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Uvod

Bakalaiska prace se =zabyva zivotem a dilem Gasparda Mongea, jedné
Z nejvyraznéjsich osobnosti matematiky a geometrie viibec. Gaspard Monge Zil na prelomu
18. a 19. stoleti ve Francii, v dobé prudkych politickych a historickych zmén. Byl to vazeny
ucitel, profesor a védec, ptitel Napoleona Bonaparta. Do vseho, ¢im se zabyval, ptfinasel
objevna vylepSeni a svym pohledem matematika i hledanim souvislosti zasahl do mnoha
obort. O tom, jak cenénou a vyzna¢nou osobnosti byl, svéd¢i napiiklad skute¢nost, Ze v jeho
rodném mésté Beaune je od roku 1849 umisténa jeho socha, Mongeovo jméno je uvedeno
na jihovychodni strané Eiffelovy véze mezi jmény 72 vyznacnych osobnosti francouzské
historie, v roce 1998 byla vydana stiibrna pamétni mince v hodnoté 100 frankd s jeho
jménem, nebo to, ze jeho jméno nese naptiklad krater na Mésici, asteroid, lod” francouzského

namotnictva, ¢i ulice nebo ndmeésti ve francouzskych meéstech.

Gaspard Monge je povazovan predevsim za zakladatele deskriptivni geometrie, ale
jeho ptesah do riznych dalSich obort je mnohem vétsi. Byl vynikajicim chemikem a jeho
matematické a prostorové vnimdni skutecnosti pfineslo nova feSeni také do fyziky,

mechaniky, ale naptiklad také do vojenskych strategii.

Cilem mé bakalaiské prace bylo pfiblizit fascinujici mnohostrannou osobnost

Gasparda Mongea a jeho dilo.

Moje préce je rozdelena do Ctyt kapitol. V prvni ¢asti se zabyvam Zivotem Gasparda
Mongea a jeho Zivotnimi osudy. JiZ od raného mladi se diky svému talentu a praci dostal na
mista, ktera by pro néj jinak byla jako pro chlapce z chudé rodiny nedostupna. Popisuji jeho
pusobeni ve skole v Méziéres a pozd&ji ve vyznamné paiizské skole Ecole polytechnique,
jejimz byl spoluzakladatelem. V prvni kapitole také popisuji Mongeovo setkani

s Napoleonem Bonapartem, které pozdéji vyrazné ovlivnilo jeho dalsi osudy.

Ve druhé¢ kapitole se zamé&fuji na dila, ktera Gaspard Monge napsal. Blize popisuyji,
do jakych dalsich obord zasahl a pro¢ se jimi zabyval. Jako feditel zbrojeni a zasobovani
francouzské armady napiiklad napsal ¢lanek na téma zpracovani zeleza a jeho vyuziti. Ve
své funkci podnikl n€kolik cest, béhem kterych ucinil zajimavé objevy a zpracoval mnoho
védeckych ¢lankt. Prolina se jimi zpsob mysSleni matematika, diky kterému piinasel do
dalSich oborti nové tthly pohledu a novatorsky ptistup k realizaci vyzkumii. Svym piistupem
stale dokazoval, Ze matematika je zdkladem védeckého, zvlasteé prirodovédného

a technického rozvoje.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Eiffelova_v%C4%9B%C5%BE
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pam%C4%9Btn%C3%AD_mince
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kr%C3%A1ter
https://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9Bs%C3%ADc
https://cs.wikipedia.org/wiki/Asteroid

2%

a také ziejmé nejvyznamnéjsi objev, kterym je Mongeovo promitani. S timto pfevratnym
dilem pfisel uz béhem studia v Méziéres. Umoznilo vyrazné zrychlit a zptesnit technické
vykresy a plany. Tento objev byl pro sviij vyznam na dalSich skoro patnact let vojenskych

tajemstvim. Dale v této kapitole vysvétlim princip a zékladni postupy Mongeova promitani.

vvvvvv

uplatnuji postupy, které jsem vysvétlila ve tieti kapitole.



1. Zivot Gasparda Mongea

1.1. Détstvi a studium Gasparda Mongea

Gaspard Monge se narodil 10. kvétna 1746 v burgundském mésté Beaune, které lezi
na vychodnim upati pohoti Coéte d'Or. Konec osmnactého stoleti byl ve Francii velmi
rusnym obdobim. Béhem Mongeova zivota se vystiidala monarchie, konstitu¢ni monarchie,

republika i cisaistvi. Bylo to obdobi velkych zmén, ale i velkého utrpeni a nejistoty. 2%

Gaspard Monge byl synem drobného obchodnika, ktery se pozdéji zivil pouze
brousenim nozt. Kromé Gasparda byli v rodiné jesté¢ dva mladsi chlapci. S takto nizkym
pivodem bylo v té dob& velmi obtizné dosahnout dobrého vzdélani. Otec Gasparda poslal

studovat do §koly oratoristl v jeho rodném méstg. (23

Dijon

Amay-le-Duc m

Beaune

Seurre

Google

Obrdazek 1 - Mapa, kde se nachdzi mésto Beaune ¥

Gaspard Monge byl pilny a pracovity zak, velmi tvofivy a aktivni. Az do svého stafi

si schovaval pochvalné listy, které dostaval od svych ucitelii. Jeho ucitelé ho nazyvali ,,puer

L STRNAD, Alois. Mathematikové ve francouzské revoluci. Hradec Kralové: Pefina, 1890. 48 s.

2 KADERAVEK, Frantisek. Uvod do déjin rysovdni a zobrazovacich nauk. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1954. 49 s. Studie a prameny. Sekce matem.-fys.: Sv. 6.

SKVETONOVA, Bozena: Gaspard Monge a deskriptivni geometrie. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie.
Praha: Jednota ¢eskych matematikt a fyzika. 1996, 41, 256 — 261

4Google maps [online]. [cit.2020-04-11]. Dostupné z:
https://www.google.cz/maps/place/21200+Beaune,+Francie/@47.123262,4.5072707,9.48z/data=14m5!3m4!
1s0x47f2f344cd583ffb:0xba8cf496643eff5318m213d47.02603!14d4.840004
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aureus‘, coz se da voln¢ ptelozit jako zlaty chlapec. Jen diky svému talentu a povésti, ktera
se 0 ném od utlého mladi Sifila, stale postupoval dal. Ve ¢trnacti letech Gaspard sestrojil
novou hasi¢skou stiikacku, ktera se setkala s velkym ohlasem. A uZ V Sestnacti letech ho

pozvali oratoristé do Lyonu, kde ptisobil jako uéitel fyziky. 422

Béhem prazdnin se Monge vratil z Lyonu domt a s pomoci vlastnich diimyslnych
pristroju vytvofil podrobny plan mésta Beaune, ktery pak dal k dispozici abbé Gaudelotovi
pro jeho knihu. Tak za¢al Mongetv dal$i postup v kariéfe. Tento plan vid¢l jeden z vysSich
distojnikd a rozpoznal Gaspardiv talent. Proto mu zafidil studium na Zzenijni $kole

v Méziéres, ktera patfila mezi vyznamné §koly v Ardenach. 423

Monge zde kvili svému ptivodu nemohl studovat na vyssim oddéleni se studenty ze
Slechtickych rodin, ale studoval na niz§im praktickém oddéleni — une succursale. UCili se
zde zakladni konstrukce z kamene a ze dieva. Studentim tohoto oddéleni se fikalo ,,la
gache*, coz se da volné ptelozit jako zednicka 1Zice. Tato prezdivka vznikla, protoze modely

svych konstrukei délali z mokré sadry, coZ se francouzsky fekne ,,platre gaché. (23

Obrazek 2 - Gaspard Monge ©

L STRNAD, Alois. Mathematikové ve francouzské revoluci. Hradec Kralové: Pefina, 1890. 48 s.

2 KADERAVEK, Frantisek. Uvod do déjin rysovdni a zobrazovacich nauk. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1954. 49 s. Studie a prameny. Sekce matem.-fys.: Sv. 6.

SKVETONOVA, Bozena: Gaspard Monge a deskriptivni geometrie. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie.
Praha: Jednota ¢eskych matematikt a fyziki. 1996, 41, 256 — 261

> DELPECH, Frangois Séraphin. Portrét Gaspard Monge. In: Smithsonian Libraries [online]. [cit. 2020-04-
11]. Dostupné z:https://www.sil.si.edu/DigitalCollections/hst/scientific-
identity/CF/by_name_display_results.cfm?scientist=Monge,%20Gaspard
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1.2.  Ucitelska draha Gasparda Mongea
UZ v devatenacti letech se zde na Zenijni $kole v Méziéres stal Gaspard Monge

ucitelem a ptisobil zde na vy$§im oddéleni, kde ucil zaky ze Slechtickych rodin, az do roku
1783. 123

Tohoto postupu se mu dostalo diky vynikajicim vysledkiim, a zvlasté diky jeho
pralomové praci, geometrickému fesSeni tzv. defilé pevnosti. Mongeovo feSeni bylo kratsi
a presnéjsi nez to, které bylo dosud znamé. Poté zjistil, ze na zédklad¢ geometrickych zakont,
na kterych byla jeho metoda zalozena, ji lze také vyuzit i pii jinych pracich, naptiklad
a krovii. Vysledkem bylo zjednoduseni, urychleni a zdokonaleni projektovani praci. Svou

metodu nazval ,,géometrie descriptive® (méfictvi zobrazujici). 2%

Jak pfevratna a novatorska tato metoda byla, Ize dovodit i z toho, ze sméla byt
vyucovana jen tajné v méziereské Skole a po dobu vice nez 15 let z ni nesmélo byt nic

zveiejnéno, byla povaZzovana za vojenské tajemstvi. 2%

V roce 1768, ve dvaadvaceti letech, se Gaspard Monge stal v Méziéres profesorem
matematiky avroce 1771, ve dvaceti péti letech, i profesorem fyziky. Diky svym
publikacim byl jmenovan ¢lenem staroslavné Akadémie Frangaise (Akademie véd), ktera
byla zaloZzena v roce 1635 kardinalem Richelieuem. Od roku 1780, kdy byl jmenovan také
profesorem hydrauliky, zacal vyucovat i ve skole v Louvru v PafiZi. Z nafizeni ministerstva

vzdy puil roku vyu¢oval v Pafizi a piil roku v Méziéres. 2%

Béhem svého plisobeni na Skole v Mézi¢res se Gaspard Monge 12. ¢ervna 1777
ozenil s Marii Catherine Horbon, rozenou Huart. O rok pozdé&ji se jim narodila prvni dcera
Emilie (1778-1827). Poté se jim narodily jesté dvé dcery Louisa (1779-1823) a Adélaida
(1780-1783). Diky snatku s Marii se stal Monge spolumajitelem slévarny. Jeho ptsobeni zde
Vv ném vzbudilo z4jem o fyziku a chemii. Vyustilo to k zaloZeni chemické laboratofe na Skole

v Méziéres. 1:23)

L STRNAD, Alois. Mathematikové ve francouzské revoluci. Hradec Kralové: Pefina, 1890. 48 s.

2 KADERAVEK, Frantisek. Uvod do déjin rysovdni a zobrazovacich nauk. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1954. 49 s. Studie a prameny. Sekce matem.-fys.: Sv. 6.

SKVETONOVA, Bozena: Gaspard Monge a deskriptivni geometrie. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie.
Praha: Jednota ¢eskych matematiku a fyzikt. 1996, 41, 256 — 261
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V roce 1783 Monge opustil Skolu v Méziéres a nastoupil na misto examinatora
namoiniho dorostu. Zde setrval az do vypuknuti prvni revoluce vroce 1789. Pied
vypuknutim revoluce Vv roce 1788 stihl vydat svoje dilo ,,Traité élémentaire de statique*, coz

se d4 volng pielozit jako zakladni pojednani o statice. 2%
/é

Obrdzek 3 - Podpis Gasparda Mongea ©

1.3. Ptsobeni Gasparda Mongea béhem Velké francouzské revoluce

Jak uz jsem se zminila, Gaspard Monge zil ve Francii v rusné dob¢. Za jeho zivota byla
Francie monarchii, konstitu¢ni monarchii, republikou a cisafstvim. Bylo nelehké se ve v§ech

zménach orientovat a obstat. (+23)

V roce 1789 po vypuknuti Velké francouzské revoluce se Gaspard Monge nadsené
postavil na stranu revoluce. Nejdiive se stal komisafem, ale po sesazeni kralovské moci byl
10. 8. 1992 zdkonodarnym shromazdénim poslan do vykonné rady jako ministr ndAmotnictvi.
Toto misto ale 10. dubna 1793 opustil, aby se mohl vénovat zlepSovani obranyschopnosti
zemg¢, a konvent ho jmenoval feditelem pro ozbrojeni a zasobovani francouzské armady.
Monge spole¢né s dalsimi muzi védy zde dosahli mnoha uspéchii, napiiklad s dalSimi
geodety a fyziky sjednotili systtm mér a vah ve Francii. Pfes den se Monge staral o

zbrojovky a pies noc psal ptiruéky o vyrobé dél a oceli. 2%

L STRNAD, Alois. Mathematikové ve francouzské revoluci. Hradec Kralové: Pefina, 1890. 48 s.

2 KADERAVEK, Frantisek. Uvod do déjin rysovdni a zobrazovacich nauk. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1954. 49 s. Studie a prameny. Sekce matem.-fys.: Sv. 6.

SKVETONOVA, Bozena: Gaspard Monge a deskriptivni geometrie. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie.
Praha: Jednota ¢eskych matematikt a fyziki. 1996, 41, 256 — 261

® Signature de Gaspard Monge. In: Archim [online]. [cit. 2020-04-11]. Dostupné z:
http://www?2.culture.gouv.fr/Wave/image/archim/0009/dafanch06_n102138n00002_2.jpg
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Za Robespierrovy krutovlady byl pak ale Monge zbaven funkce a musel utéct
z Parize, jelikoz mu hrozilo vézeni. V této dobé byly zruSeny nebo zavieny vsechny skoly a

mnoho ugitel? bylo i popraveno. 423

Po smrti Robespierra se konvent znovu snazil pozvednout vzdélani. V roce 1794 byla
zalozena Ecole normale, na které se zacalo vyucovat uéitelstvi. Hned v prvnim roce tam
zacalo studovat 1500 mladych lidi. Do PafiZe byl povolan zpatky i Gaspard Monge, aby zde

vyucoval. Tady také poprvé vysvétloval svoji deskriptivni geometrii. *:2%

Kdyz byla v roce 1794 zalozena Ecole polytechnique v PafiZi, byl Gaspard navrzen
na funkci prezidenta Skoly, ale tuto poctu nepfijal a misto sebe navrhl Josefa Louise
Lagrangera. Sam zde ucil stereometrii, deskriptivni geometrii a fyziku. Tuto $kolu branil i
proti Napoleonovi Bonapartemu, ktery chtél omezit jeji prava, protoze obvinoval studenty,
Ze se stavi proti jeho imperialismu. Monge mu tekl: ,,Sire, nous avons eu bien de la peine a
en faire des républicains, laissez leur le temps de devenir impérialistes. D ailleurs,

el

permettez-moi de vous le dire, vous avez tourné un peu court.“> To se da prelozit takto:

,»Pane, stalo nas to velkou namahu, abychom ze studentt udé¢lali republikany, doptejte jim
Cas, aby se stali pfiznivci cisafstvi! A dovolite-1i mi jeste slovo, i vy sam jste u¢inil ponékud

nahly obrat!* (1.2.3)

Obrizek 4 - Sidlo Ecole polytechnique v letech 1805-1976 /)

L STRNAD, Alois. Mathematikové ve francouzské revoluci. Hradec Kralové: Pefina, 1890. 48 s.

2 KADERAVEK, Frantisek. Uvod do déjin rysovdni a zobrazovacich nauk. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1954. 49 s. Studie a prameny. Sekce matem.-fys.: Sv. 6.

SKVETONOVA, Bozena: Gaspard Monge a deskriptivni geometrie. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie.
Praha: Jednota ceskych matematikt a fyzikt. 1996, 41, 256 — 261

7 Ministere de la Recherche Paris: Sidlo Ecole polytechnique v letech 1805-1976. In: Wikipedia [online]. [cit.
2020-04-11]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ministere_de la Recherche Paris.jpg
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1.4,  Mongeova cesta do Afriky

Gaspard Monge si takové chovani k Napoleonovi mohl dovolit, protoze se uz davno
znali. Seznamili se Vv Italii v roce 1796, kam byl Monge poslan tehdejsi vladou, aby spolu
s dal$imi védci a umélci vybral sochy a obrazy pro Francii jako vale¢nou kontribuci. Tehdy
vzniklo pratelstvi mezi Mongem a tehdejsim velitelem francouzské armady v Italii,
Napoleonem. Jejich pratelstvi bylo ve znameni vzajemné ucty a trvalo az do Napoleonovy
smrti. Monge se s Napoleonem dokonce vydal i na jeho slavnou vypravu do Egypta, odkud
si Napoleon ptivezl Rossetskou desku, pomoci niz byly vylustény hieroglyfy. Kdyz byl
zfizen |'Institud d’Egypte — védecko-uméleckd akademie, ktera sbirala udaje o tom, co se v
Egypté zjistilo, Monge se stal piedsedou této instituce a Napoleon mistoptedsedou. Tato
instituce vydavala i svij vlastni sbornik s nazvem ,,La décade égyptienne®, ktery vychazel
kazdych 10 dnd. V tomto Casopise napiiklad Monge jako prvni spravné vysvétlil fatu
morganu. Také v Egypté prozkoumal a vykopal zficeniny staré¢ho Pelusia. Monge spole¢né
s Bonapartem podnikli jesté vypravu do Syrie a v roce 1799 se pak vratili zpatky do Francie.
Napoleon se zde stal nejprve prvnim konzulem republiky a pozdé&ji 2. prosince 1804 byl

korunovén cisaiem. 123

1.5. Mongetlv zivot po navratu z Afriky
Po svém navratu z Egypta se Monge op¢t vratil ke psani a uceni na polytechnice.
V roce 1800 uveftejnil prvni vydani své ,,Géométrie descriptive* — Deskriptivni geometrie.
Dalsi spis s nazvem ,,Applications de 1'Analyse a la Géométrie“ — Aplikace analyzy

v geometrii vydal v roce 1807. 4:2%

Napoleon Mongea né¢kolikrat vyznamenal. Nejdiive ho vroce 1799 jmenoval
senatorem a vroce 1806 dokonce i hrabétem z Pelusia. Monge tato vyznamenani
nepovazoval za nic tak velkého a nestal se z n¢j nikdy nekriticky Napoleontv obdivovatel.
Pfijal je vSak z ucty k nému. Vzdy se zastaval studentt, kterym pro politické nazory hrozilo

vyloudeni, a chudé studenty ze svého ro¢niho piijmu podporoval. 423

L STRNAD, Alois. Mathematikové ve francouzské revoluci. Hradec Kralové: Pefina, 1890. 48 s.

2 KADERAVEK, Frantisek. Uvod do déjin rysovdni a zobrazovacich nauk. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1954. 49 s. Studie a prameny. Sekce matem.-fys.: Sv. 6.

SKVETONOVA, Bozena: Gaspard Monge a deskriptivni geometrie. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie.
Praha: Jednota ¢eskych matematiki a fyzikd. 1996, 41, 256 — 261
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1.6. Konec Mongeova zivota a jeho smrt
Po Napoleonové prohie u Waterloo 18. Cervna 1815 bylo svrzeno cisafstvi a
Bonaparte byl uvéznén na ostrové Svata Helena. Na trin byl zpatky dosazen rod Bourbont.
Nastalo velké pronésledovani podporovateli revoluce a téch, ktefi podporovali cisafstvi.
Mezi nimi byl Gaspard Monge. Byl zbaven veSkerych hodnosti, nemohl dale ucit na
polytechnice a z rozkazu krale Ludvika XVIII. nebyl v roce 1816 piijat do nové ziizené

akademie. (1:23)

Tyto rany osudu se podepsaly na Mongeove zdravi 1 psychice. Zemfel v rodinném
kruhu 18. bfezna v roce 1818. Politicka msta ho pronasledovala az do hrobu. Studentim
polytechniky bylo zakazano, aby se zucastnili pohibu zakladatele jejich institutu. Byvali Zaci
pozdéji vyhlasili sbirku na distojny nahrobek a v roce 1849 mu byl postaven pomnik v jeho

rodném méstég, (123

CASPARDMONCE

Obrdazek 5 - Pomnik Gasparda Mongea ve mésté Beaune ®

L STRNAD, Alois. Mathematikové ve francouzské revoluci. Hradec Kralové: Pefina, 1890. 48 s.

2 KADERAVEK, Frantisek. Uvod do déjin rysovéini a zobrazovacich nauk. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1954. 49 s. Studie a prameny. Sekce matem.-fys.: Sv. 6.

SKVETONOVA, Bozena: Gaspard Monge a deskriptivni geometrie. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie.
Praha: Jednota ¢eskych matematikt a fyzikt. 1996, 41, 256 — 261

& Beaune Monument Gaspard Monge. In: Wikipedia [online]. [cit. 2020-04-11]. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Beaune_Monument_Gaspard_Monge.jpg
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2. Publikacni aktivity Gasparda Monge

2.1. Druhy d¢l
Jelikoz byl Gaspard Monge profesorem matematiky a fyziky, mnoho jeho publikaci
se vénuje zvlaste témto oborim. Ale jeho tvorba zasahla i jiné oblasti. Psal dila zabyvajici
se chemii, politikou a vojenstvim. Diky snatku se svou zenou Marii se stal spolumajitelem
slévarny a zacal se velmi zajimat o vyrobu a vyuziti Zeleza. Stal se spoluautorem knihy, ktera
se zabyva vyrobou Zeleza (Mémoire sur le fer considéré dans ses différents états métalliques,
par Mrs Vandermonde, Berthollet et Monge, lu a ' Académie royale des sciences au mois de

mai 1786). Dokonce i diky nému byla na $kole v Méziéres zalozena laboratof chemie. (239

Vyuziti Zeleza zpracoval ve své publikaci 0 vyrobé dél (Description de l'art de
fabriquer les canons, faite en exécution de 1'arrété du Comité de salut public du 18 pluvidse
de I'an II de la République frangaise). Déla zasahovala do dalsi oblasti jeho zajma, a to bylo
vojenstvi. Béhem svého piisobeni na misté feditele zbrojeni a zasobovani napsal Monge
mnoho publikaci na toto téma. Byly to hlavné zpravy o stavu francouzské armady a jejiho
mozného vyuziti (Convention nationale. Considérations essentielles au service du
département de la marine..., Convention nationale. Compte-rendu a la Convention
nationale, par le ministre de la Marine, de 1'état de situation de la marine de la République,
le 23 septembre de 1'an premier, imprimé et envoyé aux 83 départemens et a I'armée, par

ordre de la Convention nationale) 239

Dale psal 1 politicky zamé&fené €lanky a zpravy, a to hlavné v dobé, kdy ho Napoleon
Bonaparte jmenoval senatorem (Sénat-conservateur. Discours prononcé par S. Ex. M.
Monge, président du Sénat, le mardi 27 mai 1806, aux obséques du sénateur Petiet. Imprimé

par ordre du Sénat). (1:239)

I béhem svych cest po Africe psal ¢lanky pro Akademii véd (Observations sur la

fontaine de Moise). (-39

1 STRNAD, Alois. Mathematikové ve francouzské revoluci. Hradec Kralové: Pefina, 1890. 48 s.

2 KADERAVEK, Frantisek. Uvod do déjin rysovani a zobrazovacich nauk. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1954. 49 s. Studie a prameny. Sekce matem.-fys.: Sv. 6.

SKVETONOVA, Bozena: Gaspard Monge a deskriptivni geometrie. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie.
Praha: Jednota ¢eskych matematikt a fyzika. 1996, 41, 256 — 261

% Francouzské narodni knihovny (Bibliothéque nationale de France) [online databaze]. [cit. 2020-03-17]
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vvvvv

z matematiky a fyziky. Ve fyzice je to napiiklad kniha Traité élémentaire de statique
(UcCebnice zakladu statiky) vydana v roce 1786. V matematice to je naptiklad Application
de I’algebre a la géométrie (Aplikace algebry v matematice), kterd byla vydana na zacatku

19. stoleti v roce 1805, 1:239)

Pro nas je ale Gaspard Monge znam spisSe diky svému dilu Géométrie descriptive
(Deskriptivni geometrie), ktera byla vydana na sklonku 18. stoleti, v roce 1799. Diky tomuto
dilu je i nazyvan ,zakladatelem deskriptivni geometrie“ nebo ,,0tcem deskriptivni

geometrie.* (1239)

2.2. Géométrie descriptive

GEOMETRIE
DESCRIPTIVE,

PAR G. MONGE;

THEORIE DES OMBHES ET DE LA PERSPECTIVE,

EXYRAITE DES PAPIERS DE LAUTEUR

PAR M. BRISSON,

Ancien Elive de Rcole Polytechuique, lnspectenr diviionnaire des Ponts e
Chanaster

SIXIEME EDITION.

({%

PARIS,
BACHELIER , IMPRIMEUR-LIBRAIRE
QUAI Das avoustims, »* 55,
1838

Obrazek 6 — Titulni strana Géométrie descriptive vydané roku 1838 (9

Knihu o deskriptivni geometrii vydal Gaspard Monge v sedmém roce Republiky
(22.9. 1798 — 22. 9. 1799). Tato kniha je sestavena ze zapiskl z pfednasek, které Monge
prednasel na Ecole normal a které doplnil o ilustraéni nékresy. Tyto zapisky byly nejdiive
vydavany v &asopise Journal des Ecoles normales a az poté byly vydany knizng. Zajimavé

je, ze kniha byla vydana az vice nez patnact let poté, co Gaspard Monge tuto teorii vytvofil.

L STRNAD, Alois. Mathematikové ve francouzské revoluci. Hradec Kralové: Pefina, 1890. 48 s.

2 KADERAVEK, Frantisek. Uvod do déjin rysovdni a zobrazovacich nauk. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1954. 49 s. Studie a prameny. Sekce matem.-fys.: Sv. 6.

SKVETONOVA, Bozena: Gaspard Monge a deskriptivni geometrie. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie.
Praha: Jednota ¢eskych matematikt a fyzikt. 1996, 41, 256 — 261

® Francouzské narodni knihovny (Bibliothéque nationale de France) [online databaze]. [cit. 2020-03-17]

10 MONGE,Gaspard; Brisson, Mathurin-Jacques: Géométrie descriptive. Bachelier, Paris, 1838, 6. éd. [cit.
2020-03-17]. Dostupné z https://www.dmg lib.org/dmglib/streambook/index.jsp?bookid=5686009#page20
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Cela teorie o deskriptivni geometrii byla totiz vladou oznacena za vojenské tajemstvi a

Monge ji smél vyucovat jen na §kole v Méziéres, aby se nedostala do rukou nepiatel. +23910)

V dobé, kdy Gaspard Monge zil, bylo obvyklé, Ze se vyuzivalo perspektivni
promitani, rovnobézné promitani a projektivni geometrie. Monge ale pfisel s promitanim na
dvé priimétny. Toto feSeni velmi pomohlo u technickych oborii, protoze uz nebylo potieba
vytvaret sadrové modely, ale bylo mozné vSe vyfteSit na papife, coz velmi urychlilo,

zptesnilo a zjednodusilo praci. +:23910)

L STRNAD, Alois. Mathematikové ve francouzské revoluci. Hradec Kralové: Pefina, 1890. 48 s.

2 KADERAVEK, Frantisek. Uvod do déjin rysovdni a zobrazovacich nauk. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1954. 49 s. Studie a prameny. Sekce matem.-fys.: Sv. 6.

SKVETONOVA, Bozena: Gaspard Monge a deskriptivni geometrie. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie.
Praha: Jednota ¢eskych matematikt a fyzikt. 1996, 41, 256 — 261

® Francouzské narodni knihovny (Bibliothéque nationale de France) [online databaze]. [cit. 2020-03-17]

1 MONGE,Gaspard; Brisson, Mathurin-Jacques: Géométrie descriptive. Bachelier, Paris, 1838, 6. éd. [cit.
2020-03-17]. Dostupné z https://www.dmg lib.org/dmglib/streambook/index.jsp?bookid=5686009#page20
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3. Mongeovo promitani

Ve treti kapitole si vysvétlime problematiku Mongeova promitani a ukazeme si ji na
jednoduchych piikladech. Toto promitani se u¢i naptiklad také studenti architektury, kterym

pomaha ve vnimani perspektivy.

3.1.  Pramétny
Gaspard Monge vymyslel pravouhlé promitani na dvé primétny. Zvolme je k sobé
navzajem kolmé. Prvni primétnu si volime ve vodorovné poloze. Nazveme ji pudorysnou
a budeme ji znacit 7. Druhou primétnu zvolime ve svislé, obvykle pracelné poloze a budeme
ji nazyvat narysnou a oznacovat V. Prisecnici téchto dvou priméten budeme oznacovat Xu2
a nazveme ji zékladnici. Primétny 7 a v ndm rozd€luji prostor na 4 ¢asti, kterym fikdme

kvadranty. 1:12)

I.kvadrant je prostor nad ptidorysnou a pied narysnou. LeZi v ném vSechny body, jejichz y-

ova i z-ové soufadnice jsou kladné. 1112

II. kvadrant je ¢ast prostoru nad pidorysnou a za narysnou. VSechny body zde lezici maji y-

ovou soufadnici zapornou a z-ovou soufadnici kladnou. 412

II1. kvadrant je ¢ast prostoru za narysnou a pod pidorysnou. Lezi-li bod ve Ill. kvadrantu,

ma y-0vou i z-ovou soufadnici zapornou. 12

IV. kvadrant je ¢ast prostoru pied narysnou a pod padorysnou. Bod lezici ve IV. kvadrantu

ma y-ovou soufadnici kladnou, z-soufadnici zapornou. 112

11 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 28-29, ISBN 80-85920-49-2.

2 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola batiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 5-6, ISBN 80-7078-465-2.
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Obrdzek 7 — Zndzornéni priméten a kvadrantii *®

3.2.  Promitani bodil

Na obrazku 7 vidime, kde v prostoru lezi bod A. Kdyz si ho chceme promitnout,
musime timto bodem vést dvé kolmice, které se také nazyvaji promitaci paprsky (v
nékterych publikacich jsou oznaceny i jako promitaci ptfimky). Nejdiive si bod zobrazime
na pudorysnu. Bodem A vedeme kolmici na rovinu n. Prisecik této kolmice s pidorysnou
zaznaCime jako bod Ai, ktery ma soutadnice[Xa,Ya]. Bod A: se nazyva pudorys bodu A.
Poté vedeme druhy promitaci paprsek na narysnu, tento paprsek také prochazi bodem A, ale
je kolmy na rovinu V. Prise¢ik promitajiciho paprsku a narysny oznacujeme jako Az, ktery
ma soufadnice[Xa,Za] a nazyvame ho narysem bodu A. Pfi praktickych piikladech se A

zapisuje jen pomoci A1 a Az a uz se nezobrazuje, kde se v prostoru se nachazi bod A. 415

Pfi rysovani se nerysuje pidorysna a narysna (tedy roviny m a V), ale rysuji se tzv.
sdruzené prumétny. Znamenda to, Ze ob€ primétny mame v jedné roving. Po sdruZeni
pruméten nam AiA a A2A lezi v jedné piimce a tsecka A1A2 je kolma k ose X a nazyva se
ordinala. Po sdruzeni priméten nam piidorys bodu A v I. kvadrantu lezi pod osou X a narys

bodu A nam lezi nad osou X. Pokud budeme chtit narysovat bod, ktery lezi v Il. kvadrantu,

13 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 28, ISBN 80-85920-49-2

14K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 29-31, ISBN 80-85920-49-2.

15 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola bafska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 6-8, ISBN 80-7078-465-2.
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tak A1 a A2 bude lezet nad osou x. Bod ve III. kvadrantu bude vypadat tak, Zze A; bude nad
osou x a A2 bude pod osou x. A nakonec bod ve IV. kvadrantu se narysuje tak, ze Ara Az

budou oba pod osou X. (Viz obrazek 7) 415

Vyzkousime si to u nasledujiciho ptikladu, kde si procvic¢ime rizné vyobrazeni
bodu. Zadani ptikladu je: Sestrojte sdruzené praméty boda A[2; 3; 1],
B[-3;2;—1],C[3; —3; -2], D[-1;—2;3], E[-3; 2; 0], F[-1;0; 3], G[2; 0; 0] a
H[0; 2; —1]. (ReSeni je obrdzek 8.) 141
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Obrdazek 8 — Zobrazeni bodii v souradnicovém systému )

3.3.  Zobrazeni piimky
3.3.1. Priméty pfimky
Priméty ptimky sestrojime pomoci prumétt vSech jejich bodi. Chceme-li ziskat tzv.
pudorys ptimky a1, vedeme kazdym bodem piimky a promitaci paprsek, ktery je kolmy k z.
Vsechny tyto paprsky tvoii 1. primét piimky neboli ptidorysné€ promitaci rovinu piimky a.

Priise¢nice této roviny s piidorysnou je ptidorysem piimky a a znadime ji az. ")

14K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 29-31, ISBN 80-85920-49-2.

15 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola bafska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 6-8, ISBN 80-7078-465-2.

186 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 30, ISBN 80-85920-49-2.

YDOLEZAL, Milan. Zdiklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola baiiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 8-9, ISBN 80-7078-465-2.

18 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 33-35, ISBN 80-85920-49-2.
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Stejny postup plati i pro narys pfimky a — jen narys vznika jako prasecnice 2.
primétem piimky (nérysné promitaci roviny) s narysnou a znaci se a. Pfimka a je uréena

sdruzenymi praméty a; a ap. 718

Pro sestrojeni sdruzenych praméti pfimky nemusime sestrojovat nekonecné mnoho
promitacich paprskd, ale staci nam sestrojit priméty 2 riznych bodii a poté sestrojit ptfimku,

ktera protina tyto dva body (obrazek 9). 718

Obrdazek 9 — Priiméty primky 9

3.3.2. Stopnik pfimky
Na obrazku 9 mame body, které jsou oznaceny N a P, jsou to body, ve kterych ptimka
a protind primétny. Nazyvame je stopniky pfimky. PriseCik pfimky a s pidorysnou se
nazyva pidorysny stopnik a znac¢ime ho P. P € =, proto jeho druhym primét P2 € X. Prisecik

pfimky a S narysnou se nazyva narysny stopnik a zna¢ime ho N. N € v, proto plati, ze N1 €
N (17, 20)

Z toho vyplyva, ze lezi-li bod v =, je vlastné totozny se svym 1. primétem, bod lezici

V V je totoZny se svym 2. primé&tem. Plati tedy:

YDOLEZAL, Milan. Zdiklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola baiiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 8-9, ISBN 80-7078-465-2.

18 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 33-35, ISBN 80-85920-49-2.

19K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 33, ISBN 80-85920-49-2.

20 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. \'yd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 35-38, ISBN 80-85920-49-2.
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P=P1,Pi1€a, P2€az AP2EX
N= N2, N2 € a2, N1 € a1 A N1 € X
Tyto poznatky vyuzijeme u nasledujiciho ptikladu.

Priklad: Zobrazte stopniky ptimky a.72%)

X1.2

Obrazek 10 — Grafické zadani prikladu - sestrojte stopniky primky a @Y
Resenti prikladu

Stopnik P leZi v pudorysné, tj. Z,=0, a proto jeho narys P2 leZi na ose X1,2, plidorys P1

lezi na ordinale a na pfimce ai1. Stopnik N lezi v narysné, tj. yn= 0, a proto jeho pudorys N1
(22)

lezi na ose X1,2, narys N2 lezi na ordinéle a na piimce az.

Obrazek 11 — Graficke reseni prikladu na zobrazeni stopniku a

YDOLEZAL, Milan. Zdiklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola baiiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 8-9, ISBN 80-7078-465-2.

2K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 35-38, ISBN 80-85920-49-2.

2L MANASKOVA Eva. Shirka iloh z deskriptivni geometrie. Praha:Prometheus, 2001,5.12, ISBN 978-80-
7196-160-4.

2 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010, s.121, ISBN
978-80-7196-400-1.
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3.3.3. Zvlastni polohy piimky v prostoru
Mame dva druhy zvlastnich poloh pfimek v prostoru, bud’ jsou kolmé, nebo

rovnobé&zné. (17:23)

Pfimka mtze byt kolmé na pudorysnu (obrazky 12.1.,12.2.), na narysnu (obrazky
13.1.,13.2.) anebo na zakladnici (obrazky 14.1.,14.2.). Kdyz je ptimka kolma na zakladnici,
neni svymi primeéty ai a @z urcena jednoznacné, pokud bychom neurcili dvojici riiznych bod

lezicich na piimce a. 4729

a1 =A1=B1=F]

Obrazek 12.1. - PFimka kolmd na piidorysnu @

17 DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 8-9, ISBN 80-7078-465-2.

2K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotales, 1998, s. 38-41, ISBN 80-85920-49-2.

24 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotales, 1998, s. 38, ISBN 80-85920-49-2.
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Obrazek 12.2. — Zobrazeni primky kolmé k piidorysné v Mongeové promitani @

oz=Az=Bz2=Nz
A

Obrizek 13.1. — Primka kolma na narysnu @

24 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotales, 1998, s. 38, ISBN 80-85920-49-2.
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T az= A_z= Bz= Nz
|

Obrdzek 13.2. — Primka kolmd na ndrysnu v Mongeové promitdani ?%

Obrazek 14.1. — Piimka kolmd na zdkladnici @®

24 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotales, 1998, s. 38, ISBN 80-85920-49-2.
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3

Obrazek 14.2. — Piimka kolmd na zdkladnici v Mongeové promitini @

Dalsi ptfipady mame u piimek rovnobéznych. Pfimka muZze byt rovnobézna

s pidorysnou (obrazek 15), s narysnou (obrazek 16) nebo se zakladnici (obrazek 17). ¢7:23)

N: A2 B: az
1 T T -4
[ | I
| 1 | 1L
. I I L]
N1 \J\ | X122
Ar % al
Br ™

Obrazek 15 — Primka rovnobézna s piidorysnou @

17 DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivai geometrie. Ostrava: Vysoka $kola bafska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 8-9, ISBN 80-7078-465-2.

2K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 38-41, ISBN 80-85920-49-2.

24K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 38, ISBN 80-85920-49-2.

% DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola batiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 9, ISBN 80-7078-465-2.
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Obrazek 16 — Primka rovnobézna s narysnou

az

Obrdzek 17 — Piimka rovnobézna se zakladnici @®

% DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka 8kola banska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 9, ISBN 80-7078-465-2.
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3.3.4. Skutecna velikost tisecky
Pti urceni skutecné velikosti useCky nds zajima, jestli je usecka rovnobézna
s pramétnou (je jedno, jestli s 7 nebo v). Pokud je use¢ka AB || 7, pak |AB| = |A;B;]| (18a,b).
Obdobné to plati i pokud AB || v, pak |AB| = |A,B,]| (18c). %627

A A\
Bz
! B, X1z
/ Ag———f,
; Az
B )
I'Jl,l b)l

Obrazek 18 — Skutecné velikosti primek, které jsou rovnobézné s prumétnou

Neni-li tisecka rovnobézna ani s jednou prumétnou, prevedeme usecku do nékteré

priamétny tak, ze sklopime promitaci rovinu piimky, na které tisecka lezi, bud’ do 7 nebo v.
(26,27)

.....

Kk promitaci roving pfimky. Kruznice ma stted v primétu bodu a polomér kruznice je z-ové
soutfadnici bodu. Sklopeny bod A oznacujeme (A). Bod (A) je prasecik kruznice, ktera ma
stied v bod¢ A1 a polomér r=|AA, |= za a kolmice na A1Bg, ktera prochazi bodem Az. Obdobné
ziskame i bod (B). Skute¢na velikost pfimky AB je rovna velikosti usecky (A)(B) (Obrazek

19). Analogicky se provadi sklapéni do narysny. 627

Skute¢nou velikost piimky jsme ziskali pomoci promitaciho lichob&zniku usecky
AB, coz je obrazec A1B1AB. Je to pravouhly lichobéznik s pravymi uhly pfi vrcholech A1 a
Bia AiA || B1B. (26,27)

% DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 19-20, ISBN 80-7078-465-2.

21 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 41-47, ISBN 80-85920-49-2.
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(28)

Obrazek 19 — Sklapeni primky do roviny

Priklad: Urcete skutecnou délku usecky CD otocenim do roviny rovnobézné s priimétnou.
(29)

D=

Xnz

Obrazek 20.1. — Zadani prikladu na skutecnou velikost usecky

Reseni: Skute¢nou velikost piimky CD ziskame sklopenim promitaci roviny piimky

CD do pramétny (nebo do narysny) a ptimka (C)(D) je délka isecky CD (obrazek 20.2.).C0

% DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafiska -
Technivcké univergita Ostrava, 1997, s. 19, ISBN 80-7078-465-2.

P MANASKOVA, Eva. Shirka tiloh z deskriptivni geometrie. Praha: Prometheus, 2001, s. 13 ISBN 978-80-
7196-160-4

OPOMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. 5.124-125 ISBN
978-80-7196-400-1.
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Obrazek 20.2. — Reseni prikladu na skutecnou velikost piimky, ktery je zadan obrdzkem 20.1.

3.3.5. Odchylka ptimky od pramétny
Obecné zndma poucka o odchylce nam tika, ze odchylka piimky od roviny je rovna
odchylce této ptimky od jejiho pravothlého primétu do roviny. U Mongeova promitani
rozlisujeme dvé odchylky ptimky od primétny. Jedna se jmenuje pudorysna odchylka, je to
odchylka pfimky od padorysny, a druhou nazyvame narysna odchylka piimky, a to je

odchylka od narysny. G132

Pti urcovani skute¢né velikosti odchylky pfimky od primétny budeme postupovat
podobné, jako kdyz jsme zjistovali skuteCnou velikost usecky. Je tfeba si uvédomit, ze
pfimka a a jeji pidorys a1 lezi ve stejné pidorysné promitaci rovin€. Kdyz tuto promitaci
rovinu sklopime do ptidorysny pomoci minimalné dvou jejich libovolnych bodi — pokud to
jde, jeden z téch bodl bude pudorysny stopnik, nebot’ P1= (P). Mame tedy piimku a1 a po
sklopeni mame sklopenou pfimku (a) a tyto dvé pfimky se nam protnou v pudorysném

stopniku a odchylka pifimky a od ptdorysny je rovna velikosti uhlt a= Aa,(a).Obdobné

3t DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafiska -
Technick4 univerzita Ostrava, 1997, s. 19-20, ISBN 80-7078-465-2.

%2 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 48-51, ISBN 80-85920-49-2.
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ziskavame 1 odchylku od narysny, jen misto pidorysného stopniku pouZijeme nérysny

stopnik. Na obrazku 21 vidime jak ptdorysnou odchylku, tak i narysnou odchylku. ¢1:32)

Aj X172

ar . o [A]
_
P1=(P)

Obrazek 21 - Odchylka piimky od primétny G

3.4. Vzijemna poloha dvou pifimek

3.4.1. Rovnobézky
Rovnobéznost se v Mongeove promitani zachovava. Plati tedy, ze kdyz jsou piimky
P, q spolu rovnobézné (v obecné poloze), tak i jejich pidorysny a narysny jsou spolu
rovnobézné —p1// g1, P2 // Q2 (obrdzek 22.1.). Na obrazku 22.2. ptimky p a g jsou rovnob&zné
v narysn¢ a lezi ve spolecné ptidorysné promitaci roviné. Na obrazku 22.3. mame opacny

piipad, tedy Ze jsou rovnob&zné v piidorysné a jsou v jediné narysné promitaci roving. 435

31 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola bafska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 19-20, ISBN 80-7078-465-2.

%2 K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. V'yd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 48-51, ISBN 80-85920-49-2.

38 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola bafska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 20, ISBN 80-7078-465-2.

3 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola bafska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 9-10, ISBN 80-7078-465-2.

% KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 51-67, ISBN 80-85920-49-2.
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gz
O/

Obrdzek 22.1. — Piidorysny a ndrysny piimek p a q jsou spolu rovnobézné®®

X712

Obrdzek 22.2. — Ndarysny primek p a ¢ jsou spolu rovnobézné a v piidorysny jsou stejné ®

% DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka 8kola banska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, .10, ISBN 80-7078-465-2.
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pz=02

X1z

Obrdzek 22.3. — Piimky p a q jsou V ndrysné stejné a v piidorysné rovnobézné ©°

3.4.2. Ruznobézky
Necht bod M je prusec¢ikem rovnobéznych ptimek p, q. Musi tedy platit, ze M1 € p1
N g1, M2 € p2 N g2. Obecné tedy plati, ze sdruzené pruméty primek spolu riznobéznych jsou
opét riznobézky, pfi¢emz sdruzené pruméty jejich pruseciku lezi na ordinale (obrdzky
23.1.,23.2.,23.3.) 3439

% DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 9-10, ISBN 80-7078-465-2.

% KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 51-67, ISBN 80-85920-49-2.

% DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola bafska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s.10, ISBN 80-7078-465-2.
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X2

Obrdzek 23.2. — Primky p a q jSOUV narysné riiznobézné a v piidorysné se rovnobézné primky

promitnou, jakoze jsou stejné G

% DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka 8kola banska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s.10, ISBN 80-7078-465-2.
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P2=qz

M

X2

2

Obrdzek 23.3. -— Primky p a q jsou V piidorysné riiznobézné a v narysné se rovnobézné

primky promitnou, jakoze jsou stejné ©®

3.4.3. Mimobé¢zky
Mimobézky nelezi v jedné roviné a nemaji zadny spole¢ny bod. Sdruzené priméty
pfimek jsou spolu bud’ rovnobézné anebo rtiznobézné, ale praméty jejich priseciki nelezi

na ordinéle. (Obrdzky 24.1.,24.2.,24.3.) 343)

% DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 9-10, ISBN 80-7078-465-2.

% KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotales, 1998, s. 51-67, ISBN 80-85920-49-2.

% DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola bafiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s.10, ISBN 80-7078-465-2.
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Obrdzek 24.1. — Sdruzené prizméty mimobéznych piimek jsou riiznobézné 9

gz
/
P1
q:

X152

Obrdzek 24.2. — Sdruzené priuméty mimobéznych primek jsou v ndrysné rovnobézné

a v puidorysné riiznobézné %)

% DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivai geometrie. Ostrava: Vysoka 8kola banska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s.10, ISBN 80-7078-465-2.
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gz
Obrdzek 24.3. — Sdruzené primeéty mimobéznych primek jsou v ndarysné riznobézné
a Vv piidorysné rovnobézné ®
3.5. Zobrazeni roviny
Rovinu mizeme urcit vice zpusoby, které zname ze stereometrie. Naptiklad: tfemi
riznymi body, které nelezi v jedné pfimce; dvéma riznobéznymi piimkami; pfimkou a
bodem, ktery na ni nelezi; dvéma riznymi rovnobéznymi ptimkami. V Mongeov¢ promitani

se nejéast&ji zobrazuje rovina pomoci jejich stop. %)

3.5.1. Stopa roviny
Rovina ma dvé stopy. Plidorysnou stopu, ktera se zna¢i p* a vznika jako prisecnice
roviny a s pudorysnou, a narysnou stopu n% ktera je prise¢nici roviny a S narysnou. Obé
tyto stopy protinaji zékladnici X1,2 vV jednom bod¢. V tomto bodé se setkavaji tfi roviny.

Rovina m, v a a. Tento bod se znadi X1,,=p% = n¥. (Obrdzky 25.1.,25.2.) ¢7:3%)

% DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s.10, ISBN 80-7078-465-2.

S'DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola baiiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 11-13, ISBN 80-7078-465-2.

K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 67-77, ISBN 80-85920-49-2.
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Obrdzek 25.1. — Rovina (39)

nf

Obrizek 25.2. — Rovina v Mongeové promitdni 9

Primétem roviny, ktera je promitaci, je vZdy alespon v jednom primétu pfimka. Na

obrazcich 26.1,26.2 si ukézeme specialni ptipady. a L m, 8 L v, Y L, 0 || v, ¢ || T, w]|| X1,2
(37.,38)

3" DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 11-13, ISBN 80-7078-465-2.

8K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 67-77, ISBN 80-85920-49-2.

% DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola batiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 11, ISBN 80-7078-465-2.
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x1,2

Py

Obrazek 26.1. —Rovinaa L m, f L v G?

n,_‘? =£2

X1,z
T =
=a1
Py w
Py
plz‘b: n,

Obrazek 262. - L m, o || v, € || T, w|| X12C)

3 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka 8kola banska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 11-13, ISBN 80-7078-465-2.
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3.5.2. Hlavni pfimky
Roviny, které jsou rovnobézné s primétnou, se nazyvaji hlavni roviny. Hlavni
roviny, které jsou rovnobézné s pidorysnou, se nazyvaji horizontalni hlavni roviny, a ty,

které jsou rovnob&zné s narysnou, se nazyvaji frontalni hlavni roviny. 4

Ptimka, kterd lezi v rovin€ a a je rovnobézna s prumétnou, se nazyva hlavni piimka
roviny a. Piimek, které jsou rovnobézné s pramétnou 7 a lezi v roviné a, je nekonecné
mnoho a jsou navzajem rovnobézné. Jelikoz v Mongeoveé promitani existuji dvé primétny,
mame i dva druhy hlavnich ptimek. Hlavni pfimky, které jsou rovnobézné s prumétnou ,
fikame horizontalni hlavni pfimka a znacime ji h, jsou to hlavni ptimky 1. osnovy. Hlavni
primky, které jsou rovnobézné s 2. prumétnou (tedy narysnou) nazyvame frontalni hlavni

piimka a zna¢ime f. (839

Nz h2

1 X1z

]

Obrdzek 27 — Zobrazeni hlavnich primek “9

4 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafnska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 13, ISBN 80-7078-465-2.

' KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 77-81, ISBN 80-85920-49-2.
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Jeden prtimét hlavni pfimky je rovnobézny se zékladnici X1, a druhy pramét je
rovnobézny se stopou roviny. Hlavni pfimka mé proto jen jeden stopnik. Stopy roviny
muzeme povazovat za hlavni pfimky, které lezi pfimo v primétné. Hlavni ptimky

vyuzivame pfi zobrazovani druhého primétu bodu leZiciho v roving. 44

Priklad: Zobrazme hlavni ptimku prvni osnovy roviny a [—5; 3; 7], na které lezi

body se soufadnici z=4. “?

Obrazek 28.1. — Zadani — Zobrazeni hlavni primky prvni osnovy

Reseni: Hlavni piimka prvni osnovy je rovnob&zna s primétnou 7, a proto viechny
body, které na ni lezi, maji stejnou velikost soufadnice z. Narys hlavni ptfimky prvni osnovy
h2 je rovnobézny se zakladnici X1,2 @ protina narysnou stopu v naryse narysného stopniku N.

Odvodime na kolmici a na zékladnici pidorys narysného stopniku Ni, kterym sestrojime

“DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka gkola banska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 13, ISBN 80-7078-465-2.

“KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 77-81, ISBN 80-85920-49-2.

%2 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 78-79, ISBN 80-85920-49-2.
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padorys hlavni pfimky prvni osnovy hi, ktery je rovnobézny s ptidorysnou stopou roviny

a. (40)

Nz =4
hz

Obrazek 28.2. — Graficke reseni — Zobrazeni hlavni primky prvni osnovy
3.5.3. Spadové piimky
Spadové pfimky jsou kolmé na hlavni pfimky a tim paddem i na stopu roviny.
RozliSujeme spadové ptimky 1. a 2. osnovy. Spadové ptimky 1. osnovy jsou piimky kolmé
na piidorysnou stopu a znaéi se s'. P¥imky kolmé na narysnu jsou spadové piimky 2. osnovy
a znadi se s'. Spadové ptimky pouzivame v mnoha konstrukcich pfi feseni konstrukénich

Giloh, “344)

4 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafnska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 13, ISBN 80-7078-465-2.

4 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafnska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 14, ISBN 80-7078-465-2

#“KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 81-86, ISBN 80-85920-49-2.
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Obrazek 29 — Spadové piimiky @

Priklad: Zobrazte spadové piimky roviny a(-5;3;4) V jejim bode A[0;1;?].4%

Obrizek 30.1. — Grafické zaddni prikladu na zobrazeni spadové primky roviny “

4 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka $kola banska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 14, ISBN 80-7078-465-2

SPOMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. s.144 ISBN 978-
80-7196-400-1.
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Reseni: Bodem A; prochazi piimka !s; L p%. Uréime obrazy 'P1 a !N stopnikli spadové
pfimky s. Odvodime narysy P, a N, stopnikii a tim i narys s, ptimky s a nirys A2 bodu
A. Bodem A; prochézi narys s, piimky 2s; %S, L ng. K uréeni ptidorysu 2s; ptimky 2s staci

urcit jeden z jejich stopnikii, napr. *P; 21 = <> 2P1A; 9

Obrazek 30.2. — Grafické reseni prikladu na zobrazeni spadové primky roviny @)

3.6.  Odchylka roviny od primétny
Sklopenim prvni promitaci roviny spadové piimky prvni osnovy do pidorysny
ur¢ime odchylku roviny od piidorysny (obr. 31.1.). Analogicky sklopenim druhé promitaci
roviny spadové piimky druhé osnovy do narysny uré¢ime odchylku roviny od narysny. (0br.
31.2.) 49

45 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. s.144 ISBN 978-
80-7196-400-1.

4% DOLEZAL, Milan. Zaklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka 8kola bafska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 21, ISBN 80-7078-465-2
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v

Obrazek 31.1. — Odchylka roviny od piidorysny ¢7)

(47)

Obrazek 31.2. — Odchylka roviny od narysny

4 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni $koly. Praha: Prometheus, 2010. s.147 ISBN 978-
80-7196-400-1.
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3.7.  Vzajemna poloha rovin
Dvé roviny mohou byt vzajemné rovnobézné anebo riiznobézné. Pokud jsou roviny
rovnob&zné, nemaji zadny spoleény bod a plati, ze: a||f = p¥ || pf Ang || ng . KdyzZ jsou
dvé roviny rovnobézné, jejich hlavni pfimky jsou také rovnobézné. Toto si ukdzeme u

nasledujiciho prikladu.#349

Priklad: Zobrazte stopy roviny a, ktera prochazi bodem A [1;2;1,5] a je rovnob&zna
s rovinou B[4; —3; 6]

i A1

Obrazek 32.1. — Zadani prikladu na zobrazeni rovnobézné roviny ©0

4 DOLEZAL, Milan. Zdklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka §kola bafiska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 14-18, ISBN 80-7078-465-2

49K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 86-91, ISBN 80-85920-49-2.

S9POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. 5.158-159. ISBN
978-80-7196-400-1.
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Reseni: Ulohu vyfesime uzitim horizontalni hlavni pfimky. Bodem A vedeme hlavni
primku h || p? roviny a; 41 € hy || p¥, A2 € hy || Xu2. Sestrojime obrazy Ni, N narysného
stopniku N piimky h. Narys narysné stopy roviny o prochazi bodem Na, jejim prusecikem
s o0sou x prochazi pudorys pidorysné stopy; N2 € nf || nf | pf .V grafickém feSeni

piikladu je uvedeno i feSeni uZitim frontalni hlavni p¥imky f. ¢

o

n2

ha

I1,2

P1 fi

Obrizek 32.2. — Grafické resent prikladu na zobrazeni rovnobézné roviny 9

Jsou-li 2 roviny rtznobézné, protinaji se v piimce, kterd se nazyva prasecnici
a znacime ji r. Prusecnici mizeme sestrojit dvéma zpusoby: pomoci stopnikti nebo hlavnich

piimek. (4849

®DOLEZAL, Milan. Ziklady deskriptivni a konstruktivni geometrie. Ostrava: Vysoka Skola banska -
Technicka univerzita Ostrava, 1997, s. 14-18, ISBN 80-7078-465-2

4K ORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 86-91, ISBN 80-85920-49-2.

SOPOMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. 5.158-159. ISBN
978-80-7196-400-1.
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Priklad na sestrojeni priisecnici rovin pomoci stopnikit — zadani prikladu: Zobrazte

priseénici r rovin a(—4; 2; 4) a B(5; 6; 3) &Y

Obrazek 33.1. — Grafické zadani prikladu na zobrazeni priusecnici rovin @« a [ — pomoci

stopnikii Y

Reseni: Sdruzené obrazy priseénice r jsou piimky ri, rz. Pfitom r1 = <>P1Ny, kde Py

€ pfnN pf, P2 je na ordinale a na ose X12, N2€ n§ N ng, N1 je na ordinale a na ose X1.2. ®%

51 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. s.161. ISBN
978-80-7196-400-1.
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Obrazek 33.2. — Grafické reseni prikladu na priisecnici rovin a a B — pomoci stopnikii Y

Priklad na prisecnici rovin pomoci hlavnich primek — zadani prikladu: Zobrazte
priiseénici r rovin a(3; 120°; 135°) a §(-4,30°; 120°) ©2)

27 Ic
L) n’;

3
P 2y
Obrazek 34.1. — Grafické zadani prikladu na prisecnici rovin a a [ — pomoci

hlavnich primek 2

51 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. s.161. ISBN
978-80-7196-400-1.
52POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. 5.161-162. ISBN
978-80-7196-400-1.
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Reseni: Jednim bodem priiseénice r je prise¢ik P piidorysnych stop p* a p’. Priise¢ik
narysnych stop n* a n’ viak lezi mimo nakresnu. Proto roviny a a £ protneme napi. hlavni
rovinou A rovnobéznou s pudorysnou; A2 || X1,2. Rovina A protne rovinu o v hlavni piimce h*
a rovinu 4 v hlavni ptimee W; 1= hg = h? he || p%, h? || p?. Hlavni ptimky h* a W lezi
Vv téze horizontalni roviné a vzhledem k riznobéznosti rovin o a f jsou také riznobezné.

Jejich prasecikem je bod H; Hi € hf N hf . Bod Hz lezi na ordinale a na A». Prise¢nice r je

52()

urcena body P a H.

(83
na T2 ng

Obrazek 34.2. — Graficke reseni prikladu na priisecnici rovin a a § — pomoci hlavnich

primek ©?

52 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. 5.161-162. ISBN
978-80-7196-400-1.
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3.8.  Princip kryci piimky
KdyZ chceme sestrojit pruse¢ik pfimky s rovinou, mizeme vyuzit princip kryci
piimky a tim tuto ulohu pfevést na tlohu o sestrojeni priseciku dvou piimek. Tento princip

jej ukazan na feSeni nasledujicich piiklada. 2

Priklad: Zobrazte prisecik R pfimky a = < AB, A[3;3;4], B[0; 1; 2] s rovinou
0(5;5;4)

Obrazek 35.1. — Grafické zadani piikladu na prvni kryci piimku ¢4

Reseni: Piimkou a prolozime jeji prvni promitaci rovinu 1; p= 1= a, n} L xi2.
Prvni obraz prisecnice r rovin 1 a g splyne (,,kryje se) s prvnim obrazem a; piimky a; r1 =
ai1. Z prvniho obrazu r1 = <> P1N;1 prisecnice odvodime jeji druhy obraz; r> = <> P2No.
Druhy obraz R, priseciku R je spoleénym bodem piimek r2 a az, prvni obraz Ri lezi na
ordinale a na pfimce ri=ai. Prise¢nici r nazyvame prvni kryci ptimkou a fikdme, Ze jsme
ulohu fesili uzitim prvni kryci ptimky. Predpokladame-li, Ze je rovina neprtihledna, ur¢ime

viditelnost. ®4

58 KORCH, Jan, Katarina MESZAROSOVA a Bohdana MUSALKOVA. Deskriptivni geometrie pro 1. rocnik
SPS stavebnich. Vyd. 2. upr. Praha: Sobotéles, 1998, s. 93-96, ISBN 80-85920-49-2.

POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. 5.168-169. ISBN
978-80-7196-400-1.
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71,2

a1=X1 =pf‘ =r

Obrdzek 35.2. — Grafické reseni prikladu na prvni kryci primiu 9

Priklad: Zobrazte priuse¢ik R pfimky a = < AB, A[2;5;5,5], B[—4;—1;1,5]
s trojuhelnikem EFG, E[3;0; 2], F[—1,5; 6; 0], G[—3,5; 1; 5].

as

Obrdzek 36.1. — Grafické zadani prikladu na druhou kryci primku ©°

% POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. 5.168-169. ISBN
978-80-7196-400-1.
5SPOMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni skoly. Praha: Prometheus, 2010. 5.169-170. ISBN
978-80-7196-400-1.
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Reseni: Ulohu tentokrat vyfesime uZitim druhé kryci p¥imky. Jako pomocnou rovinu
/ zvolime druhou promitaci rovinu piimky a; n4 = o= az, pf L x12. Nyni je r2 = ay, tj.
prasecnici r je druhd kryci pfimka. Padorys ri1 pruse¢nice r odvodime pomoci jejich
pruseciku I, 11 se stranami EG a FG trojahelniku EFG; ri=<> l1ll1. Pudorys Ry pruseéiku R
je prasecikem piimek ri a a1, narys Rz lezi na ordindle a na r> = ax. Za predpokladu, Ze je
trojuhelnik EFG neprtuhledny, ur¢ime viditelnost pomoci krycich bodd U1 =V (U € a,V €
EF)al;=Q2(Q €a, l € EG). ®

as=Ao=nj=ro

A2 : G
Ifg H

Qé:I2 ; Ra

A
P1

Obrazek 36.2. — Grafické zadani prikladu na druhou kryci primku

(55)

% POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni §koly. Praha: Prometheus, 2010. 5.169-170. ISBN
978-80-7196-400-1.
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4. Mongeovo promitani — feSené priklady
V této kapitole uvedeme teSeni nékolika ptikladii s vyuzitim principii Mongeova

promitani. Zamétime se na zakladni ptiklady.

Priklad 1: Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC, je-li dan bod A[10,30,20] a
ptimka m (P[-40,25,0], Q[0,15,40]), na které lezi strana BC. ©®

Obrazek 37.1. — Grafické zndzornéni zaddani na sestrojeni rovnostranného trojithelniku ©°

Resenti prikladu 1: Sestrojime stopy roviny p, ve které lezi bod A a také piimka m =
—PQ. Oto¢ime rovinu p s bodem A as piimkou m = —PQ do primétny. V oto¢eni miizeme
sestrojit rovnostranny trojuhelnik ABC, pro ktery plati, Ze strana BC lezi na ptimce PQ.
VyuZzijeme vlastnosti rovnostranného trojuhelniku. Pouzitim pravouthlé afinity mezi
otoenym utvarem a jeho primétem sestrojime primeét rovnostranného trojuhelniku a

pomoci hlavnich pfimek odvodime zbyvajici pramét. ¢®

5 Deskriptivni geometrie: verze 4.0 [online]. V Brné: Vysoké uéeni technické, Fakulta stavebni, 2012 [cit.
2020-04-11]. ISBN 978-80-7204-787-1.
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Obrazek 37.2. — Grafické resenti prikladu na sestrojeni rovnostranného trojithelniku ©®

Priklad 2: Uréete vzdalenost bodu A [5;4;3] od ptimky a= «<» BC, B[4,;1;0], C[-
1;3,5;4,5]) ©"

B
A

Obrazek 38.1. — Grafické zadani piikladu na vzddalenost bodu A od piimky a "

56 Deskriptivni geometrie: verze 4.0 [online]. V Brné&: Vysoké udeni technické, Fakulta stavebni, 2012 [cit.
2020-04-11]. ISBN 978-80-7204-787-1.

5 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni koly. Praha: Prometheus, 2010. s. 177. ISBN
978-80-7196-400-1.
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Resent prikladu 2: Bodem A prolozime rovinu ¢ kolmou k pfimce o. Rovinu ¢ uréime
hlavni pfimkou h; A1 € hy L a1, A2 € hz || x¢,2. Je-li bod N narysny stopnik ptimky h, je N2 €
ng 1 ap; p{ L ai. Prusecik R piimky a S rovinou ¢ uréime napf. pomoci prvni kryci ptimky
ryri=as n= <PJNJ, R2€ r N a, Rilezi na ordinale. Hledanou vzdalenosti je délka
usecky AR, kterou zjistime napf. sklopenim prvniho rozdilového trojuhelniku; |AR| =
|(A)Ra].7

Obrizek 38.2. - Grafické Feseni prikladu na vzddlenost bodu A od primky a 7

57 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni $koly. Praha: Prometheus, 2010. s. 177. ISBN
978-80-7196-400-1.

56



Priklad 3: Zobrazte stopy roviny o, ktera prochazi pfimkou m= < PM, P[2,3,0],

M[—2,1,3], a je rovnobé&zna s 0sou X. Uréete odchylky roviny od obou praméten. ¢®

My

Py
™

Obrazek 39.1. — Grafické zadani prikladu na stopy roviny a urceni odchylky roviny ©®

Reseni prikladu 3: Stopy roviny o || X jsou rovnob&zné s 0sou x. Piidorysna stopa roviny o
prochéazi ptidorysnym stopnikem piimky m a narysna stopa roviny ¢ prochdzi narysnym
stopnikem piimky m; P1€ py|| X12, N2€ ng || X12. Vzhledem Kk tomu, ze stopy rovin
rovnobéznych s 0Sou X, resp. obsahujici osu X, jsou navzajem rovnobézné, maji tyto roviny
jednu osnovu hlavnich ptimek (h || X) a jednu osnovu spadovych piimek (s L X). K uréeni
odchylek roviny o od primétem vyuzijeme spadovou ptimku s prochazejici bodem M; My €
S1 L X1,2, M2 € s2 L X1.2. Je ziejmé, Ze s1= S2. Odchylka o od pidorysny i odchylka £ od
narysny uréime sklopenim promitaci roviny p¥imky s napf. od ptidorysny. ¢®

ma

P
_ .
€T1,2 N, \r} (Ns)
M, _/-“’TM)
P

mi S1=S82

Obrazek 39.2. - Grafické resent piikladu na stopy roviny a urceni odchylky roviny ©8

% POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni $koly. Praha: Prometheus, 2010. s. 152. ISBN
978-80-7196-400-1.
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Priklad 4: Zobrazte stopy roviny o, ktera prochazi pfimkou a = <> AN, A[2;3,5;5],
N[—5;0;-3] a je kolma k roviné o(4;4;5) 9

Obrazek 40.1. — Grafické zadani piikladu na zobrazeni stopy roviny %

Reseni prikladu 4: Rovina ¢ je uréena pfimkou a a libovolnou kolmici k Lo
riznobéznou s ptimkou a, jdouci napf. bodem A; A1 € ky L pf , A2 EkoL ng. Pudorysnou
stopu p? roviny ¢ ziskame spojenim pudorysnych stopniki P2, P¥ ptimek a a k, pro narysnou

stopu n’jiz mame narysny stopnik N ptimky a; pf = <> PZPJ, N;eng. 9

Obrazek 40.2. — Grafické reseni prikladu na zobrazent stopy roviny %

% POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni $koly. Praha: Prometheus, 2010. s. 175. ISBN
978-80-7196-400-1.
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Priklad 5: Urete vzdalenost mimobéznych piimek a= «AC, A[5;—1;6],
C[0;1,5; 1], a b=« BD, B[0; 4; 3], D[-5; 1; 3] ®?

Obrdzek 41.1. — Grafické zadani prikladu na vzdalenost mimobéznych piimek ©°

Reseni prikladu 5: P¥i zvoleném zadani je vhodné prolozit pfimkou a rovinu o
rovnobéznou s piimkou b. Protoze je b2 || X1,2, je b smér hlavnich ptimek prvni osnovy roviny
a, a tedy p{ || b1. Pfimka a lezi v roviné a, proto P € pf, N5t € n§. Urceni vzdalenosti
mimobézek a, b je tak pfevedeno na urceni vzdalenosti libovolného bodu piimky b, napft.
bodu B, od roviny o. Bodem B tedy vedeme k roviné a kolmici k; B1 € ki L pf, B2 € ko L
ng. Uréime prusecik R kolmice k s rovinou a napf. pomoci druhé kryci piimky r; r2=kz, r1
= —P{N{, R1€ rinky, Rz2lezi na ordinale. Hledanou vzdalenosti je délka usecky BR, kterou

ziskame napt. sklopenim druhého rozdilového trojuhelniku; |BR| = |(B)Rz|. ¢?

Obrazek 41.2. — Grafickeé resent prikladu na vzdalenost mimobéznych primek

0 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni $koly. Praha: Prometheus, 2010. s. 179. ISBN
978-80-7196-400-1.
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Priklad 6: Zobrazte kolmici k vedenou Kk rovin¢ trojuhelniku ABC, A[3;6;3], B[-
4:2;2], C[0;0;7], jeho t&zistém T. €

T12 01,5=C1

Ay :
Obrazek 42.1. — Grafické zadani prikladu na zobrazeni kolmice prochdzejici tezistem

trojuhelniku ©Y

vvvvvvvvvvvvv

T2 narysu A2B,C> trojiihelniku ABC. Pfi feseni ulohy vystac¢ime s hlavnimi pfimkami h a f;
T2 € h2|| X12, T1 € f1 || X1,2. Pfimky h: a f2 odvodime pomoci pruseciki H a F ptimek h a f se
stranami trojuhelniku. Pidorysem kolmice K je pfimka ki L hy prochézejici bodem Ty, jejim
narysem je piimka ko L f» prochazejici bodem T,. Viditelnost kolmice kvzhledem
k trojuhelniku ABC za ptedpokladu, ze je trojuhelnik nepruhledny, ur¢ime vyuzitim krycich
bodt U1=V; a Q.=R,. ©®?

81 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni $koly. Praha: Prometheus, 2010. s. 173-174.
ISBN 978-80-7196-400-1.
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f!,g

f

A 1
Obrazek 42.2. — Grafické zadani prikladu na zobrazeni kolmice prochdzejici tezistem

trojithelniku 9

81 POMYKALOVA, Eva. Deskriptivni geometrie pro stiedni $koly. Praha: Prometheus, 2010. s. 173-174.
ISBN 978-80-7196-400-1.
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Zaveér

Tématem mé bakalaiské prace byl zivot a dilo jedné z nejvyznamnéjsich osobnosti
matematiky, Gasparda Mongea. Gaspard Monge navic zil v obdobi velkych politickych a
spolecenskych zmén a pro svij vliv, plsobeni ve francouzské armadé a pratelstvi s
Napoleonem je to osobnost i nesmirné zajimava z hlediska historického. Protoze mym
druhym studijnim zaméfenim je historie, studium Mongeova zivota a historickych

souvislosti bylo pro mé velice obohacujici.

Nejznaméjsim dilem Gasparda Mongea je jisté Géometrie descriptive (Deskriptivni
geometrie), ale zminuji rovnéz jeho ostatni dila. Doba, ve které Zil, a spole¢enské i politické
kontakty ho zavedly k dal$im obortim, kam vSude mohl svym osobitym a tviir¢im zpisobem
ptispét. At uz to byla chemie, fyzika nebo zbrojni priimysl a vojenska logistika, ale dokonce
také svét umeéni, kdyz v Italii v roce 1796 spolu s dalsimi védci a umélci vybral sochy a
obrazy pro Francii jako vale¢nou kontribuci, nebo archeologie, kdyz v Egypté prozkoumal

a vykopal zficeniny starého Pelusia.

Mongeovym nejvétSim piinosem do svéta matematiky byla jist¢ jeho metoda
V zaznamenavani prostoru s presahem do mnoha technickych odvétvi. Monge byl
vynikajicim a oblibenym ucitelem a jeho zpasob, jak dikladné¢ a obrazné vysvétloval
postupy a konstrukce, velmi usnadiioval studentiim Iépe proniknout do problematiky
deskriptivni a analytické geometrie. Dodnes se Mongeovo promitani uci studenti
architektury, strojirenstvi, stavebnictvi a mnoha dalSich technickych obort. Je zakladem pro
vyuku prostorové geometrie. Na piikladech jsem se pokusila Mongeovo promitani
prostudovat, snazila jsem se rozvijet svoji schopnost prostorové piedstavivosti a osobnosti

vyznamného matematika jsem se inspirovala pro svoji praci ucitele matematiky.
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Zivot a dilo Gasparda Mongea

Anotace
Bakalarska prace je zaméfena na o0sobnost Gasparda Mongea, vyznamného
francouzského matematika. V druhé ¢asti prace jsou shrnuta jeho nejzndmé;jsi dila. V dalsi

¢asti prace vysvétluje nejvyznamnéjsi Mongeovo dilo, kterym je Mongeovo promitani.

vvvvvv

Klicova slova: Gaspard Monge, Mongeovo promitani, deskriptivni geometrie, promitani na

dvé pramétny, geometrie.

Gaspard Monge life and work
Abstract

My bachelor thesis focuses on the personality of Gaspard Monge, an eminent French
mathematician. In its second part his most popular works are summarised. The next part of
my thesis explains Monge’s most prominent work, Monge’s method of projections. In the

last part more complicated problems are being solved.

Keywords: Gaspard Monge, descriptive geometry, Monge’'s method of projections,

geometry, Orthogonal projections onto two orthogonal planes.
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