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ABSTRAKT

Diplomové prace ,,Navrh ochrany pidy pted vodni erozi v katastralnim izemi
JinoSov* se zabyva problematikou vodni eroze na orné pidé a navrhu protierozni
ochrany. V avodni c¢asti prace je predstavena eroze pudy formou literarni reSerSe
a rozbor piirodnich poméri zkoumané lokality. V praktické c¢asti prace jsou
vyhodnoceny jednotlivé erozni faktory, primérnd dlouhodoba ztrata pliidy vodni erozi
dle  Wischmeier-Smithovyrovnice a stupné¢ erozniho ohrozeni pozemku.
Dale je vytvoren navrh opatieni pfed U¢inky vodni eroze a stanoveni u¢innosti tohoto

navrhu.

Klicova slova: eroze, vodni eroze, pida, Wischmeier-Smithova rovnice, protierozni

opatieni

ABSTRACT
The diploma thesis ,,The proposal of the soil protection against water erosion

in cadastral area Jinosov” focuses on issues of water erosion on the arable land
and proposal of protection against erosion. In the introduction of the thesis is presented
erosion of soil as literary research and also there is an analysis of the natural conditions
of research locality. In the practical part there are evaluated factors of the erosion,
then average long-term loss of soil caused by water erosion, according to Wischmeier-
Smith equation and also threat levels of eroded soil. Furthermore, there is created
the proposal of the measure against the effects of water erosion and determination
of the efficiency of this proposal.

Keywords: erosion, water erosion, soil, Wischmeier-Smith equation, anti-erosion

measure
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1 UVOD

Pfedmétem této diplomové prace je navrh protieroznich opatieni na katastralnim
uzemi JinoSov.

Eroze je ptirozeny proces, ktery probiha samovolné, ale vliv lidské cinnosti
jej urychluje. Tyto degrada¢ni u¢inky nejsou nic nového, zaznamy o erozi jsou staré
jiz vice nez 7 000 let. AvSak prvni znamky procesu zrychlené eroze se zacaly objevovat
pii pocatcich vyuzivani pidy ¢lovékem. V naSich oblastech se jednd o obdobi mladsi
doby kamenné nebo-li neolitu cca 5 000 let pt. n. 1., obdobi je charakteristické vihkym
a teplym podnebim.

Hlavnim problémem vyskytu eroze pady v Ceské republice je $patny zptisob
hospodafeni. V minulosti byl vyznam pudy a jeji ochrana zna¢né podcenéna. Puda
je zékladnim predpokladem pro vykon zeméd¢€lské Cinnosti, dale je vyznamnou slozkou
zivotniho prostredi, kterd ma Siroké spektrum funkei, tj. schopnost akumulace a filtrace
vody, asanacni funkce, je stanoviStém rostlinstva a zivoCiSstva, zdrojem materidli
a ma schopnost historické archivace.

Pida je vyvijejici se systém, ktery je nutné chranit pred degradacnimi ucinky
eroze. Nejprve je dulezité stanoveni intenzity ucinkli eroze jednotlivych pozemk,
vychazejici ze stanoveni jednotlivych eroznich faktord. Vyhodnoceni slouZzi
ke stanoveni protieroznich opatieni, kterd maji zmirnit ¢i upln€ zamezit vyskyt ptdni
eroze.

Ochrana zemédélského ptidniho fondu je dilezitd, ve svété kazdorocné dochazi
ke ztraté nékolika tisicti km? zemé&délské pudy.

Realizace komplexnich pozemkovych tUprav je zasadni opatieni v protierozni
ochran¢ plidy. Soucasti je vzajemnd spoluprace zeméd¢€lcl, ktefi hospodaii
na pozemcich erozné ohrozenych. Dillezity je respekt a aplikace spravnych zasad
hospodareni, jehoZ soucésti je pfijem navrZenych protieroznich opatfeni organiza¢niho,

agrotechnického a (bio)technického charakteru (Janecek a kol., 2012).



2 CIL PRACE

Cilem diplomové prace je popis problematiky eroze pudy a protierozni ochrany,
na zaklad¢ studia odborné literatury. Na vybraném katastralnim uzemi provést rozbor
soucasnych podminek a analyzu soucasného stavu vyuziti uzemi z hlediska jeho
ohroZeni vodni erozi. Soucasti diplomové prace je vyhodnoceni jednotlivych eroznich
faktorh — destovy faktor, faktor erodovatelnosti pudy, faktor sklonu a délky svahu,
faktor vegeta¢niho krytu a agrotechniky. Dale stanoveni stupné erozniho ohrozeni
pozemkl pomoci univerzalni rovnice pro vypocet ztraty pudy, navrzeni organizacnich,
agrotechnickych a technickych opatieni. A nésledné stanoveni ucinnosti navrzenych

opatfeni s ohledem na piipustnou ztratu ptudy.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Obecné o pidni erozi

Problematika tykajici se eroze ptidy je znama jiz nékolik tisic let. Uzemi &eskych
zemi ve 12. stoleti bylo tvofeno z 96 % celkové plochy, lesy a baZinatymi tizemimi.
K obhospodatovani se c¢asto vyuzivaly nizinné roviny, coz vedlo k vyskytu vodni
a vétrné erozi. Ve 13. stoleti lidé zacali postupné pretvaret pozemky na pastviny a pole.
K obhospodarovani se vyuzivaly i svahovité pozemky, to vedlo k nardstu vodni eroze.
Postupné dochézelo k odlesiovani krajiny, zvySeni vodni 1 vétrné eroze.
Nekteré pozemky byly neurodné, proto se opét zalesiiovalo. V obdobi 50. a 60. Iét
20. stoleti dochéazelo ke scelovani pozemkt a kolektivizaci zemédélské vyroby.
V 70. az 80. letech 20. stoleti doslo k tzv. blokovému a honovému uspotadani pozemkii.
V soucasnosti se problematiky tykajici se pozemkovych tprav fesi komplexné.

V soucasné dobé je v Ceské republice ohrozeno vodni erozi asi 40 % vyméry

zemédélské pudy a cca 10 % vyméry zeméde€lské plidy je ohrozeno erozi vétrnou

(Podhrazska, Dutkova, 2005).

Legenda:
[ pody nejohrofensE
pody sing chrofend

pidy ohrofens

pidy mimé& ohrofens
pldy nachyins

pidy bez chrofeni

Obrdzek ¢ 1: Potencilni ohrozenost katastrit CR vodni erozi

(zdroj: www.geoportal.vumop.cz, vlastni Giprava)
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3. 1. 1 Definice pojmu eroze

Pojem eroze je odvozen zlatinského slova erodere, coz Ize pielozit
jako rozhlodavat (Janecek a kol., 2008). Padni eroze je definovana jako komplexni
proces, pii kterém pusobenim vody, vétru, snéhu, popiipadé jinych Ciniteld, dochazi
Kk rozruSovani povrchu pudy, transportu ptdnich ¢astic a jejich nasledné sedimentaci.
Erozi dochdzi k transportu pidnich ¢astic s ndsledkem ochuzeni zemédelské pudy

(Podhrazska, Dufkova, 2005; Toy, Foster, Renard, 2002; Morgan, 2005).

3. 1. 2 Tridéni piidni eroze podle Ciniteli
Druhy pidni eroze rozliSujeme podle typu Cinitele, ktery na danou ptidu ptsobi.

Rozlisujeme erozi (Vrablikova, Vrablik, 2008):

e vodni,

e vétrnou,

e sné¢hovou,

e ledovcovou,

e zemni,

e antropogenni,

e biologickou.

3. 1. 3 Vodni eroze

Vodni eroze je komplexni proces, k némuz dochazi pii pusobeni Kinetické
energie destovych kapek, ktera vznika pii jejich dopadu na zeméd€lskou plochu
a mechanickou silou ploSného odtoku. Vodou jsou pidni castice rozdruZovany,
odplavovany a ukladany (Smrcek, 2011). Tento proces je pfirozeny a stale se opakujici
d¢j. Intenzita vodni eroze je odvisla predev§im od svazitosti dan¢ho tizemi.

Vznik vodni eroze zavisi na mnoha faktorech, tj. faktory klimatické
a hydrologické (zemépisna poloha, nadmotska vyska, mnoZstvi a intenzita srazek,
teplota, oslunéni, vypar, odtok, vyskyt, smér a sala vétrir), faktory morfologické (sklon
uzemi, délka a tvar svahu, expozice, navétrnost), faktory geologické a piidni (povaha
horninového substratu, padni druh a typ, textura a struktura pudy, jeji vlhkost
a zvrstveni, obsah humusu), faktory vegetacni (hustota a délka vyskytu rostlinného
pokryvu) a zpusob vyuzivani a obhospodafovani pudy (poloha a tvar pozemku, smér

obd¢lavani, stfidani plodin) (Janecek a kol., 2008).
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Vodni eroze probihd v povrchové a podpovrchové forme¢. Povrchova vodni eroze
je zpusobena povrchovym odtokem vody, déale se d€li na erozi plosnou, vymolnou
a proudovou. Pfi plosné erozi dochazi k rovnomérnému odnosu pudnich ¢astic po celé
plose. Vymolnad eroze je doprovazena tvorbou ryzek, které se postupné pietvareji
na ryhy a v posledni fazi vymolné eroze se tvoti vymoly a strze. Proudovou vodni erozi
zpuisobuje vodni recipient v oblasti dna (dnovéa eroze) nebo bieht (biehova eroze).

Pti podpovrchové vodni erozi dochazi k vymilani tunelt pod povrchem pudy
nad nepropustnym podlozim, nasledn¢ se stropy tunelt propadaji a vznikaji vymoly

¢i strze (Vrablikova, Vrablik, 2008).

3. 1. 4 Tridéni pidni eroze podle intenzity

Lze rozliit vodni erozi normalni nebo-li geologickou a erozi zrychlenou.
Normalni eroze je v souladu s puadotvornym procesem, dochazi k pfirozené zméné
reliéfu krajiny. Eroze zrychlena je proces, ktery je siln¢ ovlivnény Cinnosti ¢lovéka
a jeho zplisobem hospodafeni. Dochazi k zasadné vysSi erozi pldnich ¢astic
nez-li pfi normalni erozi (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2011). Intenzita eroze se vyjadiuje

mnozstvim odnesené piidy v mm na plose 1 hektaru za obdobi 1 rok, tzn. t.hat.rok.™ .

3. 1. 5 Pri¢iny a souvislosti erozni ohroZenosti pid

V minulosti byly pozemky scelovany a vznikaly tak velké puadni bloky.
Na scelené¢ pudni bloky dale pasobi dalsi faktory jako je napft. sklon pozemku, vlastnosti
pudy.

V Ceské republice je podil hospodafeni na pronajaté zemédglské padé tvoren
86%. Hospodafeni na pronajaté pidé vede k omezeni pro realizaci protieroznich
opatieni biotechnického (krajinné prvky) ¢i organiza¢niho charakteru (zatravnéni apod.)
(Smrcek, 2011).

Erozi plidy také podporuje zeméd€lskd orba. Dopady orby jsou ovlivnéné
velikosti pozemk, sklonitosti aj.

Krajinné  prvky  vkrajin€  dopliiuji  protierozni  ochranu  plidy
a pii jejich odstranéni z krajiny mize dojit k erozi ¢i jeji zvySeni. Mezi krajinné prvky
patii napf. stromotadi, protierozni meze, polni cesty, které v krajiné tvoftily ptirozené
prekazky zamezujici odtoku vody ze zemédélskych ploch, tim se zvysila infiltrace pidy

(Smréek, 2011).
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Spravné osevni postupy snizuji erozni ohrozenost pid. Zjednodusené osevni
postupy s nizsi druhovou diverzitou plodin nebo Uplné odstranéni osevnich postupii
vedou K nartstu erozni ohroZenosti pud (Smréek, 2011).

Zpusob obdé€lavani a pouzivani spravné agrotechniky omezuje vznik eroze ptdy,
V opacném piipadé dochazi k vysoké mife erozni ohrozenosti ptid.

Zmény land use nebo-li zmény ve vyuzivani krajiny spocivaji predevsim
v zaboru zemeédélské pludy ke stavebnim ucelim. Tyto zmény jsou nevratné, béhem
kterych dochazi k degradaci. Ovliviiuji mikroklima, odtokové poméry a teplotni
pomeéry, coz vede k nartstu privalovych srazek (Smrcek, 2011).

Dusledkem eroze ptdy je snizovani mocnosti piidy, snizeni propustnosti, zména
fyzikalnich vlastnosti, zhorSeni struktury, ztrata zivin (hlavné dusik, fosfor a draslik)
a organické hmoty (Janecek a kol., 2008). VSechny vySe popsané pii¢iny vzniku erozi

spolu s dalsimi vedou ke snizeni produkéni schopnosti ptdy.

3. 2 Legislativni iprava protierozni ochrany piid v Ceské republice
Zakon ¢. 334/1992 Sb., 0 ochrané zemédélského pudniho fondu

Hospodafit na zemédélském pldnim fondu musi vlastnici nebo ndjemci
pozemku tak, aby nezneciStovali pidu a tim potravni fetézec a zdroje pitné vody
Skodlivymi latkami ohrozujicimi zdravi nebo zivot lidi a existenci zivych organismt,
neposkozovali okolni pozemky a ptiznivé fyzikéalni, biologické a chemické vlastnosti

pudy a chranili obdélavané pozemky podle schvélenych projekti pozemkovych tprav.

(Zakon ¢. 334/1992 Sb., § 3, odstavec 1)

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi

., Zakon vymezuje zakladni pojmy a stanovi zdkladni zdsady ochrany Zivotniho
prostredi a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri ochrané a zlepsovani stavu
Zivotniho prostiedi a pri vyuzZivani prirodnich zdroju, vychazi pritom z principu trvale
udrzitelného rozvoje. “ (Zakon €. 17/1992 Sb., § 1)

Plda, jako slozka Zivotniho prostiedi, si zasluhuje ochranu stanovenou zdkonem.
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CSN 75 0142 (1992) Nazvoslovi protierozni ochrany ptdy
Norma urcuje zakladni nazvy a jejich definice v ochrané¢ zemédélské pudy
pied erozi. VSechny nazvy v této norm¢ je tfeba chépat v souladu s ndzvem normy

jako terminy protierozni ochrany zemé&délské pudy (CSN 75 0142).

CSN 75 4500 (1996) Protierozni ochrana zemé&délské pady

Norma plati pro posuzovani, navrhovani a provadéni opatieni k ochrané
zemedelské pudy pred negativnimi disledky vodni a vétrné eroze. Ustanoveni normy
je mozno pfiméfené pouzit i pro feSeni protierozni ochrany nezemédélskych pad

(CSN 75 4500).

3. 3 Urceni ohroZenosti pozemkii vodni erozi
Hlavni roli, pfi vypo¢tu smyvu pudy, hraje stanoveni jednotlivych faktord,
které se navzdjem ovliviiyji. Kvantitativni ucinek faktord je vyjadien tzv. univerzalni
rovnici pro vypocet prumérné dlouhodobé ztraty pudy z pozemki erozi. Rovnice byla
vytvoifena roku 1978 podle Wischmeiera a Smithe:
G=RK-L-5CPF
kde G = priimérna dlouhodoba ztrata pidy (t.ha™.rok.™),
R = faktor erozni G¢innosti dest’q,
K = faktor erodovatelnosti ptidy,
L = faktor délky svahu,
S = faktor sklonu svahu,
C = faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu,

P = faktor ti¢innosti protieroznich opatieni.

Pouzitim rovnice lze vypocitat dlouhodobou primérnou rocni ztratu putdy.
Tuto rovnici nelze pouZzit pro krat$i nez ro¢ni obdobi, dale zjisténi ztraty pudy erozi

zpusobené jednotlivymi desti ¢i odtokem z tajiciho snéhu (Podhrazska, Dufkova, 2005).
3. 3. 1 Faktor erozni u¢innosti dest’a (R)

Faktor je vyjadieny v zavislosti na Cetnosti vyskytu destli, na Gthrnu, intenzité

a kinetické energii. Faktor R 1ze stanovit vypoétem z kinetické energie desté, z tabulky
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meteorologickych stanic, z mapy izohyet nebo lze pouzit primérnou hodnotu
pro Ceskou republiku.

Erozni ucinek destovych kapek se nejvice projevuje na zacatku erozniho
procesu, kdy kapky dopadaji na suchy pudni povrch s nevytvofenou vrstvou
pro povrchovy odtok vody. Béhem dopadu destovych kapek dochazi k rozpadu piidnich
agregati a k utuzeni povrchové vrstvy puady. Deformace piadniho povrchu je dana
preménou kinetické energie desté¢ v praci, konanou na povrchu pudy. Stanoveni
kinetické energie desté je slozité. At uz z hlediska ¢asového, tak dle jeho prostorové
variabilité rozhodujicich fyzikalnich charakteristik a stfedni spadové rychlosti. Velikost
kapek zavisi na druhu desté a mrak, na intenzité desté, vyparu kapek atd.

Pro vypodet primérné roéni hodnoty faktoru R na tzemi Ceské republiky, byla
pouzita data srazkomérnych pozorovéani ze tii stanic Ceského hydrometeorologického
ustavu (Praha — Klementinum, Tébor a Bila Tfemes$nd) za obdobi minimalné 50 let.
Pro vypocet byly pouzity pouze desté s thrnem nad 12,5 mm a intenzitou 24 mm/h.
Na zakladé dat byla stanovena priimérna hodnota R = 20 MJ.hat.cm.h%, od roku 2012
plati nové stanoveni faktoru R = 40 MJ.hat.cm.h'* (Janecek a kol, 2012).

U nas je faktor erozni ucinnosti destt dan hodnotou za vegetacni obdobi,
tj. od konce dubna do pocatku fijna, kdy se vyskytuji ptivalové desté, které na polich

vvvvvv

protoze dochazi k vyskytu 90 % ptivalovych srazek.

Dle Wischmeiera a Smithe (1958) je faktor definovan vztahem:

_Eigy
100

kde R = faktor erozni Gi¢innosti desté (MJ.hat.cm.h?),
E = celkova kineticka energie desté (J.m),

i30 = max. 30minutova intenzita de$té (cm.h™t).

Celkova kineticka energie desté E je vyjadiena vztahem:

T

E=ZE§

i=1
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kde E;j = kinetick4 energie i-tého tseku desté (J.m2),

n = pocCet usekl deste,
E, = (206+ 87logi ) H,,

kde isi = intenzita desté i-tého tseku (cm.h™?),
Hsi = thrn desté v i-tém useku (cm).

(Podhrazska, Dufkova, 2005; Janecek a kol., 2002)

3. 3. 2 Faktor erodovatelnosti pidy (K)

Faktor je vyjadfeny v zavislosti na textufe a struktufe ornice, na obsahu
organické hmoty a zrnitosti. Faktor Klze stanovit vypoCtem, znomogramu
nebo z tabulek dle hlavni pudni jednotky.

Podle Wischmeiera a Smithe je faktor K definovan jako odnos pidy v t.ha*
na jednotku destového faktoru R ze standardniho pozemku, tj. kypfeny Cerny uhor
se sklonem 9 % a délkou 22,13 m.

Faktor erodovatelnosti pidy Ize stanovit dle nomogramu Wischmeiera,
Johnsona, Grosse (1971), ze kterého vyplyva zavislost nachylnosti nakyptené¢ pudy
na jeji textute.

V ptipadé ze nedojde k prekroceni 70 % obsahu prachu a praskového pisku
(0,002 az 0,100 mm), plati vztah:
100K = 2AM¥*107* (12—a) + 325" (b—2)+ 2,5 (c—3)

kde M = soucin (% prachu + % praskového pisku) krat (100 - % jilu),
a = % organické hmoty,
b = tfida struktury ornice,

¢ = tfida propustnosti ptidniho profilu.

Struktura ornice se déli do ctyf tfid (1 — zrnita, 2 — drobtovitd, 3 — hrudovita,
4 — deskovita, slita). Pudni profil 1ze roz€lenit podle propustnosti do Sesti tfid.

Hodnoty faktoru Klze také zjistit ztabulky podle hlavni padni jednotky,
kterd je obsazend v kodu bonitovanych ptdné ekologickych jednotek (BPEJ).

Toto urceni je vSak pouze orientacni (Podhrazska, Dutkové, 2005; Pasédk a kol, 1984).
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Tabulka ¢. 1: Hodnoty faktoru K dle bonitovanych padné ekologickych jednotek
(BPEJ) (zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005)

Druhé a tfeti misto Druhé a tfeti misto
pétimistného kédu BPEJ | F2K©T K | xtimistneho kedu BPES | F2KIOT K

01 0,41 28 0,35
02 0,46 29 0,34
03 0,39 30 0,26
04 0,17 31 0,21
05 0,40 32 0,30
06 0,30 33-5T 0,45-0,30
07 0,29 34 0,26
08 0,65a 35 0,24
09 0,53 36 0,22
10 0,52 3739 ¢
11 0,55 40-41
12 0,48 2 0,52
13 0,55 b 43 0,61
14 0,66 44 0,57
15 0,60 45 0,48
16 0,30 46 0,55
17 0,29 47 0,50
18 0,42 48 0,39

19-5-T 0,49-0,42 29 0,49
20 0,34 50 0,33
21 0,16 51 0,20
22 0,20 52 0,34
23 0,18 53 0,36

24-5T 0,52-0,43 54 0,35
25 0,49 55-63 ¢
26 0,49 64-76 f
27 0,30 7778 g

3. 3. 3 Topograficky faktor (LS)

Wischmeier a Smith (1965) vyjadfili vliv sklonu a délky na velikost plidniho
smyvu, topografickym faktorem LS. Topograficky faktor vyjadiuje pomér ztrat pady
na jednotku plochy svahu ke ztrat¢ pidy na jednotkovém pozemku o délce 22,13 m
a se sklonem 9 %. Faktor LS pro ptimé svahy lze vyjadfit vztahem:

LS = 12°(0,0138 + 0,0097s + 0,00138s%)

kde lg = nepferusena délka svahu (m),
s = sklon svahu (%).
Topograficky faktor mizeme také vyjadfit soucinem faktoru L a S (Podhrazska,

Dufkova, 2005; Pasak a kol, 1984; Janecek a kol, 2008).
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3. 3. 3. 1 Fakror délky svahu (L)
Faktor vyjadiuje vliv nepieruSené délky svahu na velikosti ztraty pidy erozi.
S rostouci délkou svahu se zvySuje intenzita eroze. Faktor L lze stanovit vypoctem,

z tabulky nebo z nomogramu. Vztah pro vypocet faktoru délky svahu:

Iy P
-~ (%)
22,13

kde lg = nepferusena dalka svahu (m),

p = exponent zahrnujici vliv sklonu svahu.

(Podhrazska, Dufkova, 2005; Pasédk a kol, 1984)

Tabulka ¢. 2: Hodnoty exponentu p zahrnujici vliv sklonu svahu (zdroj: Podhrazska,

Dufkova, 2005)

Sklon svahu (%) | p
5 0,5
3-5 0,4
1-3 0,3
1 0,2

Tabulka ¢. 3: Hodnoty faktoru délky svahu L (zdroj: Podhrazskd, Dufkova, 2005)

la(m)] 5 10 15 20 30 40 50
L 1048|068 08209 |117 | 135 | 152
la(m)|] 60 | 80 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
L 166|191 | 213 | 2,61 | 3,02 | 3,38 | 3,69
la (m) | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800
L 399|427 | 452 | 4,77 | 522 | 562 | 6,04
la (m) | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500
L ]1639|6,75| 707739769798 | 8,26

3. 3. 3. 2 Faktor sklonu svahu (S)

Faktor vyjadfuje vliv sklonu svahu na velikost ztraty pidy erozi.
Se vzrustajicim sklonem svahu se zvySuje intenzita eroze. Faktor S lze stanovit
vypoctem, z tabulky, nomogramu nebo z hodnoty BPEJ. Vztah pro vypocet faktoru
sklonu svahu:

oo 0,43 + 0,305 £+ 0,04357
N 6,613

kde s = sklon svahu (%).

(Podhrazska, Dufkova, 2005; Pasak a kol, 1984)
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Tabulka ¢. 4: Hodnoty faktoru sklonu svahu S (zdroj: Podhrazska, Dufkova, 2005)

s 2 | 3] 4] 5] 6 |7 |8
S 0,180,226 0,35 0,45 | 0,57 | 0,70 | 0,84
s@)| 9 [ 1011 [ 1213 ] 14| 15
s | 101,17 /135155 1,75 | 1,97 | 2,21
s(%)]| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
S |246]2,72|2,99 327357386 421
s()] 23 [ 24 [ 25 [ 26 | 27 | 28 | 29
S | 4554090526564 ]603]643]685
s(%) | 30
s |7.28

3. 3. 4 Faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu (C)

Faktor vyjadfuje zavislost eroze na vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice.
Faktor C lze stanovit z osevnich postupll nebo z mapy izolinii. Pfitomna vegetace
omezuje destruktivni ucinky dopadajicich destovych kapek na ptadni povrch a jejich
nasledny povrchovy odtok. Nepfimo vegetacni porost ovliviiuje pidni vlastnosti,
zejména porovitost a propustnost. Ochranny vliv porostu je pfimo imérny pokryvnosti
a hustoté vegetace v obdobi piivalovych destd (duben az zaii). Dokonalou pudni
ochranu predstavuji travnaté porosty a jeteloviny. Naopak nedostatecnou ochranu pted
vodni erozi pfedstavuji rostliny Sirokotadkové, tj. kukutice, okopaniny, sady, vinice.

Hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace pro hlavni plodiny pifedstavuji
pomér smyvu pudy na pozemku s péstovanymi plodinami ke ztrat¢ pidy na kypieném
¢erném uhoru.

Stanoveni faktoru C se provede na zéklad¢ stfidani péstovanych plodin
(osevnich postupech) na danych pozemcich, véetné¢ obdobi mezi stfidanim plodin.
Wischmeier a Smith (1978) pro vyjadfeni vyvoje ochranného G¢inku plodin a jejich
posklizitovych zbytkt, rozd¢lili rok na 5 obdobi:

1. obdobi podmitky a hrubé brazdy,
2. obdobi od ptipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo ssdzeni,
3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sdzeni, u ozimil

do 30.4.,

4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné,
5. obdobi strniste.
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V situaci, kdy nelze zjistit strukturu péstovanych plodin a jejich stfiddni na daném
uzemi, pro které se faktor C pocitd, je mozné urcit tento faktor na zakladé priméru
zastoupenych plodin v dané lokalité (Janecek a kol, 2012; Podhrazska, Dufkova, 2005;
Pasak a kol, 1984).

3. 3. 5 Faktor udinnosti eroznich opatieni (P)

V piipad¢ dodrzeni podminek uvedenych v Tabulce €. 5, se pro vypocet pouzije
prislusnd hodnota faktoru P. Naopak v pfipad¢, ze nelze dané podminky dodrzet,
pak faktor P = 1.

Nejmensi ucinek danych opatfeni predstavuje konturové obdélavani podél
vrstevnic. U¢innéj§i opatieni vykazuje pasové stiidani plodin. V tomto piipadé
se na svahu stfidaji podél vrstevnic umisténé pasy plodin, které chrani ptidu pied erozi
nedostateén¢ s pasy viceletych picnin  nebo ozimych obilnin. Hrazkovani
nebo-li pieruSované brazdovani lze pouzit v porostech brambor nebo sadech a vinicich.
Nejvice U€inné protierozni opatfeni technického charakteru je terasovani. Svah,
ktery je silné¢ ohroZen erozi se stfidavé upravi na nechranény pruh pidy s malym
¢i dokonce nulovym pfiénym sklonem a na svah terasového stupné s mimoradné
vysokym sklonem, chranény travnim porostem, popf. v extrémnich sklonech je tvoieny

zdi (Podhrazska, Dufkova, 2005; Pasak a kol, 1984).

Tabulka ¢. 5: Hodnoty faktoru Uc¢innosti protieroznich opatieni P (zdroj: Podhrazska,

Dufkové, 2005)

Sklon svahu (%)

Protierozni opatreni 7 712 | 1218 | 1824
Maximalni délka pozemku po spadnici pri 120m | 60m | 40m -
konturovém obdélavani 0,6 0,7 0,9 1,0
Maximalni §ifka a pocet pasu pri pasovém 40m | 30m | 20m | 20m
stiidani 6 pasu | 4 pasy | 4 pasy | 2 pasy
- okopanin s viceletymi picninami 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45
- okopanin s ozimymi obilovinami 0,50 0,60 0,75 0,90
Hrézko_vz’mi, resp. prerusované brazdovani podél 0,25 030 | 040 | 045
vrstevnic
Terasovani - - 0,05-0,20
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3. 3. 6 Piipustna ztrata pudy vodni erozi

Ptipustna ztrata pidy vodni erozi je definovana jako ,, maximdlni hodnota ztraty
pudy dovolujici trvale a ekonomicky dostupné udrzovat urodnost piidy. Obecné plati,
Ze ¢im je puida erodovanéjsi, tim je pripustna ztrdata mensi‘ (Janeéek a kol, 2002, s. 48).

Dlouhodoba priimérna ztrata pidy vodni erozi (G) v t.hal.rok? na Setfeném
pozemku se stanovi dosazenim zjiSténych hodnot jednotlivych faktort. V ptipadé,
ze vysledna ztrata pudy, prekracuje hodnoty ptipustné ztraty piidy, stanovené podle
hloubky puadniho profilu u pud vyplyvd, Ze zplsob vyuzivani pudnich ploch
nezabezpecuje dostateCnou ochranu pidy pied vodni erozi. Z tohoto divodu je nutné
navrhnout protierozni opatieni, které je mozné vyjadfit zménou nékterého faktoru
Z univerzalni rovnice a nasledné zjistit novym piepoctenim, zda je navrzené opatfeni
dostacujici a dlouhodobé zajistuje snizeni plidni eroze pod piipustnou mez. Cilem
je dlouhodobé¢ zachovat funkci ptdy a jeji urodnost.

Uzemi s mélkymi ptidami (hloubka do 30 cm) by se neméla vyuZivat pro polni
vyrobu, ale je vhodné je pfevést na pozemky kategorie trvanych travnich porostil
popt. je zalesnit. Pozemky se stifedné¢ hlubokymi (30 az 60 cm) a hlubokymi
(nad 60 cm) padami je vhodné pouzit jednotnou hodnotu pfipustné ztraty pady
a to 4 thalrok® (diive 10 thal.rok? u hlubokych piid). Diky nutnosti zvyseni
protierozni ochrany hlubokych piid, byla hodnota ptfipustné ztraty snizena (Janecek
a kol., 2012).

Hloubka pldy Ize orientacné zjistit dle bonitovanych pidné ekologickych
jednotek (BPEJ), pfislusnd hodnota je vyjadiend 5. Cislici systétmu BPEJ
pro skeletovitost a hloubku pudy.

Pti posuzovani ochrany vodnich zdroji, intravilant a ostatnich objektt, je nutny
individudlni pfistup a vychdzet z pfipustného mnozstvi pfisunu eroznich produktl

do objektu.

3. 4 Opatieni proti vodni erozi

Pozemky zemédé€lskych puad ohrozenych vodni erozi je nutné chranit. Nejprve
je dulezité posouzeni a vybér vhodnych opatieni, pak nasleduje jejich aplikace.
Vétsinou jde o komplexni soubor opatfeni organizacniho, agrotechnického a stavebniho

charakteru. Prioritni funkci protierozniho opatieni je zachovani pudy v krajing, ochrana
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urodnosti pudy a zabranéni ztraty pidy v krajiné (Hula, Janecek, Kovaricek,
Bohuslavek, 2003).

Navrh protieroznich opatieni vychazi z komplexniho priizkumu, jehoz soucasti
jsou udaje o hydrologickych pomérech, tj. rozvodnice, pfevazujici smér povrchového
odtoku a odtokové drahy, stav vodnich objektd, pasma hygienické ochrany vodnich
zdrojii aj. Dale organizace a vyuziti pudniho fondu, tj. tvary a hranice pozemkd,
komunikacni sit, osevni postupy, vyskyt souvislé a rozptylené zelené. Zptsob
obhospodaiovani pozemkdu, tj. smér a zplsob agrotechnickych operaci, typ pouzité
mechanizace, degradovand uzemi, formy eroznich procest aj. Dtlezité jsou téz mapové
podklady soucasného stavu, tj. vlastnictvi dotéenych pozemkli, komunikaéni sit,
objekty, sit’ vodnich tokt a jejich upravy, hranice intravilant, delimitace kultur (Janecek
a kol., 2002). Veskera protierozni opatfeni by méla vzdy vychdzet zodborné
zpracovanych projektd pozemkovych uprav, které respektuji principy ochrany pudy

pted erozi.

3. 4.1 Organiza¢ni opatreni

Opatteni jsou zalozena na odliSnych piido-ochrannych funkcich, které jsou dané
dle druhu péstovanych plodin a kultur. Obecné lze fici, ze ¢im je rostlinnych porost
hustsi a ¢im déle je na pozemku pfitomen, tim Iépe je piida chranéna pted erozi a tim je
také povrchovy odtok vody niz§i. Zéaklad téchto opatfeni je zakotven v situovani
pozemkil tak, Ze jejich delsi strana je ve sméru vrstevnic a dulezity je vhodny tvar
pozemku.

Protierozni opatfeni organizacniho charakteru pfedstavuje pouZzivani osevnich
postupli, pasové péstovani plodin na pozemcich, pouziti ochranného zatravnéni

¢i zalesnéni, komplexni pozemkové Upravy dle pfirodnich podminek danych pozemki.

Organizacni opatieni:
e Tvar a velikost pozemku,
e delimitace druhu pozemkii a ochranné zatravnéni a zalesnéni,
e protierozni rozmistovani plodin,

e protierozni smér vysadby.

(Podhrazska, Dufkova, 2005; Janecek a kol., 2002)
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3. 4.2 Agrotechnicka opatieni

Protierozni opatfeni agrotechnického charakteru slouzi ke zvySeni vsakovaci
schopnosti piidy, zvySeni odolnosti povrchu plidy proti u¢inkiim voni eroze, zejména
v obdobi ptivalovych srazek, tj. u nas od poloviny kvétna az do zacatku zafi.

Tato opatfeni navazuji na protierozni opatieni organizacniho charakteru.
Protierozni agrotechnika je podminéna specidlnimi ¢i vhodné upravenymi
mechanizacnimi prostfedky. V zdsadé¢ se jednd o smér orby, seti a veskeré dalsi
kultivacni a poskliziiové operace. V piipadé moznosti se uplatiiuje zasada pouziti
agrotechnickych operaci ve sméru vrstevnic nebo v co nejbliz§im skonu v tomto sméru
od vrstevnic. Do agrotechnickych opatieni fadime zejména obdélavani pozemku
S ponechanim minimalné¢ 30 % poskliziiovych zbytka, déale vysev do poskliziiovych
zbytkidl, vysev do ochranné plodiny, vysev do hrubé brazdy, dilkovani, hloubkové

kypteni, mulcovanti aj.

Agrotechnicka opatfeni na orné pade:
e Vrstevnicové obdélavani,
e ochranné obd¢lavani pidy,
e protierozni péstovani kukufice a slunecnice,
e protierozni péstovani fepky ozimé a obilnin,
e protierozni péstovani cukrové fepy,
e protierozni ochrana brambor,

e hrazkovani a dilkovani pudniho povrchu.

(Podhrazska, Dufkova, 2005; Janecek a kol., 2002)

Agrotechnicka opatteni ve specialnich kulturach:
e Zatravnéni meziradi,
e kratkodobé porosty v mezitadi,
e mulcovani,
e hrazkovani a dulkovani ptidniho povrchu v mezifadi.

(Podhrazska, Dufkova, 2005; Janecek a kol., 2002)
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3. 4. 3 Technicka opatfeni

Tato opatfeni se pouzivaji pfi komplexnim feSeni ochrany proti vodni erozi,
jedna se o kombinaci opatfeni organizacniho, agrotechnického a technického
charakteru. Protierozni opatfeni technického charakteru snizuji erozni ucinky vody
zkracenim délky svahu pro povrchovy odtok a jeho usmérmnénim a odvedenim
z pozemku, zachycenim smyté zeminy a zmensenim sklonu pozemku. Opatieni zahrnuji
terénni pficné Urovnavky, terasy, meze, svodné a sbérné ptikopy a prulehy, protierozni
nadrze a ochranné hrazky. Ochrannd opatieni se pouzivaji také pii ochran¢ komunikaci

a intravilant obci pied povrchovym odtokem.

Technicka opatfeni:
e Terénni urovnavky,
e protierozni meze,
e zasakovaci pasy,
e protierozni prilehy,
e zatravnéné udolnice,
e manipulacni pasy,
e protierozni ptikopy,
e asanace strzi,
e protierozni nadrze,
e protierozni cesty.

(Podhrazska, Dufkova, 2005; Janecek a kol., 2002)
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4 CHARAKTERISTIKA A SOUCASNY STAV VYUZITI
KATASTRALNIHO UZEMI JINOSOV

Resené katastralni Gizemi JinoSov se nachazi v kraji Vyso¢ina, nedaleko hranice
Jihomoravského kraje, v okresu Tiebi¢. Nadmotska vyska je 478 az 509 m n. m., Gizemi

se rozprostira na plose 509,77 ha, pocet obyvatel ¢ini 222 (udaj z roku 2013).

Tabulka ¢. 6: Zastoupeni jednotlivych druhli pozemkl v katastralnim tzemi JinoSov

(zdroj dat: Cesky statisticky Gifad, vlastni zpracovani)

zemedelska ptida ornd puda 297,05 ha

330,42 ha zahrady 8,95 ha

sady 1,76 ha

chmelnice 0 ha

vinice 0 ha

trvalé travni porosty 22,66 ha

lesni ptida 119,61 ha
vodni plochy 5,67 ha
zastaveéné plochy 8,16 ha
ostatni plochy 45,91 ha

77 ha

Katastralni izemi JinoSov

509

Obec JinoSov se nachazi na vychodnim okraji Ceskomoravské vrchoviny,
ktera se pozvolna zveda zbrnénské niziny. Rozvoj zemédé@lstvi je stale piiznivé,
pfestoze puadni a klimatické podminky nedosahuji tak pfiznivych hodnot
jako v teplejSich a urodngjSich nizinach. Katastralni uzemi JinoSov se nachazi
vV bramboraiské vyrobni oblasti (BVO). Mezi hlavni péstované plodiny patii obilniny

a fepka olejna. Dafi se zde 1 maku, bramboram, Inu aj.

4.1 Geomorfologické poméry

Katastralni 0zemi JinoSov se nachdzi na uzemi hercynské podprovincie —
provincie Ceska vyso¢ina — soustava Ceskomoravska soustava — podsoustava
Ceskomoravska vrchovina — celek Kiizanovskd vrchoviny — podcelek Bitesska
vrchovina a JinoSovska pahorkatina (Demek, Mackov¢in, Balatka, 2006).

V lesnich porostech daného tizemi ptevazuji smrkové porosty s borovici, jedli

a modfinem. Listnata spolecenstva jsou zastoupena pfedevsim bu¢inami a doubravami.
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4. 2 Klimatické a hydrologické poméry

Primérnd roc¢ni teplota je 7,6 °C a pramérny thrn srazek je 354 mm za rok.
Dle Quitta E. se obec nachazi v klimatické oblasti MTS5 (mirn¢ tepld oblast),
kterd je charakteristickd létem normalnim az kratkym, mirnym az mirné chladnym,
suchym az mirné suchym, pfechodnym obdobim normalnim az dlouhym, s mirnym
jarem a mirnym podzimem, zimou normaln¢ dlouhou, mirné chladnou, suchou az mirné
suchou s normalni az kratkou sné¢hovou pokryvkou (Quitt, 1971).

Redena oblast se nachazi na tzemi povodi Moravy. Katastrilnim {izemim
protéka JinoSovsky potok a v obci se vyskytuji tfi rybniky, a to Navesni, Bfezina

a Novy.

4. 3 Geologické poméry

Uzemi je charakteristické horninami moldanubika, obsahujici svétlé granulity
namest'sko-moravskokrumlovského granulitového télesa. Tyto granulity jsou uzce
spjaty se serpentinity nebo-li hadci. Horninové podloZi je misty tvofeno drobnymi
Supinkami svoru s krystalickymi vapenci, popt. i kvarcitd a amfibolitd. Vyznamné zde
také zasahuje biteSskd okata rula. Horninové podlozi je tvofeno kyselymi ortorulami

s ob&asnym vyskytem fylitd (Cech a kol., 2002).

4. 4 Piadni poméry

V z4movém katastrdlnim Gzemi se vyskytuji prevazné hnédozemé
s kambizemémi, misty pak litozemé a rankery, ty jsou vSak pievazné v zastavéném
uzemi. Pésy glejovych pid se vyuZivaji hlavné jako trvalé travni porosty. Na Gzemi

se také vyskytuji ¢asti se siln€ svazitymi ptidami (www.geoportal.vumop.cz).

Dle BPEJ se na tizemi nachazi tyto hlavni pudni typy:

e hnédozem¢é — nachazi se v niz$im stupni pahorkatin ¢i v okrajovych ¢astech
nizin. NejcastéjSim piadotvornym substratem jsou sprase nebo polygeneticka
hlina. Hnédozemé jsou tvofeny illimerizaci, béhem které je svrchni cast
ochuzovana o jilnaté Castice vyplavovanim do hlubSich vrstev pldniho
horizontu. Nejcastéji se jednad o stiedné tézké az té¢zké pidy. Obsah humusu

je priznivy, avSak niz$i nez u ¢ernozemi. Pfevlada slab¢ kysela ptdni reakce.
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e kambizemé — nachdzeji se hlavné na Clenitych reliéfech a svazich. Kambizemé
jsou zejména hluboké az velmi hluboké ptdy. Jsou charakteristické vysokym
podilem pérGt mezi pidnimi agregaty. Pudni profil je tvofen hnédym
pfeménénym horizontem bez pfitomnosti jilovych povlakd. Tyto putdy
jsou tvofeny pudnim procesem humifikaci a pfi sialitickém zvétravani,
pii kterém se tvoii druhotny jil bohaty na kiemik. Pudni reakce se lisi
dle polohy, v nizZinach jsou kambizemé neutralni az mirné kyselé a ve vyssich
polohéch kyselé¢ az siln¢ kyselé.

e rankery — vyskytuji se zejména na mensich lokalitach, v reliéfové cClenitych
sttednich a vysSich polohach. Rankery jsou tvofeny kamenitymi az balvanitymi
deluvii nekarbondtovych hornin. Vznikaji pifi pladotvornych pochodech
s vyraznou humifikaci. Pudni profil je tvofen silnym humusovym horizontem,
mezery skeletu vypliluje predevsim cCésteCné rozlozend organickd hmota.
Tyto pidy jsou vhodné pro lesni stanoviste.

e litozemé — zaujimaji predevSim mensi lokality stfednich a vysSich poloh.
Pidotvornym substratem jsou hrubé skeletovité rozpady bezkarbonatovych
hornin. Litozemé vznikaji za nevyrazné¢ humifikace, kterd je spojovana
se slabim zvétravanim a podzolizaci. Pudni profil je tvofen mélkym
humusovym horizontem, ktery je navrstven piimo na rozpadlé matecné
horniné. Tyto pldy jsou silné nepfiznivé, mélké, skeletovité a s nizkou
schopnosti zadrzovat vodu, proto se vyuZivaji pfedevS§im jako trvalé travni
porosty s nizsi produktivitou.

e gleje — nachazi se pfedevsim v nivach vodnich tokl a v zamokienych oblastech.
Jsou rozsifeny na pahorkatinach a vrchovinach. Gleje jsou tvofeny glejovym
pochodem. Pudni profil byva tvofen zpravidla mélkym humusovym
horizontem, ktery je casto zraSelinély, dale je pfitomen mazlavy glejovy
horizont strvalou pfitomnosti hladiny podzemni vody. Gleje jsou
charakteristické sirovodikovym zdpachem a zbarvenim do zelenavych
a modrych odstini, pfevazné€ jsou vyuzivany jako trvalé travni porosty.

(Tomasek, 1995)
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5 VYHODNOCENI JEDNOTLIVYCH EROZNiCH FAKTORU

Dle Veiejného registru pady — LPIS jsem na Kkatastralnim tGzemi JinoSov
rozvrhla celkem 68 pozemkid o celkové vymétre 282,72 ha. Z toho na 37 pozemcich
jsem erozi nepocitala. Vytazeni jsem provedla z divodu, Ze se jednalo o pozemky
0 malé rozloze nebo rovinného terénu a eroze se zde neprojevuje, dale nékteré pozemky
vyskytujici se na hranici katastru se nenachazi v dostate¢né velikosti na feSeném tzemi
a nebo jsou pozemky trvale vyuzivany jako trvale travni porosty.

Vypocet vodni eroze jsem provedla na 31 pozemcich o celkové vyméte
233,01 ha. Za erozné uzaviené celky (EUC) jsem pouzila jednotlivé pozemky,

na kterych jsem vyznacila odtokové linie, vzdy minimalné jednu.

Pro vypocet vodni eroze jsem pouzila predevsim:
¢ Bonitované ptidné¢ ekologické jednotky,
e Vefejny registr pidy — LPIS,
e program ArcGIS.

5.1 Vyhodnoceni faktoru R

Pro vypocet jsem pouzila primérné hodnoty faktoru erozni ucinnosti destii
pro Ceskou republiku. Hodnota 20 MJ.hat.cm.h™, ktera byla v metodice nahrazena
roku 2012 za hodnotu 40 MJ.hat.cm.h™l. Pro porovnani jsem ve vypoétech pouzila obé

hodnoty.

5. 2 Vyhodnoceni faktoru K

Pro vyhodnoceni faktoru erodovatelnosti pid jsem pouZila mapu BPEJ.
Dle 2. a 3. mista ¢iselného kodu, tj. hlavni pudni jednotky (HPJ), jsem stanovila
hodnotu faktoru pro jednotlivé pozemky. V piipadé ptitomnosti vice HPJ jsem hodnotu
K faktoru stanovila metodou vadzeného priméru dle hodnot ploch jednotlivych HPJ.

Na feSeném tzemi se vyskytuji HPJ €. 12,29 a 47.
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Tabulka ¢. 7: Priklad vypoctu faktoru K (zdroj dat: vlastni zpracovani)

EUC¢. 1
BPEJ | Kgpes | Pepes [ha] | KX P
71200 | 0,48 | 0,74 | 0,36
72914 | 0,34 13,17 4,48
Celkem 13,91 4,83

Keuce1=4,83/13,91 =0,35

5. 3 Vyhodnoceni faktoru LS

Pro vypocet topografického faktoru LS bylo nutné vyznacit odtokové linie,
znat jejich délky, prevysSeni, které jsem zjistila z mapovych podkladi a pftislusny
koeficient, zjisténé dle sklonu daného svahu. Odtokové linie jsem navrhovala kolmo
na vrstevnice.

Faktor LS jsem stanovila vynasobenim faktoru L a faktoru S. Pro vypocet
Wischmeier-Smithovy rovnice jsem pouzila vzdy nejvyssi hodnotu faktoru LS pro dany
EUC.

5. 3.1 Vyhodnoceni faktoru L

Hodnotu faktoru délky svahu jsem zjistila dosazenim do vzorce:

Iy P
-~ (%)
22,13

kde lg = nepterusena dalka svahu (m),

p = exponent zahrnujici vliv sklonu svahu (hodnoty exponentu dle Tabulky ¢. 2).

Ptiklad vypoctu faktoru L - EUC €. 1, odtokova linie L19b:

L (35?,33)“‘*43
\2213

L=3,95

5. 3. 2 Vyhodnoceni faktoru S
Pro vypocet faktoru S jsem v pfipadé vyraznych zmén sklonu svahu, odtokové
linie rozdélila na deset dilku a pro jednotlivé dilky spocitala dil¢i S dle vztahu:
S=10,8sins + 0,03 pro sklon <9 %
S=16,8sins-0,50 pro sklon >9 %
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Nasledné jsem jej opravila o opravné koeficienty a stanovila skutecnou hodnotu faktoru

sklonu svahu.

Tabulka ¢. 8: Opravné koeficienty faktoru sklonu svahu (zdroj dat: Podhrazska,
Dufkova, 2005)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,03 0,06 | 0,07/]0,09|0,100,11]0,12|0,13 | 0,14 | 0,15

Ptiklad vypoctu faktoru S:

EUC ¢. 1, odtokova linie L19b, nepteruseny svah od vrcholu:

1. a 2. dilek o sklonu 4,64 % 0,87 - 0,09 =0,0783

3. az 5. dilek o sklonu 3,88 % 0,76 0,26 = 0,1976

6. az 10. dilek o sklonu 3,91 % 0,77 - 0,65 = 0,5005
S=0,7764

Tabulka ¢. 9: Ptiklad vypoctu faktoru L, S, LS (zdroj dat: vlastni zpracovani)

EUC | Odtokova Délka L | PievySeni | Sklon | S | Exponent | LS
¢. linie odtokové [m] [96] "p"
linie [m]
1 L19a 357,59 2,72 15 42 0,37 0,36 1,01
L19b 387,33 3,95 18 7,2 10,78 0,48 3,08

5. 4 Vyhodnoceni faktoru C

Faktor ochranného vlivu vegetace jsem stanovila na zakladé péstovanych plodin
na orné pude, jejich procentudlni zastoupeni na daném katastralnim Gzemi a na zdklad¢

vazen¢ho primeéru. Vysledna hodnota faktoru C pro danou lokalitu ¢ini 0,2975.
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Tabulka ¢. 10: Vyhodnoceni faktoru ochranné¢ho vlivu vegetace v katastralnim uzemi

JinoSov (zdroj dat: vlastni zpracovani)

Plodina Faktor C | Zastoupeni (%) | VaZeny prumér

PSenice ozima 0,12 22,5 2,7
Kukufice na zrno 0,61 14 8,54
Kukufice na silaz 0,72 5 3,6
JeCmen jarni 0,15 8 1,2
JeCmen ozimy 0,17 6 1,02
Repka ozima 0,22 27 5,94
Viceleté picniny (vojtéska) 0,01 2,5 0,025
Brambory pozdni 0,44 13 5,72
Mak 0,5 2 1

) 0,2975 100 29,745

5. 5 Vyhodnoceni faktoru P

V daném katastralnim uzemi se Zzadna protierozni opatfeni nevyskytuji,

proto jsem pouzila hodnotu faktoru P = 1.

5. 6 Stanoveni prumérné dlouhodobé ztraty pudy vodni erozi G
Primérnou dlouhodobou ztratu pidy vodni erozi v t.hat.rok?® v katastralnim
uzemi JinoSov jsem stanovila dosazenim stanovenych faktort do Wischmeier-Smithovy
rovnice G=R K 'L S CP. Vypoctena hodnota piedstavuje mnozstvi uvolnéné pady
pfi vodni erozi za obdobi del$i nez jeden rok, pii sou¢asném charakteru vyuZzivani

pozemkil ve sledovaném katastralnim uzemi.

5. 7 Stanoveni pripustné ztraty pudy vodni erozi Gp

Hodnoty pfipustné ztraty plidy vodni erozi jsou dany pfedevSim dlouhodobym
zachovanim funkci a urodnosti pidy. Stanoveni téchto hodnot je odvislé od hloubky
pudy. Pozemky s mélkou ptidou (do 30 cm) by se méli ptevazné zatravnit, popft. zalesnit
a pro polni vyrobu by se nemély vyuzivat. Pidy stfedné¢ hluboké (30 az 60 cm)
a hluboké (nad 60 cm) je doporucena piipustnd ztrata piidy 4 t.ha™.rok™.

Ke stanoveni jsem pouzila riznd kritéria. Pi1 aplikaci faktoru
R =20 MJ.ha.cm.h’? jsem pouzila hodnotu Gp pro mélké pudy 1 tha?l.rok?, stiedng
hluboké 4 thalrok?! a hluboké 10 thalrok?® Pfi R = 40 MJ.halcmh?! jsem
pro stfedné hluboké a hluboké pozemky jsem stanovila Gp 4 t.hal.rok™. V obou
variantach jsem také pouzila ekologicky zp¥isnéné Gp 1 t.hat.rok.

Hloubku piidy na zkoumanych pozemcich jsem urcila dle 5. Cislice kodu BPEJ.
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Tabulka ¢. 11: Stanoveni piipustné ztraty pudy voni erozi ve sledovaném katastralnim

tizemi, kdy faktor R = 40 MJ.hat.cm.h’ (zdroj: vlastni zpracovani)

EUC o Gp EUC o Gp
g, e [ t.hat.rok?] g. R [ t.hat.rok]
1 hlubokéa 4 17 hlubokéa 4
2 stfedné hluboka 4 18 hluboka 4
3 hluboka 4 19 hluboka 4
4 hlubokéa 4 20 hluboka 4
5 hluboka 4 21 stfedné hluboka 4
6 hluboka 4 22 hlubokéa 4
7 stfedné hluboka 4 23 hluboka 4
8 mélka 24 mélka
9 hluboka 4 25 stfedné hluboka 4
10 hluboka 4 26 hluboka 4
11 hluboka 4 27 | stiedné hluboka 4
12 hluboka 4 28 stfedné hluboka 4
13 hluboka 4 29 | stfedné hluboka 4
14 hluboka 4 30 stfedné hluboka 4
15 | stiedné hluboka 4 31 | stfedné hluboka 4
16 hlubokéa 4
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6 STANOVENI STUPNE EROZNIHO OHROZENI POZEMKU

Stupent erozniho ohrozeni vodni erozi na pozemcich jsem stanovila pomoci
Wischmeier-Smithovy rovnice. Pro vypocet jsem pouzila dvou rozdilnych hodnot
faktoru R, jehoz ucelem bylo zjisténi, jak vyrazny vliv ma faktor na dlouhodobou ztratu
pudy za pusobeni vodni eroze. Stupen erozniho ohrozeni je také siln¢ zavisly
na pripustné ztrat¢ pudy. Ke stanoveni stupné erozniho ohrozeni pozemkt jsem pouzila

tabulku ¢. 9.

Tabulka ¢. 12: Stupné erozniho ohrozeni pozemkl (zdroj dat: Podhrazska, Duftkova,
2005)

Stupen erozniho ohrozeni | Nasobek Gp
1 | eroze nepatrna < 1x
2 | eroze stfedni < 2X
3 | eroze silna < 3x

- eroze velmi silna > 3x

Pro porovnani jsem také zpfisnila kritérium piipustné ztraty pudy Gp
a z ekologického hlediska jsem jej sniZila na hodnotu 1 t.ha™.rok™.

V piipadé stanoveni faktoru R = 20 MJ.hal.cm.h? jsem zjistila, Ze vétsina
EUC v katastralnim tzemi JinoSov ma erozi nepatrnou a ro¢né se odplavi 708,61 t
pudy. U EUC ¢. 5, 9, 19, 20, 25, 27 jsem zjistila erozi stiedni a ro¢ni erozni smyv
¢ini 309,47 t. Na EUC ¢. 15 se vyskytuje eroze silnd S rocnim smyvem pady 126,3 t
ana EUC ¢. 8, 24 je eroze velmi silnd a ro¢ni erozni smyv pudy je 227,95 t. Celkovy
erozni smyv pudy ¢ini 1 372,33 t/rok.

Erozni ohrozenost pozemkt pti faktoru R = 40 MJ.hat.cm.h? jsem zjistila,
ze na EUC ¢. 2, 6, 12, 14 se vyskytuje eroze nepatrnd a ro¢ni smyv pudy je 94,86 t
na EUC €. 4, 7, 13, 21, 22 je eroze stiedni S roénim smyvem plidy 154,42 t. Silna eroze
se nachazi na EUC €. 11, 16, 25, ro¢né se odplavi 466,56 t pidy a eroze velmi silna
je na EUC ¢. 1, 3, 5,9, 10, 15, 17, 18, 19, 20, 23 s ro¢nim eroznim smyvem pudy
2 028,83 t. Celkovy erozni smyv pady ¢ini 2 744,67 t/rok.

Pii zpfisnéni pripustné ztraty pidy Gp na hodnotu 1 t.hal.rok? jsem zjistila,
ze vétSina EUC spadé do 4. stupné erozniho ohroZeni pudy, tj. pozemky s erozi velmi

silnou.
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Tabulka ¢ 13: Vyhodnoceni jednotlivych eroznich faktord véetnd stanoveni erozni ohroZenosti pozemkd (R = 20 MJ.hal.cm.h?)

(zdroj: vlastni zpracovani)

S = . | V¥méra - Delka . Smp?h Eroze
EUCE. PC Pozemek C. - Puda odtokové R K [t_ha_llmk_l] L 3 C P G [t.ha-l.mk-l] Gy [t_ha_l_m],;_l] erorniho i
[ha] linie [m] e || Bl
1 72171 1 1301 hiuboka 387,33 20 034 393 0.78 0,297 1 6,22 10 1 86,55
2 721773 2 3,38 S&Edn% 142 69 20 034 211 044 0,297 1 1,87 4 1 10,09
hluboka
3 723772 3 10,81 hiuboka 47507 20 042 34l 101 0,297 1 8,59 10 1 021,88
4 72371 4 3,54 hluboka 21623 20 0,39 249 044 0,297 1 254 10 1 14,06
5 820311 28 201 hiuboka 144 56 20 046 281 136 0,207 1 10,44 10 i 20,99
6 83171 3 785 hiuboka 413,04 20 048 1.26 0.1 0,297 1 0,36 10 1 182
7 721772 9 3,97 S&Edné, 109,75 20 034 1,94 0,98 0,297 1 304 4 1 15.64
hluboka
8 7201 13 3.3 mélka 1963 20 0.35 2,39 1,05 0,247 1 5122 1 - 3026
] 73622 16 3,74 hluboka 25439 20 0,68 2.86 1,06 0,297 1 12,25 10 2 45,80
10 736211 17 1.63 hiuboka 282,82 20 048 34 0,81 0,207 1 7.85 10 1 12,96
11 83012 12 104 hiuboka 105,32 20 048 211 0,72 0,297 1 433 10 1 8,40
12 8309/3 21 12,81 hluboka 328,89 20 046 231 025 0,297 1 1,58 10 1 20,21
13 83082 29 1241 hiuboka 28284 20 0,39 22 0,72 0,247 1 3,67 10 1 45,54
14 2301/33 il i hiuboka 1982 20 0,35 1,97 026 0,297 1 1,06 10 1 4,16
13 2301/32 32 15,08 S&Edn% 608,87 20 034 377 1.1 0,297 1 838 4 3 126,30
hluboka
16 83635/1 4 701 hiuboka 380,12 20 048 2,78 0.73 0,297 1 5,79 10 1 40,56
17 8402/16 36 26,64 hluboka 213 46 20 046 2.65 1.07 0,297 1 7,75 10 1 206,40
18 83431 37 1128 hiuboka 223,63 20 045 304 0,75 0,247 1 6,09 10 1 68,75
1% 24101 38 542 hiuboka 183,81 20 048 2.76 1,68 0,297 1 13,22 10 & 71,65
20 732411 30 283 hiuboka 217,83 20 048 3 134 0,297 1 11,46 10 Pl 32.44
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Vymeéra Delka Stuped) Eroze
EUCE. 2 Pozemek &. :Eha] Piida odtokové R K [t_ha_l_m],;_l] L 8 Cc G [t_ha_l_mk_l] Gy [t.ha—l.mk-l] erozniho celiem [i]
linie [m] ohrozeni

21 8308/3 40 0,87 stredne’ 1237 20 04 1,99 0,48 0,297 227 4 1 197
hluboka

22 731973 43 084 hluboka 115,96 20 048 20 0,69 0,297 4,01 10 1 337

23 731941 45 1,99 hluboka 133,02 20 048 23 1.45 0,297 2,51 10 1 18,92

24 73271 52 1226 mélka 345,35 20 034 326 12 0,297 7.90 1 - 96.86

25 732772 33 10,29 stredne’ 427 46 20 036 29 0,96 0,297 5,95 4 i 61.26
hluboka

26 6301/28 54 729 hluboka 215,18 20 034 248 1.16 0,297 5.81 10 1 42,35

- anq i1 s - stfedné - . - 5 -

27 6301715 61 154 . 275,97 20 034 3,36 0,74 0,297 5,02 4 i 7733
hluboka
stiedné

28 6301/8 62 3,89 i 120.61 20 034 207 6.2 0,297 25,92 4 100,83
hluboka

29 630127 64 1,97 stredne’ 2151 20 034 226 0,33 0,297 151 4 1 2,97
hluboka

30 6301/25 67 525 SHEdmf 202,69 20 035 222 0.3 0,297 1.38 4 1 727
hluboka

. . stiedné . -

il 630126 68 23 . 238,99 20 04 2,09 0,22 0,297 1.09 4 1 2,73
hluboka
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Tabulka ¢ 14: Vyhodnoceni jednotlivych eroznich faktord véetnd stanoveni erozni ohroZenosti pozemkidi (R = 40 MJ.hal.cm.h?)

(zdroj: vlastni zpracovani)

. = . | Vymeéma - Delka . Stupiah Eroze
EUCE. PC Pozemek €. -[ha] Puda o!dt.okm'e R K [t,ha_l_m],;_l] L 5 (I P (L [t_ha-l.mk-l] Gp [t,ha_llml,;_l] EIDH'.I'Jth cellcem [t]
litie [m] ohrozeni
1 72171 1 13,91 hiuboka 387,33 40 034 3,85 0,78 0,297 1 12,44 4 173,11
2 721713 2 3,38 sti'edné‘ 142,69 40 0,34 211 044 0,297 1 3,75 4 20,17
hluboka

3 7237/2 3 10.81 hiuboka 473,07 40 042 34 1.01 0,207 1 17.18 4 185,77
4 72371 4 554 hiuboka 216,23 40 0,39 249 044 0,297 1 5,08 4 28.12
3 3203/1 28 2m hluboka 144 56 40 046 281 136 0,297 1 20,88 4 41,98
& 33171 8 7.85 hiuboka 413.04 40 048 1.26 0.1 0,297 1 0,72 4 5,64

7 72172 ] 3,97 stie dn% 109,73 40 0,34 1,99 0,98 0,297 1 7.88 4 31.27

hlubaoka

8 1201 13 5.8 mélka 1963 40 0,35 239 1.05 0,297 1 10,43 - 60,52
] T362/2 16 3,74 hiuboka 25430 40 0,68 2,86 1.06 0,297 1 24,49 4 91,59
10 T362/1 17 1,63 hiuboka 28282 40 048 34 0,81 0,297 1 15,70 4 2591
11 33012 19 194 hluboka 103,32 40 048 211 0,72 0,297 1 8,66 4 16,81
12 3300/3 21 12.81 hiuboka 328,89 40 046 2351 025 0,297 1 316 4 40,43
13 3308/2 29 12.41 hiuboka 28284 40 0,39 22 0,72 0,297 1 734 4 91,08
14 2301/33 i 30 hluboka 1982 40 0.35 197 026 0,297 1 2,13 4 833

13 2301/32 32 15,08 ;Z;?;Z 608,87 40 034 3,77 11 0,297 1 16,75 4 252,60
16 8363/1 34 .01 hiuboka 380,12 40 048 2,78 0,73 0,297 1 11,57 4 81,12
17 2402/16 36 26,64 hluboka 21346 40 046 2.65 1,07 0,297 1 15,50 4 412,80
18 83431 37 1128 hiuboka 22363 40 045 304 0,75 0,297 1 12,19 4 137.49
14 241011 38 542 hiuboka 183,81 40 048 2,76 1,68 0,297 1 26,44 4 14331
20 732411 39 283 hiuboka 217,83 40 048 3 134 0,297 1 22,02 4 64,87
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Virm Délka Stupen Er
EUC & BC Pozemeka | Soon Pida | odtokové R K [thalrok ] L 8 C G[thalrok']|G, [thalrok']| erozniho oze
[ha] . ? . . | celkem [t]
linie [m] ohroZeni
o stiedna .
21 3308/3 40 0,87 . 1237 40 04 1,99 0.48 0,297 454 4 2 395
hluboka
22 T319/3 43 024 hiuboka 115,96 40 048 204 0.60 0,297 8,03 4 6,74
23 731971 45 1,99 hiuboka 153,02 40 048 23 145 0,297 19,02 4 37.84
24 73271 52 1226 mélka 345,33 40 0,34 326 12 0,297 15.80 - 193,72
23 73272 33 1029 Stmdmf 427 46 40 0.36 29 0.96 0,297 11,91 4 122,52
hluboka
26 6301/28 54 729 hiuboka 215,18 40 034 248 1.16 0,297 11,62 4 84,71
27 6301/15 61 154 stredne‘ 27597 40 0,34 3,36 0,74 0,297 10,04 4 154,66
hluboka
. stiedné
28 6301/8 62 3,89 i 120,61 40 0,34 2.07 62 0,297 51.84 4 201,65
hluboka
29 6301/27 64 1,97 sue d.ne‘ 2131 40 034 226 0,33 0,207 301 4 1 5,03
hluboka
. s o ms stiedné . .
30 6301/25 67 525 . 202,69 40 0.35 222 0.3 0,297 2,77 4 1 14,54
hluboka
)| 630126 68 23 stre dmf 23800 40 04 2,09 022 0,297 218 4 1 546
hluboka
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Tabulka ¢. 15: Stanoveni stupné erozniho ohroZeni pozemku z ekologicky pfisnéjSiho

hlediska Gp = 1 t.ha.rok® (R = 20 MJ.ha™.cm.h™) (zdroj: vlastni zpracovani)

R | Gp[thatlrok!] | Stupen erozniho ohrozeni EUC ¢.
1 6
2 2,12, 14, 29, 30, 31
4,21, 28
20 ! 1,3,57,8,9,10, 11, 13, 15, 16,
17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26,
27

Tabulka ¢. 16: Stanoveni stupné erozniho ohrozeni pozemku z ekologicky pfisnéjSiho

hlediska Gp = 1 t.hat.rok® (R = 40 MJ.ha™.cm.h) (zdroj: vlastni zpracovani)
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R | Gp[tha'lrok!] | Stupeil erozniho ohroZeni EUC ¢.
1 6
2

40 1 14, 29, 30, 31

1,2,3,4,5,7,8,9,10, 11, 12,
13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28




7 NAVRH A VYHODNOCENI UCINNOSTI PROTIEROZNICH
OPATRENI

Pozemky s ornou piidou jsou velmi cenné, je nutné je chranit pied G¢inky vodni
eroze a zachovat jeji urodnost. Pfedchozi vyhodnoceni erozniho ohrozeni pozemku
je vychodiskem pifed samotnym navrhem protieroznich opatieni. Dulezity je komplexni
pfistup K navrhu a vychazet z konkrétnich podminek feseného uzemi. Nejprve volit
opatfeni organiza¢niho charakteru, kterd nejsou piili§ financné nakladna, samotna
aplikace téchto opatieni neni ndro¢nd. V piipadé vyskytu silné eroze je nutné navrhnout
dalsi opatieni, tj. opatieni agrotechnického ¢i biotechnického charakteru.

V katastralnim uzemi JinoSov se péstuje pSenice ozimd, kukufice na zrno
1 na silaz, je¢men jarni i ozimy, fepka ozima, viceleté picniny, brambory pozdni a mak.
Na pozemcich s vyskytem vodni eroze je nutné omezit nebo piipadné zcela vyloucit
péstovani kukufice a brambor. Pozemky, které pti souasném vyuziti nevykazuji G¢inky
vodni eroze, Ize i nadale vyuzivat stejnym zptisobem, avsak je nutné sledovat ptipadné
zmény a vyskyt smyvu pudy. Na pozemcich s vyskytem 1. stupné erozniho ohrozeni
vodni erozi, nebudou navrzena protierozni opatfeni. Pii navrhu protieroznich opatfeni

jsem aplikovala protierozni osevni postup, ktery je uvedeny v Ptiloze €. 1.

7.1 Navrh a vyhodnoceni icinnosti protierozniho opatieni pro aplikaci
faktoru R =20 MJ.hat.cm.h?

2. Stupen vyskytu vodni eroze — stredni
Na pozemcich v tabulce €. 17 se vyskytuje vodni eroze 2. stupné (eroze stfedni)
a pro jeho snizeni navrhuji aplikaci organizacniho opatfeni v podobé protierozniho

osevniho postupu. Na vSech pozemcich dojde ke sniZeni eroze na pozadovany stupeii 1.

Tabulka ¢ 17: PozemkKy s vyskytem vodni eroze 2. stupné (R = 20 MJ.ha*.cm.h?)

G [ t.hat.rok?] Stunet h
EUC ¢. Pozemek ¢. | G[thalrok'] | po protieroznim penl eroziilo
; ohrozeni
navrhu
5 28 10,44 1,83 1
9 16 12,25 2,14 1
19 38 13,22 2,31 1
20 39 11,46 2,01 1
25 53 5,95 1,04 1
27 61 5,02 0,88 1
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3. stupen vyskytu vodni eroze — silnd

Na EUC ¢. 15 (pozemek €. 32) je pti souasném vyuzivani orné pudy 3. stupeni
vodni eroze, kdy je hodnota G = 8,38 t.ha™.rok™. Navrhuji aplikovat protierozni osevni
postup, ktery hodnotu G snizi na 1,47 thalrok?®, pficemz stupei eroze klesne

na hodnotu 1.

4. stupen vyskytu vodni eroze — velmi silna

EUC ¢. 8 (pozemek ¢. 13) je vodni erozi ohrozen velmi siln€, sklon pozemku
sméfuje do intavilanu obce, piipustna hodnota G = 522 thalrok?®. Po aplikaci
protierozniho osevniho postupu se snizi na hodnotu 0,91 t.ha™t.rok™.

Na EUC ¢. 24 (pozemek €. 52) se vyskytuje velmi silny stupent vodni eroze,
kdy hodnota G = 7,9 t.hat.rok?, aplikaci protierozniho postupu se snizi na hodnotu
1,38 t.halrok?®. Stupenr erozniho ohrozeni klesl, avSak pouze na 2. stupei,
proto navrhuji dal$i opatieni. Opatfeni biotechnického charakteru, 37 zatravnénych
prilehd se zausténim do zpevnéného piikopu. Pivodni hodnota faktoru L byla 2,81,
aplikaci prilleht se snizila na 0,68. Navrh pouziti protierozniho osevniho postupu
a vybudovanim 37 prilehy se hodnota piipustné ztraty pudy snizi

naG =0,29 t.halrok.

Vypocet poctu pritlehi:

Ptipustna hodnota faktoru Lp:

Ly=Gy/(R' K'S'CP)=1/(20-0,34-1,2 0,297 ' 1) =0,413
Ptipustna délka svahu Ip:

lpb=22,13 Lp=22,130,413=9,14m

Pocet vzniklych ¢asti po aplikaci prileht:

Pocet casti =1/1p = 345,55/9,14 = 37,8 — 38 ¢asti
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Tabulka ¢. 18: Zhodnoceni u€innosti navrzenych protieroznich opatieni

(R =20 MJ.hat.cm.h}) (zdroj dat: vlastni zpracovani)

EUC | Pozemek G [ tha.rokl] Eroze celkem G s PEO Eroze celkem
& . e [t] [ tha.rok?] s PEO [t]
1 1 6,22 86,66 6,22 86,52
2 2 1,87 10,17 1,87 10,06
3 3 8,59 92,97 8,59 92,86
4 4 2,54 14,02 2,54 14,07
5 28 10,44 21,06 1,83 3,68
6 8 0,36 2,90 0,36 2,83
7 9 3,94 15,68 3,94 15,64
8 13 5,22 30,33 0,91 5,28
9 16 12,25 45,82 2,14 8,00
10 17 7,85 12,99 7,85 12,95
11 19 4,33 8,40 4,33 8,40
12 21 1,58 20,24 1,58 20,24
13 29 3,67 45,67 3,67 45,54
14 31 1,06 4,22 1,06 4,14
15 32 8,38 126,37 1,47 22,17
16 34 5,79 40,66 5,79 40,59
17 36 7,75 206,73 7,75 206,46
18 37 6,09 69,03 6,09 68,70
19 38 13,22 71,82 2,31 12,52
20 39 11,46 32,46 2,01 5,69
21 40 2,27 1,99 2,27 1,97
22 43 4,01 3,36 4,01 3,37
23 45 9,51 18,92 9,51 18,92
24 52 7,90 96,98 0,29 3,56
25 53 5,95 61,43 1,04 10,70
26 54 5,81 42,50 5,81 42,35
27 61 5,02 76,85 0,88 13,55
28 62 25,92 9,76 25,92 100,83
29 64 1,51 2,94 1,51 2,97
30 67 1,38 7,25 1,38 7,25
31 68 1,09 2,73 1,09 2,73

Eroze celkem [t] 128291 894,54
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7.2 Navrh a vyhodnoceni a¢innosti protierozniho opatreni pro aplikaci

faktoru R =40 MJ.hat.cm.h?

2. stupen vyskytu vodni eroze — stiredni

Na pozemcich v tabulce €. 19 se vyskytuje vodni eroze 2. stupné (eroze stiedni).
Ke snizeni u¢inku voni eroze navrhuji aplikaci protierozniho osevniho postupu.
Minimalizovat ¢i idealné zcela vyloucit pestovani Sirokotadkovych plodin. Na vsech

pozemcich dojde ke sniZeni eroze na pozadovany stupen 1.

Tabulka ¢. 19: Pozemky s vyskytem vodni eroze 2. stupné (R = 40 MJ.hat.cm.h™%)

G [ t.hat.rok?] Stuped i
EUC ¢. Pozemek ¢. | G[thalrok'] | po protieroznim pent cTOZA0
. ohrozeni
navrhu
4 4 5,07 0,89 1
7 9 7,89 1,38 1
13 29 7,36 1,28 1
21 40 4,75 0,79 1
22 43 8,00 141 1

3. stupen vyskytu vodni eroze — silnd

Pozemky s vyskytem 3. stupné vodni eroze doporucuji vyuzivat dle navrzené¢ho
protierozniho osevniho postupu. Diky jeho aplikaci dojde na vSech pozemcich
ke snizeni u¢inku vodni eroze na 1. stupeni. Sklon EUC sméfuje pfevazné do intravilanu
obce. Draha odtokové linie ¢. L29 na EUC ¢. 26 sméfuje K trvale travnimu porostu,

ktery lemuje pozemek po celé zadpadni ¢asti.

Tabulka ¢. 20: Pozemky s vyskytem vodni eroze 3. stupné

G [ t.hat.rok] Stuped i
EUC ¢. Pozemek ¢. | G[thalrok?] | po protieroznim petl cToZAO
. ohroZeni
navrhu
11 19 8,67 1,52 1
16 34 11,6 2,03 1
25 53 11,94 2,08 1
26 54 11,62 2,03 1
27 61 10,04 1,76 1
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4. stupen vyskytu vodni eroze — velmi silna
Na pozemcich s vyskytem velmi silné eroze doporucuji hospodafit
podle navrzeného protierozniho osevniho postupu. Na vétSiné pozemki dojde k poklesu

erozniho ohrozeni na 1. stupen.

Tabulka ¢. 21: Pozemky s vyskytem vodni eroze 4. stupné

G [ t.hat.rok? Stupeti

EUC ¢&. Pozemek ¢. | G [thaltrok?] po aplikaci erozniho

protierozniho OP ohrozeni
1 1 12,47 2,18 1
3 3 17,21 3,01 1
5 28 20,95 3,66 1
9 16 24,51 4,29 2
10 17 15,74 2,75 1
15 32 16,76 2,93 1
17 36 15,52 2,71 1
18 37 12,25 2,13 1
19 38 26,51 4,63 2
20 39 22,94 4,01 2
23 45 19,02 3,33 1
28 62 51,84 9,08 3

EUC &. 9 (pozemek €. 16) s odtokovou linii ¢. L16 sméfujici k trvale travnimu
porostu na sousednim pozemku. Primérna dlouhodoba ztrata pady ptfed navrhem cini
24,5 thalrok®!. Aplikaci protierozniho osevniho postupu se hodnota sniZi
na nedostateéné 4,29 thal.rok?, proto dile navrhuji vybudovéni 24 zatravnénych
pruleht se zatsténim do zpevnéného ptikopu. Pivodni hodnota faktoru L byla 2,86,
protieroznim navrhem se sniZila na 0,72. Primérnd dlouhodoba ztrata pidy se pouZitim
protierozniho osevniho postupu a vybudovanim pralehti snizila na hodnotu

1,08 t.hat.rok™.

Vypocet poctu pritlehi:

Ptipustna hodnota faktoru Lp:

Lp=Gp/(R' K'S'C-P)=4/(40-0,68 - 1,06 - 0,297 - 1) = 0,467
Ptipustna délka svahu lp:

lp=22,13 Lp=22,13 0,467 = 10,33 m

Pocet vzniklych ¢asti po aplikaci prileht:

Pocet casti =1/1p = 254,39/ 10,33 = 24,63 — 25 ¢asti
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EUC ¢. 19 (pozemek ¢. 38) vykazuje primérnou dlouhodobou ztratu pudy
26,51 t.halrok®. Aplikaci protierozniho osevniho postupu se hodnota snizi
na 4,63 thalrok?®. Navrhuji vybudovani 19 zatravnénych prilehti se zausténim
do zpevnéného piikopu. Pivodni hodnota faktoru L byla 2,76, protieroznim navrhem
se snizila na 0,66. Ptfipustna ztraty ptdy se pouzitim protierozniho osevniho postupu

a vybudovanim priilehti snizila na hodnotu 1,11 t.ha.rok™,

Vypocet poctu pralehii:

Ptipustna hodnota faktoru Lp:

Ly=Gp/(R' K'S'C-P)=4/(40-0,48 1,68 0,297 -1) = 0,418
Ptipustna délka svahu Ip:

lpb=22,13 Lp=22,13-0,418=9,25m

Pocet vzniklych ¢asti po aplikaci prilehi:

Pocet casti=1/1p = 183,81 /9,25 = 19,87 — 20 ¢asti

EUC ¢ 20 (pozemek ¢. 39) s primérnou dlouhodobou ztratou pudy
pied navrhem 22,94 t.hat.rok’. Po aplikaci protierozniho osevniho postupu se hodnota
snizi na 4,01 t.hat.rok?, z tohoto diivodu navrhuji vybudovat 18 zatravnénych praleht
se zausténim do zpevnéného piikopu. Puvodni hodnota faktoru L byla 3,00,
protieroznim navrhem se sniZila na hodnotu 0,73. Primérna dlouhodoba ztrata pidy G
se pouzitim protierozniho osevniho postupu a vybudovanim protieroznich prualeht

sniZila na hodnotu 0,98 t.ha.rok™.

Vypocet poctu pritlehi:

Pfipustnéa hodnota faktoru Ly:

Ly=Gp/(R' K'S'C'P)=4/(40-0,48 1,340,297 - 1) = 0,523
Ptipustna délka svahu Ip:

lpb=22,13 Lp=22,13 0,523 =11,57 m

Pocet vzniklych ¢asti po aplikaci prilehi:

Pocet ¢asti=1/1p =217,83 /11,57 = 18,83 — 19 ¢asti

EUC ¢. 28 (pozemek ¢. 62) sodtokovou linii ¢. L26a a s primérnou
dlouhodobou ztratou pidy pied navrhem 51,84 t.hat.rok™. Pfi vyuziti daného pozemku

dle protierozniho osevniho postupu se hodnota G snizi na 9,08 t.na™.rok™, ti¢inek vodni
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eroze klesl pouze na 3. stupen, pro je nutné navrhnout dalsi opatieni. Pozemek navrhuji
rozdélit 34 zatravnénymi prulehy se zausténim do zpevnéného piikopu.
Pted protieroznim navrhem byla hodnota faktoru L 2,07. Po provedeni navrZenych
opatfeni se snizila na hodnotu 0,45. Primérna dlouhodoba ztrata pudy G se pouzitim
protierozniho osevniho postupu a vybudovanim protieroznich pralehtt snizila
na hodnotu 1,97 t.ha™.rok™. Vykreslené odtokové linie na daném pozemku maji sklon
6,1 az 6,2 %, z tohoto diivodu zcela vylucuji moznost péstovani Sirokotddkovych plodin

a pravideln¢ aplikovat péstovani viceletych picnin.

Vypocet poctu prilehi:

Ptipustnd hodnota faktoru Ly:

Ly=Gp/(R' K'S'C-P)=4/(40-0,34-6,2 0,297 - 1) = 0,159
Ptipustna délka svahu lp:

lpb=22,13 Lp=22,13-0,159=3,52m

Pocet vzniklych ¢asti po aplikaci praleht:

Pocet ¢asti =1/1, = 120,61/ 3,52 = 34,26 — 35 casti

Na EUC ¢. 8 (pozemek €. 13) a EUC ¢. 24 (pozemek ¢. 52) se vyskytuje mélka
pada, kterou je dle metodiky idealni zatravnit ¢i zalesnit. Pro pfedstavu jsem na dané
pozemky aplikovala navrZeny protierozni osevni postup. Zjistila jsem, Ze na EUC ¢. 8
klesne dlouhodob4 ztrata ptidy na 1,83 t.hat.rok a celkova ro¢ni ztrata piidy je 60,52 t,
na EUC ¢&. 24 klesla hodnota G na 2,77 t.hal.rok? a celkova roéni ztrata pidy vodni
erozi ¢ini 193,72 t. Oba pozemky jsou pomérné svazité a drahy odtokovych linii sméfuji
do intravildnu obce. Dané pozemky navrhuji trvale zatravnit. Ochranné zatravnéni
pozemku snizi hodnotu faktoru C na 0,005. Na EUC ¢. 8 se primérna dlouhodoba ztrata
pudy snizi na 0,18 t.hal.rok™ a na EUC &. 24 se po zatravnéni G = 1,27 t.hat.rok™2.
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Tabulka ¢. 22: Zhodnoceni ucinnosti navrzenych protieroznich opatieni

(R =40 MJ.hat.cm.h}) (zdroj dat: vlastni zpracovani)

EUC | Pozemek G [ tha.rokl] Eroze celkem | GsPEO Eroze celkem
& . e [t] [ that.rok?] s PEO [t]
1 1 12,47 173,46 2,18 30,32
2 2 3,79 20,39 3,79 20,39
3 3 17,21 186,04 3,01 32,54
4 4 5,07 28,09 0,89 4,93
5 28 20,95 42,11 3,66 7,36
6 8 0,73 5,73 0,73 5,73
7 9 7,89 31,32 1,38 5,48
8 13 10,47 60,73 0,18 1,04
9 16 24,51 91,67 1,08 4,04
10 17 15,74 25,97 2,75 4,54
11 19 8,67 16,82 1,52 2,95
12 21 3,16 40,48 3,16 40,48
13 29 7,36 91,34 1,28 15,88
14 31 2,15 8,41 2,15 8,41
15 32 16,76 252,74 2,93 44,18
16 34 11,60 81,32 2,03 14,23
17 36 15,52 413,45 2,71 72,19
18 37 12,25 138,18 2,13 24,03
19 38 26,51 143,68 1,11 6,02
20 39 22,94 64,92 0,98 2,77
21 40 4,57 3,98 0,79 0,69
22 43 8,00 6,72 1,41 1,18
23 45 19,02 37,85 3,33 6,63
24 52 15,83 194,08 1,27 15,57
25 53 11,94 122,86 2,08 21,40
26 54 11,62 84,71 2,03 14,80
27 61 10,04 154,66 1,76 27,10
28 62 51,84 201,65 1,97 7,66
29 64 3,01 5,93 3,01 5,93
30 67 2,77 14,54 2,77 14,54
31 68 2,18 5,46 2,18 5,45

Eroze celkem [t] 2749,30 468,47
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7.3 Navrh protieroznich opatreni z ekologicky prisnéjSiho hlediska
Gp =1 t.hat.rok® (R =20 MJ.hat.cm.h?)

Metodika platna do roku 2012 uplatiiuje hodnotu faktoru R = 20 MJ.ha™t.cm.h?,
kdy byla pfipustna ztrata pady stanovena pro pady mélké 1 t.ha-l.rok-!, pidy stfedné
hluboké 4 t.ha-l.rok-! a pudy hluboké 10 t.ha-l.rok-!. Pro srovnani jsem zpiisnila
kritérium pfipustné ztraity pudy Gp a zekologického hlediska jsem jej snizila

na hodnotu 1 t.ha™t.rok™ pro ptidy mélké, sttedné hluboké i hluboké.

1. stupen vyskytu vodni eroze — nepatrna

EUC ¢. 6 (pozemek ¢. 8) navrhuji vyuzivat sou¢asnym zptsobem.

2. stupen vyskytu vodni eroze — strredni

Na EUC ¢&. 2 (pozemek €. 2), EUC €. 30 (pozemek ¢. 67), EUC €. 31 (pozemek
¢. 68) navrhuji pokracovat v hospodaieni dle soucasnosti, avSak zcela vyfradit
sirokotadkové plodiny. Na EUC €. 14 (pozemek €. 31), EUC €. 29 (pozemek €. 64)
navrhuji aplikaci protierozniho osevniho postupu. EUC ¢. 12 (pozemek €. 21) navrhuji

zatravnit jizni ¢ast pozemku, horni ¢ast 1ze vyuzivat souasnym zpiisobem.

3. stupen vyskytu vodni eroze — silnd
EUC ¢. 4 (pozemek €. 4) navrhuji zcela zatravnit z diivodu jeho svazitosti.
Na EUC ¢. 21 (pozemek &. 40), EUC ¢&. 28 (pozemek ¢. 62) navrhuji aplikaci

protierozniho osevniho postupu.

4. stupen vyskytu vodni eroze — velmi silna

EUC ¢. 1 (pozemek ¢. 1), EUC ¢&. 3 (pozemek ¢. 3), EUC €. 5 (pozemek €. 28),
EUC ¢&. 7 (pozemek €. 9), EUC ¢. 8 (pozemek €. 13), EUC ¢. 9 (pozemek ¢. 16),
EUC ¢. 10 (pozemek ¢. 17), EUC €. 11 (pozemek €. 19), EUC ¢&. 13 (pozemek €. 29),
EUC ¢. 15(pozemek ¢. 32), EUC ¢&. 16 (pozemek ¢. 34), EUC €. 17 (pozemek €. 36),
EUC ¢. 18 (pozemek ¢. 37), EUC €. 19 (pozemek ¢. 38), EUC ¢. 20 (pozemek €. 39),
EUC ¢. 22 (pozemek ¢. 43), EUC ¢&. 23 (pozemek ¢. 45), EUC ¢. 24 (pozemek €. 52),
EUC ¢&. 25 (pozemek €. 53), EUC ¢. 26 (pozemek €. 54), EUC €. 27 (pozemek €. 61)

navrhuji zatravnit popft. zalesnit.
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7.4 Navrh protieroznich opatreni z ekologicky prisnéjSiho hlediska
Gp =1 t.hat.rok® (R =40 MJ.ha'.cm.h?)

Od roku 2012 plati novd metodika ochrany zemédélské pudy pied erozi,
kdy je faktor erozni ug&innosti de$tG stanoven hodnotou 40 MIJ.hat.cm.h.
Pozemky s mélkymi padami metodika doporucuje trvale zatravnit nebo zalesnit.
Déle pak pro pozemky se sttedné hlubokou a hlubokou ptdou je pfipustna ztrata pidy
stanovena na 4 t.ha-1.rok-!. Pro srovnani jsem zpfisnila kritérium piipustné ztraty pady
Gp a z ekologického hlediska jsem jej sniZila na hodnotu 1 t.ha™.rok™ pro pudy mélké,
sttedn¢ hluboké 1 hluboké.

1. stupen vyskytu vodni eroze — nepatrna
EUC ¢. 6 (pozemek €. 8) navrhuji vyuzivat soucasnym zplisobem, avsak je nutné

sledovat pfipadné zmény.

2. stupen vyskytu vodni eroze — stredni
Stfedni eroze, tj. 2. stupeil se pfi danych podminkdch ve zkoumaném uzemi

nenachazi.

3. stupen vyskytu vodni eroze — silnd

Na EUC ¢. 14 (pozemek ¢. 31), EUC ¢. 29 (pozemek ¢. 64), EUC ¢. 30
(pozemek ¢. 67), EUC ¢. 31 (pozemek ¢. 68) navrhuji hospodafit dle protierozniho
osevniho postupu, minimalizovat pojezd pudy agrotechnikou a orbu provadét ve sméru

vrstevnic tak, aby se snizily ztraty pudy jejim sesuvem.

4. stupen vyskytu vodni eroze — velmi silna

EUC ¢ 5 (pozemek ¢. 28), EUC ¢. 9 (pozemek ¢. 16), EUC ¢. 11
(pozemek €. 19), EUC ¢. 12 (pozemek ¢. 21), EUC €. 13 (pozemek €. 29), EUC ¢. 18
(pozemek €. 37), EUC ¢. 21 (pozemek ¢. 40), EUC €. 22 (pozemek €. 43), EUC ¢. 24
(pozemek ¢. 52), EUC ¢. 25 (pozemek ¢. 53), EUC ¢. 28 (pozemek ¢. 62) navrhuji
vyuzivat 1 nadéale k zeméd€lskému hospodateni, pfi¢emz je nutné striktné dodrzovat
protierozni osevni postup a protierozni obd€lavani plidy. Piipadné je vhodné

jej vyuzivat k péstovani viceletych picnin.
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EUC ¢&. 1 (pozemek €. 1), EUC ¢. 3 (pozemek €. 3), EUC €. 4 (pozemek €. 4),
EUC ¢&. 8 (pozemek €. 13), EUC ¢. 10 (pozemek ¢. 17), EUC €. 16 (pozemek ¢. 34),
EUC ¢. 19 (pozemek ¢. 38), EUC €. 20 (pozemek ¢. 39), EUC ¢. 23 (pozemek ¢. 45),
EUC ¢. 26 (pozemek ¢. 54), EUC €. 27 (pozemek €. 61) z divodu vyskytu vyraznych
svazitosti pozemkl a pfipadny smyv pidy sméfujici do intravilanu obce, navrhuji
pozemky trvale zatravnit.

EUC ¢. 2 (pozemek €. 2), EUC €. 7 (pozemek €. 9), EUC €. 15(pozemek €. 32),
EUC ¢. 17 (pozemek €. 36) navrhuji zalesnit.
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8 DISKUSE

Na zaklad¢ informaci o pfirodnim poméru daného uzemi a stanoveni eroznich
faktorii, byla vyjadiena primérnd douhodobd ztrata piidy vodni erozi tzv. univerzalni
rovnici dle Wischmeiera a Smithe.

Na zkoumaném katastralnim tzemi JinoSov, pii uplatnéni hodnoty faktoru
R = 20 MJ.hal.cm.h?l, kdy byla piipustna ztrata pady stanovena pro pudy mélké
1 t.ha-L.rok-, pady stiedné hluboké 4 t.ha-1.rok-! a piady hluboké 10 t.ha-t.rok-1. Bylo
zjisténo, ze na zkoumanych pozemcich prevlada 1. stupent erozniho ohrozeni, tj. eroze
nepatrna. Ostatni stupné erozniho ohrozeni se vyskytuji minimalné, pouze na svazitych
pozemcich. Celkova ro¢ni ztrata ptdy pred ndvrhem cinila 1 282,91 tun. Na erozné
ohroZzené pozemky byl vytvofen navrh hospodafeni podle protierozniho osevniho
postupu. V piipadé nedostatecného ucinku organizaéniho opatifeni, bylo navrzeno
vybudovéni protieroznich prulehti se zausténim do zpevnéného piikopu, tj. opatfeni
biotechnického charakteru. Po aplikovani protierozniho navrhu byla celkova ro¢ni ztrata
pudy erozi vycislena na 894,54 tun. Za ucelem srovnani a zvySeni pudni ochrany bylo,
pro stanoveni stupni erozni ohrozenosti pudy, zptisnéno kritérium pripustné ztraty pidy
na Gp 1 t.hal.rok. Tato hodnota byla aplikovana na viechny pidy, tj. mélké, stfedné
hluboké 1 hluboké. Piisné kritérium zpusobilo zafazeni 2/3 pozemkl do 4. stupné
erozniho ohroZeni, v protieroznim navrhu je preferovano trvalé zatravnéni ¢i zalesnéni.

Pi#i R = 40 MJ.hat.cm.h? jsem pro stiedné hluboké a hluboké pozemky jsem
dle platné metodiky stanovila piipustnou ztratu pidy vodni erozi na 4 t.hal.rok™.
Na teSeném Uzemi bylo zjisténo, Ze 1/3 pozemkl spadd pod 4. stupenn erozniho
ohroZeni, tj. eroze velmi silné. Ostatni pozemky vykazuji niz8i stupeil ohroZeni.
Celkova ro¢ni ztrata ptidy vodni erozi pied navrhem c¢inila 2 749,30 tun. Byl vytvoten
protierozni navrh, ktery ptredstavuje aplikaci organizacnich a biotechnickych opatieni,
tj. protierozni osevni postup, trvalé zatravnéni a vystavba protieroznich prilehi.
Metodika doporucuje pozemky s mélkymi pidami automaticky zatravnit nebo zalesnit.
V ptipadé vyskytu téchto pid byl nejprve aplikovan protierozni osevni postup
a zhodnoceni piirodnich podminek. Tyto pozemky vSak vykazovaly nevhodné
podminky pro hospodateni, z tohoto diivodu bylo navrzeno jejich trvalé zatravnéni.
Po protieroznim ndvrhu byla stanovena celkovd rocni ztrita plidy vodni erozi
na 468,47 tun. Jedna se tedy o velmi vyrazny pokles ro¢ni ptidni ztraty. Pro srovnani

bylo zptisnéno kritérium piipustné ztraty pidy na Gp 1 t.hal.rok®. Tato hodnota byla
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aplikovana na vSechny pudy, tj. mélké, sttedné hluboké i hluboké. Ekologicky piisné
zhodnoceni pozemkl zapfiCinilo vyskyt velmi silné eroze, tj. 4. stupné. Protierozni
navrh vyzaduje aplikaci protieroznich osevnich postupli, ale na vétSin€é pozemku

je doporuceno trvalé zatravnéni ¢i zalesnéni.
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9 ZAVER

Diplomova prace se zabyva studiem Kkatastralniho tzemi JinoSov z pohledu
ohrozenosti pozemkti vodni erozi. Prace popisuje problematiku eroze pudy a protierozni
ochrany, zobrazuje pichled o zdjmovém tzemi. Stanoveni stupné erozni ohroZenosti
bylo provedeno na zékladé¢ nckolika kritérii, jehoz ucelem bylo pfedstavit miru
ovlivnéni témito kriterii. V pfipadé vyskytu vodni eroze byly navrzeny protierozni
opatfeni organizacniho a biotechnického charakteru.

Navrhovand opatieni organizacniho charakteru nejsou financné naroc¢na,
avsak jejich aplikace vyzaduje urCit¢é zmény v hospodafeni a vybéru péstovanych
plodin. Hospodatfeni na zakladé protierozniho osevniho postupu, by nemeélo byt
problémové. V piipad¢ trvalého zatravnéni ¢i zalesnéni pozemkil se miiZze najit mnoho
odptrcti. Je vSak dutlezité brat zietel na ochranu pady a zamezeni jeji ztraty.
Ptijeti navrhovanych opatieni se odviji pfedevsim od pfistupu jednotlivych zemédélei,
ktefi v dané lokalit€¢ hospodafi. Pida je velmi dilezitym a cennym faktorem
pro udrzitelny rozvoj, a proto je nutné ptidu chranit.

Na  nékterych  pozemcich  byla  navrzena  biotechnickd  opatieni,
ktera jsou finan¢né a realizacné naro¢néjsi. Presto vSak vysledny efekt preruseni svahu
je presvedcivy.

V soucasnosti se ohrozenost pid vodni erozi stdva tématem mnoha diskusi.
Vznik pidy je mnohonasobné pomalej$i nezli rychlost jeji ztraty. Z tohoto divodu
je dilezité hospodafit tak, aby se minimalizovala ztrata pidy. Pfijetim protieroznich

opatfeni, ke kterym je pfi navrhu pfistupovat komplexné.
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Mési %R jetel jetel pienice ozima jetmen jarni repka ozima
ésic
Obdobi C %R.C | Obdobi C %R.C | Obdobi C %R.C | Obdobi C %R.C | Obdobi C %R.C
Iv. 0,5 - 0,015 0,01 - 0,015 0,01 3 0,10 0,08 2 0,700 0,35 > 0,225 0,11
4 0,025 0,01 4 0,040 0,02
V. 7 - 0,015 0,11 - 0,015 0,11 4 0,050 0,35 3 0,450 3,15 4 0,080 0,56
VI, 26,8 - 0,015 0,40 - 0,015 0,40 4 0,050 1,34 4 0,080 2,14 4 0,080 2,14
Vil. 32,2 - 0,015 0,458 - 0,015 0,48 4 0,050 1,61 4 0,080 2,58 4 0,080 2,58
4 0,025 0,78
VIIL. 31,1 - 0,015 0,47 - 0,015 0.47 ap 0,040 1,24 - 0,015 0,47
5p 0,020 0,62
1 0,250 0,50 1 0,325 0,65
I1X. 2 - 0,015 0,03 5p 0,040 0,08 - 0,015 0,03
2 0,275 0,55 2 0,350 0,70
X 0,4 _ 0,015 0,01 2 0,275 0,11 5p 0,020 0,01 2 0,350 0,14 _ 0,015 0,01
3 0,150 0,06 1 0,325 0,13 3 0,225 0,09
Celoroéni € 0,015 0,027 0,05 0,11 0,059

Prumérna hodnota faktoru C za cely osevni postup je 0,052

Priloha ¢. 1: Protierozni osevni postup (zdroj: vlastni zpracovani)
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