CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA
V PRAZE

FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI
Katedra biotechnickych tprav krajiny

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Navrh vodohospodarskych opatieni v malém povodi
vV ramci komplexni pozemkové apravy

DIPLOMOVA PRACE

Vedouci prace: Ing. Martin Sucharda
Autor: Bc. Stépan Kratky

2020


https://is.czu.cz/auth/lide/clovek.pl?id=54076;lang=cz

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Bc. Stépan Kratky

Krajinné inzenyrstvi
Voda v krajiné

Nazev prace

Navrh vodohospodarskych opatfeni v malém povodi v ramci komplexni pozemkové Gpravy

Nazev anglicky

Proposal of water management measures in the small waterhed within land consolidation

Cile prace

V ramci modelového Uzemi vypracovat navrh vodohospodarskych opatfeni v ramci pozemkové Upravy

v rozsahu dokumentace technického reseni planu spoleénych zafizeni. V Uvodni ¢asti popsat proces
pozemkovych Uprav a rozebrat moznosti navrhu vodohospodarskych a protieroznich opatreni. Provést
potfené analyzy v Uzemi a na zakladé ziskanych poznatk( navrhnout konkrétni opatfeni. Design opatreni
bude zohledriovat poZzadavek na komplexni vyuzivani krajiny z hlediska technickych, pfirodnich

i kulturnich pozadavka.

Metodika

Student v resersni ¢asti prace popise obecné pozemkové Upravy a v ramci nich se zaméfi na protierozni
a vodohospodarska opatreni spolu s revitalizacemi. V ramci projektové dokumentaci zhodnoti dané tzemi
a navrhne komplexni krajinafskou Upravu v typickych podminkach pro Ceskou republiku a danou lokalitu.
Projektova dokumentace bude zpracovana v rozsahu dokumentace technického reseni planu spoleénych
zatizeni. V zavéru se student kriticky posoudi G¢inky navrZzenych opatreni.

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
50 stran, prilohy ve formé map, vykrest a schémat

Klicova slova

pozemkova Uprava, plan spolecnych zatizeni, protierozni ochrana, drobné vodni toky, revitalizace vodnich
toka

Doporucené zdroje informaci

BRIERLEY, G J. — FRYIRS, K A. Geomorphic analysis of river systems : an approach to reading the landscape.
Chichester, West Sussex, UK ; Hoboken, NJ: Wiley, 2013. ISBN 9781405192743.

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE. FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI, — JANECEK, M. Ochrana
zemédélské pudy pred erozi : metodika. Praha: Powerprint, 2012. ISBN 978-80-87415-42-9.

Doubravova, J. Homolacova, J. Grouslova, Metodicky navod k provadéni pozemkovych uprav, Metodika,
SPUCR, Praha 2019

JUST, T. Revitalizace vodniho prostiedi. Praha: Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky, 2003.
144 s. ISBN 8086064727.

SPUCR: Technicky standard planu spoleénych zafizeni v pozemkovych Gpravach, Praha 2016

SINDLAR, Miloslav. Geomorfologické procesy vyvoje vodnich tokd. Cast 1., Typologie korytotvornych
procesu. Vyd. 2. Hradec Kralové: Sindlar Group, 2012. 148 s. ISBN 9788025424452,

PfedbéZzny termin obhajoby
2019/20 LS - FZP

Vedouci prace
Ing. Martin Sucharda

Garantujici pracovisté
Katedra biotechnickych Gprav krajiny

Elektronicky schvaleno dne 25. 3. 2020 Elektronicky schvaleno dne 26. 3. 2020
prof. Ing. Petr Sklenicka, CSc. prof. RNDr. Vladimir Bejcek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 28. 03. 2020

Oficialni dokument * Ceskd zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Prohlaseni:

,,Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci vypracoval samostatné pod vedenim
Ing. Martina Suchardy. Uvedl jsem vSechny zdroje, literarni prameny a publikace, ze
kterych jsem cCerpal. Prohlasuji, Ze tiSténd verze se shoduje s verzi odevzdanou pies
Univerzitni informacni systém.*

V Praze 29.6.2020



Podékovani:

Dé¢kuji Ing. Martinovi Suchardovi za odbornou pomoc, cenné rady a
zkuSenosti po technické, ale i pfirodni strance.

V Praze 29.6.2020 e



Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem vodohospodaiskych opatfeni v ramci
komplexni pozemkové tpravy na modelovém uzemi. Teoretickou ¢ast prace tvoii
popis pozemkovych uprav v ramci jednotlivych etap. Dale jsou rozebrana
vodohospodatska a protierozni opatieni s popisem vybranych technickych prvki.
Praktickd ¢ast je tvofena detailni analyzou tizemi v textové i grafické podobé. Na
vyhodnocené problémy je navrzen soubor vodohospodatskych opatieni v rozsahu
dokumentace technického tfeSeni pro prvky planu spoleénych zafizeni. V zavéru
prace je soubor opatieni zhodnocen z kritického hlediska.

Klicova slova

pozemkova uprava, plan spole¢nych zatizeni, protierozni ochrana, drobné vodni
toky, revitalizace vodnich tokt



Abstract

The diploma thesis describes the proposal water management
measures within complex land arrangement in the model area. The
theorethical part consists of description of land arrangements within the
individual stages. There is also description of water management and anti-
erosion measures with detailed look on selected technical elements. The
practical part consists of detailed analysis the area in text and graphic form.
There is a set of measures proposed ranging of the documentation of the
technical solution for elements of the plan of common facilities. In
conclusion there is the set of measures evaluated in a critical aspects.

Key words

Landscape consolidation, the plan of the common objects, erosion protection, small
water flows, revitalization of watercourses
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Uvod

V dnesni dob¢é se stale vice setkavame s extrémnimi vykyvy pocasi, se
kterymi souvisi vy$si srazkové thrny, nez tomu byvalo v historii. Na mnoha mistech
je dneSni krajina pfetvoifena a pivodni pfirozené odtokové pomeéry naruseny.
Vysledkem jsou obdobi sucha, ¢i nasledné povodné.

Jednim z nastroji, jak mizeme chrdnit osidlend mista a zaroven vracet
krajinu blize piivodnimu stavu jsou pozemkové Upravy. V procesu pozemkovych
uprav je mozné vytvoftit celou novou kostru krajiny, kterd reaguje na dané problémy
a je casto inspirovana pravé historickym pfirozenym stavem. Vysledky
pozemkovych Gprav maji benefity pro celou spole¢nost ptisobici v daném uzemi.

Katastralni tizemi Popovice u Dolniho Bukovska je jednou z mnoha oblasti
dnedni hrozbu z hlediska povodni. V neddvné minulosti jiz byla obec zasaZena
ptivalovymi povodnémi tvofenymi povrchovym odtokem z piilehlych svahi orné
pudy. JihocCesky kraj je hydrologicky bohaty region, kde je nesCetné mnoZstvi
rybnikli, ale naptiklad i do Uzemi zasahujici ochrannd pasma vodnich zdroji a
chranéné oblasti piirozené akumulace vod. Obec Popovice je limitovana skute¢nosti,
ze veskeré povrchové odtoky musi byt vtésnany do trubnich vodotec¢i vedoucich skrz
obec.

V této praci je navrzen soubor na sebe navazujicich opatfeni, kterd umoziuji
protipovodiiovou ochranu obce se snahou doplnit vhodné prvky pro pozadavky dané
krajiny po technické, pfirodni i kulturni strance. Opatieni v kazdém piipadé ovSem
meéni odtokové poméry v tzemi a ve velké mife vyzaduji zdbor pozemkd.
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Cile prace

V teoretické Casti uvést proces pozemkovych uprav, vcetné jejich etap a
Z nich plynouci vyhody. Zaméfit se na popis vodohospodarskych a protieroznich
opatfeni, z nichz vybrané technické prvky rozebrat zhlediska navrhu v tomto
procesu.

V praktické ¢ésti analyzovat modelové uzemi, véetné shromdzdéni podkladu,
vytknout problémy a navrhnout soubor vodohospodaiskych opatfeni s pozadavkem
na komplexni vyuzivani krajiny z hlediska technickych, ptirodnich i1 kulturnich
pozadavki. Opatfeni zpracovat v rozsahu dokumentace technického feseni prvki
planu spolecnych zatizeni. V ramci analyzy a vyhodnoceni pouzit vhodné programy
pro upravu rastrovych a vektorovych dat. Do zavéru prace uvést negativni disledky
navrzenych opatieni.
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LITERARNI RESERSE

1. Pozemkové apravy

Pozemkové upravy se daji pojmout jako nastroj k vytvareni podminek pro
racionalni uspotfadani vlastnickych vztahli na zemédélskych, ale i lesnich pozemcich.
Vlastnické vztahy jsou pomoci pozemkovych uprav feSeny se zfetelem na
obhospodaiovani dané pltdy a na potieby krajiny. Stézejnimi prvky spolecnych
zafizeni jsou nové polni cesty, vodni nadrze, doplnéna zelen v Krajing, protierozni
opatfeni a prvky protipovodiové ochrany. Neméné dulezitd pro spravné fungujici
Krajinu je zminéna uprava vlastnickych vztaht. V procesu pozemkovych uprav
dochazi k prostorovému a funkénimu pteusporadani pozemki, jejich sluCovani,
déleni a zajisténi piistupnosti. Plivodni pozemky zanikaji, namisto nichz se vytvareji
pozemky nové susporadanymi vlastnickymi pravy a souvisejicimi vécnymi
bfemeny. Na nasem Uzemi zajiStuje fizeni pozemkovych uprav Statni pozemkovy
utad (SPUCR, 2014).

Pozemkové tpravy na uzemi Ceské republiky zabezpeduje zakon &. 139/2002
Sh., o pozemkovych upravach a pozemkovych tfadech a o zméné zakona
¢. 229/1991 Sb., o upravé vlastnickych vztahii k pidé a jinému zemédélskému
majetku, ve znéni pozd¢jsich predpisu a také podle provadéci vyhlasky ¢. 13/2014
Sb., o postupu pii provadéni pozemkovych uprav a naleZitostech navrhu
pozemkovych Giprav ve znéni pozdgjsich piedpisi (SPUCR, 2017).

Dle rozsahu procesu se rozlisuji dvé formy pozemkovych tprav. Jednoduché
pozemkové Upravy se zamétfuji na konkrétni problém v ramci casti katastralniho
tizemi. Naproti tomu komplexni pozemkové tpravy (KoPU) fesi celé katastralni
tizemi ve viech oblastech tohoto procesu (SPUCR, 2014).

Pozemkové tpravy maji vyznam pro vSechny ucastniky fizeni. Témi mohou
byt obce, vlastnici pozemk, pfipadné jejich uZivatelé (ndjemci) a katastr nemovitosti
(MZe, 2016).

1.1 Cile pozemkovych tprav
Statni pozemkovy ufad (2014) sméfuje pozemkové Upravy piedev§im ke
snaze zajiSténi podminek pro zlepSeni Zivota venkovskych oblasti, diverzifikaci
hospodatskych cinnosti, zvySeni konkurenceschopnosti v zemédélstvi a samotného
zlepSeni kvality Zivotniho prostiedi. Vysledek pozemkovych tprav je podkladem pro
obnovu katastralniho operatu a podklad pro uzemni planovani.

Jednim z cild, ktery 1ze ovlivnit v procesu pozemkovych Uprav, je vyuZivani
vodnich zdrojli v souladu s principy trvalé udrzitelnosti a dale zvySovani jejich
ekologické a estetické hodnoty. Dale pak obnova vodniho rezimu blizkého pfirodé, i
zvySeni retencniho a akumulac¢niho potencialu krajiny (Sklenicka, 2004).

Ministerstvo zemédélstvi (2016) cile pozemkovych uprav dopliuje o zvyseni
prostupnosti krajiny, dtsledné ochrany zeméd€lské pidy, ochrany kvality vod a
obnoveni struktury krajiny s celkovou ekologickou stabilitou.
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1.2 Faze pozemkovych tprav
Cely proces lze roziadit do Ctyt zakladnich fazi. Na tvod je to zahajeni fizeni,
dale piipravné prace, navrhové prace a na zavér realizaéni prace (SPUCR, 2017).

1.2.1 Zahgjeni fizeni

Proces pozemkovych tprav zahajuje Statni pozemkovy ufad a to na podnét,
ktery mtze byt od nékolika subjektd. Nejcastéjsim diavodem byva vysloveni
vlastnikii pozemkl s nadpoloviéni vymérou v rdmci daného katastrdlniho tizemi,
ptipadné miize zadat také obec, stavebnik, nebo sam trad (SPUCR, 2017).

1.2.2 Piipravné prace

Ptipravné prace zahrnuji nékolik fazi. Jednd se 0 stanoveni obvodu
pozemkové upravy a nefeSenych pozemku. Diulezity je i rozbor soucasného stavu,
kde je Uzemi analyzovéno z hlediska morfologie, hydrologickych, plidnich a
eroznich pomért, pomért v oblasti vod v ramci celé krajiny a piirody. Spolu
s rozborem uzemi souvisi shromazdéni veskerych podkladi a jejich vyhodnoceni.
Soucasti je také geodetické zamétfeni soucasného stavu terénu a soupis naroki
vlastnikll v fe§eném uzemi spolu s ocenénim pozemki (SPUCR, 2017).

1.2.3 Navrhové prace

V této Casti jsou dulezité na sebe navazujici faze. Jedna z nich je plan
spoleCnych =zafizeni (PSZ), ktery vychazi ze zaméfeni skute¢ného stavu,
provedenych analyz a nedostatkl a potieb v uzemi. PSZ poté tvoii zakladni kostru
uzemi, do které je pak umistovano nové usporadani pozemki, které se projednava
s vlastniky a dotéenymi orgény statni spravy. Pro rozhodnuti o schvaleni musi byt

navrh odsouhlasen vlastniky s alespoin 60 % vyméry feSeného uzemi (SPUCR,
2017).

1.2.4 Realizacni prace

V ptipad€ odsouhlaseni navrhu vznikd nova digitalni katastralni mapa, ktera
slouzi jako podklad pro obnovu statniho katastralniho operatu. Kazdy vlastnik mé po
dokonceni pozemkové upravy ndrok na vytyCeni nové navrzenych pozemkd.
Posledni krok je pak realizace jednotlivych prvkil a opatfenich, které byly navrzené
v planu spoleénych opatieni s prioritou uréenou zastupitelstvem obce (SPUCR,
2017).

1.3 Nové usporadani pozemku

Navrh nového uspotadani pozemkii vychazi z pfedem vzniklé kostry v ramci
PSZ, ktera je doplnéna zaméfenim skuteéného stavu. Nové navrzené pozemKy jsou
umistovany idedlné podle vyjadieni a pozadavki vlastnikid dle danych narokd.
Pozemky se voli vhodné scelené, nebo naopak rozdélené. Noveé navrzené pozemky
musi oproti ptivodnimu stavu odpovidat + 4 % cenou, max +10 % vymérou a byt
maximaln€ v mezi +20 % vzdalenosti od plivodniho stavu. Dtlezité je dbat 1 na druh
pozemku (SPUCR, 2017).
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2. Plan spole¢nych zarizeni

Plan spolecnych zatizeni je zasadni dokument pozemkovych tprav a jedna se
0 soubor navrhovanych opatfeni, ktera tvoii kostru uspoiadani zemédé€lské krajiny i
nového usporadani pozemkii. Opatieni slouzi ke zpfistupnéni pozemku, protierozni
ochrang, K eliminaci nepfiznivych hydrologickych podminek a k ochrané a tvorbé
zivotniho prostiedi. PSZ musi byt v souladu suzemné planovaci dokumentaci.
Nejcastéji v ramci PSZ dochazi k navrhu novych cest, ale i k rekonstrukci cest
stavajicich. Dalsi dulezit¢é prvky spadaji pod kategorie protieroznich,
vodohospodatskych a protipovodiovych opatieni, spolu s opatfenimi k ochran¢ a
tvorb& zivotniho prostiedi se zvySenim ekologické stability tizemi. Na navrzené
prvky PSZ se nejprve pouziji pozemkKy ve vlastnictvi statu a poté ve vlastnictvi obce.
PSZ schvaluje zastupitelstvo obce a dotCené organy statni spravy uplatiiuji své
ptipominky (SPUCR, 2017; SPUCR, 2020).

Spole¢nd zafizeni lze podle dllezitosti nebo kategorii vefejné prospésnych
staveb a opatieni délit na zafizeni vy$Siho fadu na trovni povodi a nizs§iho tadu
mistni Urovné. Zatizeni vySsiho fadu jsou pak napiiklad velké nadrze a suché poldry,
upravy fek a stavby mostl. Do zafizeni niz$iho tadu lze tadit protierozni meze,
zachytné ptikopy, terénni Gpravy, propustky, zasakovaci pasy travni a lesni, rybniky
a mnoho dalSich. Ve srovnani vyznamnosti jednotlivych skupin zafizeni vychazi
efektivnéj$i pomistni opatfeni ve vyse polozenych partiich krajiny, ovSem je tieba
tyto opatieni navrhovat synergicky, a aby tvofily protipovodiovou a
vodohospodatskou soustavu (Mazin, 2007).

2.1 Opatieni ke zptistupnéni pozemki

Tato opatfeni zajiStuji pfistupnost pozemkl, moznost raciondlniho
hospodateni a zajiSténi propustnosti krajiny. Navrhy opatfeni podléhaji platnym
normam a piedpisim a jedna se piedev§im o polni nebo lesni cesty, mostky,
propustky, brody atp. Polni cesty se podle vyznamu dé¢li na hlavni, vedlejsi a
doplitkové. Cesty dale mohou slouZit jako prvek ohranieni pozemki a také vhodny
nastroj v protierozni ochrang. Polnimi cestami se také zvySuje prostupnost krajiny a
navaznost na okolni katastralni uizemi (CSN 73 6109, 2013; SPUCR, 2020).

2.2 Opatteni k protierozni ochrané

Erozi se rozumi proces, ktery zahrnuje rozruSovani pudniho povrchu,
transport a sedimentaci uvolnénych ptadnich ¢astic ptisobenim vody, vétru, ledu a
jinych eroznich Cciniteld. Podle téchto faktorti tfidime erozi na vodni, vétrnou,
ledovcovou, snéhovou atd. Vlivem eroze dochazi k degradaci zemského povrchu na
jedné strané, zatimco na druhé strané dochazi k agredaci, neboli vyvysovani vlivem
usazenych hmot. Vysledek téchto dvou procesii je planace, neboli zarovnavani
zemského povrchu. Eroze pfipravuje zemé&délské plidy o ornici, tedy nejirodnéjsi
cast (Janecek a kol., 2008).

Bennet (1939) rozliSuje erozi na normalni, neboli geologickou, ktera je
pfirozena a zrychlenou.

15



2.2.1 Vodni eroze

Jak uvadi Janecek a kol. (2012) vodni erozi vyvolavaji svou destrukéni
¢innosti destové kapky, které zplisobuji nasledny povrchovy odtok s transportem
uvolnénych pldnich Castic. Intenzitu vodni eroze udéava charakter srazek, ptdni
pomeéry, morfologie uzemi, vegetatni poméry a zpusob vyuziti pozemku. Selekci
pudnich c¢astecek se eroze na povrchu plidy projevuje vznikem odtokovych drah jako
ryzek, ryh, vymold, ale i strzi.

CSN 75 4500 (1996) uvadi, ze v Ceské republice se K uréeni ohroZenosti
zemédélskych ptid vodni erozi pouzivéa rovnice dle Wischmeiera a Smithe (1978),
ktera vychazi z principu pfipustné ztraty pudy na jednotkovém pozemku. Pozemek je
definovan tvarem standardnich elementarnich odtokovych ploch o délce 22,13 m a
sklonu 9 %. Pfipustna ztrata piidy stanovuje maximalni velikost erozi pudy, kterd
dovoluje dlouhodobé a ekonomicky dostacujici urovné trodnosti ptdy.

Rovnice USLE - univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi,
anglicky pak universal soil loss equation podle Wishmeier a Smith, 1978.

G=R.K.L.S.C.P

e G je prumérna dlouhodoba ztrata pidy (t/ha/rok)

e R faktor erozni Uc¢innosti dest’di, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii,
uhrnu a intenzité erozné nebezpecnych desti

e K faktor erodovatelnosti piidy, vyjadieny v zdvislosti na textuie a struktufe
ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti pidniho profilu

e L faktor délky svahu, vyjadiujici vliv nepferusené délky svahu na velikost
ztraty pudy erozi

e S faktor sklonu svahu, vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pidy
erozi,

e C faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadfeny v zavislosti na
vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice

e P faktor uc¢innosti protieroznich opatieni.

Uvedenou rovnici nelze pouzivat pro kratsi nez ro¢ni obdobi a ztratu pudy z tani
sn¢hu.

2.2.2 Vétrné eroze

Vétrna eroze je jev, kde vitr mechanickou silou piisobi na pidni povrch a
rozruSuje, uvoliiuje a pienasi pudni Castice na rtizné vzdalenosti. Dilezity faktor
ovliviiyjici pribeh vétrné eroze je stav, povaha a odpor piidy. Nejvice ohrozené jsou
lehké piscité pudy. Vyznamna je také délka erodovaného tizemi, kde ¢im del$i izemi
ve sméru proudéni vétru, tim vétsi mnozstvi pidnich Castic se uvoliuje (Janecek a
kol., 2012).

Janecek a kol. (2012) udava vypocet erodovatelnosti pudy vztahem, v némz je
nachylnost jednotlivych plidnich druhil zavisla na obsahu jilnatych ¢astic:

E = 875,52 . 100078

e E erodovatelnost pidy vétrem (t/ha/rok)
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e M obsah jilnatych ¢astic v pude (%)

Ekonomické aspekty eroze pud déli Janecek a kol. (2012) do kategorii
internich a externich skod. Interni $kody jsou odnos pidy, vznik ryh, strzi a snizeni
vynosu. Do externich $kod lze zaradit poSkozeni pozemki, vznik ndnosii, znecisténi
vod a jiné ekologické dopady (napf. na organismy).

2.2.3 Protierozni patfeni
Protierozni opatieni lze rozdélit do tfi kategorii. Organizacni protierozni

opatfeni, agrotechnické protierozni opatieni a technicka protierozni opatfeni (Janecek
a kol., 2012).

Protierozni opatfeni se buduji za cilem snizit lidské pisobeni zrychlené eroze
na uroven normalni, geologické (Janecek a kol., 2008).

Organizacni protierozni opatreni

Tento typ opatfeni spo¢iva v zasadé o situovani pozemku delsi stranou ve
sméru vrstevnic, ve zvoleni vhodného tvaru a velikosti pozemku a vymezeni parcel,
které jsou vhodné ke zmén¢ druhu pozemku (Janecek a kol., 2012).

Dulezitou roli pak hraje také vegetani pokryv, ktery chrani pudu pred
dopadem kapek a podporuje také vsak destové vody do pidy. Kofenovy systém
plodin zvySuje soudrznost pudy, ktera je odolnéjsi vici stékajici vodé (Janecek a
kol., 2012).

Hradek a kol. (2004) dle svych vysledki posouzeni scénait vypocti odtoku
pouzitim modelu DesQ - MaxQ, v. 5.0 nejucinngjsi opatieni nahrazeni 1/3 plochy
orné¢ pudy TTP spolu s dodrzenim zvlaStnich agrotechnickych a protieroznich
opatfeni na orné pudé. Zpiisob obdélavani v tomto piipadné byl ve vrstevnicovych
fadcich a poskliznové zbytky jsou minimalné na 5 % povrchu po cely rok. Polni
plodiny a TTP jsou v pomé&ru tzkotadkové, Sirokoiadkové a TTP v poméru 1:1:1.
Snizeni QN oproti scénafi bez zvlastnich agrotechnickych a protieroznich opatteni s
plodinami uzkotfadkovymi a Sirokotadkovymi bez TTP je o 31 az 41 %.

Agrotechnicka protierozni opatieni

Agrotechnickd opatfeni jsou zaloZzena na casové organizaci vegetaniho
pokryvu tak, aby byl Cas bez vegetacniho pokryvu co nejkratsi. K této protierozni
ochrané¢ lze cilené vyuzivat poskliziové zbytky plodin a biomasu meziplodin.
Nejrizikovejsi obdobi, co se ty¢e vodni eroze, je Cerven az srpen, tedy obdobi
nejcastéjSitho vyskytu ptivalovych destl. Rizikové obdobi ovSem mize byt i
V jarnich mésicich v obdobi tani sn¢ht (Janecek a kol., 2012).

Mazin (2007) uvadi, ze agrotechnickd opatieni jsou zjednoduseny zptsob
navrhovani a projektovani spole¢nych zatizeni protipovodnové funkce. Nepiinasi
totiz Zadnou zménu ve zplsobu vyuzivani pozemku a jsou pouze v poloze
doporuceni, ktera mnohdy zlstdvaji jen na papife a vlastniky nebo uzivatele
nezavazuji ke zméné neracionalniho zplisobu vyuzivani.

Technicka protierozni opatieni
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Principy technickych protieroznich opatfeni jsou zména sklonu pozemku
napiiklad terénnimi urovnavkami, nebo terasovanim. Dale pieruSeni volné délky
pozemky s odvedenim povrchového odtoku pomoci piikopt, prileht, ¢i adolnicemi.
A Vneposledni fadé¢ sem patii i zachyceni povrchového odtoku a splavenin
v sedimentacnich, reten¢nich a suchych nadrzich, nebo dalSich vsakovacich prvcich.
Tento typ opatfeni je potfeba navrhovat a dimenzovat na urcitou a jednoznacnou
miru bezpecnosti, ktera je vyjadiena dobou opakovani, kterd se podle vyznamnosti
pohybuje od 5 let az po odiivodnéné a vyjimeéné piipady s dobou opakovani 100 let.
Doba opakovani 10 az 50 let se pouziva pti ochran¢ intravilanu, nebo jiné¢ vyznamné
infrastruktury (Kadlec a kol., 2014).

CSN 75 4500 (1996) déli technicka protierozni opatieni do nasledujicich
typl: terénni urovnavky, terasy, piikopy, prilehy, vsakovaci pasy, sedimentacni
pasy, zatravnéné udolnice, ochranné hrazky, sanace eroznich vymoli a strzi,
ochranné nadrze, polni cesty s protierozni funkci.

2.3 Vodohospodaiska opatieni
Technicky standard dokumentace planu spole¢nych zatizeni vV pozemkovych
upravach déli vodohospodaiska opatieni pro oblasti — malé vodni nadrze, opatieni
k odvadéni povrchovych vod zizemi a protipovodnova opatieni. Protipovodiova
opatieni zahrnuji ochranné nadrze, ochranné hraze, zkapacitnéni vodoteci, fizené
inundace, zachytné a svodné piikopy, prilehy a ochranné meze s retenénim
prostorem (SPUCR, 2016).

Metodicky navod k rpovadéni pozemkovych uprav do této skupiny fadi i
opatfeni, kterd slouZi k ochrané povrchovych a podzemnich vod, k ochran€ vodnich
zdrojii, opatfeni u stavajicich vodnich dé&l a opatfeni u zéavlahovych staveb a
odvodnéni pozemkti (SPUCR, 2020).

2.4 Opatieni k ochrané a tvorb& ZP
Zde se jedna predev§im o navrhy uzemnich systémui ekologické stability
(USES), coz mohou byt biocentra, biokoridory, interakéni prvky a dale rozptylené
zeleng, ale i drobné vodni tin€, mokiady a revitalizace vodnich prvki. Dle definice
se ma jednat o vzajemn¢ propojenou sit’ ptirozenych 1 pozménénych piirode blizkych
ekosystémi (SPUCR, 2017; SPUCR, 2020).
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3. Technické vodohospodaiské a protierozni prvky v ramci
KoPU
3.1 Prilehy

Pralehem se rozumi mélky, Siroky piikop s mirnym sklonem svahl v malém
podélném sklonu. Jde o technické protierozni opatfeni, kde dochazi k zachycovani
povrchové stékajici vody a jejimu bezpeénému odvadéni. Prilehy muzou plnit
n¢kolik funkci, a proto jsou déleny na zachytné, sbérné a svodné (Janecek a kol.,
2012).

Zatravnéné prilehy se navrhuji pro maximalni stfedni rychlost 1,5 m/s
s pficnym profilem tvaru paraboly i lichobézniku, kde sklony svahi jsou 1:10 az
1:5. Minimalni hloubka koryta je 30 cm a maximalni 100 cm. Prileh je vhodné
doplnit zatravnénym, ¢i sedimentacnim pasem, nebo vegetatnim doprovodem
(Janecek a kol., 2012).

e Vsakovaci pruleh-ryha

Jednd se o prileh zatravnény humusovou vrstvou a ryhou umisténou pod
prilehem, ktera je vyplnéna Stérkovym materidlem. Tato kombinace je piedevSim

vyuzivana pii nedostate¢né schopnosti vsakovani pidniho a horninového prostiedi
(TNV 759011, 2013).

e Sbérné a zachytné prillehy

Tento typ prilehu kombinuje zachytnou funkci s odvadéci a navrhuje se na
pozemcich o sklonu do 15 % a je zpravidla zatravnény. Zausténi podléhd do
svodnych piikopt, prulehti, ¢i do stabilizovanych tdolnic. Varianty sbérnych a
zachytnych prilehi mohou byt se zatravnénym, nebo sedimenta¢nim pasem,
s doprovodnou hrazkou, ¢i vegetaénim doprovodem (Janecek a kol., 2012).

e Svodné prilehy

Jsou to prulehy, které umoziuji bezpecné odvedeni povrchového odtoku bez
projevli eroze ze zachytnych a sbérnych prilehli pii kratkodobé trvajicich
ptivalovych destich, anebo pfi jarnim tani snéhd (Janecek a kol., 2012).

Janecek a kol. (2012) udava pro protierozni svodné prilehy nasledujici orienta¢ni
parametry:

> pro zatravnéné prulehy je max. stiedni profilova rychlost 1,5 m/s

> pticny profil je tvaru paraboly, piipadné lichobézniku, kde sklony jsou 1:10
az 1:5

> hloubka se navrhuje v rozsahu 30 az 100 cm

Tabulka 1: Viivy opatrent (prileh)

Pozitivni vlivy - Negativni vlivy
+ Protierozni ochrana - Vymezeni pozemku
+ Protipovodiiova ochrana oblasti pod - Potieba udrzby
svahem
+ Zvysuje estetickou hodnotu krajiny - Dlouhodobé néaroc¢nost piiprav a
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realizace
+ Retence a akumulace vod v krajiné
+ Zpomaleni povrchového odtoku
+ Rychly efekt
(VUV, 2018)

Orientaéni niklady na opatieni: 1500 K&/bm (VUV, 2018).

3.2 Vodohospodaiské revitalizace

Vodohospodaiské revitalizace sméfuji k obnoveni piirodniho a piirodé
blizkému razu i funkce vodnich slozek v krajiné k odstranénim nasledkti nevhodnych
technickych uprav, zplisobu vyuzivani ploch a dalSich neptiznivych procesu, které
jsou vyvoldny jinymi lidskymi zasahy. Velky vyznam hraji samovolné a piirozené
revitalizaéni procesy, jako je zanaSeni a zarGstani upravenych koryt spolu s
rozpadem nevhodnych opatieni. Povodné jsou schopny v kratkém casovém useku
vytvofit velmi ¢lenité a piirodé blizké prostiedi v upravenych korytech. Revitalizace
jsou vhodné v oblastech nevhodné odvodnénych ploch a otevieni zatrubnénich koryt
(Just, 2004).

Just (2004) udéava jako revitalizatni minimum odstranéni nevhodného
opevnéni koryta. Revitaliza¢ni koryto by mélo byt mélké (v poméru Sitky k hloubce
8:1, coz je tvar u piirodnich potokl a ficek) a €lenité v pficném i podélném profilu.
Kapacita koryta by se méla pohybovat kolem Q30d. Mald kapacita a mirné sklonité
svahy ochranuji stabilitu koryta. Vétsi prutoky se rozlévaji do nivy a omezuji potifebu
umélého opevnéni. Sklenicka (2004) prosazuje snahu preferovat princip jedné
komplexni revitalizace pted n€kolika dil¢imi a vysadbu stromotadi podél technicky
upraveného koryta nelze brat jalo revitalizaci.

Tabulka 2: Viivy opatieni (revitalizace)

Pozitivni vlivy Negativni vlivy

+ Zpomaleni béZnych i1 povodnovych | - Pfechodného charakteru vlivem stavby
pratokd

+ Posileni zasob podzemni vody

+ Zvyseni ekologické hodnoty

+ Samocistici funkce vodnich toki

+ Obnoveni migraéni prostupnosti

+ Rekreacni a pobytova hodnota

(Just, 2004)

Orientacéni naklady na opatreni:

o Obnova, premisténi koryta - 900 az 7 000 K¢/m useku dle velikosti toku
o Odstranéni zatrubnéni - 2 000 az 10 000 K¢&/m tseku dle velikosti toku
o Obnoveni postrannich ramen a mokiadi - 100 az 300 K&/m? fesené plochy

(POH, nedatovéno)
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3.3 Malé vodni nadrze
Malymi vodnimi nadrZzemi se rozumi nadrze se sypanymi hrazemi, véetné
suchych nadrzi (poldrt), s objemem do 2 mil. m® po hladinu ovladatelného prostoru.
Zéaroveti nesmi nejvétsi hloubka v nadrzi presahnout 9 m (CSN 75 2410, 2011).

Dle technického standardu PSZ jsou pro navrh malé vodni nadrze stézejni
podklady v podobé zaméfeni polohopisu a vyskopisu v potiecbném rozsahu,
predbézny inZzenyrsko geologicky priizkum a hydrologicka data (SPUCR, 2016).

Dle CSN 75 2410 (2011) Ize vodni nadrze podle funkce rozdélit na nasledujici typy:
e Zasobni nadrze

Tento typ nadrzi je budovan s funkci akumulace vod v dobach nadbytku
Snaslednym vyuzitim v obdobi sucha, ¢i nedostatku. Do této kategorie patii
napiiklad vodarenské, zdvlahové, energetické nadrze atd. Patii sem ale naptiklad i
retardacni odvodnovaci nadrze, které zachycuji vody z odvodnovacich soustav a
napomahaji ke zlepSeni jakosti a vyuziti téchto vod.

e QOchranné nadrze

Ochranné neboli reten¢ni nadrze napomahaji zdrzovat povodiiové pritoky.
Cilem je tedy transformace povodnovych vin a ochrana tizemi. Specialné jde o suché
nadrze, které se zapliuji v ptipadé povodiové viny a ve zbylém cCase, je mozné jejich
prostor vyuzivat k lesnickym, ale 1 zemé&d¢€lskym ucelim. V ramci tohoto opatieni je
mozné budovat i ochrannou nddrz se stalou zatopou, kterd ovSem disponuje malym
zasobnim prostorem. Dale se do této kategorie fadi i protierozni, dest'ové, vsakovaci
a narazové nadrze.

e Krajinotvorné nadrze a nadrZe v obytné zastavbé

Nadrze plni funkci zvyseni ekologické, ale i estetické hodnoty krajiny. Tento
typ opatieni by mél byt tvarové 1 konstrukéné rozmanity. Pfesnéji se mize jednat o
hydromeliora¢ni nadrze, okrasné nadrze v krajing, ale 1 parcich a sidlistich. Jsou zde
ovSem zatfazeny i ndvesni rybniky a umélé mokitady.

e Nadrze upravujici vlastnosti vody

Jedna se o nadrze s Cistici funkci. Nadrz je budovana tak, aby dochazelo ke
zlepSeni fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti vody pomoci ptirodnich
procest. Do této kategorie lze zatadit chladici, usazovaci, aerobni i anaerobni nadrze.

e Rybochovné nadrze

Néadrze tohoto typu spliuji podminky prostiedi pro chov ryb. Rybniky lze
dale rozradit dle funkce na tfeci, plidkové, komorové rybniky, sadky atd.

e Hospodaiské nadrze

Nadrze akumuluji vodu za ucelem specialniho vyuziti. Jednat se muze
napiiklad o protipoZarni nadrz, chov vodni driibeZe atd.

e Ostatni typy
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Mezi ostatni typy patii specidlni ucelové nadrze, asanacni nadrze a rekreacni
nadrze.

Tabulka 3: Vlivy opatreni (malé vodni nddrze)

Pozitivni vlivy Negativni vlivy
+ Zadrzeni vody v krajin¢ a zvySeni | - Nutny zabor pozemku
zasob - Néroc¢na realizace

+ Protipovodiiova funkce - Dlouhodoby horizont pfipravy,
realizace a dosazeni efektu

+ Zvyseni estetické hodnoty - Mize zptuisobovat migracni prekazku

+ Zména mikroklima - Omezeni chodu splavenin

+ Posileni zasob podzemni vody - ZhorSeni ekologického stavu vodniho

+ Zvyseni ekologické hodnoty toku

+ Samocistici funkce

+ Rekreacni a pobytova hodnota

(VUV, 2018)

Orientaéni naklady na opatfeni:

o Pro vicet¢elové vodni nadrze do 50 mil. m® — 70 K&/m?
o Hrazové téleso — 600 az 900 K&/m?®
o Suché a polosuché poldry do 0,5 mil. m3— 65 K¢/m?®

(MZe, ©2005a; MZe, ©2005b)

3.4 Mokitady a tiin¢
Dle CSN 75 2410 (2011) se uméle vytvoiené mokiadni ekosystémy fadi do
kategorie krajinotvornych nadrzi a podléhaji nalezitostem navrhu malych vodnich
nadrzi.

Just (2005) definuje tiin€ jako prohlubné zaplnéné vodou, které se mimo terén
mohou nachazet i v koryté vodniho toku. Vedle toho mokiad je vyrazné zamokiené a
zavodnéné izemi, které neni jezerem, nadrzi, nebo ¢asti vodniho toku s hloubkou do
0,6 m. Mokfad je typicky nejednoznacnou hranici mezi vodou a sousi.

34.1 Tané

Hlavni funkci tini je vytvofit prostiedi pro rostliny a zivocichy. Tiné jsou
idedlnim prostfedim pro obojzivelniky. Oproti vodnim nddrzim neni v tini zatopa
vytvoiena vzdouvacim efektem hrdze a tlin€ nejsou vypustitelné. Tiné¢ mohou byt

celoro¢né alespont z Casti zatopené vodou, ¢i mohou v pribéhu roku vysychat
(periodické tuing) (Just, 2005).

V rémci ndvrhu tini je lep$i upfednostiiovat budovani novych tini namisto
obnova stavajicich. Tin¢ 1 v pfipadé zazemnéni funguji jako biotop. Tin€ by mély
byt tvoieny alespon 1/3 mélkych prostorit o hloubce do 0,5 m. Hlubsi mista tiini je
pak vhodné dodrzovat v rozmezi 0,8 az 1 m, maximaln¢ pak 1,5 m. Dno a biehy je
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vhodné svahovat ve sklonu 1:3 a mirng$im. Trvale oslunéné tiné podporuji
biodiverzitu vodnich organismi (SPPK B02 001, 2014).

3.4.2 Mokitady

Z ptirodniho hlediska je moktfad hodnocen vysSe, nezli souvisle zatopena
prohluben V terénu, ¢i nadrz. Mokiad je vhodné vyc¢lenovat na mistech s vysokou
hladinou podzemni vody. Pfi realizaci je vhodnd obnova mokifadu upravou
odtokového rezimu napf. vyvysSenim zahloubenych koryt, kterda mokiad odvodiiuji.
Mokiad miize byt také soucasti polosuchého poldru. Mokiad mtize byt také zdrojem
rakosi a prouti (Just, 2005).

Tabulka 4: Vlivy opatieni (tiiné a mokiady)

Pozitivni vlivy Negativni vlivy
+ Niz8i potizovaci naklady oproti stejné | - Hnizdisté¢ bodavého hmyzu
velké nadrzi - Zabor pudy

+ Prostiedi pro rostliny a zivocichy
+ Nizka naroc¢nost udrzby

+ Zvyseni zasobni kapacity toku, ¢i
krajiny

+ Zvyseni estetické hodnoty

+ Samocistici funkce

(Just, 2005; MZe, ©2005c)

Orientaéni naklady na opatreni:

o Dle naro¢nosti realizace od 100 K&m? po 300 K&/m?.

(MZe, ©2005¢)
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PRAKTICKA CAST

Prakticka cast prace zaCind popisem metodiky, kde jsou popsany
hydrotechnické vypocty a programy, které byly pro praci vyuzity. Na tuto Cast
navazuje detailni rozbor uzemi, ktery je doplnén rozborovymi mapami v piiloze této
prace. Na zdkladé stanovenych problémi je nasledné vypracovan navrh
vodohospodatskych opatieni s cilem protipovodiiové ochrany obce Popovice.
Opatieni jsou navrhovana v ramci typicky ceskych podminek za ucelem zvySeni
biodiverzity a ekologické hodnoty uzemi. Hlavni navrzend opatfeni budou
zpracovana V rozsahu dokumentace technického feseni.

4. Metodika

4.1 Hydrotechnické vypocty
4.1.1 Metoda CN kiivek

e Potencialni retence povodi: A = 25,4 X (% — 10)
_ (Hs—0,2 xA)?

e Vyska pfimého odtoku: H, T
sTY,

e Doba koncentrace:

X1
v v s X _ 0'007X(0,:048)
o Doba dobéhu plosného odtoku: Ty = ——a—

0,5
(ﬁ) XSOA‘
25,4

l
3600xv

x v v 7 x l
o Doba dobéhu soustfedéného odtoku v koryté: Tie = 32000

o Doba dobéhu sousttedéného odtoku o malé hloubce: Ty, =

Doba dobéhu (koncentrace): Ty = Tyq + Typ + Tie

e Jednotkovy kulminacni pritok: Odecet z nomogramu
e Kulminac¢ni pritok: Qpy = 0,00043 X g,y X P X Hy X f

Pouzité symboly:
CN vazeny prumér hodnot CN
Hs maximalni denni thrn [mm]
Manningtiv soucinitel drsnosti — 0,05 (tthor bez poskliziiovych zbytkil)
délka proudéni [m]
primérna rychlost (nezpevnény povrch v = 4,918 x s%%) [m.s™}]
rozloha sbérné plochy [km?]
opravny soucinitel pro rybniky a moktady - > 1 (nenachézi se)
sklon povrchu

w TV < =5

4.1.2 Vypocet proudéni v korytech
Vypocet proudéni byl proveden pomoci Chézyho rovnice pro ustilené
proudéni v otevienych korytech.

e Rychlost proudéni v = CVRI [m/s]
1
e Rychlostni soucinitel dle Manninga 1889 C = %RE [-]
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e Hydraulicky polomér R = % [-]
Koryto tvaru obdélniku:

e Omoceny obvod 0 =b+2hV/1+m? [m]

e Priito¢na plocha S=h(b+m=xh) [m?]
Priitok lze urgit na zakladé rovnice Q = Sv [m3/s]
Zbyle pouzité symboly:

podélny sklon [-]
drsnost povrchu [-]
hloubka [m]

sklon povrchu 1:m
Sitka dna [m]

D'Bjj—

4.1.3 Vypocet stability koryt
Zuna (2008) posuzuje stabilitu prufezu koryt nasledujicim zptsobem.

e Stiedni te¢né napéti v koryté Ts = pgRI [Pa]
e Tecné napéti v paté svahu Tz=Ts ns%()m [Pa]
e Tecné napéti v bod¢ x ve svahu Tx =Tz /% [Pa]
e Tecné napéti v ose dna Tmax =1,2xTz  [Pa]

Ostatni pouzité symboly:

mérna hmotnost vody [kg/m?]
tihové zrychleni [m/s?]

hydraulicky polomér [-]

podélny sklon [-]

omoceny obvod [m]

sitka dna [m]

délka omoceného svahu [m]
vzdalenost body x od paty svahu [m]

~H4oOo—®maD

4.1.4 Intenzitni metoda pro vypocet prutoku
Metoda je vhodné pro stanoveni odtoku z velmi malych tizemi

e N- lety navrhovy pritok Q=@x*iy*P [m¥/s]

Ostatni pouzité symboly:
¢  odtokovy soucinitel [-]
in ~ nahradni intenzita navrhové srazky [m/s]
P plocha povodi [m?]
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4.1.5 Vypocet ptepadu a vyvaru
Jandora 20x udavé schéma hydraulického feseni vyvaru nasledovné:

e Energeticka vyska
av?
E=s+h+—+d
29
Tloustka zuzeného pft ¢h rsku hl = —2
o oustka zuzeného prepadového paprsku h T
T e y . _ Q

e Tloustka zazeného prepadového paprsku h2 = oo oG

e Mira vzduti o = “=% = (1,05~1,1)

e Délka vyvaru dle Pavlovskij [ = 2,5(1,9 h2 — h1)
Ostatni pouzité symboly:
S vyska piehrazky [m]
h vySka vody nad prehrazkou [m]
a Coriollisovo ¢islo
v ptitokova rychlost [m/s]
g tihové zrychleni [m/s]
(0] rychlostni soucinitel
4.1.6 Pouzité parametry
Hodnoty drsnosti n podle Manninga 1889
0,03 Cisté, piimé travni Koryto
0,04 Stérkové dno, Cisté biehy
0,05 koryto s vystupky, kameny, vodnimi rostliny
Nevymilaci rychlosti materialti v [m/s]:
1,45 hruby stérk
1,50 Lipnice lu¢ni
2,50 oziveny kamenny zdhoz
2,60 porost dobfe zapojeny s vyvinutym kofenovym systémem, vzrostly

(Zastéra, 1982; USDA, 1975, Just a kol., 2005)

4.2 Pouzité programy
4.2.1 Atlas DMT
Program Atlas DMT verze 19.08.2 byl pouZit pro vypocet eroze v Casti prace
6. Rozbor uizemi ptesnéji v jeho rozsifujicim modulu Atlas Eroze. Dale byl program
pouzit pro vytvofeni podélnych a pticnych profild z diivodu mozZnosti prace nad
digitdlnim modelem terénu. V neposledni fadé¢ byly na vytvofeném digitadlnim
modelu terénu vygenerovany vrstevnice.
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Pro vypocet eroze program vychazi z metodiky pro Univerzalni rovnicCi ztraty
pudy (USLE) pro hodnoceni erozni ohrozenosti zemédélskych pozemkl. Program
provadi vypocet na digitdlnim modelu terénu Vv uzavienych plochich erozné
hodnocenych celkd (Atlas DMT, nedatovéano).

~r o e

terénu, polygony erozné hodnocenych ploch, vrstva K faktoru a vrstva C faktoru.
Hodnoty R a P faktoru jsou piednastaveny podle metodiky na hodnoty 40 MJ.ha-1,
respektive 1. Faktor LS (faktor délky a sklonu) je pocitdn metodou hustot
odtokovych linii na trojuhelnikové siti (TIN), ktera je vytvoiena v prvnim kroku v
zakladni verzi programu jako digitalni model terénu z presnych vySkopisnych dat.
Polygony K faktoru jsou vytvoteny z vrstvy BPEJ. Polygony C faktoru piedstavuji
hodnoty pro jednotlivé vegetac¢ni pokryvy na zakladé tidaja pro jednotlivé klimatické
regiony. Vysledek vypoctu obsahuje mapu erozniho smyvu v jednotlivych erozné
hodnocenych plochach a protokol s vypoctenymi hodnotami (Atlas DMT,
nedatovano).

4.2.2 Proland

Program Proland verze 14.31 byl vyuzit pro zobrazeni polohopisu a
vyskopisu. V programu byly vytvofeny rozborové mapy, vytvoiena vstupni data pro
praci v dalsich programech a situa¢ni vykresy pfiloh.

Proland je program urceny pro zpracovani pozemkovych Uprav spole¢né s
navazujicimi geodetickymi pracemi. Software umoznuje praci pozemkovym ufadim,
geodetim 1 projektantim pozemkovych uprav. Program umoziiuje praci
s rastrovymi, vektorovymi a databazovymi daty (Gepro, ©2020).

423 Q-GIS

Pro praci byla vyuzita verze softwaru 3.10.1. V programu byly vytvofeny
rozborové mapy sklonitosti a expozice. Piipadné¢ zde byly upraveny atributy
vstupnich vrstev do dalSich programt.

Jednad se o volné dostupny Geograficky informacni systém (GIS), ktery
podporuje praci s vektory, rastry a databazovymi formaty a funkcemi (QGIS,
©2020).

4.2.4 AutoCAD
V programu studentské verze 2017 byla kompletovana dokumentace
stavebnich objektli a vytvofeny schématické fezy.

Jde o software CAD, ktery umoznuje tvorbu 2D a 3D vykrest (AutoCAD,
©2020).
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425 HEC-RAS
V programu byl posouzen model navrzeného koryta SO6 — Otevieni hlavniho
odvodnovaciho zafizeni.

Jedna se o software umoznujici modelovani rovnomérného a
nerovnomérného proudéni v korytech a transport sedimentti (CEIWR-HEC, ©2020).
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5. Podklady
Zékladni vodohospodarska mapa 1 : 50 000

Zakladni mapy CR Zabaged 1 : 10 000

Podklady pro KoPU Popovice u Dolniho Bukovska, které poskytla firma
Gepard, s. r. 0. se svolenim Statniho pozemkového tfadu pobocky Ceské

Bud¢jovice.
0
o)
o)
o
0
o
o)

o

mapa BPEJ

katastralni mapa

ortofoto mapa

DMR 4G, DMR 5G

geodetické zaméieni

rozbor soucasného stavu

Zakladni hydrologické tudaje od CHMU pobocka Ceské
Budégjovice (€. ev. 10746/2019)

Hydrogeologicky prizkum od 4G consite s.r.o. (¢. tkolu 20 004)

Navrh uzemniho planu a stavajici UP Dolni Bukovsko
Dokumentace staveb odvodnéni poskytnuta archivem Zemédélské
vodohospodaiské spravy ve spisovné Povodi Vltavy, statni podnik na vodnim

dile Orlik

Terénni Setfeni a pofizena fotodokumentace 02/2019, 02/2020
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6. Rozbor uzemi

Kapitola tvofi analyzu tizemi ve form¢é vodohospodairské studie. Textovy
rozbor tzemi, je doplnén rozborovymi mapami, které se nachazi v piiloze 2.
Rozborové mapy. Vysledky rozboru iizemi jsou podkladem pro navrh opatieni.

6.1 Vymezeni z4jmoveho Gzemi prace

Oblast fesena v ramci diplomové prace odpovida pruniku vnéjsiho obvodu
KoPU Popovice u Dolniho Bukovska a sbérné plose povrchového odtoku pro profil
stanoveny v ramci feSeni odtokovych pomért ovliviigjicich obec Popovice na
vodnim toku IDVT 10265227. Profil pro sbérnou plochu povrchového odtoku byl
stanoven na soufadnicich S JTSK x = -745707,0 m, y = -146725,0 m na Popovickém
potoce (IDVT 10265227) pied soutokem s bezejmennym levobieznim ptitokem
(IDVT 10275516). V ramci pozemkové upravy jsou pozemky V zastavéné Casti
Popovic nefeSené. Z divodu upravy hydrologického rezimu a navrhu
protipovodiovych opatfeni je ovSem dulezité znat stavajici stav i v intralivanu
Popovic. V této casti prace bude proto rozebran stav pomért v oblasti vod
V intravilanu i extravildnu izemi.

Zajmové uzemi studie tak tvoii plocha, v niz veskera povrchova voda stece
do daného profilu, a zaroven odtokové poméry mohou byt upraveny pozemkovou
upravou. Oblast je ovSem feSend V souvislosti celé¢ sbérné plochy a blizkého okoli.
V ramci prace je tedy feSena pouze severni &ast Gizemi KoPU a to z diivodu zminéné
protipovodnové ochrany obce Popovice.

0 100 200 300 melrd
- — ]

Obrazek 1: \'ymezeni zajmového vizemi diplomové prdace
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LEGENDA

sbérna plocha
povrchového odtoku

zajmové uzemi studie

stanoveny profil shérné
plochy

6.2 Popis zajmového izemi
Katastralni izemi Popovice u Dolniho Bukovska se nachazi v Jihoceském kraji
v okrese Ceské Bud&jovice a rozprostira se na 3,6 km? plochy. Resené tizemi v této
praci tvoii plochu zhruba 0,96 km?. Obec se nachdzi zhruba 2 km jihozapadnim
smérem od méstyse Dolni Bukovsko. Prvni zminka o obci pochazi z roku 1586, kdy
byla obec prodéana z cirkevniho majetku hlubockému panstvi. Obec ma v dnesni dobé
necelé Ctyfi desitky stalych obyvatel (Dolni Bukovsko, ©2020a).

Uzemi sbérné plochy se od vychodu pozvolna zveda k lesnimu celku na
zapade. Nejvyse polozené misto tohoto subpovodi je bezejmenny vrch na zapadé
uzemi pobliz lokality zvané Smréi ve vySce 545 m n. m. Nejnize polozené misto
naopak tvofi profil umistény na Popovickém potoce ve vysce 456 m n. m. Generelni
sklon Gzemi je jihovychodnim smérem s prumémymi hodnotami od 2° do 4°.
Zapadni okraj uzemi je tvofen lesnim porostem. Dale smérem K vychodu ptevladaji
zemé&délsky obdélavané plochy s ¢astmi trvalych travnich porosti. Zhruba uprostied
feSeného Uzemi se nachdzi obec Popovice s komunikaci I1I/1478 Radonice —
Hvozdno protinajici tzemi z jihu na sever. Detailnéji je Gzemi popsano v ramci
jednotlivych poméra v nasledujicich kapitolach této prace.
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6.3 Geologicke a pudni poméry

Obrazek 2: Pidni mapa 1:15 120 (CGS, 2012)

Zajmové uzemi se nachazi v geomorfologickém celku Tieboiiské panve, ktera
je soucasti JihoCeské vysociny. Charakteristickym rysem tohoto celku je plochy,
nebo nepatrné zvinény reliéf, ktery vznikl vétSinou na svrchné kiidovych a
terciérnich sedimentech, vypliyjicich panev (Demek, 1965).

Na plochiach sornou piidou se nejvice nachazeji illimerizované puady
s padotvornym substratem sprasové hliny (CGS, 2012). Illimerizované pady
vznikaly pfevazné pod kyselymi doubravami a bucinami mezi 250 az 500 m.n.m.
vV mirn¢ zvinéném reliéfu v terénu s plossimi tseky. Pro pudu je typicky zhutnély a
tudiz malo vodou propustny horizont obohaceny o jil. Srazkova voda se na povrchu
zadrzuje jen doCasné a zpusobuje koncentraci hydratovanych oxidd zeleza. Mezi
charakteristické vlastnosti illimerizovanych ptd patii také oglejeni. Obsah humusu
Vv pudé je stfedni a nizs§i kvality. Zrnitostné se jedna o stfedné téZké a t¢Z$i pudy
slabsi skeletovosti ptidniho profilu (Tomasek, 1995).

Uzemi obce se podle ptidni mapy (CGS, 2012) nachézi na padni jednotce glej
a pudotvornymi substraty nivnich uloZenin nekarbonatovych stfednich. Gleje jsou
nejéastéji rozSifené v nivach vodnich toki a hlavnim piadotvornym procesem je
glejovy pochod (Tomasek, 1995).

Dalsi ptidni jednotkou v uzemi je pseudoglej, kterd se rozprostird na malé
plose orné piidy severozapadné nad obci a dale pokryva celé izemi lesniho porostu
na zapad¢ feSené¢ho uzemi. Piidotvorné substraty této jednotky jsou polygenetické
hliny uloZené na pararulach a migmatitech (CGS, 2012). Hlavnim ptdotvornym
procesem byva oglejeni s obCas podiizenym procesem illimerizace. Jedna se o t¢zké
pudy s ¢astym pievlhéenim pidniho profilu (Tomasek, 1995).
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Obrdzek 3: Hloubka piid 1:5000 (VUMOP, 2020a)

Z stiedné hiuboks

a, stredné hiuboka, mélka

6.4 Hydrologické poméry
Dle hydrologickych pomért spada feSené tizemi studie pod povodi 4. fadu
Bukovského potoka (CHP: 1-07-02-0630-0-00). Bukovsky potok tvoii povodi o
rozloze 22,73 km?a usti jako levobiezni piitok do Luznice v fi¢nim km 77,1.

Povrchovy odtok z vyssich poloh povodi je vzhledem K obci akumulovan ve
dvou smérech odtoku. Zaroven se na severozdpadnim okraji obce nachazi dvé
destové kanalizacni vpusti a hlavni zatrubnéné odvodiiovaci zafizeni. Cestnimi
ptikopy je k témto zafizenim pifivadén akumulovany odtok, kde je pterozdélovan a
veden skrz obec do Popovického potoka.

Popovicky potok (IDVT 10265227)

V oblasti vznika jako akumulovany odtok z vodni nadrZe na jihozapadnim
okraji obce. Vodni nadrz je dotovana silniénimi pfikopy pftilehlé komunikace III.
tfidy a ochrannym piikopem v paté zatravnéného svahu vychodné od obce.
Popovicky potok tece otevienym korytem jizni ¢asti obce vychodnim smérem pry¢
z feSeného tzemi. Na jihovychodnim okraji obce je z koryta oddélen nahon vodni
nadrze. Vypust vodni nadrZe je opét svedena do Popovického potoka.

Z hlediska hydromorfologie Ize vodni tok hodnotit jako S$patny. Hodnoceni
ukazatelt vodniho toku dle Sindlar (2012) jsou nasledujici. Trasa koryta je
vyznamnym zpusobem zmeénéna a piirozeny vyvoj neprobihda v plném rozsahu.
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Postupna renaturace zpevnénych usektl je v malé mife. Pfi¢ny profil vodniho toku je
lichobé&znikové pravidelné koryto s malou vazbou na nivu, ktera by umoziovala

rozliv.

Tabulka 5: Prrehled vpusti na SZ okraji obce

Primér vpusti Kapacita vpusti
Typ [mm] Vyusténi [m3/s]
Destova stoka VT2 600 Popovicky potok - intravilan obce 1,22
Neoznacena
dest'ova vpust’ 400 Dest'ova stoka VT2 — intravilan obce 0,531
HOzZ 400 Popovicky potok — extravilan 0,361

Tabulka 6: Prehled vodnich tokii

Ozn. | nazev Typ toku | IDVT Sprava vodniho toku | Poznamka
charakter - narovnany, opevnény
Popovicky stav - stabilni, bez znamek
VT1 | potok povrchovy | 10265227 | Povodi Vltavy, s. p. | poSkozeni
zatrubnéna
destova
VT2 |- stoka 10260953 | - vpust’ 600 cm
rozdélovaci objekt se nachazi na
VT3 |- nahon 12003435 | - soukromém oploceném pozemku
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Obrazek 6: Rozdélovaci objekt v obci

Lokalita Vlastnik pozemku dle KN evidence | Recipient Poznamka

Jihozéapadni ochranny p. a technicky stav dle

okraj obce Meéstys Dolni Bukovsko cestni ptikopy vizualniho posouzeni dobry
Jihovychodni technicky stav dle

okraj obce Meéstys Dolni Bukovsko nahon VT3 vizualniho posouzeni dobry
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Obrazek 7: Vodni nadrz na jihovychodé obce

6.4.1 Meliora¢ni stavby

Obrazek 8: Vodni nadrz na jihozdapadé obce

Do feseného tzemi spadaji celkem 3 plochy odvodnéni. EAGRI (©2016) na

svych strankéach poskytuje podklady melioracnich staveb ve formatu .shp. Podklady
byly pouzity pro vymezeni jednotlivych ploch a roku vystavby, kdy podle roku
vystavby byly jednotlivé plochy oznaceny. V ramci zjisténi piesnéjSich poloh a udaji
melioracnich staveb bylo zazadano Povodi Vltavy, s. p. o dokumentaci z archivu u
VD Orlik.

Tabulka 7: Prehled melioracnich staveb

Rok

Ozn. | Lokalita vystavby Plocha [m?]
1966
a Pod silnici 1966 401 315
1966
b mezi Popovickym a Hvozdenskym potokem 1966 246 055

zapadni aZ severozapadni ¢ast k. 4. Popovice u ¢ast v feSeném tizemi
1981 | Dolniho Bukovska 1981 536 684

Z prizkumu terénu a podkladi nebyly identifikovany zavady, které by
omezovaly vyuziti zemédélské pudy. Staii staveb ovSem ma vliv na snizovani
funkcnosti odvodnéni, stejné jako vystavby novych cest a ptikopi, které v uzemi od
vystavby probéhly.
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6.4.2 Vodohospodarsky vyznamné lokality a vyznamna zatizeni

Zajmové uzemi se nachédzi v ochranném pasmu vodniho zdroje, zranitelné
oblasti a chranéné oblasti pfirozené akumulace vod. V Gzemi se dale vyskytuji
vodovodni a kanaliza¢ni potrubi a ochranné pasma téchto zatizeni.

Ochrannd pasma vodovodnich a kanaliza¢nich potrubi jsou vymezena
zakonem dle § 23, odst. 3 zakona ¢. 274/2001 Sb., Zakona o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakonu (zdkon o vodovodech
a kanalizacich). Omezeni v téchto ochrannych pasmech jsou vymezena v § 23, odst.
5 tohoto zékona.

Dolni Bukovsko vrty A3. A4. V16. V18

Rozhodnuti o stanoveni ochranného pasma vydal M&U Tyn nad Vltavou
24.3.1994. Stupen OPVZ spadajici do feSeného Uzemi je 2a a 2b. Jednad se o
podzemni zdroj. Ochrannd pasma vodnich zdroji podléhaji zdkazlim v rozhodnuti o
stanoveni OPVZ (HEIS VUV, ©2014).

a 100 700 300 reelir0
CO————"———

Obrazek 9: Mapa hranic ochrannych pasem vodnich zdrojii

LEGENDA

sbérna plocha
povrchového odtoku

obvod KoPU

7/// och. p. stupné 2b

och. p. stupné 2a

Chranéné oblasti prirozené akumulace vod (CHOPAY)
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Nazev chranéné oblasti ptirozené akumulace vod je Tteboniska panev.
CHOPAV je soucasti evidence dle zédkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakonii (vodni zadkon), ve znéni zdkona ¢. 20/2004 Sb., a zékona ¢.
150/2010 Sb. Jedna se o oblasti, které svymi pfirodnimi podminkami tvofi
vyznamnou piirozenou akumulaci vod. V téchto oblastech se napiiklad zakazuje
zmenSovat rozsah lesnich pozemkid, odvodiovat lesni pozemky, odvodnovat
zemédelské pozemky, ¢i dale tézit nerosty povrchovym zpusobem, ktery by vedl
k odkryti souvislé hladiny podzemnich vod (HEIS VUV, ©2011).

Vodohospodarsky zranitelné oblasti

Posledni platny dokument o zranitelnych oblastech odpovida nafizeni vlady C¢.
262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu nabyté ucinnosti
dne 1. srpna 2012.

Hydroekologicky informaéni systém VUV TGM (HEIS VUV, ©2017) definuje
zranitelné oblasti jako uzemi, kde se vyskytuji povrchové nebo podzemni vody, které
jsou vyuzivané, nebo urcené jako zdroje pitné vody, jejichz koncentrace dusi¢nanti
ptesahuje hodnotu 50 mg/l, nebo mohou této hodnoty dosahnout. Jiny piipad plati
pro povrchové vody, u nichz v dasledku vysoké koncentrace dusi¢nanli ze

zemédelskych zdroji dochazi nebo mize dojit k nezddoucimu zhorSeni jakosti vody
(HEIS VUV, ©2017).

Ve zranitelnych oblastech je akénim programem upravovano pouzivani a skladovani
hnojiv a statkovych hnojiv, stiidani plodin a provadéni protieroznich opatieni.
Program i vymezeni Uizemi je pfezkoumavéno v intervalu max. 4 roky na zakladé
G&innosti opateni (HEIS VUV, ©2017).

6.5 Klimatické podminky
Podle klimatickych regionti CR, které uréil Quitt v roce 1971, tizemi nalezi do
oblasti MT 10. Oblast je charakteristicka dlouhym teplym a mirné suchym létem.
Pfechodné obdobi byva v tomto tizemi kratké s mirné teplym jarem a mirné teplym
podzimem. Zima je kratka, mirn¢ tepld a velmi sucha. Doba trvani sn€hové pokryvky
je také kratka (Quitt, 1971).

Primeérna teplota vzduchu v oblasti je 7 °C. V jednotlivych ro¢nich obdobich
pak nasledovné jaro 7 °C, léto 15 °C, podzim 7 °C a zima 2 °C. Stupenl
nerovnomeérnosti ro¢niho chodu srazek je v oblasti 20-25 %, coz znamena véEtsi
rozkolisanost mési¢nich uhrni a sklon ke kontinentalnimu typu roc¢niho chodu
srazek. Langlv destovy faktor pro tizemi je 70 — 80, ¢imz tzemi spada do oblasti
normalnich v rdmci vlhkostnich podminek. Primérny mési¢ni pocet dni s bouikou je
V letnich mésicich kvéten 5, Cerven 6, Cervenec 5 a srpen 5. Nejvyssi Cetnost vétrt je
ze zépadniho sméru s primérnou rychlosti 8,5 m/s. Primérna ro¢ni relativni vlhkost
vzduchu je 80 — 85 % (Tolasz a kol., 2007).

Tabulka 8: Klimatické charakteristiky pro oblast MT 10

Pocet letnich dni 40 -50
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Pocet dni s praimérnou teplotou > 10 °C

140 - 160

Pocet mrazovych dni 110-130
Pocet ledovych dni 30-40
Primérna teplota v lednu (°C) -3--4
Primérna teplota v cervenci (°C) 17 -18
Primérna teplota v dubnu (°C) 7-8
Primérna teplota v fijnu (°C) 7-8
Primérny pocet dni se srazkami > 1 mm 100 - 120
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 400 - 450
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 250 - 300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60 - 80
Pocet zamracenych dni 120 - 150
Pocet jasnych dni 40-50
(Quitt, 1975)
Tabulka 9: Primérny vihrn srdzek
mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | celkem
HI. 20- | 20- | 30- | 40- | 60- | 80- 80- | 60- | 40- | 30- | 40- | 30- 530-
mm 30 30 40 50 80 100 100 80 50 40 50 40 690
(Quit, 1970)
Tabulka 10: Primérné teploty
mésic 112|3|4(5 |6 |7 |89 ]|10]11 |12 | primér
Teplota°C | -2 |0 (3|7 |12 |16 |17 |17 13| 8 | 3 | 1 8

(Quit, 1970)

Poznamka autora:

V ramci diplomové prace byly srazkové uhrny prebrany z webové aplikace
rain.fsv.cvut.cz. Jedna se o aktualizované uhrny, které by mély zajistovat vetsi
presnost navrhu. Pro mozZnost porovnani téchto dat s historickymi udaji, které se
stale pouzivaji je dolozena Tabulka 12: Denni wihrny srdzek (Samaj a kol., 1985).

Tabulka 11: Denni tihrny srazek (CVUT, ©2019))

N = 2 roky 37,4 mm
N =5 let 52,5 mm
N =10 let 62,0 mm
N =20 let 72,3mm
N =50 let 84,3 mm
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N =100 let 93,6 mm

Tabulka 12: Denni tihrny srazek (Samaj a kol., 1985)

N = 2 roky 35,7 mm
N =5 let 50,6 mm
N =10 let 60,1 mm
N =20 let 70,1 mm
N =50 let 82,3 mm
N =100 let 91,9 mm

Nésledujici tabulka vyjadiuje celkovy uhrn srazek H (mm) a intenzitu i
(mm/min) v piislusné minuté od pocatku srazky. Pfepocet byl pouZzit na srazky z
Tabulka 11: Denni vihrny srazek (CVUT, ©2019)) a piepocet pomoci Vypocetniho
prostiedi pro navrhové desté a jejich priibéh vydané CZU 2014.

Tabulka 13: Uhrn [mm] a intenzita [mm/min] srdzek v pFislusnych minutich od pocatku srazky

doba trvani
srazky t
(min) 10 20 30 60 120 300

Ho i Ho i Ho i Ho i Ho i Ho i

N=2roky [12,36|1,24|15,21| 0,76 |17,16| 0,57 | 19,86 | 0,33 | 22,79 | 0,19 |27,35| 0,09

N=>5let |18,41|1,84|22,86| 1,14 |25,94| 0,86 |31,17| 0,52 |35,73| 0,30 | 41,18 | 0,14

N=10let [22,31|2,23(28,32| 1,42 [32,56| 1,09 |38,89| 0,65 |44,54| 0,37 [50,31| 0,17

N=20let |27,48|2,75|35,07| 1,75 |40,45| 1,35 [48,59| 0,81 |55,60| 0,46 | 61,28 | 0,20

N=50let |33,76|3,38|43,39| 2,17 |50,25| 1,67 {61,00| 1,02 | 70,02 | 0,58 | 75,00 | 0,25

N =100 let |38,40|3,84|49,80| 2,49 (57,98 | 1,93 |70,25| 1,17 | 80,47 | 0,67 |85,10| 0,28

Ho....srazkovy thrn [mm]

Tooo.... intenzita srazky [mm/s]

6.6 Vyuziti Gzemi
V Gzemi je nejvice zastoupena ornd piida. Zemédélska vyrobni oblast v
feSeném uzemi je bramboraiskd, podoblast B1. Druha nejvice zastoupena kultura je
les. Zajmové tizemi se nachazi v piirodni lesni oblasti ¢. 15 — JihoCeské panve,
podoblast 15a — Ceskobudg&jovicka panev. Lesni vegetatni stupen je 4. Bukovy
(MZe, 2009; UHUL, ©2020).
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Sidelnim utvarem se obec Popovice fadi Kk venkovskym sidlim. Svou
polohou obec poskytuje moznost budouciho rozsifeni. V piipadé rozsifeni je
pocitano s moznosti vystavby Cistirny odpadnich vod na levém biehu Popovického
potoka (Dolni Bukovsko, ©2019).

18,9%

1,3%

orna puda
0.6% zahrada
5,0% trvaly travni porost
m ostatni plocha
mvodni plocha

m zastavba

\_58,9%.|es

13,8%

1,5%J

Obrazek 10: Graf vyuziti uzemi v ramci subpovodi

Tabulka 14: Vyuziti vizemi

vyuziti uzemi plocha [%] | plocha [ha]

orna puda 58,9 103,9
zahrada 15 2,7
trvaly travni porost 13,8 24,4
ostatni plocha 5,0 8,8
vodni plocha 0,6 1,1
zastavba 1,3 2,4
les 18,9 33,3

6.7 Erozni ohrozZenost
6.7.1 Vodni eroze
Vypocet ohroZenosti izemi Vodni erozi byl proveden v programu Atlas DMT,
ptesnéji v jeho rozsifujicim modulu Atlas Eroze.

Dle zaméteni skute¢ného stavu a piidnich blokd dle LPIS je vymezeno 5
erozn¢ hodnocenych ploch (EHP). Na téchto plochach je proveden vypocet
primérného smyvu pud s maximalni ptipustnou hodnotou 4 t/ha/rok.
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C faktor byl stanoven dle vyuziti pozemkl ze zaméteni skuteéného stavu
doplnéného prizkumem vV terénu. V piipadé rozporu mezi druhy pozemki dle
skute¢nosti a stavem v katastru nemovitosti (KN) byl pro vypocet vybran erozné
nachylnéjsi zptisob vyuziti.

C faktor pro klimaticky region T7:

e pro TTP 0,005

e pro ornou pudu 0,204

e pro ostatni plochy ZPF 0,156
(VUMOP, nedatovano)

Hodnoty K faktoru byly u¢eny na zaklad¢ hlavnich pidnich jednotek (HPJ)
z poskytnuté databaze bonitné pidnich ekologickych jednotek (BPEJ) (JaneCek a
kol., 2012). Mira smyvu pro jednotlivé hodnoty K faktoru je vyhodnocena dle
Institutu vodnich zdrojti Michiganské univerzity (IWR MSU, ©2002).

Tabulka 15: Zavislost K faktoru na erozni ohrozenosti

HPJ | Hodnota K faktoru | Mira smyvu

14 | 0,59 Erozné nachylna
30 10,23 Nizké az stiedni
43 10,58 Erozné nachylna
44 10,56 Erozné¢ nachylna
50 |0,33 Stredni

Obrazek 11: Prehled erozné hodnocenych ploch

LEGENDA

obvod KoPU

rozvodnice k danému profilu

erozné hodnocena plocha
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Tabulka 16: Souhrnnd tabulka vysledkii erozné hodnocenych ploch

Souhrnna tabulla vysledka pro viechny erozné hodnocené plochy
Plocha | bes Intervaly erozniho 51:'5,-11_1 [t.ha'l.mk'l] Prim. | Prip.
EHP | vypoftu| eroze 0-4 4-8 |8-12 ge | 16-20 [>20 | smyv |smyv
[ml] [ml] Plochy smyvu v jednotl. rozhranich [m2] [t.ha'l.mk'l]
¥ |1097300) 53300 | 320200 335475 114025| 35100| 11230 7930 49 | 4,0
EHPY| 173723 | 4423 620975 68973 27225 7273 2030 800l 5.7 | 40
EHP2| 320873 |17373 | 116075 124225 42 873( 13200 4330 2775 5.8 | 40
EHP3| 395 300 (22330 | 205775| 117075 33223| 10825 3330) 2700 46 | 40
EHP4| 43673 023 34075 7075 623 73 0 O 2.0 | 40
EHPS| 163723 | 8223 | 101300 37225 10073 3725 1500 1673 4,0 | 40
Tabulka 17: Graficky prehled rozsahu dilcich ploch dle miry erozniho ohrozZeni
Intervaly erozniho smyvu [t.ha ! rok ]]
EHP bez eroze 0-4 4-8 B-12 16 - 20 > 20
[3] Diléi plochy v rozmezi intervalu hodnot erozniho smywu [%)]
(1] 10% 20% 30% 40% 50% G0% T0% 80% 0% 10053
EHP1 I I I I I I I I I I .
EHP2 |
EHP3 [ |
EHP4
EHPS [ |
Tabulka 18: Primérné hodnoty jednotlivych faktorii rovnice RUSLE
EHP R faktor K faktor LS faktor C faktor P faktor
{uvedeno v prislugnych jednotkach RUSLE)
EHP1 40,00 0,577 1,523 0,151 1
EHP2 40,00 0,582 1,041 0,204 1
EHP3 40,00 0,58 0,884 0,178 1
EHP4 40,00 0,58 0,759 0,102 1
EHPS 40,00 0,578 0,844 0,17 1

6.7.2 Zhodnoceni projevt vodni eroze

Dle portdlu Monitoring eroze (VUMOP, 2020b) nebyly v fe§eném uzemi
zjisStény zadné hlaSené erozni udalosti. V terénu nebyly zjiStény zadné projevy
vysSich stupiii plosné vodni eroze. Zptsob obd€lavani v izemi lze oznacit jako
pfimé vedeni fadki bez ohledu na sklon pozemku.
Piipustny smyv 4 [t.hat.rok™] byl dle vypoctu prekrogen na EHP 1,2 a 3.

EHP1
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Priimeérny smyv 5,7 [t.hat.rok™].

Plocha o velikosti 17,4 ha se nachéazi v lokalit¢ zvané¢ Ve filipci. Do k. u.
Popovice u Dolniho Bukovska zasahuje pouze vychodni vybézek této plochy. Paty
svahu jsou ohrani¢eny cestami s porostem. Sklon svahu se pohybuje mezi 2 az 4°.

EHP 2
Priimeérny smyv 5,8 [t.hal.rok™].

Jedna se pudni blok na severozapad od obce Popovice. Velikost bloku je 32,1
ha. Svah svou polohou miuZe vyznamné ohroZovat obec Popovice at’ uz pifimo
povrchovym odtokem, nebo zandseni piikopt a propustkl vlivem eroze. Svah je ze
zapadu ohraniCen polni cestou s pfikopem a zvychodu komunikaci III. tfidy
s piikopem. Praimérny sklon svahu je okolo 2°.

EHP 3
Priimérny smyv 4,7 [t.ha™t.rok™].

Tato plocha se nachazi v lokalité zvané Pod silnici. Velikost bloku je 43,8 ha.
Pata svahu je ohrani¢ena vodnim tokem. Primérny sklon svahu je okolo 2°.

6.8 Popis provedeni terénniho prizkumu

Terénni prizkum byl proveden v ¢ervenci 2019 a v anoru 2020. Pocasi
v dobé priizkumu v roce 2020 bylo destivé a vlivem pfedchozi nasycenosti pidy byly
jasné patrny hydrologicky rezim. V nésledujici kapitole budou popsany nalezitosti
ovliviujici odtokové poméry v izemi zjisténé pfi terénnim prazkumu.

Z terénniho prizkumu lze obecné konstatovat, ze cestni piikopy a propustky
jsou povétSinou zanesené a tedy pfili§ neudrZzované. ZanédSeni sniZzuje kapacitu koryt
a profild propustki a tim schopnost bezpetné¢ho odvedeni nejen povodiovych
pritoki.
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Obrazek 12 Prehrazeni propustku betonovou deskou

Jednd se o misto u lokality Za Marhounti na kiiZovatce zaniklé historické
cesty s cestou vedouci k obci z lesniho celku na zapadé uzemi. Propustek
oznaceny P36 navazujici na ptikop piivodni zaniklé cesty je u vtoku zahrazen
betonovou deskou. V piipadé vétsiho prutoku neni v misté moznost jiného
odvedeni srazkovych vod a hrozi zde vybtezeni z koryta.

Obrazek 13: KP1
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> Misto se nachazi na cestnim piikopu zhruba 200 metri zapadnim smérem
pted obci, kde je cestni piikop zahrazen kamennym nésypem. Dochdzi zde
k pfevedeni pritoku propustkem do ptikopu cesty na druhé strané, ktery vede
vodu K vpusti do destové stoky VT2. Kamenny nahoz zde tvoii bariéru, ktera
sméruje pritok na vpust, kterd neni zatizena dal$im jinym ptitokem. Misto je
oznaceno jako kriticky profil KP1.

Obrazek 15: Podemleta cast mostu pres silnici I1I. tFidy
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> Jedna se o misto v severozapadnim okraji obce Popovice, kde ptikop protina
komunikaci III. tfidy. Vytok za mostkem je podemlety a zborceny.

Pohled na vytok Pohled na vtok

Obrazek 16: Propustek P6

> Misto se nachazi na severozapadnim okraji obce. Jedna se o kiizeni cestniho
prikopu s komunikaci III. tfidy. Propustek je svou kapacitou a stavem zasadni
pfi povodnové ochrané obce. Betonova cela jsou ve Spatném technickém
stavu. Kapacita propustku bude posouzena v ramci KP2.

6.9 Stanoveni zakladnich odtokovych charakteristik
Zamové uzemi je malého rozsahu a maximdlni pritoky jsou vyvolany
pfedevS§im intenzivnimi ptivalovymi desti. Do maximalniho odtoku primarné
zasahuje odtok ze svahu.

Odtokové charakteristiky jsou pro jednotlivé prvky navrhu urCovany na

zékladé linearni interpolace mezi CHMU daty a pritokovymi fadami spoétenych
metodou CN kivek.

Hydrologické udaje dle CHMU pro dané subpovodi
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Data CHMU. Nasledujici informace jsou pievzaty z piilohy XX. Data jsou
vztazena k profilu na vodnim toku IDVT 10265227 pied soutokem s bezejmennym
LBP. Soufadnice profilu S JTSK x =-745707,0 may = -1146725,0 m.

Pro plochu povodi 1,62 km? jsou dany nasledujici udaje:

e Dlouhodoba primérna roéni vyska srazek na povodi Pa: 598 mm
e Dlouhodoby pramérmy priitok Qa: 5,4 1.s™.
e Spolehlivost tfidy IV.

Tabulka 19: M-denni pritoky stanovené dle CHMU

M-denni pratoky Qmd pro stanoveny profil [1/s]

M30| 60| 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364
Q=17(92| 58 4,0 2,9 19 1,2 0,7 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
Tabulka 20: N-leté priitoky stanovené dle CHMU

N-leté pritoky QN pro stanoveny profil [m3/s]
N1 2 5 10 20 50 100
Q=0,316 0,631 1,26 1,89 2,74 4,05 5,26

Vypocet metodou CN kiivek

Hodnoty pfimého odtoku byly stanoveny na zdkladé¢ metody CN kiivek.
Maximalni denni hrny pro vypocet kulmina¢niho priitoku v dobach opakovani byly
pievzaty z Tabulka 11: Denni uhrny srazek (CVUT, ©2019)). Plocha pro vypocet
CN kiivek je 0,166 km? Popis metody CN kiivek viz kapitola 4.1.1 Metoda CN

krivek.
Tabulka 21.: Priumérnd hodnota CN pro KP1
hlavni Hodnota i’;zfo?;zlﬂn;
0 o . Bl Hydrologicka | Hydrologické F) ) zajmoveém Prumer?a hodnota
Vyuziti Gzemi jednotka skupina pid odmink kiivky g . CN kiivky pro
pina pudy P ¥ uzemt zajmovou lokalitu
HPJ CN P [%]
14 B $patné 81 12,9
orna ptida 43 B $patné 81 58,1
44 C $patné 88 27,2 83,03
14 B $patné 85 05
komunikace s
ptikopem (hlinéna) 43 C $patné 89 1,2

* vzhledem k poloze v horni ¢asti povodi a dobrému stavu lesniho porostu a
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schopnosti zadrzovat a akumulovat vodu, nebyla plocha lesniho porostu
zohlednéna ve vypoctu, les také protina cesta, ktera je odvodnéna piikopem

Tabulka 22: N-leté pritoky dle metody CN krivek pro KP1

N-leté pritoky QN pro stanoveny profil [m3/s]

2 5 10 20 50 100

0,430 0,880 131 1,75 2,28 2,71

6.9.1 N-leté pritoky v dil¢ich uzavérovych profilech
Tabulka 23: N-leté pritoky ve stanovenych kritickych profilech

N-leté pritoky QN pro stanoveny profil [m3/s]
plocha povodi [km2] 1 2 5 10 20 50 100
CHMU 162| 0316 0,631 1,26 1,89 2,74 4,05 5,26
KP1 (met. CN) 0,341 * 0.430 | 0.880 131 1.75 2.28 271
** hodnoty jiz byly upraveny
(+0,293 m¥s
KP2 0,671 * 0.341| 0.837 1.32 1.86 2.60 3.23 m¥/s)

* Prutoky o Cetnosti opakovani N = 1 rok nebyly dopocitany z divodu absence
maximalnich srazkovych uhrnti pro tuto ¢etnost v podkladech

** Hodnota pratokd pro profily KP2 a KP3 je upravena o odbér casti pritoku u
navrzeného rozdélovaciho objektu a také o pfitok z trubni vyusti plo$ného
odvodnéni.

U rozdé&lovaciho objektu lze z priitoku odebrat maximalné 0,434 m®/s. Tento
pritok danymi profily KP2 a KP3 jiZ neprotece, z N-letych priitoki je proto mozné
tuto hodnotu odecist.

Ptitok odvodnéni je ze zatravnéného pudniho bloku na zapad od obce. Dle
spadu terénu tohoto bloku je povrchovy odtok akumulovan na jihozapadnim okraji
obce. OvSem plosné odvodnéni je vyUsténo na severozdpadnim okraji pfed kritickym
profilem KP2. Pfi plném plnéni profilu trubni vyusti miize do KP3 pfitéct az o 0,293
m3/s navic. V dobé prizkumu bylo vyusténi plné funkéni a tekla jim voda. K N-
letym pritoktim je tedy mozno tuto hodnotu pficist.

6.10 Posouzeni stavajicich prvkl s vodohospodaiskou funkci
V ramci této kapitoly jsou posouzeny prvky souvisejici s povodiovym

ohrozenim obce Popovice. Souhrnné jsou propustky posuzovany v ramci etap RSS a
PSZ.
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6.10.1 Obecné posouzeni kapacity zafizeni ptevad¢jici pritok obci

Tabulka 24: Obecné posouzeni kapacity zarizeni prevadéjici odtok obci

Priitok navrhovy Q [m¥/s]
Pritok kapacitni

Typ Qkap. [m¥/s] N=2 N=5 | N=10 | N=20 | N=50| N=100
Destova
stoka VT2

1,22
Neoznacena
destova
stoka
HOZz 0,361
soucet 1,581 0,48 0,98 1,46 2,01 2,74 3,37

Tabulka znazoriiuje odpovidajici kapacitu zatizeni pievadéjici odtok skrz
obec v porovnani S navrhovym pratokem pro jednotlivé doby opakovani. Navrhové
pritoky jsou dle KP2. Destova stoka VT2 je sloucena s neoznacenou destovou
stokou z dtivodu spojeni téchto dvou stok v jednotné kapacité potrubi.

6.10.2 Posouzeni vpusti do destové stoky VT2

Jednad se o vpust do deStové kanalizace vedené skrz obec. Vpust a celé
potrubi je svétlé Sitky 600 mm. Zhruba po 60 m se dochézi k napojovani dalsi vétve
kanalizace o priméru 400 mm vedené ze severu. | pfes toto rozsifeni zlistdva pramer
potrubi stejny. V piipad€ velkych pratokti dochézi k ptepliiovani profilu a pretékani
vody na povrch.

V ramci posouzeni se doporucuje piehrazeni severnéji poloZzené vpusti a

......

V ramci zjednoduSeni lze brat jako bezpecnou kapacitu pritoku pro stoku
primé&r potrubi 500 mm na misto stavajicich 600 mm. Vypoctem pro hodnotu
primé&ru 500 mm bude docilen stav plnéni kolem 80 % stavajiciho plného primeéru.
Jednat se bude tudiz o proudéni s volnym vtokem a volnou hladinou.

Vypocet je proveden na zaklad€ vzorce:
0, =240 I,

Kde OQp...... kapacitni prutok [m3/s]
D.........primér potrubi [m]

lo.........sklon [-]
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Kapacita potrubi s dostate¢nou rezervou je pro pratok 0,775 m3/s. V ramci
dalsich opatteni je tieba navrhnout hydrologickou situaci tak, aby byla podminka

splnéna!

6.10.3 Posouzeni propustkil
Tabulka 25: Posouzeni propustkii

Prutok Pratok
Prim. | Sklon | kapacitni navrhovy
Ozn. | [cm] [%] | Qkap. [m%s] | Q [md/s] Qkap>Q | Poznamka
NEVYHO

P6 500 4,9 0,837 2,71 VUJE navrhovy prutok dle KP2 (N = 50 let)
propustek pfivadi vodu k deStové
vpusti VT2, propustek svou kapacitou

P37 600 0,5 0,434 0,775 - neumoziuje  piekroCit  bezpecnou

hodnotu stoky, proto se doporucuje

ponechat

Propustek P6

Dle orienta¢niho vypoctu kapacita propustku nevyhovuje a propustek svym
technickym stavem vyzaduje rekonstrukci.

Vzorec orientacniho vypoctu pro proudéni s volnym vtokem a volnou

hladinou, neovlivnénou dolni vodou:

Q,=24-D . [I,

Kde OQp...... kapcitni prutok [m3/s]

D.........prumér potrubi [m]
lo.........sklon [-]
Propustek P37

Jedna se o propustek s proudénim s volnym vtokem a volnou hladinou,

neovlivnénou dolni vodou.

Pro vypocet pritoku propustkem plati vzorec:
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D.........prumér potrubi [m]

lo.........sklon [-]

6.11 Analyza stavajici iIzemné planovaci dokumentace
V soucasné dobé dochazi k projednavani nového uzemniho planu. Vefejné
projednani bylo uskuteénéno 8.7.2019 na Ufadé méstyse Dolni Bukovsko. Uzemni
plan zpracovava ateliér M.A.A.T., spol. s. r. 0. projektant Monika Jurackova. Dle

posledniho navrhu bylo upusténo od poldru na severozapadnim okraji obce (Dolni
Bukovsko, ©2020b).

Stavajici tizemni plan pochazi z roku 2003 a je k dispozici na strankach obce
S rozSifenou puisobnosti Tyn nad Vltavou.

Oba tzemni plany vyhrazuji plochu pro vystavbu ¢istirny odpadnich vod na
jihovychodnim okraji obce na levém biehu Popovického potoka.
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Obrazek 17: Vyrez nového navrhu vizemniho planu (M.A.A.T., 2019)

Uzemni plan byl zhodnocen z hlediska eroze v programu Atlas DMT viz
kapitola 4.2.1 Atlas DMT.

Tabulka 26. Prehled erozni ohrozenosti vizemi dle navrhu vizemni pldanu

EHP6

Navrzena opatfeni: NZt - N - trvalé travni porosty v celé plose

Primérny smyv pavodni: | 4,8

[t/ha/rok]

Primérny smyv dle navrhu: | 0,12

EHP8
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Navrzena opatfeni:

NSp - N - Plocha smiSeného nezastavéného tizemi s pfipustnym
vyuzitim vodohospodaiskych prvkd, které v tomto piipadé mohou
rozdélit EHPS na EHP8.1 a EHP8.2

Primérny smyv ptvodni:

4,8

Primérny smyv dle navrhu:

3.7 (EHP8.1) | [t/ha/rok]

2.5 (EHP8.2)
EHP9
Navrzena opatfeni: zadné
Primérny smyv ptvodni: | 7.4
[t/ha/rok]
Primérny smyv dle ndvrhu: | 7.4

EHP10

Navrzena opatfeni:

v paté svahu trvalé travni porosty NZt - N a v ptilce svvahu NSp - N -
Plocha smiseného nezastavéného tizemi s pfipustnym vyuzitim
vodohospodatskych prvku, které v tomto pfipadé neni dostateéného
rozsahu na pferuseni povrchové odtoku po celém svahu

Primérny smyv ptvodni:

5.8
[t/ha/rok]

Primérny smyv dle navrhu:

5.4

EHP12

NavrZena opatieni:

v severovychodni ¢asti tohoto ptidniho bloku je navrzené zatravnéni
kolem VT - N - Plocha vyroby a skladovani, v tomto ptipadé oznacujici
pokracujici tézebni ¢innost cihlarské hliny. Na pieruseni povrchového
odtoku je zde navrzen vrstevnicové orientovany pas s plochou
smiSeného nezastavéného tzemi (NSp — N). V tomto ptipadé pocitano se
zatravnénym pasem.

Primérny smyv pavodni:

47
[t/ha/rok]

Primérny smyv dle navrhu:

4.1

EHP13

Navrzené opatieni:

pés plochy NZt - N - trvalé travni porosty

Primérny smyv ptivodni:

38
[t/ha/rok]

Primérny smyv dle navrhu:

3.7

Zaveér posouzeni
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V ramci navrhu uzemniho planu lze pouzit navrhu nékterych prvki
Vv protipovodinové ochrané obce Popovice. Miru erozniho ohrozeni se povedlo snizit,
ovsem ne pod piipustnou mez 4 t/ha/rok.

6.11.2 Posouzeni stavajiciho uizemniho planu

Pidni Gzemni plan pochéazi zroku 2003. V tizemnim plénu nejsou zadné
prvky protipovodnové ochrany obce, prvky snizujici erozni ohrozenost jednotlivych
pudnich bloki, ¢i podporujici biodiverzitu uzemi. Ve vykresech dale chybi rozliSeni
vyuziti piidnich blokti na ornou ptdu, ¢i trvalé travni porosty.
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Obrazek 18: Stavajici vuzemni plan (UA projekce, 2003)
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Obrazek 19: Stavajici uizemni plan ¢ast Popovice, Hvozdno (UA projekce, 2003)
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6.12 Vysledky rozboru izemi

Oblast podléhajici diplomové praci je antropogenné upravena. V Uzemi
prevladd  zemédélské vyuziti pudy s absenci krajinnych prvki. Dle
hydrogeologického priazkumu se oblast nachazi na hlinitojilovitych padach s nizkou
schopnosti infiltrace a vysokou hladinou podzemni vody. Do tzemi dale zasahuji
ochranna pasma vodniho zdroje a oblast pfirozené¢ akumulace vod. Pfi zemnich
pracich je tfeba pocitat s plosSnym odvodnénim na zemédélskych plochach, které
Vv ptipad¢ poruchy mohou omezit vyuziti pozemku. Dle terénniho reli¢fu se obec
Popovice musi Vvyporadat s povrchovym odtokem ze severozapadni Casti uzemi,
svahi severné nad obci a z pfitokli z odvodnéni na piidnim bloku vychodné od obce.
Vypoctem bylo zjisténo, ze obec je schopna odolat pritoku nejvySe cetnosti
opakovani N = 20 let.

Uzemi je ohrozeno i z hlediska vodni eroze, coZ je dalii z faktort ohroZujici
obec, zejména ve svazich nad obci. V ramci diplomové prace byl posouzen navrh
nového uzemniho planu, ktery neni dostatecny pro dodrZzeni podminky maximalniho
primérného smyvu 4 t/ha/rok.

Shrnuti zasadnich problému v feSeném tzemi:

e Nutnost pievést akumulované povrchové odtoky skrz obec pomoci 3 trubnich
vodoteci

e Ohrozenost pudy vodni erozi

e Nizka schopnost inflitrace pidy

o Nizkad biodiverzita

o Nedostate¢ny navrh tzemniho planu

V ramci navrhu c¢asti této prace bude vypracovana privodni a technicka
zprava doplnéna o schématické vykresy jednotlivych opatfeni v rozsahu
dokumentace technického feseni k PSZ.

V ramci protipovodiové ochrany obce je nutné udrzovat vSechny vodotece a
zafizeni pravidelnym CcCisténim a na propustcich a mostcich provadét udrzbu. Pfi
vypoctech bylo pocitano s pIné prichodnym propustkem P36. Na zemédélskych
plochach je nutné dodrZovat Setrné organizac¢ni a agrotechnické postupy.
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7. Navrh opatieni

7.1 Ugel a piehled navrhovanych opatieni
Z nedostatkti vyplyvajicich z kapitoly 6. Rozbor uzemi je navrzen soubor
opatieni. Cilem téchto opatfeni je zvySeni protipovodnové ochrany obce Popovice
s charakterem zvySujicim biodiverzitu a ekologickou hodnotu prostfedi. Opatieni
jsou popsana a V ramci navrhu je pro vybrana opatfeni zpracovdna dokumentace
technického feseni.

Povrchovy odtok po svahu nad obci bude v navrzeném priilehu zachycen a
odveden bezpecné do cestniho ptikopu. Pruleh a spodni ¢ast tohoto svahu jsou
doplnény sedimenta¢nim pasem, ktery zaroven poskytuje moznost vysadby stromi.
Z divodu prepliiovani destové stoky v obci je navrzen rozdé€lovaci objekt, ktery
odkloni na stoku pritoky odpovidajici kapacité tohoto zatizeni. Cast destové stoky je
zahrazena. Prutoky nad mez kapacity destové stoky jsou vedeny do navrZeného
otevieni hlavniho odvodiiovaciho zafizeni, které umoznuje bezpecné odvedeni
povodiiovych priatoklt az do hodnoty Q50 kolem obce s moznosti bezpecné rozlivu
mimo intravildn. V ramci upravy odtokovych poméri bylo dale navrzeno
zkapacitnéni propustku pod silnici III. tfidy. V rdmci ochrany zanaSeni vodnich tokt
sedimenty z poli, byl navrZen ve vychodnim okraji feSeného uzemi sedimentacni pas,
ktery je doplnén vysadbou a upravou urychlujici pfirozenou renaturaci koryta
Popovického potoka.

Opati‘eni Zabor [m?]
SO1 - Sbérny pruleh odvadéci 6 542
SO2 - Rozdélovaci objekt cca 80
SO3 - Ochranné zatravnéni ORG1 4 360
S04 - Propustek P6 *

SO5 - Prehrazeni vpusti

SO6 - Otevieni hlavniho odvodfiovaciho zafizeni 4 565

SO7 - Ochranné zatravnéni ORG2 3538

*SO4 a SOS5 jsou feSeny v ramci silnice, respektive ptikopu a neni k nim vztazen
zabor.

7.2 Vysledky navrzeného souboru opatfeni

BéZné pritoky vzniklé v zapadni Casti izemi budou prochazet deStovou stokou
obce. Odtok ze severni ¢asti izemi bude veden okolo obce navrzenym otevienym
korytem. Povodiiové pratoky pak budou obci vedeny pouze do kapacity stoky a pfi
vys$i pritocich bude voda nasmérovana na navrzené oteviené koryto. Pritok do
hodnoty Q50 bude veden okolo obce a bude dochazet k jeho bezpec¢nému rozlivu do

trvalého travniho porostu na vychod od obce. Bézné pritoky budou vedeny kynetou,
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kterd je navrzena na kapacitu Q2. Dopliikové opatieni na vychodnim okraji uzemi
urychli proces pfirozené renaturace koryta vodniho toku, ¢imz dojde k vytvofeni
novych podminek pro zivocichy a rostliny, ale bude podpofena i samocistici funkce

vodniho toku. Ochranna zatravnéni umozni zachyceni sedimentii jiz na plochach
pudnich blokd.
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8. Dokumentace technického reSeni PSZ

Obsah a nalezitosti dokumentace technického feSeni jsou obsazeny v
dokumentu Statniho pozemkového tGfadu - Technicky standard PSZ.

V rémci dokumentace technického feSeni (DTR) jsou navrhovana opatieni
doplnéna podrobnéjsim popisem technického feSeni. Pozemkovy ufad na zakladé
analyzy vybira jednotliva opatfeni, pro ktera se DTR zpracovava a pozadavky jsou
upfesiovany v pribéhu projednavani navrhu PSZ. Dle potieby jsou jednotliva
opatieni dolozena rozsahem technického feSeni za uc¢elem uréeni potiebné vyméry
pudy jednotlivych opatieni a podrobné&jsi grafickou dokumentaci. DTR je v ramci
dokumentace PSZ jako samostatna ptiloha a skladé se z Privodni zpravy, Technické
zpravy a Grafickych ptiloh. Dokument slouzi jako podklad pro piipravu realizace
staveb (SPUCR, 2016).

Pozndamka autora:

V ramci dokumentace technického reseni PSZ je zpracovdana pruvodni a
technicka zprava dle nalezitosti Technického standardu dokumentace planu
spolecnych zarizeni v pozemkovych upravich jednotné pro vsechna opatieni.
Vykresy jednotlivych opatreni jsou soucasti priloh této prace.

Jednotliva opatieni se volena s vodohospodarskou funkci. Opatreni maji
zaroven funkci protierozni ochrany a ochrany Zivotniho prostiedi a zemédélského
pudniho fondu.
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A. Pruvodni zprdava
A.1 Identifika¢ni udaje

Nazev akce:

Dotcené spravni celky:
Katastralni tizemi:
Obec:

Kraj:

Vypracoval:
Vedouci prace:

Stupen dokumentace:

Predmét dokumentace:

Vodohospodatska opatieni v ramci KoPU
Popovice u Dolniho Bukovska

Popovice u Dolniho Bukovska
Dolni Bukovsko

Jihocesky

Be. Stépan Kratky
Ing. Martin Sucharda

Dokumentace technického feSeni

Néavrh  vodohospodaiskych opatfeni za Gcelem
odvedeni povrchovych vod zizemi a protipovodiové
ochrany obce
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A.2 Ugel navrzenych opatieni a jejich zdtivodnéni

Soubor opatieni ma posilit protipovodinovou ochranu obce Popovice.
Jednotliva opatifeni jsou navrZzena Se snahou zvySeni biodiverzity prostiedi.
Zastavéna cCast uzemi je ohrozena povrchovym odtokem ze svahli nad obci a
nedostateénou kapacitou vodohospodarskych oOpatieni na hranici intravilanu osady.
Opatieni k odvadéni povrchovych vod z tzemi jsou navrzena na svazich za cilem
preruseni  povrchového odtoku a jeho bezpecného svedeni. Pomoci
protipovodnovych opatfeni je stav vodohospodaiskych opatfeni zkapacitnén, ci
upraven tak, aby obec nebyla obec v budoucnu ohrozena povodinovymi pratoky. Ve
vychodnim okraji izemi bylo navrzeno opatieni s cilem ochrany vodniho toku pted
zanaSenim s vysadbou podporujici a urychlujici proces ptirozené renaturace.

A.3 Vychozi podklady

e Zakladni vodohospodaiska mapa 1 : 50 000
o Zakladni mapy CR Zabaged 1 : 10 000
e Podklady pro KoPU Popovice u Dolniho Bukovska, které poskytla firma
Gepard, s. r. 0. se svolenim Statniho pozemkového tfadu pobocky Ceské
Budé¢jovice.
o mapa BPEJ
katastralni mapa
ortofoto mapa
DMR 4G, DMR 5G
geodetické zaméteni
rozbor soucasného stavu
Zakladni hydrologické tudaje od CHMU pobocka Ceské
Budé¢jovice (€. ev. 10746/2019)
o Hydrogeologicky prizkum od 4G consite s.r.0. (¢. tkolu 20 004)
e Navrh tizemniho planu a stavajici UP Dolni Bukovsko
e Dokumentace staveb odvodnéni poskytnuta archivem Zeméd¢lské
vodohospodaiské spravy ve spisovné Povodi Vltavy, statni podnik na vodnim
dile Orlik
e Terénni Setfeni a pofizena fotodokumentace 07/2019, 02/2020

0O O O O O O

A.4 Zasady navrhu opatieni

Navrh opatfeni vychazi z pozadavkli ochrany obce pied povrchovym
odtokem a privalovymi srazkovymi thrny. Opatfeni pferusujici povrchovy odtok
byla navrzena tak, aby co nejméné¢ omezovala vyuziti pidy a podporovala zvySeni
biodiverzity izemi. Protipovodiiova opatieni byla navrzena v ramci zvyseni kapacity
ve stavajicich mistech. Opatieni regulujici smér povodnovych pritoki jsou navrzena
s ohledem na bezpecnost zastavéného uzemi. Ochranné zatravnéni bylo navrzeno
podél koryt vodote¢i v mistech mozného usazovani sedimentii a shizovani
pritocnosti koryt.
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Navrzena opatfeni podléhaji omezenim z hlediska ochranného pasma vodniho
zdroje vrtt Dolni Bukovsko kategorie 2a a 2b. Dale uzemi spada pod chranénou
oblast pfirozené akumulace vod Tteboniska panev. Navrh opatfeni dale podléha
omezenim inzenyrskych siti elektrické nadzemniho vedeni s ochrannym pasmem 10
m a sdélovaciho podzemniho vedeni s ochrannym pasmem 1,5 m. Navrh opatieni byl
také omezen z diivodu plosného odvodnéni ptidnich bloki.

A5 Zakladni charakteristika opatieni a jejich rozd€leni na stavebni
objekty

Vramci této prace je navrzeny soubor opatfeni feSeny dle
vodohospodaiskych opatieni. Typove 1ze ovSem jednotliva opatfeni délit nasledovné.

Opatteni k odvadéni povrchovych vod z tzemi
e SOl — Sbérny pruleh odvadéci

Protipovodnova opatieni
e SO2 - Rozdélovaci objekt
e SO3 - Ochranné zatravnéni ORG1
e S04 — Propustek P6
e SOS5 — Prehrazeni vpusti
e SO06 — Otevreni hlavniho odvodnovaciho zafizeni

Opatteni k ochrané a tvorbé Zivotniho prostredi

e SO7 — Ochranné zatravnéni ORG2

A.7 Souhrnné hodnoceni dosazenych efekti

Vlivem opatieni dojde k pferuseni povrchového odtoku na svazich nad obci.
Opatieni k odvadéni povrchovych vod z izemi maji za disledek snizeni parametru
délky svahu v ramci vypoctu erozniho smyvu. Akumulovany povrchovy odtok bude
fizen tak, aby neohrozoval zastavéné tizemi obce. Vegetacni doprovody a charakter
opatfeni zvysi biodiverzitu a ekologickou hodnotu uzemi. Vzniknou nova ekologicka
stanovisté a bude zvySena ochrana vod.

A.8 Udaje o souladu s uzemné planovaci dokumentaci (UPD)

Dle stavajici uzemné planovaci dokumentace z r. 2003 jsou vSechna navrzena
opatfeni v nesouladu. Jednotlivé stavebni objekty budou proto posouzeny dle
projednavaného navrhu tzemniho planu. Stavebni objekty 4 a 5 nejsou posuzovany
z hlediska souladu s UPD.

SO1 — Sbérny pruleh odvadéci

Navrzené opatieni neni v souladu s UPD obce Dolni Bukovsko. Z diivodu
vétsi efektivity bylo opatieni navrzeno ve vétsi délce a o 40 m blize k obci.
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SO2 — Rozdélovaci objekt

Navrzené opatieni neni v souladu s UPD obce Dolni Bukovsko.

SO3 — Ochranné zatravnéni ORG1

Opatieni je svym rozsahem Vv souladu s UPD obce Dolni Bukovsko.

SO6 — Otevieni hlavniho odvodinovaciho zafizeni

Navrzené opatieni neni v souladu s UPD obce Dolni Bukovsko. V uzemnim
planu se v daném misté nenachdzi zadny navrh opatieni.

SO7 — Ochranné zatravnéni ORG2

Opatieni je svym rozsahem v souladu s UPD.
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B. Technicka zprdava
SO1 — Sbérny praleh odvadéci

1. Popis uzemi

Opatfeni je navrzeno na svahu orné pidy v severozdpadni Casti Uzemi.
Pomyslna tdolnice tohoto svahu mifi pfimo smérem k obci. Spodni hrany tohoto
svahu jsou ohraniceny cestnimi piikopy, které se setkdvaji na severozapadnim okraji
zastavéného uzemi obce u propustku P6 prevadéjiciho pritok pres silnici III. tfidy.
Svah svou polohou ohrozuje obec at' uz svym povrchovym odtokem, nebo
omezovanim kapacity vodohospodaiskych zatizenich u intravilanu vlivem zanéseni
splavovanych sedimenti. Dle dostupnych podkladti se v tzemi nachazi malo
propustné pidy hydrologické skupin pid ozn. C. Expozice svahu je jiznim aZz
jihovychodnim smérem s pramérnym sklonem okolo 3°. Na pidnim bloku se nachazi
plosné drenazni odvodnéni roku vystavby 1981, které je vyvedeno na
severozapadnim okraji obce Popovice. Opatieni se nachazi v ochranném pasmu
vodniho zdroje stupné I1.b. Primérny smyv pudy svahu byl vypoéten na 5,8 t/ha/rok.
V historii byla v dasledku erozniho smyvu a povrchového odtoku tohoto svahu
vyplavena osada Popovice. V soucasné dobé probiha v severni ¢asti tohoto svahu
ukoncovani t€zby cihlaiské hliny. Pozemky budou uvedeny do stavu pted té¢zbou.

2. Architektonické zadlenéni opatieni

Opatteni je vodohospodaiského charakteru umisténé mimo intravildn obce
Popovice. Prilleh byl navrzen s ohledem na planovany rozvoj a protipovodiovou
ochranu obce, ochranu pfirody, vodohospodaiské funkce a krajinny raz. Stavba neni
Vv rozporu s architektonickym feSenim obce.

3. Ucel navrhovaného opatieni

Sbérny priileh je navrzen na padnim bloku s kulturou orné pidy. Prileh ma
funkci preruSeni a akumulaci povrchového odtoku ve svém koryté a jeho bezpecné
odvedeni do pifikopu. Svah svoji polohou nejvice ohrozuje obec Popovice
povrchovym odtokem, coz naznacuje 1 hodnota erozniho smyvu na této plose, ktera
se vlivem navrZzeného opatieni snizi. Cilem opatieni je tedy prerusit povrchovy odtok
zhruba v polovingé svahu a svést fizené¢ akumulovany odtok do cestniho pfikopu
Vv zapadni c¢asti feSen¢ho Uzemi. Stavba ochrani Popovice od negativnich UCinkt
ptivalovych srazek ze severozapadni Casti feSeného uzemi.

4. Podklady pro navrh technického feSeni

Stanoveni navrhového pritoku bylo uréeno dle intenzitni metody. Popis
vypoctu intenzitni metody viz kapitola 4.1.4 Intenzitni metoda pro vypocet pritoku.

Sbérna plocha prilehu: 0,139 km?
Odtokovy soucinitel uzemi: 0,32 (Hartel, 1925)

Tabulka 27: Navrhové parametry - SO1 - Shérny priileh odvadéct

‘ doba trvani srazky t (min) = 120
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srazkovy uhrn intenzita srazky navrhovy prutok

[mm] [mm/min] [m3/s]
N = 2 roky 22,79 0,19 0,141
N =5 let 35,73 0,30 0,223
N =10 let 44,54 0,37 0,274
N =20 let 55,60 0,46 0,341
N =50 let 70,02 0,58 0,430
N =100 let 80,47 0,67 0,497

5. Popis stavebné technického feseni

Trasa

Trasa prilehu je navrzena tak, aby kopirovala spojnici vnéjsiho okraje
drenaznich Sachtic s odstupem 10 m. V ramci stability je pruleh posuzovan jako
ptfimé koryto. Prileh za¢ind cca 60 m pod hibetem svahu. Prvnich 32 m koryto
postupné nabira hloubku do 0,3 m. Celkova délka je prulehu je 382 m a je zaustén do
cestniho prikopu kamennym Sskluzem pod uhlem 89 °. Dno i protilehly bieh ptikopu
jsou opevnény kamennym pohozem. Trasa prilehu vede nad melioraénim
odvodnénim, které vzhledem k hloubce nebude korytem dotéeno.

Podélny profil

Podélny sklon je nejvetsi v horni Casti trasy a to 4 %. Nejmensi sklon je
naopak pied ustim koryta do ptikopu a to 0,9 %.

Piiény profil

Navrzené koryto ma tvar jednoduchého lichobéZzniku s pficnym sklonem 1:5,
ktery umoziiuje piejezd zemédélské techniky. Sitka koryta ve dné je navrzena na 0,5
m. Minimalni hloubka pralehu byla stanovena na 0,3 m. Dno i biehy pralehu budou
opevnény vegetacnim zplisobem a to osetim travni smési s prevahou Lipnice lu¢ni
(lat. Poa pratensis) jez zabezpeCuje pruleh pied vymilanim i pfi plném plnéni
profilu. Dle TNV 75 2103 je nejvhodnéjsi odruda Baron. Pruto¢ny profil pralehu byl
navrzen na minimalni hloubku 0,3 m, ktera zajiSt'uje kapacitni pratok Q100 = 0,497
m?®/s. Koryto priilehu je dopInéno sedimentaénim pasem ve sméru proti svahu o $ifce
10 m. Jak jiz bylo zminéno zatravnéni bude kopirovat spojnici drenaZnich Sachtic az
po vngjsi okraj. Ve sméru po svahu je navrzen podél prilehu zatravnény pas o Sifce 5
m, Vv jehoz prostfedku je navrzena liniova dfevinna vysadba s rozestupy 20 m mezi
jednotlivymi stromy.

Objekty v trase

V trase prulehu se nenachdzi zadné objekty. Prileh je vyveden do cestniho
ptikopu kamennym skluzem, ktery je soucasti navrhu SO2 — Rozdélovaci objekt.
Skluz je ze zahozu do 70 kg, kdy minimalné 1/3 kament je nad 50 kg.

Vegetacni doprovody
64



Prileh je navrzen s vegetacnim zplGsobem opevnéni a to travnim osetim s
ptevahou Lipnice lu¢ni (lat. Poa pratensis). Specificka odriida Baron ma schopnost
odolavat vy$$im pratocnym rychlostem (TNV 75 2103, 2014). V ramci navrhu je
protilehly svah podél prillehu v Sifce 10 m osazen travni smési. Ve sméru po svahu je
oseti vS§ifce 5 m sdfevinnou vysadbou javori po 20 m. Za ucelem zvyseni
rozmanitosti porostu je ndhodn¢€¢ mezi javory vlozena vysadba keiti bezu. Dfevinna
vysadba se dotkne meliora¢niho odvodnéni. Vysadba byla navrzena dle podkladi do
Casti sbérnych drénd, které pfipadnou destrukci kofenového systému nebudou mit
vliv na vyuziti celé stavby. V ramci snahy o zanechani funk¢nosti ploSného
odvodnéni je dulezité vyhnout se vysadbé nad svodnymi drény. Druh porostii byl
vybiran s ohledem na maximalni vysku za Gi¢elem snizeni ostinéni orné pady.

Pro bukovy vegetacni stupen jsou vhodné javor babyka (Acer campestre) a
javor mlé¢ (Acer platanoides). Z keii jsou to bez ¢erny (Sambucus nigra) a bez
cerveny (Sambucus racemosa) (Zlatnik, 1976).

6. Hydrotechnické vypocty

Parametry prilehu byly ureny na zakladé Chézyho rovnice rychlosti
proudéni v otevienych korytech, ktera je popsana v kKapitole 4.1.2 Vypocet proudeéni
v korytech. Stabilita koryta byla uréena dle Zuny, jenz je popsana v kapitole 4.1.3
Vypocet stability koryt. Odolnost Lipnice lu¢ni ve snadno erodovatelnych pidach je
1,5 m/s pti podélném sklonu 0 — 5 % (USDA, 1975).

Tabulka 28: SO1- Navrhové parametry prilehu

Q50 = 0,43 m3/s | ... navrhovy priitok
b= 0,5 m ... Sitka dna
1m 5 ... sklon biehi
io= 0,0389 ... podélny sklon dna

... travni smés
s pfevahou Lipnice

n= 0,03 luéni
Parametry koryta

h S 0 R C B v Q Q
[m] [m?] [m] [-] [-] [m] [m/s] [m?s] [I/s]

0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,05 0,0375 1,010 0,037 11,55 1,35 0,439 0,016 16,46
0,1 0,1 1,520 0,066 12,71 1,50 0,643 0,064 64,29
0,15 0,1875 2,030 0,092 13,45 1,65 0,806 0,151 151,14
0,2 0,3 2,540 0,118 14,01 1,80 0,950 0,285 284,90
0,25 0,4375 3,050 0,143 14,47 1,95 1,081 0,473 472,95
0,3 0,6 3,559 0,169 14,86 2,10 1,204 0,722 722,22
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https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/prif/ps13/biogeogr_2/web/pages/index_Ace_pla.html

Stabilita koryta

Tz 47,103 | Pa
Tmax 56,524 | Pa
h Ts Tx
[m] [Pa] [Pa]
0 0 0,000
0,1 25,10909462 23,588
0,2 45,07888964 33,359
0,3 64,32675362 40,856
Mezni hodnoty te¢ného napéti
biehy |60-70
zdurelizovany
travni porost

Kde:

h - vySka koryta

n - Drsnostni soucinitel dle Manninga (-) -> Lipnice lu¢ni
i - minimalni sklon nivelety dna

m - pomér sklonl svahu 1:m

b - Sitka ve dné

B - Sifka v hladiné

O - omoceny obvod

S - prto¢na plocha

R - hydraulicky polomér

C - Manninguv rychlostni soucinitel
v - prifezova rychlost

Q - prutok

Tz — te€né napéti v pate svahu
Tmax — te¢né napsti v ose dna

Ts — stfedni te€né napéti v koryté
Tx — te€né napéti v bode x ve svahu
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Konsumpéni kiivka m3/s
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Obrazek 20: SO1 - Konsumpcni kiivka prilehu

7. Popis vlivu navrzeného opatfeni na zivotni prostredi

Navrzené opatfeni nema negativni vliv na zivotni prostfedi. Nedojde
k Zadnému zhorSeni soucasného stavu. Negativni vlivy opatieni mohou byt pouze
piechodného charakteru po dobu trvani stavby. Muze se jednat pfedev§im zvySeni
prasnosti a o hlu¢nost z ¢innosti zemnich stroji a vozidel. Mechanismy pouzivané na
pfi vystavbé musi byt v takovém technickém stavu, aby nedochéazelo k tiniku
ropnych latek do pudy, ¢i vody.

Zatravnéni ¢asti orné pudy muze vést naopak ke zlepSeni podminek Zivotniho
prostiedi. Travni porost miiZe poskytnout stanovisté pro rizné druhy Zivocicht a
rostlin.

Vlivem stavby nedojde k ohrozeni podminek v ochranném pasmu vodniho
zdroje.

Souvisejici vykresovd dokumentace
- 3.2.1 SO1 Podrobna situace
- 3.2.2 SO1 Podélny profil
- 3.2.3 SO1 Vzorové rezy
- 3.2.4 SO1 Charakteristické rezy
- 3.3.1 SO2 Schematicky vykres
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SO2 — Rozdélovaci objekt

1. Popis uzemi

Rozdélovaci objekt 1ze charakterizovat jako betonovou piehrazku situovanou
na cestnim piikopu zhruba 120 m pfed obci. V plvodnim stavu zde dochazi k
rozdéleni prutoku v piikopu mezi propustek P37 a koryto cestniho piikopu
pokracujici dale smérem k obci. Propustek pfevadi vodu do piikopu na druhé strané
cesty, na ktery navazuje vpust do destové kanalizace VT2. V misté bylo v dobé
prizkumu navezeno kameni v plném profilu koryta, které ma za ucel odklonit
veskery prutok v piikopu do propustku. Timto je zde vytvofena pomérné malo
propustna bariéra odtoku.

2. Architektonické zadlenéni opatieni

Opatteni je vodohospodaiského charakteru umisténé mimo intravildn obce
Popovice. Prvek byl navrzen s ohledem na vodohospodaiské funkce a ochranu obce.
Stavba neni v rozporu s architektonickym feSenim obce.

3. Ucel navrhovaného opatieni

Opatfeni je navrzeno jako ptehrdzka, kterd umozituje odklon pritoku o
bezpecéné kapacité vici propustku P37 a destové stoce VT2. Vyssi prutoky pietecou
pies prepad a budou pokracovat dale cestnim piikopem.

4. Podklady pro navrh technického feseni

Néavrhovy pritok byl uréen na zaklad¢ vypoctu metody CN kiivek. Vypocet
pritoku pro tento profil viz kapitola 6.9.1 N-leté priitoky v dilcich uzavérovych
profilech. Popis metody CN ktivek viz kapitola 4.1.1 Metoda CN krivek.

N-leté priitoky QN pro stanoveny profil [m?/s]

2 5 10 20 50 100

0,430| 0,880 131 1,75 2,28 2,71

5. Popis stavebné technického fe$eni

Téleso piehrazky tvoii Zelezobetonova konstrukce. Spadisté hrazky je
opevnéno v biehu i dné dlazbou z lomového kamene Vv délce 2,75 m. Vyvafisté je
hluboké 0,25 m. Technické a konstrukéni parametry jsou feSeny schematicky.

Postup vypoctu piepadu a vyvaru viz kapitola 4.1.5 Vypocet prepadu a vyvaru.
Usporadanim objektu se jedna o Sikmy obdélnikovy Baziniiv preliv

e Soucinitel m 0,537
e Vyska hrany pfepadu 0,6 m
e Sitka pielivné hrany 1,5m
e Priitok pfes preliv pii Q20 1,657 m%/s
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Vyvar

e hloubka 0,25m
e (délka 2,75 m.

7. Popis vlivu navrzeného opatieni na zivotni prostfedi

Navrzené opatfeni mtize ovliviiovat odtokové poméry. Jedna se o opatieni na
cestnim piikopu migra¢né nevyznamného. Nedojde k zadnému zhorSeni souc¢asného
stavu. Negativni vlivy opatieni mohou byt pouze prechodného charakteru po dobu
trvani stavby. Muze se jednat predevsim 0 zvySeni praSnosti a o hlu¢nost z ¢innosti
zemnich stroji a vozidel. Mechanismy pouzivané pii vystavbé musi byt v
dobrém technickém stavu, aby nedochazelo k uniku ropnych latek do pidy, ¢i vody.

Sowvisejici vykresova dokumentace

- 3.3.1 SO2 Schematicky vykres
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SO3 — Ochranné zatravnéni

1. Popis uzemi

Ochranné zatravnéni je navrzeno v paté svahu na severozapadnim okraji obce
Popovice. Jedna se o odvodnény ptidni blok nachézejici se v oChranném pasmu
vodniho zdroje stupné IL.b. V mist¢ je vlivem ukladani sedimentl snizovana kapacita
vodohospodaiskych opatieni.

2. Architektonické zaclenéni opatieni

Opatfeni je krajinného charakteru s vodohospodatrskou funkci. Poloha
opatieni je U hranice intravilanu obce Popovice. Zatravnéni je navrzeno s ohledem na
planovany rozvoj obce, protipovodiiovou ochranu obce a ochranu pfirody,
vodohospodaiské funkce a krajinny raz. Stavba neni v rozporu s architektonickym
feSenim obce.

3. Ucel navrhovaného opatieni

Zatravnéni mé za cil zachyceni erozniho smyvu jiz ve spodni ¢ésti tohoto
svahu a zamezit jeho transportu do cestniho ptikopu, kde dochazi k ukladani téchto
sedimentl a snizovani kapacity koryta ptikopu a navazujiciho propustku pod silnici
II1. tridy.

4. Podklady pro navrh technického feSeni

Tabulka erozni ohroZenosti byla piebrana a upravena z kapitoly 6.7.1 Vodni
eroze.

Tabulka 29: Erozni ohrozenost EHP2

Souhrnna tabulla vysledka pro viechny erozné hodnocené plochy

Plocha | bez Intervaly erozniho smywvu [t.ha'l.mk'l] Priim. | Piip
TX- :
EHP |vypoétu| eroze | 0-4 4-8 | §8-12 e | 16-20 [>20 | smyv |smyv
[m:] [m:] Plochy smyvu v jednotl. rozhranich [m2) [t.ha'l.mk'l]
EHP2|320875 |17373 [ 116075) 124225) 42875| 13200{ 4350 2775) 58 | 40

Intervaly erozniho smyvu [t.ha ! rok ]]

EHP bez eroze 0-4 4-8 B-12 16 - 20 > 20
[3] Dilci plochy v rozmezi intervalu hodnot erozniho smywu [3)
0% 10% 20% 30% A0 50% B0% T0% B0% 0% 1005
EHP2 [ |
EHP R faktor K faktor LS faktor C faktor P faktor

{uvedeno v plisluinych jednotkach RUSLE)

EHP2 40,00 0,582 1,041 0,204 1

5. Popis stavebné technického feseni
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Zatravnéni je navrzeno podél cestniho pfikopu vedouci smérem k obci ze
zapadu a podél silnice vedouci ze severu na jih. Zatravnéni kopiruje okraj orné pudy
jizni a jihovychodni ¢asti vrozsahu 10 m. Druhova skladba nové zakladanych
travnich porosti by méla respektovat stanovistni podminky lokality. Zatravnéni je
provedeno vysevem s pravidelnym dosévanim v mezidobi. Zatravnéni je doplnéno
vysadbou stromt v ¢asti blize k ptidnimu bloku z diivodu eliminace ptisobeni §kod na
odvodnovaci stavbé kofenovym systémem. Druhova skladba skladba stromu
odpovida bukovému vegetaénimu stupni. Vhodné stromy jsou naptiklad javor
babyka, javor mléc. Rozestupy mezi stromy na jizni strané¢ jsou 30 m a na
jihovychodni stran¢ 50 m.

7. Popis vlivu navrzeného opatfeni na zivotni prostiedi

Navrzené opatifeni ma pozitivni vlivy na zivotni prostfedi. Travni porost a
stromova vysadba mize poskytnout stanovisté¢ pro rizné druhy zivocichd a rostlin.
Zatravnéni podporuje podminky v ochranném pasmu vodniho zdroje.

Sowvisejici vyvkresova dokumentace
- 3.4.1 SO3 Podrobna situace
- 3.4.2 SO3 Charakteristicky rez
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SO4 — Propustek P6

1. Popis tizemi

Opatieni je navrzeno jako zkapacitnéni stavajicitho propustku P6. Stavajici
prumér propustku je 500 mm, coz bylo vyhodnoceno jako nedostateéné. Propustek se
nachazi na severozdpadnim okraji zastavéného uzemi Popovic. Jednd se o stézejni
prvek pievodu odtoku ze zapadni Casti tzemi do vychodni skrz silnici 111/1478
Radonice — Hvozdo. V soucasném stavu dochazi pii vydatnych destich k pielévani
ptes téleso silnice a nefizenému odtoku skrz obec. Pfed propustkem dochazi
k akumulaci pratokt z cestnich ptikopi vedenych ze zapadu a severu Uzemi, dale
melioracnich vyusté padniho bloku a povrchového odtoku z ptilehlého svahu. Misto
se nachazi na hranici ochrannych pasem vodniho zdroje Il.a a IL.b.

2. Architektonické za¢lenéni opatieni

Opatieni je vodohospodaiského charakteru umisténé u hranice intravilanu
obce Popovice. Prvek byl navrzen sohledem na vodohospodaiské funkce a
protipovodiiovou ochranu obce. Stavba neni v rozporu s architektonickym feSenim
obce.

3. Ucel navrhovaného opatieni

Zkapacitnéni vyfesi nevhodnou stavajici kapacitu propustku o svétlé sifce 500
mm. Novy propustek tak zajisti bezpeny prichod vody na hranici zastavéného
uzemi.

4. Podklady pro navrh technického feSeni

Navrhové pritoky byly uréeny na zaklad€ linedrni interpolace mezi profilem
obsahujicim CHMU pritokové fady a profilem na kterém byly pritokové fady
uré¢eny metodou CN kiivek.

Tabulka 30: Navrhové priitoky SO4 - Propustek P6

N - leté maximani prutoky

N 5 10 20 50( 100

QN 0,837 1,32 1,86 2,60| 3,23

5. Popis stavebné technického feSeni

Jedna se o kruhovy trubni betonovy propustek. Navrzeny propustek je
z prefabrikovanych betonovych trub s kolmymi ¢ely z betonu odldzdéné¢ho lomovym
kamenem. Nosna konstrukce propustku je navrzena z betonového materidlu a
propustek bude uloZen do Stérkopiskového loZze. Osa propustku svirda s osou
komunikace pravy uhel. Na vytoku z propustku je z divodu minimalizace eroznich
ucinkl vytékajici vody navrzeno opevnéni kamennou dlazbou. Energie vytékajici
vody bude tlumena vodnim skokem do hloubky 5 cm.
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Tabulka 31: Paramtery SO4 - Propustek P6

Parametry betonového
propustku kruhového profilu
Qso=| 2,60 |m3s

Q=| 2,78 |md/s
=] 49 |%
DN=| 800 |mm
Délka| 7,4 |m

6. Hydrotechnické vypocty

Tabulka 32: Hydrotechnické vypocty SO4 - Propustek P6

Pritok Qg a sti‘edni priifezova rychlost vy pii plném plInéni profilu:

Q4 =24 * DN®3*[1/2

Qq=

2,93

md/s

vg=30,5* DN?® * 11/2

Vg=

5,82

m/s

Pritok Qq a stiedni prifezova rychlost vy p¥i pInéni profilu h = 0,75 * DN:

Q=Q4*0,95 Q= 2,78 md/s
VvV =vg*1,137 Vo= 6,62 m/s
Posouzeni navrhu:
Q=| 2,78 |m%s Qs0 =12,60 | m¥/s Q>Qxo VYHOVUJE
v=| 6,62 |m/s Vmax = | 7,00 | m/s v<7m/s VYHOVUJE

7. Popis vlivu navrzeného opatifeni na zivotni prostiedi

Navrzené opatfeni nema negativni vliv na zivotni prostfedi. Nedojde
k zadnému zhorSeni soucasného stavu. Negativni vlivy opatfeni mohou byt pouze
ptfechodného charakteru po dobu trvani stavby. Muze se jednat pfedevSim 0 zvySeni
prasnosti a o hlu¢nost z ¢innosti zemnich strojti a vozidel. Mechanismy pouzivané pfi
vystavbé musi byt v technickém stavu, aby nedochézelo k tiniku ropnych latek do
puady, ¢i vody.

Sowvisejici vykresova dokumentace
- 3.5.1 SO4 Schematicky vykres
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SO5 — Ptehrazeni vpusti

1. Popis uzemi

Opatieni je navrZzeno na severozapadnim okraji zastavéné ¢asti obce
Popovice. Jedna se o misto, kde dochazi k pierozd€lovani pritoku mezi destovou
vpust do neoznacené stoky, ktera se napojuje na destovou stoku VT2 a zatrubnéné
hlavni odvodiovaci zafizeni. Voda je do mista pfivadéna od propustku P6 a
pfikopem ze severni Casti izemi. Misto se nachdzi na hranici ochrannych pasem
vodniho zdroje Il.a a IL.b.

2. Architektonické za¢lenéni opatieni

Opatieni je vodohospodaiského charakteru umisténé na hranici intravilanu
obce Popovice. Prvek byl navrzen sohledem na vodohospodaiské funkce a
protipovodiiovou ochranu obce. Stavba neni v rozporu s architektonickym feSenim
obce.

3. Ucel navrhovaného opatieni

V soucasné dobé¢ je v ptipad¢ vyssich srazkovych Uhrnil pfepliiovana destova
stoka prochézejici obci. Je to zplsobeno nedostate¢nou kapacitou dest'ové stoky po
spojeni vétve od vpusti vseverni casti zastavéného uzemi a druhé vétve ze
severozapadni ¢asti vpusti na hranici intravilanu. Piehrazenim vpusti do neoznacené
dest'ové stoky je navrzeno z divodu zabezpeceni pied piepliiovanim profilu destové
stoky VT2. Opatieni je navrzeno se zamérem ponechani funkénosti vétve stoky.
Piehrazenim bude prutok sveden navrzeného opatfeni SO6 - Otevieni hlavniho
odvodnovaciho zafizeni.

4. Popis stavebné technického fe$eni

Pfed vpusti bude vybudovan objekt s dluzovou sténou. Stény dluze budou
upevnény do pfilehlého svahu a betonového zdkladu ve dné na Stérkopiskovém lozi.
V pust bude sefiznuta vrozsahu umoznujicimu zasazeni objektu do svahu.
Ptehrazeni vpusti umoziuje samotnd dluzova sténa s vodicimi drazky, do kterych
budou umistény dluzové desky, aby doslo k ptehrazeni celého profilu propustku.
Vrchni ¢ast dluzového objektu bude zabezpecena poklopem, na ktery muze byt
nasypana zemina dle stavajici stavu.

5. Popis vlivu navrzeného opatfeni na Zivotni prostiedi

Navrzené opatfeni nemd negativni vliv na Zivotni prostiedi. Nedojde
k Zadnému zhorSeni soucasného stavu. Negativni vlivy opatieni mohou byt pouze
piechodného charakteru po dobu trvani stavby. Miize se jednat predev§im 0 zvySeni
prasnosti a o hlu¢nost z ¢innosti zemnich strojti a vozidel. Mechanismy pouzivané pfi
vystavbé musi byt v dobrém technickém stavu, aby nedochazelo k uniku ropnych
latek do pudy, ¢i vody.

Souvisejici vwkresova dokumentace
- 3.6.1 SO5 Schematicky vykres
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SO6 — Otevieni hlavniho odvodnovaciho zafizeni

1. Popis uzemi

Opatieni kopiruje hranici intravilanu od severu na vychod. Jedna se o
propojeni oblasti na severozapadnim okraji osady, kde dochazi ke stfetu svodnych
prvkl ze zapadni a severni ¢asti uzemi, s Popovickym potokem na vychodé. Stavebni
objekt je navrzen v 0Se stavajiciho zatrubnéného hlavniho odvodiovaciho zafizeni,
které je ve spravé SPU CR. Opatieni v nékolika mistech kiizuje sdélovaci vedeni a
nachazi se vochranném pasmu vodniho zdroje stupné Il.a. Dle dostupné
dokumentace odvodnéni, by stavba neméla zasahovat do plosné stavby odvodnéni.
Do dotc¢eného hlavniho odvodiovaciho zafizeni nejsou zaustény prvky odvodnéni.

2. Architektonické za¢lenéni opatieni

Opatteni je vodohospodatského charakteru umisténé v blizkosti intravilanu
obce Popovice. Otevieni melioraéniho potrubi je navrzeno sohledem na
protipovodiiovou ochranu obce. Opatieni plni vodohospodarské funkce a zlepsuje
krajinny raz. Stavba neni v rozporu s architektonickym feSenim obce ani planovanym
rozvojem.

3. Ucel navrhovaného opatieni

Stavebni objekt je navrZzen vose stdvajictho zatrubnéného hlavniho
odvodiiovaciho zafizeni, které je ve spravé SPU CR. Opatieni prochazi okrajem orné
pudy a trvalym travnim porostem. Navrzené opatieni ma ve snaze vratit
hydrologicky rezim k pivodnimu charakteru a pfevést tak povodnové pritoky
bezpecné kolem Popovic do Popovického potoka na vychodé tizemi. Historicky v
blizkosti HOZ vedla Gvozova cesta, kterd umoznovala ptevést povodiiové pritoky
kolem obce do pole na vychod od obce. Postupnou tpravou krajiny a intravilanu
obce byla uvozova cesta zruSena. Opatfeni je navrzeno tak, aby bezpeCnym a
ptirodné blizkym zptsobem pievadélo odtok kolem obce.

4. Podklady pro navrh technického feSeni

Navrhové prutoky byly uréeny na zakladé linearni interpolace mezi profilem
obsahujicim CHMU pritokové fady a profilem na kterém byly pritokové fady
uréeny metodou CN kiivek.

Tabulka 33: Navrhové pritoky SO6 - Otevieni hlavniho odvodiiovaciho zarizeni

N - leté maximani pritoky

N 2 5 10 20 50| 100

Q [m/s] 0,341| 0,837 132 1,86| 260| 3,23

5. Popis stavebné technického feSeni

Trasa toku
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Nové trasa je navrzena jako nahrada za nekapacitni zatrubnéné hlavni
odvodiiovaci zafizeni. Navrh poc€itd s vyjmutim a zasypadnim stavajiciho potrubi.
Trasa zafind v misté stavajici vpusti a konci zatsténim do Popovického potoka.
V koryté jsou navrzeny balvany tlumici energii povodiovych pratokt. Celkova délka
upravy je 435 m. Tvar koryta je slozeného lichobézniku se st€éhovavou kynetou
s celkovou kapacitou na pritoky odpovidajici Q50 a Q20. Kyneta je kapacitni na
prutoky Q2. V misté velkych sklonl je koryto opevnéno pfi¢nymi prahy z kamenii
do 80 kg. Trasu toku Ize rozdé€lit do tii casti.

St. km 0.000 — 0.070

Tento usek zahrnuje vyusténi do Popovického potoka kamenny skluzem.
Jedna se o ¢ast s mirn€j$im sklonem, kde je meandrovani kynety navrzené ve vétSim

vvvvv

St. km 0.070 — 0.233

Jedna se o usek mezi brody 1 a 2. Jedna se o ¢ast s velkym sklonem. Koryto
V této Casti je navrzené SirSi za Gcelem brzdéni pritoktl drsnosti povrchu. Pritoku
kolem Q20 by mély ptetékat ptes levou horni bifehovou hranu do plochy trvalého
travniho porostu. Charakter izemi zde umoznuje rozliti ¢asti povodiiového pratoku
bezpecné do krajiny s minimalnimi S§kodami. V prostfedni ¢asti useku je navrzena
mensi tin vytvarejici podminky pro rozmnozovani obojzivelnika.

St. km. 0.233 — 0.435

Cast tohoto Gseku je svysokym sklonem, kde je jeho brzdéni navrzeno
pomoci ménici se Sitkou koryta a moznost rozlivu povodiiovych pritokii bezpecné
do krajiny.

V st. km 0,363; 0,001 dochdzi ke kiizeni se sdélovacim vedeni spolecnosti E-
ON. Bylo navrzeno pieloZzenim sdé€lovaciho vedeni podél levého biehu nejkratsi
cestou tak, aby ochranné pasmo 1,5 m od osy kabelu nezasahovalo do trasy koryta.

Podélny profil

Vzhledem kreliéfu terénu je podélny sklon vysoky. NejvétSich hodnot
nabyva v prostiedni ¢asti trasy a to zhruba 4,5 % a 4 %. Na zacatku a na konci trasy
je naopak sklon nejniz$i a to kolem 1 %. V mistech vysokého sklonu je koryto
zpevnéno piiénymi kamennymi prahy z kameniva do 80 kg.

Piicny profil

Pti¢ny profil odpovidé sloZenému lichobéZniku s ménici se Sifkou v pribehu
trasy. Minimalni Sitka koryta ve dné je 2 m + 1,7 m kyneta. Pficny sklon bieht
kynety je 1:1,5 a sklon koryta 1:5. Hloubka kynety je 0,4 m a hloubka zbyvajiciho
koryta je ménici vohledu na ¢ast useku. Celkova hloubka koryta v tuseku
s ptrevedenim povodnovych pritokd je min. 0,7 m. Kyneta je tvofena Stérkovym
travnikem, ktery umoziuje stabilni piirodni opevnéni vzhledem ke sklontim. Stérk je
tvofeny minimaln¢ z 30 % de 0,1 m a zbytek de 0,05 m. Zbytek koryta je tvofen

v

travnim porostem. Vhodnéjsi je v tomto koseny, ktery zajistuje vyssi stabilitu.
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Objekty na trase toku

Jak jiz bylo zminéno na trase se nachdzi dva brody s funkci zpiistupnéni
pozemku pomoci cest v st. km. 0,070 a 0,233. V trase je dale navrZzena tan ve st. km.
0,175. Schematicky vykres brodu a tiné viz. ptiloha 3.7.4 SO6 Charakteristické rezy.

Vegetacni doprovody

V ramci navrhu byla navrzeny pouze 2 stromy. Druhové slozeni bylo
ptizpisobeno potifebam opylovacu rostlin dle doporu¢eni TNV 75 2103. Stromy jsou
navrzeny podle doby kveteni, aby bylo docileno moznosti vytvofit podminky pro
pteziti hmyzu po celou dobu jara. Navrzeny tedy byly doprovodné porosty olse Seda
(1 ks.), vrba bila (1 ks.). V ramci vedeni trasy neni dot¢en zadny stavajici strom. Just
(2005) uvadi moznost vyuziti samovolného zarlstani naleti, které umozni vzrist
porostim, kterym dané podminky vyhovuji. Jedna se také o ekonomictéjsi zptisob
ozelenovani.

6. Hydrotechnické vypocty

Parametry koryta byly nejprve odhadnuty pomoci Chézyho rovnice proudéni
v otevienych korytech. Navrh byl poté vyhodnocen v softwaru HEC-RAS, ktery ve
vytvofeném modelu umoziuje posouzeni kazdého profilu zvIast vcetné stability
koryta v celé trase koryta. Metoda vypoctu proudéni v otevienych korytech je
popsana v kapitole 4.1.2 Vypocet proudeni v korytech.

Tabulka 34: SO6 - ndavrhové parametry koryta

Kyneta Koryto
Q2 | 0.341 | m%s Q20 1.86 md/s
b 05 |m 1:m 5
1m 15
io 0.02
Drsnost (Manning)
n 0.04 | ... kyneta (Q2) $térk prorostly travou
n 0.05 | ... niva (Q20) ptirodni koryto ¢aste¢né zarostlé s balvany

Ptehled symbolid v nasledujicich tabulkach:

Tabulka dle Chézyho

b Sirka koryta ve dne

1im pricny sklon

i podélny sklon

drsnost

vyska hladiny

priitocny profil

omoceny obvod

hydraulicky polomer
rychlostni soucinitel (Chézyho)

OTJTOW>S &
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B Sirka hladiny
rychlost proudeéni
Q priitok

<

Tabulka dle HEC-RAS

River station oznaceni pricnych profilii

o 4 Zacatek upravy

e 164-PF1
o 328-PF2
e 492 -PF3
e 656 —-PF4
e 820-PF5
e 984 -PF6
e 1148 - PF7
e 1312-PF8
o 1421 — Konec upravy
Q Total navrhovy priitok
Min Ch El vyska dna koryta
W. S. Elev vyska hladiny
Crit. W. S. kriticka hloubka
E.G.Elev Poloha cary energie
Vel Chnl Rychlost proudeni v koryte
Flow Area Pritocnad plocha
Top Width Sirka v hladiné
Froude Chl Froudeho cislo
Shear Chan Tangencidalni napéti v koryté
Shear LOB Tangencialni napéti v levém brehu
Shear ROB Tangencialni napéti v pravém brehu
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Tabulka 35: SO6 - parametry koryta (dle Chézyho rovnice proudént)

Parametry koryta

hl h2 h S1 S2 S 01 02 ) R n C B v Q Q
[m] [[m]| [m] [m?] [m?] [m?] [m] [m] [m] [-] [-] [-] [m] [m/s] [m®s] [I/s]
0] 0] O 0 0 0 0.000 0.000| 0.000 0 0.04 0 0.5 0 0 0
01| 0] 01 0.065 0 0.065 0.861 0.000| 0.861 0.076 0.04 16.25 0.80 0.632 0.041 41.06
02| 0] 02 0.16 0 0.16 1.221 0.000| 1.221 0.131 0.04 17.82 1.10 0.912 0.146 145.93
03| 0] 03 0.285 0 0.285 1.582 0.000| 1.582 0.180 0.04 18.79 1.40 1.128 0.321 321.45
04| 0] 04 0.44 0 0.44 1.942 0.000| 1.942 0.227 0.04 19.52 1.70 1.314 0.578 578.11
04| 01| 05 0.44 0.42 0.86 1.942 3.020| 4.962 0.173 0.046 16.20 6.70 0.954 0.820 820.34
04| 02| 0.6 0.44 0.94 1.38 1.942 4.040| 5.982 0.231 0.047 16.75 7.70 1.138 1.570 1570.09
04] 03] 0.7 0.44 1.56 2 1.942 5.060| 7.002 0.286 0.047 17.18 8.70 1.299 2.598 2597.51
04| 04] 038 0.44 2.28 2.72 1.942 6.080| 8.022 0.339 0.048 17.55 9.70 1.445 3.931 3931.14
5 Konsump¢ni kiivka 16
— 14
h 122
23 1 g
o bt
06 2
:% Pritok 0.45
Rychlost proudéni- (.2
0 0
0 0.2 04 0.6 0.8 1
Hloubka [m]

Obrdazek 21: SO6 - konsumpcni kifivka
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Tabulka 36: SO6 - Vysledky proudéni v modelu HEC-RAS — kyneta

HEC-RAS Plan: Roziv River: Rwer 1 Reach: Reach 1

Reach River Sta Profie Q Total MnChEl | WS.Elev | CrRW.S. EG.Bev | EG. Vel Chnl Fow Area | TopWidth | Froude #CH | ShearChan | Shear LOB | ShearROB
{mais) {m) m) {m) m) {mim) mis) {m2) ) {Nm2) {Nm2) {Nim2)

|Reach 1 1421 9_2 034 48220 482 57 48281 0.005415 0.87 039 1.61 057 11.30
[Readn 1421 Q20 186 48220 432 85 48281 48208 0.007548 1.68) 180 5.0 078 3277 13.21 13.88
IReadl 1 14_21 QO 280 48220 432 93 48290 48308 0.007708) 1.88) 2090 6.8 0.78 3887 17.07 17.92
|Read|1 1312 0_2 034 48183 482 20 48220 48230 0.018215) 1.40 024 1.31 103 3127
Reach 1 1312 Q20 188 48193 482 55 48255 48268 0.000471 1.81 149 5.90 084 3882 14.81 14.81
Reach 1 1312 0_50 280 48193 432 82 48262 48278 0.009548 2.01 198 8.67 0.88 4547 19.18 19.18
Reach 1 1148 Q2 034 48043 480 .70 48070 48080 0.017469 1.35) 025 1.3 099 2897
Reach 1 1148 Q20 188 48043 43104 48104 481.18 0.008798 1.83 146 5.8 0485 3083 15.15 15.31
Reach 1 1148 Q50 280 48043 48112 481.12 48128 0.000873) 2.02 198 8.5 087 4593 19.40 19.64
Reach 1 |984 0_2 034 47819 478 48 47848 47856 0.019226 1.40! 024 1.31 103 3129
Reach 1 IOM» Q20 188 47819 478 80 47880 47884 0.000648 1.83 148 5.8 024 3938 14.99 15.01
|Reach 1 Im Q50 260 478.19 478 88 478.88 479.04 0.009489 2.01 198 6.68 0.88 4531 19.14 19.17
| |
|Readl 1 IBAO 0_2 034 47595 476 22 47622 47632 0.018224 1.40 024 1.31 103 3128
IRaadIi Iszo 188 47595 478 59 476598 47674 0.009871 1.88] 134 5.00 0485 41.10 13.16 15.05
[Readl 1 [8_29 %O 280 47595 476 89 47669 476.868 0.008822 2.04 198 7.95 084 4538 168.54 11.64
| |
|Reach 1 1056 Q2 034 47408 474 33 47433 47441 0.017447 1.31 0268 1.47 029 2774
Reach 1 1056 Q20 1.88 47408 474 47 47447 47448 0.003121 0.70] 444 2415 044 7.10 8.17. 0.24
Reach 1 |658 Q50 2680 47408 474 47 47447 47449 0.008088 0.68) 444 2415 062 1387 12.08 0.48
|Reach 1 402 0_2 034 47287 473 .14 47314 47324 0.018432 1.37 025 1.3 101 3023
Reach 1 492 Q20 188 47287 47329 47329 47330 0.001041 0.42 560 18.30 025 253 3.52 0.24
Reach 1 492 (!30 260 47287 47329 47329 47330 0.002034 0.59) 580 18.30 038 404 6.87 0.47
Reach 1 ?_28 9_2 034 47089 44117 47117 47128 0.018184 1.37 025 1.2 1.00 20902
Reach 1 328 Q20 1868 47089 47148 47148 47159 0.008707 1.75) 170 7.78 084 3704 15.00 14.2&
|Read|1 328 Q50 260 47089 47155 47155 471867 0.009816) 1.91 225 8.5 0.85 4227 19.45 18.40
|
IReadl 1 164 Q2 034 48892 460 37 468019 46030 0.001759 0.59) 077 8.3 034 472 0.89 0.89
|Read|| 1684 Q20 188 46892 460 82 48951 48965 0.002314 1.00! 370 1544 043 11.13 3.82 5.69
|Reach 1 164 Q50 260 48892 480 89 48058 48072 0.002239 1.08} 4383 15.80 043 12.16 5.19. 8.62
Reach 1 4 Q2 034 488 40! 46867 488 67 48877 0.018023 1.38| 025 1.32 1.00 2070
Reach 1 4 Q20 1.88 488.40 489.00 489.00 48008 0.007119) 1.54 225 1222 072 2820 9.08 11.79
Reach 1 4 Q50 280 4688.40 48905 48805 489.14 0.008092 1.74 2380 1230 0.78 3517 13.72 15.90
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Tabulka 37: SO6 - Vysledky proudéni v modelu HEC-RAS — koryto

HEC-RAS Plan: Roziiv River: Rwer 1 Reach: Reach 1

Reach | RierSta | Profie | QTotl | MnChEl | WS.Elev | CitW.S. | EG.Elev | EG.Slope | VelChol | FlowArea | TopWidth | Froude #CH | Shear Chan | Shear LOB | ShearROB
(m3/s) (m) (m) (m) (m) {mim) (m/s) (m2) (m) (N/m2) (N'm2) (Nim2)
Reach1 _|1421 Q2 024| 48220 48267 48268 0.006690 0.48 071 4.25 037 1038
Reach1 _|1421 Q20 186  4s220] 8207 48300 0.006803 0.79 237 8.60 042 2108 0.07 0.26
[Reach1 _[1421 Q50 260]  48220] 48305 48308 0.008448 0.87 332 1563 043 2524 3.83 2.72
|
Reach1 _ |1312 Q2 034| 48193  as227| 48220  28232|  0.020504 0.98 035 1.8 068 4044
Reachi _ [1312 Q20 186 48193  28256|  48250|  48263|  0.022257 1.18 58 6.04 074 5431
|Read| 1 [1312 Q50 260]  48193|  48262|  48256]  48271|  0.023403 1.32 197 6.67 077 6492
[Reacht  [1148 Q2 034]  48043]  48070]  48070]  48080|  0.040333 1.38 025 13 099 8155
[Reachi [i148 186  48043]  48100]  48100|  481.12| _ 0.043401 1.50 124 5.2 101 9243
[Reach1  [1148 Q50 260]  a8043]  48107|  48107]  48120]  0.040304 1.61 161 6.08 100 10043
[
|Read\ 1 |es4 Q2 034]  a7sio|  arsas|  a7sas|  a7ese|  0.040882 1.26 027 1.37 091 60.90
Reach 1 [084 Q20 186|  478i9|  47876|  47876|  47888|  0.043822 1.51 123 5.43 101 0285
Reach1  [984 Q50 280]  a7sn9|  47as3|  47es3]  47soe|  0.040038 1.62 181 6.08 1.00 101.33
|
Reach1 _[820 Q2 034] 47505  47622|  47622|  47632|  0.049524 1.28 025 12 100 8181
Reach1 _ |820 Q20 186 47505  47655|  47655|  47668|  0.041274 1.57 119 468 090 2686
[Reach1 |20 Q50 260]  47595|  47663|  47683]  47677|  0.030368 1.67 155 5.5 099 10573
[ | |
[Reach1 _ [658 Q2 034  a7rap8|  47a40|  47433]  4a7444]  o0.018572 0.92 037 .72 063 3564
Reach1  |656 Q20 186  47406]  47a47|  47447| 47448  0.004071 0.27 444 2445 027 301 8.05
Reachi _ |656 Q50 280] 47408  47447|  47447]  47449]  0.007955 038 444 2415 038 765 15.73
[Reacht |42 Q2 034]  a7287]  4737|  47314] 47324  0.032018 1.16 030 1.2 081 5763
[Reacht  [402 Q20 186| 47287]  ar3ze| a7aze| 47330  0.001200 0.18 560 1830 0.15 125 4.26 0.14
[Reach1 |42 Q50 260| 47287  47320|  47320| 47330  0.002344 0.22 560 1830 021 244 332 027
|
Reach1 328 Q2 034 47080  471.47|  a7i47]  a7126]  0.050107 1.36 025 1.2 100 8257
Reacht  |328 Q20 186|  47080]  ar143]  47143] 47153  0.044003 1.36 137 7.2 100 7962
Reach1 |28 Q50 280] 47080 47140  47149]  47180]  0.041720 147 176 7.87 099 8861
[Reacht |64 Q2 034]  46802|  046|  460.19]  46046|  0.001583 0.25 134 7.0 0.19 279
Reach1 |164 Q20 186  46802[  46060|  40046]  46070|  0.001840) 043 478 1579 023 638 3.1
Reachi |64 Q50 260]  46892] %077  46051|  46977|  0.001785 047 602 16.17 023 722 4.93
[
[Reacht |4 Q2 034 48840  867|  46867|  46877|  0.050468 137 025 1.32 100 8302
[Reacht [4 Q20 186| 4es40]  aeso8|  4es08| 46003  0.022001 1.13 197 1217 072 5102 21.81
[Reacnt |4 Q50 260]  468.40]  26000] 46000  460.08]  0.030066 1.40 221 1221 088 76.12 36.10
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Obrazek 22: SO6 - Model pritoku Q2 (HEC-RAS)
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Obrazek 23: SO6 - Model pritoku Q20 (HEC-RAS)
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Projekt Plan: Rozliv 6/28/2020
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Obrazek 24: SO6 - Model pritoku Q50 (HEC-RAS)
Vyhodnoceni navrhu koryta

Z vysledkti modelu proudéni v softwaru HEC-RAS je patrné, Zze v tsecich s
vy$$im sklonem bude namdhani koryta vys$si. Odolnost travniho opevnéni lze
odhadovat na hodnotu kolem 70 Pa pii pravidelné udrzbé. V usecich s velkym
sklonem je tedy moZné ocekavat degradujici UCinky koryta pifi povodinovych
prutocich, ovsem bez ohrozeni obce. Je tfeba pocitat, ze model nedokaze simulovat
piesné podminky z realného svéta. Navrzené pricné kamenné pasy by méli zamezit
destrukci koryta ve velké mife. Odolnost koryta lze zvysit pravidelnym kosenim
v usecich s velkym sklonem. Odolnost kynety pii Stérku prorostlém travou lze

odhadovat okolo 100 Pa. Kyneta svou odolnosti vyhovuje.
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Zuna (2008) udava mezni hodnoty tecného napéti pro navrzené typy opevnéni
nasledovné:

e Koseny travni porost 80 - 90 Pa
e Zruderalizovany travni porost 60 — 70 Pa
o Stérk de 0,1 m 90 -100 Pa

Nevymilaci rychlosti jsou uvedeny v tabulce 4.1.6 Pouzité parametry.

7. Popis vlivu navrzeného opatieni na zivotni prostfedi

Navrzené opatfeni nema negativni vliv na Zivotni prostiedi. Nedojde
k Zadnému zhorSeni soucasného stavu. Negativni vlivy opatfeni mohou byt pouze
prechodného charakteru po dobu trvani stavby. Muze se jednat predevsim zvySeni
prasnosti a o hluénost z ¢innosti zemnich strojii a vozidel. Mechanismy pouzivané pii
vystavbé musi byt v takovém technickém stavu, aby nedochéazelo k tniku ropnych
latek do pudy, ¢i vody.

Oteviené vodotece maji naopak ptiznivé dopady na zivotni prostiedi. Vodni
prostfedi mize poskytnout stanovisté pro rizné druhy zivocicht a rostlin. Vlivem
stavby nedojde k ohroZzeni podminek v ochranném pasmu vodniho zdroje.

Souvisejici vvkresova dokumentace
- 3.7.1 SO6 Podrobna situace
- 3.7.2 SO6 Podélny profil
- 3.7.3 SO6 Vzorové rezy
-3.7.4 SO6 Charakteristické rezy

SO7 — Ochranné zatravnéni ORG2

1. Popis uzemi

Ochranné zatravnéni je navrzeno v paté svahu na vychodnim okraji feseného
uzemi. Spodni ¢ast svahu ohranicuje koryto Popovického potoka, kde miize dochazet
vlivem reliéfu terénu ke smyvu sedimenti z pfilehlého zemédélského pozemku.
Vodni tok je tak ohroZen zanaSenim a zneciSténim ze zemedélské Cinnosti. V rdmci
urychleni a podpoteni pfirozené renaturace koryta vodniho toku je v rdmci opatfeni
navrzeno vysadby vrb do koryta vodniho toku. Sprivcem vodniho toku IDVT
10265227 je Povodi Vltavy, s. p. Opatieni je navrzeno v . km 1,605 — 1,779 vodniho
toku. Misto se nachazi v ochranném pasmu vodniho zdroje stupné I1.a.

2. Architektonické zaclenéni opatfeni

Opatieni je krajinného charakteru s vodohospodaiskou funkci. Lokalita se
nachazi mimo intravilan obce Popovice. Opatfeni bylo navrzeno sohledem na
ochranu piirody a vodniho toku. Navrh podporuje krajinny raz a biodiverzitu
prostiedi.
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3. Ucel navrhovaného opatieni

V soucasné dobé plocha orné pudy zasahuje az ke hran¢ koryta vodniho toku.
Ochranné zatravnéni ma za ukol zamezit smyvu sedimentli a zne€isténi do vodniho
toku. Stromova vysadba zvysi biodiverzitu prostiedi a umozni pfirozenou renaturaci
antropogen¢ upraveného koryta toku.

Z hlediska priorit vystavby se jedna o doplitkové opatieni.

5. Popis stavebné technického feseni

Jedna se o ochranné zatravnéni podél vodniho toku o Sifce 15 m od biehové
hrany. Ochranné zatravnéni je vymezeno jako doprovodny porost a dievinna vysadba
jako biehovy porost. Zastoupeni dievin je voleno jako Vrba bila, ktera by méla
odpovidat danym stanovi$tnim podminkam. Rozestup mezi jednotlivymi stromy je
volen na 25 m a celkem je tak pocitano s vysadbou 5 stromt. Vysadba jednotlivych
strom1 je provedena do spodni biehové hrany vzdy na opac¢nou stranu nez piedchozi
navrzeny strom. V misté vysadby je lokaln¢ odstranéno opevnéni vodniho toku.

7. Popis vlivu navrzeného opatieni na zivotni prostiedi

Navrzené opatfeni ma pozitivni vlivy na Zivotni prostiedi. Travni porost
poskytuje stanovist¢ pro rizné druhy ZivoCicht a rostlin. Dfevinna vysadba
umoziuje postupnou renaturaci antropogenni upravy koryta toku, ¢imz dochazi ke
zlepSeni samocisticich funkci, ale napfiklad poskytuje 1 stanovist¢ a ukryty
zivoCichid. Zatravnéni i renaturace podporuje podminky v ochranném pasmu vodniho
zdroje.

Souvisejici vkresovd dokumentace
- 3.8.1 SO7 Podrobna situace
- 3.8.2SO7 Charakteristicky rez
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9. Zavér

V ramci navrhu byl na vyhodnocené problémy v tzemi navrzen soubor
opatieni, ktery ma za tkol ochranit obec Popovice pied povodnémi z povrchového
odtoku. Jednotliva opatieni na sebe navazuji a jsou navrZena s ohledem na
technickou, pfirodni a kulturni stranku daného prostiedi. Uprava hydrologického
rezimu je zaroven navrzena s ohledem na rozliv povodnovych pratoktt do mist, kde
neni ohrozena zastavba a je tak podpofena ochrana i obci lezicich nize po vodnim
toku. V ramci realizace opatieni v uizemi vzniknou nové ekologické stanovisté, dojde
k rozdéleni velké pidniho bloku, kritickd mista budou zatravnéna a v tizemi bude
vysazeno velké mnozstvi novych stromii.

Soubor opatieni se ovSem miuZe projevit | negativnimi uinky podle
jednotlivych opatieni nasledovné. Navrzeny prtleh ptisobi rozdéleni padniho bloku
na nepravidelny tvar, ktery zvySuje obtiznost obdélavani orné pudy. Z hlediska ucelu
prileh neni navrzen jako zasakovaci, z divodu nevhodnych hydropedologickych
podminek. Prileh tedy akumuluje ve svém koryté povrchovy odtok a svadi ho do
cestniho ptikopu, kterym je vedeny pritok vedeny k obci. Pruleh zvysuje
akumulovany prutok a neumoziuje snizeni povodinového pratoku a zasadni oddaleni
kulminace. Doprovodnou vysadbou pralehu bude naruSena stavba plosného
odvodnéni na urovni sbérnych drénti v misté proristani kofenovym systémem.
Ochrannym zatravnénim, byly vzhledem k podminkam orientovany piimo bez
ohledu na vrstevnice a na rozhrani orné pudy a trvalého travniho porostu mohou
vznikat preferen¢ni cesty povrchového odtoku. Rozdélovaci objekt, ktery je tvoreny
betonovou piehrazkou, vytvaii na cestnim piikopu piekéazku, ktera miize zpisobovat
zanaseni sedimenty profil pfilehlého propustku a vytvaii v uzemi migraéni prekazku.
Otevieni hlavniho odvodnovaciho zatfizeni je nakladnd zaleZitost a je vytvorena
piekazka pii zptistupnovani pozemki. Velka ¢ast opatfeni vyzaduje stavebni upravy,
které mohou zpusobovat piechodné zhorSeni pfirodnich podminek. Opatieni dale
vyzaduji zdbor pozemku a pravidelnou udrzbu.
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