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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zaméfuje na hodnoceni emisi amoniaku z provozl
zeméede€lského podniku a jejich potencidlni vliv na zivotni prostfedi a lidské zdravi.
Cilem prace je analyzovat faktory ovliviiujici emise amoniaku a navrhnout mozna
opatfeni k jejich redukci. Pro dosazeni tohoto cile byly provadény meéfeni emisi
amoniaku pomoci specializovanych senzord umisténych na rdznych mistech
zeméede€lského podniku. Zaroven byly sbirdny informace o pouzivanych postupech a
technologiich v oblasti chovu zvifat, skladovani hnojiv. Provedene analyzy ukéazaly,
ze hlavnimi zdroji emisi amoniaku v analyzovaném zemédélském podniku MTD
Ustrasice je chov hospodaiskych zvifat a aplikace hnojiv na pole. Identifikovali jsme
faktory, jako je typ a velikost chovu zvitat, metody skladovani hnojiv a techniky
aplikace hnojiv, které maji vliv na miru emisi amoniaku. Na zaklad¢ nasich zjisténi
navrhujeme implementaci opatieni zaméfenych na snizeni emisi amoniaku, jako je
optimalizace technologii skladovani hnojiv, Gipravy postupti a vyuziti alternativnich
metod chovu zvifat. Tato opatfeni by meéla ptispét k ochrané Zivotniho prostiedi a

lidského zdravi v daném zemédélském podniku.

Kli¢ova slova: amoniak; chov zvifat; zivotni prostfedi; emise; redukce emisi;

zemédelsky podnik; znecisténi ovzdusi



Abstract

This bachelor's thesis focuses on the assessment of ammonia emissions from
agricultural operations and their potential impact on the environment and human
health. The aim of the work is to analyze the factors affecting ammonia emissions and
propose possible measures to reduce them. To achieve this goal, measurements of
ammonia emissions were carried out using specialized sensors located in different
places of the farm. At the same time, information was collected on the procedures and
technologies used in animal husbandry and fertilizer storage. The analyzes carried out
showed that the main sources of ammonia emissions in the analyzed agricultural
company MTD Ustraice are the breeding of farm animals and the application of
fertilizers to the fields. We identified factors such as the type and size of animal
husbandry, storage methods, and fertilizer application techniques that affect ammonia
emission rates. Based on our findings, we propose the implementation of measures
aimed at reducing ammonia emissions, such as optimizing fertilizer storage
technologies, modifying procedures and using alternative animal husbandry methods.
These measures should contribute to the protection of the environment and human

health in the given agricultural enterprise.

Keywords: ammonia; livestock; environment; emission; emission reduction; farm; air

pollution
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Uvod

Chov drtibeze je v dnesni dobé¢, a i v budoucnosti nezbytné dilezity z hlediska potieb
spotieby, ¢imz je tedy duleZzité chov udrZzovat a soucasné i navySovat z davodu ¢im dél
vyssi poptavky. Chov a jeho postup je pozitivné jednoduchy ale Casto je opomenuta
negativni Cast tohoto procesu a tim jsou nezddouci emise unikajici do ovzdusi,
které maji vliv na ovzdusi a vodni sféru. Mezi hlavni nezadouci emisi produkovanou
nadmérnym chovem dribeze je amoniak, ktery je vypoustéen do ovzdusi.
Velkou nutnosti je tedy amoniak zredukovat nebo zamezit jeho Uniku.

Dribezarny v soucasnosti inovuji své mikroklimatické prostedi v halach, aby co
nejvice zredukovali emise amoniaku, vzhledem Kk diivéjsim vcelku neefektivnim
stylim je dnes uroven stije na daleko lep$i urovni. Mezi dulezité inovace jsou
nejriznéj$i mechanismy zaznamenavajici pravidelné emise, které vytvoii pravidelné
hodnoty, které maji vliv na zvySené koncentrace, a to napiiklad teplota, proudéni
vzduchu nebo dokonce obdobi vykrmu.

Vsechny tyto inovace by se méli evidovat a zaznamenavat i v piipadé
neefektivnosti, protoze v budoucich vyzkumech lze tyto poznatky vyuzit pii tvorbé
daleko efektivnéjSich a modernéjSich systému ke snizeni emisi amoniaku a dalSich
plynt.

Tato bakalarska prace je zamétena na podnik, ktery chové nejen brojlerova kurata
ale 1 dal8i druhy driibeze, které by mohli byt zajimavé pro vyzkum a méfeni. Préce je
zaméfena ale pouze na brojlerova kutata a uniku NHz do ovzdusi. Hlavnim cilem je

zjisténi moznosti pro¢, kdy a jak koncentrace roste ¢i klesa.




1 Literarni prehled

1.1 Historie chovu driibeze

Prvni dochované zminky o chovu driibeZe pochazeji z Ciny a jsou zhruba 4 800
let staré podle historickych zdznamt. Kura domaciho se tam také nasly prvni kosterni
pozustatky, které mohou byt az 8 000 let staré. Zpocatku byl kur domaci chovan
predevsim k nabozenskym a kulturnim ucelim. Byl povazovan za symbol slunce,
bozstev, Zivota a svétla. Jeho piitomnost ve starovéké kultuie Ciny je dobie
zdokumentovana a hraje vyznamnou roli v mnoha aspektech zivota tehdejsi
spolecnosti. Postupem ¢asu se chov driibeze rozsitil do dalSich ¢asti svéta a zacal byt
vyuzivan také pro potravinaiské ticely, coz vedlo k jeho vyznamnému ekonomickému
a kulturnimu vlivu na lidstvo. (Prombergova, 2012).

Kwvili svému kokrhéni byli v indickém nébozenstvi kohouti oznacovani jako ptaci
nabozenského kultu, oznamovali vychod slunce (pfichod svétla) a pomahali tak v boji
s tmou (zlem), proto také v této dob¢ platil ptisny zakaz jejich zabijeni.

Z Egypta pochazi prvni zminky o tom, Ze se kur zacal pouzivat k hospodaiskym
uceliim, a kolem roku 450 pted n. 1. se pravé tam — podle dochovanych zaznamui —
zacalo s umélym lihnutim kufat v lihnich (Berkovec, 1969).

Do Evropy — nejprve do Recka a Itélie, poté do zbytku Evropy — se kur domaci
zacal Sifit v pribéhu 1. tisicileti pf. n. 1. jihovychodni cestou pies Egypt
a Mezopotamii. I pies jeho stoupajici oblibenost se kura domaci v Evropé a Americe
zacalo vyuzivat mnohem pozdéji (Prombergova, 2012).

Kdy ptesné€ doslo ke zdomacnéni kura, nelze jednoznacné urcit. Pavel a Tulacek
(2006) tvrdi, Ze nejpozdéji v obdobi 4. tisicileti pfed n. 1., protoze z 3. tisicileti pied
n. 1. jsou jiz dochovany dikazy o existenci kura, ktery se ptivodni divoké formée jiz
nepodobal.

Zmény v Zivotnich podminkach, které velmi plsobily na zdomdacnéni kura,
tvarem té€la a jeho velikosti, barvou pefi apod. U kura se postupem zménily také
fyziologické vlastnosti — napt. kvokavost, kvalita masa a v neméné dtlezita hmotnost
vajec, to vie kviili cilenému piisobeni ¢lovéka (Zoha et al., 1979).

Zuslechtovani dribeze v Ceské republice za¢alo po roce 1918 — po vzniku
Ceskoslovenské republiky — v malochovech. O zuglechtovani jednotlivych plemen

dribeze se staraly driibeznické spolky — kluby. Tuto &innost podporovala Ceska




zemédé@lska rada, ktera stala v letech 1923 az 1939 za konanim kazdoroc¢ni soutéze
snasky slepic, konané v Uhfinévsi. V nich se provéfovala uzitkovou jednotlivych
plemen slepic.

Do roku 1940 miiZzeme vyvoj driibeznictvi v CR charakterizovat jako obsahly,
vSak s nizkou uzitkovosti dribeze. Chovy, které¢ mély kapacitu 50 az 100 slepic,
vykazovaly pramérnou ro¢ni snasku kolem 75 vajec (na jednu slepici). Proto byl v roce
1936 vytvoien tzv. zuSlechtovaci plan, ktery byl zaméten na zvySovani snasky vajec.

Stejné jako v mnoha jinych evropskych statech tvofilo dribeZnictvi v CR
v predvalecnych letech nizsi podil z celkové produkce zemédélské vyroby (v roce
1936 to bylo pouhych 3,6 %). Chov dribeze slouzil pfevazné na pokryti potieby vajec
pro samozasobitele. Uvadi se, ze v roce 1936 byla primérnd ro¢ni spotieba vajec na
jednoho c¢loveka 138 ks a 2,5 kg dritbeziho masa.

Drubezatské podniky, které sidlily ve vSech krajich, provadély nakup i zpracovani
jate¢né driibeze, a to véetné lihnatské ¢innosti. Teprve ministerstvem potravinaiského
primyslu byla roku 1956 zalozena hlavni sprava pro dribez. Jatecnd dribez se
skladala z jate¢nych nosnych a kombinovanych plemen kachen slepic hus a kohout.
Ing. Jaroslav OPLT, CSc. (2001) dale dopliuje, ze ,,dal$i rozvoj vyroby jate¢né
driibeze a vajec si vyzadal ustaveni podniku, ktery by se zabyval $lechténim
a rozmnozovanim dribeze a technickym zdokonalenim driibeznické vyroby. Proto byl
vytvofen podnik pro Slechténi driibeZe v Chrustenicich v roce 1961. Soucasné v roce
1963 vznika Driibeznictvi Xaverov o. p. jako nejvetsi podnik pro rozmnozovani slepic
masného typu.“ V roce 1973 vznikla hospodarskd organizace pro rozmnoZzovani
a Slechténi slepic nosného typu, slou¢enim obou vyse zminénych podnikd, ktera byla
pozdéji zaclenéna do Dribezaiského primyslu, koncern Praha. O rozmnoZovani
a $lechténi hus a kachen se staralo predevsim Statni rybaistvi o. p. Ceské Budgjovice.
V osmdesatych letech byla uroveii vyroby a zpracovani driibeznickych produktii v CR
na takové urovni, ze se blizila stavu ve vyspélych zemich. Ac¢koliv nebyl problém s
odbytem, vétSina vyrobcli se potykala s nedostatkem financi pro zavadeéni

dokonalejsich technologii a pro vystavbu novych objektt (Oplt, 2001).

1.2 Vyznam dribeziho masa
Vyznamnou soucasti lidské potravy, ze které cerpa nase télo dulezité latky,
Ziviny a energii, je maso. V poslednich letech doslo k vyrazné zméné na trhu s masem,

diky dietetickym vlastnostem, relativné nizké cené, a v neposledni fad¢ snadné
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a rychlé ptipravé, se do poptedi dostava — na ukor ostatnich druhli mas — pravé maso
driibezi. To obsahuje vysoké mnozstvi bilkovin, mineralnich latek (pro lidské télo
dalezity zejména vapnik a fosfor) a dale vysoky mnoZstvi esencialnich mastnych
kyselin (Baumeltova, 2007).

Maso je béznou a nepostradatelnou soucasti jidelnicku cloveka, jehoz primérna
ro¢ni konzumace stale stoupd. Zatimco spotfeba masa jednoho obyvatele na rok,
véetné ryb, se v roce 1936 pohybovala kolem 39 kg na ¢lovéka, v roce 2011 to bylo
jiz 78 kg (viz tabulka 1.1). NejvétSsimi konzumenty masa jsou obyvatelé USA
a Nového Zélandu, jejichz ro¢ni spotieba na Elovéka presahuje vice nez 120 kg

(Rysova, 2017).

Tabulka 1.2: Vyvoj celkové roéni spotieby masa v CR na jednoho obyvatele (Rysova, 2017)

Rok 1936 | 1950 | 1970 | 1990 & 2000 | 2011
Spoti‘eba celkem (kg) 38,1 48,6 77,3 90,3 79,4 78,6
Hovézi 15,2 15 26,2 28 12,3 9,1
Teleci 3,1 3 2,1 0,4 0,2 0,1
Veprové 14,6 25,1 36,5 50 40,9 421
Skopové, kozi a konské 0,7 0,7 0,5 0,6 0,3 0,4
Dribez 2,2 2,4 7,7 13,6 22,3 24,5
Zvérina 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,7
Kralici - - 3,8 3,4 3 1,8
Ryby 2,1 3,5 6 54 5,4 5,4

Velky vliv na zna¢ny nariist spotfeby masa maji také obyvatelé zemi
v ekonomickém vzestupu a snaha pfechazet na zapadni Zivotni styl, ktery se spojovan
s konzumaci hamburgert ¢i steaktl (Henzlerova, 2018).

Z tdaju tabulky 1.1 vyplyva, Zze mezi roky 1936 a 2011 bylo mezi obyvateli
nejvice oblibené maso veptové, v roce 2011 tvofilo vice nez polovinu z celkové ro¢ni
spotieba ¢lovéka. Dale vypliva, Ze driibezi maso patii, co se tyée oblibenosti, v CR az
na tfeti misto — za maso veptrové a hovézi. Jeho obliba vsak stoupa, v roce 1936 byla
roéni spotieba v CR na jednoho ¢lovéka podle Ceského statistického tifadu spoéitana
na 38 kg, v roce 2011 se toto mnozstvi zvedlo o 40 kg na ¢lovéka (Rysova, 2017).

Co se tyce dostupnych dat o konzumaci dribeziho masa po roce 2011,
poskytuje dostate¢né informace obradzek 1.1 nize, obsahujici graf CSU,
ktery potvrzuje, ze obliba konzumace druibeziho masa od roku 1989 mezi obyvateli
Ceské republiky pozvolné roste, naopak oblibenost hovéziho a teleciho masa vyrazné

klesla.
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Obrézek 1-1: Graf — vyvoj spotieby masa od kosti v CR na jednoho obyvatele
(Rysova, 2017)

1.3 Typy driibezich chovii a jejich vliv na emise amoniaku

Ve vSech rozvijejicich oblastech a rostouci populaci je kladen vyssi dliraz i na spotiebu
zivoc¢iSnych produktid. Zarovenn dneS$ni tlak a pohled na zivotni prostfedi, ktery
omezuje na minimum produkci sklenikovych plynt a dalSich omezenych ptirodnich
zdroji. Proto je nutné zvySovat uroven ekonomicky rentabilni a socialné piijatelné
Zivocisné vyroby, u které je vSak zaroven sniZen negativni vliv na Zivotni prostiedi.
Chovy se soucasné dob¢ déli na konvenéni a organické (ctpz.cz, 2017).

1.3.1 Konvenéni chov

Konvenéni chovy driibeze jsou charakterizovany vysokou intenzitou vyroby — je
kladen diraz na vice produktivni plemena, moderni technika krmeni, vyuzivani
chemickych ptipravkl a hnojiv, které maji nezadouci vliv na zivotni prostfedi. Tyto
chovy maji vétsi procento uzitkovosti za ¢asové obdobi a celkové lepsi vysledné
hodnoty uzitkovosti, avSak na ukor Zivotniho prostiedi. S tim je spojena i produkce
emisi amoniaku z trusu drubeze, ktera ma neblahy vliv na zivotni prostiedi (ctpz.cz,
2017).

V konvenénim chovu jsou driibez ¢asto chovana v intenzivnich systémech, jako
jsou vybehy nebo klecové systémy, kde jsou zvifata umisténa v uzavienych prostorach
s omezenym pohybem. Dribez v konvenénim chovu je casto podrobovana
genetickému vybéru a muze byt krmena geneticky upravenymi krmivy, aby

maximalizovala rist a produkci (web2.mendelu.cz, 2023).
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1.3.2 Organicky chov
Organické chovy dritbeze se zaméiuji na produkci bez chemickych ptidavki, které
jsou v souladu se Zivotni prostiedim a spravnym welfare zvirat. Organické chovy se
vyznaduji vy$§im piijmem na zvife a zamé&stnance na cely Gvazek, niz§im vlivem na
biodiverzitu na jednotku produkce, stejnou nebo nizsi pravdépodobnosti antibiotické
rezistence vici bakteriim a niz§im obsahem nezadoucich latek v trusu (Ctpz.cz, 2017).
Organicke farmy casto dodrzuji pfedpisy o mensi hustoté dribeze. Tento faktor
muze snizit koncentraci amoniaku v ovzdusi, zvifata maji vice prostoru a snizené

riziko nadmérného hromadéni trusu na pfilisSném prostoru (Peschel, J. 2022).

1.3.3 Parametry chovi
Hustota dribeze se v chovu dribeze odkazuje na dany pocet driibeze umisténého v
prostoru, obvykle vyjadieného jako pocet zvifat na metr ¢tverecni. Tato hustota miize
mit vyznamny vliv na produkci amoniaku a dalSich emisi v intenzivnich chovech
driibeze a prasat. Vyse uvedené informace ukazuji, ze maximalni hustota osazeni
driibeze je regulovana a mize byt omezena z divodu ochrany zdravi zvitat i lidi a
snizovani emisi amoniaku a zapachu (cit.vfu.cz, 2019).

Zvysené koncentrace amoniaku maji nezanedbatelny vliv na zdravotni stav lidi
1 zvitat, a mohou zptsobovat zanéty ktize, dychacich cest, plic a o¢i. Tato skutecnost
vyzaduje sledovani a regulace hustoty driibeze a dalSich faktorti v chovu driibeze s

cilem minimalizovat negativni dopady na zivotni prostiedi a zdravi (eagri.cz, 2017).

1.3.4 Ustajeni driibeze

Dribez je obvykle ustdjena bud’ v chlévu nebo ve voliérach, pficemz kazdd moznost
ma své vlastni vyhody. Chlévy jsou uzaviené prostory, které poskytuji ochranu pted
nepiiznivymi povétrnostnimi podminkami a predatory. DribeZ je v chlévu chranéna
pred extrémnimi teplotami, destém nebo snéhem, coZ ptispiva k celkovému zdravi a
pohodli zvitat. Voliéry jsou oteviené vybehy s oplocenim, které umoznuji dritbezi
volny pohyb na ¢erstvém vzduchu. Tato moznost poskytuje drubezi vice prostoru k
pohybu a chovu podle svych pfirozenych instinktl, coz mize mit pozitivni vliv na
jejich blaho a pohodu. V prabéhu 30. let minulého stoleti byly v USA zavedeny prvni
klece pro chov slepic, které¢ mély draténou rostovou podlahu vyrobenou ze dieva. Tato
inovace méla za cil zlepSit hygienu chovu a snizit problémy s parazitdrnimi nemocemi
a kanibalismem mezi zvifaty. V té dobé bylo b&éznou praxi provadét ruéni napéjeni,

krmenti, sbér vajec a tklid trusu. Nicméng, 1 kdyz tyto klece pfinesly nékteré vyhody,

13



mely také své nevyhody. Jednou z hlavnich nevyhod byl znaény thyn slepic
zpusobeny nevhodnou konstrukei kleci. Struktura kleci se postupné ménila, aby 1épe
vyhovovala potfebam zvifat a minimalizovala jejich zranéni.

Postupné se vyvijely nové typy kleci s lepSimi designy a funkcemi, které braly v
uvahu pohodli, bezpecnost a zdravi slepic. Tyto inovace vedly ke zlepSeni podminek
chovu driibeze a snizeni thynu zvifat. Klecové chovy se vSak postupem casu staly
predmétem kritiky ze strany ochrancii zvifat a mnoho zemi zavadi legislativni opatfeni
sméiujici k omezeni nebo zdkazu pouzivani klecovych systému ve prospéch jinych
metod chovu, které poskytuji vétsi pohyb a pohodli pro slepice.

V pribeéhu 40. let byla dribez piesunuta z venkovnich vybéhti do hal, kde
ptevladal chov na podestylce. Behem 50. a 60. let se klecové systémy staly béznou
metodou chovu dribeze. Tyto klecové systémy prochazely postupnym vyvojem:
nejprve se pouzivaly individualni klece, pozdéji se klece upravily pro dva slepice, a
nakonec se pouzivaly skupinove klece.

Podminky v halach byly optimalizovany diky rozvoji znalosti o potfebach zvirat.
Byly zavedeny rizné inovace, jako jsou svételné rezimy v bezokennich halach, lepsi
tepelna izolace a systémy vétrani. ZlepSovani podminek chovu driibeze trva dodnes a
Casto zahrnuje automatizaci fidicich systémd.

V poslednich letech zacala laicka vefejnost a ochranci zvifat upozorniovat na
podminky klecového chovu driibeze a s tim spojené omezeni pfirozenych projevi
chovani slepic. To vedlo k zavedeni smérnice EK74/1999 v Evropské unii, ktera od
roku 2012 natizuje, Ze klece pro chov driibeze musi byt obohaceny o zafizeni na
obruSovani drapl, snaSkova hnizda, hfady a popelisté. Tato opatfeni maji zlepSit
pohodu a zivotni podminky slepic v klecovém chovu (Tamova, 2007).

Ceské republice je skoro 89% nosné driibeze chovano v obohacenych klecich, coz
jsou klece vybavené zatizenimi pro zlepSeni pohody a Zivotnich podminek slepic, jako
jsou zafizeni na obruSovani drapt, sndskova hnizda, hfady a popelisté. Tento typ chovu
je stale bézny, ptestoze se zaCinaji prosazovat alternativni metody chovu, které
poskytuji vice prostoru a volnosti pro driibez.

Dalsich zhruba 10 % nosné dritbeZe je chovano ve voliérach a na podestylce. Tato
metoda poskytuje slepicim vétsi prostor k pohybu a vyjadieni ptirozeného chovani nez

klecovy chov.
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Zbyvajicich 1 % nosné driibeze je chovano v ekologickém chovu, ktery se fidi
pfisnymi normami tykajicimi se zivotnich podminek zvifat, v€etn¢ ptistupu ven na
pastviny a stravovani biologicky vyvazenou dietou.

Toto rozdé€leni ukazuje, ze klecovy chov stale pfevazuje, ale existuje rostouci
zajem o alternativni metody chovu, které kladou daraz na pohodu a blahobyt

chovanych zvifat (Jedlicka, 2016).

1.3.5 Ustdjeni chovu nosné drubeze

Obohacené klece jsou ekonomicky vyhodnou technologii pro chov konzumni dribeze
diky vysoké hustoté chovu, efektivnimu vyuziti prostoru, snadné automatizaci, niz§im
ztratdm slepic a konzistentni produkci vajec (Jedlicka, 2012).

Déle obohacené klece nabizeji nékolik klicovych vyhod, mezi které patii vysoka
produkce vajec a jejich vyssi hmotnost ve srovnani s jinymi typy chovu. Dale umoziuji
vysokou produktivitu prace a zajistuji vyborny zdravotni stav nosnych slepic
(Matousek, 2013).

Podle smérnice Rady EU ¢. 1999/74/ES musi mit obohacené klece napiiklad
minimalné 750 cm? plochy pro jednu slepici, krmitko s délkou minimalné 12 cm a
minimalné dvé napéjecky na jednu klec. Jeden z hlavnich nedostatkli tohoto typu
chovu je vyskyt vajec s porusenou skofapkou. Tento jev mize byt zptisoben riznymi
faktory, v€etné stresu, nedostatecného prostoru, nevhodného krmiva nebo nedostatku
mineralil ve strave slepic. Tento problém je dilezité fesit, aby se minimalizovala ztrata
vajec a zlepsila kvalita produkce (esipa.cz, 2019).

Systém chovu v obohacenych klecich je navrZen tak, aby umoznil alespon
caste¢né uspokojeni biologickych potfeb nosnic. Mezi vybaveni klece patii snaSkova
hnizda, zafizeni na obruSovani drapt a popelisté. Tyto prvky poskytuji slepicim
prostedi, které simuluje jejich pfirozené chovani, jako je hnizdéni, obruSovani drapt
a koupani v prachu. Tim se zvySuje pohoda a zdravi nosnic a zlepsSuje jejich celkovy
blahobyt (Matousek, 2013).

Mezi alternativni systémy chovu dribeze patii voliéry, vybéhové chovy a chov na
podestylce. V Evropské unii pfedstavuji tyto alternativni systémy asi 20 % z celkového
chovu drtibeze. Nejcastéji vyuzivanym alternativnim systémem je chov na hluboké
podestylce (Ledvinka et al., 2011).

Pii ustajeni dribeze na podestylce je povoleno umistit 7 kusti slepic na 1 m?,

Aby nedochézelo ke koncentraci trusu v urcitych castech, musi byt hiady v hale
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rovnomérné rozmisténé. Podél stén nebo naopak uprostied jsou umisténa snaskova
hnizda (Timova, 2007).

Matousek et al. (2013) dopliiuje, Ze plocha haly musi byt pokrytd nejméné z jedné
tretiny podestylkou, coz je bézna praxe v chovech dribeze. Podestylka, obvykle
tvofena dfevénymi pilinami, hoblinami nebo fezanou slamou, mé vysokou absorp¢ni
schopnost a vytvari vrstvu o vysce 10—15 cm, ktera zlstava v hale po celou dobu cyklu
chovu.

Avsak tento zptisob chovu ma nékolik nevyhod. Mezi n¢€ patii vySsi thyn nosnic,
zejména v dusledku kanibalismu a stresu, vyssi spotieba krmeni, nizsi snaska vajec a
vysoky podil znecisténych vajec zplsobenych sndskou na podestylku. Dal§im
problémem muze byt zvySend umrtnost dribeze kvili horSimu zdravotnimu stavu,
ktery muze byt zpisoben nedostate¢nymi hygienickymi podminkami spojenymi s
timto zptisobem chovu. Pfechod mezi klecovym a podlahovym chovem tvofi voliérovy
chov, ktery jiz 1épe zohlednuje piirozené chovani slepic. Osvétleni ve voliéfe je
navrzeno tak, aby napodobovalo stmivani, coz umoziuje slepicim dostatek ¢asu dostat
se na hfady, které jsou umistény nad trusnym pasem. Kromé toho maji slepice k
dispozici krytd hnizda pro snaseni vajec. Timto zptisobem je podporovano piirozené
chovani slepic a zajisténo, ze maji dostatek prostoru a moznosti pro vyjadieni svych
instinktd (Jedli¢ka, 2012).

Kombinovany chov na podestylce a v klecich je metoda, ktera ¢asto vyuziva dvou
nebo tfipodlazni konstrukce bez dviiek a délicich prepazek. Mezi jednotlivymi fadami
konstrukci byva ulicka, ktera je vyplnéna podestylkou z pilin, hoblin nebo kombinace
pilin a pisku. Tato ulicka slouZi pfedevs§im k hrabani, klovani a popeleni nosnych
slepic, ¢imz se podporuje jejich pfirozené chovani a pohodli. Tento pfistup umoziuje
kombinovat vyhody chovu na podestylce s vyhodami klecového chovu, pficemZ se
snazi minimalizovat nevyhody obou metod (Pfikryl et al., 2012).
vSech alternativnich systému. Je specificky nizkou snaskou, $patnymi hygienickymi
podminkami a vysokymi néklady souvisejici také s vyssi spotiebou krmiva.

Ledvinka et al. (2009) vySe zminéna fakta potvrzuje a dodava, ze pro vybéhovy

chov je typicky velmi vysoky thyn drubeze v dusledku stresu a kanibalismu.
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1.3.6 Ustajeni chovu brojlerovych kufat

Nejvice rozvijejicim odvétvim v chovu dribeze se v Ceské republice v poslednich
letech stal chov brojlerovych kutat. Takovy chov probiha v halach o rozmérech 12-15
m bez oken a s nucenym vétranim (Pfikryl et al., 1997).

Tento fakt potvrzuje také Vymola et al. (1995) a dale upozortiuje také na dulezitost
peclivého uzavieni haly a zamezeni tak vstupu nezéddoucich zivoc¢icht jako naptiklad
hlodavciim a ptakim, v opaéném piipadé pak uniku samotnych kufat. Cisténi a
vydezinfikovani haly probiha vzdy po ukonceni turnusu.

Do haly, kde se chovaji brojleti, je daleZité zajistit konstantni piivod kvalitniho
cerstvého vzduchu ve vySce kutat, ktery je dalezity pro zachovéani dobrého zdravotniho
stavu kufat. V pocate¢ni fazi vykrmu je nezbytné kufata udrzovat v teple, a naopak
s jejich riistem je potfebné je dostate¢né ochladit. Uéinna ventilace udrzuje teplotu
v halach v rozmezi, které je kufatim piijemné, odstraiuje piebyte¢nou vlhkost,
poskytuje kyslik a také zveda kvalitu vzduchu odstranénim $kodlivych plyni. K jejich
hromadéni pfispivaji plynova topidla a také kufata sama, kterd behem svého ristu
spotfebovavaji kyslik a produkuji odpadni plyny. Zasadnimi kontaminujicimi latkami
vzduchu v haléach jsou prach, amoniak, oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity nadbyte¢né vodni
pary, které ve velkém mnozstvi poskozuji dychaci stroji a snizuji uzitkovost brojlera.

Kvalitni ventilace v halach je potiebna také kvuli velkému mnozstvi vody,
které kutata produkuji a je nutné ji odstranit a zaroven zachovat uréitou teplotu
vzduchu. Brojler vazici 2,5 kg spotiebuje za cely sviij zivot 7,5 kg vody a ptiblizné
5,7 kg vody vyprodukuje zpét do haly ve formé odpatené vlhkosti nebo trusu, kterou je
nutné odstranit prostfednictvim ventilaéniho systému. Existuji dva hlavni typy
ventilace, nucend a ptirozena.

Pfirozena ventilace znamena oteviené stény haly a umoZznéni proudéni vzduchu
dovnitt a skrze ni, coZ miZe byt dale mechanicky podporovéano.

Druhou variantou miiZze byt ventilace nucend, coZ znamena, ze prostiedi v hale je
fizené. Jedna se o elektrické odsavaci ventilatory, které odsavaji vzduch z haly
avytvoii niz8i tlak uvniti objektu, neZ je mimo né&j. Dochazi tak k vytvofeni
¢aste¢ného vakua uvnitf objektu tak, Ze vzduch z venku miiZe prochazet skrz stény
haly fizenymi otvory. Na vakuum ma vliv kapacita ventilatorti a otevieni klapek,
velikost vakua zas ovliviiuje rychlost proudéni vzduchu do haly. Ke zlepseni podminek
zivota brojlerti za horkého pocasi se dale vyuZivaji odpatrovaci chladici systémy,

které snizuji v letnich mésicich teplotu v objektu na principu odpafovani vody.
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Prvnich deset dni zivota jsou brojlerova kutata krmena drcenymi granulemi nebo
mini peletami z tact ¢i papirt na podlaze haly, z divodu snadné piistupnosti kuratim.
Poté prechazi zména na hlavni krmny systém, ktera by méla byt provedena postupné
béhem dvou az tii dnt (Aviagen.com, 2009).

Spravny vybér krmiva je klicovy pro zdravi a produktivitu dribeze. Je dalezité
vybrat krmivo, které co nejlépe odpovida potfebam konkrétniho druhu kufat, aby
nedochazelo k nadmérné ztraté nebo plytvani krmivem (Prombergova, 2012).

Zasadni je obsah energie v krmivu a jeho vztah k obsahu bilkovin. Bilkoviny maji
stavebni funkci a jsou zakladni soucéasti vSech zivocisnych produkti. Nachazi-li se
v krmivu bilkovin nedostatek, mize dochéazet k nizkému ptirtstku vahy ¢i k snizené
snasce (Vymola, 1994).

Dilezitou ulohu v krmeni brojlert maji také tuky, které neobsahuji dusik. A¢koliv
je vlaknina — az n nepatrné mnozstvi — pro kufata nestravitelna, podporuje ¢innost stiev
a proto je zadouci jeji mensi mnozstvi v krmné davce. Pokud je ji v krmeni naopak
ptebytek, vytvaii se z ni zdsobni tuk (Ktiz, 1997).

Diiraz pti chovu brojlerti je kladen taktéz na kvalitu vody. Ta by neméla obsahovat
vysoké mnozstvi mineralli a neméla by byt kontaminovéana bakteriemi, dale se
kontroluje na mnozstvi vapenatych soli (tvrdost vody), slanost a obsah dusi¢nanii.
V neposledni fad€ musi byt dobfe piistupnd, nebot’ snizeni piijmu vody muize mit
vyznamny vliv na uZitkovost brojlerti béhem celé doby jejich Zivota.

Pti chovu brojlerovych kufat ma vyznamnou roli také podestylka, kterd pfimo
ovlivituje zdravi brojlert. Kvalitni podestylkou se dochazi k minimalizaci vzniku
zan&tu naslapnych plosek brojlert. Nizka vlhkost podestylky také snizuje mnoZzstvi
amoniaku ve vzduchu, coZ omezuje dychaci zat€z brojlerovych kufat
(Aviagen.com, 2009).

Galik (2015) dopliuje, ze vybér podestylky zavisi na dostupnosti materidlnu
a mistni ekonomice. V tabulce 1.2 nize dale autor zminuje vybrané, tzn. nejcastéji
vyuzivané typy podestylek a jejich vyhody a nevyhody. Kvalitni podestylka by méla
zajistit pohodli kurat, nizkou prasnost, nepfitomnost kontaminujicich latek,

a predevsim dobrou absorpci vlhkosti.
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Tabulka 1.2: Vybrané druhy podestylky a jejich specifika (Galik, 2015)

Material podestylky Specifika
Hobliny a piliny | Oblibeny material v mnoha oblastech.
z borovice a Casto zvysena vlhkost.
tvrdého dieva Dostupnost se snizuje a zvySuje se cena.

Dobry material pro podestylku tam, kde je dostupny za piijatelnou
Ryzové slupky | Cenu. _ .
Mlada kurata maji tendenci k pozirani podestylky.
Spatna kapacita k zadrzovani vlhkosti.
Lze vyuzivat v suchych oblastech na betonovych podlahach.
Nesmi byt piili§ hluboky, jinak mtze piekazet kuratim v pohybu.
Pisek Obtizné udrzet teplotu podlahy v prvnich dnech vykrmu a v chladném
pocasi.
Pred naskladnénim je tieba hodné energie a casu na vysuseni.
Drcené kukuri¢né | Dostupnost velmi omezena.
klasy Mize zpiisobovat vyssi vyskyt otlakti.
Vyssi spékavost.
Vysokd moznost riistu plisni.
Vyhodng&jsi vyuziti 50 % tezanky na 50 % hoblin.
Nizké naklady na pofizeni.
Vyssi absorpce vody oproti fezané slame.
Pelety ze slamy | Mensi spékavost.
Drazsi oproti fezané slamé¢.
Nejvhodnéjsi podestylka v chovu dritbeze.
Mensi prasnost.

Rezna slama, seno

RasSelina

1.4 Welfare zvirat
Chovatelé¢ by méli v chovech vytvofit prostfedi, které je pro zvifata piihodné, coz
zahrnuje vyzivu odpovidajici biologickym potfebam zvitat, bezpe¢né ustijeni a
dostate¢ny prostor pro pohyb. Dale je dulezita kvalita vody a ovzdusi. Tématem z4jmu
welfare je také ochrana ptfed negativnimi Ciniteli, které ohrozuji zdravi zvifat,
zpusobuji jim psychickou uymu a bolest. Zajisténi této pohody je klicové pro
zabezpedeni dobrého Zivotniho stavu a blaha chovanych zvifat (Zizlavsky et al., 2002).
Welfare zvifat 1ze obecné povaZovat za idedlni stav, ve kterém jsou zvifata
poskytovana souborem nematerialnich i materialnich podminek, které jsou nezbytné
pro zajisténi zdravého organismu zvifat v souladu s jejich zivotnim prostfedim. To
zahrnuje ochranu pred fyzickym a psychickym tyranim, a také splnéni jejich
zakladnich Zivotnich potieb. Welfare zvitat 1ze rozdélit do tii zdkladnich faktort.
Prvnim faktorem je chovatel sdm, jeho eticka citlivost, vztah ke zvifatim a zpiisob,
jakym s nimi zachazi. Druhy faktor zahrnuje kvalitu ustajeni a dodrzovani vSech
parametrii souvisejicich s podminkami prostfedi, jako je dostatecny prostor, vhodné
vybaveni a podminky. Tteti faktor se tyka kvality chovu jako celku, v¢etné velikosti

skupin zvifat, spolehlivosti technologickych zatizeni a kvality krmeni a napdjeni.
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Dulezitym cilem je zajistit, aby vSechny tyto faktory byly optimalné splnény, coz
ptispivd k celkovému blahobytu zvifat a jejich zdravi. Zajisténi welfare zvitat je
zakladni zasadou udrzitelného a etického chovu zvirat (Galik, 2015).

| pfesto, Ze zvifata v intenzivnim chovu jsou dlouhodobym vyvojem ptizpiisobena
na prostiedi, které je odlisné od ptirozenych podminek, stale projevuji své vrozené
pudy a instinkty. Je klicové¢, aby kazdy chovatel tato chovani respektoval, chapal a byl
seznamen se zvyky danych zvifat. Tyto znalosti by mély byt zohlednény pfi
rozhodovani o technologickém postupu chovu a vykrmu. Nerespektovani ptirozenych
instinktll a potfeb zvifat miize vést k vytvotfeni stresového prostiedi, coz muze
negativné ovlivnit jejich uzitkovost a celkové zdravi. Proto je nezbytné, aby chovatelé
dbali na to, aby jejich chovné postupy a prostiedi co nejvice vyhovovaly potfebam a
pfirozenym instinktim zvifat. Timto zplisobem mohou pfispét k vytvoteni prostiedi,
které podporuje jejich fyzické a psychické zdravi a zaroven zvySuje jejich Zivotni
pohodu a kvalitu zivota. (Votiskova et al., 2001).

Vyborem pro dobré zivotni podminky zvifat (Farm Animal Welfare Committee)
v Anglii, bylo roku 1993 stanoveno tzv. Pét svobod, coz znamena pét zakladnich
pozadavku pro chov zvifat, které¢ musi byt dodrzeny.

I.  Svoboda od Zizné, hladu a podvyZivy

Zajisténi piistupu zvifat k dostatenému mnoZstvi Cisté a nezdvadné vody je

zasadni pro jejich zdravi a pohodu. Chovatelé jsou povinni zajistit, aby méla

zvitata v chovech k dispozici dostatek vody k napiti ve vhodné kvalité a mnozstvi,

které¢ odpovida jejich fyziologickym potiebam. Déle je chovatel povinen zajistit

vhodné sloZeni a skladbu krmiva v souladu s fyziologii a potfebami dané¢ho druhu

zvitat. Spravna vyziva je kliCova pro zdravy rist, vyvoj a produkei zvitat, a je tieba

dbat na to, aby byla poskytovana v optimalnich podminkach a davkach. To

zahrnuje spravné mnozstvi makro i mikrozivin, vitamin a minerall, které jsou

nezbytné pro udrZeni dobrého zdravotniho stavu a vykonnosti zvirat.

I1.  Svoboda od nepohodli

Chovatel je zodpovédny za zajisténi zvifatim vhodného mista k odpocinku a

prosttedi pro Zivot, které¢ bude zvifata chranit pfed nepfiznivymi podminkami

mikroklimatu po cely rok. To zahrnuje poskytnuti dostate¢ného ukrytu pied

extrémnimi teplotami, vétrem, deStém nebo snéhem v zavislosti na pocasi a

geografické lokalité. Tento tkryt by mél byt navrzen tak, aby poskytoval zvifatim

ochranu a pohodli, a mél by byt dostatecné prostorny pro vSechny jedince ve stadé
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¢i skupiné. Dilezité je také zajistit dostatecnou ventilaci a kvalitu vzduchu uvnitf
ukrytu, aby se zabranilo ptehfivani nebo vlhkosti, které by mohly vést k
nepfiznivym podminkam pro zdravi zvitat.

I1l.  Odstranéni pri¢in vzniku nemoci, zranéni a bolesti
Chovatel musi preventivnimi opatfenimi zajistit, aby se zvife, které chova,
neporanilo Skodlivymi €initeli, kterymi je napf. myslena nevhodné napajeci voda,
ostré hrany, cizi télesa v krmivu apod. V ptipad¢ potieby profesionalni pomoci ma
chovatel povinnost pfivolat neodkladné veterinarniho 1ékate a do jeho piijezdu se
o0 zvife sdm co nejlépe postarat a zajistit prvni pomoc.

IV.  Svoboda normalniho chovani
Zajisténi dostatecného a vhodného vybaveni a dostate¢ného prostoru pro zivot je
klicové pro kazdy druh. Kontakt mezi zvifaty a tvorba hierarchie by mély byt
peclivé sledovany, protoze neprirozené projevy chovani a gest mohou naznacovat
existenci né&jakého problému. Je dilezité zajistit, aby chovatelé méli vhodné
znalosti a dovednosti pro spravnou péci o zvitata a aby byla dodrzovana veskera
ptislusna legislativa a standardy dobré praxe chovu zvifat. To je zasadni pro
zajisténi jejich pohody, zdravi a celkového blahobytu.

V.  Odstranéni uzkosti a strachu zvirat

Zvite muze trpét a dokonce uhynout, pokud dlouhodob¢ zije ve stavu strachu a
deprese. Stresové situace mohou také vést k problémtim s produkci, jako je snizena
produkce mléka u dojnic nebo sniZzena snaSka vajec u nosnic. Proto je kliCové
zajistit psychickou pohodu zvifat, coz lze dosahnout porozuménim a znalostmi
ptirozené¢ho chovani daného druhu. Respektovanim téchto pfirozenych instinktii a
potieb zvifat mizeme vytvortit prostiedi, které je pro né€ piijemné a podporuje jejich
blahobyt. To je zasadni jak z hlediska etiky a animal welfare, tak i z hlediska
efektivity a zdravi chovanych zvitrat (Webster, 2016).

Zmeny v oblasti welfare hospodarskych zvifat jsou prosazovany Evropskou komisi,

kterd navrhuje legislativni Upravy na zaklad¢ aktudlnich védeckych poznatkt

poskytovanych Evropskym ufadem pro bezpeénost potravin. Tyto névrhy musi byt

dale schvaleny Radou Evropské unie a Evropskym parlamentem. Jednotlivé ¢lenské

staty EU jsou pak povinny dodrzovat pozadavky stanovené v legislativé. Nicméné

kazdy ¢lensky stat ma moznost piijmout a dodrzovat ptisnéjsi zakony v oblasti welfare

zvifat, neZ je minimalni standard stanoveny EU.
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Smérnice Rady 2007/43/ES ze dne 28. ¢ervna 2007 je hlavnim pravnim pfedpisem
urcujicim minimalni standardy pro ochranu kutat chovanych na maso. Tato smérnice
neplati pro chovy s mén¢ nez 500 kufaty, chovy dritbeze v ekologickém zemédélstvi,
lihn€ a hejna kufat ur€end pouze pro rozmnozovani. Stanovi zakladni pozadavky na
hospodafstvi v oblasti krmeni, napéjeni, vytapéni, vétrani, osvétleni, podestylky a
vedeni zaznamu. V halovém chovu umoziuje tato smérnice maximalni hustotu osazeni
kutrat 33 kg na m2, avSak tuto hranici je mozné piekroCit za splnéni podminek

uvedenych v piiloze II této smérnice (Smérnice Rady 2007/43/ES, 2007).

1.5 Vliv chovu driibeZe na Zivotni prostiedi

Zivotni prostiedi je mozné definovat mnoha zpiisoby. Zakon CR ¢&. 17/1992 Sb., ve
znéni pozdgjSich predpist, definuje zivotni prostiedi: ,,VSe, co vytvaii pfirozené
podminky existence organismu, vcetné Clovéka, a je predpokladem jejich dal§iho
vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména: ovzdusi, voda, horniny, piida, organismy,
ekosystémy a energie.*

Tuto definici dopliiuje také web Enviweb.com, jez nazyva zivotni prostiedi jako
»Cast svéta, se kterou je zivy organismus ve stalé¢ interakci, to znamend, kterou
pouziva, méni a které se musi prizptisobovat.“ (Enviweb.com, 2022b)

Zivotni prostfedi se sklada z n&kolika slozek. Prvni slozku tvoii viechny Zivé
organismy, kam fadime bunku (nejmensi funk¢ni biotickou jednotku), organismus,
jehoz z4sadni vlastnosti je schopnost samostatné existence, populaci a spolecenstva,
jejichz definici miZeme chapat jako soubor populaci Zijicich v jednom misté.
Do druhé slozky zivotniho prostfedi fadime veskerou neZivou hmotu, jako jsou
ptirodni sily (napf. zemska ptitazlivost), pida, voda a vzduch (Bernatik, 2005).

Jakékoliv hospodafstvi se uréitou mérou podili na zneiStovani prostiedi.
nadbyte¢nych hnojiv, avSak az v 80. letech minulého stoleti se zneciSténi Zivotniho
prostiedi, vlivem intenzivniho chovu zvifat, stalo vaZznym a feSenym problémem.
V disledku znecisténi mize dochéazet k okyselovani ptidy, vysychani spodnich vod,
oslabovani ozonové vrstvy, zvySovani sklenikového efektu a takeé Siteni tékavych kovl
(Havelka et al., 2021).

V dlouhodobém métitku predstavuje Zivoc¢iSnd vyroba velka rizika.
Zemédélska vyroba ovlivituje velice negativné zakladni slozky zivotniho prostfedi na
stejné urovni, jako primyslové podniky, ¢imz mnohdy vznikaji Skody na téZko

obnovitelnych ¢astech ptirody (Tilman et al., 2002).
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Organizace spojenych narodi pro vyzivu a zemédélstvi (FAO) oznacila intenzivni
prostiedi. Zemédélska vyroba je jednim z hlavnich faktorG ovliviiujicich Zzivotni
prostiedi, a to zvlast¢ padu. V soucasné dobé zemeédélska vyroba vyuziva velké
procento zemské plochy a zptisobuje rizné formy degradace piidy, v¢etné eroze, ztraty
organické hmoty a zneciSténi. Primyslové chovand plemena zvifat jsou casto
vyslechténa za ucelem dosazeni vysoké uzitkovosti a rychlého rustu. Tato zvifata
potiebuji vysoce energetické krmivo, jehoz péstovani Casto vyzaduje pouziti pesticidii
a herbicidi. Tyto chemické latky mohou mit negativni dopady na pldni
mikroorganismy a biodiverzitu, a také mohou zne¢istovat vodni zdroje. Proto je
dialezité hledat udrzitelné zemédélské praktiky, které minimalizuji negativni dopady
na pudu a Zivotni prostfedi. To miiZe zahrnovat pouzivani ekologicky SetrnéjSich
metod péstovani a chovu zvifat, podporu agroekologickych systému a diverzifikaci
plodin a plemen zvifat. Tim lze pfispét k ochran¢ ptiidy a udrzitelnosti zemédélskych
ekosystému. (Martines et al., 2009).

Pohyb velkého mnozstvi zvifat na malé plose miize mit negativni dopady na ptdu.
Vykaly a moc¢ zvifat, které se hromadi v pid¢, mohou zpusobovat zneCisténi a
ovliviiovat pH piidy. V oblastech s niz§im mnozstvim srazek miize intenzivni chov
vést k postupné preméné pastvin na pousté a ke zvySené erozi piudy zplsobené
odlesiiovanim a rozSifovanim pastvin. Tyto faktory maji negativni dopady na
biodiverzitu, vodni zdroje a celkové zivotni prostfedi. Eroze pidy miize vést k ztraté
urodné pudy a degradaci pidnich ekosystémtl, coz mize mit dalekosahlé dopady na
produkci potravin, vodni hospodafstvi a stabilitu zivotniho prostiedi. Je dilezité hledat
udrzitelné zemédé€lské praktiky, které minimalizuji tyto negativni dopady. To muze
zahrnovat rotaci plodin, agroekologické praktiky, ochranu pastvin a lesti a omezeni
nadmérného stadniho chovu. Tim lze ptispét k ochrané pidy, biodiverzity a celkové

udrzitelnosti zemé&délskych ekosystému. (Skoet et al., 2006).

1.5.1 Prachové ¢astice

Prachové Ccastice, které se vyskytuji v oblasti chovu zvifat, jsou zejména
organického, zivocisného a rostlinného ptivodu. Tyto Castice mohou byt tvofeny
suchym trusem, slamou, senem, krmivy nebo dal§imi organickymi materialy
pouzivanymi ve chovu zvifat. Mira ohroZeni lidského zdravi prachovymi casticemi
zavisi predev§im na chemickém slozeni prachu, velikosti inhalovanych castic a

hloubce proniknuti do dychaciho tstroji. Castice prachu mohou také drazdit sliznice

23



dychacich cest a vést k riznym zdravotnim problémiim, zejména u lidi vystavenych
dlouhodobému a vysokému znecisténi vzduchu v prostiedi chovu zvitat (Kic et al.,
1995).

Prachové Castice maji neblahy vliv na lidsky organismus. S rostouci prasnosti se
obvykle ve vzduchu zvySuje také mnozstvi bakterii, a dalSich mikroorganismu. Tyto
pevné castice a mikroskopické organismy mohou tvofit aerosoly, které mohou byt
inhalovany a negativné ovliviiovat plicni tkan¢€. Inhalace téchto aerosolit mtze vést k
riznym problémiim s dychanim, zhorSeni respiratnich onemocnéni a zvysSeni rizika
vzniku infekei dychaciho Ustroji. Je tedy dilezité minimalizovat expozici prachovym
¢asticim a mikroorganismim, zejména v prostiedich s vysokou prasnosti, jako je
prostiedi chovu zvitat (Celjak, 2016).

Negativni G€inky prachovych ¢astic na zdravi ¢lovéka lze rozdélit do dvou
hlavnich skupin. Prvni skupinou jsou akutni problémy, které jsou kratkodobého
charakteru. Mezi né mohou patfit podrazdéni dychacich cest, alergické reakce, a v
pfipadé extrémni expozice mize dojit k akutnimu selhdni dychaciho systému nebo
dokonce k umrti.

Druhou skupinou jsou chronické problémy, které se vyvijeji v souvislosti s
dlouhodobou expozici prachu. Mezi né patii chronickd onemocnéni dychacich cest,
jako je bronchitida, astma, chronicka obstrukéni plicni nemoc (COPD) a rakovina plic.
Dlouhodoba expozice prachu miize vést k trvalému posSkozeni plicni tkan€ a zhorSeni
celkového zdravotniho stavu.

Vystaveni se praSnému prostiedi miize mit vazné dopady na zdravi. Prasné Castice
mohou zpisobit dychaci potize, podrazdéni dychacich cest, paleni v hrdle a o¢ich a v
extrémnich pfipadech mohou vést k celkovému selhani organismu, coz miize
vyzadovat hospitalizaci nebo dokonce vést k umrti. Proto je diilezité minimalizovat
expozici prachovym casticim a zajistit vhodna ochrannd opatfeni v prostiedich s
vysokou prasnosti. To mlzZe zahrnovat noSeni ochrannych respiratori nebo rousek,
pouzivani vhodného ochranného obleceni a vybaveni pracovnikd, kteti pracuji v téchto
prostiedich, a provadéni pravidelnych kontrol kvality vzduchu. Dulezitym
preventivnim opatienim je také spravné vétrani a €iSténi pracovniho prosttedi, aby se
minimalizovala hladina prasnosti. Zabezpeceni dostate¢ného zasobovani ¢istou vodou
a spravného vzdélavani pracovniki o rizicich spojenych s praSnym prostiedim jsou
dalsi kli¢ové prvky pro ochranu zdravi a bezpecnosti pracovniki. (Provaznik et al.,

1998).
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Jemné cCastice, které jsou mensi nez 2,5 pm, jsou vedlejSim produktem spalovacich
procest a primyslové vyroby. Tyto ¢astice jsou tak malé, ze dokazou dlouho setrvat
ve vzduchu a mohou proniknout az do plicnich sklipkt (alveol). Hrubé castice, s
velikosti od 2,5 um do 10 pum, vznikaji pfedevSim mechanicky, naptiklad pfii
zemédelskych ¢innostech nebo ptirozenymi procesy, jako je drceni vétSich castic. Tyto
¢astice maji nizsi schopnost proniknout hloubéji do plicnich sklipkt, ale stale mohou
zpusobovat dychaci potize a zhorSeni kvality vzduchu (Holoubek, 2019).
Hmotnostni koncentrace Castic prachu se udava jako pomér hmotnosti pevnych
rozptylenych &astic a zndmém objemu vzduchu (kg.m™®). Nejhorsi koncentrace
prachovych &astic se vramci EU vyskytuje v Ceské republice a Polsku.
Zakladni legislativou fesici dany problém je zakon ¢. 201/2012 Sb., ve znéni
pozd¢jsich piredpist,, udavajici emisni limity pro polétavé pevné Castice, vSak EU
navrhuje jejich zptisnéni (Hluk, 2019).
1.5.2 Emise plynii v chovu driibezZe
Kromé¢ primyslu a dopravy mé vyrazny negativni vliv na zivotni prostfedi emise plynt
Z intenzivniho chovu zvirat. Mezi nejvétsi zdroje emisi z této zivocisné vyroby se fadi
chov prasat, skotu, driibeze, koz a ovci, a také hntij z chovu a s nim spojend manipulace
(Jelinek et al., 2001).

Toto tvrzeni je patrné i z tabulky 1.3, ktera obsahuje emise vSech Skodlivych

plyni, tykajicich se intenzivniho chovu zvitat, a mista jejich vzniku (mpo.cz, 2001).

Tabulka 1.3: Emise a misto jejich vzniku (mpo.cz, 2001)

Emise Produkéni systém

Ustajeni zvirat

Skladovani hnoje

Ustajeni zvirat

Skladovani a manipulace s hnojem
Ustajeni zvirat

Amoniak NH3

Oxid dusny N20

MIRET G Osetfovani hnoje
. . Ustajeni zvitat

Zépach (napF¥. HzS) Skladovani a manipulace s hnojem
Ustajeni zvirat

Oxid uhli¢ity CO2 Energie vyuzivand na vytdpéni a
dopravu
Ustajeni zvirat

Prach J

Drceni a skladovani krmiva

Havlicek et al. (2007) taktéz potvrzuje, Ze intenzivni chovy zvifat jsou stale

spojovany s environmentalnimi dopady na Zivotni prostiedi, a jejich stupen zavidi
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pfedev§im na manipulaci, kvalit¢ a skladovani hnoje a kejdy. Dodava vsak,
ze V dne$nim modernim svété se snazi chovy zvifat dbat na welfare a omezovat
negativni dopady na zivotni prostiedi, nebot’ pravé od toho se odviji uzitkovost zvirat
a kvalita jejich produkta.

Homl et al. (2009) upozorfiuje na to, ze podle Organizace pro vyzivu a zeméd¢€lstvi pii
OSN (FAO) zivocisny pramysl pfispiva zhruba 18 % k emisim sklenikovych plyna
vznikajicich lidskou ¢innosti. Jelinek et al. (2001) dodéava, Ze v intenzivnim chovu
zvirat se kromé¢ dalSich sledovanych plynd, jako je oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny,
uvolnuje do ovzdusi zejména plyn amoniak, a to az 90 % z jeho celosvétové produkce.
Emise téchto sklenikovych plynt maji vyznamny dopad na klimatické zmény a
celkovou kvalitu ovzdusi.

Emise metanu

Metan mé chemickou znacku CHjs a patii mezi netoxické plyny. Je bezbarvy, bez
zapachu a fadi se mezi sklenikové plyny, pfi¢emz je jednim z nejucinnéjSich. Vznika
pfevazné anaerobnim rozkladem organickych latek, jako je naptiklad hnijici organicky
material v bazinach, ryZovych polich nebo v travicich systémech piezvykavci. V
zemédé€lstvi je vyznamnym zdrojem metanu predevSim pii chovu hospodatskych
zvitat, zejména prezvykavcl, jako jsou kravy a ovce, pii fermentaci potravy ve svém
travicim systému. Metan se také uvoliiuje z kompostl, hnojist' a anaerobnich
kvaSenich. Pfi spalovani metanu vznikd voda (H20) a oxid uhli¢ity (COz), coz je
dilezity proces v kontextu snah o omezovani emisi sklenikovych plyni a zmirfiovani
globalniho oteplovani. V tvorbé metanu v ovzdusi se podileji i lidé, naptiklad pii
rozkladu komunalniho odpadu nebo pfi uniku zemniho plynu z potrubi do ovzdusi
(Houghton et al., 1998).

Pfiroda sama se na emisich metanu podili zhruba 20 %, a to pfevazné
prostfednictvim tvorby mokfadl. V zemédé€lstvi a Zivoc€isné vyrobé je hlavnim
zdrojem tohoto plynu kejda a chlévska mrve. Nespravnd manipulace s nimi, zejména
mikrobidlnim rozkladem za anaerobnich podminek, mulze vést k jejich tniku do
ovzdusi. Spravna manipulace s trusem zvifat je proto klicova pro minimalizaci emisi
metanu. Skladovani trusu zvifat v pevném stavu, napiiklad ve form¢ kompostu nebo
pevnych hnojiv, miize snizit tvorbu metanu tim, Ze omezuje anaerobni rozklad
organickych latek. Tim se snizuje emise metanu do ovzdusi a soucasné se vytvari
stabilni hnojivo bohaté na Ziviny, které lze pouZzit pro zlepSeni plidni struktury a

urodnosti. Spravné fizeni a vyuzivani trusu zvifat je tedy duleZité pro sniZovani
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negativnich dopadii na Zivotni prostfedi a podporu udrzitelnosti zemédélskych
systémd. (Simerda a Holub, 2010).

Emise oxidu uhli¢itého

Oxid uhlic¢ity, znaceny chemickou znackou CO2, je plyn s nejvyssi radiacni ucinnosti,
avsak tato Uc¢innost se neméni linedrné. To znamend, ze ¢im vyssi je koncentrace
plynu, tim vice klesa jeho schopnost oteplovat atmosféru.

V piirod¢é se oxid uhliCity vyskytuje zcela piirozené v kolobéhu uhliku mezi
atmosférou, zemskym povrchem a oceany. Tento kolob&h uhliku funguje na planeté
Zemi prakticky od jejiho vzniku a zahrnuje mnoho chemickych procest, pii kterych
se uhlik dostava do riznych sloucenin, nejen do CO2. Lidé, rostliny i zvifata jsou
zasobarnou uhliku, protoze vazou uhlik ve své biomase a odc¢erpavaji ho z atmosféry
pro svij rist. Po odumfeni rostliny je uhlik vracen zpét do atmosféry a do ptidy diky
organismum, které¢ rostlinu rozkladaji. V ptdé se CO2 muize pfeménit na uhli nebo
ropu diky geologickym procesiim, ale vulkanicka aktivita planety také prispiva k
uvolnovani plynu zpét do atmosféry.

Oxid uhlicity také zptsobuje okyseleni oceanti tim, Ze se rozpousti v chladné vodée
kolem pdlu a pfeménuje se na kyselinu uhli¢itou. Tento jev zptisobuje pokles hladiny
pH oceanti a ohrozuje tak zejména koralové ttesy. Oxid uhli¢ity se na dn¢ oceanskych
panvi uklada do sedimenttl, dalsi zna¢na ¢ast oxidu je spotfebovana podmotskymi
organismy, zejména moiskymi fasami.

Koncentrace COz v atmosféte stoupa, tento jev vSak velmi souvisi s rozvojem
lidské spolecnosti clovéka a hlavné primyslu. Rist plynu v ovzdusi je spojovan
s pramyslovou revoluci, vynalezem parniho stroje a tim zacatek spalovani uhli ve
velkém objemu (meteocentrum.cz, 2022).

Jelinek et al. (2011) upftesniuje, Ze spalovani fosilnich paliv, oznaceny za hlavni
antropogenni zdroj emisi oxidu uhli¢itého, tvoti pouze 4 % z celkového mnozZstvi,
které do atmosféry unika.

V poslednich letech je t¢ moZzné ve spojitosti s oxidem uhli¢itym registrovat
rychlejsi riist biomasy, tedy rist rostlin i zemédé€lskych plodin, a to diky jeho
zvysujicimu se mnozstvi v atmosféte (Jelinek et al., 2011).

Emise oxidu dusného
dostava interakci s pidou z velké casti pfirozenym a neovlivnitelnym procesem.

Jeho vliv na klima je niz§i neZ u ostatnich plynt, nicméné jeho koncentrace
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V atmosféte stabilné stoupa. V roce 1979 probéhlo meéteni emisi dané¢ho plynu
svyslednou hodnotou 0,300ppm, Vvroce 2019 bylo naméfeno jiz 0,323
(meteocentrum.cz, 2022).

V zemédé€lstvi je znacna cast dusiku vracena zpét do ekosystému prostiednictvim
zviteciho trusu a rostlinnych zbytkd. Dusik je dilezitou zivinou pro rostliny a hraje
klicovou roli v zZivotnich procesech. Nicméné, ve formé dusikatych sloucenin muze
unikat do podzemnich vod, povrchovych vod a atmosféry, coz miize mit negativni
dopad na zivé organismy. Pfebytecny dusik mize napiiklad zplsobit eutrofizaci
vodnich ekosystémt, coz ma za néasledek nadmérny rist fas a dalSich rostlin, ktery
muze vést k umrti jinych organismti a naruseni rovnovahy v ekosystémech. Produkce
dusikatych sloucenin mize byt také spojena s emisemi sklenikovych plynt, coz
pfispivd k globadlni zméné klimatu. Je tedy dilezité hledat udrzitelné metody
hospodareni s dusikem v zemédélstvi, které minimalizuji jeho negativni dopady na
zivotni prostiedi. (Huijmans et al., 2016).

Jeho zajimavosti je, Ze smés oxidu dusného v kombinaci se vzduchem, se ze
zdravotnictvi pouziva jako anestetikum, které je zndmé predevS§im pod nazvem rajsky
plyn (Houghton et al., 1998).

Pachové emise

Pachové latky, které zneciSt'uji ovzdusi, mohou zasahnout velké skupiny obyvatel
a negativné ovlivnit kvalitu jejich Zivota. Velikost mnozstvi zdpachu zavisi pfedev§im
na mnozstvi chovanych zvitat. SniZeni pachovych emisi je mozné dosdhnout pomoci
ruznych technologii, které umoznuji vratit organické latky zpét do pady, a také spravné
izolovanymi sklady a jimkami. Prach vyznamné pfispiva k ptenosu zapachu, a proto
jsou pachové emise velmi spojené s emisemi prachu. Optimalizace manipulace s
organickymi materidly a zlepSeni skladovacich podminek mohou snizit mnoZzstvi
pachti uvoliiovanych do ovzdusi. (Havlicek et al., 2007).

Vnimani intenzity pachu se v riznych obdobich Zivota ¢lovéka méni, k poklesu
vnimani intenzity dochdzi napt. pii opakovanému vystaveni danému zdpachu.
Presto maji nepiijemné pachové latky vliv na organismus lidi a mohou vyvolat bolesti
hlavy, dychaci potize, poruchy spanku, nevolnost, zvraceni a v neposledni fad¢ téz
negativné ovliviiuji ndladu a emoce (Freeman et al., 2002).

M¢éteni emisi zapachu probihd za vyuZziti metody dynamické olfaktometrie
a dalSich elektronickych systémi, kdy se fedéni pachové vzorky ¢istym vzduchem.

Stanoveni emisi je velice obtizné, nebot’ pro jejich vypocet je potieba odd¢lit
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koncentrace zapachu od pritoku vzduchu, coz je slozité zjistit v prostorach,
kde vzduch neproudi otvorem o znamé ploSe — napf. ventilatorem (Pulkrdbek et al.,
2005).

Pachy lIze rozdé€lit do dvou zakladnich skupin: antropogenni (zptsobené lidskou
¢innosti) a ptirodni (zpisobené ptirodnimi procesy). Ptirodni pachy vznikaji v pfirode¢,
napiiklad rozkladem organickych latek nebo produkci pachti rostlinami a zvifaty. Do
skupiny antropogennich zdroji pachli patifi pachy z oblasti sluzeb (napiiklad z
restauraci), zeméd¢elské a primyslové Cinnosti, dopravy a lokdlnich topenist. Tyto
zdroje mohou vyprodukovat riznorodou $kalu pachii, které mohou byt vnimany lidmi
jako nepftijemné nebo obtézujici. Je dilezité spravné identifikovat a fidit antropogenni
zdroje pacht, aby se minimalizovaly jejich negativni dopady na Zivotni prostiedi a
kvalitu zivota lidi. To mlZe zahrnovat pouzivani technologii na ¢isténi vzduchu,
regulaci emisi z primyslovych zafizeni a dopravy, a podporu ekologicky Setrnych
praktik v riznych odvétvich lidské ¢innosti (Bilek, 2007).

Pachové latky v zeméd¢lstvi jsou obvykle klasifikovany do né€kolika hlavnich
skupin chemickych latek. Mezi né patii diaminy, alkoholy, uhlovodiky, aminy,
aldehydy, étery, ketony, peroxidy, halogenderivaty a skupiny latek obsahujici siru.
Tyto latky jsou produktem raznych biologickych procesti, vcetné rozkladu
organickych latek a metabolismu mikroorganismil. Pfitomnost téchto latek mize
pfispivat k nepfijemnym zdpachiim spojenym s zeméd¢€lskymi ¢innostmi, jako je chov
zvirat, sklizenl plodin nebo zpracovani organického materidlu. Omezovani emisi téchto
pachii je dilezité pro ochranu zivotniho prostiedi a zlepSeni kvality ovzdu$i v
zemédelskych oblastech (Straka et al., 2008).

Sirovodik (H2S) je dalsim plynem, ktery pfispiva k pachim v zemédé€lstvi a je
znamy svou velkou toxicitou. Jedna se o bezbarvy plyn s charakteristickym zapachem
po zkazenych vejcich, ktery je t€z8i nez vzduch. Vznika pii rozkladu organickych
latek, zejmena bilkovin obsahujicich siru, v anaerobnich podminkach. Sirovodik je
Casto uvolilovan pii manipulaci s kejdou a hnojem. Piimy G¢inek sirovodiku na lidsky
organismus neni silny, ale dlouhodobé vystaveni tomuto plynu mtze mit zavazné
dasledky. Muze piispivat k chronickym poruchdm nervové soustavy a otravam, které
se mohou projevovat ubytkem hmotnosti, nadmérnym pocenim a zanéty spojivek.
Proto je dilezité minimalizovat expozici tomuto plynu a dodrZovat bezpe€nostni
opatfeni pfi manipulaci s organickym materidlem v zemé&délstvi. To miize zahrnovat

pouzivani ochrannych prostifedkt, jako jsou respiratory, a provadéni prace v dobie
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vétranych prostorach. Déle je také dulezité dodrzovat spravné postupy pii manipulaci
s kejdou a hnojem, aby se minimalizovala emise sirovodiku do ovzdusi (Zeman, 1994).
Emise amoniaku

Amoniak (NH3) je dalsi z plynd, ktery se vyskytuje v zem&dé&lstvi a ma zna¢ny vliv na
zivotni prostiedi a lidské zdravi. Jedna se o bezbarvy plyn s charakteristickym
zapachem, ktery je zdravi skodlivy a mize vyvolavat drazdéni dychacich cest, kasel a
slzeni. Vysoké koncentrace amoniaku mohou dokonce byt vybusné.

Amoniak je hlavné produktem cCinnosti bakterii, které¢ rozkladaji bilkoviny ve
vod¢ a pad€. Emise amoniaku jsou vyznamné ovlivnény lidskou ¢innosti, zejména
pramyslovymi procesy, jako je zpracovani uhli a chemicky primysl, a také
zeméd¢lstvim, pfedevsim pii rozkladu zivocisnych a rostlinnych produkti. Amoniak
je jedinym plynem v atmosféfe, ktery ma zasaditou reakci. V zemé&d¢lstvi je hlavnim
zdrojem emisi amoniaku piedevsim chov hospodarskych zvirat, zejména prezvykavc,
které produkovaly amoniak béhem traveni. Dal§im zdrojem jsou hnojiva obsahujici
dusik, kterd se pouzivaji na zlepSeni tirodnosti plidy. Amoniak miize mit vyznamné
dopady na Zivotni prostfedi, zejména na kvalitu ovzdusi a vodnich ekosystémi. Jeho
zasadita reakce mize ptispivat k acidifikaci pidy a vodnich toki, coz mize mit
negativni dopad na rostliny a zivo€ichy. Proto je dilezité monitorovat a snizovat emise
amoniaku, aby se minimalizovaly jeho negativni environmentalni dopady. (Havlicek,
2007).

Aminyavari.com (2014) dodava, ze tento plyn vznika chemickym rozkladem
kyseliny mocové, zptisobenych obsahem dusiku v mocoving a bilkovinach ziskanych
z potravy dribeZe. Produkuji ho veskeré dribezaiské zavody bez ohledu na zaméteni
svého chovu.

V krmivech pro driibeZ je casto vyssi obsah bilkovin, nez je potieba, coz vede k
prebytku dusiku. Tento ptebytek dusiku je vylu€ovan ve formé stolice, kde se postupné
rozklada na amonné kationty (NHs+). Tyto kationty mohou byt nasledné pfeménény
na plynny amoniak (NHz), ktery je velmi t€kavy a snadno unika do atmosféry. Tento
proces vyznamné pfispivd k emisim amoniaku z dribeZich chovi do Zivotniho
prostiedi (Nimmermark, 2009).

Rozklad dusiku obsazeného ve vylou¢enych exkrementech zvitat je proces, ktery
probihd postupné a muze trvat nékolik hodin az dni, v zavislosti na konkrétnich
podminkach. MnozZstvi vylou¢eného dusiku je ovlivnéno mnoha faktory, véetn¢ druhu

zvitat a kvality bilkovin obsazenych v jejich potraveé. Riizné druhy zvitat maji odlisSné
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metabolismy a vylu€uji dusik rGznymi zpisoby. Kvalita a slozeni potravy také
ovlivityji, kolik dusiku je zpracovano v téle zvifat a kolik je vylou¢eno ve forme
exkrementt (Holub, 2010).

Vylouceni dusiku zvifetem ve formé trusu je zdsadnim procesem v kolob¢hu zivin
ve vyzivovém fetézci. V prubéhu traveni zvife vyuzije urcité mnozstvi dusiku z pfijaté
potravy k rastu, vyvoji a dalSim Zivotnim funkcim. Zbytek dusiku, ktery neni vyuzit,
je vyloucen z téla ve formée trusu. Tato vylou¢ena forma dusiku mize byt potencialné
zdrojem zneciSténi prostiedi, zejména pokud neni spravné zachazeno s hnojem a
exkrementy zvitat (Robertson et al. 2013).

Koncentrace amoniaku ve vzduchu v driitbezarnach se muze lisit v zavislosti na
ruznych faktorech, véetné typu pouzité podestylky. Starsi druhy podestylek mohou mit
tendenci produkovat vyssi koncentrace amoniaku nez novéjsi druhy, protoze staré
podestylky mohou byt vice znehodnoceny a méné schopné absorbovat moc¢ a
exkrementy. T¢kavost amoniaku je také ovlivnéna faktory jako je relativni vlhkost,
teplota a proudéni vzduchu v prostoru chovu. pH podestylky ma také vyznamny vliv,
protoze vyssi pH miize zpiisobit vEétsi uvolilovani amoniaku do vzduchu. Dikladna
kontrola podminek prostiedi ve dribezarné miize pomoci minimalizovat koncentrace
amoniaku a zlepsit podminky pro zdravi zvitat i personalu (Van Der Heyden, 2015).

Stupka et al. (2009) upfestiuje, ze amoniak stoupajici z trusu zvifat se ze
zemé&délskych objektl odsava ventilaci, a jeho mnoZstvi je ovlivnéno — kromé vyse
zminovanych — také po¢tem ustajenych zvirat, krmivem a vykonem ventilace.

Amoniak ptispiva k tvorbé sklenikového efektu a znecistovani atmosféry, kvili
¢emuz je nebezpecny nejen pro dribez, ale 1 pro vSechny zivé organismy vcetné lidi.
Obecné nesmi hladiny amoniaku ptekrocit hranici 25 ppm, jelikoZ by byla neptiznivé
ovlivnéna produktivita ptaku (Swelumm, 2021).

Amoniak muze byt také toxicky pro vodni organismy a ryby, pokud se rozpusti
do vody, coz mlze mit negativni dopad na vodni ekosystémy. Celosvétove se rocné
produkuje 23 az 33 milionti tun emisi amoniaku, z ¢ehoz 70 az 80 milionli tun je
vyprodukovanych v Ceské republice. Pfibliznd& 90 % emisi amoniaku pochéazi
zemédélstvi, 8 % z ptirodnich zdroji a 2 % z primyslového spalovani fosilnich paliv.
Tyto emise amoniaku mohou mit dalezity vliv na kvalitu ovzdusi, pidy a vodnich

ekosystému (Havlicek, 2007).
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1.5.3 Technologie sniZujici emise v chovu driibeze

Moderni technologie v zemédélstvi mohou hrat klicovou roli pfi snizovani emisi
amoniaku a minimalizaci zapachu. Jednim z piikladi je pouziti kapatkovych
napajecek, které mohou efektivné redukovat nadmérny unik vody a tim minimalizovat
mnozstvi amoniaku, které se uvoliiuje do vzduchu. Tento jednoduchy systém muiize
ptispét k vylepSeni zZivotniho prostiedi v zemédélskych oblastech a zaroven zlepsit
podminky pro zvitata. (Havelka et al., 2021).

Biologické filtra¢ni systémy jsou dalsi efektivni metodou pro snizovani emisi
amoniaku a minimalizaci zapachu ve zemédé€lskych provozech. Tyto systémy funguji
tak, Ze zachytdvaji Castice prachu a mikroorganismy v substratu (jako je kompost,
raSelina nebo mékké dievo) pfeménuji amoniak na dusi¢nany. Voda se pouziva k
udrzeni optimalnich podminek pro biologickou aktivitu mikroorganismt a regulaci
vihkosti vzduchu.

I kdyz biologické filtracni systémy mohou byt uc¢inné, maji nékteré nevyhody,
jako je potteba dostate¢ného prostoru pro umisténi systému. Nicméné, pokud je
implementovan spravné, mize byt tento systém G¢innym ndstrojem pro sniZzeni emisi
amoniaku a zédpachu v zeméd¢lskych provozech.

UsuSeni a uskladnéni trusu zvifat v uzavieném prostoru je jedna z dalSich
moznosti, jak snizit v podniku emise amoniaku o 50 % — 90 %. K odklizeni trusu
dochazi za pomoci pasovych dopravnikili, nasledné jsou zvifeci exkrementy suSeny
teplym vzduchem tak, aby ztratily co nejvice vlhkosti, a nakonec uskladnény.
Tato varianta snizovani emisi je nejvhodnéj$i z pohledu welfare, a vyuziva se
predevsim pii chovu dritbeze na podestylce z pouZiti perforované podlahy narocnost
(Bartos et al., 2017).

Chemické pracky vzduchu jsou dalsi technologii, ktera muize byt pouzita k
ucinnému sniZovani emisi prachovych ¢astic a amoniaku v zemédé€lskych provozech.
Tyto zafizeni pouzivaji kyseliny, jako je kyselina sirova nebo chlorovodikova, k
neutralizaci amoniaku ve vzduchu, a zachycuji prachové Castice, ¢imz Cisti vzduch
pted jeho vypusténim ven.

Nicméné, jak jste zminil/a, chemické pracky vzduchu maji nékolik nevyhod, jako
je nédkladnost na spotfebu energie a pravidelnou udrzbu, véetné¢ vymény prachovych
filtrd. Tyto systémy také mohou byt citlivé na klimatické podminky, a proto mohou

byt méné vhodné pro provozy s suchym klimatem.
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Celkové je vSak dllezité zvazit rizné moznosti technologii a jejich vyhody a
nevyhody vzhledem k potfebam a podminkdm konkrétniho zemédélského provozu
(Havelka et al., 2021).

Biologicka pracka vzduchu vyuzivd kombinaci oplachu vodou a biologického
procesu k zachyceni a redukci amoniaku a prachovych ¢astic. Prvni faze zachycuje
prachové ¢astice pomoci oplachu vodou, zatimco druhé faze vyuziva vostinovy systém
s bakterialni kulturou k redukci amoniaku.

Ptirodni biofiltry vyuzivaji ptirodnich krajinnych utvara, jako jsou stromy a kefte,
k absorpci a filtraci emisi z chovil zvifat. Stromy a kefe maji schopnost zachytit
prachové latky, absorbuji amoniak a mohou také snizovat hluk a chranit podzemni
vody.

Oba tyto piistupy jsou ekologické a mohou byt Gi¢inné pii snizovani negativnich
dopadt zemédé€lskych provozi na Zivotni prostiedi a okoli. Je dilezité zvazit vhodnost
a ucinnost téchto technologii vzhledem k specifickym potiebam a podminkdm daného
zemé&délského provozu (Bartos et al., 2017).

1.5.4 Legislativa tykajici se Zivotniho prostiedi a emisi

Uroveti znegi§téni Zivotniho prostiedi je regulovan jednotlivymi staty pomoci platnych
zakoni na ochranu Zivotniho prostiedi, jejichz dodrzovani je pro kazdého chovatele
povinnost.

ZiaKon ¢. 154/2000 Sh.

Zakon o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodatskych zvifat a o zméné nékterych
souvisejicich zakonl (plemenaisky zakon). Zakon je platny od 21. ¢ervna roku 2000
a nabyl ucinnosti 1. ledna 2001. Jeho aktualni znéni (verze 20) je platné od 1. fijna
2022.

§ 1 popisuje predmét zdjmu dan¢ho zakona, ¢imz je zapracovani predpisit EU
a tim uprava povinnosti chovateli pfi Slechténi a plemenitbé nejen driibeze, ale 1 skotu,
koni, buvola indického, osli, prasat, koz, ovci, v¢el a plemennych ryb. Zakon se
nevztahuje na plemenitbu a Slechténi zvifat v zoologickych zahradach
(zakon ¢. 154/2000 Sh.).

ZikKon ¢. 25/2008 Sb.

Zakon o integrovaném registru zneciStovani Zivotniho prostfedi a integrovaném
systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostiedi a o zméné
nekterych zakond. Zakon nabyl ucinnosti 12. tnora 2008 a jeho aktualni znéni

(verze 10) je platné od 1. Unora 2022.

33



§ 1 zminovaného zakona vysvétluje, Ze dany zakon v ndvaznosti na natizeni
¢. 166/2006 ze dne 18. ledna 2006 Evropského parlamentu a Rady (ES), kterym se
ziizuje evropsky registr Unikli a pienosi znecCistujicich latek a kterym se meéni
smérnice Rady 91/689/EHS a 96/61/ES, upravuje integrovany registr znecistovani
zivotniho prostiedi v CR.

§ 2 informuje o zfizeni integrovaného registru znecistovani, ktery se stava vetrejné
pristupnym informacnim systémem vetejné spravy, jehoz spravcem je Ministerstvo
zivotniho prosttedi (zakon ¢. 25/2008 Sb.).

ZikKon ¢. 76/2002 Sb.

Z&kon o integrované prevenci a omezovani znei$téni, o integrovaném registru
zneCiStovani a o zméné nékterych zakond (zdkon o integrované prevenci).
Zakon nabyl G¢innosti 1. ledna 2003 a jeho aktualni znéni (verze 17) je platné od
1. Gnora 2022 a kon¢i 30. Cervna 2023.

§ 1 zakona stanovuje povinnosti provozovateli chovi a vysvétluje jeho hlavni
ucel, ¢imz je dosdhnuti velké Urovné ochrany Zzivotniho prostfedi jako celku
uplatnénim integrované prevence a omezovani znecisténi vznikajiciho ¢innostmi.

V neposledni fadé také urcuje sankce za poruSeni povinnosti timto zdkonem
urcenych (zékon ¢. 76/2002 Sb.).

Kjotsky protokol a Parizska dohoda

Kjotsky protokol, dokument zabyvajici se zménou klimatu, byl pfijat v roce 1997
jako dodatek k Ramcové imluvé OSN o zméné klimatu. V Ceské republice jsou
povinnosti, které Kjotsky protokol uklada, obsazeny v zakoné ¢. 81/2005 Sb., ve znéni
pozdgjsich piedpisti. Podobné jako v CR, i ostatni zemé, které protokol piijaly, musi
dodrzovat jeho ptedpisy.

Hlavnim cilem protokolu je snizeni emisi sklenikovych plynt, jako je oxid
uhlicity, oxid dusny, metan a dal$i, negméné o 5,2 % do kontrolniho obdobi, které
trvalo od roku 2008 do roku 2012. Kromé¢ snizovani emisi protokol také zohlediuje
absorpci téchto plynt, napiiklad skrze lesni hospodafstvi a zalesnovani, coz ma
pozitivni dopad na vyrovnavani emisi (mzp.cz, 2008).

Kjotsky protokol byl nahrazen Patizskou dohodou, ktera byla pfijata stranami
Organizace spojenych narodii (OSN) v roce 2015 a vstoupila v platnost v roce 2020.
Hlavnim dlouhodobym cilem PatiZzské dohody je ochrana klimatu a sniZeni dopadt

globalniho oteplovani, konkrétné udrzeni narGstu primérné globalni teploty pod
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hranici 2°C ve srovnani s pfedprimyslovou Urovni, s pokusem dosdhnout narastu
pouze 0 1,5°C.

V souladu s cili Patizské dohody si Ceska republika stanovila ambiciozni cile v
oblasti sniZzovani emisi sklenikovych plynt. Cilem Ceské republiky do roku 2030 je
snizit emise sklenikovych plynli o nejméné 40 % ve srovnani s Grovni emisi z roku
1990. Tento cil je soucasti usili celosvétového spoleenstvi 0 omezeni globalniho
oteplovani a ochranu zivotniho prostiedi pro budouci generace (mzp.cz, 2016).

V roce 2021 se uskuteCnila konference ohledné zmén klimatu v Glasgow.
Vystupy této konference potvrzuji cile Patizské dohody, a to udrzet nardst globalni
teploty pod 2°C. Hlavni umluvou této dohody je snizeni vyuzivani uhelné energie
a celkove vyuziti uhli, které vyrazné ovliviiuje zménu klimatu (Ukcop26.org, 2021).

V listopadu 2022 prob¢hla zatim posledni svétova klimatickd konference
v Egypté (COP27). V zavéreéném prohlaseni COP27 dvé stovky zemi znovu vyzvaly
k urychlenému" snizeni emisi sklenikovych plynti a potvrdily také diivéjsi zavazek
utlumit spalovani uhli. Text se ale nezminuje o konci ropy a zemniho plynu.
Prohléseni tak podle agentury DPA zlstalo za pozadavky mnoha statd, klimatickych
aktivistl a ochrancti zivotniho prostfedi, ktefi povazovali za naléhavé ukonceni
zavislosti na Spinavych zdrojich energie.

V zavérecné deklaraci byly staty rovnéZ vyzyvany k tomu, aby nejpozdéji do piisti
klimatické konference nezavazné vylep$ily své vétSinou nedostatecné plany na
ochranu klimatu. Ptisti konference bude na konci roku 2023 ve Spojenych arabskych
emiratech (Enviweb.cz, 2022a).

Zakon 86/2002 Sb.

Zakon o ochrané ovzdu$i a o zméné nékterych dalSich zakonl (zdkon o ochrané
ovzdusi). Zakon je platny od 1. cervna 2002 ve znéni pozdé¢jSich piedpisi.
8 1 informuje o tom, Ze aby bylo ovzdusi chranéno, je nutné piedchazet a snizovat jeho
zneCisténi tak, aby byla omezena rizika pro zdravi lidi, a vytvaret pfedpoklady pro
regeneraci slozek prostfedi znecisténim jiz poskozenych.

Zminovany zakon obsahuje pfislusné ptedpisy Evropské unie a zabyva se
pfedevSim pfipustnou urovni zneciStovani ovzdusi a zpiisob jejiho posuzovani,
nastrojil ke snizovani znecisténi, prava a povinnosti osob vefejné spravy pii ochrané
ovzdusi a pisobnost danych organti (zakon 86/2002 Sb.).

Nérodni program sniZovani emisi

35



Neméné dilezitym strategickym dokumentem pro ochranu Zivotniho prostiedi v CR
je Narodni program snizovani emisi, ktery byl zpracovan na zdklad¢ zékona
¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozd¢&jsich predpist, a zabyva se oblasti
zlepsovani kvality ovzdusi a snizovani emisi ze zdroji znecistovani ovzdusi.

NPSE obsahuje aktualni vyvoj kvality ovzdudi v CR a piiginy zne&isténi,
mozné scénafe dal§tho vyvoje zneCiStovani ovzdus$i, emise zneCiStujicich latek
z jednotlivych sektori ekonomiky, narodni zavazky statu a jejich dodrzovani.
Kromé toho urcuje fadu opatieni, jejichz dodrzovanim je mozné dosdhnout snizeni
mnozstvi emisi urcitych znecist'ujicich latek od ovzdusi. Mezi sektory, na které se
opatieni zaméiuji, patii predevsim energetika, doprava, zemédélstvi a zejména lokalni
vytapéni domacnosti. NPSE tvrdi, Ze konkrétné¢ v téchto sektorech je mozné
pozadovaného snizeni emisi efektivné dosdhnout a uvedena opatieni jsou postavena
na zaklad¢ ptedchozich analyz a projekci dalsiho vyvoje emisi.

Pokud dojde Kk piekro¢ni limitu, vydava Ministerstvo zivotniho prostiedi,
ve spolupréci s krajskym a obecnim tfadem, Program zlepSovani kvality ovzdusi,
jehoz cilem je stanovit opatieni, ktera povedou k dosazeni pozadované kvality ovzdusi
vV co mozna nejkratsi dobé. Obec i kra jsou povinny vypracovat a zvefejnit plan
provadéni opatieni, a to do jednoho roku ode dne vyhlaseni PZKO. Nasledné jsou
povinny tato opatfeni uskute¢nit v ramci svych moznosti tak, aby bylo emisniho limitu
dosazeno co nejdiive (mzp.cz, 2022b).

Integrovana prevence a omezovani zne€isténi

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), v ¢eském piekladu integrovana
prevence a omezovani zneciSténi, je vyspely prostiedek k regulovani zemédélskych
a prumyslovych ¢innosti k dosazeni vysokého stupné ochrany zivotniho prostiedi.

Legislativné je zakotven ve smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU
o pramyslovych emisich, v ¢eském pravnim fadu jsou tyto evropské piedpisy
obsazeny v zakon¢ €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani znec¢isténi,
o integrovaném registru zneCiStovani a o zméné nékterych zakonl
(z&kon o0 integrované prevenci), ve znéni pozdé&jSich piedpisu. Ptiloha 1 daného
zakona vymezuje také konkrétni kategorie z oblasti pramyslu a zeméd¢lstvi, na jejichz
provoz je integrované povoleni nezbytné nutné.

Hlavni daraz IPPC klade pfedevs§im na prevenci, tedy pfedchiazeni zne€isténi,
pfipadné omezovani vzniku znecisténi, a to za pouziti vhodné vybranych vyrobnich

technologii, neboli tzv. nejlepsich dostupnych technik (BAT — z anglického originalu
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Best Available Techniques). Tyto vyrobni postupy lze aplikovat za béznych
ekonomickych a technickych podminek, a jsou nejvice ohleduplné k zivotnimu
prostiedi.

V souladu s evropskou legislativou vydalo Ministerstvo pramyslu a obchodu
definici BAT, ktera zni: ,,Nejlepsimi dostupnymi technikami se rozumi nejucinné;si
a nejpokrocilej$i stadium vyvoje Cinnosti a jejich provoznich metod dokladajici
praktickou vhodnost urcité techniky jako zakladu pro stanoveni meznich hodnot emisi
a dalsich podminek povoleni, jejichz smyslem je piedejit vzniku emisi, nebo pokud to
neni proveditelné, tyto emise omezit, a zabranit tak nepiiznivym dopadiim na zivotni
prostiedi jako celek™ (mpo.cz, 2017).

Nejlepsi vhodné a dostupné techniky zvetejiiuje a shrnuje Evropska komise ve
spolupréci s ¢lenskymi staty, primyslem a nevladnimi organizacemi v referenénich
dokumentech o BAT, zname pod zkratkou BREF (z anglického origindlu Reference
Document on Best Available Techniques). Zminovany dokument byl publikovan
v Utednim vé&stniku EU z rozhodnuti komise ¢. 2017/302 dne 15. inora 2017.

Princip IPPC je v primyslu a zemédélstvi aplikovan tak, ze pokud chce fyzicka
nebo prévnickd osoba podnikat v ¢innosti, ktera je uvedena V piiloze ¢. 1 zakona
¢. 76/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpisti, musi pozadat o integrované povoleni na
krajském ufadé. Kromé zmifované instituce vydava povoleni také Ministerstvo
zivotniho prosttedi, a to v pfipadé, Ze zafizeni ma negativni vliv na zivotni prostfedi
sousednich statl (mzp.cz, 2022a).

Diilezitou soucasti BAT jsou zasady spravné zemédélske praxe. 1 kdyz je velice
obtizné spocitat piinosy ve formé sniZeni energii, emisi a spotieby vody,
faktem zistava, ze ke zlepSeni environmentalni vykonnosti Vv intenzivnim chovu
driibeze vede spravné fizeni podniku. Mezi hlavni zasady spravné zemé&délské praxe
patfi:

e Vhodné prostorové rozmisténi jednotlivych ¢innosti v provozu tak, aby doslo
k omezeni piepravy zvifat a zajisténi potiebné vzdalenosti od citlivych
receptord, které vyzaduji ochranu.

o Skoleni a dal3i vzd&lavani zaméstnancti v oblastech chovu hospodaiskych
zvitat, welfare zvifat, pfepravy zvifat, nakladani s hnojem, bezpec¢nosti prace,
planovani ¢innosti apod.

e Pravidelna udrzba, oprava a kontrola konstrukci a vybaveni. Do této kategorie

1ze zahrnout i €istotu hospodaistvi a ochranu proti Skidctim.
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Ptiprava nouzového planu pro feSeni ne¢ekanych nehod a emisi, véetné planu
ak¢niho, ktery je schopny reagovat na neocekavané udalosti (napt. pozar).
Skladovéani uhynulych zvitat takovym zpusobem, aby doslo ke snizeni emisi

nebo prevenci (Santonja et al., 2017).
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2 Cil prace
Cilem prace je zméteni koncentraci a vypocet emisi zatézovych plynd ve vybraném
zemé&d¢€lském provozu, jejich vyhodnoceni, a odpovédét na otazky:
e Zavisi mnozstvi emise amoniaku na technologii ustajeni?
e Spliuje vybrany provoz podminky ,,Spravné zeméd¢lské praxe*?
e Spliuje vybrany provoz podminky welfare zvitat?
Dil¢i cile diplomové prace:
1. Zméfit a vypocist emise NHz ve vybraném zemédelském provozu.
2. Porovnat emise amoniaku v provozech s direktivou EU.
3. Formulovat doporuceni pro praxi.

4. Vyhodnotit provedena méteni v BAT centru JU.
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3 Metodika

3.1 Lokalita méreni
Méieni se realizovalo ve statnim podniku Ministerstva zemédélstvi CR s nazvem
Mezinarodni testovani dribeze (MTD), ktery byl zalozen roku 1992. Tento podnik se
nachazi v obci Ustrasice nedaleko jiho¢eského mésta Plana nad LuZnici.

Primarnim cilem tohoto podniku, jak uz z nazvu vyplyva, je testovani krmiv
a kontrola uzitkovosti driibeze. Zasadou je 1 kvalitni dodrzeni welfare zvitat, ktery je
tolik potfebny pro nekomplikovany proces Slechténi a plemenitby, ktery je v souladu
se zakonem €. 154/2000 Sb.

Pro potieby této bakalarské prace tento statni podnik slouZil jako misto pro sérii

méteni driibeZe béhem cyklu vykrmu, konkrétné se jednalo o brojlerova kurata.

3.2 Méreni koncentrace zatéZovych plyni a NH3

Pro celou sérii méteni byl pouzit piistroj Photoacoustic Gas Monitor INNOVA 1512
od vyrobce LumaSense technologies (Dansko) znazornény na obrazku 3.1. Po dobu
vSech méfeni bude pfistroj situovan v zadouci vzdalenosti od v§ech odbérovych sond
tak, aby mohlo méfeni probihat bez problémil. Odbérové sondy budou umistény na
ventilatorech v hale a dale pak mezi zvifaty a venku. Principem funkce tohoto pfistroje
je detekéni metoda na bazi infracervené fotoakustiky, coz znamena, Ze piistroj
konvertuje svétlo na zvuk pomoci molekulového kmitani pfijimaného plynu. Ptistroj
tak dale pomoci pfijmového mikrofonu zaznamendva plyn jako zvukovou stopu

(Jelinek et al., 2013).

Obrazek 3.1: P¥istroj Innova 1512
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3.3 Pravidla spravného méreni
Pro dosazeni plnohodnotnych vysledkii z méfeni je zapotiebi dodrzovat soubor
pravidel a dil¢ich operaci. Nedodrzeni téchto postupti by mohlo narusit a znehodnotit
dilezité udaje z méteni.
a) Teplota by neméla ptekrocit +30 °C a neméla klesnout pod +10 °C,
b) Vzduchové piistroje slouzici k vétrani haly musi pracovat v klasickém rezimu,
ktery je optimalni pro danou kategorii zvitete pii vykrmu,
c) Pfi odbéru dat pomoci uiceného piistroje je nutné, aby dochazelo
k pravidelnosti ptijmu téchto dat a jeho ¢asové period¢,
d) Castd udrzba, sefizeni a aktualizace méficich piistroji, které lze vyhledat
U vyrobce pfistroje,
e) Metoda pro vyuzivat totoznou pro vSechny haly v chovu.
Umisténi méficich sond je na nékolika riznych mistech v hale a venkovnim
prostfedi. Pro zajiSténi dat proudéni emisniho vzduchu z haly je nékolik sond
upevnéno v odvétravacim systému, které zajistuji odvod vzduchu z haly. Déle sonda

pro venkovni pfivod vzduchu a posledné mezi zvitaty (Jelinek et al., 2013).

3.4 Pristroje pro méfeni klimatu a rychlosti proudéni vzduchu
Pro pribéh spravného méfeni je nutné dodrzeni monitorovanych ukazatelt, které jsou
pozadovany pro kvalitni vysledky ve finalnim vyhodnoceni dat. Mezi zakladni
pozadavky patii:
a) Sefizeni méticiho pfistroje s pfesnosti minimalné 0,5 °C,
b) Lokace méficiho pfistroje a sond po celou dobu méfeni béhem série zkoumani,
c) Teplota ve venkovnim prostiedi nesmi byt vyssi nez 30 °C,
d) Pii venkovni teploté¢ 10 °C a vyssi budou adekvatni podminky pro ziskani
relativni vlhkosti uvnitt haly,
e) Piesahne-li relativni vlhkost 70 %, je nutné sbér dat odlozit a vyckat na
piiznivé podminky (Jelinek et al., 2013).
3.4.1 Termohydrobarometr
Pro méfeni se pouzije pristroj Commeter D4141 (viz obrazek 3.2). M¢ti relativni
vlhkost vzduchu, atmosfericky tlak, tlakovou tendenci a rosny bod. Vsechny veli¢iny
jsou méteny externi sondou. Pfi métfeni bude jeden umistén venku a druhy uvnitt haly,
kde bude probihat samotné méteni. Namétena data uklada do interni paméti, ze které

se daji pozd¢ji jednoduse zpracovat v PC.
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Obrazek 3.2: Termohydrobarometr Commeter D4141

3.4.2 Viceucelovy pristroj Testo 435

K méfeni proudéni vzduchu se pouzije multifunkéni piistroj od némeckého vyrobce
Testo SE & CO. Pristroj ma k sob¢ pfipojenou vrtulovou sondu o pruméru 16 mm
slouzici k méfeni rychlosti proudéni a detekuje i atmosféricky tlak. Umisténi vrtulove
sondy je znazornéno na obrazku 3.3. Vrtulova sonda bude umisténa na ventilatorech

haly.

Obrazek 3.3: Ventilace a upevnéni sondy Testo 435

3.5 Vypocet ro¢ni emise
Nameéfena data budou prevedena na 30 minutové pocetni praméry koncentrace NHs

a proudéni vzduchu, které uréuje toky nezadoucich latek v mg.s™ ven z haly. Dale se
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stanovi emisni faktor (ro¢ni emise) pifi denni =zat€Zi emise amoniaku.
Smérodatna odchylka ¢ urCuje pocetni praméry dle vztahu 3.1 (s ptfesnosti na dveé

desetinna mista).

o= |B=&it® (3.1)

nx(n—1)
kde:
Xj = jednotlivé g hodnoty,
X = aritmeticky g,
n = g pramérnych hodnot
Z t&chto podetnich priiméri Ize urdit toky znehodnocujici latky v mg.s™. Vypodet je
provadén zdat vstupni koncentrace amoniaku a 30 minutové pocetni priméry.
Pro vypocet 30 minutového intervalu a odchylky a;, hmotnostnich postupt byl vyuzit
vztah 3.2.

5= @002+ (=@ x 02+ (- ) x g]? (32
kde:

i = g koncentrace amoniaku z odbé&rovych mist v mg.m=,

e = g koncentrace amoniaku ve vzduchu vstupujicim do méfené sekce v mg.m=,
Q = ptislusny priitok atmosférického vzduchu v m3.s,

0;, 0, 0o = smerodatn¢ odpovidajici odchylky (Dolan et al., 2017).

3.6 Etapy méreni
Sbér dat z mista méfeni je nutné provést alespon 6krat po 24 hodinach nepteruSeného
méfeni béhem jednoho roku (dle metodiky z dokumentu BREF pro chovy
s exponencialnim naristem emisi). Délka rozmezi je zapotiebi z divodu hodnotného
arovnomérného sbéru dat a zmény ro€nich obdobi, které maji vysoky vliv na
koncentraci amoniaku. Pfi 6 méfenich, tedy 6 méficich dnech, je samotné méteni
rozdeleno do 3 riznych obdobi vykrmu.

Brojlefi maji nasledujici postup pro méfeni emisi. Ve vykrmovém obdobi (30 dni)
je méfeni rozdéleno na 3 etapy:

a) Prvni méfeni je provedeno v prvnim obdobi (prvnich 10 dni),

b) Druhé a tfeti méteni v druhém obdobi (druhych 10 dni),

C) Ve tfetim obdobi jsou provedeny zbyla 3 méfeni.
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Urovné emisi pro chov brojleril je stanoven na rozmezi 0,01-0,08 kg.NHs pro
zvite'trokt. (Santonja et al., 2017).
Pro vypocet celkové ro¢ni emise a pro porovnani s hodnotou z dokumentu

BREF bude ze vSech Sesti méfeni vypocten aritmeticky prameér.
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4 Vysledky

Série méfeni probihala v obdobi od ¢ervna do listopadu roku 2022 a to v potadi 1., 2.
a 3. dekadg, tedy od zastavu do prvnich 10. dnti (1. dekada), kdy se méfilo jedenkrat.
V obdobi 10. - 20. dne po zastavu (2. dekada) bylo méfeni provedeno celkem dvakrat
a poslednim obdobi 20. - 30. dne (3. dekada) se métilo celkem tiikrat. Béhem kazdého
méfeni bylo zachovano pravidlo stejného rozmisténi méficich piistroji a cidel.
Vysledky kazdého méfeni jsou ve vypoétové tabulce, znaméfenych koncentraci
ateplot jsou vytvofené ukazkové grafy (vSechna naméfend data jsou k dispozici

u autora préace).

4.1 Dekadal

Prvni méteni bylo provedeno 13. 6. 2022 a to od 8 hodin a 50 minut a koncilo
nasledujici den v tentyz ¢as. Jednalo se 0 6. den od zastavu brojlerovych kutat a v hale
pii provadéni méteni bylo 8 325 ks kutat. V tabulce 4.1 je vidét velky rozdil hodnot
mezi vnitini a venkovni naméfenou hodnotou koncentrace 1,9725 [mg -m=].
Ro¢ni emise byla vypodtena ve vysi 0,01 + 0 [kg - NH3 - ks - rok!]. Hodnoty vsech
méfenych a vypoctenych veli¢in z prvniho méfeni jsou znazornény Vv tabulce 4.1.
Ukézka koncentraci NHz z jednotlivych sond prvniho méfeni je znazornéna na

obrazku 4.1. Na obrazku 4.2 je znazornén prubéh vnitinich a venkovnich teplot.
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Tabulka 4.1: Prvni méFeni v 10 dnech od zastavu

Koncentrace NH; Jednotka Prumér Maximalni |MinimaIni
vstupni [mg - 11i3] 3,6012 6,9546 1,9875
voitini 5,5737 17,291 1,8275
rozdil 1,9725
Teplota [°C]
verkovni 16.9 313 8.9
voitini 27,9 29,1 26.8
Relativni vlhkost [%]
verkovni 74 100 34
voitini 50,6 75,5 45
Atmosféricky tlak [hPa] 962 964.4 957,95
Priitok [m’-s"] 1,235+ 0,061
Primémy hm. tok  |[mg-s | 2,411 0,229
Emisni tok [kg NHz-ks " 1ok ']]0,01 =0
Koncetrace NH; - jednotlivé sondy
1. meteni 13. 6. - 14. 6. 2022
(Ustrasice, 6. den chovu, 8 325 ks)
14,0000
12.0000 3
— 10,0000
;f: $,0000
I_j 6.0000
E 4,0000
2.0000
0.0000
13.6.2022

Sonda 1 - venku

14.6.2022

J ¢as [hod.]

Sonda 2 - ventilator 1
Sonda 3 - ventilator 2

Priimeéma konecentrace amoniaku

Obrazek 4.1: Ukéazka koncentrace NHs v prvnim méfeni
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Pribéh teplot a priumér koncentrace NH,
1. méfeni 13. 6. - 14. 6. 2022
(Ustrasice, 6. den chovu, 8 325 ks)

Teplota [°C]

0.0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (as[hod]
13.6.2022 14.6.2022

e Teplota venku [°C] e T plota uvnitt [°C] Priuméma koncentrace amoniaku

Obrazek 4.2: Venkovni a vnitini teploty p¥i prvnim méfeni

4.2 Dekada 2

Pribéh 2. a 3. méfeni byl proveden stejnym postupem jako v prvni dekadé.
Druhé méfeni bylo provedeno 23. 6. 2022 od 8 hodin a 23 minut a ukonéeno bylo
nasledujici den v 8 hodin a 30 minut. Jednalo se 0 13. den od zastavu a v testovaci hale
bylo 8162 ks kufat. Vtabulce 4.2 je viditelnd niz$i koncentrace amoniaku.
vcelku podobna prvnimu méteni. Ro¢ni emise (emisni tok) byla vypoétena na 0,03 £
0 [kg - NHs - ks - rok]. Hodnoty méfenych a vypo&tenych veli¢in z druhého méfeni

jsou znazornény V tabulce 4.2.
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Tabulka 4.2: Druhé méfeni ve 13 dnech od zastavu

Koncentrace NH; Jednotka Primér Maximalni |Minimalni
vstupni [mg - m”] 0,6135 1,4332 0,1417
vnitini 2,4357 5,3847 1,0072
rozdil 1,8222

Teplota [°C]

venkovni 23,8 39,7 12,2
vnitini 26,4 29 24,8
Relativni vlhkost [%%6]

venkovni 52,4 79,7 19,1
vnitini 49,9 65,8 37,8
Atmosféricky tlak [hPa] 965,1 967,3 963,1
Priitok [m® 5] 5,621 0,073

Primémy hm. tok  |[mg-s™] 8,414 + 0,185

Emisni tok [kg NH; - ks™ - rok™] 0,03 + 0

Treti méteni bylo provedeno 7. 7. 2022 od 8 hodin a 5 minut a ukonceno bylo
nasledujici den ve stejny Cas. Pfi tomto métfeni byla kutata v hale 16. den a jejich pocet
byl 7937 ks. V tabulce 4.3 lze vidét oproti pfedchozimu méfeni drobné zmény,
rozdilem venkovnich teplot nebo relativni vlhkosti, ktera se jak venkovni, tak vnitini
znatelné li§i. Vypodet roéni emise byl 0,01 * O [kg - NHs- ks?- rok™].
Hodnoty métenych a vypoctenych veli¢in z tfetiho méfeni jsou znazornény v tabulce
4.3. Ukazka koncentraci NHz z jednotlivych sond tfetiho méfeni je znadzornéna na

obrdzku 4.3. Pramérné vysledky z druhého méfeni jsou znazornény v tabulce 4.4.
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Tabulka 4.3: T¥eti méFeni v 16 dnech od zastavu

Koncentrace NH; Jednotka Primér Maximalni [Minimalni
vstupni [mg - m°] 0,9238 1,6999 0,6822
vnitini 4,9958 6,4883 2,7351
rozdil 4,072
Teplota [°C]
venkovni 15,2 21 11,6
vnitini 22,2 23,3 214
Relativni vlhkost [%%6]
venkovni 79,6 97,9 49,9
vnitini 65,6 73 56,6
Atmosféricky tlak [hPa] 972,15 976,35 966,9
Priitok [m®-s™] 0,69 + 0,013
Primémy hm. tok  |[mg-s™] 2,783 + 0,047
Emisni tok [kg NH; - ks - rok-l] 0,01+0
Koncentrace NH; - jednotlivé sondy
3.’ meéfeni 7. 7. - 8. 7. 2022
(Ustrasice, 16. den chovu, 7 937 ks)
6.0000
5,0000 —
E - s
; -(;[;ZZ o — o 5.0;29_ i 3.2078 .
10000~ ——
0,0000 B e
8 9 )
7.7.2022 YR g 1617 15 19 5 ) e o
= Sonda 1 - venku 8.7.2022 ! 7 tas [hod ]

Sonda 2 - ventilator 1

Sonda 3 - ventilator 2

Priméma koncentrace amoniaku

Obrazek 4.3: Ukazka koncentrace NH3 v tFetim méfeni
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Tabulka 4:4: Primérné vysledky méreni druha dekada chovu
. St | Potet |Prumerna ) Primémd |y oo -
Cislo o o vnitini vnéji Emisni tok
.. ., | Datum zvirat |ustajenych teplota teplota vihkost T e
mereni [den] | zvivat[ks] | P P po] | [ke NHs ks -rolc]
[°C] [°C]
2 24.06.2022 13 8 162 26,4 23,8 49,9 0,03+0
3 08.07.2022| 16 7 937 22,2 15,2 65,6 0,01 £0
Vysledny primérny emisni tok [kg: NH; - kst- rok'l] 0,02

4.3 Dekada 3

V posledni dekadé¢ byla provedena celkem 3 méfeni. V celkové sérii tedy 4. méteni

bylo provedeno 25. 8. 2022 od 8 hodin a 2 minut a ukon¢eno nasledujici den v 8 hodin

a 14 minut jednalo se o 25. den od zastavu a v testovaci hale bylo celkem 7 700 ks

kufat. V tabulce 4.5 jsou naméfené a vypoctené hodnoty sledovanych velicin.

Vypoétena roéni emise byla 0,04 + 0 [kg - NHs - ks - rok™].

Tabulka 4.5: Ctvrté méfeni v 25. dnu od zastavu

Koncentrace NH; Jednotka Prumér Maximalni |Minimalni
vstupni [mg- m”’] 1,345 5,2535 0,7237
vnitini 3,6164 5,6295 1,8155
rozdil 2,2714

Teplota [°C]

venkovni 23,6 46 14,7
vnitini 25,7 27,3 247
Relativni vlhkost [%0]

venkovni 78,8 95,3 35,5
vnitini 69,9 75,1 64,8
Atmosféricky tlak [hPa] 967,8 970,1 966,15
Priitok [m®-s™] 4,718 £ 0,061

Primémy hm. tok  |[mg-s™] 10,575 + 0,181

Emisni tok [kg NH; - ks™ - rok™] 0,04 + 0

Paté méfeni probihalo 8. 9. 2022 od 8 hodin a 10 minut a skoncilo nésledujici den

v 8 hodin a 30 minut celkovy pocet kurat byl pii provadéni méfeni 7 666 ks a od

zastavu ubéhlo 30 dni. V tabulce 4.6 je znazornén vysoky rozdil v koncentraci
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amoniaku oproti tabulce 4.4 tedy 4. méfeni s rozdilem 2,8293 [mg - m™®]. Muze tak byt

Mrwe

emise byl 0,06 + 0 [kg - NHs - ks - rok}]. Hodnoty méfenych a vypoétenych velidin
z patého méfeni jsou znazornény Vtabulce 4.6. Ukazka koncentraci NH3

Z jednotlivych sond patého méfeni je znazornéna na obrazku 4.4.

Tabulka 4.6: Paté méreni ve 30 dnech od zastavu

Koncentrace NH; Jednotka Primér Maximalni |Minimzlni
vstupni [mg-m”] 1.2088 7.7291 0.0206
vnitind 6,3095 8.7171 3,249
rozdil 5.1007

Teplota [FC]

venkovni 15,5 26.4 10.5
vitind 217 235 20.1

Relativni vlhkost [%o]

venkovni 88.1 98 53.8
vnitfni 72.1 76,7 65.6
Atmosféricky tlak  |[hPa] 964.8 966,55 961,35
Priitok [m’-s7] 2.624 £ 0219

Primérny hm. tok  |[mg-s”] 14,819 + 0,385

Emisni tok [ke NH; - ks - rok] |0.06 £ 0
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Koncentrace NH; - jednotlivé sondy
5.’ meéfeni 8. 9. -9.9.2022
(Ustrasice, 30. den chovu, 7 666 ks)

16.0000
14.0000
12.0000
5 100000 6.0116
2 50000 i
5 £ ______-——-h
- S e
2 60000 _:/\ = Ny 592
4.0000 4.2866 3.3276 50197
——
2.0000 5.3986
4.7819 4.6244
0.0000
8 9 10 11 12 13 14
- T 15 16 17
8.9.2022 P18 19 4 21 9y .,
e 0 5
. . ’ ! 3
H Sonda 1 - venku 9.9.2022 6

" ¢as [hod.]
m Sonda 2 - ventilator 1

Sonda 3 - ventilator 2

Primérna koncentrace amoniaku

Obréazek 4.4: Ukazka koncentrace NH3 v patém méieni

Posledni méfeni této dekady a celkové ukoncujici sérii méfeni se uskutecnilo
24.11. 2022 od 8 hodin a 33 minut a ukonceno bylo den poté v 8 hodin a 49 minut.
Jednalo se 25. den od zéstavu a v hale bylo 7 870 ks kutat. VV porovnéni s pfedchozimi
vysledky, ze stejné dekady je zde vysoky rozdil ve venkovni teploté, ¢imz mize byt
dana nizka hodnota koncentrace amoniaku v poslednim méfeni. Vypocet ro¢ni emise

byl 0,01 + 0 [kg - NH3 - ks - rok™!]. Naméfené a vypoétené hodnoty jsou v tabulce
4.7.
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Tabulka 4.7: Sesté méFeni v 25. dnu od zastavu

Koncentrace NH; Jednotka Primér Maximailni | Minim:lni
vstupmi [mg - m'3] 2.59 3.391 2.0094
Vit 3,2258 4.7213 22785
rozdil 0.6358
Teplota [°C]
venkovi 47 98 0.7
Vit 213 225 20.1
Relativni vlhkost [%6]
venkovni 896 084 548
vnitini 703 755 64.6
Atmosféricky tlak [hPa] 966,1 969,55 962,75
Priitok [m® - s7] 1,669 =+ 0,026
Pramérny hm. tok [mg - s_l] 1.076 £ 0.036
Virobni mérna emise |[kg NH; - ks - ruk_l] 0010
Tabulka 4.8: Primérné vysledky méreni tieti dekdda chovu
Stifd Potet Primérna | Primérna Vnitini
Cislo 3“ ocet vnitini vnéj§i futrmt Emisni tok
méFeni Datum zvirat |ustajenych teplota teplota vihkost o NHL - ket - k'l]
[der] | wvitat[ks] | P P ] | ke NHs ks -ro
[°C] [°Cl

4 26.08.2022 22 7700 25,7 23,6 69,9 0,04+0

5 08.09.2022 30 7 666 21,7 15,5 72,1 0,06+ 0

6 25.11.2022 25 7870 21,3 4.7 70,3 0,01 +0
Vysledny primérny emisni tok [kg: NH; kst rok'l] 0,04

4.4 Souhrn vSech dekad

V tabulce 4.9 jsou zndzornény hodnoty ze vSech méfteni, které byly provedeny
v riaznych ro¢nich obdobich, a to pifi riznych vlhkostech vzduchu, teplotach
a dekddach vykrmu brojlerovych kufat. Vyslednd priméra ro¢ni emise ve vSech

méteni nikdy neptekonala doporuc¢enou mez dle dokumentu BREF.
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Tabulka 4.9: Hodnoty ze v§ech méFeni

X Stafi | Poter |Tromemd | Primémd | o -
Ife': ‘:n Datum | zvifat |ustijenych tverglt;'; tVeI;cJ;; vinkost | E;ﬂsnll(:ﬂk o]
[der] | avifat o] |~y it [%] BTt
1 13.06.2022 6 8325 27,9 16,9 50,6 0,01 +£0
2 24.06.2022 13 8162 26,4 23,8 49,9 0,03+0
3 08.07.2022 16 7937 22,2 15,2 65,6 0,01 +0
4 26.08.2022 22 7700 25,7 23,6 69,9 0,040
5 08.09.2022 30 7666 21,7 15,5 72,1 0,06+ 0
6 25.11.2022| 25 7870 21,3 4,7 70,3 0,010
Vysledny primérny emisni tok [kg: NH; - ks™* - rok™] 0,023
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5 Diskuse

5.1 Zavisi mnoZzstvi emise amoniaku na technologii ustajeni?

Ano, zavisi. Mnozstvi amoniaku, ktery je produkovan v souvislosti s intenzivnim
chovem zvitat, zavisi na technologii ustdjeni driibeze piedevsim, nebot prave ustajeni
zvitat a skladovani zvifeciho trusu jsou jeho hlavnim zdrojem tvorby (mpo.cz, 2001).

Toto tvrzeni potvrzuje ve své publikaci také Jelinek et al. (2001), ktery dale
upozoriuje na tvorbu emisi amoniaku nejen pii skladovani, ale také pfi manipulaci
s hnojem.

Dle vyhodnoceni autora této prace zavisi na mnozstvi vyprodukovaného
amoniaku také na venkovnich teplotach a dale také na dekad¢ vykrmu zvifat, kde pti
zvySujici se hmotnosti a tim i1 vys§i produkci ¢pavku dochédzi k vy$§im emisim.
Dulezité je tedy vénovat pozornost typu podestylky, kterd mlze castecn€ eliminovat
tento problém.

Dale Ize diky vlastnimu provedenému méteni potvrdit, ze v podniku, kde méteni
sérii koncentrace amoniaku nedosahla ani na pramér.

Mnozstvi emisi amoniaku je v chovech dribeze zéavislé na druhu zvolené
podestylky a jeji vihkosti (Aviagen.com, 2009).

Stim souhlasi téz Galik (2015) a vysvétluje, ze pokud je k chovu zvifat
vybrana podestylka majici vysokou absorpéni schopnost, ziistdva vlhkost podestylky
nizka a dochazi tak ke sniZovani uvoliovani amoniaku do ovzdusi.

Ke snizeni mnozstvi emisi amoniaku ve stdjich pro drubez dochazi také
pouzitim riznych modernich technologii. Jedna se ptfedevSim o filtrani systémy
majici schopnost pfemény amoniaku na dusi¢nan (Havelka et al., 2021). Autor vSak
dodava, Zze moderni technologie mohou byt pro chov dribeze finan¢n¢ nakladné,
naptiklad konkrétné chemické pracky vzduchu, které se vyznacuji predevsim velkou
spotiebou energii.

Jelinek et al. (2012) téZ vyzdvihuje klady biologickych pracek vzduchu, které
obsahuji mikroorganismy spotfebovavajici amoniak ze vzduchu.

Stluka (2011) poukazuje téZ na snizeni emisi amoniaku v chovech zvifat
pouzitim biotechnologickych ptipravki. Ac¢koliv své méteni provadél v chovu prasat,
pfedmétem jeho zkoumani byl piipravek doporucovany téz pro chov dribeze.
Svym métenim nedosahl na hodnotu snizeni emisi amoniaku udavanou vyrobcem

pfipravku, 1 piesto vSak vysledky hodnoti kladn€¢ a doporucil by jejich pouziti
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chovatelim zvitat. Jeho tvrzeni vSak podporuje také vyzkum Havlicka (2007),
ktery doporucuje aplikaci biotechnologickych piipravki z pomoci rozmlzovaci
technologie. Jeho vyzkum, zamétujici se taktéZ na snizeni emisi amoniaku, prob&hl na
farm¢ Kozichovice (okr. Tiebi¢) za pouziti biotechnologického preparatu, jez byl
ve st4ji chovu brojlert rozmlzeny pomoci rozmlzovaci technologie. Vysledky méfeni
hodnoti vyborné, avSak v zavéru dodava, ze zvoleny aplikacni postup musi byt vzdy
vyuZit s ohledem na konkrétni parametry stdje, liSici se vyuzivanymi technologickymi
postupy i vybavenim.

5.2 Spliiuje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe*?
Mezinarodni testovani dribeze, jak uz z nazvu vyplyva tento statni zemédélsky
podnik spliiuje v plné mife podminky spravné zemédélské praxe, kterd je vytvorena
v dokumentu BREF s ndzvem BAT 2 ,,Spravné zemédélské praxe“a to nejen z davodu
toho, ze tento podnik patii statu, kde je pohlizeno na chod velice striktné a ne jako
u napiiklad soukromych podnikd, ale také samoziejmé z nutnosti eliminace
nezadoucich emisi plynt podle zakona ¢. 86/2002 Sb. ,,0 ochrané ovzdusi a 0 zméné
nékterych dalSich zakonl (zdkon o ochrané ovzdusi, a nafizeni vlady ¢. 615/2006
Sb., 0 stanoveni emisnich limitd a dalS§ich podminek provozovani ostatnich
stacionarnich zdroji zneé¢istovani ovzdusi - zaklad z Géteborgského protokolu) «

Co se tyce zachazeni se zvifaty dle autora prace, ktery absolvoval nékolika denni
praxi v provozu, lze fict, Ze o zvifata je zde postarano s maximalni moznou opatrnosti
a péci. Staje jsou pravidelné ¢istény od trusu a dalsich latek, které by mohly nerusit
plynuly chod a spravnou zemédélskou praxi. V provoznim fadu podniku je uvedeno,
ze odpadni voda je odvadéna do kanalizace obce a nijak nenarusSuje znecisténi
prostfedi v blizkém okoli podniku. Po ukonceni série vykrmu je kazd4 hala dikladné
CiSténa a nasledné dezinfikovana pro dal$i vyuzit podniku, veskery trus a odpad je ve
spolupraci s mistnim zemédélskym druzstvem vyvazen a pouzit pro tcely hnojeni poli.

V piipadé€ thynu, ktery je pravidelny, je zvife uchovano ve specidlnim kontejneru,
kterému nasledné zajisti vyvoz pfedem sjednana firma s kafilernimi sluzbami. V tomto
podniku je partnerem pro odvoz uhynulych zvifat firma VETAS sidlici v Ceskych
Budgjovicich. VSechna uhynula zvitata jsou hlasena Krajské veterinarni sprave,
kterd provadi rozbory uhynulych zvifat a nasledné potvrdi nebo vyvrati nezadouci
onemocnéni, kterd by mohla zptisobovat epidemie, jako naptiklad ptaci chiipku.

Cely podnik je vybaven zéaloznimi zdroji elektrické energie potiebné pro

pravidelnych a nekomplikovany chod pfi turnusech. V ptipadé neocekavanych situaci,
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které by dale mohly narusit chod je v podniku nastaven plan k co nejrychlej$imu feseni

krizovych situaci.

5.3 Spliiuje vybrany provoz podminky welfare zvirat?

Ano, MTD Ustrasice je v Ceské republice vyhlagenou stanici pro chov driibeZe a jeji
vynikajici zivotni pohodou, a to nejen diky vysoce kvalitnimu ustajeni zvitat ale
primarné diky kvalitnimu krmivu a piistupu taméjSich zaméstnanci. Zvitata jsou vzdy
ustajena v Cistych a piedem desinfekci oSetienych halach. Klid zvifat je zde tedy na
maximalni mozné trovni. Dal$im argumentem tohoto vyhodnoceni je i dlouhodoba
spoluprdce autora prace spodnikem, a to nejen pracovni spolupréce,

ale i spotiebitelského pohledu.

5.4 Porovnani emisi amoniaku v provozech s direktivou EU.

Pii porovnani s direktivou EU je v tabulce 4.9 znazornéno, Ze emise amoniaku
v méfeném chovu nedosahuji horni hranice koncentrace amoniaku z dokumentu
BREF. U méfeni z 8. 9. 2022 kdy je koncentrace nejvyssi, ale nedosahuje doporucené
hranice a dalsi méfeni jsou vyznamné nizsi. Dle autora této prace je divodem nizsi
koncentrace v Sestém méteni posledni dekady zpisobena nizsi venkovni teplotou pii
¢emz abnormalné vysoka koncentrace u méfeni z 8. 9. 2022 mize byt zplsobena
i zmé&nou krmiva a krmné davky pro zvitata, protoze vybrany podnik se specializuje
na testovani krmiva, coz mize byt divodem takovych rozdili. Vlhkosti ani venkovni
teplotou to zpusobeno byt nemiize, jelikoz dle vyslednych tabulek se tyto hodnoty
nijak zna¢n¢ nelisi. Pfi porovnani se Sestym méfenim, kdy je emise amoniaku vyrazné
niz$i, nez u patého je nejspise diivodem nizka venkovni teplota. Na obrazku 5.1 je
znazornén prumerny emisni tok. Je zde viditelné, jak s naristajici hmotnosti zvirat

Vv jednotlivych dekédach nariistd také emise amoniaku.
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Emisni tok NH; [kg - NH; - ks - rok!]

Vypocteny emisni tok NH,
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Obrazek 5.1: Vypoétena roéni emise NHs

Porovnani této prace s ostatnimi autory je znazornéno v tabulce 5.1.

Tabulka 5.1: Porovnani s dal§imi autory

- Primérma roéﬂi emis_f

[kg- NH;3 - ks™ - rok 7]
Dolan (2013), 1 0,040
Dolan (2013), 2 0,075
Dolan (2013), 3 0,065
Homolkova (2016) 0,048
Pilat (2019) 0,270
Hucek (2022) 0,022
Hes (2023) - tato bakalatska prace 0,023
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Prvni praci, ktera se zaobirala velice podobnym tématem je diserta¢ni prace Dolan
(2013), ktera byla sepsana po provedeni méteni v obdobi tfi let. Prvni prob¢hlo v roce
2010, druhé 2011 a tieti v roce 2012. M¢éteni z roku 2010 se blizi vysledku patého
méieni z 8.9. 2022. M¢éfeni v nasledujicim roce se piiblizilo pod hranici doporucené
hodnoty. Posledni méteni, které prob&hlo v roce 2012 mélo téméf poloviéni naméiené
hodnoty nez v ptedeslych letech. Dle autora ma na tento vysledek vliv zména
venkovnich teplot, ktera byla nizsi, tyto zmény jsou viditelné i na vysledcich mé
bakalarské prace.

O n¢ekolik let pozdé&ji se tématu této problematiky vénovala i autorka Homolkova
(2016) s vysledky pod hranici maximalni doporu¢ené hodnoty ro¢ni emise.

Dal$im autorem je Pilat (2019), ktery pti provedeni méteni u brojlerovych kufat
piekroCil maximalni hodnotu primémné ro¢ni emise dle dokumentu BREF
s vysledkem 0,27 + 0 [kg NHs - ks-! - rok-1. Dle vysledkt autora je diivodem nevyuziti
moderni technologie hal a klimatizace, dale pak poukazuje na moznost odkapéavani
napdjecek, které by mohly ovlivnit emise amoniaku.

Poslednim autorem, ktery se zabyval timto tématem je Hucek (2022), ktery ma
velice podobné hodnoty ro¢ni emise jako tato bakalafska prace, avsak pii jinych
podminkach a obdobich, kdy méteni provadel. Autor pouzil shodnou metodiku, jako

tato prace a udava, ze na vysledky méteni ma vliv typ podestylky, kdy pouzil raselinu.
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Zavér

Tato prace se zaobirala literarni Casti, ktera uvedla zakladni informace o emisich
nezéadoucich plyni a jejich vzniku a feseni. Déle cilem prace bylo zméfeni potfebnych
parametr pro vypocet emise z daného chovu.

Pii tvorbé bakalarské prace jsem se pomoci odborné literatury, internetovych
zdrojii a primarné cennych informaci odborniki pfimo z praxe dozvéd¢l pottebné
informace o problematice emisi zatézovych plynt, jejich vlastnostech a moznostech
feSeni eliminace jejich tiniku do zivotniho prostiedi.

Pro ucely méfeni jsem zvolil 0sobné znamy a oblibeny zemédélsky podnik, a to
MTD Ustrasice, kde jsem za pomoci odborného vedeni provedl nékolik méfeni a ze
shromazdénych dat se pokusit zjistit informace vedouci ke =zlepSeni dané
problematiky. Hodnoty namétené jsem piepocetl dle metodiky do hodnot vykazujicich
vyslednou emisi amoniaku.

V neposledni fad¢ bych rad uvedl par nejdilezitéjsich poznatkl, diky kterym si
myslim, co ma vliv na koncentraci a emisi amoniaku. Jednim z parametrt,
ktery ovliviiuje emise NH3 je vnitini a venkovni klima a jejimz hlavnim ¢initelem je
teplota, ktera zmény koncentrace vystihuje v grafech ve vlastni praci. Ventilace je
V halach nastavena na urcitou hodnotu vnitini teploty a podle venkovni teploty je
fizena jeji Cinnost (pii nizSich venkovnich teplotdch Cinnost ventilace klesd a tim
nariistd uvnitt hodnota koncentrace sledovanych plynit).

Béhem noci je niz§i koncentrace, coz je dano aktivitou zvifat, ktera je pfes noc
niz8i a rano se obnovuje. Aktivita narusta i béhem doby krmeni. Dal$im moznym
Cinitelem je podestylka, kterou zminuje napi. autor Hucek (2022), jako jeden
z nejdulezitéjsich faktord koncentrace a emise amoniaku.

Zavérem této pradce ma byt snaha o inovaci a udrzeni hodnot v praxi, tedy
pfedavani dileZitych informaci mezi chovateli hospodaiskych zvifat, dale pak
dodrZovani zadkoni o sniZovani emisi a primarné vyuZzivat nejmodernéjsi postupy pro

chov, které jsou Setrné k zivotnimu prostiedi.
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