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Abstrakt

Preparace a sestaveni kostry kralika domaciho (Oryctolagus cuniculus f. domesticus)

Téma bakalaiské prace je zaméeieno na preparaci kralika domaciho a sestrojeni osteologického
preparatu. Prace je rozdé€lena na teoretickou cast a praktickou cast. V teoretické casti
je uvedena zékladni anatomie a fyziologie kralika domaciho. Déle jsou zde zminény obecné
informace o preparaci a konzervaci obratlovei a wuchovavani hotovych preparata
ve sbirkovnach nebo muzeich. Dalsi bod teoretické casti je vénovan samostatnému
pracovnimu postupu preparace kralika doméciho (preparace lebek a celych koster). Metodika
preparace je zaméfend na ruzné typy preparace pomoci vaieni, macerace, mravencl
nebo kozojedd. Neméné dulezitou Casti prace je kapitola o béleni kosti a odmaStovani.
Prakticka cast bakalarské prace zahrnuje sestaveni kosterniho preparatu kralika domaciho
a presné sepsany postup této preparace. V priloze je zdokumentovany postup od stdhnuti

z ktize, ptes béleni kosti, az po sestrojeni celé kostry kralika domaciho.

Kli¢ova slova: kralik, preparace, kosti, béleni, sestaveni, metodika, soustava, anatomie



Abstract

Bone preparation and skeleton articulation in domesticated rabbit (Oryctolagus
cuniculus f. domesticus)

The topic of this bachelor thesis is focused on the preparation of a domestic rabbit
and the construction of an osteological specimen. Thesis is divided in two parts - theoretical
part and practical part. The theoretical part presents the basic anatomy and physiology
of the domestic rabbit. It also provides general information about the preparation
and conservation of vertebrates and the storage of finished products in collections
or museums. Another chapter of the theoretical part is devoted to the separate work procedure
for the preparation of the domestic rabbit (preparation of skull and whole bones). Methodical
preparation is focused on various types of preparation through cooking, maceration,
ants or skin eaters. An equally important part of the work is the chapter on bone whitening
and degreasing. The practical part of the bachelor thesis includes the compilation of a skeletal
preparation of a domestic rabbit and a precisely written procedure of this preparation.
The appendix is a documented procedure from skinning, through bone whitening,

to the construction of the entire skeleton of the domestic rabbit.

Keywords: rabbit, preparation, bones, whitening, assembly, methodology, system, anatomy
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Uvod

Téma mé bakalaiské prace je ,,Vytvoifeni osteologického preparatu kralika domaciho®.
Z ptirodovédeckého hlediska jsou vSechny osteologické preparaty velice dilezité a zajimavé
anyni velmi aktudlnim a diskutovanym tématem. Osteologicky materidl je mnohdy
didakticky cenn¢jSi nez vycpaniny a balky. Studentim umozZni zkoumat pfizpisobeni
zivo¢ichli rozmanitym podminkdm prostfedi. Na osteologickych preparatech se 1épe
demonstruji rozdily mezi koncetinami rizné zvéfe a lebkami jednotlivych obratlovct
a i ¢loveka. Naptiklad jednoduché demonstrace riznych typti chrupu podle druhu pievazujici
potravy. Dovednost vytvaret dermoplastické i osteologické preparaty je stale zadangjsi
a na tuto situaci zareagovala Fakulta lesnicka a devaiskd Ceské zemédélské univerzity, ktera
v roce 2014 ziskala akreditaci pro bakaldisky studijni program ,,Konzervace ptirodnin
a taxidermie™ a je tak zfejmé jedinym oficidlnim zdrojem samostatného vzdélani v tomto
oboru v Ceské republice.

Kostra obratlovcii mne vZdy zajimala, a proto jsem se i ja zapsala ke studiu tohoto oboru.
Dulvodi, pro¢ jsem si tento obor a téma zvolila, je n€kolik. Hlavnim diivodem je, ze bych
chtéla vytvorit anatomicky spravny osteologicky preparat kralika domaciho. Uvédomuji si,
ze nejde o uplné jednoduchou praci a navic préci, kterd zabere velké mnozstvi ¢asu. Pevné
ale véfim, ze ma prace bude pfinosem pro dalsi studenty zvolené¢ho oboru. Prace s kostmi
obratlovell je zajimava a zdbavnd, pfesto n€kdy slozitd. Chtéla bych se naucit rozeznat
vSechny kosti kralika domaciho a spravné identifikovat jak kosti pfednich koncetin, zadnich
koncetin, tak 1 osovy skelet (kosti patefe a lebky). Kralik se fadi mezi sttedné velké savce,
ptfesto jsou jeho kosti relativné malé, drobné a predev§im kiehké. Manipulace s kostrou
tak musi byt provadéna s velkou opatrnosti a presnosti. Modely redlné kostry kralika
a podobnych savcti jsou dnes také pomérné financné naro¢nou zalezitosti. Behem své prace
bych rada cCtenafe sezndmila s chronologii celého procesu osteologické preparace,
a to od Uplného zacatku, kterym je stazeni zvifete z klize aZ po péc€i, kterou bychom méli
vytvofenym preparatim vénovat, aby zistala jejich kvalita zachovana po co nejdelsi dobu.
Zvl1astni pozornost vénuji metodice vytvotreni kosterniho preparatu a obecnym informacim
o zivotn¢ dulezitych soustavach kréli¢itho organizmu. Pfipojuji také fotografie své prace,

které doplnuji praktickou ¢ast (vytvoreni svého prvniho kosterniho preparatu).
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1 Cile prace

Bakalatska prace se zabyva jednak obecnym popisem vsSech zivotné dulezitych soustav
kralika domaciho (Oryctolagus cuniculus f. domesticus), déle popisem metod preparace
kostry kralika a popisem vSech jeho kosti. Zminéné popisy tvoii teoretickou Cast bakalaiské
prace. V praktické Casti se zabyvam sestrojenim kosténého preparatu kralika domaciho.
Preparace kostry zacind stahnutim kralika z ktze, pokraCuje odstranénim meékkych Casti
(svaloviny, vnitfnosti), vyvafenim, odmasténim, vybélenim a ususenim kostry a kone¢nym
sestrojenim celého kosténého preparatu. Do praktické ¢asti jsem vlozila fotografie vytvorené

na pitevné pii praci na preparatu.
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2 Kralik domaci

Domaci nebo domestikovany kralik (Oryctolagus cuniculus domesticus) — je poddruh
evropského kralika. Krélika domaciho mizeme chovat jako domaciho mazlicka
nebo pro maso a vnitinosti. Kralici byli poprvé pouzivani Rimany jako zdroj potravy
a kozesin a od 19. stoleti byli chovani jako domaci mazlicci v zépadnich zemich. Kralici
mohou byt vycviceni a zvladnou jednoduché povely — jako piijit ke svému chovateli.
Necviceni kralici mohou poskodit domy, a proto jsou v nékterych zemich nezadouci.
Tito kralici konci v utulcich pro zvifata, zejména po velikonocni sezén¢ v Americe.
Také se stali invazivnim druhem v Australii a jsou zakazani ve stat¢ Queensland. (Wikipedia,
2020)

Kralici jsou monogastrickd zvifata (potfebuji koncentrovana krmiva napt. zrna obilovin,
stejn¢ jako prasata a dribez) se slozitym fyziologickym systémem, ktery se siln¢ spoléha
na cekotrofii (konzumace mekkych vykali v nocnich hodinach). (Smith, 2020) Kralik
potfebuje pestrost v krmné davce. Krmnd davka musi vzdy obsahovat dostatek energie,
minerdlnich latek, dusikatych latek a vitamint, protoZe na jeji slozeni jsou kréalici narocni.
Tato nédrocnost vyplyva zanatomie traviciho traktu, ktery neni pfizpisoben travit velké
mnozstvi potravy s malou stravitelnosti. (MENDELU, 2020) Kralici jsou obc¢as referovani
jako hlodavci (Rodentia), tam samoziejmé nepatii, maji svilj samostatny fad zajicovci
(Lagomorpha). K ftazeni kraliki mezi pfibuzny klad hlodaveli muize svadét relativni
podobnost stavby chrupu (napf. pfedni zuby zvané hlodaky — stdle doristajici zuby,
mezera — diastema apod.). Na rozdil od hlodavct ale maji zajicovei v horni Celisti dva pary
hlodakl a ve spodni jen jeden par. Jednim z rozdili mezi obéma naSimi zastupci Celedi
zajicoviti (Leporidae), tj. mezi zajicem polnim (Lepus europaeus) a kralikem divokym
(Oryctolagus cuniculus), je kromé& zpusobu stavby pelechu, velikosti a tvaru exkrementt
aj. 1 vyspé€lost porozenych mlad’at. Zatimco zajici rodi své mladé v hnizd¢ jiz zcela osrsténé
a s otevienyma ocima, kralici rodi mlad’ata ve vyhrabanych norach zcela holé, nevidomé

a samostatné neschopné Zivota. (Poncik, 2019)
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3 Anatomie

Taxonomické zarazeni:
% Rige: Zivotichové (Animalia)
» Kmen: Strunatci (Chordata)
»  Podkmen: Obratlovci (Vertebrata)
e Trida: Savci (Mammalia)
¢ Podtiida: Zivorodi (Theria)
» Nadrad: Placentalové (Placentalia)
=  R&d: Zajici (Lagomorpha)
e Celed: zajicoviti (Leporidae)

(Poncik, 2019)
3.1 Povrch téla

Télo kralika je pokryto rtizné zbarvenou a rtzné hustou srsti. Jednotlivé chlupy
vyrtstaji Sikmo z podkoZi. Srst tvoii celkem 4 druhy chlupl: podsadové, kryci, pesiky
a hmatové chlupy. Chlupy podsadové jsou jemné, husté a kratké. Kryci chlupy jsou silngjsi
nez chlupy podsadové a tvori pfechod k pesikiim. Pesiky jsou rovné chlupy, které chrani
povrch téla pred mechanickym poskozenim. Hmatové chlupy mizeme nalézt na vrchnim
pysku, kolem o¢i a na bradg. Kralici linaji dvakrat ro¢n¢, na jafe a na podzim. Krélici maji
volné podkozi, s vlastnim télem je kiize spojend volné, a to diky svalstvu a podkoznimu tuku.
(MVDr. Kaluza & MVDr. Hytychova, 2020) Kaze zahrnuje podkozni zldzy a cévy, drapy
a mlécné Zzladzy. Slouzi predev§im k udrzeni télesné teploty, chrani vlastni télo pied
poskozenim a u volné Zijicich kralika zajist'uje zbarveni kliZze splynuti s okolnim prostfedim.
Kuze je vyZivovana systémem cév a Zil, které zabezpecuji jeji prokrveni, husta je krevni sit’
zvlasté v usich. Kize krélika tvoti 18 % celkové hmotnosti téla. (Lakoma, 2014)

Dal§im koznim derivatem jsou drapy. (Jungova, 2017) Drapy jsou na vSech clancich
prsti na ptednich i zadnich koncetinach kralika. Jsou Spic¢até a rohovité. Na prednich
koncetinach ma kralik po péti prstech a drapech a na zadnich koncetinach po ¢tyfech. Celkem
ma kralik 18 prsth a 18 drapd. V pfirozeném prostiedi umoznuji drapy kralikovi vyhrabavat

nory. (Lakoma4, 2014)
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3.2 Svalova soustava

Svalova soustava obsahuje pfedevsim pticné pruhované svalstvo, které je ovladané viili,
dale svaly hladké, které se nachdzeji u vnitinich organti a svaly srdec¢ni. Sval zabezpecuje
pohyb kralikii a funkci jeho organt. Pro chovatele zaméfené na masny chov piedstavuje
svalovina nejhodnotnéj$i produkt — maso. Mnozstvi svaloviny je ovlivnéno vyzivou,

prostiedim a genetickym zalozenim. (Lakoma, 2014)
3.3  Obéhovy systém

Stejné¢ jako ostatni savci patfi kralik mezi teplokrevné (homoiotermni) zivocCichy.
Teplota téla kralika je 35,5-39,5 °C. (Kralik, 2016) Savcim zajist'uje cirkulaci krve uzavieny
ob¢hovy systém. Do obéhové soustavy kralika tedy patii srdce, tepny, zily, kapilary, mizni

soustava a slezina. Kralici mivaji puls 120-150 tept/min. (Kralik, 2016)

3.4  Lymfaticka soustava

Lymfatickd neboli mizni soustava je tvofena samostatnym uzavienym systémem cév.
Tyto cévy vedou mizu, kterd obsahuje vyssi pocet bilych krvinek nez samotna krev a jsou
stejné jako krevni cévy vedeny po celém téle kralika. Lymfatické cévy sbiraji vzniklou mizu
aodvadi ji do zil s krvi. K lymfatické soustavé fadime i1 parenchymovy organ — slezinu.
Slezina je neparovy organ uloZeny v dutiné bfiSni na levé strané. Je tvofena ze sitové tkané

s obrovskymi sinusy. Ve slezin€ mj. zanikaji staré ¢ervené krvinky. (AMOS, 2020)

3.5 Dychaci soustava

Je tvofena dutinou nosni, hrtanem, prudusnici a plicemi. Kraliky dychaji pouze
nozdrami, fadime je tak mezi obligatni nosodychace. (MVDr. Kaluza & MVDr. Hytychova,
2020)

3.6 Nervova soustava

Nervova soustava kralikli jako u jinych savcll sestavd z centralni nervové
soustavy — mozku, michy a periferni nervové soustavy, misnich kofenli a nervii vcéetné
vegetativni soustavy, ktera fidi vili neovladatelné funkce, srdce, dychaci organy atd. (Kralik,

2016)
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3.7  Vyludovaci soustava

Vylucovaci soustava kralika po¢ind ledvinami, kde se tvofi moc¢, pokracuje mocovody,
mocovym méchyfem a mocovou trubici. Ledviny jsou ulozeny mezi pobfiSnici a biisni
sténou. Mocovy méchyt mé hruskovi tvar a nachdzi se pted panvi. Mo¢ kraliktt ma pH 7,5-9
je tedy mirn¢ alkalicka. Nékdy mutze byt mlééné zakalena diky vylucovani vapenatych soli
spolu s moci. Vapenaté soli v moci kralika mohou byt podkladem pro tvorbu ledvinovych

kamenii. (MVDr. Kaluza & MVDr. Hytychova, 2020)

3.8  Reprodukéni soustava

Sam¢i pohlavni organy jsou varlata, nadvarlata, pohlavni Zlazy, prostata, Sourek a py;j.
Samici pohlavni organy jsou vajecniky, vejcovody, déloha, pochva a vulva. (Kralik 2016)
Samci dospivaji ve véku 4-6 mésict. Samice kralikii se v chovatelském Zzargonu nazyva
ramlice. Jsou to zvifata sezonné polyestrickd — mohou byt v fiji né€kolikrat za rok. Pohlavni
cyklus trvd asi 17 dni. Délka fije je 2—5 dni.

Délka btezosti u kralikti trva 32 dni. Ramlice pecuje o mlad’ata tfi tydny. Pro vyzivu
mlad’at je nezbytnd mlécnd zlaza. (MVDr. Kaluza & MVDr. Hytychové, 2020) Mlécna zlaza
je ulozena podélné na levé ipravé strané. Sklada se ze 4-5 parti mlécnych zlaz, na které
navazuje 6 az 14 mlécnych bradavek. V mlécné Zlaze se tvoii matetské mléko. Zpocatku
mlécnd Zlaza produkuje imlezivo (kolostrum), které obsahuje velmi dualezité latky pro
mlad’ata a ta diky obsaZenym imunoglobuliniim zisk4vaji silny imunitni systém. Pravé mléko
obsahuje pfiblizné¢ 30,5 % suSiny, 10,4 % tuku, 15,5 %, bilkovin, 2,5 % cukru, 2,6 %
minerdlnich latek a 69,5 % vody. (Lakoma4, 2014)

3.9 Travici soustava

Travici soustavu kralika tvofi dutina Gstni obsahujici jazyk, zuby a slinné zlazy.
Nésleduje hltan, jicen, zaludek, tenké a tlusté stievo zakoncené rektdlni Casti a andlnim
otvorem. K travici soustavé funkéné fadime také jatra a slinivku bfiSni Cili pankreas.
(Jungova, 2017) V travicim ustroji probiha zpracovani a preména latek na latky té€lu vlastni.
Z fyziologického pohledu na traveni je kralik neptezvykavym bylozravcem stejné jako kun.
U obou dochazi k traveni a fermentaci objemného krmiva obsahujiciho vlakninu ve slepém
stieveé. U koné je traveni dokonalej$i nez u kralikd. Kralik pfijima pomérné Zivinové chudé,
ale za to objemné krmivo, které obsahuje dostatek vlakniny.
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Zaludek je u kralikdi jednodilny a diky Zaludeénim $tavam dochazi k podateénimu
zpracovani traveniny. Ph v Zzaludku se pohubuje kolem 1-2, coz zptsobuje likvidaci
nezadoucich bakterii a umoznuje i1 trdveni vykalenych cékotrofii. Potrava je nasledné
zpracovavana v tenkém streve, které méii asi 1,5 m. Do dvanactniku usti zlu¢ovod z jater
a vyvod slinivky bfisni s pankreatickou stavou. V tenkém stievé dochézi k traveni sacharidii
a jednoduchych bilkovin. Dale se zde vstiebavaji vitaminy a minerall z potravy. Tlusté stievo
je dlouh¢ asi 1,30 az 1,50 m. Vyznamnou ¢asti tlustého stieva je slepé stievo. Dalsi ¢asti
tlustého stieva jsou vzestupny (colon ascendens), pficny (c. transversum) a sestupny
(c. descendens) tracnik. Tlusté stievo spolecné se slepym stfevem (caecum) dokdzou stravit
celulozu, ktera by jinak nebyla vyuzita. Traveni vldkniny je mozné diky pfitomné mikrofloie,
kterou tvofi symbiotické bakterie jako naptiklad ndlevnici. (MVDr. Kaluza & MVDr.
Hytychova, 2020) Traveni u kralik neni dokonalé a velké mnozstvi Zivin by u kralika bylo
vylouceno bez vstiebani. Proto jsou kralici schopni tvofit dvoji trus. Béhem dne produkuje
kralik tvrdé a kulaté krali¢i bobky, které obsahuji nestravitelnou vlakninu. V noci produkuji
mekké bobky, které jsou obalené hlenem a nazyvaji se cékotrofy. Zdravi krélici je poziraji
pfimo z konecniku. Cékotrofy jsou vysledkem ne uplné¢ dokonalého traveni kralik. Diky
cékotrofii jsou kralici schopni 1épe zuzitkovat ptijaté ziviny, které by jejich organizmus jinak

nebyl schopny vyuzit. (Kralik, 2016; MENDELU, 2020)

Obrazek 1 Travici trakt
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3.9.1 Chrup kraliku

Zajicovci (Lagomorpha) maji v horni Celisti zdvojené fezéky (odtud starSi nazev
dvojitozubci). Krajni kratické fezaky (zvané ,,nytkovité zoubky*) jsou posunuty za dva velké
prostiedni fezédky a Casto jsou vidét pouze na preparatu lebky, nemusi totiz vibec pronikat
dasni, takze je nelze pozorovat u Zivého nebo nevypreparovaného kralika. Rezéky (hlodaky)
krélika jsou kryty sklovinou ze vSech stran (na rozdil od hlodavct, kde jsou hlodaky kryty
silngjsi vrstvou skloviny jen zpiedu a zboku). V disledku toho se fezaky kralika obrusuji
rovnomeérngéji a jejich fezna plocha je téméf rovna (zatimco u hlodavcl je vyrazné skosena
smérem dozadu a také je o poznani ostiejsi). Disledkem mensi ostrosti fezakli u zajicovci
je zpusob paseni, ,kdy zajici mekkou travu spise uskubavaji. Hlodaky v obou celistech jsou
u krélika stejné velké, uprostied kazdého horniho fezdku na jeho piedni stran¢ je melké
podélnd ryha (zatimco hlodavci maji fezdky bez ryh). Na kralikem ohlodaném materialu
pusobi stopy této ryhy jako mezizubni mezera. Povrch zvykacich zubt je liStovity pfi¢né,
jejich stolicky jsou vysoko korunkové, hranolovité, se silnou vrstvou skloviny, sklddanou
do zéhybi. U kralika maji stolicky (na rozdil od hlodavcll) ve spodni cCelisti vice zadhybil
nez v horni Celisti. Rozestup obou fad stoli¢ek v horni Celisti je u kralika vétsi nez v dolni
Celisti (u hlodaveti je tomu naopak). V trvalém chrupu ma kralik vSechny zuby
(tedy 1 stolicky) bez kotend (vétSina hlodavei mé bez kofenli pouze fezaky). Proto mu
pfirtstaji zvykaci zuby v trvalém chrupu zvolna, ale nepfetrzité¢ (hypselodontni chrup).
Zvykaci zuby kralika nemaji zubni cement, ktery je u hlodavcli piitomen. Dutina dstni
je prizpisobena k pifijmu potravy s vysokym obsahem vldkniny. Objemové krmivo, které
tvofi hlavni zdroj potravy kralika, jeho zuby neustdle obruSuje. Dolni celisti mohou
pohybovat pouze do stran, protoze je pevné vkloubena. Prertstani zubt vede ke zvykacim

pohybliim. (Jungova, 2017; Béhmer Dr. med. vet. & Estella, 2015; Smith, 2020)
3.9.2 Zubni vzorec

Zubni vzorec kralika lze rozepsat jako 2 (I 2/1, C 0/0, PM 3/2, M 3/3) = 28,
¢1 struénéji 2.0.3.3./1.0.2.3. Zapis zubniho vzorce prozrazuje, ze kralik ma v jedné poloving
horni cCelisti 2 fezdky (hloddky) =2, zadny Spicak (C=0), tii tfenaky (PM=3) a tfi stolicky
(M=3), zatimco v odpovidajici poloviné dolni celisti 1 fezdk (hlodék) I=1, zddny Spicak
(C=0), dva trenaky (PM=2) a tii stolicky (M=3), tj. dohromady (seCteme oba kvadranty
a vyndsobime dvéma) 28 zubl. Misto chyb¢jicich Spi¢akli je v obou cCelistech zietelnd mezera

mezi hlodéky a tfendky (diastema). Znaceni zubl standardné uzivé latinskych nazvi:
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I — fezaky — dentes incisivi

C — spic¢aky — dentes canini

P — tfenové zuby — dentes praemolares

M — stolicky — dentes molares (stolicky nejsou v mlééném chrupu)

Chrup zajicovct (a také nékterych hlodavcl) nazyvame hypselodontni. Jde o chrup,
ktery jak jiz bylo feceno, dortsta po cely dospély zivot jedince. (Lakoma, 2014; Béhmer Dr.
med. vet. & Estella, 2015; Vrana, 2014)

3.10 Kosterni soustava

Kostra kralika dodrzuje zédkladni stavebni schéma kostry obratlovci. Osovou kostru
tvofi kostra hlavy a trupu (lebka a patef), mimoosovou kostru tvoii pletence
a koncetiny — pfedni (hrudni) a zadni (panevni) koncetiny. Skladd se celkem z 212 kosti
coz je o 7 kosti vice nez u ¢lovéka. Hmotnost kostry kralika dosahuje 9-10 % z celkové
hmotnosti téla. Oproti jinym savciim jsou krali¢i kosti pomérné€ jemné. Dtilezitou nosnou ¢asti
kostry je patef, ktera je esovit¢ prohnutd. Tvoii ji obvykle 4648 obratli (poCet zavisi
na velikosti a plemeni kralika). Vertebralni vzorec krélika je C7, Th 12—-13, L7-8, S4, Cal8,
tj. 7 obratli je krénich (jako u naprosté vétSiny savct), 12-13 obratli hrudnich,
7—8 bedernich, 4 kiizové obratle a 18 ocasnich kiistek. (Lakoma, 2014; Kralik, 2016)

Lebka kralika je protdhld a vysoka s mensi mozkovou cCasti a s malo klenutymi
jafmovymi oblouky, dile ma pomém¢ dlouhé nosni kosti. Dulezitou soucasti lebky kralika
(konkrétn€é v dutiné ustni, v celistech) jsou zuby. Dospély kralik ma 28 zubu
(viz také ptredchozi odstavec), mléény chrup kralika je pouze 16 zubid (6 fezakl
a 10 tfenovych zubil). Pfeména mléEného chrupu na trvaly chrup probiha ve véku 1 mésice.

(Lakoma, 2014)
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4 Zakladni pojmy
4.1 Konzervace

Termin konzervace (lat. conservatio, angl. i fr. conservation) vychdzi pivodné
z latinské a pozdéji prevzaté anglosaské terminologie. Tento pojem znamena zakladni oSetieni
preparatu piedevsim v prirodovédeckych oborech za pouziti vhodného konzervacniho ¢inidla
(formaldehyd, siran hlinitodraselny, chlorid sodny). Je ftada zpasobi konzervace,

napt. uchovani ptirodnin v perfektnim stavu jako tekuté preparaty. (Mocek, nedatovano)

4.2 Restaurovani

Cilem restaurovani je vyrazn€ zpomalit nezadouci degradacni procesy a eliminaci
riznych nezadoucich faktord, které¢ ohrozuji jednotlivé exponaty. Restaurovani je celkovy
proces ochrany a péce o muzejni sbirky ale i sbirky knihovni a je tieba tento proces chéapat
jako komplexni ¢innost. Jako prevenci degradac¢nich procest je pro dlouhodobé uchovani
veSkerych muzejnich sbirek nezbytné nejen zabezpecit optimalni podminky jejich uloZeni,
ale 1 zamezit nevhodné manipulaci. Pfed odbornym oSetfenim je dilezité vyhodnotit stav

exponatu, dokonale urcit rozsah a pticiny jeho poskozeni. (Novotny, 2020)

4.3  Preparace

Preparace neboli odbornym nézvem taxidermie je starovéké femeslo (taxe = pohyb
aderma = ktze). Taxidermie je znama jiz u pravékych lidi, tedy kofeny sahaji hluboko
do lidské historie. Mezi preparaci se da zafadit i mumifikace domdécich zvitat, kterou
provadeli lidé ve starovékém Egypté. Modernéjsi forma taxidermie byla poprvé zaznamenana
v prubéhu stiedoveku. (Visinak, 2015) Podle originalu kostry zvifete se z modelovaci hliny
vytvoii télo zvitete, které se nasledné laminuje, anebo se vytvoii specidlni odlévaci forma
z téla zvitete, do které se naleje specialni latka, napt. polyuretan. Pti polymerizaci (zatvrdnuti)
hmota pifesné¢ okopiruje tvar formy. OCi preparatu byvaji imitovany sklenénym
nebo akrylovym materialem. USi, zuby a jazyk savcl jsou nahrazeny umélymi komponenty.

(Vishak, 2015)
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5 Konzervace a preparace obratlovci

Pted konzervaci nebo jinym odbornym zptsobem zpracovani se obratlovei musi zmrazit
anebo zakonzervovat ve formaldehydu nebo etylalkoholu. Pro trvalé ulozeni preparati
pfi vytvéfeni studijnich sbirek ryb, obojzivelnikli a plazi se pouziva konzervacni tekutina.
Zviteci téla se ponoii do konzervacni tekutiny a v ni se uchovavaji, preparaty by meély byt
fadné oznaCeny (napf. védeckym jménem rodu a druhu, mistem a dobou ziskani Zivocicha,
piipadné¢ typem konzervace). Takto vznikaji dermoplastické preparaty jmenovanych
obratlovct pro studijni ucely.

K ucelim vystavnim se niz$i obratlovci (napf. ryby) preparuji i jinymi zptisoby. Kize
ryby se stahne a celé télo se poté napind na vytvotreny model z polystyrénu. Vytvoiime odlitek
ze sadry nebo lukoprenu a pfilepime ploutve. Takovy preparat se téz musi doplnit sklenényma
o¢ima, které obvykle zafixujeme lakem. Exponaty obojzivelnikii a mens$ich plazii se nejprve
musi odvodnit a poté se nasyti za horka parafinem a dokon¢i jako ryby. (Mocek, nedatovano)

Vyssi obratlovei (ptaci a savei) se dermoplaticky zpracovédvaji jinym zplsobem.
Nejprve je nutno je stdhnout z kiize, kostru zbavime svaloviny, zbytku tukd (odmastit)
a jinych mékkych ¢asti a poté nakonzervujeme. Kizi vycpeme vatou a kostru vybélime. Ptaci
se k vystavnim uceltim stahuji, kozka se nakonzervuje a napne na model zhotoveny z drevité
viny, polohu krku, nohou a kiidel zajistuji draty. Podobné se zhotovuji dermoplastické

preparaty savci. (Mocek, nedatovano)
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6 Bezpecnost prace

Pti ziskdvani materidlti pro preparaci a pfi samotné preparaci nesmime zapomenout
na zékladni pravidla bezpecnosti a hygieny. Musime chranit sami sebe a své okoli
pted parazity, jedovatymi produkty hnilobného rozkladu bilkovin a pfedevsim infekci.

Préace v laboratofi je spojena s pouzitim chemickych latek a ptistroju, které mohou byt

nebezpecné z pozarniho hlediska nebo z hlediska Skodlivosti lidskému zdravi. Proto je nutno
dodrZovat urcita bezpecnostni opatieni a laboratorni fad.
S laboratornim fddem musi byt seznameni vSichni pracovnici bez vyjimek, kvili ochrané
zdravi vSech pracovnikd. Do laboratofe je zakdzano nosit jakékoliv piti nebo jidlo.
Také se v laboratofi nesmi koufit. VSichni pracovnici by se méli vhodné obléknout na praci.
Nesmi vynechat zadné ochranné pomucky (vhodnou obuv, pracovni plast, ochranné bryle,
gumové rukavice a ochrannou rousku, kdyz je tfeba nebo $tit). Kazdy pracovnik je povinen
dbat o svou vlastni bezpecnost a zdravi i o bezpecnost a zdravi osob, kterych se jeho jednani
bezprostfedné dotyka. Studentiim je dovoleno pracovat pouze za dozoru vedouciho laboratofe
nebo vedouciho praxe. Prace s chemikdliemi v laboratofi je zakézéna téhotnym Zenam
a matkdm do konce 9. meésice po porodu ve smyslu vynosu ministerstva Skolstvi
CSR ¢. 33/1974. Téhotna Zena je povinna vedoucimu okamzité oznamit graviditu.

Ditlezitym bodem v laboratornim tadu je, ze kazdy pracovnik, at’ student nebo ucitel,
musi v laboratofi udrZovat pofadek a Cistotu. Kazdy pouzity pfistroj nebo nacini
ma své vlastni misto a po pouZziti se nastroj musi vratit zpet kam patii, aby se usnadnila prace
ostatnim pracovnikiim. Velky pozor si musime dat pii praci se sklem, je tfeba se chranit pred
pofezanim. Stfepy nebo jiné ostré nastroje (skalpely) musi byt odklddany do nadob zvlast
k tomu urcenych. Pii praci s chemickymi latkami si miizeme procist jejich bezpecnostni list
(aceton, peroxid vodiku), ktery je dostupny v elektronické formé¢ na adrese:
http://chemistry.ujep.cz/1153-bezpecnostni-listy. Pfi praci s chemikaliemi je nutno byt
obzvlast opatrny. Do vylevky se sméji vylévat roztoky chemikalii (kyselin) aZ po zna¢ném
zfedéni (1:30). Pracovnik pfi praci s nebezpecnymi latkami musi byt zcela soustfedén a nesmi
byt nijak vyruSovan. Prace s dymavymi, drazdivymi a jedovatymi latkami, koncentrovanymi
kyselinami a rozpoustédly probihd pouze v zapnuté digestofi s odtahem vzduchu. V digestoii
s odvétravanim také musime pracovat s hoflavymi kapalinami a mimo dosah otevieného

ohné. Vznikly odpad téchto latek nesmime vylévat do bézné kanalizace, tyto latky se naliji
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do specialnich nadob urcenych k likvidaci. V piipadé rozliti hotlavé kapaliny se musi
okamzité zhasnout kahan, vypnout elektricky proud a diikladné vyvétrat.

Pti praci v laboratofi mize dojit k riznym zavaddam a je nutno tyto zdvady okamzité
ohlasit. Tak i1 kazd¢ poranéni, poleptani, poziti latky, stejné jako bolesti hlavy, hu¢eni v usich
a jiné priznaky je nezbytné nutné neprodlené hlésit. Tyto zdvady a urazy je nutno evidovat.
(Kolafa, nedatovéano)

Jako preparator miizeme pfijit do kontaktu s nakazenym zivoCichem a tato nakaza
muze byt pfenosna na Clovéka. Takové nakazy se nazyvaji zoonozy (antropozoonozy).
Mohou mit rGznou etiologii: virovou, bakterialni, parazitarni i mykotickou. Pfenos infekce
muze byt bud’ ptimy nebo nepfimy. Pfenosem piimim se rozumi pfimy kontakt s nemocnym
zvifetem pokousanim, potiisnénim nakaZzenymi slinami. Nebo nepfimym kontaktem,
kdy se etiologické agens dostanou do téla stravou, inhalaci atd. Pro zoonodzy je typicke,
ze se velmi snadno §ifi mezi zvifaty daného druhu, konci pfenosem na clovéka. Prenos

mezi lidmi je vzacny. (Smiskova D. M., 2010)
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7 Metodika
7.1 Preparace lebek a dalSich kosternich preparatia

Preparace lebek (neboli mysliveckych trofeji) se provadi tzv. kostrovanim. RozliSujeme
v zasad¢ tii zpisoby. Kostrovani biologickou maceraci, chemickou hydrolyzou nebo varem.
Nejbéznéjsi metodou preparace je pouziti vysokych teplot (varu). Lebka se po preparaci
osetfuje peroxidem vodiku (H20z). Spravné vypreparovana lebka je ¢asto (kromé& muzeéalnich
depozit) zadana i jako oblibena soucast loveckych interiéra. (Visnak, 2020)

Lebky a dalsi kosterni (osteologické) preparaty jsou didakticky casto cennéjsi
nez vycpaniny a balky. Casové velmi niroéna je napf. preparace celych koster v pfirozeném
postoji nebo v posledni dobé znacné oblibené ,,dynamické preparaty” (napt. rys ostrovid,
ktery ve skoku jakoby ze vzduchu lovi prchajiciho zajice). Navodit dojem reality vytvaienim
podobnych momentkovych preparati umoznil predevS§im technologicky pokrok poslednich
dekad, zejména vyvoj novych pevnych a odlehenych materiald. Velmi dilezita
(a také atraktivni) je z didaktického hlediska lebka jako unikatni soubor kosti obratlovce.
Na lebkach obratlovcl (a tedy i savcl) jsou velmi dobfe pozorovatelné dualezité uréovaci
znaky druht 1 vyS§$ich systematickych skupin a ekomorfologickych ptizplisobeni.

Kosterni material mizeme ziskat riznymi zpisoby — uhynulé Zivocichy z domacich
chovi, lebky z porazek doméacich zvifat nebo od veterinafii, uhynulé zivocichy v ptirodé,
v zachytnych stanicich apod. MiZeme dokonce vyuzit 1 mrtvoly v pokroc€ilejSim stadiu
rozkladu. (Mourek, 2010) Kosti mizeme preparovat n¢kolika metodami. Vzhledem k tomu,
Ze se pii preparaci nevyhneme zapachu, je vhodné wuzpisobit prostory preparace
(preparatorska dilna, za idealnich podminek digestof se silnym odtahem a vyvodem mimo
dilnu).

Nejdiive musime kostru zbavit krve, svaloviny a jinych mékkych tkani (tukd,
chrupavek). Poté kostru musime odmastit, vybélit, a nakonec spravné vysusit pfi teploté
cca 30 °C. Vyssi teplota se nedoporucuje, protoZze by mohlo dojit k naruseni struktury kosti
a kosti by mohly popraskat. (Mourek, 2010) Pii preparaci musime dodrZovat spravné
hygienické zasady. Musime chrénit sebe i své okoli pfed infekcemi, parazity nebo jedovatymi
produkty hnilobného rozkladu bilkovin. Vyuzivdme materidl Cerstvy, fixovany v 70-80%
roztoku ethanolu nebo 4% formaldehydu nebo materidl krat$si dobu uchovany v mrazéku.

Preparaty, které byly naloZzeny ve formaldehydu se nesmi nechat zamrazit, protoze by mohlo
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dojit k odvépnéni kosti, a tim opét k naruseni struktury a rozpadu kosti. Pfed preparaci
musime fixaz vymacet ve vodé. (Mourek, 2010)

Lebku nebo celou kostru vzdy stahneme z kiize, vyvrhneme obsah bfisni dutiny
a odstranime co nejvice svaloviny, o¢i a jazyk. Tylnim otvorem vytdhneme mozek a lebku
muzeme vyplachnout proudem vody. Takto upravenou a ptipravenou lebku a kostru zbavime
prebytecné krve, jinak by krev z€ernala a zabarvila by kostru nezddoucim zptisobem. Kost
zbavime krve tak, Ze ji macime dostatecné dlouhou dobu v destilované vodé. Vodu musime
pravidelné ménit, a to az do té doby, kdy se ptfestane Spinit. Druhy zpiisob je louhovani, lebku

budeme macet 1-5 dnti v 1% roztoku hydroxidu draselného. (Mourek, 2010)

7.2 Odkreviiovani

Velmi dillezitou fazi preparace je odkreviiovani, pii kterém kosti nechame louhovat
dostateén¢ dlouhou dobu, abychom se zbavili veskerého krevniho barviva z kostni dfené
a cév. Tato faze je dulezitd proto, aby kosti (pfedevsim lebka) byly po vyvaieni Cisté
a co nejvic bilé bez tmavych skvrn. Celé kostra se odkreviiuje v proudici vod€ nebo v naddobé¢
s vét§im obsahem vody. Celou kostru vloZzime do nadoby tak, aby se nedotykala dna. U dna
se shromazd’uje vylouhované krevni barvivo. Vodu v nadobé musime pravidelné¢ vyménovat
do té doby, nez se vada krvi pfestane zabarvovat. Do vodni lazné (doporucend je voda
destilovana) mizeme ptidat ¢pavek nebo kuchyiiskou sil (1% roztok). Odkrevitovani miize

trvat 2 az 3 dny. (Lelldkova, 1985)

7.3  Preparace varenim

Metoda preparace za pouziti vysokych teplot (varem) je docela rychld, ale pomérné
nesetrna ke kostem. Je vhodna zejména pro preparaci Cerstvého nebo zmrazeného materialu.
koster nebo pro lebky nedospélych zvitat, protoze jejich lebky jsou nedokonale osifikovany,
atim padem jsou kiehké a rozpadaji se. Pfi vafeni se také mohou uvolnit zuby,
které se ndm cCasto nepodafi vratit na plvodni misto. Kosti se také varem stavaji velmi
kiehkymi. Kosti vafime urcitou, predem piesné¢ danou dobu, obvykle zdleZi na velikosti
preparovanych kosti. Do vody pied varem miizeme piidat trochu sody (jedla soda bikarbona,
hydrogenuhli¢itan sodny, NaHCO3) nebo malé mnozstvi hydroxidu draselného (KOH).
Neékdy se nam nepodaii kosti touto metodou zcela ocistit a je nutné pokracovat maceraci
nebo nékterou z dal§ich metod. (Mourek, 2010)

25



Pted preparaci varem musime lebku (hlavu) oddélit od téla zvifete a takto oddélenou
hlavu stdhneme. Musime si davat pozor jaké pouzivame ndastroje, abychom lebku
neposkrabali (vyhybame se velmi ostrym néstrojiim, zalezi vzdy na zkuSenosti preparatora),
poté pripravime na odkrveni. Hlavu musime zbavit o¢i, mozku a co nejvétsi Casti svaloviny.
Poté lebku vlozime do vhodné naddoby se studenou vodou a nechame odkrvit. Popsany proces
trva cca 12 hodin (Horky 2020). Pokud preparujeme lebku parohaté zvéte, nesmime
zapomenout pred vafenim uvolnit Celist a omotat rize a parozi bilym platnem. Jedna
se 0 ochranu pied proniknutim tuku pfi vareni do rizi a ryh v parozi a zaroven se vaienim
neposkodila barva parozi. (Horky, 2020)

Takto piipravend lebka se i se spodni Celisti d& do vhodné velkého hrnce se studenou
vodou tak, aby byla lebka ponofena po pucnice ve vodé a nedotykala se dna hrnce. Spodni
Celist zavésime na provazek tak, aby se nedotykala dna, ale zaroven byla cela ponofena.
Lebku ve vodé vafime podle véku kusu, u mladsSich asi 15 az 25 minut, u starSich
35 az 45 minut a sbirdme $pinavou pénu na povrchu vody (Horky, 2020).

Po ukonceni vafeni nechame lebku stdle ve vod¢, aby pozvolna vychladla na teplotu
30 °C, poté obereme z lebky a Celisti zbylé svalstvo a chrupavky. Nékdy se kosti nepodaii
pouhym varem dostateéné ocistit a musime tak piejit na jinou metodu preparace. (Horky,

2020)

7.4 Preparace maceraci

Macerace spociva v rozkladu mékkych tkani ve vode€ pii pokojové teploté nebo mirné
zvysené teploté (kolem 30 °C, idealni teplota je asi 32 °C (Mourek, 2010; Arizona, 2015),
tzn. Ze. jde o maceraci studenou vodou. Maceraci je doporucovano provadét v Iéte,
kdy je teplota vody nejvhodnéjsi pro hnilobné bakterie. Macerace je nejjednodussi metoda,
finan¢né nenarocna a funguje velmi dobte pro vétSinu kosti. Jak jiz bylo feceno, jednoduse
jde o naméceni lebky do vody. Jde ovSem o metodu naro¢nou Casové, trva az nckolik dnd.
Potfebny ¢as na odstranéni veskerych tkani se 1i8i podle velikosti kosti. Nevyhodou metody
je také casto produkovany silny zapach, proto se doporucuje provadét maceraci venku
a preparat drzet v uzaviené nadobé. Metoda macerace se pouzivd nejcCastéji k odstranéni
zbytkl tkani z kosti. Osteologicky materidl ureny k CiSté€ni se ponoii do dostatecné velké
nadoby naplnéné vodou, pro lepsi odmasténi kosti se mohou ptidat zhruba dvé polévkoveé
1Zzice enzymatického CistiCe. Pokud dojde k odpafovéani, a tim k obnazeni kosti, je nutné

nadobu doplnit vodou vzdy tak, aby byla kost opét pln¢ ponofena. Nadobou s maceraty obcas
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musime protiepat a vodu s odpadlymi mékkymi tkdnémi jednou az dvakrat za den vymeénit.
Vodu je vhodné vyménovat za pomoci sita ¢i platna, aby nedochazelo ke ztratdam zubt
¢1 kosti. Dilezit¢ je udrzet kosti co nejdéle pohromad¢ aby nasledné sestaveni bylo
co nejjednodussi. (Arizona, 2015) Proces je u konce, kdyz jsou kosti zbavené mekkych tkani
a piestavaji zapachat. Maceraci v zadném piipadé neprovadime v Zeleznych nadobach. Zelezo
reaguje se sirnymi slouceninami z tkani a mohou vznikat ¢erné nerozpustné sulfidy, které
z kosti nejdou odstranit. (Mourek, 2010)

Konecné cisténi muzeme provést zubnim kartaCkem, pinzetou nebo podobnym
nastrojem. Po odstranéni zbyvajiciho masa déle namdcime asi 24 hodin v cisté vodé
coz pomahd k odstranéni zapachu. Dale lebku nechdme diikladné vyschnout. Vyhodou
macerace ve studené vodé je to, ze jde o snadno proveditelnou metodu, a kterd neposkozuje
zadnym zplUsobem kosti. Nevyhodou je zminénd ¢asova narocnost, zédpach a velmi casto

dochdzi pfi maceraci ke ztratdm zubt. (Arizona, 2015)

7.5  Preparace pomoci mravencu

Celou kostru rozdélenou na mensi ¢asti (lebku a koncetiny) vlozime do pevné krabice
napt. plastové ¢i dievéné, s velkym poctem mensich otvort.. Pied vlozenim preparovaného
zvitete do krabice musime z kostry ofezat co nejvice masa, co nejvice ocCistit. Krabici pevné
uzavieme a umistime na nckolik dnli do tésné blizkosti k mravenis§ti. Mravenci by méli
prolézt otvory, proto je musime udélat dostatecné velké. Limitem velikosti otvorti by ale méla
byt velikost té nejmensi kustky, aby ji mravenci spolu s masem neodnesli. U velmi malych
koster kromé¢ odneseni kiistky do mraveniSté hrozi také nebezpeci rozleptani kyselinou
mravenc¢i. Chceme-li ziskat celou kostficku, musime postup mravenct pravidelné kazdy den
kontrolovat. Preparaci musime vcas ukoncit, aby mravenci neodstranili Slachy a dalsi spoje

mezi kostmi, jinak by se kostra rozpadla. (Mourek, 2010)

7.6  Preparace pomoci brouku

Vyuziti broukti (Coleoptera) je metoda velice efektivni a pomérné rychld, musime
vSak mit chov napt. koZojedovitych (Dermestidae) nebo potemnikovitych (Tenebrionidae)
broukli, o kter¢ musime peCovat. Vhodny je napf. chov potemnika moucného (7Tenebrio
molitor). Pfi odstraiovani masa brouky musime pocitat s dlouhodobym zapachem, ktery

ale pii peclivé udrzbé nemusi byt tak vyrazny. Materidl fixovany v ethanolu
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nebo formaldehydu musime nejprve dikladné¢ vymacet ve vodé, jinak brouci svalovinu
odmitnou konzumovat.

Kozojedy chovame ve vétSich sklenénych nebo plastovych nadobach, s dievénymi
hoblinami na dn¢, do kterych brouci kladou vajicka. Krmime je kousky masa napt kuiecimi
kiidly, krky nebo Zaludky. Chovna nadoba musi byt dobie uzaviend, aby larvy (nedospéla
stadia) broukl nevylézaly. Larvy lze vyuzit k ¢iSténi koster mensich obratloveil nebo Cisténi
lebek vétsich savct. Larvy jsou také mnohem efektivnéjsi v CiSténi preparatii nez dospélci.
Bohuzel kozojedi rodi kozojed (Dermestes), kozeSinozrout (Attagenus) a zejména rusSnik
(Anthreus) se tadi mezi Skiidce muzejnich sbirek, proto si na né¢ musime davat vétsi pozor
pti chovani. Zalozit ,.kolonii kozojedi* lze pomérmé snadno, nebot’ jsou snadno k nalezeni
v pfirodé€. Vhodné je sbirat dospélé jedince ¢i larvy, které jednoznacné pozname. Maji tfi pary
koncetin, tmavsi barvu, se zfetelnou hlavou a byvaji chlupati. Dospéli jedinci mohou byt
pruhovani ¢i skvrniti a dortistaji vétsSinou 6,4 — 12,7 mm. KoZojedi jsou nejaktivnéjsi, pokud
se teplota vzduchu pohybuje okolo 26,7 °C. Ptipadné vykyvy teplot na ob¢ strany razantné
sniZi jejich aktivitu. (Mourek, 2010; Arizona, 2015)

Larvy potemnika mou¢ného mizeme pofidit ve zverimexech jako krmivo pro terarijni
zivocichy. Chovame je v podobnych nadobach jako kozojedy, ale oddélené. Vyhodou je,
ze larvy potemnikti rodu Tenebrio nedokazou vylézt po stén€, naopak u dospélct je nutno
pocitat se schopnosti 1état, proto musi byt chovna naddoba dobfe uzaviena. Na dno vlozime
napiiklad ovesné vlocky, kterymi se larvy potemnika ochotné Zivi, ob¢as pfidame kousek
starého peciva nebo jablka. Podobné jako mravenci, za¢nou tito brouci nejprve konzumovat
svalovinu. Chrupavky a Slachy vétSinou nechavaji a vlastni kosténou tkan neposkozuji, nékdy
mohou poskodit neosifikované ¢asti lebek u mladych zvifat. Potemnici konzumuji pouze
vlhkou tkan, proto musime preparat opakované rozvlh¢ovat ve vode. (Mourek, 2010) Doba
¢isténi se liSi v zavislosti na velikosti kosti, velikosti kolonie broukli a teploty v nadob¢.
U malych kosti k odstranéni tkdni dojde béhem nékolika hodin, u vétSich se mize cekat

az nékolik tydni. (Arizona, 2015; Hava, 2011)
7.7 Odmasténi a béleni kosti

Kosti, které mame jiz vhodné o€isténé, musime odmastit, vybélit a vysusit. Zbytky tukl
na kostech zluknou, proto je musime dokonale odmastit, aby kosti nebyly naZzloutlé
a nezapachaly. Pfipravené kosti ponofime do acetonu, 1ékarského nebo technického benzinu,

pifipadné teplého roztoku saponatu nebo praciho prasku. Odmasténi kosti trva rozdilnou dobu,
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zalezi na velikosti kosti a mnozstvi tuku na nich. Po urcité dobé objekt vyjmeme z acetonu
anechdme vysusit. Na zavér po ocisténi, odmasténi a vysuSeni, mohou byt kosti vybéleny
¢1 ponechany v jejich ptrirodni barveé. Kdyz se rozhodneme, ze chceme kosti vybélit vyuzijeme
slaby roztok peroxidu vodiku a bélime za studena. Pro drobné a jemné lebky se doporucuje
koncentrace 1-2%, pro vétsi 4—5%. Neni rovnéz doporucovano vyuzivat pfili§ koncentrované
roztoky, které by pifi delSim plsobeni mohly narusovat povrchovou strukturu kosti,
¢imz by doSlo k jejimu znehodnoceni. Dfive byl vSeobecné doporucovan 30% roztok
peroxidu vodiku, ktery pii kratkém béleni plisobi pouze na povrch kosti, coz je pozdéjsi
pfi¢innou zazloutnuti az zasednuti kosti a tvorbé nepravidelnych map na jejim povrchu.
Peroxid kosti intenzivné¢ odvéapiiujeme, musime tedy tento postup béleni pribézné kontrolovat
a v€as ukoncit, jinak by se kosti mohly rozpadnou. Béleni také odstranuje zapach preparata.
Jakmile vyndame kosti z peroxidu, musime kosti ditkkladné oplachnout vodou a opét nechdme
vysusit v susarné. UsuSené a vybélené kosti by mély mit rovnomérnou barvu slonové kosti.
Naptiklad chlorova bélidla by se neméla pouzivat ke béleni, protoZze mohou rozpoustét kostni
tkan. Proto se spiSe pouzivd peroxid vodiku, ktery je ke kostem Setrnéjsi. (Mourek, 2010;
Arizona, 2015)

Pti nadychani peroxidu musime zajistit pfivod cerstvého vzduchu a pii obtizich
vyhledat 1ékafskou pomoc. Na kiizi nema v§eobecny drazdivy uc¢inek. OvSem pii zasazZeni oci
muze zpiisobit vazné posSkozeni. Pokud k tomu dojde, oci s otevienymi vicky ne€kolik minut
vyplachujeme proudem tekouci vody a okamzité kontaktujte 1ékate. Pfi ndhodném poziti
musime Usta vyplachnout a bohat¢ zapit obyc¢ejnou vodou. (Fagron, 2016)

Pti praci s peroxidem je také nutné mit na paméti jeho drazdivé ucinky a pii praci s nim
pouzivat ochranné bryle a gumové nebo latexové rukavice. K béleni mlzZe byt pouzit také
perhydrol nebo lze kosti bélit na slunci, které je sice pomérné efektivni, ale miZe pfi ném

dochézet k rozpadnuti kosti. (St&panek, 1938)

7.8  Preparace celych koster

Nejcasteji se preparuji pouze samotné lebky, protoze preparace celych koster zabere
hodné casu a je to docela narocné. Mnohem snadnéji se preparuji mensi kostry naptiklad
mensi savei do velikosti potkana nebo ptaci do velikosti holuba. Tyto Zivo¢ichy mlZeme
preparovat rliznymi zpusoby, jak je popsdno vySe v praci (maceraci, brouky koZojedy
nebo mravenci) zato velké kostry musime postupné macerovat v horké vodé a nesmi ndm

chybét trpélivost. Kostru mensiho savce nebo ptika zbavime veSkeré svaloviny a krve.
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Poté kosttficku vytvarujeme do pfirozené podoby pomoci Spejli, provazku, Spendliki
na polystyrénovou desticku a mizeme vlozit do chovné nadoby s brouky. Potemnici neumi
po kostte Splhat, zato kozojedi ano v ¢emz maji velkou vyhodu. Vétsi savce velikosti kralika
musime brouklim predkladat po castech. Nejprve samostatnou lebku, koncetiny, a nakonec
patet s hrudnim koSem. KozZojedi ve vétSim chovu zvladnou ocistit mensi kostru
tak do 2 az 3 dni. Postup brouki musime kazdy den pravideln¢ kontrolovat. Brouci nesmi
odstranit z kosti Slachy a také se miize stat, Ze odnesou malé kosti nékam jinam do hoblin.
Hrozi tedy ztrata menSich kosti. Proto musime mens$i kostry piipevnit Spendlikem
k polystyrénové podlozce. (Mourek, 2010)

Kostru zbavenou svaloviny vyndame z nadoby s brouky a docistime od trusu a pilin.
K odisténi vyuzijeme preparacni jehlu, preparacni pinzetu a StéteCek. Zbytky drobnych
mekkych tkani opatrné navlhéime a odstranime pinzetou. Celou kostru musime odmastit
a vybélit v peroxidu vodniku. Mensi kostry dobie drzi tvar samy, staci je jen pfilepit lepidlem
nejlépe Herkulesem, aby kostra byla pevna. Kostry ptaktl a vétSich savcll musime vyztuzit
oporou z dratka rizné tloustky, ptipadné€ je podepieme dievénymi tyckami. Hotovou kostru

upevnime na dfevénou podlozku. Preparaty celych koster jsou velmi kiehké. (Mourek, 2010)
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8 UloZeni osteologickych sbirek

Osteologické preparaty musime uchovavat na suchém misté s nizsi vlhkosti vzduchu
a zabranit $ifeni prachu. Osteologické preparaty nejlépe vyniknou diky své bilé barve
na ¢erném podkladu naptiklad na lakovanych dfevénych nebo polystyrenovych podlozkach.
Lebky napodlozku nelepime, abychom mohli kdykoli s lebkou manipulovat napiiklad
ukazovat studentlim, jestlize je tento sbirkovy materidl uren pro studijni vyuziti. Pokud
kosterni material trvale nevystavujeme, ulozime je do pevnych krabic. Pokud musime
z prostorovych divodl ulozit do krabice vice lebek najednou, zabalime je jednotlivé alespoii
do papiru nebo vaty, aby se neotloukly nebo hife nepolamaly. MenSi lebky a kosticky
ukldddme jednotlivé do epruvet z cirého skla a uzavieme vatovou zatkou. (Mocek,
nedatovano)
Péce o sbirky a kontrola jejich stavu je zajistovana dle Zakona ¢. 122/2000 Sb.

o ochran¢ sbirek muzejni povahy a o zmén¢ nékterych dalsich zakont a v souladu s provadéci

vyhlaskou Ministerstva kultury CR &. 275/2000 Sb.
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9 Prakticka Cast

Kralik, kterého jsem ziskala na preparaci, pochazi z doméciho chovu z jiznich Cech,
jednalo se o dvouletého samce (obr. 2, volba neni zcela idedlni, takto mlady kralik nema pln¢

dokoncenu osifikaci).

9.1 Vytvoreni kosterniho preparatu kralika domaciho, protokol

9.1.1 Priprava k preparaci

Seznam pomiicek nutnych k vytvoreni kostry osteopreparatu kralika

Preparacni jehla, skalpely (vhodné jsou alespont 2—3 velikosti noZe s vyménitelnym
ostfim), alespon dvoje preparacni niizky a pinsety, dostate¢ny pocet (alesponn 100 ks)
Spendlikil, vazaci drat o sile 0,6 a I mm vcetné klesti na stfihani dratu, klesté kombinacni,
vhodné jsou 1 uzsi elektrikarské, ncékolik part gumovych a platénych rukavic, chemikalie
a ptipadny vysouseci prostor (suSicka ¢i jiny prostor s digestofi). Chemikaliemi jsou: 3,5%

roztok peroxidu vodiku (H,O:. p.a. a aceton p.a.)

feod

Obrazek 2 Kralik domaci

9.1.2 Preparace — staZeni z kiiZe

Vlastni preparace kralika domdaciho probiha velmi podobné jako u preparace jinych
mensSich a drobnych savcl. Stazeni z kiize jsem zahdjila fezem na bfisni strané téla (obr. 3).
Po dokonceni fezu jsem zaala stahovat kiizi nejdiive smérem k zadnim koncetindm

a poté k pfednim koncetindm az k hlavé. Snazila jsem se, aby kiize kralika zistala vcelku.
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Kize se miize dale vyuzivat jak k vytvofeni dermoplastického preparatu, tak v koziSnictvi
(resp. vycinovani kazi apod.). Kizi jsem od téla odd¢€lila a ponechala ji jen na mistech
s minimem podkozniho tuku, coz byla hlava s uSima, chodidla a ocas (obr. 4 s poznamkou,

ze jde primarné o zamér vytvoftit kosterni, nikoli dermoplasticky preparat, ve druhém piipade

by podobny postup nebyl vhodny).

¢ = \ .
Obrazek 3 Prvni fez kazi Obrazek 4 Oddéleni kiiZe od téla po staZeni

9.1.3 Preparace — vyvrZeni

Za pouziti ostrého skalpelu vétsi velikosti jsem vedla fez na biiSni strané téla,
ve stfedni ¢are v délce od branice po panev — stydkou sponu tak, abych oziejmila celou travici
soustavu kralika. Velmi Setrné jsem komplex travici trubice (stieva a spojené vnitinosti)
vynala z btisni dutiny zvifete. Pii vyjimani je nutno vést piipadny fez obezietné, aby nedoslo
ke zbytecné perforaci stfev a vyhfeznuti stfevniho obsahu do dutiny bfisni (coZ je spojeno
s komplikacemi napt. v podobé zdpachu, nutnosti dal§iho ¢isténi apod.). Vyvrzeni kralika

se zdafilo bez jakychkoli komplikaci a zapachu.
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Obrazek 5 Otevi‘eni dutiny brisni Obrazek 6 VyvrzZeni kralika

9.1.4 Preparace — odstranéni mékkych ¢asti z kostry (svalovina, mozek, micha, o¢i)

Vyvrzeného krélika jsem omyla a zacala kostru pomoci preparacni pinzety a skalpelu
preparovat. Tlejici svalovina je hlavnim zdrojem intenzivniho zé&pachu, a proto
se ji za pomoci skalpelu ¢i nlizek snaZzime mechanicky co nejvice odstranit. Snazsi je pracovat
na menSich ¢astech téla, proto jsem zvolila rozporcovani téla na mensi Casti. Stazeného,
vyvrzeného a omytého kralika (obr. 6) jsem rozdélila (rozporcovala) na Ctyfi dily (piedni
koncetiny, zadni koncetiny, patef a lebku). VSe je opét nutno provést s obezietnosti tak, abych
cilovou tkan — kosti neznehodnotila posSkrabanim. Poté jsem opatrné v jednotlivych ¢astech
odstranila kuzi i z chodidel, ocasu a z lebky. Nejtézsi prace pro mé byla ocistit dokonale
lebku. Nejdfive jsem hlavu v ramci porcovani musela odd¢€lit opatrné od patefe tak, abych
neposkodila Zadnou kost (nejlépe profiznutim kréni svaloviny a také silného Zzlutého vazu
spojujiciho prvni kréni obratel (atlas) savel s lebecnim tylem. Néasledné jsem hlavu stdhla
z kize. Za pomoci preparacni pinzety jsem odstranila z ocnic o¢ni bulvy (opét jde o pomérné
naro¢nou preparaci). O¢ni bulvu (z podobnych diivodt jako u stfeva) nesmime propichnout
a snazime se ji z ocnice vyjmout vcelku. Vyjmuti obou o¢nich bulev se mi povedlo spravné

a vyhnula jsem se dalSimu nepiijemnému zapachu.
9.1.5 Odkrveni mechanicky ocisténych kosternich ¢asti

Vsechny Ctyfi ¢asti kostry jsem vlozila do prithledné nadoby s vodou tak, aby se zadna

z porci nedotykala dna nadoby. Musela jsem si ddvat pozor, aby se mi kosti nepomichaly,
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zejména na koncetiny (pfedni a zadni), proto jsem pifedni koncetiny vlozila do latkového
propustného pytliku (obr. 7). Zbytek mohl byt pohromadé¢, jde ptedevSim o zachovani
piehledu preparatora, volba separace ¢i oznaCeni mulze byt jisté libovolnd podle zvyku
preparatora. Postupem casu se voda zacala zakalovat krvi. Kostru jsem nechala odkrvovat

2 dny a pravidelné¢ ménila vodu tak dlouho, nez se ptestala zbarvovat do Cervena (obr. 8).

Proces je znam jako odkrveni kosti.

Obrazek 7 Kostra kralika po hrubém mechanickém  Obrazek 8 Odkrveni kosti kralika

ocisténi mékkych tkani

9.1.6 Odmasténi odkrvenych kosti

Vybrala jsem si preparaci vafenim. Vatfeni provadime v dostate¢n¢ velkém hrnci
nejlépe pod digestofi. Odkrvenou kostru po dvou dnech vlozime do hrnce s horkou vodou
a privedeme k varu. Vaiime ve vrouci lazni (100 °C) pfesn¢ 4 hodiny. Pravidelné¢ hrnec
kontrolujeme, aby se neodpafovalo nadmérné mnozstvi vody. Pfi vétSim nezaddoucim
odpateni vodu dolejeme a vafime dal. Po ¢tyfech hodinach vyjmeme kostru z vody a obereme
z ni mechanicky zbytky meékkych tkani (masa). I zde pracujeme opatrn€, abychom
mechanicky neznehodnotili kostru napt. poSkrdbanim. Pouzivame opét nuzky, pinzetu
a chirurgicky skalpel. Celou operaci provadime na pitevnim stole v laboratoti. Stdle méame
oddélené predni koncetiny od zbytku kostry v platéném pytlicku.

Pracujeme opatrné a snazime se obrat co nejvic masa. Mn¢ zistalo na kostie stale mensi
mnozstvi masa a musela jsem ji tedy znovu zacit vafit. Opét jsem kralika vlozila do hrnce
a vafila dalsi 4 hodiny ve vrouci vodé (100 °C). Po uplynulé dobé jsem z kostry odstranila
témer vSechny zbytky mékkych tkéni. Kostra byla v tuto chvili lehce zazloutld, protoze
obsahovala velké mnozstvi tuku. Proto jsem musela kosti odmastit, aby je bylo mozno snaze
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belit. Kosti jsem tedy dala vafit jesté jednou, naposledy, aby se preparat dostatecné odmastil
a zbavil prebytecného tuku. Voda se prestala zamastovat po dalSich 4 hodinach horké 1azné
pii teploté 80 °C.

Celkové jsem kostru vatila tfikrat. Poprvé 4 hodiny ve vrouci ldzni (na 100 °C),

podruhé stejnou dobu opét ve vrouci ldzni a naposledy 4 hodiny pfi snizené teploté vody
na 80 °C.

Obrazek 9 Vareni kralika v digestori Obrazek 10 Kostra kralika po prvnim vareni
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9.1.7 Béleni kosti

Dalsi krok po odstranéni masa a odmasténi je béleni kosti. Bé€lit miizeme mnoha
zpisoby. Ja& jsem vyuzila roztok peroxidu vodiku. Celou kostru kralika jsem vlozila
do umélohmotné nadoby s 3,5% roztokem peroxidu vodiku (H202). Nejdiive jsem kostru
nechala v nddob¢ 24 hodin. Po vynéti z peroxidové lazné jsem kostru zkontrolovala, kostra
stale nebyla dostatecné vybélend. Proto jsem musela cely proces béleni opakovat (znovu lazen
v 3,5% roztoku peroxidu vodiku) po dobu 24 hodin. Po opétovném vynéti kostry z 1azné jsem
preparat rozprostiela na pevny alobal. Kostra se mi zddla dostate¢né vybélena, a proto jsem
mohla pokracovat v procesu. Piedni koncetiny jsem stale ponechavala oddélen¢ od ostatnich
kosti, abych mohla s kostrou sndze manipulovat a nezaménily se mi kosti piedni a zadni

koncetiny.

9.1.8 SusSeni kosti

Podle doporuceného algoritmu vybélenou kostru vlozime do specidlni suSarny a susime
22 hodin pfi teplot¢ nastavené na 50 C°. VysuSenou kostru kralika vyjmeme
a rozlozime na alobal. N¢které dlouhé kosti a lebka mé stale na sobé nazloutlé skvrny, které
pottebujeme odstranit. Proto celou kostru vlozime do lazné€ acetonu (silné organické
rozpoustédlo, dimetylketon (CH3)2CO) na 20 hodin. Po 20 hodinéach kostru z acetonové 1azné
vyjmeme a nechdme na rozlozeném alobalu vyschnout. Aceton se na vzduchu velmi dobfie
vyparuje. (Pozor, jde o agresivni organické rozpoustédlo, které pii veétsi koncentraci mize
poleptat sliznice ¢i ovlivnit nervovou ¢innost). Aceton dobie kostru odmastil a nazloutlé

skvrny z kostry zmizely.
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Obrazek 14 SuSarna

9.1.9 Sestaveni modelu kralika domaciho

Poslednim krokem po dokonalém vybéleni kostry, odstranéni mastnoty a vysuSenim
je konecné sestaveni preparatu. Mensi kosti se k sob& snadno slepi lepidlem (vtefinovym,
herkulesem, dispercolem nebo taposou). Vzdy dbame na to, aby kosterni ¢asti k sobé&
ptiléhaly ve spravném anatomickém postaveni, naptf. kontaktnimi kloubnimi plochami
(facetami) odpovidajicich kloubli. Pouh¢ lepeni ale nestaci, nékteré kosti jsou vétsi a lepidlem
nedrzi u sebe, proto musime pouzit malé tenké dratky pro spojeni delSich kosti. Vyvrtame
maly otvor do kosti, které chceme spojit, a otvorem protdhneme tenky dratek. PouZila jsem
drat o priméru 0,6 mm. Zamysleny drat z vhodného materialu (pozinkovany ocelovy drat
s ochranou vrstvu, ktera brani korozi) bychom s vyhodou méli predptipravit tak (zahnout),
aby po spojeni byly kosti rovnéz fixovany ve spravné anatomické pozici. Jiz v této chvili
musime védeét, v jakém postaveni chceme kosterni prepardt vytvaret, napf. ve stoje
¢1 ve skoku (savci) vsedé nebo v letu (ptaci). ZvlaStnim piipadem jsou tzv. dynamické
preparaty, kterymi se ovSem ma prace zatim nezabyva. Pfi vrtani kosti musime byt velmi
opatrni, aby se kost nerozpadla nebo abychom ji mechanicky neznehodnotili. Sdratovanim
vytvoiime zaklad pevné kostry, ktery neni tak kiehky. Déle pokracujeme, dokud nevytvotime
celou kostru kralika. Slepujeme nebo dratkujeme ¢asti téla postupné. Zaéneme pateii a lebkou
poté zadnimi koncetinami, pokracujeme hrudnim koSem a prednimi koncetinami. Teprve
poté nasledné spojime koncetiny a lebku s patefi tak, aby vznikl hotovy kone¢ny preparat
kréalika doméaciho ve stoje. Jestlize mame kostru krélika hotovou, tak na zpevnéni je vhodny

napt. Apoxie Sculpt. Jde o dvouslozkovou modelovaci hmotu hladké konzistence, kterou je
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jednoduché pfipravit a pouzit. Pro pouziti je netoxickd, vod€odolna, termostabilni
a dostatecné elasticka (nepraska). Hmoty lze pouzit v priabéhu 2—3 hodin, kdy je tvarovatelna.
Do 24 hodin zcela usycha. Nahrazkova hmota dokéaze kostru zpevnit dle potieby a ztvrdnuti

muzeme hotovy preparat umistit na vhodnou podlozku. (Post, 2006)

Obriazek 15 Spravné anatomické pripevnéni hrudni  Obrazek 16 Spravné anatomické pripevnéni

kosti lopatky
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10 Diskuze

Pti sestavovani algoritmu pro tvorbu osteologického preparatu kralika domaciho jsem narazila
na nékteré obtize. Nejprve poznamka k volbé kadaveru. K preparaci jsem si zvolila
dvouletého kralika z domaciho chovu, bohuzel moje volba nebyla zcela idedlni. Dvoulety
kralik je pro sestaveni kosterniho preparatu nevhodny, protoze jeho kosti nejsou plné
osifikovany. Muze tak nastat komplikace pii zdvérecné kompletaci kostry. Napiiklad
meziobratlové desticky (disci intervertebrales) nejsou jest€ pevné spojené s tély obratll

1 mij problém, ktery jsem fesila za cenu prodlouzeni ¢asu a naro¢nosti kompletace. Pti dalSim

vybéru krali¢iho kadaveru bych ziskanou zkuSenost zcela jisté vzala v potaz a vybrala starSiho

jedince s dokonale osifikovanou kostrou.

Pfi vybéru preparatniho instrumentaria bych doporucila nasledujici soupravu
jako minimalni zaklad:

1) ostré skalpely (s vyménitelnym ostiim) - jak se ukéazalo, musi se tyto Cepele béhem
stahovani savce velikosti kralika vyménovat pomérné asto,

2) jiné skalpely ¢i pouzité Cepele téhoz skalpelu s otupenym osttim. Tupych Cepeli 1ze vyuzit
pii docistovani kosti, protoze takové ostii neposkrabe kosti, a tim je neznehodnoti.
Naopak na stahovani ktize je tupy skalpel nevhodny,

3) vhodné jsou 1 preparacni jehly (Ize pouzit i jehly injekéni, obycejné Sici ¢i specialni
preparaéni — dle moznosti preparatora). Jehlou jsem zaciSt'ovala lebku a mensi kosti,

4) preparacni niizky,

5) preparacni pinsety (vhodné jsou zejména chirurgické se zobaCkem anebo anatomickeé
¢i zamykaci podle Péana) Posledni dva typy uvedenych instrumentli jsem vyuzila
k odstranéni tuhych svald, a také se ukazaly velice vhodnymi k odstranéni mozku
a zbytkil nervovévazivove tkané€ z lebecni dutiny.

Po stazeni, vyvrhnuti a odstranéni mékkych ¢asti z kostry (svalovina, mozek, micha,
o¢i) jsem mohla zacit odkreviiovat. Pfi vybéru vhodnych nadob pro odkreviiovaci lazen
doporucuji prahledné nadoby — je 1épe vidét vylouhované krevni barvivo. Dle Lellakové
(1985) se kostra nesmi dotykat dna a celé okreviiovani mize trvat 2 az 3 dny. Ja jsem
odkreviiovala vybranou kostru celé 2 dny a poctivé jsem po celou dobu pravidelné

vymenovala Cervené se kalici vodu. Dle Lellakové (1985) bychom méli vyuzit destilovanou

vvvvvv
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bez ptidavku ¢pavku nebo soli, aniz bych zaznamenala né&jaké zakaleni ¢i jiné, pifedev§im
barevné znecisténi kosti.
Pro jemnéjsi oCistu kostry v ramci preparace jsem si vybrala metodu vareni.
A to ptedevsim proto, Ze dle Mourka (2010) je tato metoda za pouziti vysoké teploty pomérné
rychld a vhodné pro zpracovani Cerstvého materidlu. Dle Mourka se pfi takové preparaci
ovSem mohou uvoliiovat zuby z Celisti. Pfipadny problém jsem proto nasledné oSettila: vodu
jsem cedila ptes platénko (vhodné je bavinéné, 1ze pouzit i Inéné s dostatecnou propustnosti
vody), abych zachytila vSechny piipadné oddé¢lené malé kiistky i zuby. Metoda se ukazala
jako dostatecnd a k zadné, ani parcidlni ztrat€¢ osteomaterialu nedoslo. Dle Horkého (2020)
bychom po ukonceni pfipravné preparace méli mechanicky ocisténou lebku nechat stale
ve vrouci a postupné chladnouci vodé€, aby pozvolna vychladla asi na teplotu 30 °C. Rovnéz
dle Horkého (2020) se nékdy metoda €isténi pouhym varem ukaze jako nedostatecnéd. Pokud
se ani opakovanym varem nedocili pldnovaného zaméru a miry Cistoty preparatu, je nutno
volit jinou metodu. V mém piipade jsem kostru varila tiikrat. Poprvé 4 hodiny ve vrouci lazni
(na 100 °C), podruhé¢ stejnou dobu opét ve vrouci ldzni a naposledy 4 hodiny pfi teploté vody
jen 80 °C. Touto metodou jsem se zbavila veskeré mekkeé tkan€ a svaloviny a nemusela jsem
prejit k jiné metod¢ preparace. Byla jsem za to rada — dal$i metody, byt u¢inné&jsi, maji fadu
nevyhod. Napi. macerace dle arizonské Skoly (Arizona, 2015) je vhodna spiSe pro teplejsi
nesrovnatelné naro¢ngj$i je 1 preparace kostry pomoci mravenci (Mourek, 2010), navic
metoda je vhodna spiSe pro vétSi kosti a lebky: nikoli pro celé kostry. Neni tak idedlni
pii preparaci kosti malych a stiedné velkych obratlovct. Napi. kostra kralika je tvofena
velkym mnoZstvim jak zubl, tak malych kosti, které by mohly byt mravenc¢imi délniky
vyvleceny otvory v krabici a podobné. Preparace pomoci broukti (Coleoptera), at’ uz kozojedit
(Dermestidae) ¢i potemnikll (Tenebrionidae) je dle arizonské Skoly i Mourka (2015, 2010)
pomérné efektivni a rychla, podminkou je ale disponovat vlastnim chovem s veskerym
zdzemim. Vzhledem k horsi dostupnosti obojiho jsem tedy tuto metodu nezvazovala.
Mechanicky oc€isténé kosti od vSech mé&kkych tkani, musime jesté dostatecné odmastit.
Dtive popsanym vafenim se kosti ¢aste¢n¢ odmastily, ale stidle na nich zlstdvaly mensi
nazloutlé skvrny, které nehledé¢ k estetickému negativnimu dopadu by mohly nadéle Zluknout
a zapachat. K chemickému odmasténi lze dle Mourka (2010) pouzit aceton, lékatsky
nebo technicky benzin, pfipadné teply roztok saponatu nebo praciho prasku. Ja jsem pouzila

aceton. Do acetonové 1azné jsem kosti ponofila na 20 hodin. Jednou z vyhod zvolené metody
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je, ze aceton, jako siln¢ t€kava latka, se na vzduchu velmi dobfe vypatuje. Nebylo tak nutno
kosti po vynéti z lazn€ vkladat do suSarny. Tato vlastnost acetonu je ale zaroven nevyhodou,
jedna se také o agresivni organické rozpoustédlo, které pii vétsi koncentraci miize poleptat
sliznice ¢i ovlivnit nervovou cCinnost. Proto jsem pii praci s nim musela vyuzit vSech
ochrannych pomtcek a pracovat velmi opatrné.

Na zavér po ocisténi a odmasténi je jesté nutno kosti vybélit. Diive byl vSeobecné
doporucovan 30% roztok peroxidu vodiku (H202). Metoda méa ovSem znacné limity. Peroxid
vodiku (zejména pii kratSim béleni) ptisobi pouze na povrch kosti, coz miize pozdéji zpiisobit
zazloutnuti az zaSednuti kosti a Casto vede k tvorbé nepravidelnych mapovych skvrn
na povrchu kosti (Mourek 2010). Arizonska skola (2015) doporucuje k dobé€leni menSich
kosti koncentraci peroxidu vodiku 1-2 %, pro dobéleni vétSich kosti 4-5 %. Ja jsem vyuZila
sttedni hodnoty koncentrace (3,5% roztok peroxidu vodiku) a do peroxidové lazné jsem
kostru vlozila na 24 hodin. OvSem i poté nebyla kostra stale jest¢ dostate¢né vybélena,
a proto jsem cely proces béleni musela opakovat. Dle Mourka (2010) a Arizonské Skoly
(2015) peroxid vodiku kosti rovnéz intenzivné odvapnuje, proto jsem musela bélici proces
rozdelit na dvé Casti a pribézn€ kontrolovat. Kromé toho je i peroxid vodiku (H202)
agresivnim anorganickym c¢inidlem. Dle Fagrona (2016) si musime chranit pfedev§im oblast
o¢i, pfi zasazeni oka takto koncentrovanym peroxidem muze dojit k zdvaznému poskozeni
tkané. Proto jsem pfi praci s peroxidem pouzivala ochranné bryle, gumové rukavice
a pracovala jsem s lazni pouze v digestofi. Dle Mourka (2010) by se k béleni nemélo vyuZzivat
latek na bazi chloru (napt. HCI, ale 1 jeji soli) protoze mohou rozpoustét kostni tkan. Starsi
metoda dle Stépanka (1938) vyuzivala k béleni kosti vysoce koncentrovaného roztoku
peroxidu vodiku (perhydrol, 30% roztok H»>O»), ktery je sice pomérné efektivni, ale mize
pfi ném dochazet k rozpadu kosti. Podobné ucinky ma i béleni slune€nim zafenim. Vybélenou
kostru musime jes$t¢ vysuSit. J4 vyuzila specidlni susdrnu a suSila jsem kosti 22 hodin
pii teploté nastavené na 50 C°.

Po vybéleni, odmasténi a vysuSeni kosti miiZzeme zacCit kone¢né sestaveni kosténého
preparatu. Jako prvnim velmi dilezitym krokem bylo, Ze jsem oddé&lila pfedni koncetiny
od vSech ostatnich c¢asti kostry. Kosti pfednich a zadnich koncetin jsou si navzijem
velmi podobné, a proto sestaveni by bylo slozitési, kdyby se vSechny tyto kosti pomichaly.
Praci by jesté vice usnadnilo, rozdéleni vSech ¢asti kostry do latkovych pytlicka napt. pfedni
koncetiny, zadni koncetiny, Zebra, patef a lebka. Timto rozdélenim bych byvala predesla

vSem ztratdm, kterym jsem se diky zjednoduSeni popsanych pifiprav nevyhnula. Jednou
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z hlavnich chyb, kterou jsem zde zminila jiz mnohokrat, byla volba pfili§ mladého jedince.
Jeho kosti nebyly dostatecné osifikovany, a vznikla mi tak nutnost fady jinak zbytnych,
ale v tomto pfipad¢ nutnych vedlejSich korekei.

Nejprve tak, ze z obratlii, Zeber a dlouhych kosti odpadaly kloubni plosky. To je vysvétleno
nedostate¢nou osifikaci kostnich epifyz mého kralika a po chemické likvidaci nekostni tkané
(chrupavky) muize dojit k mechanickému rozvolnéni epi- meta- pfipadné diafyz) jako tomu
bylo v ptipadé¢ mého preparatu. Tim jsem si pfidélala praci navic - musela jsem rozpoznavat
konkrétné spravné kloubni plosky a zjistit, kam kterd ploska anatomicky patii. Nicméné
nezamysSlenym pozitivnim efektem této mé nespravné volby staii kadaveru byla situace,
kdy jsem byla nucena se nad jednotlivymi kostnimi spojenimi daleko vice zamyslet,
a to vcetné¢ funkcnosti a divodu pravé takto vyvinutych spojeni. Na restauraci (zpétné
nalepeni) kloubnich plosek a jinych kosti jsem vyuzila lepidlo Herkules. Jednou z vyhod
tohoto disperzniho lepidla je, ze po zaschnuti je ¢iré a transparentni pro svétlo (pruhledné)
a nepoutd nezadouci pozornost napi. zieteln¢ viditelnou zménou zabarveni lepenych mist
preparatu. Pro lepeni dratu ke kosti jsem musela vyuzit jiné lepidlo, protoze typ Herkules neni
vyvinut pro slepeni takovych povrchi. Pouzila jsem vtefinové lepidlo (znacka Weber’s)
a to ma vyhodu, ze dokaze oba povrchy (hladky povrch kovového dratu s relativné malou
kontaktni plochou a porovity povrch kosti) spojit velmi pevné a trvale. Pfi nutnosti korekce
spoje se ale tato trvalost a pevnost obraci proti prepardtorovi, je tézké takovy typ lepidla
pfi Spatném naneseni odstranit, anizZ bychom riskovali poSkozeni preparatu, zvlasté v ptipadé
lepeni malych kosti. Vtefinové lepidlo je sice rozpustné acetonem, ktery ale sam
je organickym ¢inidlem siln¢€ agresivnim (kost piespfili§ vysousi) a mohlo by dojit i k rozpadu
kosti. Pro lepeni dratku a kosti by bylo vhodné&j$i pouzit gelové vtetfinové lepidlo (napiiklad
Power Glue — Gel). Toto lepidlo ale zase nema takovou schopnost vsakovani do porovitych
kosti. Vtefinové lepidlo, které jsem pouzila (Weber’s), se ukazalo nevhodné k lepeni Zeber
k pateti, protoze Zebra mého kadaveru (mladého kralika) byla pfili§ kiehkd a porovita.
Vtetfinové lepidlo vtékalo do kosti a neziistalo na zadoucim miste, jeho lepici schopnost tim
byla zna¢né sniZena.

Volba kovového spojovaciho materidlu musi respektovat minimaln€ dva odlisné ucely
(funkce): jednou je spojeni vétSich celki — naptiklad dlouhych kosti koncetin ¢i koncetin
kostry k podstavci, tj. spojeni s vétSim mechanickym zatizenim. Zde je vhodné&jsi tvrdsi
a pevnéjsi, tedy 1 siln€jsi drat. Pro spravné pospojovani drobnych a tencich kosti s menSim

v

mechanickym zatiZenim je naopak vhodnéjsi jemnéjsi a tvarngjsi, tedy i tenci drat. Nejsnaze
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dostupné se jevi pozinkované ocelové draty. Maji pfijatelnou stiibrnou az Sedou barvu, ktera
nijak opticky nenarusuje vzhled preparatu a ponechavd vyniknout spravné vybélenym,
slonovinové vybarvenym kostem. Dalsi vyhodou pozinkovaného dratu je ochranna vrstva,
ktera brani korozi zelezného vnitiku dratu. Vzhledem ke zvolené sile jsou tyto draty
dostateéné jemné (tvarné) a tenké. Pro spojovani vétsich kosti (patete, panevni kosti, kost
stehenni s kosti holenni) jsem vyuzila tvrdsi drat o priméru 1 mm. Pro spojovani menSich
kosti (Zeber k patefi, hrudni kost k zebrim) jsem pouzila mekéi dratek o priméru 0,6 mm
ktery bylo mozno dobfe tvarovat ¢i ohnout do spravného tvaru. Daji se ovSem vyuzit i jiné
typy dratdl. Zelezné draty z tvrdé oceli, které jsou oviem velmi pevné, a proto by byl vétsi
problém je ohnout do spravné pozice. Médéné draty, které jsou dobie tvarné a velmi odolné
proti korozi mohou casem zoxidovat (zezelenat), a tim znehodnotit kosterni preparat.
Hlinikové ¢i mosazné draty jsou naopak dost kiehké a pfi jejich opakovaném ohnuti
do spravné pozice se mohou zlomit. (Guryca, 2013-2020)

Pfi osazovani hrudni kosti do kostry hrudniku nastal dal$i problém souvisejici
s nedostate¢nou maturaci kostni tkané kralika. Zebra nebyla dostate¢nd osifikovana v celé
délce a nejméné jedna koncova (hrudni) tfetina kazdého Zebra, jez zistala stale chrupavcita,
byla spolu s ostatnimi chrupavkami vafenim odstranéna. Nedostatecné dlouhd zebra
tak nemohla byt ke hrudnim kosti pfipevnéna obvyklym zplisobem. Nabizela se snadna
moznost pfipevnit hrudni kost na anatomicky ,,spravné misto uchycenim dratky mezi kosti
ramenni. Takové nepfirozené uchyceni ale nerespektuje praveé ona funkéni fyziologicka kostni
spojeni, k jejichZ demonstraci ma cely muj preparat pfedevSim slouzit. Didakticka hodnota
mého preparatu, na kterou jsem se odkazovala v ivodu 1 cilech prace, by tak byla zna¢né
sniZzena. Takové ukotveni hrudni kosti by se dokonce mohlo jevit pii pfipadné vyuce dosti
ale anatomicky spravnégj$i pfipevnéni hrudni kosti k prvnim Zebriim. Takové spojeni je rovnéz
arteficielni, ale nijak nerusi pozorovatelovu predstavu o funkci ramenniho pletence. Zvoleny
postup se ale ukazal mnohem pracnéjsi, nez by bylo obvyklé ptilepeni dostatecné dlouhych
Zeber. Spojovaci dratek nebylo moZzné navrtat po ose diafyzy Zebra (skrz Zebro po jeho délce)
kvili kiehkosti tkan€, zebra by se rozpadla. Proto jsem spojovaci drat s vétsi tvarnosti vedla
otvorem navrtanym na kosténém hrudnim konci Zebra kolmo k jeho podélné ose a skrze jeho
plosnéjsi rozmér (viz Obr. 15) a drat jsem poté protdhla skrz hrudni kost a zafixovala ohnutim
dratu. Takto ziskany arteficielni spojovaci prvek jsem jesté zpevnila lepidlem a ziskala tak

dostatecné pevné a anatomicky pomé&rné¢ korektni hrudni spojeni.
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Posledni problém stejné¢ho ptivodu nastal pfi pfipevnéni lopatek na kostru. Na fadé
preparatd, které jsem méla moznost vidét, bylo zietelné, ze jsou lopatkové kosti kralika
piipevnény (Casto pfilepeny) pfimo na zebrech, to vSak neni anatomicky spravné.
Mezi lopatkami a zebry zivého kralika jsou mohutné svaly, které zvifeti umoziuji pohyb
v potiebné sile a rychlosti. Ten je u bylozravce s pfevazné utékovou obrannou strategii nutnou
k pteziti pomérné zasadni. Ma-li kosterni preparat slouzit k vyuce a k demonstraci zdkladnich
zivotnich funkci kréalika, mél by respektovat i1 piipadné technicky mozna obtizné,
ale anatomicky korektnéjsi ,,oddéaleni” kosténého ramenniho pletence od zeber. K vyuce
anatomie patii i informace o upevnéni ramenniho pletence zajicovcll k osové kostte. Zajicim
podobn¢ jako naprosté vétSin€ placentdlnich savcli je pevné pfipojeni koncetiny k osové
kostfe pomoci kli¢ni kosti (typické napt. pro ptdky) nahrazeno spojenim svalovévazivovym.
Jejich klicni kost je druhotn€ redukovana, nachdzime jen neosifikovanou chrupavku
(zajicovci, nékteré Selmy) u jinych druhti jen prouzek vaziva (intersectio clavicularis).
Z toho vyplyva, ze hrudni koncetina naprosté vétSiny soucasnych savcu je k trupu (pateti)
pfipojena nekosténym svalovym apardtem, ktery se upinda na lopatku. Pro zachovani
demonstraéni funkce preparatu jsem po konzultaci s vedoucim prace volila jiny zpisob fixace
koncetiny ke kostie, tj. takovy, ktery zachova potfebnou mezeru tam, kde jsou ptirozené
svaly. Musela jsem pftid¢€lat tvrdsi drat na patet, vhodné jej zprohybat, aby na obratli drzel.
Lopatky pfipevnit ke stejnému drétu tak, aby se nedotykaly zeber, jen konstrukéniho dratu,
ktery zde jednoznacnym a pochopitelnym zplisobem nahrazuje svaly u kosterniho preparatu
nezachované (viz Obr. 16).

Posledni, ale neméné dilezitou strankou mé prace je ekonomicka resp. financni
stranka vyroby prepardtu a vySe pofizovacich nakladi mnou pouzitych, tedy nejsnaze
dostupnych a relativné levnych pouZitych materidl v maloobchodni cené. Lze je porovnat
a strzni cenou profesiondlniho kosterniho prepardtu od renomovaného vyrobce, kterd
se v piipad¢ kralika doméciho pohybuje okolo 5-15 tisic korun. (Tivali, 2021); (Sehnal,
2021). Jesté vyssi potrizovaci ndklady ma anatomicky model, zde cena dosahuje desitek tisic
korun, napf. model (AnatomickyModel.cz, 2016 - 2021) za 44 000 K¢. Priimérna cena
vyukového preparatu kralika domaciho (5 — 15 000 K¢&), vzdy zdlezi na kvalité preparatu,
na jaké je umistén podlozce nebo jestli se nejednd o nécim vyjimecény nebo specidlné
pfizplisobeny exemplaf. Déle je nutno si uvédomit, ze jsem pro svou praci mohla zdarma
vyuzit vybaveni univerzitni a katedrové laboratofe (lazn¢ odmasStovaci a bélici v digestofi

apod.), stejn¢ jako zapujcit si fadu potfebnych ndstroji a konstrukénich materiala (preparacni
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jehla, skalpel s vyménitelnym ostiim, preparacni niizky, pinsetu, Spendliky, polystyrén, klesté
na stithdni dratu, klest¢ kombinacni, mini bruska, chemikélie). Sama jsem platila jen né€kolik
veci: kralika z domaciho chovu (180 K¢), lepidlo Herkules 500 ml (129 K<), vtefinové lepidlo
2 g alespon (4x 4 K¢), pozinkovany drat o priméru 0,6 mm (10 m za 18 K¢), pozinkovany
drat o priméru 1 mm (10 m za 110 K¢) a gumové nitrilové rukavice (329 K¢). Velmi
dialezitou soucast modelu je dievény podstavec (cca 500 K¢), v mém piipadé mi byl darovan
Skolou pro bakalaiskou praci. K pfipevnéni k dievéné desce jsem si musela potidit nerezovou
zavitovou ty¢ A2 s matkami a podlozkami (29 K¢€). A na zavér jsem musela difevénou desku
podlozit samolepici filcovou podlozkou ¢erné barvy (47 K¢), aby dievéna deska neklouzala
po stole a pfi manipulaci (pokladani na sttil) nedosedla tvrdé a naslednym otfesem neponicila
preparat. M¢é vlastni (Skolou nehrazené) ndklady tak ¢inily v materidlu 1 358 K¢. Stran casové
naroc¢nosti mi kompletni vyroba celého preparatu trvala asi 70 hodin, nutno ovSem zapocitat
prodlevy dané malou zkuSenosti a nezddoucimi komplikacemi zplisobenymi defekty
pfi vyvafeni nedostate¢né osifikovanych kosti mladého kralika (viz ptfedchozi odstavce

diskuze).
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Zavér

Bakalatskéa prace se sklada ze dvou hlavnich casti — teoretické a praktické.

V teoretické ¢asti jsem uvedla stru¢ny popis vSech zivotné dulezitych soustav kralika
domaciho (Oryctolagus cuniculus f. domesticus) vcetné lokomotorického aparatu,
tj. predevsim kostry. Déle prace obsahovala zakladni piehled a popis metod preparace kostry.
Mnou uvedené informace byly ¢erpany z odbornych publikaci, dostupné ceské 1 zahranicni
tituly jsem uvedla v reSerSi a v seznamu pouzité literatury a vlastni zkuSenost s nimi jsem
podrobila diskuzi.

V praktické c¢asti jsem sestavila podrobny protokol preparace kostry s odkazem
na literarni doporuceni, protokol zahrnuje i algoritmus sestrojeni kosterniho preparatu kralika
domaciho v pozici vstoje. Protokol za¢ind procesem stahnuti kralika z ktze, pokracuje
odstranénim meékkych casti (svaloviny, vnitinosti), vyvafenim, odmasténim, vybélenim
a ususenim kostry a na zavér sestrojenim celého kosténého preparatu. Protokol jsem doplnila
vlastnimi fotografiemi, které velmi dobie dokumentuji jednotlivé faze celého mého postupu.

Domnivam se, ze stanovenych cili mé bakalatské prace, totiz vypracovat literarni reSersi
na zvolené téma, popsat metody preparace kosti kralika domaciho, popsat jednotlivé kosti
kralika a vytvoftit jeho kosterni preparat (viz cile prace) se podafilo. Sama jsem ziskala fadu
znalosti, které povazuji za velmi uzitecné a dilezité. V neposledni fadé se domnivam a pévné
veéfim, Ze mé postupy a jejich popis budou zdrojem uziteCnych dat pro budouci studenty

oboru Konzervace ptirodnin a taxidermie.
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Prilohy

Filoha 1
Fotografie (C. 1) kostry kralika doméciho (Oryctolagus cuniculus f. domesticu) vstoje (bocni
pohled)
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Priloha 2

Legenda s popisem fotografii ¢.1

A. | Lebka (cranium) E. |Volni hrudni konéetina (ossa membri
thoracici liberi)
1 | kost fezakova (os incisivom) 13 | kost paini (humerus)
2 kost nosnf (os nasale) 16 | kost vietenni (radius)
3 kost temenni (os parietale) 17 | kost loketnd {ulna)
4 kost t¥lni (os occipitale) 18 | kosti zipestnd (carpi I - VII)
3 horni Eelist (maxilla) 19 | kosti zéprstnd (metacarpi 1- V)
6 dolni Selist (mandibula) 20 flanky pratd (phalanges, prox. PhI— W, med. PhII—
Wodist PhI-—V)
B. | Pdter (columna vertebralis) F. | Panevni pletenec (cingulum membri
pelvini)
) kréni obratle (vertebrae cervicales, C1-CT) 21 | kost panevni: kost sedaci, loyEelni, stydla (os pelvis:
o3 izchii 03 coxae, oz pubiz)
g | hrudni obratle (vertebrae thoracicae, Thi- ¢. | Volnd panevni koncetina (ossa membri
hi2) pelvini liberi)
0 bederni obratle (vertebrae lumbales, L1-LT) 22 | Lkost stehennd (femur)
10 | kfiZoveé obratle (vertebrae sacrales, sacrom) 25 cédka (patella)
11 | ocasni obratle (vertebrae caudales, Cal-Cal3) | 24 | kost holenni (tibia)
C. | Hrudni koé (thorax) 25 | kost ljtkova (fibula)
12 | Zebra (costae, costa ] — costa XIT) 26 | kost patni {calcaneus)
13 | hrudni kost (stermm) 27 | kosti zénartni (tarsi I- VI)
D. | Lopatkovy pletenec, pletenec hrudni | 28 | kosti nartni (metatarsi I - IV)
koncetiny (cingulum membri
thoracici)
14 | lopatka (scapula) 29 Elankoy prata (phalanges prox. PRI IV, med PhI-
IV, dist PrI-TV)
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Piiloha 3
Fotografie lebky kréalika domaciho

[T 5 L L

a) bo¢ni pohled (cela lebka bez dolni Celisti) b) Sikmy pohled na mandibulu (obé poloviny

arteficielné slepeny)

c¢) zadni pohled (cela lebka) d) bo¢ni pohled (cela lebka)

e) odpadlé osifikované ¢asti skalni kosti
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Ptiloha 4
Fotografie lebky kralika (detail)

A. Splanchnocranium (visceralni cast lebky)

1 kost nosni (os nasale)

2 kost mezicelistni (praemaxilla); 2a — nosni vybézek mezicelistni kosti (processus frontalis)

3 horni €elist (maxilla); 3a — licni vybéZek horni Celisti (processus zygomaticus)

4 kost slzni (os lacrimale)

5 dolni Eelist (mandibula); 5a — €elistni kloub (condylus mandibulae), 5b — Ghlovy vybézek (processus
angularis), 5c — ramus mandibuly, 5d — t&lo mandibuly (corpus mandibulae)

B. Neurocranium (nitrolebi, mozkova &ast lebky)

6 kost ¢elni (os frontale); 6a — éelistni vybézek celni kosti (processus maxillaris)

7 kost temenni (os parietale)

8 kost mezitemenni (os interparietale)

9 kost nadtylni (os supraoccipitale)

10 kost priusni (os perioticum)

11 vnéjsi kost tylni (os exocipitale); 11a — pfiusni vybéZek (processus paroccipitalis)

12 kost spankova (os temporale); 12a — licni vybé&iek spankové kosti (processus zygomaticus), 12b —
sluchova vydut (bulla tympanica), 12c¢ — Gsti zevniho zvukovodu (meatus acusticus externus)

13-15 | &asti kosti motylkové (os sphenoidale)

13 alisphenoid

14 basisphenoid

15 orbitosphenoid
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Priloha 5

Fotografie prvniho kréniho obratle, nosice (atlas C1)

a (pohled z kranialniho sméru)

pateini kanal (canalis vertebralis)

pfedni oblouk (arcus anterior)

predni hrbolek (tuberculum anterius)

jamka pro ¢ep druhého obratle (fovea dentis)

postranni hmota (massa lateralis atlantis)

jamka pro kloubni hrbol tylni (fovea condylaris)

zadni oblouk (arcus posterior)

priény vybézek (processus transversalis)

otvor v pfiéném vybézku (foramen transversale)

56




b (pohled z kaudalniho sméru)

patefni kanal (canalis vertebralis)

pfedni oblouk (arcus anterior)

pfedni hrbolek (tuberculum anterius)

jamka pro ¢ep druhého obratle (fovea dentis)

postranni hmota (massa lateralis atlantis)

kloubni plocha atlantoaxialniho kloubu (facies
articularis C1/2)

zadni oblouk (arcus posterior)

pricny vybézek (processus transversalis)

otvor v pficném vybézku (foramen transversale)
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Priloha 6

Fotografie druhého kréniho obratle, cepovcee (axis C2)

a (pohled z kranidlniho sméru)

T 11 4 11t
PK paterni kanal
1 télo ¢epovee (corpus epistrophei)
2 zub éepovee (dens axis)
3 kloubni ploska pro postranni spojeni s nosi¢em (facies articularis C1/2)
4 zadni oblouk (arcus posterior)
5 trnovy vybézek (processus spinosus)
6 priény vybézek (processus transversus)
7 otvor v pfiéném vybézku (foramen transversale)
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b (pohled z kaudalniho sméru)

PK patefni kanal

1 télo ¢epovce (corpus epistrophei)

2 plocha pro prvni meziobratlovou ploténku ( discus intervertebralis
C2/3)

3 kloubni ploska pro meziobratlové spojeni s obratlem C3 (facies
articulariz C2/3)

4 zadni oblouk (arcus posterior)

5 trnovy vybézek (processus spinosus)

6 pfiény vybézek (processus transversus)

7 otvor v pfiénem vybézku (foramen transversale)
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Priloha 7

Fotografie subaxialniho kréniho obratle (C3 — 7)

pohled z kranialniho sméru

PK patefni kanal

1 télo subaxidlniho kréniho obratle C4 - 7 (corpus vertebrae cervicalis)

2 plocha pro meziobratlovou ploténku pro spojeni s kranialnéji ulozenym krénim
obratlem

3 kloubni plogka pro postranni meziobratlove spojeni s kranialnéji ulozenym krénim
obratlem

4 zadni oblouk (arcus posterior)

5 trnovy vybézek (processus spinosus)

6 piiény vybézek (processus fransversus)

7 otvor v piiéném vybézku (foramen transversale)
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Priloha 8

Fotografie hrudniho obratle (Th 1 — 12)

pohled z kranialniho sméru

PK patefni kanal

1 télo subaxialniho hrudniho obratle Th 1 - 12 (corpus vertebrae thoracice)

2 plocha pro meziobratlovou ploténku pro spojeni s kranialnéj ulozenym
hrudnim obratlem

3 kloubni ploéka pro postranni meziobratlove spojeni s kranialnéji uloZzenym
hrudnim obratlem

4 zadni oblouk (arcus posterior)

5 trnovy vibézek (processus spinosus)

6 piicny vybézek (processus transversus)
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Priloha 9
Fotografie bederniho obratle (L 1 —7)

pohled z kranialniho sméru

PK patefni kanal

1 télo subaxialniho bederniho obratle L 1 - 7 (corpus vertebrae lumbalis)
2 plocha pro meziobratlovou ploténku pro spojeni s kranialnéji ulozenym

badernim obratlem

3 kloubni ploska pro postranni meziobratlové spojeni s kramalnéji ulozenym
bedernim obratlem

4 zadni oblouk (arcus posterior)
5 trnovy vybézek (processus spinosus)
6 piiény vybézek (processus transversus)

62



Priloha 10

Fotografie kiizové kosti (os sacrum)

pohled z dorsalniho sméru

1 prvni kfizovy obratel S1

2 trnovy vybézek S1

3 kloubni vybézek s kloubni plogkou pro posledni bederni obratel

4 télo obratle s plochou pro posledni meziobratlovou plotenku ( L7-81)
5 kloubni plo3ka sakroiliakalniho skloubeni (SI)

6 (foramen intervertebrale 51/2)

7 obratel 52

8 obratel S3

9 obratel S4
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Priloha 11

Fotografie kaudalnich obratli (Ca 1 — 13), fotografie dil¢ich stadii sestavovani preparatu

Yhirmzesril

kaudalni obratle a) sloZena pater bez ocasu

b) pater se zadnimi koncetinami a ocasem ¢) kostra s hrudnim koSem (bez hrudni kosti)

d) hotovy preparat z boku
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Piiloha 12
Fotografie dalSich kostnich celkt

@

dvanact pari Zeber (costae, costa I — costa XII)

hrudni kost (sternum)

kosti panevni (os pelvis)
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Piiloha 13
Fotografie kostry nohou kralika

fotografie predni nohy

kosti zapéstni (carpi I - VIII)

kosti zaprstni (metacarp1 I- V)

¢lanky prsta (phalangei)

3a

proximalni élanky (prox. PhI-V)

3b

stfedni ¢lanky (med. Ph 11— V)

3c

distalni élanky (dist. PhI-V)

fotografie zadni nohy

kosti zanartni (tarsi I- VI)

kosti nartni (metatarsi I - I'V)

¢lanky prsta (phalangei)

3a

proximalni élanky (prox. Ph I-IV)

3b

stfedni ¢lanky (med. Ph1-1V)

3¢

distalni ¢lanky (dist. Ph I —-1IV)
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Seznam priloh

1. Fotografie (¢. 1) kostry kralika domaciho (Oryctolagus cuniculus f. domesticu) vstoje
(bo¢ni pohled).

2. Legenda s popisem fotografii ¢.1.

3. Fotografie lebky kralika doméciho:

a) bocni pohled (cela lebka bez dolni Celisti)

b) Sikmy pohled na mandibulu (ob¢ poloviny arteficielné slepeny)

¢) zadni pohled (cela lebka)

d) bocni pohled (celé lebka)

e) odpadlé osifikované Casti skalni kosti

Fotografie lebky kralika (detail)

Fotografie prvniho kréniho obratle, nosice (atlas C1)

Fotografie druhého kréniho obratle, cepovce (axis C2)

Fotografie subaxidlniho kréniho obratle (C3 — 7)

Fotografie hrudniho obratle (Th 1 — 12)

Fotografie bederniho obratle (L 1 — 7)

o ® N ok

10. Fotografie kiizové kosti

11. Fotografie kaudalnich obratli (Ca 1 — 13), fotografie dil¢ich stadii sestavovani preparatu
12. Fotografie dalSich kostnich celk

13. Fotografie zadni nohy a pfedni nohy
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