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Technické prostiedky pro zvySeni bezpecnosti v silni¢ni nakladni dopravé
Abstrakt: Tato diplomova prace shrnuje soucasnou situaci v oblasti bezpecnosti provozu
silnicni nékladni dopravy z nékolika pohledt. Kapitola ,Legislativni podminky pro
bezpecnou silnicni ndkladni dopravu® se zabyva zakony, vyhlaskami a nafizenimi, které
ovliviiuji bezpecnost silniéniho provozu. V kapitole ,,Technické prosttedky pro bezpecnou
silni¢ni ndkladni dopravu® je pfehled vybranych aktivnich a pasivnich prvkd bezpe€nosti,
které se dotykaji silnicni nakladni dopravy. Jsou zde popsany systémy, které slouzi jako
podpora fidi¢e nebo vozidla. Kapitola ,,Porovnani vybranych prostfedkt a piinosy pro zvyseni
bezpecnosti v silni¢ni nakladni dopravé™ se vénuje porovnani elektronickych systémii brzdéni

u pripojnych vozidel.

Klicova slova: silni¢ni ndkladni doprava, bezpecnost, asistencni systémy vozidel

The technical means for increasing safety in road freight transport
Summary: This diploma thesis summarizes recent state in the field of safety of road freight
traffic from different points of view. Chapter ,,Legislative requirements for safe road freight
traffic” deals with laws, promulgations and directives which affect the safety of the traffic. In
chapter named ,, Technical means for safe road freight traffic there is overview chosen active
and passive means of safety which affect road freight traffic. The systems which serve as
driver’s support are described there. Chapter ,,Comparison of chosen means of safety and
their contribution for increase of safety of road freight traffic* deals with comparison of

electronic braking systems for connecting vehicle.

Key words: road freight traffic, safety, assistant car systems
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1 Uvod

V dnes$ni spole¢nosti hraje silniéni doprava nezastupitelnou roli. Je jednou z
spolecnosti uzitek ve formé vysoké mobility, poskytuje urcitou flexibilitu danou nizSimi
naroky na dopravni infrastrukturu oproti napiiklad dopravé Zelezni¢ni, ale na strané druhé
zpisobuje také Ujmy. Vznikaji dopravni nehody, jejichz dasledkem jsou ztraty lidskych

zivotl, zranéni, hmotné Skody, zhorsuje se zivotniho prostiedi a tim v§im klesa kvalita Zivota.

Bezpecnost silni¢ni dopravy je v posledni dobé zdsadnim tématem, coz je vzhledem k
vysokému poctu usmrcenych a zranénych osob pii dopravnich nehodach pochopitelné. Je také
jakymsi souc¢asnym symbolem vyspélosti naroda. Na Ceskych silnicich umiralo jesté pred
nékolika lety vice nez 1 000 osob ro¢né a to je jedno z nejvyssich ¢isel v celé Evropské Unii
ve vztahu k poctu obyvatel jednotlivych Clenskych stati. Pro srovnani, v roce 2008 byla
nejvyssi umrtnost ptipadajici na milion obyvatel v Polsku, kde to bylo 142,5 mrtvych a
nejlepsi v Nizozemsku, kde ¢inila 41,3. Ceska republika mé&la s hodnotou 103,7 tfeti nejhorsi

vysledek.

Graf'1 - Pocet usmrcenych osob na milion obyvatel v evropskych zemich (2008)
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Diisledkem dopravnich nehod jsou také obrovské financni ztraty. Zatimco piimé
hmotné $kody se v CR pohybuji v fadech miliard, celkové néklady jsou pak nékolikanasobné
vyssi a pro jejich vypocet se pouziva tzv. metoda ,,celkového vystupu®, jejiz podstatou je
identifikace, kvantifikace a nasledné ocenéni nakladi a ztrat, které vznikaji v disledku
dopravni nehody. Celkové naklady se dé€li na pfimé a nepiimé podle toho, zda souvisi
bezprostiedné¢ s nehodou nebo az s jejimi pozd€jSimi ndsledky. Zahrnuji zdravotni péci,
administrativu (policie, soudy, pojiStovny), socidlni vydaje (vdovské, sirotéi a invalidni
dichody), hmotné skody a ztraty z produkce (vyse hrubého doméciho produktu ptipadajici na
jednoho obyvatele).

Ztrata lidského zivota ma vsSak i subjektivni dopady, které nelze dostate¢né spolehlivé
vyjadfit po finanéni strance z diivodu nenahraditelnosti jedince. Zde jde o psychické utrpeni
pozustalych zptsobené ztratou blizkych. Do ztrat nejsou také zahrnovany subjektivni Skody
zpusobené zranénim, jako je fyzickd bolest nebo psychické naruseni, napft. strach ze ztraty

Zivota po prozitém Soku.

Tab. 1 - Nehody a jejich nasledky na silnicich v CR za uplynulych 21 let

Nasledky i
Usmrcenych Té&Zce zranénych | Lehce zranénych

Rok Podet nehod -

94 664 1173 4519 23 371
101 387 1194 4 833 22 806
125 599 1395 5429 26 708
152 157 1355 5629 26 821
156 242 |NIATS 6 232 29 590
175 520 1384 6 298 30 866
201 697 1386 6 621

198 431 1411 30 155

210 138 1204 6 152 29 225

1322 6 093 28 747
211 516 1336 55625 27 063
185 664 1219 5493 28 297
190 718 1314 5492 29013
195 851 1319 5253 30 312
196 484 1215 4 878 29 543
199 262 1127 4 396 27 974
187 965 956 3990 24 231
182 736 1123 3 960 25 382
160 376

Zdroj: [8, 9]




Bezpecnost silni¢ni dopravy je ovliviiovana ¢tyimi faktory. Dopravni infrastrukturou,

dopravnimi prosttedky, €astniky provozu a legislativné ur¢enymi podminkami provozu.

Dopravni infrastruktura - Zde se jednd ptedevSim o stavebnétechnické parametry, tj.
smérové vedeni a Sife vozovek, podélné sklony, umisténi znaceni a dalsi. Ridi¢ tyto
parametry sleduje a pfizplsobuje jim svou jizdu. Pozemni komunikace vSak svym

usporddanim nabizi mnoho ptilezitosti pro jeho chyby.

Dopravni prostifedky - Na nehodovost a jejich nasledky ma vliv jednak konstrukce a
vybaveni vozidel, ale i jejich technicky stav. Zavadéni asistenc¢nich systému, jako je ABS,
stabilizacni programy a jiné technické prostiedky, znamend zna¢nou podporu fidice a
ulehCeni jeho Cinnosti. Zasahy téchto systémt daleko ptesahuji fyzické moznosti ¢lovéka.
Déle jsou zde také navigacni a informacni systémy, které fidi¢i umoznuji vénovat veétsi cast

pozornosti samotnému ovladani vozidla.

Ukastnici provozu (piedeviim fidi¢i) - U ucastnikdi se jednd o vytvafeni krizovych
dopravnich situaci a o jejich zvladani. Na vytvafeni maji vliv pfedev§im povahové rysy
(agresivita, roztrzitost) Uc€astnikli. Na jejich zvlddani ma vliv fidi¢lv odhad, rychlost jeho
reakei a zkuSenosti, které zvySuji schopnost predvidat déni na silnicich a reakce ostatnich
ucastnikti dopravy. Pochopitelné zde hraje velice dilezitou roly i psychicky a fyzicky stav,

predevsim unava.

Podminky provozu (legislativa) - Jedna se o prava a povinnosti t€astnikli silni€niho provozu
a o postihy za jejich piekracovani, resp. nedodrzovani. Podminky pro ziskavani opravnéni
k fizeni vozidel. A také pozadavky na konstrukci a schvalovani vozidel pro jejich provoz na

pozemnich komunikacich.

Tato prace se zabyva bezpecnosti silni¢ni ndkladni dopravy. Jak vyplyva z grafu 2,
ktery vyjadiuje nazor vefejnosti na nebezpecnost skupin tcastnikl silniéniho provozu, citi se
vefejnost nejvice ohrozena motocyklisty, nasledné¢ tidi¢i osobnich automobilii a skupina
f1di¢lh nakladnich automobild spolu s fidi¢i autobusi je na tfetim misté. Chodci a cyklisté jsou
se stejnym vysledkem na poslednim misté. To vSak neodpovidd jejich skute¢né

nebezpecnosti, vyjadiené po¢tem usmrcenych osob pii nehodach, které tyto skupiny zavinily.



Graf 2 - Nazor verejnosti na nebezpecnost skupin ucastnikii provozu
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Zdroj: [10]

Tab. 2 - Podil ndkladnich automobilii na nehodovosti a jejich ndsledcich v CR

Vinici nehod Rok 2004 \ 2005 2006 2007 2008 2009 2010
. Nehod |196 484 | 199 262 | 187 965 | 182 736 | 160 376 | 74 815 | 75 522
Celkem v CR =
Umrti 1215 | 1127 956 1123 | 992 832 | 753
Nakladni automobily Nehod | 29234 | 30214 | 31329 | 30073 | 26 841 | 9783 | 10378
celkem Umrti 154 136 122 153 110 108 93
Podil NA na celkovém Nehod o 14,9 15,2 16,7 16,5 16,7 | 13,1 | 13,7
EOEHIGCR Umrti 12,7 12,1 128 | 136 | 1141 | 130 | 12,4
Nehod | 17185 | 18351 | 21672 | 15837 | 13221 | 5014 | 5700
NA nad 3 500 kg .
Umrti 89 84 92 79 56 51 59
Podil NA nad 3 500 kg [NER 8,7 9,2 11,5 8,7 8,2 6,7 7,5
na celkovém poctu v [%]
CR Umrti 7,3 7,5 9,6 7,0 5,6 6,1 7.8
Zdroj: 8]

Z tabulky 2 plyne, Ze podil nehod v Ceské republice zavindnych nakladnimi
automobily byl mezi lety 2004 az 2011 pfiblizn€ 15 %. Z pohledu iimrtnosti to bylo 12,5 %.
Do kategorie ndkladni automobil N1 jsou vSak zahrnovéna i vozidla, u nichZ je zpravidla
jedinou odli$nosti od bézného osobniho vozu ptepazka oddélujici zavazadlovy prostor od
prostoru pro cestujici. To pak samoziejmé vyrazné zkresluje statisticka data. Podivame-li se
tedy pouze na nakladni vozidla, kterd svou celkovou hmotnosti pfevysuji hodnotu 3 500 kg,

jsou podily na nehodéch zhruba 7,5 % a na umrtich pak asi 9 %.



Dals$im moznym pohledem na tuto oblast je porovnani skupin viniki podle miry
zavaznosti nasledkd, které jimi zplisobené nehody pifindsi. V grafu 3 je uvedena zdvaznost
nehod pro jednotlivé druhy vozidel, kterymi byly zplisobeny, vyjadiena poctem usmrcenych
osob na 1 000 nehod. Z tohoto grafu je patrné, ze ndkladni doprava ma jeden z nejnizSich
dopadii na Gimrtnost v silni¢ni dopravé na tzemi Ceské republiky. Nartist v roce 2009 je
zména povinnosti ptivolat policii k nehodam, u nichZ nedoSlo k Umrti, zranéni, §kod€¢ na

majetku tfeti osoby nebo celkové skod¢ vyssi nez 100 000 K¢.

Graf 3 - Zavaznost nehod podle druhu vozidla, které je zavinilo (umrti na 1 000 nehod)
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Tab. 3 - Zavaznost nehod podle druhu vozidla, které je zavinilo (umrti na 1 000 nehod)

Rok
2004 2005 2006 \2007 2008 2009 \2010

Maly motocyk 97 253 12 [133 152 13 26,3
Motocykl 32,7 332 413 |387 47,5
OA

Druh vozidla

NA nad 3 500Kg 10,2 |10,4

NA celkem 1 | 8,8
Autobus ) 14 || 52
Traktor 18 [17,7

Jizdni kolo 22,3 20 |224




2 Cil a metodika

2.1 Cile prace

Cilem této diplomové prace je utvofeni piehledu v soucasné dobé platnych
legislativnich piedpisti Ceské republiky, které ovliviiuji silniéni nakladni dopravu z pohledu
bezpec¢nosti provozu. Jedna se o legislativni podminky stanovené pro schvalovani a pro
provoz silni¢nich nakladnich motorovych a pfipojnych vozidel a déale prava a povinnosti,

které maji G€astnici silni¢niho provozu, tedy piedevsim fidici téchto vozidel.

DalSim cilem je popis technickych prostfedkii a zafizeni, které ovliviluji silnicni
nakladni vozidla a jejich fidi¢e a tim vedou ke zvySovani bezpe¢nosti dopravy. Jedna se o
asistencni a bezpecnostni systémy, které¢ jsou jiz v soucasné dobé pouzivany a dale také o ty,

které jsou ve fazi vyvoje.

Poslednim cilem je porovnani vybranych technickych prostfedkli a stanoveni jejich

pfinost pro bezpecnost provozu.

2.2 Metodika prace
Na zéklad® poznatkd ze studia platné legislativy Ceské republiky utvofit piehled

zakond, vyhlasek a natizeni, které vedou k bezpe¢né silni¢ni ndkladni doprave.

Studium dostupnych zdroji zabyvajicich se technickymi prostfedky, které zvySuji

bezpecnost silniéniho provozu a jejich popis.

Vyjadieni pfinosu technicky prostfedkii pro bezpecnost na zaklad¢ ziskanych dat

z provozu nebo testovani vozidel, jez jsou porovnadvanymi prvky vybavena.



3 Legislativni podminky pro bezpec¢nou silni¢ni

nakladni dopravu

V souvislosti s ristem prepravnich vykont v silni¢ni nakladni dopravé a soucasnym
zrychlovanim samotnych vozidel bylo v minulosti nutné vytvofit jasnd a snadno
kontrolovatelnd pravidla. Ta jsou realizovana mnozstvim legislativnich pfedpist, které se k
silni¢ni doprave vztahuji. V této praci budou uvedeny predevsim podminky, které se vztahuji

k nédkladni silni¢ni doprave.

3.1 Ridi¢

Ridit silni¢ni motorova vozidla smi podle zékona &. 361/2000 Sb. jen osoba, ktera je
drzitelem fidi¢ského opravnéni piislusné skupiny nebo podskupiny. Pro jeho ziskani musi
plnit uréité podminky dané charakterem fizeného vozidla nebo soupravy. Ridi¢i nakladnich

vozidel a fidi¢i ,,profesionalové vSak maji jesté dalsi podminky, které jsou dany legislativou.

3.1.1 Ridi&ské opravnéni

Pro vozidla kategorii N, pifipadné¢ v kombinaci s pfipojnymi vozidly kategorie O,
prichézeji v uvahu fidi¢ska opravnéni skupin B, B+E, C, C+E a podskupiny C1 a C1+E. Ta

opraviuji jejich drzitele k néasledujicimu [25]:
> Ridigské opravnéni skupiny B k fizeni:

a) Motorovych vozidel s vyjimkou motocykli, jejichz maximalni pfipustna

hmotnost nepfevysuje 3 500 kg a s nejvyse 8 misty k sezeni, krom¢ mista

fidice. K tomuto motorovému vozidlu smi byt pfipojeno piipojné vozidlo o

maximalni pfipustné hmotnosti nepfevysujici 750 kg.

b) Traktori a pracovnich stroji samojizdnych, jejichz maximalni pfipustna

hmotnost neptevysuje 3 500 kg.

c¢) Jizdnich souprav sloZzenych z motorového vozidla podle pismene a) nebo b) a
pfipojného vozidla, pokud maximalni pfipustnd hmotnost soupravy
nepfevySuje 3 500 kg a maximalni piipustnd hmotnost pfipojného vozidla

nepievysuje pohotovostni hmotnost motorového vozidla.



> Ridi¢ské opravnéni skupiny C k fizeni motorovych vozidel s vyjimkou vozidel
uréenych pro pfepravu osob s vice nez 8 misty k sezeni, kromé& mista fidice, jejichz
maximalni pfipustnd hmotnost prevySuje 3 500 kg. K tomuto motorovému vozidlu
smi byt pfipojeno ptipojné vozidlo, jehoz maximalni pfipustnd hmotnost nepfevysuje

750 kg.

> Ridi¢ské opravnéni podskupiny C1 k #izeni motorovych vozidel obdobné jako skupina

C s omezenim maximalni pfipustné hmotnosti na hodnotu 7 500 kg.

> Ridi¢ské opravnéni skupiny B+E k fizeni jizdnich souprav sloZenych z motorového
vozidla spadajictho do skupiny B a piipojného vozidla. Zde jiz neplati omezeni
maximalni pfipustné hmotnosti soupravy 3 500 kg, ale je tfeba dodrzet technické

podminky pro zapojovani vozidel do jizdnich souprav.

> Ridi¢ské opravnéni skupiny C+E k fizeni jizdnich souprav sloZenych z motorového
vozidla spadajicitho do skupiny C a pfipojného vozidla, jehoz maximalni pfipustna

hmotnost pievysuje 750 kg.

> Ridi¢ské opravnéni podskupiny C1+E opraviiuje k Fizeni jizdnich souprav slozenych z
motorového vozidla spadajiciho do skupiny C1 a pfipojného vozidla, jehoz maximalni
ptipustnd hmotnost pievysSuje 750 kg. Maximalni pfipustnd hmotnost soupravy vSak
nesmi pievySovat 12 000 kg a maximalni pifipustna hmotnost pfipojného vozidla

nesmi pievySovat pohotovostni hmotnost motorového vozidla.

3.1.1.1 Podminky pro ziskani ridi¢ského opravnéni

1. V¢k stanoveny zakonem - Pro skupiny B, B+E, C, C+E a podskupiny C1 a CI1+E je

predepsan minimalni vék 18 let.
2. Zdravotni zptsobilost - Télesna a dusevni schopnost k fizeni motorovych vozidel.
3. Odborna zpusobilost k fizeni motorovych vozidel.
4. Trvaly nebo pfechodny pobyt na izemi Ceské republiky v trvani nejméné 185 dni.
5. Splnéni dalSich podminek stanovenych zakonem ¢. 361/2000 Sb.:
e Skupinu C nebo podskupinu C1 Ize udélit jen Zadateli, ktery je jiz drzitelem
fidi¢ského opravnéni skupiny B, nestanovi-li zvlastni zdkon jinak.

e Skupinu C+E nebo podskupinu CI1+E lze udélit jen zadateli, ktery je jiz
drzitelem tidi¢ského opravnéni skupiny C, resp. C1.



6. Prokazani, ze zadatel neni ve vykonu sankce nebo trestu zdkazu ¢innosti spocivajiciho

v zékazu fizeni motorovych vozidel.

3.1.1.2 Odejmuti fidi¢ského opravnéni

Odejmout fidi¢ské opravnéni Ize jeho drziteli v piipadé, ze zcela pozbyl zdravotni

nebo odbornou zpiisobilost.

3.1.1.3 Pozbvti fidi¢ského opravnéni

Drzitel ftidi¢ského opravnéni pozbyva fidi€ské opravnéni dnem pravni moci
rozhodnuti, kterym mu byl soudem uloZen trest nebo pfislusSnym spravnim ufadem uloZena
sankce zakazu ¢innosti spoé¢ivajiciho v zakazu fizeni motorovych vozidel. Ridi¢sky prikaz je
pak povinen odevzdat prisluSnému obecnimu ufadu obce s rozsifenou piisobnosti (dale jen

ORP) do 5 pracovnich dnil ode dne, kdy rozhodnuti nabylo pravni moci. [25]

3.1.1.4 Pozastaveni ridi¢ského opravnéni

V ramci fizeni o podminéni, omezeni nebo odnéti fidi¢ského opravnéni mulze
prislusny obecni ufad ORP rozhodnout o pozastaveni fidi¢ského opravnéni jako o
piredbézném opatieni podle zvlastniho pravniho piedpisu (zékon €. 71/1967 Sb., o spravnim

fizeni).

3.1.2 Pravidelné 1ékarské prohlidky

Ridic¢, ktery fidi motorové vozidlo v pracovnépravnim vztahu a u né¢hoz je to druhem

prace sjednanym v pracovni smlouveé nebo u n¢hoz je to predmétem samostatné vydeélecné

¢innosti, je povinen se podrobovat pravidelnym lékaiskym prohlidkam.

Zaroven vSak maji povinnost mit platny doklad o této prohlidce 1 fidi¢i, kteti do
predeslych podminek nespadaji, ale tidi vozidlo, pro které je tieba byt drzitelem opravnéni

skupin C, C+E nebo podskupin C1, CI1+E.

Vstupni 1ékatskou prohlidku je tfeba podstoupit pfed zahajenim cinnosti a poté
pravidelné prohlidky v dvouletych intervalech do 50 let véku. U osob starSich 50 let je tento

interval zkracen na jeden rok. Posuzujici 1ékat mtize na zakladé vysledku pravidelné 1ékatské



prohlidky v odivodnénych piipadech, zejména s piihlédnutim k aktualnimu zdravotnimu

stavu, ur€it termin dal$i pravidelné 1ékatské prohlidky kratsi, nez jsou zmiflované lhity.

Je-1i to potiebné pro zjisténi zdravotni zplsobilosti, mlize posuzujici lékat nafidit

provedeni odborného vysetteni. [25]

3.1.2.1 Dopravné psychologické vySetieni a vySetteni elektroencefalografem

Ridi¢ néakladniho vozidla, specialniho vozidla nebo soupravy o nejvétsi povolené
hmotnosti pievySujici 7 500 kg je navic povinen se podrobovat dopravné psychologickému,
neurologickému a elektroencefalografickému (dale jen EEG) vySetfeni. Témto vySetfenim je
fidi¢ povinen se podrobit pfed zahajenim vykonu ¢innosti, dal§imu nejdiive Sest mésica pied

dovrSenim 50 let a nejpozdéji v den dovrSeni 50 let a dale pak kazdych pét let.

Povinnost dopravné psychologického a neurologického vySetfeni véetné EEG se

netyka fidice, ktery provadi silni¢ni dopravu soukromé povahy.

3.1.2.2 VysSetfeni pro no¢ni prace

Zékon €. 262/2006 Sb. (zakonik prace) stanovi podminky pro nutnost zajistit 1¢katské

vySetfeni zaméstnance, ktery provadi svou praci v no¢nich hodinach.

3.1.3 Zdokonalovani odborné zpusobilosti

Zdokonalovani odborné zpusobilosti fidi¢d, zahrnujicitho vstupni a nasledna
pravidelna Skoleni, je povinen se ucastnit fidi¢, ktery fidi motorové vozidlo, k jehoz fizeni je
tieba byt drzitelem opravnéni skupiny C, C+E nebo podskupiny C1, C1+E, pokud se na n¢j
nevztahuje vyjimka dand zakonem ¢. 247/2000 Sb..

Vstupni $koleni zahrnuje teoretickou a praktickou ¢ast a je zakonceno zkouskou. Podle

veku zadatele se provadi ve dvou rozsazich (140 h pro starsi 21 let, 280 h pro mladsi 21 let).

Ridi¢i, ktefi jsou jiz drziteli prikazu profesni zpUsobilosti fidi¢e, jsou povinni se
ucastnit pravidelnych Skoleni v celkovém rozsahu 35 hodin do konce patého roku od data
vydani prikazu. Pravidelné Skoleni je rozdéleno do ro¢nich kurzli v rozsahu 7 hodin a jejich
naplni jsou témata navazuji na obsah vstupniho Skoleni, kterd jsou doplnéna o aktudlni

problematiku. Po pravidelném Skoleni jiZ nenéasleduje Zadna zkouska.
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3.2 Provoz
Zde se jedna o predepsané podminky chovani u€astnikli provozu za béznych i
mimotadnych situaci a dale také o postihy za nedodrzeni téchto predpisti. Za mimotadnou

situaci se povazuje dopravni nehoda.

3.2.1 Pravidla provozu na pozemnich komunikacich

Pravidla provozu na pozemnich komunikacich upravuji zejména podminky pro
ucastniky silni¢niho provozu. Déle urcuji zpisob jizdy a také stanovuji zékazy, ptikazy a
omezeni vztahujici se na fidi¢ovo jednani vzhledem k provozu. Je jimi také dano, jakym

zpusobem je fizen provoz na pozemnich komunikacich.

3.2.1.1 Obecné povinnosti ucastnika provozu na pozemnich komunikacich

Kazdy ucastnik provozu na pozemnich komunikacich je povinen chovat se ohleduplné
a ukaznéné, aby svym jednanim neohrozoval Zivot, zdravi nebo majetek jinych osob, ani svijj
vlastni, aby neposkozoval zivotni prostiedi ani neohrozoval zivot zvifat. Své chovani je
povinen pfizpusobit zejména stavebnimu a dopravné technickému stavu pozemni
komunikace, povétrnostnim podminkam, situaci v provozu na pozemnich komunikacich,

svym schopnostem a svému zdravotnimu stavu. [25]

Déle je povinen se fidit pravidly provozu na pozemnich komunikacich upravenymi
zakonem, pokyny osob opravnénych k fizeni provozu na pozemnich komunikacich nebo
svételnymi, ptipadné€ i doprovodnymi akustickymi signaly, dopravnimi znackami, dopravnimi

zafizenimi a zafizenimi pro provozni informace.

3.2.1.2 Povinnosti fidie

Ridi¢ kromé obecnych povinnosti musi [25]:

» Uzit pouze vozidlo, které splituje technické podminky stanovené zakonem ¢. 56/2001
Sb.. V ptipadé nahlého vyskytu zdvady ji musi bud’ na misté odstranit nebo nemtize-li
tak ucinit, smi v jizd¢ pokraCovat pfimétenou rychlosti jen do nejbliz§iho mista, kde
lze zavadu odstranit. Pfitom nesmi ohrozit bezpecnost a Zzivotni prostiedi nebo
poskodit pozemni komunikaci.

> Plné se vénovat fizeni vozidla.

» Prizpusobit jizdu technickym vlastnostem vozidla.
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» Dbat zvySené opatrnosti zejména vici détem, osobam tézce zdravotné postizenym,
zvitatim, fidi¢m zacate¢nikiim apod..
» Podrobit se na vyzvu policisty nebo opravnéné osoby vysetteni ke zjisténi, zda neni

ovlivnén alkoholem nebo jinou navykovou latkou.

» Umoznit chodci, ktery je na ptfechodu pro chodce, nerusené a bezpecné prejiti
vozovky.

» Zajistit bezpec¢nost prepravované osoby nebo zviiete a bezpecnou piepravu nakladu.
Zvite musi byt zabezpec€eno tak, aby neohrozilo fidi¢e a pfepravované osoby.

» Zajistit, aby k jizdé byl pfibran potiebny pocet zplsobilych a nalezité poucenych osob,
jestlize to vyzaduje bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich.

» U vozidla o maximalni pfipustné hmotnosti prevysujici 3 500 kg, zvlastniho vozidla
nebo jizdni soupravy musi fidi¢ jet ze svahu se zafazenym rychlostnim stupném. U
vozidla o maximalni pfipustné hmotnosti neptevysujici 3 500 kg to plati jen, pokud to

vyzaduje bezpecnost.

3.2.1.3 Uprava provozu

Uprava provozu na pozemnich komunikacich se déli na obecnou, mistni a ptechodnou.
Obecnad vychazi ze zakona. Mistni je provedend dopravnim znacenim nebo zafizenim.
Pfechodna uprava je mistni uprava piechodného charakteru, provedena piechodnym
(pfenosnym) dopravnim znaCenim nebo zafizenim za ucelem zajiSténi bezpecnosti v
souvislosti s ¢innostmi spojenymi se spravou, udrzbou, méfenim, opravami nebo vystavbou

pozemni komunikace.

3.2.1.4 Rizeni provozu na pozemnich komunikacich

Provoz na pozemnich komunikacich se fidi svételnymi, ptfipadné i doprovodnymi
akustickymi signdly nebo pokyny policisty nebo osob opravnénych (vojensky policista a

prislusnik vojenské potadkové sluzby) nebo pokyny straznika obecni policie.
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3.2.2 Pieprava nakladu

Pti ptepravé nékladu nesmi byt pfekro¢ena maximalni pfipustnd hmotnost vozidla a
maximalni pfipustnd hmotnost na nipravu vozidla. Naklad musi byt na vozidle umistén a
upevnén tak, aby byla zajisténa stabilita (nerovnomérnost rozlozeni okamzit¢ hmotnosti na
kola napravy nejvyse 15 %, pokud vyrobce nestanovi jinak v pfirucce pro uzivatele vozidla) a
ovladatelnost vozidla (minimalné 20 % okamZzit¢ hmotnosti pfipadajici na fizenou napravu
nebo népravy). A déle tak, aby neohrozoval bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich,
neznecistoval nebo neposkozoval pozemni komunikaci, nezptisoboval nadmérny hluk,
neznecistoval ovzdusi a nezakryval stanovené osvétleni, odrazky a registracni znacku,
rozpoznavaci znacku statu a vyznaceni nejvyssi povolené rychlosti. Toto plati i pro zafizeni
slouzici k upevnéni a ochrané nakladu (napft. plachta, fetézy nebo lana). Dale musi byt naklad
fadné zajistén vhodnym technickym zafizenim proti pohybu. Pokud je k pfipevnéni nakladu
pouzita poutaci a upinaci souprava, musi byt v fadném technickém stavu a odpovidat CSN
EN 12195-2, CSN EN 12195-3, CSN EN 12195-4. Poutaci a upinaci soupravy musi poétem a
umisténim odpovidat CSN EN 12195-1.

Normy prostfedkil zajist'ujicich bfemena na silni¢nim vozidle jsou nésledujici [30]:
> CSN EN 12195-1 - vypoéet ptivazovacich sil
> CSN EN 12195-2 - ptivazovaci popruhy
> CSN EN 12195-3 - pfivazovaci fetézy
> CSN EN 12195-4 - pfivazovaci ocelové draténa lana

Predméty, které lze snadno ptehlédnout, jako jsou napiiklad jednotlivé tyCe nebo
roury, nesméji po strané vycnivat. V ostatnich ptipadech, pokud naklad ptfecniva podle
stanovenych parametrti, musi byt fadn¢ oznacen. Pfi pfepravé zivych zvifat nesmi byt
ohroZena bezpec€nost fidi¢e, pfepravovanych osob ani zvifat a ani bezpecnost provozu na

pozemnich komunikacich.

Pti prepravé sypkych substratih musi byt naklad zajistén tak, aby nedochazelo k jeho

samovolnému odlétavani.

Nakladani a skladani nakladu na pozemni komunikaci je dovoleno jen tehdy, nelze-li
to provést mimo pozemni komunikaci. Néklad musi byt slozen a nalozen co nejrychleji a tak,

aby nebyla ohrozena bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich.
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3.2.2.1 Pieprava nadmérného nakladu

Pokud vozidlo nebo souprava prekroci parametry (rozméry, hmotnost) stanovené vyhlaskou ¢.
341/2002 Sb., musi dopravce zazadat o povoleni zvlastniho uzivani komunikace k pfepravé
nadmérného ndkladu u pfislusného silnicniho spravniho ufadu. Dale je povinen uhradit
spravni poplatky a vydaje spojené s opatfenim souvisejicim s provedenim a zajiSténim

piepravy.

Ptepravy o celkové hmotnosti vyssi nez 60 000 kg nebo nadmérnych rozmért 1ze povolit jen
vyjimecné, pokud zadatel prokaze, Ze neni technicky redlné snizit hmotnost nebo rozmeéry
pfepravy ani pouzit jiného zplsobu piepravy a Ze zatiZitelnost mosti a unosnost vozovek

ovéiené statickym posouzenim umozni realizaci prepravy.

Povoleni k pfepravé nadmérného nékladu obsahuje trasu, zptisob a dobu piepravy. Dale mtize
obsahovat rychlost jizdy, doprovod a dalsi opatfeni k zajiSténi bezpecnosti a plynulosti
provozu, ochrany dalSich Gc¢astnikii provozu, vozovek, mostli a draznich zafizeni (piejezdi,
koleji, trolejového vedeni), vedeni a jinych inzenyrskych siti, vlastnikii sousednich

nemovitosti apod.

3.2.2.2 Pieprava nebezpecnych véci

Silni¢ni pteprava nebezpecnych véci se fidi dohodou ADR. Nebezpecné véci jsou pro
potieby zdkona ¢. 111/1994 Sb. definovany jako latky a predméty, pro jejichz povahu,
vlastnosti nebo stav muize byt v souvislosti s jejich pfepravou ohrozena bezpecnost osob,

zvitat a véci nebo ohrozeno zivotni prostiedi.

Pti pfeprave nebezpecnych véci musi byt ndklad doprovazen:
a) Prepravnimi doklady, které zahrnuji vS§echny pfepravované nebezpecné véci a pokud

je to vhodné, osvédceni o nalozeni kontejneru.

b) Pisemnymi pokyny pro piipad nehody nebo mimotadné udalosti, které se vztahuji na
vSechny ptepravované nebezpecné véci. Ty musi byt uloZeny v kabiné fidic¢e takovym
zpiisobem, aby je bylo mozno snadno nalézt. Dopravce musi zajistit, aby doty¢ni fidici

pokyntim rozuméli a byli schopni je spravné pouzit.

c) Prikazy totoznosti s fotografii kazdého ¢lena osadky vozidla.
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Dopravce je povinen pii piepravé nebezpecnych véci zejména [27]:

» Pouzit pouze vozidla, ktera jsou k tomu zptsobila.

Y

Zabezpecit, aby fidic mél povinnou vybavu, vcetné vystraznych oranzovych tabulek,
ptipadné bezpecnostnich znacek.

Zabezpecit ptitomnost zavoznika ve vozidle, pokud je to pfedepsano.
Zabezpecit, aby piepravu provadéli pouze tidici, ktefi jsou k tomu vyskoleni.
Zabezpecit Skoleni ostatnich osob podilejicich se na preprave.

Ustanovit bezpe¢nostniho poradce pro piepravu nebezpecnych véci.

vV V Vv V V

Zajistit, aby fidic:
1. M¢l béhem prepravy s sebou a na pozadani predlozil opravnénym osobam ke
kontrole priivodni doklady, funkéni hasici ptistroje, povinnou vybavu vozidla.

2. Nepievzal k piepravé a neprepravoval kus, jehoz obal je poSkozen nebo je
netésny.

3. Provedl v ptfipadé¢ nehody nebo mimotfadné udélosti opatfeni uvedenda v
pisemnych pokynech pro fidice.

4. Dodrzel ptedpisy tykajici se nakladky, vykladky a manipulace, pokud ji sam
provadi, vcetn¢ zdkazu spolecné nakladky, provozu vozidla a dozoru nad
vozidly.

3.2.2.3 Skoleni ridi¢u pfepravujicich nebezpeéné véci

Ridi¢ vozidla pfepravujiciho nebezpeéné véci musi byt drzitel osvédéeni, jimz
prokazuje, ze absolvoval Skoleni a Uspésné slozil zkousku ze zvlastnich pozadavki, které
musi byt splnény pii pfepravé nebezpecnych véci podle dohody ADR. Platnost tohoto

osvédceni je 5 let a poté je zapotiebi absolvovat nové Skoleni a zkousku.

3.2.3 Uprava pracovniho rezimu fidiCe

W

Ze zédkona ¢. 361/2000 Sb. a nakonec také zlogiky véci plyne, ze provozu na
pozemnich komunikacich se nesmi uc€astnit osoba, kterd by vzhledem ke snizenym télesnym
nebo dusevnim schopnostem mohla ohrozit bezpec¢nost tohoto provozu. Psychicky a fyzicky
unaveny tidi¢ je jasnym piedpokladem pro vznik dopravnich nehod. Proto je rezim Cinnosti
f1dich v silni¢ni nakladni dopravé, kterym se rozumi stanoveni povolenych intervali prace a

ptedepsaného odpocinku, upraven nékolika riznymi predpisy.
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Zéakon €. 111/1994 Sb. uklada tuzemskému dopravci, ktery provozuje silnicni nakladni

dopravu vozidly, jejichZ celkovd hmotnost véetné pfivésu nebo navésu presahuje 3 500 kg,

povinnost zajistit, aby fidi¢i dodrzovali ustanoveni tykajici se doby fizeni, bezpecnostnich

prestavek a odpocinku, pokud pro urcité kategorie vozidel provadéci pravni predpis a nebo

mezinarodni smlouva, ktera je soucasti pravniho fadu, nestanovi v souladu s piimo

pouzitelnym predpisem Evropskych spolecenstvi jinak. O tomto musi byt veden zdznam,

ktery je dopravce povinen uchovavat po dobu jednoho roku od ukonceni pfepravy.

3.2.3.1 Pusobnost predpist

a)

b)

Pfi provozovani vnitrostatni nebo mezinarodni silni¢ni dopravy vramci EU,
Svycarska a zemi EHP se bez ohledu na zemi registrace vozidla vztahuje na celou

dobu pfepravy natizeni (ES) ¢. 561/2006.

Pti mezindrodni dopravé, kterd se z ¢asti uskuteciiuje mimo vyse uvedené tzemi, se na
celou ptepravu vztahuje dohoda AETR, pokud je vozidlo registrovano v zemich EU

nebo v zemich dohody AETR.

Na vyjimky z natizeni (ES) ¢. 561/2006 a dohody AETR se ve vnitrostatni dopravé na
tizemi CR vztahuje vyhlaska ¢. 478/2000 k zakonu o silniéni dopraveé.

3.2.3.2 Pozadavky nafizeni (ES) €. 561/2006

>

Maximalni denni doba fizeni je 9 hodin s tim, Ze mize byt dvakrat tydné prodlouzena
na 10 hodin.

Tydenni doba fizeni mize byt maximaln¢ 56 hodin a dvoutydenni 90 hodin.

Doba tizeni nesmi ptesdhnout 4,5 hodiny. Po této dobé musi byt vykonana ptestavka
v délce 45 minut, kterd mtze byt rozdélena na dvé, tedy 15 a 30 minut.

Béhem 24 hodin od ukonceni posledni denni nebo tydenni doby odpocinku musi byt
vykonana dal$i doba odpocinku. Ta ¢ini 11 hodin a tfikrat tydné mtize byt zkracena na
9 hodin.

Tydenni doba odpocinku ¢ini 45 hodin. Ve dvou po sob¢ jdoucich tydnech miize byt
jedna z dob zkracena na 24 hodin, ale do konce tfetiho tydne musi byt tato doba
nahrazena odpovidajici vcelku vybranou dobou.

Tydenni doba odpocinku musi byt vybrana do konce tydne od piedchozi, tedy musi
zalit nejpozdéji do 144 hodin, jedné-li se o zkracenou.

Do odpocinku se nezapocitava doba, po kterou prokazatelné¢ nemohl byt odpocinek
Cerpan (cesta k vozidlu nebo od vozidla z mista bydlist¢ nebo obvyklé fidiCovi
zékladny).
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» Odchyleni od stanovenych dennich dob fizeni a odpocinku se pfipousti jen tehdy, je-li
to nezbytné pro dojeti na vhodné misto zastdvky s ohledem na bezpecnost osob,
vozidla nebo nakladu. Divod musi byt zaznamenan.

3.2.3.3 Pozadavky podle dohody AETR

» Maximalni denni a tydenni doba fizeni jsou shodné s natfizenim (ES) €. 561/2006

3.2.3.4 Pozadavky podle vyhlagky ¢. 478/2000 Sb.

» Doba fizeni musi byt po 4,5 hodiniach pierusena bezpecnostni 45 minutovou
prestavkou, ktera mize byt rozdélena na 30 a 15 nebo tiikrat 15 minut.

3.2.3.5 Zaznam o dodrzovani pfedepsanvch rezimu

Ridi¢ je povinen mit u sebe ve vozidle podle zpisobu vedeni zdznamu a podle
pusobnosti ptedpisu zaznamy za urcité uplynulé¢ obdobi. Pokud byla fidi¢i vydana pamétova
karta pro pouziti v digitalnim tachografu, je povinen ji mit u sebe. Pfi pouziti zdznamovych
listh (analogovy tachograf) zalezi na ptisobnosti piedpisi. U dohody AETR musi mit fidi¢ u
sebe zdznamy za probihajici tyden a predeslych 15 dni. V reZimu natizeni (ES) ¢. 561/2006 je
to zaznam z probihajictho dne a zptedchozich 28 dnii. Je-li zdznam veden rucné a
nevztahuje-li se na n¢j natizeni (ES) ¢. 561/2006 ani dohoda AETR, musi mit u sebe zaznamy

z probihajiciho a pfedchazejiciho dne.

V ptipadé, Ze tidi¢ z néjakého divodu vozidlo v kontrolovaném obdobi netidil, napf.
z diivodu nemoci nebo po dobu dovolené, musi mit na toto obdobi n&jaky doklad, napf.

potvrzeni od zaméstnavatele, ve kterém je uveden divod.

3.2.3.6 Ostatni vozidla

Zaméstnavatel je povinen u zaméstnance, ktery tidi dopravni prostfedek, na ktery se

nevztahuje zakon ¢. 111/1994 Sb. (napt. vozidlo kategorie N1) zajistit, aby:

» Neptekrocil maximalni dobu fizeni, ktera ¢ini 4,5 hodiny, pficemz se za dobu fizeni
povazuje 1 preruseni fizeni na dobu kratSi nez 15 minut. Nejpozdé€ji po uplynuti
maximalni doby fizeni musi byt fizeni pferuseno bezpe€nostni piestavkou v trvani
nejméné 30 minut, nenasleduje-li nepfetrzity odpocinek mezi dvéma sménami nebo
nepfretrzity odpocinek v tydnu. Bezpecnostni prestdvka miize byt rozdélena do dvou

¢asti v trvani nejméné 15 minut zafazenych do doby fizeni.
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>

3.2.4

Béhem bezpecnostni prestavky nevykonaval zaddnou cCinnost vyplyvajici z jeho
pracovnich povinnosti, krom¢ dozoru na vozidlo a jeho nédklad. Bezpecnostni
prestavky a prestavky na jidlo a oddech se mohou slucovat. Prestavky se neposkytuji

na zacatku a na konci pracovni doby.

Vedl v listinné form& nebo technickym zafizenim denni evidenci o dobé fizeni

dopravniho prostfedku a o Cerpani bezpecnostnich prestavek.

Omezeni jizd néktervch vozidel

Z divodu zvysené hustoty provozu v nékterych obdobich je podle urcitych pravidel

stanoven zakaz jizdy pro nékterd vozidla s ohledem na bezpecnost provozu.

Na dalnici a na silnici L. tfidy je zakazana jizda ndkladnim a specidlnim automobiliim a

zvlastnim vozidlim o maximalni pfipustné hmotnosti prevysSujici 7 500 kg a ndkladnim a

specidlnim automobillim a zvlastnim vozidlim o maximalni pfipustné hmotnosti pievysujici

3 500 kg s pripojenym piipojnym vozidlem [25]:

d)

e)

d) V nedéli a ostatnich dnech pracovniho klidu v dobé od 13.00 do 22.00 hodin.
e) V sobotu v obdobi od 1. ¢ervence do 31. srpna v dobé€ od 7.00 do 13.00 hodin.
f) 'V patek v obdobi od 1. ¢ervence do 31. srpna v dob€ od 17.00 do 21.00 hodin.

Zékaz jizdy neplati pro vozidla uzita pii [25]:

Kombinované piepravé zbozi po zeleznici nebo po vnitrozemské vodni cesté a
pozemni komunikaci od zasilatele az k nejbliz§imu ptekladisti kombinované dopravy
nebo z nejbliz§iho prekladisté kombinované dopravy k piijemci.

Nezbytné zemédélské sezonni preprave.

Cinnostech bezprostiednd spojenych s provadénou udrzbou, opravami a vystavbou
pozemnich komunikaci.

Ptepravé zbozi podlé¢hajiciho rychlé zkaze, pokud toto zbozi zabird nebo v pribcéhu
piepravy zabiralo nejméné jednu polovinu objemu nékladového prostoru vozidla nebo
jizdni soupravy.

Pteprave zivych zvitat.
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f) Prepravé pohonnych hmot urenych k plynulému zésobovani cerpacich stanic

pohonnych hmot.

g) Naklddce a vykladce letadel, lodi nebo zelezni¢nich vagénti na vzdalenost

nepiesahujici 100 km.
h) Ptepravé poStovnich zasilek.
1) Jizd¢ bez nakladu, ktera je v souvislosti s jizdou podle pismen a) az h).
j) Zivelni pohromé.
k) Jizd¢ vozidel ozbrojenych sil, ozbrojenych sbort a hasi¢skych zachrannych sbort.
1) Ptepravé chemickych latek podléhajicich teplotnim zménam nebo krystalizaci.
m) Vycviku fidict.
n) Odstranéni havarii vodovodi a kanalizaci pro vetfejnou potiebu.
Ze zékazu jizdy miZze mistn¢ pfislusny krajsky Gfad z divodu hodného zvlastniho
zfetele povolit vyjimku. Vyjimky piesahujici ptisobnost kraje povoluje Ministerstvo dopravy.

Povoleni musi byt ¢asové omezeno, nejdéle vSak na jeden rok. [25]

3.2.5 Bodové hodnoceni poruseni povinnosti stanovenvch zakonem

Bodovym hodnocenim se zajistuje sledovani opakovaného péachani prestupkti nebo
trestnych ¢inli, spachanych porusenim vybranych povinnosti stanovenych predpisy o provozu
na pozemnich komunikacich. Soudasny systém bodového hodnoceni byl v Ceské republice

zaveden 1. ¢ervence 2006.

3.2.5.1 Zapocitavani boda

Ridi¢i motorového vozidla, kterému byla piislusnym organem uloZena sankce za
prestupek a nebo mu byl soudem ulozen trest za trestny €in a spachal-li tento prestupek nebo
trestny Cin jedndnim zatfazenym do bodového hodnoceni, se zaznamena v registru fidict
stanoveny pocet bodl. Pfislusny obecni ifad ORP zaznamenava fidi¢em dosazeny pocet bodi
pouze do celkového poctu 12 bodi a poté tuto skute¢nost bez prodleni fidi¢i pisemné oznami
s vyzvou k odevzdani fidi¢ského prikazu. Ridi¢ pozbyva fidiéské opravnéni uplynutim 5

pracovnich dnil ode dne, v némz mu bylo toto ozndmeni doruceno. [25]
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Dopustil-li se fidi¢ jednim skutkem vice pfestupkl nebo trestnych Cina spachanych

jednanim zafazenym do bodového hodnoceni, zaznamena ptisluSny obecni ifad ORP pocet

NS4

Ridi¢, ktery je drzitelem fidi¢ského prikazu ES, fidi¢ského prikazu vydaného cizim
statem, mezindrodniho fidi¢ského prikkazu vydaného cizim statem, pozbyva po dosazeni 12
trestnych bodii pravo k fizeni motorového vozidla na izemi Ceské republiky po dobu jednoho
roku. Ministerstvo sdéli po obdrzeni podkladii zaslanych pfislusSnym obecnim ufadem ORP

tuto skutecnost organu, ktery fidi¢sky prikaz vydal. [25]

3.2.5.2 Vréaceni fidi¢ského opravnéni

Ridi¢, ktery pozbyl fidi¢ské opravnéni dosazenim 12 trestnych bodfl, je opravnén

pozédat o jeho vraceni nejdiive po uplynuti 1 roku ode dne jeho pozbyti.

Byl-li fidi¢i za ptestupek nebo trestny ¢in spachany jedndnim zatfazenym do bodového
hodnoceni, na zakladé kterého dosahl 12 trestnych bodt, uloZen trest nebo sankce spocivajici
v zakazu tizeni motorovych vozidel, je fidi¢ opravnén pozadat o vraceni fidi¢ského opravnéni

nejdiive po vykonani trestu nebo sankce zdkazu Cinnosti.

Podminkou pro vraceni fidi¢ského opravnéni je prokédzani, ze se Zzadatel podrobil

prezkouseni z odborné zptisobilosti podle zdkona ¢. 247/2000 Sb..

Ode dne vraceni fidi¢ského opravnéni je fidici odecteno vSech 12 trestnych bodu.

3.2.5.3 Odecitani boda

Za dobu dvanacti po sobé jdoucich kalendarnich mésici od posledniho udéleni
trestnych bodi se odectou fidi¢i 4 trestné body, pokud po tuto dobu nespacha piestupek, za
ktery mu budou udéleny body nové. Doba pro odecteni bodti nebézi, je-li fidi¢ ve vykonu

trestu nebo sankce zakazu ¢innosti, spocivajici v zakazu fizeni motorovych vozidel.

Dal$i moznosti pro odecteni trestnych bodi je absolvovani Skoleni bezpecné jizdy ve
stiedisku bezpecné jizdy, za coz se fidi¢i odectou 3 trestné body. Tato moznost se vztahuje
pouze na fidice, ktery nemél ke dni ukonceni Skoleni bezpecné jizdy v registru fidich

zaznamenano vice nez 10 bodl za poruseni pravnich piedpist, ohodnocena méné nez 6 body.

Toto Skoleni 1ze absolvovat pouze jednou za kalendaini rok.
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3.2.6 Dopravni nehoda

Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnich komunikacich, naptiklad havarie

nebo srazka, kterd se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pii niz dojde k

usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke Skod¢ na majetku v pfimé souvislosti s provozem

vozidla v pohybu. [25]

Ridi¢, ktery mél uéast na dopravni nehodg, je povinen [25]:

>

>

Neprodlené zastavit vozidlo.

Zdrzet se poziti alkoholického napoje a jinych navykovych latek po nehodé tak
dlouho, aby se dalo zjistit, zda pted jizdou nebo béhem jizdy pozil alkoholicky napoj
nebo navykovou latku, vzdy vSak do doby pfijezdu policisty v ptipadé€, ze jsou

ucastnici nehody povinni ohlasit tuto nehodu policistovi.

Uc¢init opatfeni k zabranéni vzniku Skody osobam nebo vécem, pokud tato hrozi v

disledku dopravni nehody a spolupracovat pii zjistovani skutkového stavu.

Ugastnici dopravni nehody jsou povinni [25]:

>

U¢init vhodna opatfeni, aby nebyla ohrozena bezpecnost provozu na pozemnich
komunikacich v misté¢ dopravni nehody; vyzaduji-li to okolnosti, jsou opravnéni

zastavovat jina vozidla.
Oznamit, v ptipadech stanovenych zdkonem, nehodu policii.

Doslo-li ke zranéni, poskytnout podle svych schopnosti prvni pomoc a ke zranéné

osob¢ ptivolat zdravotnickou zéchrannou sluzbu.
Oznacit misto dopravni nehody.

Umoznit obnoveni provozu na pozemnich komunikacich, zejména provozu vozidel

hromadné dopravy osob.

Neprodlené ohlasit policii poSkozeni pozemni komunikace, obecné prospéSného

zatizeni nebo Zivotniho prostiedi, pokud k nému pii dopravni nehod¢ doslo.

Prokézat si na pozadani navzajem svou totoznost a sdélit idaje o vozidle, které mélo

ucast na dopravni nehodg¢.

V ptipadech, kdy nevznikne povinnost ozndmit nehodu policii, sepsat spolecny

zdznam o dopravni nehodé, ktery podepisi a neprodlené¢ ptedaji pojistiteli. Tento
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zdznam musi obsahovat identifikaci mista a casu dopravni nehody, jejich ucastnikli a

wrwe

vozidel, jeji pfi€iny, pribchu a nasledkii.

3.2.6.1 Ohlaseni dopravni nehody policii

Dojde-li pti dopravni nehod¢ k usmrceni nebo zranéni osoby nebo k hmotné Skodé
prevysujici zfejmé na nékterém ze zicastnénych vozidel vcetné piepravovanych véci ¢astku
100 000 K¢ nebo ke hmotné Skod€ na majetku tieti osoby, s vyjimkou Skody na vozidle, jehoz
fidi¢ mé ucast na dopravni nehod¢ nebo Skody na véci pfepravované v tomto vozidle nebo
dojde-li k poSkozeni nebo zniceni soucasti nebo piislusenstvi pozemni komunikace, ptipadné
nemohou-li Gc¢astnici dopravni nehody sami bez vynalozeni nepfiméteného usili zabezpecit
obnoveni plynulosti provozu na pozemnich komunikacich, jsou ucastnici dopravni nehody

povinni [25]:

» Neprodlené ohlésit dopravni nehodu policistovi.

» Zdrzet se jednani, které by bylo na ujmu fddného vysetieni dopravni nehody, zejména
piremisténi vozidel. Musi-li se vSak situace vznikla dopravni nehodou zménit, zejména
je-li to nutné k vyprosténi nebo oSetfeni zranéné osoby nebo k obnoveni provozu na
pozemnich komunikacich, pfedev§im provozu vozidel hromadné dopravy osob,

vyznacit situaci a stopy.

» Setrvat na misté dopravni nehody az do ptichodu policisty nebo se na toto misto
neprodlené vratit po poskytnuti nebo ptivoldni pomoci nebo ohldSeni dopravni

nehody.
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3.3 Vozidlo

Zakon ¢. 56/2001 Sb. tika, Ze na pozemnich komunikacich lze provozovat pouze
takové silni¢ni vozidlo, které je technicky zptisobilé k provozu na pozemnich komunikacich
podle tohoto zakona. Silni¢nim vozidlem se zde rozumi motorové nebo nemotorové vozidlo,
které je vyrobeno a schvéleno k provozu na pozemnich komunikacich. Pro schvaleni musi

spliiovat urcité zakonné podminky.

Provozovatel silni¢niho vozidla je povinen jej udrzovat v fadném technickém stavu
podle pokynii pro obsluhu a tdrzbu stanovenych vyrobcem. Daéle je povinen podrobovat toto
vozidlo pravidelnym technickym prohlidkdm a silniéni motorové vozidlo i1 pravidelnému
méteni emisi v zdkonem stanovenych lhitach. Technicky stav silni¢nich vozidel v provozu na

pozemnich komunikacich smi kontrolovat Policie Ceské republiky.

Za technicky nezpusobilé k provozu na pozemnich komunikacich se silni¢ni vozidlo povazuje

pokud [26]:
» Pro zévady v technickém stavu bezprostfedné¢ ohrozuje bezpecnost provozu na
pozemnich komunikacich.
» Poskozuje zivotni prostfedi nad miru stanovenou provadécim pravnim predpisem.

» Provozovatel vozidla neprokaze jeho technickou zpisobilost k provozu na pozemnich

komunikacich zplisobem stanovenym zakonem.

» Byly na vozidle provedeny neschvalené zmény nebo zasahy do identifikatort vozidla.
Kromé technicky nezptisobilého nelze provozovat na pozemnich komunikacich jesté vozidlo
[26]:

» Které neni zaregistrovano v registru silni¢nich vozidel v Ceské republice nebo v

registru silni¢nich vozidel jiného statu.

» Které neni opatfeno registra¢ni znackou CR nebo registracni znackou jiného statu.

» K némuz neni splnéna povinnost pojisténi odpoveédnosti z provozu vozidla.

» Které nema platné osvédceni o technické zpusobilosti vydané stanici méfeni emisi a

stanici technické kontroly.

» Které nemd identifika¢ni tdaje v souladu s tdaji uvedenymi v registru silni¢nich

vozidel.
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3.3.1 Schvalovani vozidel pro provoz na pozemnich komunikacich

Technické pozadavky stanovené pro schvalovani technické zpusobilosti vozidel pro
provoz na pozemnich komunikacich jsou obsazeny v pfiloze €. 1 vyhlasky ¢. 341/2002 Sb. (o
schvalovani technické zpusobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich). Pro vozidla kategorii N a O plati homologaéni ptedpisy Evropské
hospodaiské komise Organizace spojenych narodi (EHK/OSN) a technické dokumenty

(smérnice, rozhodnuti a natizeni) Evropského spolecenstvi.

Pro vozidla pouzivana pro pifepravu nebezpecnych véci jsou technické podminky
obsazeny v casti 9 ptilohy B Evropské dohody o mezinarodni silni¢ni pfepraveé nebezpecnych

véci (ADR).

3.3.1.1 Schvalovani technické zpusobilosti typu vozidla

Pro schvéleni zptsobilosti typu vozidla musi byt kazdy jeho systém, samostatny
technicky celek nebo konstrukéni ¢ast homologovany podle piedpisi EHK nebo smérnic

EHS/ES nebo schvalena podle technickych ptiloh smérnic EHS/ES.

V piipadech, kdy se predpis EHK a pfislusna smérnice EHS/ES vzijemné 1isi
(pozadavky, terminy aplikace, apod.), plati pfisluSnd smérnice, pokud schvalujici organ
nerozhodl jinak. Homologace typu vozidla jako celku podle smérnic ¢. 70/156/EHS,
74/150/EHS, 92/61/EHS, 2002/24/ES, 2003/37/ES a 2007/46/ES nahrazuje vSechny
jednotlivé homologace a schvaleni podle pfedpistt EHK a smérnic EHS/ES.

Vozidlo i vybava vozidla musi svym provedenim odpovidat provedeni, ve kterém bylo
schvéleno, jestlize nebylo pravnimi upravami stanoveno jinak (naptf. dodate¢na montaz

bocnich odrazek a tachografil).

3.3.1.2 Podminky vyplyvajici z dohody ADR

Vozidlo pouzivané pfti piepravé nebezpecnych véci musi mit osvédceni o splnéni
technickych pozadavki danych dohodou ADR. Platnost tohoto osvédcenti je 1 rok a poté musi

projit vozidlo technickou prohlidkou ur¢enou pro tyto ucely.

Konkrétni pozadavky na konstrukci a schvalovani vozidel jsou odvislé od druhu
nebezpecnych véci, pro jejichz prepravu jsou vozidla uréena. V dohodé ADR jsou pouzita tato

oznaceni vozidel: EX/II, EX/III, FL, OX a AT a MEMU.
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3.3.2 Povinna vybava nakladnich motorovych a piipojnvch vozidel

Nakladni vozidla musi mit béznou vybavou jako nahradni elektrické pojistky, zarovky,
1€kéarnicku, vystrazny trojihelnik a odévni doplnék s oznacenim z retroreflexniho materilu.
Déle musi mit zvedék, kli¢ na matice (Srouby) kol a ndhradni kolo, coz mize byt nahrazeno
pneumatikami, které umoziuji nouzové dojeti nebo prostiedky pro bezdemontazni opravu
poskozené pneumatiky umoznujici nouzové dojeti. U vozidel kategorie N2, N3 a v soupravé s
nimi u ptipojnych vozidel mlize byt tato ¢ast vybavy nahrazena smluvnim vztahem, na jehoz

zaklade¢ bude zajisténa oprava poskozené pneumatiky neptetrzit€ na izemi celé CR.

Piivésy a navésy (s vyjimkou kategorie O1) musi mit ndhradni kolo. Taha¢ mtize mit
nahradni kolo umisténé na navésu. V provozu muize mit jizdni souprava v piipad¢ stejnych

rozmérd pneumatik a stejného provedeni kola jedno spole¢né ndhradni kolo.

Vozidla kategorii N2, N3, 02, O3 a O4 musi byt dale také vybavena nejméné jednim
zakladacim klinem. Vozidla se tfemi a vice napravami, jednondpravové piivésy o nejvetsi
povolené hmotnosti vétsi nez 750 kg a ndveésy musi byt vybaveny nejméné dvéma
zakladacimi kliny. Tyto kliny musi a¢inné zajistit vozidlo proti samovolnému pohybu, musi
byt lehce pfistupné obsluze, bezpecné uchopitelné a na vozidle musi byt upevnény tak, aby se

v provozu nemohly samovolné uvolnit.

3.3.3 Technicka prohlidka a méfeni emisi

Nékladni automobily, tedy kategorie vozidel N jsou podle zdkona €. 56/2001 Sb.
motorova vozidla, kterd maji nejméné Ctyii kola a pouZzivaji se pro dopravu nakladi. Podle
nejvetsi pripustné hmotnosti se déli do tii skupin: N1 - do 3 500 kg, N2 - do 12 000 kg a N3 -
nad 12 000 kg. Pfipojna vozidla kategorie O se ¢leni podle stejného pravidla na: O1 - do 750
kg, O2 - do 3 500 kg, O3 - do 10 000 kg, O4 - nad 10 000 kg.

3.3.3.1 Lhuty pro technické prohlidky a méfeni emisi

Provozovatel silni¢niho vozidla ptistavi k technické prohlidce [30]:

» Nékladni automobil N1 a pfipojné vozidla Ol a O2 kromé nebrzdéného ptivésu, jehoz
pripustna hmotnost neptevysuje 750 kg (Ol), nejpozdéji ve lhite CEtyt let po

zaregistrovani silni¢niho vozidla a potom pravidelné kazdé dva roky.
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» Nakladni automobily N2 a N3, specialni automobily a pfipojna vozidla O3 a O4,
nejpozdéji ve lhit€é jednoho roku po zaregistrovani silnicniho vozidla a potom

pravidelné kazdy rok.

» Nebrzdény piiveés O1 nejpozdéji ve lhité Sest let po zaregistrovani silni¢niho vozidla a

potom pravidelné kazdé Ctyii roky.

Provozovatel silniéniho motorového vozidla pfistavi toto silnicni vozidlo k pravidelnému

méteni emisi jeden mésic pred ukoncenim platnosti technické prohlidky.

3.3.3.2 Napln technické prohlidky

Technickou prohlidkou silnicniho vozidla se rozumi kontrola technického stavu,
¢innosti Ustroji a zafizeni silni¢niho vozidla. Pii zahdjeni technické prohlidky musi byt u

silnicniho motorového vozidla pfedlozen protokol o méfeni emisi s kladnym vysledkem.

Kontrola technického stavu zahrnuje kontrolu brzdové soustavy, tfizeni, naprav, kol,
pneumatik, pérovani, hiideld, kloubti, podvozku a karoserie, svételnych zafizeni a signalizace,
ostatniho Ustroji a zafizeni, zejména elektrické¢ho zatizeni a vedeni, rychloméru a tachografu,
palivové soustavy, tésnosti motoru a ptevodovky, spojky, fazeni rychlostnich stupiili, vytapéni
a vétraciho systému, spojovaciho zafizeni, vyfukové soustavy, odruSeni, hluku, predepsané a

zvlastni vybavy. [30]

3.3.3.3 Néplii méfeni emisi

M¢étfenim emisi se rozumi kontrola technického stavu ¢ésti silnicniho motorového
vozidla, motoru a pfisluSenstvi ovliviiujiciho tvorbu skodlivych emisi ve vyfukovych plynech,
zméfeni hodnot parametri a vlastnosti popisujicich emisni chovani silnicniho motorového

vozidla, jejich sefizeni a ptipadné odstranéni zjisténych zavad. [30]

3.3.3.4 Stupné zavad na technickém stavu vozidla, jeho Ustroji a ¢astech

a) Lehka zédvada - Nema vliv na bezpe¢nost provozu na pozemnich komunikacich. Pokud
neni zjiSténa zadna nebo jen lehkd zavada, pak je vozidlo technicky zpusobilé k

provozu na pozemnich komunikacich.

b) Vazna zévada - Ovliviiuje provozni vlastnosti vozidla a nepiiznivé plisobi na zivotni
prostiedi, ale neohrozuje bezprostiedne¢ bezpecnost jizdy vozidla nebo provoz na

pozemnich komunikacich. Zjisti-li se technickou prohlidkou vézna zavada, je vozidlo
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technicky zptsobilé k provozu pouze na dobu 30 dni. Provozovatel silni¢niho vozidla
je povinen v této lhité ptistavit silniéni vozidlo s odstranénou véaznou zavadou té
stanici technické kontroly, kterd zjistila tuto vadznou zévadu, k provedeni prohlidky

zpisobu odstranéni vazné zavady.

c) Nebezpecna zdvada - Bezprostiedné ohrozuje bezpecnost jizdy silnicniho vozidla nebo
provoz na pozemnich komunikacich. Pokud je technickou prohlidkou silni¢niho
vozidla zjiSténa nebezpecna zavada, je vozidlo technicky nezptsobilé k provozu a

nesmi byt pouZivano v provozu. Provozovatel je povinen zajistit na vlastni naklad:
e (Qdtazeni vozidla ze stanice technické kontroly.
e (Odstranéni nebezpecné zavady.

e Pristaveni silnicniho vozidla k opakované technické prohlidce.

3.3.4 Kabina vozidla jako fidiCovo pracovisté

Predméty umisténé ve vozidle musi byt umistény tak, aby neomezovaly a
neohrozovaly fidiCe nebo osoby piepravované ve vozidle. Dals§i pozadavek stanovi, ze v
zorném poli fidiCe nesmi byt umistény zadné predméty, které by omezovaly vyhled fidice

vSemi sméry, s vyjimkou schvalenych oznaceni ur¢enych k umisténi na skla vozidla.

r

Dodate¢né¢ montovana nezavisla topeni musi byt homologovana jako konstrukéni ¢ast
nebo schvalena podle technickych ptiloh smérnic EHS/ES. Montaz do vozidla musi provadét

autorizovana servisni sluzba, které ministerstvo udélilo toto opravnéni

3.3.4.1 Vybava kabiny vozidla pro odpoc¢inek osadky

Aby mohla byt uznana doba strdvend v zaparkovaném vozidle jako denni nebo

zkracena tydenni doba odpocinku, musi byt vozidlo vybaveno lehatkem pro kazdého z tidica.
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4 Technické prostiredky pro zvySeni bezpecnosti

provozu

Bezpecnost dopravy se podle casové vazby k nehod¢ d€li na aktivni a pasivni.

Aktivni zahrnuje vSe, co prispiva k predchazeni nehodam a mitize to tedy byt cokoliv,
co muze ovlivnit pohyb vozidla pted vznikem nehody. Zakladnim ptfedpokladem aktivni
bezpecnosti dopravy je zajisténi toho, aby dopravni prostiedky byly ovladatelné, tj. aby bylo
mozné meénit smér a rychlost jejich pohybu. Toho se u silni¢ni dopravy dosahuje pfenosem
podélnych a bocnich sil mezi pneumatikami a vozovkou. Velikost téchto sil je zavisld na
normalové slozce sil (tize, kterou prenasi pneumatika na vozovku) a souciniteli adheze mezi
pneumatikou a vozovkou. Normalova sila je déna tihou vozidla a diky vertikélni dynamice
muze byt v ¢ase prom&nnd. Soucinitel adheze je uren konstrukénimi vlastnostmi a stavem
pneumatiky a vozovky. Z tohoto vyplyva, Ze pro dobrou ovladatelnost je tieba zajistit, aby
kola neustale kopirovala povrch vozovky a aby byla dostatecné zatizena a dale, aby byl

zajistén dostatecny soucinitel adheze.

Dalsi nutnym ptedpokladem je, aby fidici prvek, tedy naptiklad fidi¢ mél dostatek
informaci, které dokdze spravné vyhodnotit a na jejichz zakladé umi udé¢lat rozhodnuti o
¢innosti fizeného systému. Tyto informace Cloveék ziskava prostiednictvim svych smysld,
predevsim zraku, sluchu a hmatu. Proto je pro bezpecnost dopravy potieba utvofit takové
podminky, aby bylo mozné tyto smysly vyuzit, tj. napt., aby m¢l fidi¢ z vozidla dostatecny
vyhled a aby nebyl zatézovan nadmérnym hlukem nebo vibracemi, coz by mohlo vést
k utlumeni zietelnosti dilezitych podnétid. Dulezitym hlediskem pro kvalitu pfijimani a
vyhodnocovani informaci je u ¢lovéka také jeho psychicky a fyzicky stav, ktery je ovlivnén
napt. teplotou a vlhkosti prostfedi, pracovnimi podminkami, tj. fyzickou ndmahou,

psychickou zatézi danou mirou odpovédnosti apod..

Diky rozvoji techniky mtze byt Clovék jako fidic nahrazen v urcitych oblastech
elektronickymi systémy. Tyto systémy mohou bud’ ptevzit nékteré bézné fidiCovy Cinnosti,
které sice zvlada, ale uleh¢i mu tim praci, diky ¢emuZz neni tolik naméhan a miize se tak vice
systémy, které umoziuji rozsifit zplsoby ovladani vozidel, kterych by ¢loveék kvili svym

fyzickym moznostem nebyl schopen dosdhnout. Dalsi skupinou jsou také takové systémy,
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které se na ovladani vozidla za bézné situace nepodili, ale dojde-li k mimoradné situaci, tak
automaticky zasdhnou a tim se snazi odvratit nehodu. Kromé ovladani vozidla jsou to

nakonec také systémy, které fidi¢i usnadnuji ziskdvani informaci.

Pasivni bezpec¢nost prichazi ke slovu v ptipad¢, Ze jiz doslo k nehod¢ a jejim tkolem
je co mozna nejvice zmirnovat nasledky nehod, pfi¢emz na prvnim misté je ochrana lidského
zivota a zdravi. Prvky pasivni bezpecnosti jsou odstupfiovany tak, aby odpovidaly mifte rizika,
kterd je zavisld na zavaznosti nehody a aby tak nedochédzelo k neadekvatnim hmotnym
Skodam. Pti malych nehodach dochazi pouze k nepodstatnym Skoddm v podobé ,,odfené¢ho
laku® a k mirnym deformacim vné&jSich ¢asti vozidel, jako jsou narazniky, apod.. V ptipadé
zmirilovan dopad na lidsky organismus. Pro tento ucel jsou vozidla cilen¢ konstruovana tak,
aby prostor pro posadku zlstal zachovan a deformovaly se okolni ¢asti. Déle je nutné zajistit,
aby posadka ziistala po narazu ve vozidle a aby se co nejvice zmirnilo riziko poranéni
dalezitych organu lidského téla. Kromé ochrany posadky vozidla je ukolem prvka pasivni
bezpecnosti také ochrana ostatnich ucastniki nehod. U nékladnich vozidel jde pfedev§im o

zabranéni moznosti jejich podjeti zejména ze strany osobnich vozidel.

Soucasti bezpecnosti je také vcasné poskytnuti potiebné pomoci obétem nehody.
K tomu je pfedevsim zapotiebi co nejrychlejsi zajisténi informace pro piislusné organy jako
jsou hasici a zdravotni zachranna sluzba o tom, Ze doslo k nehodé¢, kde pfesné se nehoda stala,

ptipadné jaké Ize predpokladat nasledky, tj. o jak zdvaznou nehodu se jedna.
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4.1 Aktivni bezpe¢nost

Do oblasti aktivni bezpecnosti, jak jiz bylo zminéno v ivodu této kapitoly, spada v
podstaté cokoliv, co mize ptispét k predejiti nebo k odvraceni hrozici nehody. V souladu se
zadanim této prace zde budou uvedeny pouze prostiedky technické, které slouzi k tomuto

ucelu. Zakladnimi technickymi prostfedky aktivni bezpecnosti jsou systémy brzd a fizeni.

4.1.1 Protiblokovaci systém brzd

Dnes jiz standardnim a pfedpisy nafizenym prvkem aktivni bezpecnosti je nadstavba

brzd v podobé¢ protiblokovaciho systému brzd (ABS).

Jak jiz bylo vySe zminéno, tkvi podstata pohybu silni¢niho vozidla v pfenosu sil mezi
pneumatikami a povrchem, po kterém se vozidlo pohybuje, tedy pfedevsim vozovkou. Toho
je dosazeno diky adhezi, kterd se da vyjadfit jako pfilnavost mezi pneumatikou a vozovkou.
Sila, ktera je prenaSena mezi témito dvéma plochami se sklad4 z podéIné a bo¢ni. PodéIné sily
plsobi ve sméru valeni pneumatiky a zjednoduSené lze tedy fici, Ze pfenasi hnaci silu od
motoru a zpomalovaci silu od brzd. Bo¢ni sily plisobi ve sméru kolmém na smér odvalovani
pneumatiky a vznikaji vlivem setrvacnosti vozidla pii zataeni nebo pfi ptimé jizdé vozidla,
napft. vlivem bo¢niho vétru, ptipadné vlivem jizdy po pficné naklonéné rovin€. Obé tyto sily
daji po vektorovém souctu vyslednou silu, jejiz velikost je omezena. Velikost tohoto omezeni
se vyjadiuje pomoci soulinitele adheze, ktery znac¢i pomér mezi normélovou silou, ktera
vznikd ptsobenim tihy vozidla na vozovku a tecnou silou, kterd pravé slouzi k pohybu
vozidla. Velikost soulinitele adheze zavisi na vlastnostech (konstrukci a stavu) pneumatiky a
vozovky a déle také na velikosti skluzu, ktery vyjadiuje pomér mezi obvodovou rychlosti kola
a rychlosti vozidla. Pfi valeni pneumatiky po vozovce dochazi vzdy k ur€itému skluzu a
v ptipadé, ze dojde ke skluzu o velikosti 100 %, je bud’ kolo zablokovano a vozidlo se stale
pohybuje nebo vozidlo stoji na misté a kola se protaceji. K zablokovani kola dojde v ptipadé
brzdéni, pii kterém je pozadavek na zpomaleni vozidla pfili§ velky a projevuje se silou na
obvode¢ kola, ktera je vétsi nez sila, jakou je mozné v daném okamziku s ohledem na tihovou
silu pripadajici na dané kolo a soucinitel adheze prenést. V piipad¢ zablokovani se pak kolo
prestava odvalovat a tim dochazi k témét uplnému poklesu mozného pienosu bocni sily.
Vozidlo se pak pohybuje ve sméru, ve kterém se pohybovalo pted zablokovanim kol fizené

napravy, tj. vozidlo se stane neovladatelnym z pohledu smérového fizeni.
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Velikost soucinitele adheze je mimo jiné také velmi zdvisla na velikosti skluzu.
Z obrazku 1 vyplyva, ze jeho nejvétSich hodnot je dosahovano pfiblizn€ mezi 10 a 20 %
skluzu v zavislosti na povrchu, po kterém se pneumatika odvaluje.

Obr. 1 - Zavislost soucinitele adheze na velikosti skiuzu
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tel adheze Lt
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0.4
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1. suchy beton, 2. mokry asfalt, 3. Cerstvy snih, 4. mokry led
Zdroj: [14]

Systém ABS (Antilock Braking System) tedy pomaha tidici v situacich, kdy bud’ zvoli
neadekvatni brzdnou silu nebo kdyz jsou rozdilné adhezni podminky u jednotlivych kol a
tudiz je potieba zvolit i rozdilné brzdné sily na téchto kolech, které odpovidaji danym
podminkam. Na zaklad¢ informaci, které predavaji snimace tthlovych rychlosti umisténé u kol
fidici jednotce, je upravovana brzdna sila pro jednotliva kola a to tak, aby vozidlo zlistalo
fiditelné a aby byl co nejvice vyuzit soucinitel adheze. Toho se dosahuje vhodnym
nastavenim velikosti skluzu kol vii¢i vozovce. Srafované plochy v obrazku 1 vyznaduji

regulacni oblast systému ABS.

V ptipadé jizdy po neujezdéném snéhu nebo napt. v pisku dochazi v ptipadé blokovani
kola k tvorbé klinu vzniklého hrnutim tohoto povrchu pted pneumatikou, ¢imz dochazi ke
zvétSovani odporu valeni a tim ke zkraceni brzdné drahy. V takovém piipadé zasah ABS
zpusobi prodlouzeni brzdné drahy oproti ptipadu, kdy by doslo k blokovani kol, které by ale

mélo za nasledek ztratu fiditelnosti, ptipadné stability. Riditelnost ma vSak piednost pied
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zkracenim brzdné drahy a proto i1 v téchto ptipadech lezi regulacni oblast skluzu piiblizné

okolo 20 %.

4.1.1.1 Hlavni ¢asti systému ABS

Snimac otacek

Zjistovani poctu otacek jednotlivych kol probihd pomoci indukénich snimaci, které vytvareji
sttidavé napéti, jehoz frekvence je umérnd otaCkam impulsniho kola. Impulsni kolo je

umisténé na hlavé vozidlového kola a otaci se tedy spole¢né s nim.
Elektronicka ridici jednotka

Z otaCek diagonalné umisténych kol vozidla urcuje fidici jednotka tzv. referenéni
rychlost vozidla, kterou porovnava se skutecnymi otackami kol méfenymi snimaci otacek.
Timto porovnavéanim fidici jednotka neustale zjiStuje zpomaleni, zrychleni a skluz kazdého
kola vozidla. Tyto tfi hodnoty stanovuji regulacni signaly pro elektropneumatické fidici

ventily, které nastavuji optimalni brzdny tlak pro jednotlivé brzdové valce. [4]

Jednotka obsahuje Ctyfi hlavni Casti [4]:

1 - vstupni zesilovac pro Gpravu ota¢kovych signala

2 - mikroprocesor pro zpracovani signalii a urceni fidicich poveli

3 - vykonovy stupeil pro nastaveni elektropneumatickych fidicich ventili

4 - bezpecnostni obvod pro kontrolu funkce ABS (v piipad¢ zdvady je ABS odpojeno a je o

tom vyrozumén fidi€¢ pomoci kontrolky na pfistrojové desce)
Elektropneumaticky ridici ventil

Kazdému regulovanému kolu pfislusi jeden elektropneumaticky fidici ventil, jehoz
pohled v fezu je obsahem obrazku 2. Tento ventil se sklada ze dvou membranovych ventila
(vstupni - 3 a vypousteéci - 4), které jsou fizeny elektromagnetickymi ventily (5 a 6). Pii
normdlnim brzdéni proudi stlateny vzduch bez piekazky pres fidici ventil (vstup 1) do
kolového brzdového valce (vystup 2). Pokud ma kolo snahu se zablokovat, fidici jednotka
nastavi oba elektromagnetické ventily (5 a 6) tak, aby se snizil tlak v brzdovém valci.
Navazujici fadze ,udrzeni tlaku“ se dosdhne kratkodobym otevienim pouze
elektromagnetického ventilu (5), ktery fidi ¢innost vstupniho ventilu (3). Pfi zvySovani tlaku

jsou oba elektromagnetické ventily (5 a 6) bez proudu a tim uzavieny tlacnou pruzinou. [4]
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Obr. 2 - Rez elektropneumatickym vidicim ventilem ABS
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(2) - vystup do kolového brzdového valce
(3) - membranovy ventil "udrzeni tlaku"
(vstupni ventil)
(4) - membranovy ventil "sniZeni tlaku"
(vypoustéci ventil)
(5) - elektromagneticky ventil (fidi vstupni ventil)
(6) - elektromagneticky ventil
(Fidi vypoustéci ventil)
(7) - vystup do atmosféry (pfipojka 3)
Zdroj: [4]

Elektronicky spina¢ pro rozpoznani jizdy s privésem

Elektronicky spina¢ pro rozpoznani jizdy s pfivésem ma v tazném vozidle dvé
kontrolky (Cervenou varovnou a Zzlutou indika¢ni). Ob¢ kontrolky se rozsviti pii poruse
(odpojeni) systému ABS pfivésu. Indikacni kontrolka se rozsviti pfi ptfipojeni piivésu bez
ABS nebo neni-li zapojena zasuvka ABS a v tazném vozidle jsou sepnuty elektrické obvody

ve spinaci skiiice. [4]
Zasuvka ABS pro piipojné vozidlo

Jsou-li ob¢ vozidla jizdni soupravy vybavena systémem ABS, jsou elektricky

propojena pies petipélovou zdsuvku ABS.
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4.1.1.2 Princip ¢innosti systému ABS

Elektropneumatické tidici ventily (4), jejichz ¢innost byla popsana vyse, reguluji tlak
vzduchu v brzdovych vélcich (7 a 10) na zakladé fidicich impulsti od fidici jednotky ABS.

Obr. 3 - Schéma ABS (ASR) dvounapravového nakladniho automobilu

- @|ektrické spoje
= Zzduchotlaké potrubi
(1) - snimac otacek (7) - kombinovany pruZinovy valec
(2) - impulsni kolo (8) - vaduchojem
(3) - elektronicka fidici jednotka ABS/ASR  (9) - odkalovaci ventil
(4) - elektropneumaticky fidici ventil ABS  (10) - membranovy brzdovy valec
(5) - piepinaci ventil ABS/ASR (11) - elektromagneticky ventil ASR
(6) - hlawni brzdi¢ (12) - ventilové relé

Zdroj: [4]

Regulaéni cyklus je obsahem obrazku 4. Ridi¢ v okamziku t; stlaéi brzdovy pedal a
tlakovy vzduch proudi zhlavniho brzdového valce pies ventilové relé a oteviené
elektropneumatické fidici ventily do brzdovych valci. Tlak vzduchu stoupa tak dlouho, dokud
fidici jednotka na zaklad¢ signalti z jednoho nebo vice snimacti otacek nerozpozna blokovani,
tj. do t,. Ridici jednotka na zakladé signalti ze snimalti otadek vypocitava tzv. referenéni
rychlost (vger), kterd se blizi skutecné rychlosti vozidla. Déale bude popsana regulace brzdného
ucinku jednoho kola, v tomto pfipadé¢ pravého. V okamziku t, je zpomaleni (-a) kola tak
velké, aby byl do elektromagnetického ventilu v elektropneumatickém fidicim ventilu
priveden fidici proud (pocatek regulace) a vstupni ventil se uzavie. Tlak v brzdovém valci je
konstantni. V okamziku t; je pfekro¢ena maximalni hodnota brzdného skluzu A, kterd je
ulozena v paméti tidici jednotky. Vypoustéci ventil v elektropneumatickém fidicim ventilu se
otevie, tlak v brzdovém vélci klesa. Poklesem tlaku se zmensi zpomaleni (-a), které dosahne
v okamziku t4 opét naprogramované hodnoty. Pokles tlaku se zastavi, vypoustéci ventil je

uzavien. V okamziku ts (zpomaleni -a pfechdzi ve zrychleni a) se zacne zvySovat obvodova
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rychlost vy, az v okamziku ts dosahne hodnoty referencni rychlosti vger. Vozidlo brzdi pod
hranici vyuZiti optimalniho skluzu. Nyni se tlak v brzdovém valci mize opét zvysit (vstupni
ventil otevien). Vstupni ventil neni fizen trvale, ale pracuje v taktovacim cyklu, coz umoznuje
brzdéni s optimalnim skluzem. Jakmile v okamziku t; je opét piekro¢ena hodnota dovoleného

zpomaleni kola (-a), je vstupni ventil uzavien a za€ina novy regulacni cyklus. [4]

Obr. 4 - Regulacni cyklus ABS
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¢ - pfekroéeni naprogramované hodnoty brzdného zpomaleni v, - rychlost vozidla
d - pfekroéeni naprogramované hodnoty skluzu v, - obvodova rychlost pravého kola

e - kolo zrychluje

f - kolo stabilni

g - kolo nestabilni

h - pokles brzdného tlaku
k - konstantni brzdny tlak

A, - skluz levého kola
2p - skluz pravého kola
VsV - vstupni ventil
VyV - vypoustéci ventil

Zdroj: [4]
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4.1.1.3 Zapojeni vozidel do jizdnich souprav s ohledem na ABS

Vyjma kategorii Ol a O2 s ndjezdovou brzdou je mozné zapojeni vozidel podle

vyhlasky €. 341/2002 Sb., v téchto kombinacich:

» Tazné vozidlo s ABS a pfipojné vozidlo s ABS.

» Tazné vozidlo bez ABS a ptipojné vozidlo bez ABS.

» Tazné vozidlo bez ABS a pfipojné vozidlo s ABS za podminky, ze tazné vozidlo je
vybaveno zafizenim umoznujicim napajet a kontrolovat bezchybnou funkci ABS

ptipojného vozidla.

4.1.2 Protiprokluzovy systém

Protiprokluzovy systém ASR (Anti Slip Regulation) rozsifuje brzdovy systém ABS a
tim také vyuziva jeho komponenty, napt. indukéni snimace otacek kol. Tak jako pfi brzdéni je
i pti akceleraci zapotiebi udrzovat prokluz pneumatiky vii¢i vozovce na optimalni hodnoté,
pii niz je zachovana fiditelnost vozidla, kterd zavisi na pienosu bocnich sil. K tomu slouzi
pravé systém ASR, jehoz funkci je regulace prokluzu hnacich kol. Tato regulace probiha
jednak ptibrzdovanim kol pomoci kolovych brzd a dale také regulaci hnaciho momentu
motoru. Zasah pomoci brzd se pouZiva pfi rychlostech do 30 kmh™ a slouZi jako samo¢inny
omezovac ucinnosti diferencialu (nahrazuje uzavérku diferencialu), tj. poméaha zvySovat hnaci

silu pfenasenou kolem, které je na povrchu s lepsi pfilnavosti.

Obr. 5 - Ucinek brzdného zdasahu ASR

Fp - brzdna sila, Fg” - brzdna sila vztazena na u¢inny polomér kola, p - soucinitel adheze (uy > pp),

Fy a F| - maximaln¢ pfenositelné sily na vozovku se souciniteli adheze py a

Zdroj: [1]
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Aby piibrzdovani probihalo automaticky, musi byt tlakovy vzduch piiveden ke
kolovym brzddm mimo hlavni brzdovy valec a k tomu slouzi elektromagneticky ventil, ktery

je na obrazku 6 (pozice 11 v obrazku 3).

Obr. 6 - Elektromagneticky ventil ASR

1 atmosféricky tlak
provozni tlak
(1) - Fidici ventil
(2) - elektromagneticky ventil
Pripojky:
1 - ze vzduchojemu
3 - do atmosféry
21 - do elektropneumatického ventilu ABS
22 - do elektropneumatického ventilu ABS

Zdroj: [4]

V rychlostech nad 30 km'h™ nebo i pii nizich, pokud prokluzuji obé kola hnaci
napravy, se provadi zasah do fizeni vykonu motoru, ¢imz dojde k omezeni hnaciho momentu,

coz ma za nasledek sniZeni prokluzu.

4.1.3 Elektronicka brzdova soustava

Elektronicka brzdova soustava (EBS) vznikla diky rozvoji elektroniky jako vyvojovy
stupent pneumaticky brzd ndkladnich vozidel. Jak z nazvu vyplyva, jsou zde pouzity
elektronické komponenty. Ty maji za kol jednak snimat urcité veli¢iny a dale na zaklad¢
zpracovani signali od téchto snimact upravovat tlak vzduchu pomoci akénich clent

v brzdovych valcich.

Ridici jednotka EBS vypoéitava pomoci signaltl z ventilu hlavniho brzdige, z modult
pro regulaci tlaku, ze snimaci zatizeni a z dalSich dat vozidla povel pro modulaci brzdného
tlaku kazdého kola v tazném vozidle. Soucasné zajistuje separatni fidici modul pfiméfeny
brzdny tlak pro piivés. V pifipadé¢ nouze (napt. vypadek proudu) se piechazi na ovladani
pomoci zaloznich pneumatickych ovladacich okruhli. Za normalni situace tedy tlakovy

vzduch slouzi pouze jako pracovni médium. [2]
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Elektronické ovladani brzdného ucinku jednotlivych kol umoznuje jednak zaclenit
dalsi systémy, které pro svou cinnost vyuzivaji kolové brzdy, ale také spojit provozni a

odlehcovaci brzdy tak, aby byl zachovidn maximalni ucinek brzdéni v pfipadé potieby.

Mrve

je tlakovy vzduch piiveden az k modultim, které jsou umisténé co nejblize brzdovym valctim.

Jednotlivé soucasti systému jsou elektricky propojeny a komunikace probihd formou

vymeény elektronickych signalt po datové sbérnici CAN (Controller Area Network).
EBS vyuziva [2]:

hlavni brzdovy ventil se snima¢em drahy brzdového pedalu
elektronickou fidici jednotku

moduly regulace tlaku s integrovanym snimacem tlaku

snimac zatizeni - u pneumatického odpruzeni snima tlak vzduchu
sedmipdlovou zasuvku pro ptivés (ISO 7638)

snimace otacek

vV Vv YV ¥V Vv VY V

snima¢ pro méfeni opotiebeni brzdového oblozeni

4.1.3.1 Zakladni podsystémy

» Elektronicky fizena provozni brzdova soustava (EPB)
» Protiblokovaci systém brzd (ABS)

» Protiprokluzovy systém (ASR)

4.1.3.2 Nadstavbové podsystémy

» Elektronicky stabiliza¢ni sytém (ESP)

» Rizeni systému opotiebeni oblozeni - vyrovnava rozdily vzniklé riznym opotiebenim

brzdového oblozeni u jednotlivych naprav - zajist'uje shodny servisni interval

» Kombinovani brzd - automatické zapojovani odleh¢ovacich brzd - niz§i namahani a

pomalejsi opotiebeni

» Synchronizace uzavérky diferencidlu - pred aktivaci uzavérky diferencialu jsou

synchronizovany otacky pohanénych kol
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» Pomoc pii rozjezdu do kopce - brzdy se automaticky uvolni po dosazeni nastavené¢ho

to¢ivého momentu motoru

» Asistence pii nouzovém brzdéni - zvySuje brzdny tlak s cilem optimalizovat brzdéni a

zkratit brzdnou dréahu

» Kontrola sily na spojovacim zafizeni - systém, ktery pfi brzdéni jizdni soupravy

ptizplsobuje brzdny vykon piivésu brzdnému vykonu tazného vozidla

4.1.3.3 EBS tazného vozidla

Na obrazku 7 je schéma EBS (Bosch) u tazného dvounépravového vozidla.
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Obr. 7 - EBS Bosch u tazného vozidla
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1 - vzduchojem, 2 - spojovaci hlavice plniciho okruhu, 3 - spojovaci hlavice ovladaciho kruhu, 4 - membranovy
brzdovy valec, 5 - kombinovany brzdovy valec, 6 - vzduchova pruzina, 7 - snima¢ otacek, 8 - brzdi¢ ptivésu
(navésu), 9 - hlavni brzdovy ventil, 10 - modul regulace tlaku, 11 - snimac zatizeni, 12 - snima¢ opotiebeni
brzdového oblozeni, 13 - fidici jednotka, 14 - konektor pro CAN-Bus ptivésu (ISO 1738), 15 - CAN-Bus, 16 -
CAN-Bus k dalsim fidicim jednotkam, 17 - CAN-Bus k pfivésu

Zdroj: [2]
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Membranové brzdové valce na predni napravé a kombinované brzdové valce na
pohanéné napravé jsou stejné, jako u klasické vzduchové brzdové soustavy. Od hlavniho
brzdového ventilu, v némz je umistén snima¢ drahy, vede datovy kabel do fidici jednotky
EBS. Na zaklad¢ polohy brzdového pedalu urcuje fidici jednotka pozadavek fidice na brzdnou
silu a posila fidici signdl pres CAN-BUS ,brzda“ k hvézdicové piipojenym modulim
regulace tlaku ptedni a zadni napravy (néprav) a k fidicimu modulu ptivésu, ktery je umistén
v tazném vozidle. Sou€asné jde také fidici signal pfes CAN-BUS ,ptivés® (ISO 11992) na
fidici jednotku EBS v ptipojném vozidle. Kromé pozadavku fidic¢e je tlak, ktery nastavuji

moduly v brzdovych valcich uré¢ovan dalS$imi podsystémy EBS.

4.1.3.4 EBS navésu

Obr. 8 - EBS (Bosch) pro naves
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1 - vzduchojem, 2 - rozvad&¢ navésu, 3 - spojovaci hlavice plniciho okruhu, 4 - spojovaci hlavice ovladaciho
kruhu, 5 - membranovy valec, 6 - filtr, 7 - vzduchova pruzina, 8 - snimac¢ otacek, 9 - tlakovy spinaé, 10 - modul
regulace tlaku, 11 - snimac zatizeni, 12 - snima¢ opotiebeni brzdového oblozeni, 13 - fidici jednotka, 14 -
konektor pro CAN-Bus ptivésu (ISO 1738)

Zdroj: [2]
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4.1.3.5 Synchronizace brzdéni vozidel soupravy

Systém EBS umi automaticky nastavovat brzdéni vozidel v soupravé tak, aby byl
rozdil v teoretickém zpomaleni jednotlivych vozidel této soupravy minimalni, coz vede ke
zmenSeni sil plsobicich mezi vozidly v podélném sméru. Toto sladéni ma jednak vliv na
vyrovnané namahani (opotiebeni) brzd obou vozidel, ale hlavné snizuje riziko ztraty stability
soupravy. Tuto synchronizaci provadi fidici jednotka automaticky tpravou brzdného ucinku
pripojného vozidla, ale pouze v mensim rozsahu. Pokud se jedna o vétsi rozdily, které neumi
systém sam vyrovnat, mize se provést synchronizace Upravou dat v fidici jednotce EBS

ptipojného vozidla.

4.1.3.6 Kombinace vozidel s absenci EBS

» Tazné vozidlo s ABS a ptipojné s EBS - Zde chybi signal predavany ptes CAN-Bus
,prives®. Aby mohlo ptipojné vozidlo i nadéle brzdit prostiednictvim EBS, je pomoci
snimace tlaku, integrované¢ho do fidici jednotky EBS ptipojného vozidla, méfen tlak

vzduchu v brzdovém potrubi.

» Tazné vozidlo s EBS a pfipojné s ABS - Tazné vozidlo je brzdéno prostfednictvim
EBS, jehoz fidici jednotka upravuje brzdny ucinek pfivésu nebo navésu pomoci
fidiciho modulu ptipojného vozidla, ktery je umistén na tazném vozidle tak, aby bylo

sladéno brzdéni celé soupravy.

4.1.4 Elektronicky stabiliza¢ni systém

Elektronicky stabiliza¢ni systém, nékdy také nazyvany jako elektronicky stabilizacni
program (ESP), slouzi jako podpora fidie v kritickych situacich, pfi kterych se vozidlo
dostane do pti¢ného skluzu a chova se nedotacivé nebo pretacivé podle toho, u které z naprav
dochazi k vétsi smérové vychylce a nebo pokud hrozi prevraceni vozidla. Na obrazku 9 je
zobrazen regulacni obvod fizeni vozidla. Za normalni situace fidi¢ neustale upravuje pohyb
vozidla podle okolniho prostiedi. U systému ESP fidici jednotka zjiStuje informace o
pozadavku fidi¢e a zaroveil o skutecném pohybu vozidla. Na zakladé porovnani téchto udajt
pak rozhoduje, zda se jedna o kritickou situaci a pfipadné zasdhne za pomoci svych ak¢nich
¢lent. Ovlada jednak brzdy jednotlivych kol, jejichZ pomoci upravuje trajektorii pohybu a

dale mtze také ovlivitovat vykon motoru, ¢imz upravuje hnaci silu a rychlost vozidla.
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Obr. 9 - Regulacni obvod ESP
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Ridici N Akéni
jednotka cleny .
Zdroj: [18]

Podle natizeni evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 661/2009 musi byt vozidla
kategorie N1 vybavena pii schvalovani nového typu od 1.11.2011 a pfi registraci nového
vozidla od 1.11.2014 ,,Elektronickou kontrolou stability®, coz je elektronicka ovladaci funkce
vozidla, kterd zlepSuje dynamickou stabilitu vozidla. U kategorii N2, N3, O3 a O4 je to
stanoveno podle urcitych pravidel v rozmezi let 2011 az 2016. Piesné terminy jsou uvedeny

v prilohach 7 a 8. Pro kategorie N2 a N3 existuji vyjimky na:

» vozidla s vice nez tfemi napravami
» tahace s nejvetsi povolenou hmotnosti 3 500 kg az 7 500 kg
» zvlastni vozidla
U kategorii O3 a O4 se pak tato povinnost vztahuje pouze na vozidla s pneumaticky
odpruzenim a vyjimku maji vozidla:
» s vice nez ttemi napravami
» pro piepravu mimotadnych nakladt
» s prostorem pro cestujici

Stabilitni funkce vozidla je podle predpisu EHK 13 elektronicka fidici funkce vozidla,

ktera zlepSuje dynamickou stabilitu vozidla a obsahuje jednu nebo ob¢ z nasledujicich funkeci:

» Smérové fizeni - Funkce, kterda pomaha fidi¢i (v podminkach nedotaivosti nebo
pretaCivosti a v mezich fyzikalnich moznosti vozidla) udrzet vozidlo ve sméru
zamySleném fidi¢em v piipad¢ motorového vozidla a pomahé udrzet piipojné vozidlo

ve sméru tazného vozidla.
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» Opatieni proti pievraceni - Funkce, ktera reaguje na hrozici pfevraceni tak, aby se v
mezich fyzikédlnich moZnosti stabilizovalo motorové vozidlo, jizdni souprava nebo

ptipojné vozidlo v pribéhu dynamickych manévru.

4.1.4.1 Vlastnosti systému ESP

Stabilitni funkce vozidla musi obsahovat nejméné nasledujici vlastnosti [39]:

» Uréeni skute¢ného chovani vozidla:

o U smérového fizeni z hodnot rychlosti staceni, bo¢niho zrychleni, otacek kol a

z fidicich vstupt od fidi¢e do brzdového systému, systému fizeni a do motoru.

o U opatieni proti pfevraceni z hodnot svislé¢ sily plisobici na pneumatiku
(pneumatiky) nebo nejméné z hodnot bocniho zrychleni a otacek kol a z

fidicich vstupti od fidi¢e do brzdového systému a do motoru.

» Schopnost automaticky fidit ota¢ky levého a pravého kola na kazdé napravé nebo na
napravé kazd¢é skupiny naprav selektivnim brzdénim (nezavislé zasahy do brzd
jednotlivych kol), které je zalozeno na hodnoceni skutecného chovani vozidla v

porovnani s chovanim, jez je pozadovano fidi¢em.
» Schopnost fidit vykon motoru.

4.1.4.2 Zpusoby zasaht systému ESP

Na nésledujicich obrazcich jsou vyznaceny zpusoby, jakymi stabilizacni systém
zasahuje pii kritickych situacich. Cervené zvyraznéné Casti vyznacuji zasah do brzd nebo

motoru.

Obr. 10 - Opatieni pri nedotacivosti tazného vozidla

L _Iapgt _oa¢! 18

Zdroj: [12]
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Obr. 11 - Opatreni pri pretacivosti tazného vozidla

Zdroj: [12]

Obr. 12 - Opatreni proti prevrdaceni
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Zdroj: [12]

4.1.5 Systémy fizeni vzdalenosti mezi vozidly

Jednim z velice dilezitych pravidel provozu z hlediska bezpecnosti je dodrzovani
vzdalenosti mezi za sebou jedoucimi vozidly. V dneSni dobé existuje fada elektronickych
systémtl, které jsou zalozeny na sledovani této vzdalenosti a na zéklad¢ jeji zmény provadéji
bud’ pouhé upozornéni fidi¢e na vznikajici nebezpe¢i nebo zasahuji do hnaci ¢i brzdné

soustavy vozidla.

Pro zjiStovani okolni situace se pouzivaji rizné snimace. Nejvétsi dosah ma
mikrovinny radar pracujici na frekvenci 77 GHz, jenz je schopen detekovat ptekazku ve
vzdalenosti asi 120 m pfed vozidlem. DalSim snimacem je infracervena kamera, jejiz dosah je
srovnatelny. Nasleduje videokamera pracujici ve viditelné ¢asti spektra s uzitecnym dosahem
asi 40 m. Blizké okoli vozidla je sledovano nékolika mikrovlnnymi radary pracujicimi na
frekvenci 24 GHz. Ty maji dosah mensi nez 15 m a jsou urCeny zejména pro antikolizni

systémy. [1]
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4.1.5.1 Systém automatické regulace vzdalenosti ACC

Systém automatické regulace vzdalenosti mezi vozidly ACC (Adaptive Cruise
Control) je vybaven ¢idly, kterd monitoruji situaci v oblasti pied vozidlem. Zakladni funkci
systému je udrzovani konstantni rychlosti stanovené fidi¢em. Tato rychlost se udrzuje tak
dlouho, dokud se na zdklad€ sledovani vpiedu jedouciho vozidla, piipadné jiné piekazky,
nemusi snizit. Oproti doposud pouzivanym systémim, které slouzily pouze pro udrzovani
rychlosti, umi tento systém regulovat rychlost na zakladé okolni situace. Pro zjiStovani
nékterych parametrii pohybu vozidla vyuZiva snimace Systému kontroly stability (ESP).
Spole¢né s informacemi od radarovych snimacii jsou pouzity také udaje o uhlu natoceni

volantu, stacivé rychlosti, pti¢ného zrychleni a podélné rychlosti.

Obr. 13 - Adaptive Cruise Control (ACC)

Zdroj: [21]

4.1.5.2 Systém automatického nouzového brzdéni AEBS

Néraz zezadu do pomalu jedouciho nebo stojictho vozidla patii k velmi Castym
druhiim nehod. V mnoha takovych pfipadech je pfi¢inou nehody nepozornost fidice a
nasledna pozdni reakce. Proto byl vyvinut systém, ktery pomaha fidi¢i takovym nehodam
zabranit, pfipadné¢ minimalizovat jejich nasledky. Funkce systému AEBS (Automatic
Emergency Braking Systems) je zalozena na zkraceni celkové vzdélenosti, ktera je potiebna
k zastaveni. Prostor pied vozidlem je nepietrzit¢ sledovan radarovymi ¢idly. Na rozdil od
regulace odstupu iniciuje systém uplné zastaveni vozidla bez zasahu fidice. Vyuziva k tomu
radarové snimace systému regulace odstupu, pomoci kterych neustéle zjist'uje rozdil rychlosti
vzhledem k vozidlu vpfedu. Systém pracuje ve tfech stupnich. Nejprve varuje fidice
zvukovou a optickou signalizaci, Ze se blizi pfili§ rychle ke vpfedu pomaleji jedoucimu nebo
stojicimu vozidlu. Pokud ftidi¢ nereaguje, pii dalSim zvySeni nebezpeCi systém zacne
automaticky brzdit s ¢asteCnym vyuzitim brzdného vykonu. Pokud ani to nestaci k vyfeSeni

situace a fidi¢ dale nereaguje, systém automaticky zastavi vozidlo s vyuZzitim plného brzdného
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vykonu. Zaroven se automaticky spusti vystrazné osvétleni pro upozornéni vozidel jedoucich

vzadu a zvukova a svételna houkacka pro varovani vozidel vptedu.

Systém sice nedokédze zabranit vS§em nehodam, naptiklad v ptipadé stojiciho vozidla
vpredu, ale diky pouziti plného brzdného vykonu vzdy snizuje narazovou rychlost a tim i

nasledky nehody.

Od 1.11.2013 budou muset byt vSechny nové typy schvalovanych vozidel kategorii N2
a N3 v souladu s nafizenim evropského parlamentu a rady (ES) €. 661/2009 vybaveny timto
vyspélym systémem nouzového brzdéni. Od 1.11.2015 pak nebude mozné vozidla, kterd

nebudou tento systém obsahovat, prodavat, resp. nebude mozna jejich registrace.

4.1.6 Systémy kontroly jizdy v jizdnim pruhu

Pti dlouhych a monotonnich jizdach a nebo pfi no€nich jizdach mize dochézet vlivem
unavy k poklesu pozornosti fidi¢e nebo k tzv. ,mikrospanku®. V takovych ptipadech se pak
muze stat, ze vozidlo opusti sviij jizdni pruh a stfetne se s jinym vozidlem nebo prekazkou.
Z tohoto divodu jsou vyvijeny systémy, které se snazi zabranit tomuto vyboceni pomoci
varovnych signala pro fidic¢e, k nimz dochézi na zaklad¢ vyhodnoceni situace z informaci o

okolnim prosttedi.

4.1.6.1 Systém stiezeni jizdy uprostied pruhu (LGS)

Systém LGS (Lane Guard System) snimd pomoci videokamery umisténé za ¢elnim
sklem postranni ¢ary na vozovce a vyhodnocuje polohu vozidla vzhledem k vymezené jizdni
draze. Pokud vozidlo piejede postranni ¢aru bez zapnutych smérovych svétel, je fidi¢ varovan
z levého nebo pravého dveiniho reproduktoru zvukem, ktery odpovidd "drnceni" pfi prejeti
ary na délnici. Systém se pii rychlosti nad 60 kmh™ aktivuje automaticky a je moZné jej
deaktivovat pomoci piepinate. Varovné signaly jsou do rychlosti 75 kmh” vysilany na
zékladé sledovani vnitinich hran anad 75 kmh™ na zakladé vngjsich hran znageni. Pokud
neni vyhodnoceni dat a vysilani varovnych signalt mozné, napt. kvli chybéjicimu vyznaceni
jizdnich pruht, zobrazi se fidi¢i na displeji, resp. na panelu kontrolek pfislusna

informace. [20]
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Obr. 14 - Lane Guard System (LGS)

Zdroj: [20]

4.1.6.2 Varovani pii vyboceni z jizdniho pruhu (LDW)

Vozovka je sledovana kamerou umisténou na prednim skle v blizkosti zpétného
zrcatka. Systém LDW (Lane Departure Warning) rozpozna pozici vozidla vii¢i dopravnim
znackdm namalovanym na vozovce. Na zaklad¢ zplsobu otaceni volantem, zapinani
smérovych svétel nebo brzdéni ji porovnava s predpokladanymi manévry fidice. RozliSuje
také sjezdy z dalnice a zatdCky, ¢imZ predchazi chybnym interpretacim a faleSnym
poplachiim. Opticky systém kamery pracuje i za snizené viditelnosti a logické podsystémy
postacujicim zpisobem funguji pfi zméndch pocCasi a ve ztizenych atmosférickych

podminkach. Pfi extrémnich podminkach neni systém pouzitelny.

Stejn€ jako v ptipadé vyspélych systéml nouzového brzdéni budou muset byt od
1.11.2013 vSechny nové typy schvalovanych vozidel kategorii N2 a N3 v souladu s nafizenim
evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 661/2009 vybaveny timto systémem varovani pii
vyboceni z jizdniho pruhu (LDW). Od 1.11.2015 pak nebude mozné vozidla, kterd nebudou

tento systém obsahovat, prodavat, resp. nebude mozna jejich registrace.

4.1.7 Vyhled z vozidla

Jednou ze zékladnich podminek pro fizeni vozidla je to, aby fidi¢ mél dostacujici

rozhled ze svého mista. Existuje vyhled pfimy, nepfimy a tzv. slepy thel, tj. prostor kam fidi¢

nevidi. Nepfimy vyhled znamena to, ze fidi¢ sleduje urcity prostor za pomoci technického
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prostiedku, jako jsou zrcatka a nebo zafizeni, kterd mu poskytuji zprostiedkovani obrazu

snimaného napt. kamerou.

4.1.7.1 Zrcatka

Motorovéa vozidla kategorie N musi byt vybavena zafizenim pro nepiimé vidéni
schvalenym v souladu s ustanovenimi smérnice 2003/97/ES a musi byt s timto zafizenim
schvalena. Zrcatka a jind zafizeni pro nepiimy vyhled musi byt namontovéna takovym
zpusobem, aby svym pohybem neménila zmétené pole vyhledu nebo aby se nechvéla takovou
mérou, ze by mohla byt pfi¢inou nespravné interpretace obrazu vnimaného fidi¢em. Zrcatka

musi byt umisténa tak, aby fidi¢ sedici na sedadle v normalni jizdni poloze mél jasny vyhled.

Zrcatka se podle jejich vlastnosti a funkci déli do nésledujicich tiid:

I - wvnitini zpétné zrcatko - povinné pouze pro N1 a to pouze, kdyz zajiStuje vyhled
I - hlavni vnéjsi zpétna zrcatka (velkd)
IIT - hlavni vn&jsi zpétna zrcatka (mald) - zakdzané pro N2 a N3
IV - Sirokouhla vnéjsi zrcatka
V - blizkopohledové vné&jsi zrcatko

VI - pfedni zrcatko

Obr. 15 - Tridy zrcatek

Zdroj: [21]

Predepsané ttidy zrcatek pro jednotliva vozidla kategorie N jsou obsahem pftilohy 10.

V priloze 11 jsou pak uvedena schémata predepsanych poli vyhledu. U téchto poli se neberou
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v uvahu piekazky zplsobené karoserii a nékterymi jejimi Castmi, pokud zpusobuji zakryti

vyhledu mensi nez 10 % ptedepsaného pole vyhledu.

4.1.7.2 Ostatni zafizeni pro nepiimy vvhled

Zatizeni pro nepiimy vyhled jiné nez zrcatka mize byt systém kamera-monitor nebo
obdobné zafizeni, které umi vnimat viditelnou ¢ast spektra (380 nm az 780 nm) a umi dale
tento obraz poskytovat vzdy ve viditelné ¢asti spektra bez potieby interpretace. VSechna tato
zafizeni musi mit takové parametry, aby umozilovala zpozorovat kriticky objekt uvnitt
popsané¢ho pole vyhledu pii uvazeni kritického vniméni, coz je takova hladina vnimani,
kterou jsou lidské oci obecné schopné dosdhnout za rtznych podminek. V podminkach
silni¢niho provozu je mezni hodnotou pro kritické vniméni osm uhlovych minut zorného
uhlu. Kritickym objektem se zde rozumi valcovy pfedmét o priméru Dy = 0,8 m, coZ zhruba

odpovida fidi¢ mopedu ve vzdalenosti 40 m.

Obr. 16 - Predni kamera Scania

TR

Zdroj: [22]

4.1.7.3 Systémy pro zmenSeni slepého tthlu

Vyhled fidice z vozidla je omezeny a zpétna zrcatka se nemohou vyvarovat tzv.
slepych (,,mrtvych®) uhld, které mohou byt v urcitych situacich velmi nebezpecné. Slepy uhel
je thel, ve kterém neni vidét mijejici vozidlo a ktery musi byt konstrukénimi opatienimi
zmenSen na co nejmensi moznou miru. Typickym ptipadem je napt. vjizdéni na dalnici
ptipojovacim pruhem, kdy se fidi¢ musi dobfe soustfedit na situaci pfed sebou a zaroveinl musi

peclivé sledovat vozy vedle sebe a za sebou. [1]

Pro eliminaci slepého uhlu jsou vyvijeny systémy, které monitoruji situaci podél
vozidla a za nim. V pfipad¢, ze se v tomto prostoru nachézi jiny ucastnik provozu, je o tom
fidi¢ vyrozumén opticky. Pokud v této situaci natoci volant o urcity stupei, je navic varovan

akustickym signalem.
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4.1.7.4 Systémy pro no¢ni vidéni

Lidskym okem je mozné pozorovat pouze urcitou (,,viditelnou*) ¢ast spektra a po
zapadu slunce je tak nutné pouzit ndhradni zdroje svétla. Diky infraCervenym kameram je
vSak mozné pozorovat objekty v prostoru, které maji rozdilné teploty a tim vyzafuji jiné
mnozstvi tohoto zéafeni. Této skuteCnosti vyuzivaji asistenéni systémy, které
zprosttedkovavaji fidi¢i piehled o déni okolo vozidla v dobé snizené viditelnosti za tmy,
desté, mlhy a snézeni. Piinosem téchto systému je, Ze nejsou fidi¢i protijedoucich vozidel

oslnovani konven¢nimi svétlomety. Existuji dva principy tohoto systému:

» Near infra-red (NIR) - Zdroj infraerveného zafeni osvétluje oblast pred
vozidlem. InfraCervena kamera zachycuje svétlo odrazené od objekti
v prostoru a obraz je pak fidi¢i zprostiedkovan na monitoru. Tento systém ma

dosah asi 150 m a davé vétsi prehled o celkové dopravni situaci.

» Far infra-red (FIR) - Zde neni zadny vysila¢ infra¢erveného zatfeni. Systém
pomoci kamery pouze snima zafeni, které vysilaji zdroje tepla. Dosah tohoto
systému je piiblizné¢ 300 m a jeho vyhodou je vyrazngjSi zobrazeni objekta

vyzatujicich teplo (lidé, zvitata).

Obr. 17 - FIR (BMW)

Zdroj: [23]

Tyto systémy jsou zatim ve vybavé predevsim luxusnich osobni vozidel. Diky jejich
nespornému piinosu pro bezpecnost se dd predpokladat jejich rozsifeni do ostatnich, tedy i

nakladnich vozidel.
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4.1.8 Systémy monitorovani stavu fidice

Sledovani fidice zahrnuje vSechny systémy, které pozoruji fidice a varuji, jestlize se
jeho pozornost snizi. Konkrétné to zahrnuje zjisténi fidiCovi ospalosti a varovani, smétujici
k zabranéni nehody, ktera by mohla byt zplisobena poklesem fidicovy pohotovosti. Toho lze
dosahnout riiznymi zplsoby, pficemz jsou dnes zkoumany dvé hlavni cesty. Jeden z typi
spoc¢iva ve znazornéni zmen v trovni pohotovosti ve formé ¢arového grafu. Sledovani spociva
v analyzovani kumulativniho poctu mensich korekci sméru jizdy provedenych v daném
casovém intervalu, které indikuji snizeni wUrovné pohotovosti. Rychlost varovani je
vypocitavana na zaklad¢ toho, jak cCasto fidic nedokaze sledovat jizdni pruh. Zakladem

systému je soustava senzorti snimajici idaje o aktudlnim zpisobu jizdy. [1]

Dal$im systémem je sledovan pohyb fidicovych o¢i a mrkédni. Zékladem je specialni
kamera, kterd sleduje frekvenci pohybu ocnich vicek. Zatimco odpocaty fidic mrka pouze
obcas a doslova mzikem, s prohlubujici se unavou se frekvence mrkéani zvysuje a prodluzuje
se doba, po kterou je oko zaviené. Pokud pocitacem podporovany systém zjisti, ze fidi¢
zacina projevovat znamky unavy, spusti varovny signal. Systém sledovani bdélosti mize byt
propojen se zafizenim, které sleduje pozici vozu v jizdnim pruhu. Ve spojeni s navigacnim

systémem by mohl byt fidi¢ naveden na nejblizsi odpocivadlo. [1]

4.1.8.1 Emociondlni asistenéni systém

Dnes jsou také vyvijeny systémy, které budou kontrolovat emocionalni stav fidice za
ucelem omezeni agrese v fizeni vozidel. Tyto systému jsou vybaveny fadou snimacii, napf.
pro zjisténi polohy rukou a nohou. Vyuzivaji také informace od ostatnich systém o rychlosti
vozidla, zrychlovani, razanci brzdéni, odstupu od vptedu jedoucich vozidel, ale napft. také o

hlasitosti konverzace pasazéri.

4.1.8.2 Alcolock

Funkce Alcolock brani vozidlu v pohybu, neni-li fidi¢ zpisobily k jizd¢ a to tak, Ze
vyzaduje, aby fidi¢ pfed nastartovanim motoru dychnul do nédustku a pokud je ve
vydechnutém vzduchu zjistén alkohol, dojde k zablokovani fidici jednotky, kterd neumozni

nastartovani motoru. [22]
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4.1.9 Systémy monitorovani tlaku v pneumatikach

Systém monitorovani tlaku v pneumatikach TPMS (Tyre Pressure Monitoring System)
varuje fidiCe v momenté, kdy tlak v pneumatice vyrazné klesne pod optimalni uroven.
Podhusténi pneumatik zvysuje jejich opotiebeni a spotfebu paliva. Déle je také pti¢inou
zhorSenych jizdnich vlastnosti vozidla. V ptipadé velkého poklesu tlaku mtize dojit ke ztraté
kontroly nad fizenim vozidla. Od 1.11.2012 budou tyto systémy povinné zavedeny zatim

pouze pro kategorii M 1.

Obr. 18 - TPMS Scania

Zdroj: [22]

Pro monitorovani tlaku se pouzivaji dvé metody [1]:

» Nepiimé (pasivni) s vyuzitim snimact otacek kol systému ABS. Vyuziva se faktu, ze
pneumatika s niz§im tlakem ma mensi dynamicky polomér a tim vykonava vétsi pocet

otacek. Tento systém je jednoduchy a levny.

» Piimé (aktivni) pomoci senzorti umisténych uvnitf pneumatiky. V kazdém kole je
umistén snimac, ktery méfi tlak a teplotu vzduchu. Informace ptedava tidici jednotce
v pfedem stanovenych intervalech prostfednictvim ptijimaci umisténych u kazdého
kola. Senzory se musi bud napdjet vnitinim akumuldtorem nebo se pouZivaji
transpondéry, které jsou ozafovany anténnimi kontroléry. Transpondér piijatou energii

pfeméni a vyuzije pro zpétné odeslani informace pro fidici jednotku.

4.1.10 Systémy odlehéovaciho brzdéni

Systém odleh¢ovaciho brzdéni je doplikovy brzdovy systém, ktery ma schopnost
vyvodit brzdny uU¢inek a udrzovat ho po dlouhou dobu bez podstatnéjSiho zmenseni.

Rozlisujeme dva zékladni typy odlehcovacich brzd:
» Motorova brzda (vyfukova nebo ventilova)

» Retardér (elektromagneticky nebo hydrodynamicky)
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Odlehcovaci brzdové systémy zasadnim zplUsobem pfispivaji k aktivni bezpecnosti,
protoze minimalizuji zahtivani a opotiebeni tfecich soucasti provoznich brzd, napt. pii jizdé
dlouhym klesdnim. Protoze u nich nedochézi k tak velkému opottebeni jako u provoznich
brzd je vyhodné jejich pouziti soucasn¢ s provoznimi brzdami, tj. vozidlo je brzdéno jak
provozni, tak 1 odlehCovaci brzdou zaroven. Odlehcovaci brzdy mohou plnit svoji funkci

pouze za jizdy vozidla, proto je nelze pouzit pro Gplné zastaveni nebo jako parkovaci brzdu.

Usporadani ovladani systému odlehéovaciho brzdéni:

» Nezavisly systém - Ovladani odleh¢ovaciho, provozniho a ostatnich brzdnych

systémd je oddéleno.

» Integrovany systém - Odleh¢ovaci i provozni systém brzdéni se uvadéji do
¢innosti zaroven nebo s vhodnym ¢asovym odstupiovanim pii piisobeni na

provozni ovladaci organ.

» Kombinovany systém - Integrovany systém, ktery ma zatizeni ke svému

vyfazeni z Cinnosti, tj. pak se z néj stane nezavisly systém.

Motorova vozidla pro ptepravu nebezpecnych véci (ADR) (vyjma vozidel EX/II) s
maximalni hmotnosti ptesahujici 16 000 kg nebo ta, kterd sméji tdhnout piipojné vozidlo
kategorie O4, musi byt vybavena odleh¢ovacim brzdovym systémem, ktery musi spliovat

nasledujici pozadavky:
» 'V piipadé elektrické poruchy ABS se musi automaticky vypnout integrovany
nebo kombinovany systém odlehcovaciho brzdéni.

» ABS musi kontrolovat ucinek systému odleh¢ovaciho brzdéni tak, aby nemohl
zpusobit blokovani napravy (naprav) pii rychlostech pfesahujicich 15 kmh™
(neplati pro ptirozené brzdéni motorem).

» Systém odleh¢ovaciho brzdéni musi obsahovat nékolik stupnd ucinku (u

motorové brzdy jsou to prevodové stupné).

» Zpomalovaci brzdovy systém musi byt typu II A (pfi klesani 30 % neptesahne

vozidlo resp. souprava rychlost 30 kmh™ na délce min. 6 000 m).
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4.1.11 Omezovac rychlosti

Motorova vozidla o nejvétsi povolené hmotnosti pievysujici 3 500 kg (N2 a N3) musi
byt vybavena omezovaCem rychlosti, odpovidajicim ustanovenim piedpisu EHK 89.
Omezovac rychlosti musi byt sefizen s pfihlédnutim k technické toleranci pfistroje tak, aby

rychlost vozidla nemohla piekrogit 90 km-h™.

4.1.12 Zaznamové zarizeni s registraci pracovni ¢innosti fidice

Jak jiz bylo zminéno vyse, tak fidici ,,profesionalové maji upraveny pracovni rezim a
jsou povinni dodrzovat maximdlni intervaly pro dobu fizeni a dale také predepsany
odpocinek, proto vSechna vozidla kategorie N, u nichz nejvétsi pripustnd hmotnost, véetné
piipadné pfipojen¢ho pifivésu nebo navésu, presdhne 3500 kg, musi byt vybavena
zdznamovym zafizenim s registraci pracovni Cinnosti fidi¢e (dale jen tachograf). Vyjimku
tvoii vozidla, kterd jsou uvedena v ¢lanku 3 a v ¢ldnku 13 odst. 1 nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006 nebo vozidla vyjmuta z této povinnosti podle zvlastniho

pravniho predpisu.

Tachograf musi byt ovéfen nejméné jednou za 2 roky pracovistém povéfenym Utadem
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi a registrovanym ministerstvem a
musi byt zaplombovan, vcetné svého pohonu. Pokud je tachografem vybaveno vozidlo, v
némz neni jeho pouziti povinné, musi byt tachograf ovéfen uvedenym ufadem nejméné

jednou za 5 let.

4.1.12.1 Typy tachografi

» TC tachograf

Nejstarsi typ, ktery ke svému pohonu pouzivd hodinovy strojek, plati pro nakladni
vozidla uvedena do provozu od 1.7.1972, jejichz celkovd hmotnost pifesdhne 7 000 kg s
maximalni rychlosti nad 40 km-h™. Doba chodu na jedno natazeni hodinového strojku musela

vystacit nejméné na jeden zaznam. Tento typ tachografu nepodléha povinnému ovetovani.
» EC tachograf
EC tachograf se vyrabél s mechanickym pohonem nebo s elektrickym snimanim

signalt. Oproti TC tachografu obsahuje piepinace pracovnich rezimi fidice. Plati pro vozidla
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uvedena do provozu od 29.9.1986, jejichz maximalni pfipustna hmotnost v€etné navésu nebo
ptivésu prekracuje 3 500 kg a jsou registrovdna v clenském stat¢ EU, s vyjimkou vozidel

uvedenych v ¢lanku 3 a 13 natizeni (ES) €. 561/2006.
» Digitalni tachograf

Od 1.5.2006 musi byt vSechna nové registrovana vozidla v EU, u nichz nejvétsi
pfipustna hmotnost (vCetné ptipadné ptfipojené¢ho piivésu nebo ndvésu) presdhne 3500 kg,
vybavena digitalnim tachografem. Opét zde plati vyjimky uvedené v ¢lanku 3 a 13 nafizeni
(ES) ¢. 561/2006. Tento typ provadi elektronicky zdznam na kartu fidi¢e a rovnéz uchovava
zaznam ve své paméti. Data v paméti tachografu jsou uchovana nejméné po dobu 365 dni a na
karté fidice nejméné 28 dni zpétn€. V zavislosti na kapacit¢ paméti a objemu ulozenych dat

muze byt tato doba delsi. Karta musi byt béhem jizdy zasunuta v piistroji.

Pamétova karta fidice je vydavana pro konkrétni osobu a jsou na ni uvedeny
informace o této osob¢. Vydava se na dobu maximalné¢ 5 let. Pokud je platnost fidi¢ského
prukazu krat$i, nez tato doba, omezi se platnost vydané karty fidice na dobu platnosti

fidi¢ského prikazu.

4.1.13 Zarizeni pro zaznam o nehodé

V budoucnosti budou pravdépodobné silnicni vozidla podobné jako letadla vybavena
tzv. ,,Cernou skiinkou®, kterd zaznamend, co se piesn¢ stalo pied nehodou a tésn€¢ po ni.
Informace z nich totiZ mohou pfispivat ke zvySeni bezpe¢nosti silni¢niho provozu tim, Ze lze
jednak identifikovat pficiny nehod a reagovat pak zménami predpist, ale také tim, ze fidic,
ktery si bude védom toho, Ze je jeho ¢innost zaznamenavana, se bude chovat ohleduplné a
podle pravidel. Tato zafizeni zaznamenavaji rychlost vozidla, ¢innost motoru a brzd,
konverzaci uvnitt vozidla, to zda byli cestujici v okamziku nehody pfipoutani a také silu
narazu, kterému byli vystaveni. Pokud se nic nedé¢je, Cernd skiinka automaticky piepisuje
star§i data novymi. Jakmile se objevi nezvyklé udaje, jsou automaticky zaznamenany a

v

sktinka uvede v ¢innost dalsi senzory, aby ziskala pfesné&jsi informace.
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4.2 Pasivni bezpecnost

Pasivni bezpecnost zahrnuje prostfedky, které snizuji nasledky nehod. Spadaji sem
tedy nejen prvky, které slouzi pfi samotném stfetu vozidel a chrani jak osadky vozidel, tak i
okolni tucastniky, ale také prosttedky, jez pomahaji po nehod¢, kdy je nutné zajistit co
nejrychlejsi pomoc, at’ uz lékatskou nebo napt. zdsah hasic¢i. Proto aby byla tato pomoc co
nejucinnéjsi, musi se o tom, Ze se nehoda stala, dozvédét piislusné slozky zéchranného

systému véas a musi také znat presné misto nehody.

4.2.1 Kabina vozidla

4.2.1.1 Ochrana posadky vozidla - deformace

Kabina vozidla musi byt konstruovdna a uchycena na vozidlo tak, aby se co nejvice
omezilo nebezpeci zranéni osob v kabin¢ v ptipadé¢ nehody. Predpokladem pro pieziti je
dostateéné velky prostor, ktery v ptipadé¢ deformace zistane pro posadku uvniti kabiny

zachovan. Pro vozidla kategorii N jsou proto stanoveny nasledujici zkousky [40]:
» A - ¢elni naraz - Odolnost kabiny pfi nehodé ¢elnim narazem.

» B - naraz na A sloupky kabiny - Odolnost kabiny pii nehod¢ pieklopenim o 90° s

nasledujicim narazem.
» C - pevnost stfechy kabiny - Odolnost kabiny pii nehodé pteklopenim o 180°.

Vozidla kategorie N1 a N2 s celkovou hmotnosti neptesahujici 7 500 kg se podrobi
zkouskam A a C. Vozidla kategorie N3 a N2 s celkovou hmotnosti presahujici 7 500 kg se
podrobi zkouskam A, B a C. Zkouska A se provadi pouze u vozidel s kabinou s ¢elnim
fizenim (vice nez polovina délky motoru je za nejpfednéjSim bodem zakladny celniho skla a
naboj volantu je v predni ¢tvrtiné délky vozidla). Popis téchto zkousSek je obsahem piiloh 12,

13 a14.

Pro kazd¢é sedadlo musi v kabiné zistat po kazdé¢ ze zkouSek prostor pro pieziti,
umoznujici vlozit testovaci figurinu na sedadlo, které je ve své stfedni poloze, aniz by doslo k
jejimu styku s tuhymi ¢astmi s hodnotou tvrdosti Shore 50 a vyssi. Tuhé Casti, které lze ze
zkuSebni figuriny odstranit silou mensi nez 100 N bez pouziti nastroji, neni nutno brat

v uvahu.
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4.2.1.2 Ochrana posadky vozidla - pozar

Pro vozidla pfepravujici nebezpecné véci plati, ze pokud neni kabina vyrobena
z ohnivzdorného materialu, musi byt na jeji zadni c¢asti kovovy §tit stejné Sitky jako je
cisterna. VSechna okna na zadni Casti kabiny musi byt hermeticky uzaviena a zhotovena z
ohnivzdorného skla a musi byt v ohnivzdornych ramech. Mezi cisternou a kabinou nebo

Stitem musi byt volny prostor minimalné 150 mm.

4.2.1.3 Ochrana okolnich uc¢astniku

Kabina musi byt konstruovana tak, aby na vnéj$§im povrchu nebyly zadné casti, které
by mohly zachytit chodce, cyklisty a motocyklisty. Dale zde nesmi byt Zadné ostré vycnélky,
které zvySuji riziko poranéni. Proto jsou pro vy¢nivajici Casti jako napt. ozdobné prvky,
ramecky svétlometd, ochranné miizky, stérace, apod., které maji tvrdost vyssi nez 60 Shore

A, stanoveny minimalni hodnoty poloméra zaobleni hran.

4.2.2 Qchrana proti podjeti

Vzhledem k hmotnostnim a rozmérovym nepomérim malych osobnich a nakladnich
vozidel vici tézkym nékladnim vozidlim a soupravam jsou osadky menSich vozidel ve
znaném ohrozeni a proto je potfeba ucinit takova opatfeni, ktera vedou ke sniZovani
nasledkl jejich vzdjemnych stietl. Z tohoto divodu jsou u tézSich kategorii motorovych a

ptipojnych vozidel pfedepséna zatizeni, kterd zabranuji jejich podjeti.

4.2.2.1 Zadni ochranné zafizeni

Toto zafizeni je povinnou soucasti vozidel N2, N3, O3 a O4 (s vyjimkou tahact
naveési, specidlné konstruovanych piivéstt pro neseni velmi dlouhych nékladi nedélitelné
délky a dale vozidel, u nichz jakékoli zadni ochranné zatizeni proti podjeti je neslucitelné s
jejich uzivanim) a slouzi jako ochrana v piipadé, ze dojde k srazce se zadni ¢asti téchto
vozidel, pficemz musi poskytovat pfiméfenou ochranu vici sildm ptlisobicim rovnobézné

s podélnou osou vozidla.

Zatizeni mohou byt konstruovana tak, aby bylo mozno upravit jejich polohu, pfitom je
ale nutné zajistit, aby k této zmén¢ nemohlo dojit samovolné za provozu. Vzdalenost mezi
spodni hranou této zdbrany a zemi nesmi byt pii pohotovostni hmotnosti vozidla vétsi nez 550

mm a Sitka nesmi pfesahovat §itku zadni napravy.
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4.2.2.2 Boc¢ni ochranné zafizeni

Povinnost u tohoto zatizeni je shodnd se zadni ochranou. Zde se jednd o ucinnou
ochranu ucastnikti provozu, kterymi jsou chodci, cyklisté¢ a motocyklisté, ptred padem pod bok
vozidla a pfed zachycenim pod kola tohoto vozidla. Bo¢ni ochrana nesmi zvétSovat Sitku

vozidla a zaroven nesmi byt umisténa vice nez 120 mm smérem dovniti vozidla.

4.2.2.3 Predni ochranné zafizeni

Podobné¢ jako u zadni ochrany je zde ucel chranit posddky vozidel M1 a N1 pii celnim
stfetu proti podjeti. Vztahuje se na vozidla kategorie N3 a N2. Maximalni svétlad vyska této

ochrany je 400 mm.

4.2.3 Automatické tisnové volani

Celoevropska sluzba tisiového volani z automobilu eCall bude moci byt vyuZzivana
vSemi vozidly bez ohledu na typ, zemi registrace a polohu. V kazdém vozidle bude
zabudovana specialni jednotka, kterd v piipad¢ nehody na zéklad¢ informaci z CAN sbérnice
automobilu pfi aktivaci alespoit dvou cidel (napf. airbag, bezpeCnostni pasy, narazové
senzory) vysle automaticky pomoci mobilni sité okamzité po srazce informaci do neblizSiho
centra tisnového volani (call centrum linky 112). Kromé automatické aktivace bude mozné
také pfivolani pomoci diky specidlnimu tlacitku, umisténému na vhodném misté ve vozidle.
Manualni aktivace je pro piipady, kdy vozidlo vybavené palubni jednotkou dojede k mistu

havérie jinych vozidel nebo se posadka vozu ocitne v jiném ohrozeni.

Kdyz dojde k aktivaci, navaze palubni zatizeni systému eCall tisnové hlasové a datové
spojeni s tisnovou sluzbou. Hlasové spojeni umozni cestujicim ve vozidle komunikovat s
vyskolenym operatorem tistiové sluzby. Zarovein se k operatorovi tisnové sluzby
pfijimajicimu hlasovy hovor pfenaSi minimalni soubor dat. Tento soubor dat obsahuje
informace o nehod¢ vcetné Casu, ptesné polohy, sméru jizdy vozidla, identifikace vozidla,
stavu systému eCall (ddaj o tom, zda bylo volani spusSténo manudlné nebo automaticky) a
informace o pfipadném poskytovateli sluzby. Hlavni vyhodou je poskytnuti pfesné informace

o misté nehody. To vede ke zna¢nému zkraceni Casu zachrany postizenych osob.
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5 Porovnani vybranych prostredku a prinosy pro
zvyseni bezpecnosti v silnicni nakladni dopravé

V souladu se zadanim diplomové prace je v této kapitole zpracovdno porovnani
technickych prostfedkl, které maji piinos pro zvySeni bezpecnosti v silni¢ni nakladni
dopravé. Pro toto porovnani bylo vybrano méteni doby nabéhu tlaku v brzdovych systémech
pripojnych vozidel, kterd jsou vybavena elektronickym brzdovym systémem (EBS). Tato
méteni byla provddéna v rdmci podminek stanovenych predpisem EHK 13 (Jednotna
ustanoveni pro homologaci tézkych vozidel z hlediska brzdéni). Probihala ve zkuSebné
spole¢nosti DEKRA Automobil a.s., konkrétné v jeji pobocce v Kli¢anech (Klicany 108), kde

jsou provadéna mimo jiné schvalovani typii vozidel.

5.1.1 Metoda méfeni doby nabéhu tlaku v brzdové soustave

Doby néabéhu tlaku v systému provozniho brzdéni se urcuji na stojicim vozidle,
pricemz tlak se méfi na vstupu do brzdového valce nejneptiznivéji umisténého z hlediska
nabéhu (u vozidel s kombinovanymi pneumaticko-hydraulickymi brzdovymi systémy je
mozné méfit tlak na nejneptiznivéji umisténé pneumatické jednotce). U vozidel vybavenych
zatézovymi regulatory musi byt tyto regulatory nastaveny do polohy ,,nalozené vozidlo*. Pfi
zkousce musi byt zdvih brzdovych vélct jednotlivych naprav takovy, aby odpovidal setizeni
brzd na co nejmensi zdvih. Méfeni se provadi zvlast pro pneumatické ovladaci vedeni a

zvlast’ pro elektrické ovladaci vedeni.

5.1.1.1 Pfipojna vozidla

Doba nabé¢hu tlaku se u ptipojnych vozidlech méti bez tazného vozidla, které je pfi
této metod¢ nahrazeno simuldtorem. Pouziva se jednak simuléator pro pneumatické ovladani, k
némuz se pfipojuje plnici a ovladaci pneumatické spojovaciho potrubi. A dale také simulator
elektrického ovladani, u néhoz je nahrazeno pneumatické ovladaci vedeni elektrickym
spojenim. Tento simulator vytvari elektricky ekvivalent ovladaciho tlaku. Tlak v plnici vétvi

spojovaciho potrubi musi byt 650 kPa.
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5.1.1.2 Simulace brzdéni pomoci pneumatického ovladaciho vedeni

Simuldtor ovladaci vétve pneumatického spojovaciho potrubi musi mit tyto

charakteristiky [39]:

1. Musi obsahovat vzduchojem o objemu 30 litrli, naplnény pied kazdou zkouskou
vzduchem o tlaku 650 kPa. V pribéhu zkousky se nesmi dopliiovat. Simulator musi
obsahovat ve vystupu z ovladaciho organu clonku s otvorem o priméru 4 az 4,3
mm. Objem potrubi méfeny od otvoru clonky az ke spojkové hlavici véetné, musi
byt 385 + 5 cm’ (poklada se za odpovidajici vnitinimu objemu hadice délky 2,5 m a
vnitiniho priméru 13 mm, pii tlaku vzduchu 650 kPa). Tlaky v ovladacim potrubi

uvedené v odstavci 3 se musi méfit tésné za vystupem z otvoru clonky.

2. Ovladaci zafizeni brzdového systému musi byt provedeno tak, aby jeho funkci

nemohla ovlivnit zkousSejici osoba.

3. Simulator musi byt sefizen (napt. volbou priméru otvoru clonky uvedené vyse v
odstavci 1) tak, aby pfi piipojeni zasobniku o objemu 385 + 5 cm’ doba vzristu
tlaku z 65 kPa na 490 kPa (tj. z 10 % na 75 % jmenovité¢ho tlaku 650 kPa) byla 0,2 +
0,01 sekundy. Jestlize se uvedeny zasobnik nahradi zasobnikem o objemu 1155 + 15
cm3, musi doba, za kterou vzroste tlak z 65 kPa na 490 kPa bez nového setfizeni, byt

0,38 = 0,02 s. Mezi témito dvéma hodnotami musi tlak vzristat ptiblizn€ linearné.

4. Potrubi, kterymi se tyto zasobniky pfipoji, nesméji byt ohebnd a musi mit vnitini

pramér nejméné 10 mm.

Obr. 19 - Schéma pneumatického simuldtoru - serizeni
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Larnamové zafizeni
Zdroj: [39]

60



Obr. 20 - Schéma pneumatického simulatoru - zkouska

Eradoveé zlizend piipojnelo
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Lazrnamové zafizeni
Zdroj: [39]

Vysvétlivky k obrazkiim 19 a 20:

A - Plnici ptipojka s uzaviracim kohoutem

CF - Brzdovy valec

L - Potrubi, které ma mezi otvorem O clonky a spojkovou hlavici TC v&etn& vnitini objem 385 + 5 cm’® pii tlaku
650 kPa

M - Méric tlaku

O - Clonka s otvorem o priméru nejméné 4 mm a nejvyse 4,3 mm

PP - Piipojka pro kontrolu tlaku

RA - Uzaviraci kohout

R1 - Vzduchojem o objemu 30 litri s odvodiiovacim ventilem

R2 - Vzduchojem pro kalibrovani, majici véetné své spojkové hlavice TC vnitini objem 385 + 5 cm®

R3 - Vzduchojem pro kalibrovani, majici véetné své spojkové hlavice TC vnitini objem 1155 + 15 cm®

S1 - Snimac tlaku simulatoru

S2 - Snimac tlaku, ktery se pfipoji k brzdovému valci piipojného vozidla CF

TA - Spojkova hlavice plnici vétve spojovaciho potrubi

TC - Spojkova hlavice ovladaci vétve spojovaciho potrubi

V - Ovladaci orgéan brzdéni

VRU - Rozvadé¢ piipojného vozidla

5.1.1.3 Simulace brzdéni pomoci elektrického ovladaciho vedeni

Simulétor k ovéfovani odezvy na signdly ptenasené elektrickym ovladacim vedenim

musi mit nasledujici vlastnosti [39]:

1. Simulator musi vyvozovat digitdlni signdl pozadované hodnoty v elektrickém
ovladacim vedeni podle normy ISO 11992-2:2003 a musi ptedat ptislusné informace
pfipojnému vozidlu prostiednictvim poélu 6 a 7 konektoru podle normy ISO

7638:2003. Pro ucely méteni doby odezvy miize simuldtor na zadost vyrobce predat
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na ptipojné vozidlo informaci, Ze neni pfitomna zadna pneumatickd ovladaci vétev
spojovaciho potrubi a Ze pozadovany signal prochazejici elektrickym ovladacim

vedenim je vyvozovan dvéma nezavislymi okruhy.

2. Ovladaci organ brzdového systému musi byt konstruovan tak, aby jeho provozni

vlastnosti nebyly ovlivnény zkousejici osobou.

3. Pro tcely méfeni doby odezvy musi byt signal vyvozovany simuldtorem rovnocenny

linearnimu narustu tlaku vzduchu z 0,0 kPa na 650 kPa v dob€ 0,2 + 0,01 sekund.

Obr. 21 - Schema elektrického simulatoru

Brzdové zafizeni pfipojného
vozidla, ktere se zkousi
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EBS 11 Ny CE !

|

'I PP .

| X
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* + S2

Zaznamoveé zafizeni

Zdroj: [39]
Vysvétlivky k obrazku 21:

A - Plnici pfipojka s uzaviracim kohoutem

CF - Brzdovy valec

ECL - Elektrické ovladaci vedeni podle normy ISO 7638

M - M¢tic tlaku

PP - Ptipojka pro kontrolu tlaku

SIMU - Simulator EBS 11 podle normy ISO 11992

S2 - Snimac tlaku, ktery se pfipoji k brzdovému valci piipojného vozidla CF
TA - Spojkova hlavice plnici vétve spojovaciho potrubi

VRU - Rozvadé&¢ pripojného vozidla
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5.1.2 Pozadované chovani systému

U ptipojnych vozidel s pneumatickou ovladaci vétvi spojovaciho potrubi nesmi doba,
ktera uplyne mezi okamzikem, kdy tlak vyvozeny simulatorem v ovladaci vétvi spojovaciho
potrubi dosédhne 65 kPa a okamzikem, kdy tlak v brzdovém vélci pfipojného vozidla dosdhne
75 % své asymptotické hodnoty, presahnout 0,4 sekundy. Ptipojnd vozidla s pneumatickou
ovladaci vétvi spojovaciho potrubi a majici elektricky ovladdaci pfevod musi byt pii zkousce

elektricky napdjena prostfednictvim konektoru podle normy ISO 7638:2003.

U ptipojnych vozidel s elektrickym ovladacim vedenim nesmi doba, ktera uplyne mezi
okamzikem, kdy signal vyvozeny simulatorem piesahne ekvivalent hodnoty 65 kPa a
okamzikem, kdy tlak v brzdovém valci ptipojného vozidla dosdhne 75 % své asymptotické

hodnoty, ptesahnout 0,4 sekundy.

5.1.3 Mérené vzorky

Pro vyhodnoceni ptinosu elektronickych systéma brzd (EBS) byly zpracovéany
vysledky méteni doby ndbéhu tlaku u ¢ty ptipojnych vozidel. Tato méfeni byla provadéna v
ramci schvalovacich zkousek téchto vozidel a nejsou zde tedy z tohoto divodu uvadény

podrobnosti o jejich vyrobcich, ale pouze zakladni udaje.

Tab. 4 - Mérené vzorky

Parametr Vzorek
1 2 3 4
Druh Pfivés - valnik | Navés - valnik | Navés - cisterna }\I aves - pro
prepravu dieva
Pocet naprav 2 - centralni 3 3 3
Celkova
hmotnost [kg] 18 000 35000 36 000 39000

5.1.4 Vysledky méfeni
Pribéh tlakli byl zaznamendvan zafizenim od spole¢nosti DEWETRON GmbH.

Vzhledem k tomu, ze software, ktery slouzi k vyhodnocovani dat z méfeni, neumoznuje
export dat pro dalsi zpracovani, jsou zde vysledky prezentovany pouze v grafické podobé. Ta
byla vytvofena pomoci funkce ,,PrintScreen®, kterd slouzi k zachyceni aktualniho obsahu
obrazovky. Kvili nizké kvalité¢ takovéhoto vystupu byly nasledné tyto grafy upraveny
v grafickém editoru Adobe Photoshop.
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5.1.4.1 Vzorek 1 (pfivés - valnik)

Graf 4 - Elektrické ovladani - 1
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Graf 5 - Pneumatické ovladani - 1

800,00~ £00,00-
750,00~ 750,00-

700,00-  700,00-

650,00~ 650,00
00,00~ 600,00
550,00~ 550,00
500,00~ 500,00
450,00 - 22 450,00 -

400,00~ = 400,00 -

Cladaci tlak (kPa)
zdny tak (kPa)

350,00 - & 350,00
300,00~ 300,00
250,00- 250,00
200,00~ 200,00
150,00- 150,00~
100,00~ 100,00~

50,00- 50,00

0,00 - 0,00




5.142

Vzorek 2 (naves - valnik)

Graf 6 - Elektrické ovladani - 2
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5.1.4.3 Vzorek 3 (navés - cisterna)

Graf 8 - Elektrické ovladani - 3

El. ekvivalent avladacino tlaku (kPa)

00,00- 800,00 -
750,00~ 750,00 -
700,00~ 700,00 -
G50,00- 650,00 -

600,00-  £00,00-

550,00-  550,00-
500,00 500,00-
o
450,00 - & 450,00 -

=
)
400,00~ % 400,00 -

zdn

350,00~ & 350,00 -
300,00 300,00 -
Z80,00-  250,00-
200,00~ 200,00 -
150,00- 150,00
100,00~ 100,00-

So,00-  50,00-

0,00- 0,00 - 1 1 1 i 1 i [ 1 1 1 1 [ |(s)
1,45 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 260 2,70 2,80 2,97

Graf 9 - Pneumatické oviladani - 3
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5.14.4

Vzorek 4 (naveés - pro prepravu dieva)

Graf 10 - Elektrické oviadani - 4
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5.1.5 Hodnoceni vvysledkti méreni

V nasledujici tabulce ¢islo 5 jsou uvedeny vysledky méfeni. Z nich plyne, Ze vzorek 4
nevyhovuje vySe zminovanému pozadovanému chovani brzdového systému. Podminka ika,
ze doba, ktera uplyne mezi okamzikem, kdy ovladaci tlak nebo jeho elektricky ekvivalent
vyvozeny simulatorem dosdhne 65 kPa a okamzikem, kdy tlak v brzdovém valci ptipojného
vozidla dosédhne 75 % své asymptotické hodnoty, nesmi pfesdhnout 0,4 sekundy. Zde vSak pfi
pneumatickém ovladani trva tato doba 0,54 sekundy a nespliiuje tedy pozadavky pro

schvaleni.

Tab. 5 - Vysledky meérent

Doba nab¢hu tlaku [s]

Vzorek
Elektrické ovladani | Pneumatické ovladani
1 0,248 0,368
2 0,278 0,361
3 0,215 0,317
4 0,297 0,540

U ostatnich vzorkl je patrné, ze pii elektrickém ovladani a tedy pii pln¢ funkénim
systému EBS je doba nab&hu oproti pneumatickému ovladani ptiblizné o 0,1 sekundy kratsi.
Pokud uvazime, Z¢ omezovaé rychlosti umoziuje dosahnout rychlost 90 kmh™', dojde diky

tomuto systému ke zkraceni brzdné drahy o 2,5 metru.

Déle je mozné tento piinos vyjadrit vici predepsané maximalni hodnoté 0,4 sekundy.
Naptiklad u vzorku 3 byla tato doba kratsi o 0,185 sekundy, coz pii pocatecni rychlosti 90
km-h™ &ini 4,625 metru brzdné drahy.
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6 Zavér

I pfes neustdly vyvoj novych prostredkt, které slouzi ke zvySovani bezpecnosti
silniéniho provozu, jsou nasledky dopravnich nehod vyjadiené poctem jejich obéti a
finan¢nimi ztritami stdle na vysoké Urovni. Moderni systémy aktivni bezpecnosti sice
znanym zpiisobem snizuji celkové naroky na fidice, ale ten je stale zcela zodpovédny za
fizeni vozidla a tim nese i vinu za nasledky nehod zptisobenych nespravnym zpisobem jizdy.
Tyto systémy piinasi ulevu od velkého mnozstvi fidicovych tkoli, které byly jesté donedavna
pouze na Clovéku. Dnes mohou piebirat spoustu ukonti a fidi¢ se tak muze vice vénovat
hlavnim oblastem ovladani vozidla, ¢imz jednak soustied’uje vEtsi ¢ast své pozornosti na
hlavni podnéty, které musi pfijimat a zpracovavat, ale také je méné unavovan a to jak po
fyzické, tak i psychické strance. DalSim jejich pfinosem je to, ze umoziiuji pouzit principy
ovladani vozidel, které by Clovék nebyl schopen zvladat bud’ vitbec a nebo by je zvladal jen
velmi pomalu a tim by postradaly smysl. Pro pfedstavu, napf. u protiblokovaciho systému
brzd nebo u stabiliza¢niho systému by musel fidi¢ mit moznost velice rychle ovladat brzdy
jednotlivych kol, napt. pomoci nékolika brzdovych pedalt, které by ptislusely jednotlivym

kolum.

Nékteré moderni systémy mohou bud’ zcela odvratit nehodu a nebo alespon snizit jeji
dopady. Tyto prostfedky sleduji chovani fidice, resp. chovani vozidla a porovnéavaji ho
s okolnim prostiedim. V piipad¢€, ze vyhodnoti situaci jako nebezpecnou, mohou jednak fidice
upozornit na tuto hrozbu a v pfipadé, ze fidi¢ nereaguje, zasdhnou pomoci nékterych

ovladacich prvki vozidla samocinng.

Proto, aby mohl fidi¢ spravné ovladat vozidlo, musi byt schopen spravné
vyhodnocovat diilezité informace o vozidle a o prostfedi, ve kterém se pohybuje. Toto je dalsi
piinos modernich prostredkii aktivni bezpecnosti. S jejich pomoci se k fidi¢i dostavaji udaje,
které by jinak nebyl schopen zachytit nebo by pro jejich ziskani musel vynalozit vétsi usili.

Jde napt. o systémy no¢niho vidéni a o systém nepiimého vyhledu.

Dutivody k selhani fidice mohou byt rizné. Spada sem jednak celkovy zplsob chovani
fidice jako cloveka, ktery je dén jeho povahovymi rysy, ale také jeho momentéalni stav.
Agresivni lidé maji sklony chovat se stejnym zplsobem také za volantem a proto je potiebna
jejich motivace k tomu, aby toto chovani potlacovali. K tomu slouzi kontroly provadéné

policejnimi hlidkami v provozu. Ty jsou vSak pouze namdatkové. Proto by bylo ptinosné
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zavést zafizeni, které by sledovalo a zaznamenavalo zplsob, kterym je vozidlo ovladano.
Pokud by pak mohly byt tyto tidaje pouzity napt. pro pokutovani za porusovani ptedpist,
piipadné pro urceni skutecné pfi¢iny dopravni nehody, bylo by to nejspiSe pro velkou ¢ast

fidica dostate¢nou motivaci pro predpisové a ohleduplné chovani.

Dalsim ¢astym diivodem nehod je unava tidice, kterd vede ke snizeni pozornosti nebo
k usnuti a tim ke ztraté kontroly nad vozidlem. V nakladnich automobilech jsou sice dnes
povinnd zafizeni, kterd sleduji rychlost a dodrzovani ptredepsané¢ho pracovniho rezimu, ale
zarovenl jsou vSak neustdlé snahy o jejich obchdzeni. S kazdym technickym vylepSenim
prichazeji i zpusoby, jak jej prolomit. K tomu vede ucel nakladni dopravy, kterym je az na
vyjimky tvorba zisku. Z tohoto divodu jsou fidi¢i nakladnich vozidel ,motivovani*
k prekracovani ptedpisi. Nevyhodou téchto pifedpisi a potazmo i1 =zafizeni je to, Zze
nerespektuji skutecny stav fidice, ale pouze predpokladaji, ze jejich dodrzenim bude fidi¢
dostate¢né odpocaty. Pro odstranéni tohoto problému jsou vyvijeny systémy, které monitoruji
tento skuteCny stav a to bud pfimo, naptf. sledovanim pohybu oci nebo nepiimo,

vyhodnocovéanim ¢etnosti korekci, kterymi fidi¢ upravuje pohyb vozidla.

Nejméné spolehlivou soucasti dopravy se dnes stava fidi¢, a proto by bylo zcela
logicke jej pokud mozno v co nejvétsi mife nahradit. To zatim nelze zcela, ale za pozitivni 1ze
oznacit vyvoj predpisii, které zavadéji povinnost vybavovat nova vozidla systémy, které
ptispivaji ke zvyseni bezpecnosti. Tyto predpisy by mély mit pokud moZzno ndvaznost na
skutecny piinos téchto prostfedkli a nemély by slouzit pouze jako ndstroj pro navySovani
zisku jejich vyrobcid. Podle subjektivniho vyjadieni obchodnich zéastupct nékterych vyrobceii
nakladnich vozidel je nizkd poptavka po modernich bezpe¢nostnich systémech ze strany
dopravct. Prioritou je pro n€ nizk4 potfizovaci cena vozidla a nizké provozni naklady. Proto je

tedy v zajmu bezpecnosti provozu jejich povinné zavadéni.

Urcitou nevyhodou modernich systému je navozeni falesného pocitu bezpeci. To je

MV

Nékteti lidé pak maji pocit, ze jsou tyto prostiedky ,,vSemocné“ a maji pak sklony

k riskantnimu zptsobu jizdy.
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Piiloha 1: Ekonomické ztraty z dopravni nehodovosti v mld. K¢ (2002-2006)
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Piiloha 2: Pocty nehod podle jejich pric¢in
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Z grafu je patrny znacny pokles nehod v roce 2009. Zde se ale hlavné jedna spiSe o
pokles evidovanych nehod z divodu zmény podminek, které ukladaji povinnost ohlasit

nehodu policii, nez o skutecny ubytek nehod.



Piiloha 3: Pocty usmrcenych osob podle pri¢in dopravnich nehod

Pocet usmrcenych

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Rok
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Na rozdil od grafu v piedchozi ptiloze zde nedoslo ke skokovému poklesu v roce

2009. U nékterych pficin je patrny pokles v roce 2006, ktery pravdépodobné souvisel se

zavedenim Bodového hodnoceni piestupk.



Priiloha 4: Oznaceni vozidel pro prepravu nebezpecnych véci (ADR)

Vozidlo EX/IT nebo EX/III urcené pro ptepravu vybusnych latek a predméti (Ttida 1).
Vozidlo FL

» Vozidlo urené pro piepravu kapalin s bodem vzplanuti nejvyse 60°C (kromé
motorové nafty odpovidajici evropské normé EN 590:2004, plynového oleje a lehkého
topného oleje — UN 1202 — s bodem vzplanuti stanovenym v evropské norm¢ EN
590:2004) v nesnimatelnych cisternach nebo snimatelnych cisterndch s vnitinim
objemem v&t§im nez 1 m’ nebo v cisternovych kontejnerech nebo v piemistitelnych
cisternach s jednotlivym vnitfnim objemem v&t3im nez 3 m”.

» Vozidlo urcené pro piepravu hotflavych plynd v nesnimatelnych cisternach nebo
snimatelnych cisternadch s vnitinim objemem vét§im nez 1 m3 nebo v cisternovych
kontejnerech, v piemistitelnych cisternaich nebo MEGC s jednotlivym vnitinim
objemem v&t§im nez 3 m”.

> Bateriové vozidlo s celkovym vnitinim objemem v&t§im nez 1 m® ur&ené pro piepravu
hotlavych plyni.

Vozidlo OX urcené pro piepravu peroxidu vodiku, stabilizovaného nebo peroxidu vodiku,
vodného roztoku, stabilizovaného s vice nez 60 % peroxidu vodiku (Ttida 5.1, UN 2015) v
nesnimatelnych cisternich nebo snimatelnych cisternach s vnitinim objemem vét$im nez 1 m’
nebo v cisternovych kontejnerech nebo premistitelnych cisternach s jednotlivym vnitinim
objemem v&t§im nez 3 m”.

Vozidlo AT

» Vozidlo, jiné¢ nez vozidlo EX/III, FL nebo OX, urené pro piepravu nebezpecnych
veéci v nesnimatelnych cisternach nebo snimatelnych cisternach s vnitinim objemem
v&t$im neZ 1 m’® nebo v cisternovych kontejnerech, premistitelnych cisternach nebo
MEGC s jednotlivym vnitinim objemem vé&t$im nez 3 m’.

> Bateriové vozidlo s celkovym vnitinim objemem vétsim nez 1 m? jiné nez vozidlo FL.

MEMU znamend vozidlo odpovidajici definici Mobilni jednotka pfipravujici vybusSniny.
Jednotka, nebo vozidlo smontované s jednotkou, pro pfipravu a nabijeni vybu$nin z
nebezpecnych véci, které nejsou vybusSninami. Jednotka sestavd z rtiznych cisteren a
kontejnert pro volné lozené latky a provozni vystroje, jakoz i ¢erpadel a ptislusného zatizeni.

MEMU muze mit zvlastni komory pro balené vybusniny.



Piiloha 5: Usporadani systému ABS

4S/4K

(1) - snimac otaéek
(2) - Fidici jednotka ABS/ASR
(3) - elektropneumaticky Fidici ventil

(WO §®6) 3
'1] = (4) - elektromagneticky ventil ASR

(5) - nastavovaci elektromotor regulace
(3) vykonu motoru
E____} (6) - impulsni kolo
-G

(6S/6K)

)] 6) (3 3
(3) (3)
(1) - snimaé otacek (5) - vstiikovaci zafizeni
(2) - ridici jednotka ABS/ASR (6) - impulsni kolo
(3) - elektropneumaticky fidici ventil  (7) - elektronicka Fidici jednotka
(4) - elektromagneticky ventil ASR fizeni motoru (EDC)

Zdroj: [4]



Piiloha 6: Funkce modulu regulace tlaku u EBS
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Zdroj: [2]

Ridici funkce regulace tlaku
brzdového okruhu - poloha pfi
jizdé (Bosch):

1 - vzduchojem;

2 - hlavni brzdi€ se snimacem
drahy brzdového pedalu;

3 - elektronicka fidici jednotka,;
4 - snima¢ tlaku;

5 - vstupni magneticky ventil
(plsobi na reléovy ventil);

6 — vystupni magneticky ventil;
7 - elektromagneticky ventil
zalozniho okruhu

SO - snimac otacek

SBO - snimac opotieben
brzdoveho oblozeni

MRT - modul regulace tlaku

Modul regulace tlaku pro
EBS (Bosch):

1 - magneticky ventil

zalozniho okruhu;

2 - pist s vystupnim sedlem;
3 - ventilovy talifek;

4 - téleso s vstupnim
sedlem;

5 - tlumié hluku (vystup do
atmosféry)



Piiloha 7: Lhiity pro provedeni poZadavkii tykajicich se elektronickych systému
kontroly stability u vozidel kategorii M2, M3, N2, N3, O3 a O4 u novych typi vozidel

Haregporie vozidla Datum provedeni
M, 11 Cervence 2013
M, (tiida 111} 1 listopadu 2011
M, < 18 tun (pneumaticky pfeved) 1 listopadu 2011
M (tiida 11 a B) thydraulicky preved) 11 éervence 2013
M, (tida 1) (hydraulicky preved) 11 éervence 2013
My (tfida I} (pneumaricky prevod fzeni a hydraulicky 11 Zervence 2014
prevod energie)
M, itfida 1) {pnsumaticky pievod fizeni a hydraulicky 11 Zervence 2014
prevod energie)
M1 (jing nei uvedensa) 1 listopadu 2011
My (hydraulicky prevod) 11 éervence 2013
M, \pneumaticky preved fizeni a hydraulicky pfeved ener- 11 gervence 2014
gie)
M, (jing nsf uvedens) 11 éervence 2012
M, {ndvésové tahace se dvéma nipravami) 1 listopadu 2011
M, inavésove tahafe se dvéma mdpravami a pneumatickym 1 listopadu 2011
prevodam fizeni (ABI))
Ny | | 32 tfemi napravami a elekerickym prevodem 1 listopadu 2011
fizeni) (EBS})
My (tahace ze dvéma a tfemi nipravami a pneumatickym 11 éervence 2012
prevodam fizeni) (ABZ))
My (jing nai uvedens) 1 listopadu 2011
O (kombinované zatifeni naprav mezi 3,5 a 7,5 tunami 11 Zervence 2012
O, (jiné nef uvedsné| 1 listopadu 2011
o, 1 listopadu 2011

Zdroj: [37]



Piiloha 8: Lhiity pro provedeni poZadavkii tykajicich se elektronickych systému
kontroly stability u vozidel kategorii M2, M3, N2, N3, O3 a O4 u_novych vozidel
(registrace)

Kat=porie vozidla Darum provedeni
M, 11 éervence 2013
M, (tfida III) 1 listopadu 2014
M; < 16 mn (pneumaticky prevod) 1 listopadu 2014
M; (tfida II a B} (hydraulicky prevod) 11 fervence X015
M, (tfida I} (hydraulicky prevod) 11 fervence 2015
M, fida i {pneumaticky pfeved fizeni a hydraulicky 11 fervence 2016
prevod energis)
M (tfida 11} (pneumaticky pfeved fizeni a hydraulicky 11 fervence X016
prevod energis)
M; (jind nef uvadeng 1 listopadu 2014
My (hydraulicky preved) 11 fervence X015
M, (pneumaticky prevod fizeni & hydraulicky prevod ener- 11 fervence 2016
gie}
M, (jiné nei uvedsné 1 listopadu 2014
Ny [nivézové rahafe e dvdma nipravami) 1 listopadu 2014
N, (ndvézové tahafe e dvéma ndpravami a pneumartickym 1 listopadu 2014
prevodem fizend [ABS))
My (tahaie se cfemi ndpravami a elektrickym prevodem 1 listopadu 2014
fizeni) (EBS))
Ny (tahade ze dvéma a tfemi ndpravami a pneumarickym 1 listopadu 2014
prevodem fizeni) [ABS))
Ny (jiné nef uvedané 1 listopadu 2014
0; (kombinované zatifeni niprav mezi 3,5 a 7,7 tunami) 1 listopadu 2014
0, (jiné ne uvedens) 1 listopadu 2014
o, 1 listopadu 2014

Zdroj: [37]



Piiloha 9: Vybrané poZadavKky na chovani systému Elektronické kontroly stability, které
plynou z predpisu EHK 13

Funkce smérového fizeni musi mit schopnost automaticky fidit otaky levého a
pravého kola na kazdé napravé nebo na napravé kazdé skupiny naprav selektivnim brzdénim
(nezavislé zasahy do brzd jednotlivych kol), které je zalozeno na hodnoceni skute¢ného

chovani vozidla v porovnéni se stanovenym chovanim vozidla, jeZ je pozadovano fidi¢em.

Funkce opatieni proti pfevraceni musi mit schopnost automaticky fidit otacky kol u
nejméné dvou kol kazdé napravy nebo skupiny ndprav selektivnim brzdénim nebo
automaticky ovladanym brzdénim, které je zalozeno na hodnoceni skute¢ného chovani

vozidla, jez muze vést k prevraceni vozidla.

Stabilitni funkce vozidla musi byt prokdzéana technické zkuSebné pii dynamickych
manévrech. To se mlize provést porovnanim vysledki zjisténych pro dané podminky zatizeni
se stabilitni funkei vozidla zapnutou a vypnutou. Jako alternativu k vykonani dynamickych
manévri u jinych vozidel a pro jiné podminky zatizeni u vozidel vybavenych stejnym
stabilitnim systémem vozidla je mozno ptedlozit vysledky ze zkouSek skute¢ného vozidla

nebo vysledky pocitacovych simulaci.

Jako prostiedek k prokazani stabilitni funkce vozidla se pouzije kterykoli z

nasledujicich dynamickych manévru. Pro smérové fizeni:

» Zkouska na zmensujicim se poloméru.

» Zkouska se skokovym natoc¢enim volantu.

» Zkouska s natocenim volantu probihajicim po sinusovce s vlozenou konstantni
Casti.

» Zkouska prujezdem zatacky J.

» Zména soucinitele adheze v jednom jizdnim pruhu.

» Predjizdéci manévr.

» Zkouska s natoCenim volantu a s bezprostfedné nasledujicim nato¢enim do
opacného sméru.

» Zkouska s nato¢enim volantu probihajicim v asymetrické period€ po sinusovce
nebo skokove.

Opatieni proti pfevraceni:

» Zkouska ustalenou jizdou po kruznici.

» Zkouska prujezdem zatacky J.



Piiloha 10: Predepsané tridy zrcatek podle Smérnice Evropského parlamentu a Rady

Vnithni zredtho Vndi#l zrodtha
Kategorie g oy I
: Vrittof cditka "“‘*‘I."f ﬁf;“lu Eilarad ;’;‘“]“’ Sirckodhlé zrcitko Elzkopohledové zrcitko Phednl arcitko
vezidla tida | e fmale) dida TV tHda V dida VI
tida 11 tfida I11
Povinné
: chils Povinné
pokud zrcatko - . - .
M, e Mepovinné jedno na strané fidice Nepovinmé Nepovinné Nepovinmné
4 d’_l a ajedno na strant jedno na strané jedno na strang fidite (musi bt namontovino nej
smérem dozadu spolujezdee; fidite ajnebo 4 jedno na strané Spaluj:‘r.sl‘lc:" méné 2 m nad vozovku)
Mepow inné bl e |isdno I,U'l.:-é |_11u51 byt namamm-a!-la
pokud  zrcdtko p y T nejmeéne 2 m nal vozovku)
iyl el byt namontovina na strané
vihled smérem ereitkatiidy 1L spolujezdce
dozadu
My < 7.5 1| Nepovinné Povinné Neni dovoleno Nepovinmé Nepovinné Nepovinmné
jedno na strand jedno na strané jedno na strané spolujezdoe jedno pedni zredtho
fidice a jedno fidide a jedno a jedno na strané fidile (ob¢ | {musi byt namontovdno nej
i strané na strané musi bt namontovina nep | méné 2 m nad v azovku)
spohjezdee spohjezdee méné 2 m nad vorovku)
N, =7.5t | Nepov inné Pov inné Meni doveleno Povinmé Povinné, viz body 3.7 | Povinmé, viz bod 2.1.2
jeclne na strans jedno na strang a5.5.5 Prvﬂ':'h)' 1
i s piilohy 111 : S me s s
fidice a jedno fidice a jedno jedno predni zredtko (musi bit
na stramé na stra ”3 jedno na strané spolujezdee | namontovino nejménd 2 m
spolsjezdee spohijezdce _ nad v azovku)
Pl o Nepovinné g
jedno na strané ridice
{obé musi bit namontovina
nejmeéné 2 m nal vozovku)
N, Mepow inne Pov inné Meni dovoleno Povinné Povinné, viz body 3.7 | Povinmé, viz bod 2.1.2
jedno na strand jeddno na strang ﬂ"siis-[f 2 prilohy 11
fidite a jedno fidite a jedno PR jedno prednd zredtko (musi bit
na strané na grra ne jedno na strang spolujeadoe namontovdng  nejméné 2 m
spohijezdee spohijezdce nad viozovku)

Nepovinné

jedno na strang  fidice fobeé
mus bt namontovdna nep
méné 2 m nad vozovku)

2.1.2 - V ptipadé¢, Ze pole vyhledu piedepsané pro predni zrcatko tfidy VI muze byt dosazeno jinym zatizenim

pro nepfimy vyhled, mtize byt toto zafizeni pouzito misto zrcatka. Toto zafizeni musi pii pohybu vozidla

doptedu rychlosti do 30 km'h™ poskytovat vyhradné pole vyhledu piedepsané pro predni zrcatko. Pohybuje-li se

vozidlo rychleji nebo couva, mize byt monitor pouzit k zobrazeni pole vyhledu jinych kamer namontovanych na

vozidle.

3.7 - Zrcatka tfidy V a tfidy VI musi byt na vozidlech namontovana tak, aby bez ohledu na jejich polohu po

sefizeni Zadna ¢ast téchto zrcatek nebo jejich drzaki nebyla niZze nez 2 m nad vozovkou, kdyz zatizeni vozidla

odpovida jeho maximalni technicky ptipustné hmotnosti.

Tato zrcatka vSak nesmi byt namontovana na vozidlech, u nichZ je vyska kabiny takova, ze tento pozadavek

nemize byt splnén. V takovém piipadé neni vyzadovano jiné zafizeni pro neptimy vyhled.

5.5.5 - Montéz blizkopohledového zrcatka tiidy V neni povinna v piipad€, ze pole vyhledu pro néj stanovené

mize byt zprostfedkovano kombinaci poli vyhledu Sirokouhlého zrcatka tfidy IV a ptedniho zrcatka tfidy VI.



Piiloha 11: Pole vyhledu pro jednotlivé tfidy zrcatek podle Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2003/97/ES

Vnitini zpétné zrcatko
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Piiloha 12: Zkouska ¢elnim narazem (EHK 29 - zkouSka A)

B T = B

Zdroj: [40]

Kyvadlo je z oceli a m& hmotu rovnomérné rozloZenou. Jeho hmotnost nesmi byt
mensi nez 1500 kg a jeho narazova plocha je obdélnikovéa a rovna. Rozméry jsou Sitka b =
2500 mm a vyska h = 800 mm. Jeji hrany jsou zaobleny polomérem nejméné 10 mm + 5 mm.
Celek kyvadla musi byt proveden jako tuha konstrukce. ZavéSeni kyvadla je pomoci dvou
tahel pevné k nému uchycenych s minimalni vzdélenosti f = 1000 mm. Délka téhel je nejméné

L =3500 mm a mé&fi se mezi osou zavéseni a geometrickym stfedem kyvadla

Kyvadlo se umisti tak, aby ve svislé poloze:

» Narazova plocha se dotykala nejpiednéjsi ¢asti vozidla.

Vv

Vv v

Kyvadlo narazi na kabinu smérem zeptedu dozadu. Smér ndrazu musi byt vodorovny a

rovnobézny se stiedni podélnou rovinou vozidla.

Nérazova energie musi byt:
» 29,4 kJ pro N1 a N2 s celkovou hmotnosti neptesahujici 7 500 kg.
» 55 kJ pro N3 a N2 s celkovou hmotnosti presahujici 7 500 kg.



Piiloha 13: Zkouska ¢elnim narazem na sloupek (EHK 29 - zkouska B)
f

Zdroj: [40]

Kyvadlo je z oceli a m4 hmotu rovnomérné rozlozenou. Jeho hmotnost nesmi byt
mensi nez 1000 kg a musi byt valcového tvaru o rozmérech: primér d = 600 mm + 50 mm a
délku nejméné b = 2500 mm. Jeho hrany jsou zaobleny polomérem nejméné 1,5 mm. Celek
kyvadla musi byt proveden jako tuha konstrukce. ZavéSeni kyvadla je pomoci dvou tahel
pevné k nému uchycenych s minimalni vzdalenosti f = 1000 mm. Délka tahel je nejméné L =

3500 mm a méefi se mezi osou zavéseni a geometrickym stitedem kyvadla

Kyvadlo se umisti tak, Ze kdyz je jeho zavéseni ve svislé poloze:
» Jeho narazova plocha se dotyka nejpiedné;si ¢asti vozidla.
» Jeho stfedni podélna osa je vodorovna a kolma k stfedni podélné svislé rovin¢ kabiny.

cvwr

» Jeho téziste lezi uprostied mezi nejniz§im a nejvys$sim bodem ramu cEelniho skla,

» Jeho délka je rovnomérné rozlozend pres Sitku vozidla, pfecniva celou $itku obou
sloupkt A.

Kyvadlo narazi na kabinu smérem zepfedu dozadu. Smér ndrazu musi byt vodorovny a

rovnob€zny se stfedni podélnou rovinou vozidla.

Narazova energie je 29,4 kJ.



Priiloha 14: Zkouska pevnosti stirechy (EHK 29 - zkouska C)

Zdroj: [40]

Pro N3 a N2 s celkovou hmotnosti piesahujici 7 500 kg se provadi obé zkousky (P1,
P2) na jedné kabin€. Pro N1 a N2 s celkovou hmotnosti neptesahujici 7 500 kg se provede
pouze zkouska (P2).

P1 - Kyvadlo je provedeno jako tuha konstrukce a ma hmotu rovnomérné rozlozenou. Jeho
hmotnost nesmi byt mensi nez 1500 kg. Narazova plocha kyvadla musi byt pravouhld a
rovinna. Jeji rozméry musi byt dostatecné velké tak, aby pii nastaveni podle nésledujicich

pozadavkl nedoslo ke kontaktu mezi kabinou a hranami kyvadla.

Kyvadlo a nebo kabina se nastavi tak, ze v Case narazu:

» Narazova plocha kyvadla svira uhel 20° se stfedni podélnou rovinou kabiny. Kyvadlo
nebo kabina mohou byt naklonény.

» Narazova plocha kyvadla pokryva celou délku horni ¢asti boku kabiny.

» Stiedni podélna osa kyvadla je vodorovna a rovnobézna se stfedni podélnou rovinou
kabiny.

Kyvadlo nardzi na horni bo¢ni ¢ast kabiny tak, aby v Case narazu byly splnény
piedchozi pozadavky. Smér ndrazu je kolmy k povrchu kyvadla a kolmy k stfedni podélné ose
kabiny. Mize se pohybovat bud’ kyvadlem nebo kabinou tak dlouho, az budou splnény

pozadavky na polohu narazu. Narazova energie musi byt minimalné 17,6 kJ.



P2 - Zatézovaci zafizeni je vyrobeno z oceli a jeho hmota je stejnomérné rozloZena.
Zatézovaci plocha zafizeni musi byt pravothla a rovinna. Jeji rozméry musi byt dostate¢né
velké tak, aby pfi nastaveni podle nasledujicich pozadavki nedoslo ke kontaktu mezi kabinou
a hranami zafizeni. Linearni loziskovy systém muze byt vlozen mezi zkuSebni zatizeni a jeho
ram tak, aby umoznil bo¢ni pohyb stiechy kabiny smérem od boku, na ktery byl vykonan

naraz ve fazi predchazejiciho zatizeni (P1), pokud to pfichazi v Givahu.

Zkusebni zafizeni se v prubéhu zkousky nastavi tak, ze:
» Je rovnobézné s rovinou podvozku x-y.
» Pohybuje se rovnobézné se svislou osou podvozku.

» Zatézovaci plocha zatizeni pokryva celou oblast stiechy kabiny.

Na stfechu kabiny se plisobi statickym zatizenim vyvozenym zkuSebnim zatizenim,
které odpovida schvalené maximalni hmotnosti na pfedni napravu nebo napravy vozidla,

avSak maximalné 98 kN.



