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ANOTACE

Bakaldska prace se zabyva problematikou travnich porogejich rozdlenim,
obhospod&vanim, oSéenim a vyzivou. Dale se zabyva ¥ybm drutli pro zakladani
kvétnatych luk a pastevnimi ssmi. StZejnim Ukolem této prace je problematika jitrocele
kopinatého Plantago lanceolatd..) jeho ekologie a zapojeni ¥zanych porostovych typech.
Soupisem druln rodu Plantagoa geografickym roz&nim tohoto rodu. Samostatna kapitola
se ¥nuje popisu keene, listu, stonku, plodu a&wu jitrocele kopinatého a #pobem jeho
opyleni. V dalSicasti prace je popsana fenologie, a agrotechnicladiesp pro gstovani
jitrocele jeho sbr a suSeni, dale pak kvalita pice a rmiri sloZzeni drut jitrocel.

V néasledujicich¢astech prace jsou popsany choroby w8k jitrocele. Posledni kapitola

popisuje I€ive latky a vyuziti jitrocele ve farmacii.

Ve druhécasti prace jsou pro dokresleni pozriabkvyskytuPlantago lanceolataloplreny
vysledky vlastniho pozorovani (tabulky a grafy) zwmdéujici zapojeni P. lanceolata
v riznych typech travnich pordstV tabulkdch a grafech je znazéno druhové slozeni trav,
bylin, jetelovin a jitrocele kopinatého vanych typech travnich pordsta na t@iznych

lokalitach, s odliSnym reZzimem vyuzivani pofoftosena, ponechana ladem a spasana).

Kli¢ova slova: Trvalé travni porosty; obhospadaani; vyuZzivani; Jitrocel kopinaty

(Plantago lanceolata..); biologie a ekologie; pokryvnost; vyziti biomasy



ABSTRACT

This thesis deals with the grasslands, their cl@rngation, management, treatment and
nutrition. Also deals with the selection of specfes the establishment of meadows and
pastures mixtures. The main task of this work e ehology of ribwortRlantago lanceolata
L.) and its coverage in various vegetation typegemtory of species of the genBkantago
and geographic distribution of this genus. A sefgachapter is devoted to the description of
root, leaf, stem, fruit and flower ribwort and manof pollination. The next section describes
the phenology, and agricultural measures for thivation of the plantain harvest and
drying, as well as forage quality and nutrient cosipon of the species of plantain. The
following section describes plantain pests andadiss. The last chapter describes the use of

medicinal substances and plantain in pharmacy.

In the second part is to illustrate the knowled§¢he occurrence dPlantago lanceolata
added his own observation results (tables and ghagitowing the coverage Bf lanceolata
in different types of grassland. The tables anglggashown in the species composition of
grasses, herbs, legumes and ribwort in differgmegyof grassland and at different locations,

with different way of exploitation using vegetatiimowing, fallowing and grazing).

Keywords: Permanet grassland; management; exploation; Riaptantain Plantago

lanceolata L); Biology and Ecology; coverage; biomass using
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1. UvoD

Trvalé travni porosty igdstavuji pestréaznorodé rostlinné spalenstvo slozené z trav,
které jsou dominantni, bobovitych rostlin a bykteré je utvéeno stanovistnimi podminkami
nebo tiznorodou ¢innosti ¢lovéka. Trvalé travni porosty ipdstavuji dlezitou slozku

rostlinné souasti biosféry. Bli se na prozené, polofirozené a uréé.

Travni biom zaujima na Zemi plochuilgizng 24 mil. knf. Je vyuZivany fevazm
extenzivigé, avSak v pipadt jeho racionalni a ekologicky vyvazené exploata@dptavuje
znanou rezervu pro budouci generace. Z geografickéledidka jsou travni porosty
zastoupeny ve vSech vegaiech pasmech, od tropickych oblasti az po obladtiické.
Travni porosty se uphatiji od nejnizSich nadniskych vySek az do vysokohorskych poloh,
kde gresahuji hranici lesa. V podminkach mirného pasnieasai porosty vyskytuji tam, kde
nedostatek vody nedovoluje existenci souvislychilgsploch, tj. na velkych plochach uvnit
kontinenti. Jako jsou nap prérie a pampy severni a jizni Ameriky a stepidpy a Asie.

V celoswtovém neritku jsou travni porosty zaroigednim z nejroz$énsjSich biomi vibec.
Jejich plocha na celé zekouli ¢ini pii zapd@teni lesostepi afpchodovych spotenstev
témst 30 000 000 krf) co? fredstavuje dvojnasobek plochy ornélp a zarova asi’s souse.
V Ceské republic&ini plocha trvalych travnich pordst sowasné dob 990 tisic ha. Fma
produkeni funkce travnich porosise bezprogedre tyka diky moznostem produkce dieteticky
hodnotné pice i zdravi hospdadiych zvfat, kvality Ziv@&isnych produki a ve svém

dasledku i zdraviélovéka.

s

Jitrocel kopinaty je jeden z nejropijSich drufi kvéteny vCeské republice rostoucich
od nizin az po vysoké polohy hor¢Zist rozSteni je v termofytiku a mezofytiku, kde na
piihodnych stanoviStich vytviamnohdy bohaté a husté porosty. V ereofytiku jiny@az
roztrouSeny pedevsSim podél cest, v lesnich &rlich lemech. Listy jitrocele kopinatého maji
dobrou kvalitu (kehkost). Lodyhy jitrocele kopinatého jsou tuhéradiel kopinaty mze
zvySovat pijem pice. Z skterych pozorovani vyplyva, Z&lantago lanceolatgiidavkem do
lu¢niho sena dava pici chgji a dieteticky hodnotijsi. Jitrocel kopinaty zvySuje chutnost

pice vcéerstvém i suSeném stavu.

Abychom mohli podpfit vyskyt P. lanceolata, musime znat vhodné wagoby
obhospod#vani travnich porost které umozni jeho roz®ivani v dieteticky vhodnéem

zastoupeni. Jitrocel ma i nemalé zastoupeni veafarndiky svym dinnym I&ivym latkam.
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2. CiL PRACE
Cilem prace je posouzeni ekologie, biologie a upidtjitrocele kopinatéhoRlantago

lanceolata L) v rizné obhospodévanych travnich porostech na lokalitach s odliSnym

ekologickymi podminkami.
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3. TRAVNI POROSTY

3.1.Rozdéleni travnich porosti

Prirozené travni porosty jsou stpodni spontanni druhovou skladbou, vyvinutou podle

podminek stanovist kde stanovistni podminky zakigi vzniku lesa nebo poust

Polopiirozené travni porosty jsou z&mou ¢innosti ¢lovéka ovliviiované. Jako je

hnojeni, sklizé, prisev gipadreé rychloobnova, odvatbvani a jiné hospodskéecinnosti.

Umélé travni porosty jsou n@vzaloZené po iedchozi rekultivaci. Mohou to byt picni

porosty, hist¢, parky, okrasné travni plochy a jiné.

3.2.0bhospodarovani a vyuzivani travnich porosi

Zpusob vyuzivani travnich pordstsowasré ovliviiuje druhové sloZzeni a vynosnost.
Travni porosty je mozné vyuzivat ¢eaim, spasanim nebo kombinowarLouky podle
piirozené Urodnosti Ize vyuZivat zpravidla jedrimsesi dvouse€né. Extenzivni pastviny Ize
podle pétu zviat rozSiovat, nebo vyuzivat kombinaci koseni a pastvyzrié vyuZziti

travnich porost vzdy poSkozuje ¢které druhy méaci vice.

Mrivrw s

produlkinich a mimoprodutnich funkci. S ohledem na slozitost travnich ekt#sys se
musime pedevSim opirat o teoretické zakonitosti dynamighto cendz a jejich reakci na

ekologické podminky a pratotechnické zasahy.

V souhrnném vyjaieni je pak @ volbé vhodnych zpsohi obhospod&ovani travnich
porosfi vychodiskem porostovy typ, ktery je mozno chamkbtwat jako fytocenologickou
kategorii k ozn&eni spoléenstva, charakterizovaného dominantnim druhem. olign
porostové typy se ztiee liSi svymi poZadavky na obhospddeani i vyuziti. Oblast lukatvi
a pastvingstvi, zabyvajici se diferencovanym tspbem obhospodavani jednotlivych
porostovych typ se oznéuje jako specialni pratotechnika (KLIMES, 2004).

Pfi rozhodovani o volb pratotechnickych postipje nezbytné opirat se o dokonalou
znalost ekologickych podminek jednotlivych lokaliednou z cest k hlubSimu poznani

stanovi§ travinnych cendéz je uplaini bioindika&nich gistupi a metod. Uplatni
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bioindikace ma v lukstvi a pastvingtvi bohatou tradici. Prvni teoreticka vychodiska
uplatréni  bioindikaci u travnich porast v naSich podminkach vyznaghnprispeli

k prohloubeni bioindikénich metod u travinnych cenéz. Domin (1924), &k a Fabian
(1934), Regal a Strafelda (1955, 1959) a Valek 01.97

Sirsi uplaténi porostovych charakteristik a bioindékdach gistupi nabyva luk#stvi
a pastvingstvi v poslednim obdobi stale vice na vyznamu zemésouvislosti geSenim
otazek harmonizace prodirkch a mimoproduknich funkci travnich porost Bez
dukladnych znalosti stanové&t porostu travinnych cendz je dosazeni takové twirace
nemyslitelné (KLIMES, 2004).

3.2.1.Koseni

Se&eni v optimalni zralosti podporuje rozvoj a¢Buje podil vziistngjSich druti. NizsSi
druhy jsou v dsledku déle trvajiciho zastimi potla&ovany a hustota porostu se zmensSuje. Ve
stredoevropskych podminkach se maximalniho vynosungusnehnojenych travnich porast
na chudSich jmdach dosahne zpravidlaiipjednoséném vyuziti, u polokulturnich az
kulturnich porost na stanovistich seistini zasobou Zivin nebdiplostaténém hnojeni za
dvouse€ného vyuziti. B trojseiném vyuziti Ize vysoké vynosy dosahnout pouze ndmych
padach s optimalnim vodnim reZzimem & pysoké arovni hnojeni. Pro troj&ee vyuZivani
jsou vhodné téz ijsévané porosty. Termin prvni ¢ee mad na celkové vynosy susSiny
a stravitelnych Zivin rozhodujici vliv. Na prvni éseripada 50-70 % celkové sklign
Optimalni termin prvni $e zajisti maximalni vynos stravitelnych Zivin, kil pice
a optimalni podminky pro obstani nasledujici ge. Témto pozadavikm odpovida termin
v dok& patatku az plného vymetanfgvladajicich drut trav v porostu. Rafjsi s& znamena
zvySeni kvality a niZzSi vynos pice, poZg@i naopak. VySka geni trvalych travnich porast

je 30—40 mm, d&asnych travnich poras#0-50 mm a jetelotraviblizné 50-60 mm.

3.2.2.Pastva

Pii pastw pisobi mnoho jinych faktdrnez g secném vyuziti. NejdleZitéjSi jsou spasani
(defoliace) porostu v ra&jsi ristové fazi 4-5 (6) krat za vegétd obdobi, selektivni charakter
pastvy, jak z hlediska drdhtak i vySky spasani, intenzivni seSlapavani a gkkremeni
zvirat. Vlivem paseni je za prakticky stejnych podmimgktiméru o 20-30 % menSi pet
druhi nez v porostu seném. Spasani v r§8i rastové fazi podporuje rozvoj nizkych
vybéZkatych trav a jetele plazivého na ukoristnych trav a ostatnich bylin, ale gastré

podporuje odnozovani trav a tim se zvySuje hugtotastu. U sén¢ vyuzivanych porost
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¢ini celkova pokryvnost 70-95 %, u pastevnich pdrgstk nad 90-95 %.iPnadn&rném
spasani dochazi k postupnému patleni vzhstnsjSich drulii a k roz&fovani nizkych druin

s @izemni listovou plochou a tudiz krosrani patevnich pleviel Nadnmérnym
seSlapavanim jsou v porostu poday pgedevsSim dvoudozné druhy bez podzemnich
vybézka (MRKVICKA, 1998).

3.2.2.1.Typy pastvin

Pastviska v kukufi¢éném aiepai‘ském vyrobnim typu: jsou gevazrié na neoratelnéyule,

které gedstavuji vysychavé a kamenité stran
Podhorské& a horska pastviskapati do kategorie pastvin svahovych a nahornich.

Lesni pastviska jsou u nas pominé vzacna a fevladaji zde pa@dné porosty. Pastva

v lesich neni povolena.

Skute¢né pastviny. negastji se rozdluji podle intenzity ohkstani, moznosti vyuzivani

a kvality na kulturni a polokulturni.

3.2.2.2.Systémy pastvy

Volna pastva téz kontinualni pastva, je nepetrzité paseni ziat bithem roku nebo
pastevni sezony na jedné pastvifpplitku). Tento systém je upladvan na rozsahlych
plochach prozenych travnich porastpii nizkém zatizeni pastviny nebo na menSich,
intenzivré ohospodovanych pastvindch s vysokym zatizeninratyi Kontinuélni pastva je
zcela mivodnim zgsobem neregulovaného vyuzitiinednich, malo vynosnych pordast
Kontinualni pastva je upkabvana téz v systému, ve kterém je n&tdeu pastevniho obdobi
spasands plochy a zbyvajic¥s porostu jsou poseny ke konzervaci. Po nidatu poséeného
porostu jsou semipsunuta zv¥ata a za 5-6 tydnje sklizena plochaifiye spasena. Dale se
celd plocha vyuziva pouze na pastvuiidaini pastvy a seni velmi dobe podporuje

vytrvalost pastevniho porostu.

Rota¢ni pastvaje spasani dvou a vice ploch, kde salatdoba paseni s dobou adténi
porostu. Doba spasani pastviny je zavisla n& dbiistani porostu, na podminkach piesi
a na potu zvitat, ktery niize byt stali nebo variabilni. Rétd pastvu Ize podle doby spasani
a vypasané plochy roZit na honovou, ogitkovou, davkovou a pasovou (MRKVKA,
1998).

Honova pastvaspaiva v rozé¢leni pastevnich ploch dakolika honi, které se postugn
spasaji po 10-20 dn Po spaseni prochézi porostyitym obdobim klidu nutnym pro

14



obristani. K vymezeni hdnse vyuziva utv&ni terénu, k ovladani stada pak eventialn
pasteveckych s Tento zfisob pastvy Ize vyuZzit v oblastech s velmi ifEpivymi

klimatickymi podminkami k vyuZziti poro&tna hife dostupnych plochéach.

Oplitkova pastva spaiva v rozaleni pastevnich ploch dockolika oplitka, které se
postup® spasaji po dobu 2—6 @nPo spaseni prochazi porostyitym obdobim klidu
nutnym pro obistani. K vymezeni optka se vyuziva utvi@ni terénu a mobilni elektrické
ohradniky (MRKVICKA, 1998).

Davkova pastvaspaiva v gidélovani davek pastevni pice a plochy porostu, odjagidi
denni nebo polodenni speb: stada pomoci elektrického oploceni. Velikost ploch
spasaného porostu se pohybujeem pastevniho obdobi od 30 do 10bna 1 DJ a den.

Pasova pastvaspaiva ve forn¢ pridélovani denni davky pice ve foemizkych pas
o Sice asi 0,5-1 m a délce, odpovidajici 1,5 m na 1Hddnoci penosného elektrického

oploceni se tak ut¥prirozeny pohyblivy ,zeleny Zlab“pastevni pice (MRKIKA, 1998).

Pro svou pracnost jsou oba posledni intenzivasalpy pastvy malo roz&ny.

3.2.3.Stridavé vyuziti

Vyuziti s&enim a pastvou je z hlediska udrzeni kvalitniho optar nejvhod#si.
Zarazenim paseni mozno obohatit niZSi porostové patrdzké vykzkaté travy, zlepsit
zapojeni porostu, zvySit podil legumindz, snizitdma&ny podil még hodnotnych
dvouctloZznych druli a dosahnout vhodného utuzeddp. Tento zgsob vyuZzivani je mozno
doporuit tam, kde z organizaich, klimatickych a jinych podminek nelze skli2&f3.) see.
Tim zabranime nadbyteému hromaghi piadni organické hmoty, postupné degradaci porostu
a udrzime v rovnovéaze prodird a ochranné funkce travnich pofo@IRKVICKA, 1998).

3.2.4.Travniky jako nahradni zpuasob vyuziti travnich porosti

Travniky jsou veSkeré plochy ggvahou trav nebo sloZzen#ésteé z trav, které nejsou
uréeny vysloven k picnindgskému vyuziti. Maji jiny Gel, ktery mize byt rozmanity a proto
se i znang lisi jejich vzhled, zpsob zakladani a o¥evani (SANTRWCEK, 2001).

Travniky rozélujeme podle intenzity o3@vani nebo &elu, napiklad okrasné #istove
nebo technické. Okrasné travnikytdinou obklopuji historické budovy, zamecké zahrady

piedzahrady a zahrady obytnych domjiné. HiStové jsou pak travniky fotbalové, golfove,
ale i travniky dostihovych drah kynologickych @gi’, sjezdovek, ale také vSechny plochy
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k rekreaci a pldZze. Do technicky¢adime plochy leti§ parkovi§, travniky kolem vodnich
ploch a kolem cest travniky vinic a $a@SANTRUCEK, 2001).

3.3.Nahradni zpisoby vyuziti travnich porosti

Se zvySujici se urovni a produktivitou z&flstvi se bude zvySovat plochady, ktera
nebude mit vyuziti pro produkci potravin. llustvati odhad ukazuje na 500 tis. ,nadkiyté
pudy“ za predpokladu dosazeni intenzity vyroby srovnatelné&Js lednim zeSeni nize byt
Castény, fizeny utlum vyuzivani, ktery vyhovuje jak z hlediskidrzby krajiny, udrZzeni
ekologickych funkci, tak i udrzby vyhovujici porogé skladby.

PoZzadavky p& o krajinu jednozraé predepisuji plochy trvalych travnich porbst
sklizet, ovSem finaimi prostedky vSak musi mit titou ekonomickou navratnost, a todu
ne@imou, v rostoucim cizineckém, turistickém ruchupmeyi vyuzZiti prfi praimyslovém
spalovani narostlé biomasy a todbyako vyroba elektrické energie nebo vyuZiti tepla

k vytapeni apod.

Efektivni vyuZivani skolika set tisic hektdr,piebyt&nych porosi* ma zn&ny vyznam
pro udrZeni obyvatelstva na venkow mistech s hor§imi vyrobnimi podminkami,
v pohranénich podhorskych a horskych oblastech. Dale exstigda oblasti se
specializovanym zjsobem hospodani, jako jsou najklad pasma hygienické ochrany,
CHKO, alternativni zewudelstvi a dalsi, kde je velmi nutné zachovavat ekickg
a ekonomicky opodstatné hospodani mistniho obyvatelstva nejen @vddi piirodnich
zdroji, ale i socialnich.

K rozhodujicim formam nahradniho obhospmdani radime mutovani porost po

zatravreni (prevodu orné fdy do klidu) prostednictvim trvalych a viceletych porégpicnin

(s moznosti jejich okamzitého vraceni do systémrmeé gqudy v pripade poteby). Zpisob
obhospod&vani nesmi byt finamée prilis nakladny a produkce hmoty, s jejimz vyuZitien s
v tomto gipact nepc@ita, by i dobré pokryvnosti rla byt co nejnizsi. Jednou z moznosti je
zaloZzeni nebo vyuzivani trvalych a viceletych ptirdsav, jetelovin nebo jejich stsi. V
praxi je tento zfysob ¢astoreSen Ziveld, bez teoretickych znalosti a ohieda rizika, ktera
pii minimalnim vyuZzivani nebo ponechani orniéy ladem niZze do budoucnatrmést, a
které mjde je obtizi napravit (SANTRWEK, 2001).
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3.4.08eftir‘eni travnich porosti

3.4.1.Bézné oSefovani porosti

Kulturni, hodnotné porosty vyZzadujétginou, spiSe strukturni utuZzeny povrdtdp, mér
hodnotné a plevelné druhy naopak povrch kypry. WZiyani pastevnich pordstje
poZadavek pewjsiho drnu podpi@n seSlapavanim Zaty.

e

Smykovani je nuthym a zpravidla nejtezit¢jSim povrchovym mechanickym zasahem.
Srovnavame jim povrch, rozhrnujeme krtince a mrebi&npo zaplavach rozrusSujeme

nanesené kaly. Pouzivame nejlépmédpastevni smyky nebo jina ndhradeseni.

Véleni povaZzujeme za zasah, ktery nem&evpzné wtSiny pastevnich porasvyznamny
vliv na vynos a kvalitu pice a je zbytey. Mimoradnou pozornost je vSakeba ¥novat

valeni u no¥ zaloZenych porostpii jejich vyuzivani kosenim v prvnich uzitkovychdeh.

VIaéeni obecr nelze doportit. Drn prokygeny vi&enim zvySuje vitalitu konkureni
silu pedevSim plevelnych a mé&rhodnotnych druln U porosti, kde je ¥tSi mnoZzstvi
nizkych pleval s nadzemnimi vwrky miZzeme vil&enim snizit jejich konkuremi
schopnost. Pokud musime pouzit brany, pak k tomsimmi gistoupit co nejéive na jde,

pozdjsi vi&eni je nedinné a niize byt az Skodlivé (poruSeni listrav, jetelovin i bylin).

3.4.2.08eftovani porosti po vypaseni

Neoddlitelnou sowasti vSech zisohi spasani je pravidelné &ainé oSdbvani porost
Vv cO nejkratSi dob po vypaseni. # nedostatéené péi rychle klesd dynamika nastu pice,
coz vede k urychleni pastevnich aykke sniZzeni sptgby pice a nakonec k extenzivnimu
hospodé&ni. Posé&enim nedopaskodstraujeme nespaseny porostépazie plevelné druhy)
a likvidujeme tak jeden z moznych zdrapfekce zviat. Pos&ené zbytky odstranime nebo

po ¢ast&éném zavadnuti zkrmime nebo je konzervujeme (MREKA, 1998).

Na extenzivijSich pastvinach je nejtS§im problémem nespaseny porost. Tento porost
musime odstranit nejpo&jd pred z&atkem dalSi vegetace. Po ukeni pastvy Ize pouZzit
mulc¢ovaci stroje. Zatim neni &keno, jaké zreny v botanickém slozeni pastevnich paiost
muze vyvolat opakované pouzivanichto zdizeni, pravdpodobrt vede ke zvySovani
zastoupeni tuzsich trav akterych plevel (MRKVICKA, 1998).
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3.5.VyZiva travnich porosti

Z hlediska vyzivy rostlin byvaji oy deficitni na jednwi vice Zivin. Nefasgji to vSak

byva N, ktery limituje vynos trav.

3.5.1.Vliv mineralnich latek na travni porost

Dusik ma ze vSech Zivin nejtdi dopad naiist rostlin, & uz se jedna o symbioticky nebo
dodany v hnojiveclti mineralizovany pdni. Aplikace N hnojiv mze Zetelrt ovliviiovat
sezonni narst pice, a u trav zafignivych podminek z&ni, vihkosti a teploty stimulujeist
odnozi a zvySuje velikost list prodluZuje dobu trvani zelenych tistSnizuje obsah WSC,
energie a zvySuje obsah vody, dusikatych latekSinsipice, podil NPN (nebilkovinného
dusiku) z celkovych dusikatych lateki Bplikaci vysokych davek N hnojiv picninam, které
je nedovedou efektivnzpracovat na dusik organickykay dochazi k podstathnému zhorseni
kvality sendzi, nizké uzitkovosti 2ai na past¥y problémim reprodukce a metabolickym
porucham. Dusikaté hnojeniude zpisobit hromadni nitrati, niekdy az do toxickych hladin

podrecovat tvorbu oxaldta alkaloidh.

Fosfor priznivé ovliviuje zakdenovani trav po vysevu. Je nezbytnym prvkem pro
ukladani a fenos energie. Aplikace P podporuje rozvajekmvého systému. Nedostatek P se
projevuje vzpimenymi a tmavozelenymi listyfiRdeficitu P postup® prechazi zbarveni ligt
do ¢ervenofialova. Fosfor v picninach ma maly vliv neagitelnost pice (OMD). P-hnojeni
pusobi giznivé na rozvoj jetelovin ve smiSenych travnich pordsted¢akto neffmo zvysSuje

uzitkovost zviat.

Draslik v picninach ma maly vliv na OMD. Jehoepytek v fid¢ interferuje s fijmem

Ca, Mg, a Na a iiZe Fispivat k vyskytu pastevni tetanie.

Véapnik jeho obsah v pici je zavislygdevsSim na obsahu vgnmého Ca v fid¢, casteéne
téZ na obsahu N a P. Jeteloviny ho obsahuiji vizdraey. Einek vaprni na OMD a VI byl
maly. Pro posouzeni mineralni vyzivy &ign nékterych poruch u zvat se v pici udava
poner Ca:P (v miliekvivalentech),iblizné 1:0,6.

Horéik byva casgji prvkem deficitnim v travach, zvlaStv pici z pisitych pad.

V jetelovindch byva jeho obsah vySSi. Nizké obsalasre jarni a pozdni pici, a nizka
vyuzitelnost Mg (zvIast pii vysokém obsahu K) v Ziwisném organismu, jsou povazovany

za hlavni picinu hypomagnesiémie, jejimz projevem je pastevmnie (MIKA, 1997).
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3.5.2. Hnojeni travnich porosti

Hnojeni gimo ovliviiuje produkci a také obsah Zivin v pici, tzn. jejaktu. Na produkci
a obsah zZivin gsobi hnojeni také néjmo, protoze ovlisiuje druhovou skladbu. Davku
dusiku aplikujeme podleipdpokladané produkce suSiny. Davky fosforu a daasgiodle
zasoby pjatelnych Zivin v @dé. Obsah P, K, Mg a Ca a hodnotu pH tajigme v rdmci
agrochemického rozboruig metodou Mehlich Ill. B dostatku vlahy jsou travni porosty
schopny efektivéa vyuzit az 200 kg.hd N (nskteré druhy aZ 300 kg.RaN). Fi dalsim
zvySovani davek N se jiz vynosy nezvysSuji. Hnojpofosti na extrémnich stanovistich
s nedostatkem vlahy a nizkym obsahaijatelnych Zivin v fidé byva neefektivni. # vyssi
arovni N hnojeni je feba aplikovat &ené davky, které jsou aplikovany nargaa po
jednotlivych seich (pastevnich cyklech). Reba N se sniZuje fp zastoupeni jetelovin
v porostu. 1 % jetelovin v porosturipese 3 kg.hd N. Na pastvinach je v bilanci Zivin
potreba pditat také s vykaly, kteréistavaji na ploSe. Obsah N ve vykalech se pohyhdije o
3do 6 g. kg', obsah P od 1,7 do 2,8 gk@ obsah K od 1,0 do 3,1 g-kgl DJ vyloi za
den kolem 26 kg vykal K tomu je teba zapégitat obsah Zivin v mo, ktera obsahuje 6 a0
g.kg* N, mérg nez 1,0 g.kg P a 12,5 az 18 g.kgK (Sar, 1998). Pro hnojeni travnich
porosti mizeme vyuzit také dalSi organicka hnojiva. Kejd&genplexni hnojivo. Jedna se
o snes tekutych a tuhych vykals rozdilnym podilem vody,fipadré nezadoucich fiimesi
zbytka krmiv. Vyuziti kejdy na travnich porostech vyré&zpodléha postrnostnim vlivam.
P vyuzivani kejdy jefieba stidat plochy a bilancovat Ziviny, aby nedoslo, elmojeni K.
Jednorazové mnozstvi kejdy, by ndmpiresahnout 60 tun. Kejda se nesmi aplikovatithup
presycenou vodou, pokrytou &rem (> 5 cm) a promrzlou (> 8 cm). Krérkejdy je pro
hnojeni travnich poro&tvyuzivan také chlévsky fip a to zejména v podnicich, které
nehospoda na orné pdé. Kejda i chlévsky hiy byvaji wtSinou aplikovany na podzim. Na
rozdil od orné fpdy je teba pditat s vy$Simi ztratami Zivin (v§kkani amoniaku aj.). Spatn
rozmetany chlévsky lif miuze v nasledujicim roce zaginit znesisténi pice i sklizni prvni
see na sildaZz. MnoZzstvi celkového N v organickych gamomineralnich hnojivech vipnéru
zemedslského podniku nesmifekrasit 170 kg.ha'. U pastvin se do tohoto mnoZstvi
zapaitavaji také exkrementy zwt. Pro svahy se sklonitosti nad 7 ° je celkovageéizova
davka dusikatych hnojivych latek omezena na 80 &lkowého dusiku na hektar. Na
pastvindch nesmi s@asré dojit k nevratnému poskozeni drnu a rozkalirpovrchu, ani

v pripact celora@niho pobytu zvat.
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Mormativ hnojeni NPK k travnim porostim (Upraveno podle Meuberg et al_, 1995)

Vynosy sena N P (ko.ha™) K (ka.ha™)

{tha™) (kg.na') VM m 5 v} VM M 5 D
35 20 22 15 @ - 83 56 37 -
4,0 40 26 19 11 - 00 71 41 -
45 B0 30 22 13 - M08 79 50 -
5,0 80 35 25 15 B 116 87 58 33
5,5 100 a7 27 17 9 124 95 B6 37
6,0 120 39 30 20 11 133 104 75 M1
6,5 140 41 32 22 13 141 115 79 4B
7.0 160 44 34 24 15 149 116 83 50
7.5 180 45 3/ 26 17 158 124 91 54
8,0 200 43 33 28 20 166 133 100 58

Zasoba prijatelnych Zivin: VM = velmi mala, M = mala, S = stredni, D - dobra
Je-li zasoba pfijatelnych Zivin wwsoka (V) upousti se od hnojeni P a K na dobu 5 let
Mormativ M hnojeni se snizuje o 20 % na kaZzdych 10 % jetelovin v porostu

Hnojeni ve vztahu k stanovistnim podminkam ukagitijohy 8—13 (SKLADANKA a kol,
2010).
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3.5.3.Vliv hnojeni na porost

V horskych a podhorskych oblastech, kde byva az%0fastoupeni travnich poraste
zentdélské mdy, jsou statkova hnojiva vyznamnym a relativievnym zdrojem Zivin.
Hospodaeni s nimi (jejich oSébvani, forma, davkovani, terminy pouZziti) ma naamjzivin
travnim porostem zasadni vliv. Na Sgatédsobenychiméch Iépeerpaji P a K jeteloviny,
pficemZ travy a ostatni byliny ziskaji diky nim dusikzkovych bakterii. Na ddie
zasobenych plochach, kde se imdmojuje dusikem, je mezi hlavnimi agrobotanickymi
skupinami (travy, jeteloviny a ostatni byliny) raw@ha. Dusik dodany statkovymi, nebo
mineralnimi hnojivy ¢erpaji edevSim travy a bylinyast&éné i na Ukor jetelovin. Se
stoupajicim dusikatym hnojenim felba upravit dobu a frekvenci vyuziti porostu, pettim
klesa zastoupeni jetelovin a nizkych trav, potidhe a pevladaji vysoké travy a byliny,

veetre plevelnych. Intenzita vyuzivani musi byt ovSempmdna intenzivjSim hnojenim.

Na jaké stanovista porost je vhodné tité statkoveé hnojivo uvadi tabulka viflpze 6).
Mineralni hnojiva vice podporuji travy, ale p@td jeteloviny. Statkova hnojiva zachovavaji
VEétSi rovnovahu, porost je vyrovngsi s vysSim podilem jetelovin. Podil jetelovinhjeojem
a maavkou podporovan az do davky 15 t hnoje a 6 timky na hektar. Potom uz se jejich
zastoupeni sniZzuje ve prasih ostatnich bylin. V porosturgvliadala srha latmata, kostava
cervend, troj&tt Zlutavy, psinéek tenky a z dvoudoZznych druli jitrocel kopinaty,
pryskynik prudky, pampelisSka |ekska a kontryhel.

Vliv mineralnich a statkovych hnojiv na vynos a kiwapice:

Hodnoceny znak

Variantyhnojeni  sygina ~ NL  viéknina PDIN  PDIE NV NEL
the' kg’ gkt okg! gkg? Mikg? Mikg

NPK 654 1316 2484 767 716 498 521
Hnij+Mocivka 565 1339 2389 782 779 506 527
Kejda 537 1312 2817 765 719 513 532
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Pramérny privod Zivin do fidy ve statkovych hnojivech, tabulka wi{pze ¢islo 7)

Preference pouziti statkovych hnojiv na travnictoptech

Tézsi pudy, hlubsi, intenzivni vyuzivani porostu, pre-  kejda,
vaha trav, louky a pastviny mocivka

Leh¢i pdy, prevaha trav, extenzivnéjsi vyuziti 2 sece, hnj,
eventuelné prepaseni kompost

SvaZita stanoviité, zaplevelend, vice srazek, kratkodo- hnaj, kompost
bé zéplavy

Plochy pozdé secené, nebo spasané hnaj, kompost

Porosty s vysokym vynosem a kvalitou pice a tomu kejda,

odpovidajici zhodnoceni hnojiva moclvka

Jetelovinotravni porosty na orné pldé s vy3sim podi- hntj, kompost
lem jetelovin

Intenzivni smésky s vysokym podilem trav, zvlasté kejda, mochv-
jilka ka

(FIALA, 2007)

3.6.Vybér druh @ pro zakladani kvétnatych luk

NaSe louky vznikaly &Sinou samovolnou sukcesi po odkasnkrajiny. V sodasné dob
jsou rekteré plochy ldnich porosi zaloZeny rychloobnovoufisevy, nebo zatra¥nim orné
pady. Snazime-li se dnes obnovit louky podobniévganim, dlouhodob vznikajicim
porostim s vysokym p&tem druli a nastolit gvodni stav, nelze &kavat, Ze se tyto
v nedavné minulosti hroma&émozorané plochyifrozenou sukcesi samy déjwvbrzku vrati.
Siteni semen ma totiz omezeny dosah a téZ zasobayklhi semen vjpdé zpravidla

neodpovidd druhovému sloZeni travniho porostuy kigokryva (Mika, 1978).

Schidnym reSenim se proto jevi oseti plochy kompletnigsimslozenou z jrode
nejblizSich* druli trav, jetelovin a bylin, nebo ,dodani chyizich® druhi do existujicich
porosti nag. technologii pasovychifgsevi. Podminkou je eliminace nebo alespstriktni
minimalizace hnojeni, pouzivani agrochemikalii my¢h intenzifik&nich opateni. Nelze
vSak zapominat starou zkuSenost, Ze ,louldé Hosa“ a ,pastvinu vytia zviie“. Bez nich se
nejde obejit v naSich podminkach, rozhode v delSimtasovém obdobi. Nicmérkvétnaté
louky nejsou ryze prodékimi plochami, pedevSim jde o ity krajinny prvek a sotasré

jejich obhospodiavani je formou p& o krajinu.
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K vybéru druhi bude jinak pistupovat (1) botanik a pracovnik striktwychazejici ze

zékona o ochranpiirody a krajiny a jinak (2§lovek v této krajirg trvale Zijici, zvlast pokud

mu tyto porosty skytaji zprasidkovar néjaky zdroj obzivy (zerédélstvi, myslivost).

Ad 1. Tyto druhy by rly byt v zajmovém regionu autochtonni (tj. geogriayi domacici
puavodni). Zarové by nely byt v prakticky zvladnutelném rozsahu mnoZitelaéjejich
semen#stvi scliidné, Kitivost a vzchazivost ve s uspokojiva. V neposleditad by se
naklady na ziskavani osivalnpohybovat v rozumnych mezich. Nagemena mati&lousky
jsou pro smisi na vysusné stiilty, meze apod. jistcennd, ale jejich mnozeni by bylatiné
finantné extrémr nara:né.

Ad 2. Kwvétnaté louky poskytuji daleko mé&rmice ve srovnani s prodikimi plochami.
Casto se jedna o pici pozoruhodnymi dietetickymistriastmi fekricek obecny, bedrnik
mensSi, kozi brada émi aj.), zvla& pokud se tyto druhy v pici vyskytuji ¥ipéreném
mnoZstvi a relativé rovnongrné promisené. Na druhé stiaby bylo neuvazené dégvat
sluchu rkterym ,specialisim“ a dogmatickym purisim a vysévat do Kinatych luk také
druhy vyslovesn jedovatéci prokazateld posSkozujici zdravi zéat. Je vSak skuteosti, Zze
Z luenich drutii (cca 6000) jen necelé &wesitky jsou v pici jedovaté (K#&laMika, 1997),
ato jes¥ ne vzdy za vSech okolnosti. Négad jedovatost blatouchu bahenniho je dana
koncentraci anemoninu. Ké&laMika (1997) vSak zjistili, Ze blatouch ze suSssétanovi

obsahuje anemoninu jen nepatrné mnozstvi.

Jak je patrné z uvedeného, rozhdde Upliného w§tu kritérii pro vykEr druhi, je teba se
pii navrhovani sloZzeni stai oprostit od jednostranného pohledu a snazitespektovat
i druhou stranu. fedmétem k zamySleni je i fpdstava“univerzalniho“ sloZzeni gsi pro
Siroké rozpti stanovisStnich podminek wekavani, Ze na kazdém stanovisSti se z nich
postupi vyvine odpovidajici porost. K sestavovani¢simpro konkrétni stanoviSije treba
pristupovat diferencovana neplytvat drahym osivem driyhkteré se pro dané misto naprosto
nehodi. Na z&klad tfi desetileti vyzkumné prace na travnich porosteah, Slecheni
v laboratéi predkladame zde wet druhi, predevSim bylin, odpovidajici uvedenym
hlediskim.

Priklady druhd vyhovujici obéma hlediskim: Bedrnik obecny, bukvice |ékseka,
¢ekanka obecnagernohlavek obecnygertkus lesni, hrachor dni, hvozdik kartouzek
a hvozdik kropenaty, jetel horsky¢hi, prostedni a zvrhly, jitrocel kopinaty, kmin kenny,
kontryhel obecny, pampeliSka podzimrghricek obecny, smoltdka obecna, Stirovnik

razkaty, ur@nik bolhoj, viéenec ligrus, zvonek okrouhlolisty. Z trav jilek mydly, kostava

23



cervend a o¥i, lipnice bahenni, hajni a uzkolist4, me&lywinaty, pohéka hrebenita, psarka
lucni, psing€ek tenky a vybzkaty, smélek jehlancovy, srha hajni, tomka vonna, trejst

Zlutavy, teslice progedni.

Priklady druha nevhodnych (s = pro semerigké problémy, p = pro Spatnou kvalitu
pice):cesnek hranaty (s, p), kysélicni (p), Inice kétel (p), pryskynik hliznaty (p), silenka
nadmuta (p), sléz pizmovy (s, p), svizélzkty (s, p), svizel povazka (pjetalka teékovana
(p), Zlwucha leskla (p mezihostitel rzi psamé), (SRAMEK, 2001).

Doplnkovym ukazatelem kvality pice jeippmnost biologicky aktivnich polyfenbl(Mika
et al., 2000). Pokud je nutné pouzit kulturni drafaw, je teba dat jednozraé prednost
tuzemskym odrdam ¢istych botanickych druh(mezirodové a mezidruhové hybridy se pro
tento &el nehodi). Volime odidy zasadé na hladig ploidity obvykle se vyskytujici
v piirodé (SRAMEK, 2001).

Pri zakladani ketnatych luk je teba mit na pati, Zze (1) vysoky podil barevnych
jetelovin a bylin zpravidla sikhzvySuje cenu sisi a program se stava fina® nedinosnym,
(2) podil bylin 2—-3 % se fize jevit jako dostat@y, pokud se v prvnich 2-3 letech upravi
obhospod#govani tak, aby se mohly ro#$i(posunout termin prvni 8e, ponechat nepossny
pruh porostu k samovolnému vyserdieina Sfeni semen do okoli apod.). Hospteld na
kvétnatych loukach (firozenych i no¥ zaloZenych) jeieba chapat jako extenzivni (nanejvys

poloextenzivni) zfisob pée s minimalni arovni hnojeni.

Pro zlepSeni stavu jiz existujicich, avSak drihmalo pestrych luk je nutnéqdevsim
zména zmisobu obhospodavani. Vyloweni dusikatého hnojeni a pravidelné koseni
v pozdjSim terminu, dopkné eventualk® piepasenim porostu na podzim nebo dal&i, sea
za néasledek postupné ,vyhladow’ porostu,cimz se vytvéeji predpoklady pro obnovu
druhové pestrosti tiniho spoléenstva. Opozthy termin prvni s& je nezbytny pro

umozreni prirozeného vysemeni a zachovani jednotlivych komponentich porosi.

Tento proces je mozné podjiopiisevem srési bylin, jejichz sloZzeni odpovid4 alespo
v zakladnich rysech botanické skladifirozenych porost v dané oblasti a jejiz komponenty
byly pokud mozno ziskany z dochovanych, druhdwhatSich porodt mistniho regionu.
Predpokladem usgného pisevu bylin jefidSi, neuzakeny travni drn, vykazujici znamky
sniZzeného idsunu Zivin z gdy. Pro pisev sndsi bylin do existujiciho travniho drnu je
vhodny néasleduijici postup:
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> pose&eni porostu az po obdobi intenzivnihotsin nadzemni hmoty

> odstranit pos&enou hmotu

e

> zdrsreni povrchu jidy branami, aby se vytwiy piiznivéjSi podminky pro kontakt

piisévanych semen sigou, coz je jeden zipdpoklad uspgsSného vzchazeni rostlin

> u hustych poroét je vhodné vytveit na obnovované ploSe t'siprazdnych mist
s odstranim pavodniho travniho porostu i si#eny, odtud by se &y postupr

rozSiovat fFiseté druhy do okolniho porostu

> ploSny nebo bodovy ffsev smisi (pripadré u nekterych druli i dosadba rostlin

predpstovanych neboipnesenych zifrody), vysevné mnozstvi sisi 5-10 kg/ha

Vysledky pokusného ffsevu vybranych druhtrav udava nasledujicitghled — zapoj
porosti v roce vysevu aipzimovani v dalSich uzitkovych letech (9 = plny @apespektive
piezimovani bez poskozeni (SRAMEK, 2001).

Zapoj Piezimovani
Druh 1996 97 98 99 2000 primeér
Kosttava obrovska, Festuca gigantea (L.) Vill. * 8 7 8,5 - 7,8
Kosttava zlabkata, Festuca rupicola Heuff. 6 85 85 15 7 7,9
Lipnice uzkolista, Poa angustifolia L. 5 9 8 9 7 8,2
Medynék vinaty, Holcus lanatus L. 8 8 15 8 6 7.4
Metlicka kfivolaka, Avenella flexuosa (L.) Drejer ~ * 5 1 - - 1,5
Ovsit pytity, Helictotrichon pubescens (Huds.) 1 1 8,5 9 {/ 6,4
Pilger
Svetep vzptimeny, Bromus erectus Huds. 6 7.5 TS 9 7 7,8
Svefep bezbranny, Bromus inermis Leyss. 8,5 9 il 9 9 8,5
Smélek jehlancovity, Koeleria pyramidata 45 6,5 9 9 8 8,1
(Lam.) Beauv. B
Tomka vonna, Anthoxanthum odoratum L. 7 8 85 85 5 7.5
Trojzubec poléhavy, Danthonia decumbens . ¥ 4 7 7 A% 6,0
(L) DC. Lam
Treslice prostiedni, Briza media L. 2:5 3 5 8,5 6 5,6
Viletka prapofita, Brachypodium pinnatum 6,5 7.5 8 9 7 1,9
(L.) Beauv.
* trsové kultury

(SRAMEK, 2001)
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3.7.Pastevni snisi: Horsemax

Vytrvala pastevni siis pro kor bez jetelovin, vyZaduje dusikatou vyzZivu. Nami mize
byt smés doplrgna jetelovinami (drobnolisty jetel plazivy, tolicktelovd, Stirovnik iZkaty)

a bylinami (jitrocel kopinatyiel¥icek atd.).

Zakladni slozeni:

Bojinek Iweni (Sobol) 15 %
Jilek vytrvaly (2n) (Pimpernel) 20 %
Jilek vytrvaly (4n) (Mustang/Kertak) 20 %
Festulolium (Fojtan) 30 %
Lipnice lwni (Slezanka/Hatera) 15 %

Priklad sn@si s jitrocelem kopinatym:

Bojinek lwini (Sobol) 15 %
Jilek vytrvaly (2n) (Pimpernel) 10 %
Jilek vytrvaly (4n) Mustang/Kertag) 10 %
Festulolium (Fojtan) 30 %
Lipnice luni (slezanka/Hatera) 15 %
Jitrocel kopinaty 20 %

Doporweny vysev: 40kg/ha. Vyuziti 5 a vice uzitkovych I@ittp://www.soufflet-

agro.cz/(1)).

Autori (HOFMANN, ISSELSTEIN, 2005) attovali prisev smdsi s jitrocelem kopinatym
do luinich porosi pii rizné frekvenci s po pisevu.Casgjsi koseni po fiseti snési vedlo
k vySSimu podilu fisetych druld bylin. Z jednotlivych pisévanych bylin a jetelovin vykazal
nejlepSi vhodnost proifsevy (nejvyssi piet novych rostlin v porostu) jitrocel kopinaty a
jetel lwni. Ve 3. a 4. roce pofigevu vzrostl vlivem fisetych druld vynos o 15-23 %.
Introdukce pisetych druli zvySovala obsah hrubého proteinu v pici, avSakdrgniZzovala
stravitelnost picni biomasy.
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4. BIOLOGIE A EKOLOGIE

JITROCELE KOPINATEHO (PLANTAGO LANCEOLATAL.)

4.1.Geografické rozsfeni a soupis druhi

4.1.1.Celkové rozsteni

Evropa etrg Islandu, na vychod plynule az po BalchaSradstasijské republiky, zapadni
Himalaj, v Asii dale mala Asie, Btdozemi, Syrie, Irak, iran, Pakistan; v Africe Keské
ostrovy, Azory, Madeira a nejsevejsi ¢ast Afriky. Velmi ¢asto zavléen do nejiizrejSich

oblasti s¥ta, wetre Ameriky.

4.1.2.Rozsieni vCeské republice

Jeden z nejhofSich drutii naSi kéteny rostouci od niziny az po vysoké polohy hor.

vy

mnohdy bohaté, husté porosty. V ereofytiku je hagidyroztrouSeny fipdevsSim podél cest,

v lesnich a lanich lemech (max.: KrkonoSe, &ni bouda, 1420 m n. m)

4.1.3.Soupis druhi

Plantago alpina L— jitrocel alpinsky

w

Plantago altissima L= jitrocel nejvyssi

Plantago atrata Hoppe- jitrocel¢ernavy

Plantago coronopus L= jitrocel vrani nozka

Plantago lanceolata L jitrocel kopinaty

Plantago major L~ jitrocel W&tSi

Plantago maritima L= jitrocel gimaisky

Plantago media L~ jitrocel prostedni

Plantago uliginosa F. W. Schmidtjitrocel chudokty

(SLAVIK a kol, 2000)
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4.2.Plantago lanceolatgpopis

Vytrvalé trsnaté byliny s kratkym¢asto ¥tvenym oddenkem a zpravidla €kolika
piizemnimi fizicemi (@iloha 1).

Z ruzice vymstaji i podélg petinranné stvoly, které jsouétBinou Fimé az obloukovit
prohnuté. Stvoly jsou typicky delSi nez listy. Za&ené jsou kulovitymi az valcovitymi klasy
0 délce 1-3i{dceji az 5) cm. Za plodu se klas prodluzujékay az na 12 cm. Klasy obsahuji
tmavé drobné kity s Elavymi az hidymi (vzack az cernymi) suchomazaymi listeny.
Literatura uvadi, Ze jitrocel kopinaty kvet&esku od kétna do z# &i tijna. Jitrocel kvete az
do prichodh mrazi a z&in& kvést, kdyZ zaou delSi dny. Rostliny mohou kvést jiz prvni rok,
ale z vyzkuni vyplyva, Ze jitrocel zé&ina kvést az po dosazentie velikosti listove @iZice
(http://cs.wikipedia.org(2)).

Listy ptizemna #Zice vystoupavé az veimené,cepel Uzce kopinata, Uzce elipticka az
obkopinata (2-30 cm) dlouha, (0,5-4,5) cm Siroka,vncholu pozvolna Spata, na bazi
znenahla wapik zuzena it-, péti- az sedmizilna, celokrajna az nepravidetudaleg mélce
zubata, olysala az hdsthlupata, zelena az Sedaxelena:rapik az 16 cm dlouhy, na bazi
trojuhelnikovit rozsteny, zpravidla chlupaty. Stvolyipné aZ obloukovit prohnuté, 3, 7 az
15 na jedné rostlf) 3, 7, 30 az 70 cm vysoké, vyrazf, 5, az 7 Zlabkaté, chlupaté. Klasy
husté, valcovité, mnohdy az kulovité, 0,5-5 cm dgupo odkwtu se prodluzujici az na 12
cm. Listeny Siroce veéjté, 4—-7 mm dlouhé, lysé az roztr. chlupatélat® az hrdaw
prosvitave, vzacdii tmavé hnedé azcerné. KalisSni cipy 3-3,5 mm dlouhé, lysé az roztr.
chlupaté, pedni vysoko srostlé, Siroce obgigg, s 2 Uzkymi kyly, zadni volné, e, tupé.
Korunni trubka 2—-3 mm dlouha, na&#gi strark lysa, h&dava, korunni cipy trojuhelnikoxit
vejcite, Sptaté az tupe, lysé, &e hredavé. Tyinky napads delSi nez koruna, nitkyetaveé,
prasSniky 1,8-2,4 mm dlouhéglavé az Zluté. Tobolky elipsoidni, 2,5-4 mm dlouhé,
k vrcholu obloukovié zGzené, hedé az tmay hnedé, 1- az 2semenné (SLAVIK a kol, 2000).

Ctyi¢etné kwty jsou oboupohlavné a jsou srostloptéi@ Kalisni cipy jsou 3-3,5 mm
dlouhé, pedni vysoko srostlé, zadni volné. Z drolatycipé koruny, ktera je dole srostla
v korunni trubku a je s¥le hredavé barvy, v§nivaji ¢tyii ndpadné t§inky, které maji dlouhé
bélavé nitky a Blavé az Zluté prasniky. Jitrocel je opylovatirem, ale k rostlia zalétava
i hmyz kwvili pylu. Po odk¥tu vznikaji plody v podobveicitych tobolek, které obsahuji dv
velka leskle hidda semena. Ta jsowtginou asi 2,5 mm dlouha a 1,3 mm Sirok&inRrna
rostlina vyprodukuje okolo 2500 seminek, ale naké&efostlit muze dozrat az 10 000

seminek za rok. Pokud ale jitrocel roste v oblelstidé na Ziviny, seminek vznikne jen mezi
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35 az piblizné 260. Nektera seminka se uvalji hned po uzrani, jin&istavaji v klasu az do
doby, nez oduite a dopadne na povrch. &b chromozéomm je 2n=12
(http://cs.wikipedia.org(2)).

Plody jitrocele kopinatého jsou tobolky, které jsee zn&né rizném pdétu sestaveny
v podlouhlych, pimych, klasovitych plodenstvich. Blanit4 tobolkdsahujici jedno az dv
semena, se v délzralosti otvira na vrcholu &em, které se uvtilje spiSe pod vlivem
raiznych narag nez samovok Plody jsou elipsoidni, lysé, hladké, slalesklé, stedrg

hnédé, asi 4 mm dlouhé a 2 mm Siroké.

Semena maji v obrysu tvar elipticky, ngbétni strat jsou vypoukla, na isni vyduta
s podvinutymi okraji, takZzeffEny prirez je miskovity. Na dhmiskovitého Utvaru je tmavy
okrouhly pupek semenny. Osemeni jegdte lesklé, hladké nebo s drobnymi nepravidelnymi
hrbolky, ma rezavou barvu a ndbktni strat swtlejSi pruh, coz je prosvitajici zarodek.
Semeno je @meérné 2,7 mm dlouhé a 1,2 mm Siroké. Osemeni ve stykadeu slizovati

(LHOTSKA, 1984).

4.2.1.Koren

Kofen tvai bohaty kdéenovy systém prdstajici do hloubky 50-100 cm. Keny tenké,
cetné, nepesahujici 1 mm v @gméru. Pozdji se kaen gemenuje na kratky, svisly a ztloustly
oddenek s bohatymi postranimi ¥yhky (viz priloha 2).

4.2.2.Morfologie listu

Listy maji velkou variabilitu tvar i typa, kterymi jsou pizpasobeny ke své funkci.
Typicky list krytosemenné rostliny, tedy i jitroeekopinatého, je sloZzen z listowépele
atapiku.Rapik je stopkovit&ast listu, s charakteristickym tvarem a ymitstavbou. Pokud
fapik zcela chybi, jsou listyfigedlé, neb@&ast&né prisedlé. Viapiku jsou soustdina vodiva
pletiva pro transport Zivin a metabolickych produkt mechanicka pletiva, ktera se podileji
na udrZeni polohy listu a jeho odpruzeni v &albySeného mechanického namahanit{dés
vitr apod.) (PECHAROVA, 2004).

Listy (phylloma) jsou ploché postranni organy pryakladajici se exogetéima vzrostlém
vrcholu v akropetalnim sledu. Obsahuji zpravidldofyl, podileji se na fotosyntéze,

transpiraci vody a vysn¢ plyna.

Typicky list je sta¥n dorzoventralé (list bifacialni) s nestefhvyvinutou svrchni adaxialni
a spodni abaxialni stranou. Bifacialni list ma docpy rozsfenou, nejastji lupenitou
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¢epel, dolni stopkowit zGZenyrapik, parovité vylistky palisty s postranimi nebo Uzlabnimi
ousSky, které #kdy siistaji ve valcovity utvar — botku.

Soustavu cévnich svakkprochazejici listovoucepeli nazyvame Zilnatina (venatio).
Zilnatina ovliviuje tvaréepele, dodava ji pevnost a je dobrym kritérietinrgeliSovani list.
Krytosemenné rostliny maji Zilnatinu uzZawou s charakteristickym vyskytem Spoj
vytvarejici  jemnou giovou  strukturu. Dvou#lozné rostliny maji népstji
zpeaenou a dlanitou Zilnatinu. JedridaiZzné rostliny maji népsgji zilnatinu rovnolkznou,
ktera je tvdena steji tlustymi zilkami probihajicimi tést rovnolEZzné od baze k vrcholu
cepele, nap lipnicovité. Jestlize cévni svazky probihaji s@im obloukem od baze
k vrcholu, kde se spojuji, hokime o Zilnatig soul&zné, napiklad kychavice (VOLF, 1998).

U wetSiny listi se svrchni strana listow&pele poznatetnliSi od strany spodni. Takové
listy ozn&ujeme jako bifacialni (dorziventralni). Listow&epel je u ¥tSiny rostlin, tedy
i ujitrocele kopinatého, soufiméa, pouze vzaenje asymetrickaCepel jitrocele je #tSinou
kopinata, nebo protahle kopinata.

4.2.3.Morfologie stonku

Stonek je vegetativnim organem rostlin, jehoz zd@kilai funkcemi je sistem prodluzZovat
rostlinu ve smiru pozitivniho heliotropismu a rozv&dvodu a vyZivu obous#émné po celé
rostliné. U jitrocele kopinatého je tvarem stonku stvol ezlista lodyha, ukafena ketem,
resp. keétenstvim, jedna se o duznaty stonek bylin. Podlergov porostu se jedna o stonek
piimy, ojediréle obloukovit vystoupavy. Na pitezu je stvol hranaty az ryhovany
(PECHAROVA, 2004).

4.2.4.Kvétenstvi
KvétenstvimPlantago lanceolatge klas.

Klas (viz priloha 3), (spica) je otéené ketenstvi odvozené od hroznu zkracenim
kvétnich stopek, takze Kty jsou gisedlé, nebo na bazi &enstvi stopkaté a v horgdasti
prisedlé (nap Svihlik krutiklas —Spiranthes spiraliz ¢eledi vstavéovitych — Orchidaceae),
klas s chabym fetenem je ozrimvan jako jehida. Klas s terminalnim ktem (uzaveny,
takzvany stachyoid) je odvozeny od botryoidu (d@eaeho hroznu) zkracenim dwmich

stopek na minimum.
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4.2.5.0pyleni

Anemogamie — f@nos pylu vzduSnymi proudy — je odvozenym typeml@m@ni kryto-
semennych, ktery se vSak objevil zal¥pdém evoluce této skupiny rostlin (u nahosemennych
rostlin je \&trosprasnost jvodnim typem opylovani). iBchod rostlin od entomogamie
k anemogamii je &Sinou doprovazen zmenSenim celycktiv jednotlivych listki kvétniho
obalu, pop. vymizenim celého Kiniho obalu. Absence Kktniho obalu je ekologicky
vyhodna, nebiz tyinek, jez majicasto dlouhé nitky vykloiné z ketu a kloubni pipojeni
prasniku k nitce, se snadno uwgke pyl. Lala&nata nebo pérovita blizna zase uifg2
snadrjSi zachyceni pylu na bliznu. U anemogamnich moggi wci nahody, zda se pyl
dostane na blizndi nikoliv (na rozdil od zoogamie, kde se vykilp ustalené vztahy mezi

opylovai a kwétem).

Jitrocel prostedni Plantago medipje wtSinou jest opylovan hmyzem (opylovajsou
opticky pilakani fialow zbarvenymi nitkami t§inek), zatimcgitrocel kopinaty (Plantago
lanceolatd a jitrocel &tSi (P. majol) jsou jiz endogamni.

V kvéterg byvalého Ceskoslovenska je entomogamnich rostlin zhruba %4,&nemo-

gamnich rostlin 17,3 %.

4.2.6.Plod

Plod (fructus), (viz floha 4), je mnohobuwtny rozmnoZzZovaci Utvar krytosemennych
rostlin, obsahujici ¢kolik, nebo mnoho semen, nebo jen jedno semenalyPtdkterych
rostlin dosahuji znmé velikosti a hmotnosti,ékdy az 20 kg i vice. Mnoho jinych rostlin ma

plody naopak velmi malé a velmi lehké.
Funkce plodu spidva v ochras semen Bhem jejich zrani, dasto také v jejich &ni.

Po odketu zistavaji z kétu na rostlig jen semeniky nebo semenik, obsahujici oplozena
vajicka. Kwtni obaly (nebo jen koruna) acétgky opadavaji. Bhem geneny oplozenych
vajicek v semena se vyviji Bujen semenik, nebo cely pestik v plod. &kterych rostlin je
vyvoj semeniku v plod doprovazen v souvislosti sénizn semen intenzivnimastem
semeniku (stové hormony), ktery se v kratké dolonnohonasobn zwtSuje. Nekteré
kulturni rostliny vSak vytvieji plody bez oplozeni végk a tedy bezsemenné, ozozané

jako partenokarpni plody.
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Délka zivota

Vytravalé byliny polykarpni (pereny) — tedy i jitrel kopinaty, kvetou a plodi po mnoho
let a jejich nadzemni bylinné lodyhy se kazdokoobnovuji. Pes obdobi vegetaiho klidu
piezivaji bul’ tak, Ze vytvéeji pupeny na ki@nové hlag vétSinou uproged @gizemni listove

rizice napiklad —Plantago lanceolata

Na vzniku plodu se dkdy podileji i dalSi kétni organy nebo jejiclasti. Jsou to jednak
kvétni obaly, gedevsim vytrvavajici kalich, dale SeSule, vznikajgdialnim siistanim bazi
listkii kvétnich obal a bazi nitek #§inek a girastajici u ®kterych rostlin ke g$ham
semeniku. Bkdy se na vzniku plodu podileji i &ni stopky a listeny. Proto byva plod
definovan jako ,k¢t ve stadiu zralosti semen* (SLAVIKOVA, 2002).

4.3.Ekologie a cenologie

Travnaté porosty, louky, meze, pastviny, vyslunméns, travniky v obcich, podél
komunikaci, lomy, uhory, ruderalni stanowjSpiginy, zahrady, parky, slanéagy, polni
plevel a podob#i Dava pednost vidim, hlubsim, hlinitym az hlinitopégym padam, gesto
jej v8ak nalezneme na &Rrych, pigitych, kamenito-hlinitych az &tkovitych pidach
pievazié zasadité az neutralni reakce. Rosteastjji ve spolé€nostech svaz Cynosurion,
Polygonion avicularis, Veronico-Taraxacion (diagim druh pro uvedené svazy), dale
nag. ve svazech Plantagini-Festucion ovinae,Arrhemthe Bromion erecti (SLAVIK a
kol., 2000).

4.4.Fenologie jitrocele kopinatého

Zacatek a trvani dlezitych vyvojovych fazi se #mi rok od roku podle dlouhodobych
charakteristik p&asi. Fenologie studuje cyklus raSeni kvetenijewb plodi a starnuti se
zietelem na jejicltasové umishi v pribéhu roku.

Fenologie i dnes spiva na pozorovani Wsich viditelnych zmin (fenofazi) v pitbé¢hu
Zivotniho cyklu rostlin. Fenologické popisy poskytuekologicky cenné informace
o pramérném trvani vegetaiho obdobi s olighim rostlinnych druth v dané oblasti. Doba
nastupu fenofazi prvni poloviny roku zavistegevsim na dobachigkraieni ugitych
teplotnich hranic (LARCHER, 1988).
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Jitrocel kopinaty je spiSe polopozdni az pozdniires

Vegetativni @ist (tvorba lish) probiha Bhem k¥tna a¢ervna. Pechod do generativni faze
nastava podle podminektginou ve druhé polovincervna. Kveteni a zrani pladorobiha
v éervenci a v srpnu. V prvni fazi &eluénich porosi byva v pici mensi podil jitrocele
a prevazuji listy. Generativni organy v prvnics€asto nejsou $¢ zasazeny. Po prvni 8e
jitrocel rychle obfista a zakvéta a ve druhychéimb byva pravidelé vyssi podil jitrocele

véetne generativnich orgdn

4.5.Péstovani, agrotechnické postupy, sklizeéa suseni jitrocele kopinatého

4.5.1.Péstovani

Jitrocel je nenary jak na polohu, tak na podnebi. Vhodné jsou tdinebo hlinitopi&té
pudy bohaté na dusik. Malé vynosy dava Gdgeh zamokenych nebo jilovitych. Vyhovuji
sraZzky nad 500 mm. Hnojime vysokymi davkami do bgsos pribéhu vegetace. V prvnim
roce zapravime doiply 40—-80 kg N.hd, 17 kg P.hd a 80 kg K.ha" Druhy aZ&tvrty rok
aplikujeme pouze dusik 15-40 kg-hpo kazdé sklizni. Jitrocel neni nény na gedplodinu.
Na podzim provadime hlubokou orbu se zapravenimkP Ha jae pozemek smykujeme,
vlatime a valime. Vysévame secim strojem na vzdaled@&-0,45 m v terminu vysevu
jarnich obilovin do hloubky 10 mm. Vyseveélni 15 kg.ha'. Psstovani na jednom stanovisti
po dobu 4-5 let (http://www2.zf.jcu.cz(3)).

4.5.2.Vliv hnojeni na Zivotaschopnost trvalych l&nich druhi Jitrocele kopinatého

Ponechani porostbez vyuzivani je hlavnimisodem, pré dochazi k ubytku mnoha
druhia trav vyZadujici dobré stelné podminky. Pro udrzeni bohatogthto drulii je nutné
vytvorit vhodny management zaloZeny na znalosti Zivostbhe rostlin, ktera napoiide i
tvorbé tohoto managementu. AtqHEMRE a kol.) pedkladaji¢tyiletou studii demografie
druhu stélych pastviPlantago lanceolatana jedné hnojené a dvou lokalithch ponechanych
ladem. Cilem préace je srovnhaathto dvou mist z hlediska poputitd dynamiky tohoto druhu.
Ve srovnani s lokalitami ponechanymi laderdlarhnojend lokalita maly, ale pozitivni efekt
na rfist populaceP. lanceolata U obou mist bylo vypozorovano, Ze &my ristu u velkych
rostlin pispivaji mnohem vice kistu pokryvnosti populace, zatimco posileni populace

vysemegnim (zn€nou plodnosti) bylo v obou ffpadech zanedbatelné.u®® populace

33



P. lanceolatase liSil mnohem vice mezi jednotlivymi roky, neZznstanovisti, a to hla¥n
proto, Ze na opudtych stanovistich nebyly hodnotfstu populace podobné viivemcraka.
Populace v obhospoftavanych porostech vykazuji é&i ramety (jedinec vznikly
vegetativnim mnozenim — listovézice jedné rostliny) a také vyssistovy koeficient listové
razice. To vys¥tluje odolnost rostlin v obhospoidevanych porostech iéi negriznivym
klimatickym podminkam na rozdil od neobhospodanych porost NasSim zayrem je, ze
pro dlouhodobou trvanlivost porostB. lanceolataje vhodrjSi management hnojeni
a vyuzivani, nezli ponechami ladem. Nicthgrokud nebude populace dapVana pisevy,
muze byt pro dlouhodobé udrZzefRi lanceolatasamotné hnojeni nedostaté (HEMRE
a kol, 2010).

Pfi hnojeni porost sPlantago L zjisti TAMURA (2001) u jitrocele nizSi obsahy
aukubinu (tlumici @nek na centralni nervovou soustavu) a akteosidwtigarttlivy

antibakterialni tinek) oproti nehnojenym pordsn.
Sklizen a poskliziova Uprava

Listy sbirame ped kwtem, neZ vyrostou stvoly. Zacim strojem s nakiada Sklizi se
tésne nad povrchem july 2 krat az 4 kratdhem vegetace. SusSi sedbprirozenym teplem,
nebo v suSarnachripteplot do 50 °C. Sesychaci pémnat je 5:1. Celkovy vynos je asi
4—6 tun drogy na hektar (http://wwwz2.zf.jcu.cz(3)).

4.5.3.Kvalita pice jitrocele kopinatého

Listy jitrocele kopinatého maji dobrou kvaliturékkost). Lodyhy jitrocele kopinatého jsou

tuhé. Jitrocel kopinaty fize zvySovat fjem pice.

Dva druhy bylin,Sanguisorba officinalig Plantago lanceolatabyly pridany do léniho
sena pro kozy v mnozstvi 10 %.uR®rna spoteba I&niho sena s 10 % podileRlantago
lanceolatapo 8 hodinach byla o 44 % vySSi nez gplod samotného dniho sena. Rmérna
spoteba l&niho sena s 10 % podileBanguisorba officinaligpo 8 hodinach byla o 14 %
vySSi nez spideba samotného dniho sena, avSak jlazné zvySeniigmu (o 33,1 %), se
projevilo pouze v prvnichityfech hodinach sledovar@ERMAK a kol. 2008.)

Z uvedeného pozorovani vyplyva, Rentago lanceolatgridavkem do ltniho sena dava
pici chutrgjSi a dieteticky hodnotjsi. Jitrocel kopinaty zvySuje chutnost pic&evstvém

i suSeném stavu.
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4.5.4. Nutriéni slozeni druha jitrocele (P. major, P. lanceolata, P. media

Autori GUIL, GUERRERO (2001), zjistili analyzou Zivin triéni sloZeni jitrocel a to
z lista tfi druhi, (P. major, P. lanceolata, P. mediymBylo stanoveno iblizné slozeni
minerali (Na, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn a P), mastnych kgsesitamini (vitamin C
a karotenoidy), dushani a avelari. Analyza ukazala nizky podil volnych cika to od
1,99 g P. majo) az po 2,81 dP. lanceolata na 100 cerstvé vahy. Stefntak avelany
byly v nizké koncentraci mezi 33,5 mig.(media a 88,2 mgP. lanceolata na 100 gerstvé
vahy. UP. major bylo zaznamenano nejvyssSi mnozstvi vitaminu C1(48g/100 géerstve
vahy) a vapniku (108 mg/10@grstvé vahy). Hladina vicenasycenych mastnych kyssla
vysoka u vSech druiha dosahovala hodnot od 38,97 % urfediado 46,0 % P. lanceolata
Pontry Zivin (K/Na; Ca/P atavelova kyselina/Ca) byli u vSech diubhspokojivé (GUIL,
GUERRERO JL, 2001).

Plantago L se jevi jako prekursordnosti mléka a vysoké kvality migého tuku.

4.6.Choroby a Skidci jitrocele kopinatého

4.6.1.Choroby: Mozaika tabaku, Puccinia cynodoctis

Virus mozaiky tabaku (TMV — tobacco mosaic virus)gden z nejzhouljsich patogein
rostlin. Napada tabak a jiné rostlinyéeledi lilkovitych (Solanaceak véetns rajcat, lilkia

a brambor, ale ohroZuje také rostliny z dalSichiastedi, \&etrg jitrocele kopinatého.

4.6.2.Skadci: MSice jitrocelova, Dysaphis plantaginea

Popis: Bezkidlé Zivorodé saniky jsou kulovité, 2—2,5 mm dlouh&jarg zbarvené, Sedé,

modraierné, hidé, iizové,cervené erné (viz piloha 5). Vajéka jsoucernd, matna.

Zivotni cyklus Vajicka prezimuji na jabléovych letorostech v blizkosti Kinich
a listovych pupein Na jae se lihnou larvy, které daji vznikkolika generacim. MSice saji na
spodni stra# lista a na vyhoncich. V Kitnu, ¢ervnu acervenci mSice odlétaji na jitrocel
kopinaty, kde saji na listech aflemech. Od Z& se vraceji na jabl@én

Predatoi mSice: Prirozenymi nepateli mSic jsou slunika a jejich larvy, larvy pesgnek,
larvy  zlato@ek, ploStice, pavouci, se&a Skvai a rekteti dravi roztgi

(http://'www.agromanual.cz(4)).
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4.7.Lécivé Winky jitrocele kopinatého

Dulezita rostlina pro farmaceutickyipnysl, oblibena téz v lidovémdielstvi.

Ueinné latky: sliz, aukubin, flavonoidy, xantofyl, provitamin Ajtamin C, héciny,
téisloviny, saponiny, pektiny, enzymy, fytoncidy, klisa Kemkita a askorbova, draslik,
vapnik.

Poznamky k dinnym latkdm:az 2 % glykosidu aukubinu, ktery ma tlumivyinek na
centralni nervovou soustavu, vitamin C mladé lgbydoby kétu, soli drasliku a vapniku
(http://www.klidapohoda(5)).

Sliz obsazeny v jitrocelové droze blahodaptisobi i zargtech sliznice hltanu a dutiny
astni. Saponiny maji pozitivni vliv na odkaslavav@bou €chto vlastnosti se vyuzivaip
léceni zadta hornich cest dychacich spojenych s drazdivym kadl@msto se pro zvyrazni
acinku kombinuje jitrocelovd droga s fenyklem, prvokeu a tymianem. Jitrocelipobi
povzbudi¥ na tvorbu Zaludai &avy, pouziva se ip lécbé Zalud€nich wedi. F¥i
zarttlivych onemocinich stev se vyuziva protibakterialnihoagobeni jitrocelu. Siroké
vefejnosti je znamé pouZzivani jitrocelu naldé koznich onemoeni a ran. Této vlastnosti se
také pouziva f lécb¢ hemoroidi i zaréta pochvy. Semena maji projimaveéinky. Pyl
jitroceli je ponerné silny alergen, pcemzZ jeho obsah v ovzduSi je vysokyegevsim
v letnich ngsicich. Jitrocel kopinaty je cennowilu rostlinou a pro tentocél se také

velkoplosr péstuje (http://lwww.pampeliska.cz(6)).

Autori (FLEER, VERSPOHL, 2007) zjistili ve vytazku zrditele kopinatého z jeho
nadzemniasti Einné latky — luteolin, akteosid, plantamajosid,atpbl peracetat —gsobici

proti kiecim hladkého svalstva a z#no pradusnice.
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5. MATERIALY A METODIKA

Ke sledovani byly vybranykit lokality v Novohradskych horach. Bvokality v oblasti
Sejby a jedna lokalita v oblasti Dlouhé Stropnig§méra sledované plochy byla u vSech
lokalit stejn& acinila cca. 50 r z celkové vyniry. Prvni lokalita byla na louce kosené
dvakrat réné o celkové vymiie 10 ha, oblast Sejby s reliéfem rovnym gsedsti vihkosti,
druhd byla ponechana ladem, celkova ¥§an3 ha taktéZ v oblasti Sejby s reliéfem rairn
svazitym, vlhkostnim rezimem Whm. Treti snimek byl na lokalitspasané, celkova vyma

pastvy 15 ha, v Dlouhé Stropnici s n@igvazitym reliéfem a sdni vihkosti.

Prehled lokalit a jejich geografickych reliefa GPS sotadnic uvadi tabulka nize.
Z pozorovani porost na jednotlivych lokalitAch byly zapsany botanickéimky (soupis
piitomnych druld a jejich projektivni dominance; v % D) a byly zpoaany grafy 1-3 se
zietelem na vyskyt jitrocele kopinatého. Na kazdéalibk bylo hodnoceni porostfprovedeno
2x raené pred 1. séi nebo ped 1. vypasenim porostu a v druhé polévata (zdi) ve stavu,
kdy porost bykasté&né obrostly po 2. s@é (vypaseni). Jednotlivé lokality jsou nélpzenych
leteckych snimcich 1-3. Bylo vyhodnoceno upiatrjitrocele kopinatého na hodnocenych

lokalitach i raiznych zgisobech obhospo#tavani travnich porost

Lokalita nadm. vyska vyuzivani

Oblast, i
Zpiusob Reliéf, vihkost SOLSaF()anice

Novohradské hory Koseni 2 krét Rovina, stedni | 48°43'45.534"N

Sejby 680 m n. m roeng vihkost 14°45'43.741"H
< . Novohradské hory . -y -1 48°43'28.494"N
Sejby 630 mn. m Ladem Mirrg svazita, vilti 14°45'57 38"E
Dlouha Novohradské hory Spasana Mirné svazita, 48°44'38.96"N
Stropnice 650 m n. m. P stredni vlihkost 14°44'45.38"E
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Lokalita kosena

Lokalita ladem

38



Lokalita spasana

http://www.mapy.cz
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6. VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky sledovani agrobotanickych skupin jsou wmsd vtabulkhch a grafech
s uvedenou pokryvnosti jednotlivych dfuhNa vybranych lokalithich bylo provedeno
hodnoceni dvakrat 8¢ a to v ngsicicervenci a v za 2010.

Tabulka 1

Druhové skladba sledovaného porostu na lak&ijby, (680 m. n m.). Varianta koseni 2 krat
ro¢né, s vyjadenim ploSné pokryvnosti jednotlivych diuffo).

Druh
Agrobotanicka skupina 29. 07. 2010 24. 09. 2010
Bojinek Iuni 15 20
Jilek vytrvaly + +
Kostravacervena 3 7
Lipnice luni + +
Medyngk mekky 8 5
Medyrek vinaty + .
Psin€&ek obecny 3 +
Sitina klubkata 4 3
Sitina Zabi 1 2
Travy celkem 31 37
Hrachor I&ni 5 3
Jetel Ikni 25 18
Jetel plaziv 14 16
Jeteloviny celkem 44 37
Bedrnik &tSi 2 1
Cernohlavek obecny 1 3
Hadi kaer . +
Chrpa I&ni 2 .
Jitrocel kopinaty 2 6
Jitrocel &tSi 1 +
Kerblik lesni 1 +
Kontryhel obecny +
Len paistivy 4 .
PampeliSka podzimni 1 5
Pro&Z maialova 3 1
Rozrazil persky 1 )
Rozec obecny + +
Relxicek obecny + .
Stovik tupolisty 3 5
Trezalka tékovana 2 1
Ostatni byliny celkem 23 22
Prazdna mista 2 4
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Na sledované lokalitje prevaha u trav bojinku &miho s nakstem v druhé polovin
sledovani. Bojinek je velmi vynosné a dietetickyiggostravitelna picnina hajnpéstovana
v pastevnich s#sich. Na vyzivu a vlahové podminky je p&nmé dost narény. Dobre
podminky pro jehotst jsou dany mirh svazitym terénem a dobré zasobetistppného
N v padé. Po sei dobie obiistd a velmi doke prezimuje. Lokalita byla hnojena statkovymi
hnojivy, avSak obsah Zivin je dosud spiSe nizky akazuje ¥tSi vyrovnanost porostové
skladby a ¥tSi zastoupenim leguminéz. Celkové procento trgwijenérné az podpmerné.
U legumindz je v fevaze jetel ltni a jetel plazivy. Jetel plazivy seadi mezi kulturni
jeteloviny, a jak uvadi (MOUDRY, a kol. 2007), jetglazivy je vhodny do v3ech poloh
véetnd susSSich stanowiSa na lehké @dy. Diky zakdenujicim vybsZzkim mé& schopnost
zaplnit prazdna mista i odolavat seSlapavani. @élkoastoupeni legumindz je vice nez
optimalni. Legumindzy uvdliji do pidy N diky hlizkatym bakteriim, coZigpiva k podpte
rastu trav. Ostatni byliny jsou nejvice zastoupenynpaliSkou podzimni at8vikem
tupolistym. Sovik tupolisty jak uvadi (PAVU a kol, 2002) pat mezi obtizné vytrvalé
plevele, je hoja rozSteny na opushych loukach a pastvinach, zejména na stanovistich
s vysSSim mnozstvimifstupného N a K vigé ¢asto zfisobené nadimnym kejdovanim. Coz
muZe souviset s jiz zménym hnojenim lokality statkovymi hnojivy. Pampeb8godzimni je
nenargna na vyzivu a vlahwasto se vyskytuje na chudSich pastvinach a stafdvidVa
vysoky obsah bilkovin a velmi dobrou dietetickoudhotu pisobici na produkci a kvalitu
mléka. Lodyhy jsou vSak tuhé s vysokym obsahemnitgk Celkové zastoupeni bylin je
optimalni. U sledovaného jitrocele kopinatého jetaapeni v rozmezi od 2 do 6 %. Jitrocel
ve velké konkurenci bylin pomalu alsta a nevytvd tak generativni organy. Seale
konkurerni travni porost odstii@je a posiluje rostliny jitrocele, coztude vest i k plnému

vyhynuti trav pod listovouiZici jitrocele.
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Tabulka 2

Druhova skladba sledovaného porostu na lak&ijby, (680 m. n m.), varianta ladem,
s vyjadenim ploSné pokryvnosti jednotlivych diuso).

Druh
Agrobotanicka 29. 07. 2010 24. 09. 2010
skupina
Bojinek lwni 18 20
Jilek vytrvaly 3 1
Lipnice luni 4 6
Medynsk mekky 8 7
Medynsk vinaty 9 6
Psing&ek obecny 1 +
Sitina klubkata 2 3
Sitina Zabi + +
Travy celkem 45 43
Hrachor lgni 3 +
Jetel lgni 2 2
Jetel plaziv + .
Jeteloviny celkem 5 2
Angelika lékaiské 4 7
Certkus lni 3 2
Chrpa li&ni 5 3
Jitrocel kopinaty 1 5
Jitrocel tSi 4 3
Kerblik lesni 3 +
Konopice pyita 4 1
Kontryhel obecny 2 1
Len pdaistivy . +
PampeliSka podzimnif . 6
Pomrénka lesni 3 2
ProtZ matalové 1 .
Pryskynik prudky 2 5
Pryskynik rolni 3 1
Rozrazil rozekvite . 2
RoZec obecny 5 3
Rehricek obecn + +
Trezalka tékovana 7 9
Vrati¢ obecny + +
Ostatni byliny celkem 47 50
Prazdna mista 3 5

Na sledované lokalitje v prevaze z trav bojinek ¢ni, dale pak medywhk mekky a vinaty.
Bojinek Iwni pati mezi kulturni travy, a jak uvadi (MRKZKA, 1998), tvdi dynamickou
sloZzku porost a za optimalnich podminek se vyznanpodili na tvor® vynosu. Medyk
mekky je hojny druh pevazre vihéich lokalit a medyék vinaty je hojny na porostech

ponechanych ladem &kudy i ve s¥tlych lesich. OB tyto charakteristiky sledovana lokalita
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sphiuje. (PAVLU a kol, 2002) uvadi u mediu mskkého mensi naroky na vlahu a Ziviny
a v rekterych porostech fize @i nevhodném zgsobu obhospodavani fevliadnout. Pice je
pak horSi kvality. Celkové procento trav jauperné. Z legumindz fevazuje hrachor tni,

ale jen v prvni polovié sledovani a jetel tini. Hrachor ldni je stedre nar@ny na zasobu
vlahy a zivin v idé, rozviji se na gedre vihkych loukach se sdni a vysSi zasobou Zivin.
Pastvu a seSlapavani nesndsi. Kvalita pice hrageom$ak velmi dobrd. Ma vynikajici
stravitelnost a vysoky obsah N latek. Legumindzyi mgsoky obsah stravitelnych bilkovin,
jemnych list a kostitvornych popelovin a jsou tak cennou sloZkmastevnich poro&t
Celkové zastoupeni legumindéz je paitpérné. Ostatni byliny jsou nejvice zastoupeny
trezalkou tékovanou, pampeliSkou podzimni, jitrocelegtdim a konopici p§tou. S nejvice
zastoupenych jetdézalka tékovana Neni naréna na vyzivu, roste naiznych typech fd,
které byvaji ¥tSinou chudé na ziviny.f€zalka nedava kvalitni seno, protoZe je po ususeni
velice tvrda. Na pastvinach je nezadouci, proto#&envyvolavat kozni choroby. Celkové
zastoupeni bylin je nadjomérné. U sledovaného jitrocele kopinatého je zastoupeozmezi
od 1 do 5 %, coz je dano jednak velkou konkurerasi & bylin a jednak lokalitou na které se
sledovani uskutmilo (absence sklizni) a malym mnoZstvirfisjupného N v§dé, ktery

jitrocel pro swj rust a vyvin patebuje.
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Tabulka 3

Druhova skladba sledovaného porostu na lakBllbuha Stropnice, (650 m. n m.), varianta
spasana, s vyjéenim plosSné pokryvnosti jednotlivych diuh{%6)

Druh
Agrobotanicka skupina 29. 07. 2010 24. 09. 2010
Bojinek lwni 15 23
Jilek vytrvaly 18 13
Kostravacerven:i + .
Lipnice lwni 7 17
Medyngk mekky . +
Medynk vinaty +
Psin€ek obecn + .
Sitina klubkat . +
Travy celkem 40 53
Jetel lkni . +
Jetel plazivy 28 18
Jeteloviny celkem 28 18
Cernohlavek obecr . +
Certkus l&ni + )
Chrpa I&ni + +
Jitrocel kopinaty 15 10
Jitrocel \&tSi 1 1
Kontryhel obecny 2 1
PampeliSka podzimni . 2
Pryskynik rolni + .
Rozrazil rozekvite 6 7
RoZec obecny 4 3
Rekricek obecn + +
Smetéanka obec 3 1
St'ovik tupolisty + 2
Ostatni byliny celkem 31 27
Prazdna mista 1 2

Na sledované lokalitje nejwtSi zastoupeni u trav bojinkuc¢hiho ve druhé polovin
sledovani a jilku vytrvalého v prvni polo¥isledovani porostu. Bojinekdni i jilek vytrvaly
pati mezi kvalitni druhy kulturnich trav a maji velehdbrou picningskou hodnotu. Bojinek
je nar@ny na vyzivné a zévlahové podminky (nejlépe zhodjeaiviny) poskytuje velké
mnozstvi kvalitni a jemné pice, ktera jefaty velmi dolle pijimana. Po vypaseni didb
obrista a velmi doke prezimuje. Ma dobrou odolnost k seSlapavani. Jilekvaly sefadi
mezi druhy naréngjSi na vyzivu i vlahu (nehodi se na sucha mistapak @i nadbytku
vlahy Zloutne. B vhodném systému pastvy poskytuje dostatek kvapioe. Po vypaseni

vyborrg obrista a dote prezimuje. Dobe snaSi seSlapavani a pastvu coz prodluzuje jeho

vytrvalost. Celkové procento trav jeupnérné. Z legumindz ifevazuje jetel plazivy. Jetel
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plazivy mé velmi vysoké poZadavky naéde a vyZaduje dobrou z&sobu Zivin. M& dobrou
stravitelnost a vySSi obsah N latek. Pici poskywyjeikajici a v pastevnim porostu by ngm
rozhodré chykét. Pastva porost jetele zalfuge, vybor snasi seSlapavani a po vypaseni
rychle obfista. Celkové procento leguminéz je optimalni. \abstch bylinach je nejvice
zastoupeny rozrazil rezekvitek, rozec obecny a &mnhket Iékéska. Rozrazil rezekvitek je
rostlina naronéjSi na vyzivu a vihkost, preferujaigy cerstw vihké. Na pastviévelmi dolie
snasi seSlapavani, ale jehétsv obsah v porostu pastevni pici zhorSuje. RoZsecry
vzhledem ke svému malému gtu nema v picnifatvi podstat§Si vyznam. Smetanka
lékarska jak uvadi (MRKMEKA, 1998) je cetina pro svij vysoky obsah Zivin, dieteticky
a aromaticky fpisobicich latek (,kEeni pice*), vysoky obsah kostitvornych péivkpopelovin

a mikroelemernit. Je i vyznamnym indikatorem stanoviStnich goim Svymi hlubokymi
koreny pisobi gedevSim na zlepSeni fyzikalnich pénfh v piadé. U sledovaného jitrocele
kopinatého je zastoupeni od 10 do 15 %. Jitroceliky velmi nizkeé listovéuzici zviraty
htite spasan (nedokaZi ho jazykem uchopit) RIEKOVA, a kol 2001) uvadi vysku 4 cm
jako stzejni u skotu pro ijlem potravy v porostu, ale zaraveo vypaseni velmi ddb

obrista. Produkuje kvalitni dietetickou pici, avSalkosgrné malym vynosem.
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Graf 1

Plosna pokryvnost agrobotanickych skupin a jitrec&bpinatého na lokadit Sejby,
varianta kosendé 2x &oé.
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Ve sledované lokalitbyl zjiSttn vySSi vyskyt trav v &sici z&i a to vice nez 30 %. Dale
pievazuje skupina legumindz vice nez 40 %. Podilnegaz je v dietetické hodndpiiznivy
az mirrg nadnérny, coZ naznauje na dobré zasobeni K uqE. S& odstraiuje konkuregni
travni porost a posiluje rostliny jitrocele, avSpkdil jitrocele je pesto v porostu velmi
maly, protoze porosty s vysokou konkuteh schopnosti zamezuji tva@rbgenerativnich
organ jitrocele. Ve dvakrat koseném porostu jetelovigghie obrostou a jitrocel kopinaty
potlatuji. Travy jsou naréné na hnojeni N, NPK. U sledované lokality I1ze wsa na nizké
mnoZzstvi zivin. Pro zvySeni podilu trav by bylo dné pravidelné hnojeni statkovymi
i mineralnimi hnojivy.

Hnojeni travnich poroétzvySuje vynosy, kvalitu pice a daleémi druhové slozeni porostu
(VELICH, 1996).Dusikaté hnojeni zvySuje podil wstnych trav a snizuje podil legumin6z
a mér vzristnych ostatnich dvogtbznych druli (MRKVICKA, VESELA, 2001).
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Graf 2

Plosna pokryvnost agrobotanickych skupin a jitrec&bpinatého na lokadit Sejby,
varianta ladem.
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Ve sledované lokalitbyl zjistn nejwtSi podil trav a bylin v prvnim sledovanicervenci
ato u trav kolem 45 % a u bylin 47-50 %. Podiul@inodz je v rozmezi od 2 do 5 %, coz
nazn&uje vyssi podil N v#d¢, avSak druhové skladba bylin a jejich zastoupetpowida
stredni zasob Zivin. Nizky podil jetelovin mize byt zfisoben také vySSi aZz nad&mou
vlihkosti stanovigt a konkurenci trav v nekoseném porostu. Podilgél® na této lokakit je

vrozmezi od 1 do 5 %. Lokalita je ¢iho charakteru¢emuz nastdcuje vysSi podil bylin
a jejich druhova skladb&drtkus I&ni, angelika lékiska aj.).
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Graf 3

PloSna pokryvnost agrobotanickych skupin a jitrec&bpinatého na lokadit Dlouha
Stropnice, varianta spasana.
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Ve sledované lokalitbyl zjiSttn nejvySSi podil trav v #sici z&i a to vice nez 50 %. Je to
dano rychlejSim olfistani porostu po vypaseni #izmivym pongrem N a NPK v pdé. Podil
legumindz je v rozmezi 18 — 28 % coz odpovida dalieéetické hodnet pastvy. (TAUBE
a PFOTSCH, 2001) uvadi schopnost leguminéz vézat vzdi$rdiky symbiotické bakterii
Rhizobium ssp. Tento zdroj Zivin tthe byt hlavnim vstupnim zdrojem NiegevSim na
extenzivié obhospodi&vanych travnich porostech. Podil bylin je v r&z@20-30 % v obou
obdobich sledovani. Jitrocel je zastoupen na tdalité 10 — 15 %. Jitrocel saite spasa pro
svoji velmi nizko poloZenou listovouzici (nelze jazykem zvat snadno uchopit), alégsto
po vypaseni rychleji olista. Pro dosazeni vySSich vyhosav by bylo pateba vySsi
mnoZzstvi pistupného N v fdg.
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7.ZAVER

Sledovéanim jitrocele kopinatéh®l@ntago lanceolatay raiznych typech travnich pordst
v jednoletém obdobi ¥asovém Usekdervenec a z@ a to v porostech kosenych dvakrat
ro¢n¢, v porostu ponechaném ladem a v porostu spasdngonzjis€no, Zze se jedna o bylinu,

ktera ma nej#tSi zastoupeni v lokalitach obhosptmanych spasanim.

Zastoupeni jitrocele v agrobotanickych skupinaetspasaném porostu bylo od 10-15 %.
NejcasgjSimi porostovymi typy u lokality spasané, v nizjiecel vyskytuje, je porostovy
typ bojinku lI&niho Phleum pretensg)ilku vytrvalého Lolium perenneg lipnice I&ni (Poa
pratensisL.). Jitrocel je diky svoji nizké listové@zici zviraty hife spasan, a proto je procento
vyskytu na spasané lokalivysSi nez u ostatnich. Jitrocel po vypaseni velafiie obiista.
Na pastvinach produkuje velmi kvalitni dietetickpici, ale s por&rné malym vynosem.

Porost byl hnojen statkovymi hnojivy, coigpélo k jeho dobrémuiistu.

DalSi lokalitou s ¥tSim zastoupenim jitrocele byla lokalita kosenakdat rainé, kde
nej\étsi vyskyt jitrocele byl ve druhé polowinsledovani tj. po druhé &e Prevazujicim
porostovym typem je typ bojinku dniho Phleum pretengea medyiku mékkého Holcus
mollis). Zastoupeni jitrocele v agrobotanické skuploylin bylo 2—6 %. Na lokal# je velké
zastoupeni bylin, v jejichz konkurenci jitrocel paleji obrfistd a nevytvid tak generativni
organy. Druhd setaktéZ napomahd&istu jetelovin (jetel plazivy), které rychleji alstaji
a rostliny jitrocele potkéuji. S& ale konkureini travni porost odsti@je a posiluje rostliny
jitrocele, coz niZze vést i k plnému vyhynuti trav pod listovaiZici jitrocele a zvySovat jeho

zastoupeni v porostu.

Treti lokalitou byla lokalita ponechana ladem, kdegstoupeni jitrocele nejtéi v prvni
poloving sledovani porostu.iBvazujicim porostovym typem je typ bojinkuériho (Phleum
pretense) medyiku nmekkého (Holcus mollis) medyiku vinatého Kolcus lanatus L)

a lipnice l&ni (Poa pratensid..). Zastoupeni jitrocele v agrobotanickych skupimbglo 1-5
%. NizSi zastoupeni jitrocele v této lokalje dano jednak velkou konkurenci trav a bylin
a jednak lokalitou na které se sledovéani usinite (absence sklizni, vy3Si vihkost) a malym
mnozstvim pistupného N v{de, ktery jitrocel pro sij rist a vyvin patebuje. Na této

lokalité je nejmensi zastoupeni jitrocele ze vSech sledmralokalit.
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9. PRILOHY

Filoha 1—Plantago lanceolata




Priloha 3— kwt jitrocele




Filoha— 5 MSice jitrocelova




Priloha 6 — hnojeni ve vztahu ke konkrétnim stanovistnim npimttdm (upraveno podle
Hrake a Buchgraber, 2004)

Pot Celkova
Stanovistni podminky | Charakteristika porostu sk(I)icze;\ti davka N
kg.ha™
Orna mda Produkni travni porosty ic 150_180_208
Udolni virgi podminky > 80 % trav
Mirné svahy
Podhorské oblasti Vyrovnané trvalé travni
3-4 90-150
Optimalre zasobené porosty cca. 60 % trav
vlahou
Svazité polohy o ) _
i 1 Travy, jeteloviny a byliny
Podhorske a horske| 5 niz&i pirozenou produkci 2_3 0—40-60—90

oblasti . . o
i i Prevazmi pastevni vyuzivan
Vysychave




Priloha 7 — praimérny privod Zivin do fiidy ve statkovych hnojivech

Statkové hnojivo Prglt;zzrr?y Dusik | Fosfor | Draslik
sudiny (%) | N (POs) | (K0)

Hntj skotu 23,0 5,0 3,1 7,1
Hndj skotu z hluboké podestylky 23,9 b 31 17
Hntj prasat 23,0 6,2 5,7 51
Hndj prasat z hluboké podestylky 23p 714 57 11
Konsky hnij 29,0 5,2 3,2 7,3
Owi hngj (hnaj koz) 28,0 7,6 3,7 10,4
Mocuvka a hnajvka skotu 2,4 2,5 0,2 5,3
Mocuvka a hnajvka prasat 2,0 2,8 0,4 2,9
Kejda skotu 7,8 3,2 15 4,8
Kejda prasat 6,8 5 3 2,3
Kejda ovci (koz) 24 6 2,1 5,3
Kejda diGbeze 11,8 9,6] 6,4 3.
Cerstvy dfibeZi trus 23 18 11,9 7.1
Drabezi trus ulezely (ztraty N 35 %) 3B 168 171 19,2
Suchy diibezi trus (ztraty N 35 %) 5( 19.p 2413 149
Suchy diibezi trus (ztraty N 50 %) 73 28 35p 2118
Drabezi podestylka (ztraty N 50 %) 5p 1912 14,0 11.3
Vykaly a ma skotu (ptimérna rani produkce 14,0 t/DJ 3,3 N 4 4
Vykaly a ma ovci, koz (piimérna ra:ni produkce 9,1 t/DJ 4,9 2,6 6.p
Vykaly a ma@ koni (ptimérna rani produkce 8,6 t/DJ 2,8 3 3.p




Priloha 8 — Nehnojeny travni porost, zastoupeni trav, jeiala bylin




Piiloha 10— Hnojeni PK, podporuje jeteloviny a byliny




Piloha 12— Hnojeni NK, dominance trav, zastoupeny byliny

Filoha 13— Hnojeni NPK, vyvazené zastoupeni trav, jetelovin

a bylin, vysoké vynosy




Piloha — 14Lokalita kosena 29. 07. 2010

Priloha — 15Lokalita kosena 24. 09. 2010




Piiloha — 16Lokalita ladem 29. 07. 2010




Priloha — 18Lokalita spasana 29. 07. 2010
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