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SOUHRN

Cilem diplomové prace na téma ,Projekt zefektivnéni vyroby krmnych smési
pro dribez“ bylo navrzeni efektivniho vyuziti krmnych surovin pifi vyrobé kompletnich
krmnych smési pro dribez na zakladé zhodnoceni optimalizace programl vyzivy s vyuzitim
vhodnych surovinovych zdroji a aditiv.

V uvodu literarni reSerSe byl nejprve zminén chov driibeze, jeho dilezitost, historie,
zmény, soucasnd problematika a trendy. Dale byly uvedeny zékladni pozadavky na vyzivu
driibeze, zivinové slozeni krmnych smési a pozornost byla vénovana i oblasti technologického
zabezpecCeni vyroby smési pro dribez vcetné vlastni legislativy a systému kritickych
kontrolnich bodii ve vyrob¢ a analyzy rizik vztahujici se na vyrobce krmnych smési.

Metodika prace zohlednuje stanoveny cil a ukoly projektu, které byly realizovany
ve vybrané vyrobn¢ krmnych smeési v akciové spoleCnosti Primagra, patfici do skupiny
Agrofert Holding, a.s., se sidlem v Miliné. V této casti byla piedstavena celkova
charakteristika podniku, byla popsdna vyrobni technologie procesu vyroby krmnych smési.

Projektova ¢ast byla zaméfena na posouzeni technického vybaveni vyrobny krmnych
smési pro dribez a dale bylo posuzovano slozeni receptur krmnych smési
pro vybrané kategorie dribeze s ohledem na ekonomické hledisko. Byly sledovany receptury
krmnych smési, které jsou nejvice danym podnikem vyrabény a dale distribuovany. Jednalo
se o krmné smési vyrdbéné pro odchov kufic a smési pro nosnice.

Vlastni prace se zabyva recepturami jednotlivych smési, moznostmi nahrady
komponentli a vytvafeni novych receptur v ndvaznosti na ceny dvou zakladnich
komponentii — krmné pSenice a kukufice. Vysledkem daného projektu je zjisténi trendu
postupného sniZovani procentualniho zastoupeni pSenice v krmné smési a jeji nahrazovani
za kukufici. Tato skutecnost je podporovéana piedev§im ekonomickou strankou, mnozstvim
jednotlivych surovin, které ma dana vyrobna k dispozici a vyhodnosti zastoupeni kukufice
u odchovu kutic a chovu nosnic.

V diskusi je hodnocen systém vyzivy a Zivinovych nastaveni krmnych smési
pro dribez. Zavérecna Cast prace se vénuje nastavenym trendim ve vyziveé dribeze a vyrobé

kompletnich krmnych smési.

Klicova slova: zemédélstvi, vyroba krmnych smési, technologie vyroby, krmné suroviny,

krmné smési, drubez, receptury



SUMMARY

The aim of the Diploma Thesis named ,, Project streamline the production of feed
mixture for poultry “ was to design a plan for an efficient employment of feeding ingredients
in manufacturing of complete feeding mixtures for poultry on the basis of evaluation
of optimization of feeding programmes using appropriate ingredients resources and additives.

At the beginning of the literary research, the topic of battery farming, its importance,
history, changes, contemporary issues and trends were elaborated. Furthermore, the literary
research deals with essential requirements for poultry nutrition and nutrients contained
in feeding mixtures. Also it focuses on the field of technological aspects of feeding mixture
production introducing legislative issues and a system of critical control points in the
production itself and the analysis of risks concerning feeding mixture producers.

Methods applied throughout the Diploma Thesis follow the stated aim and project tasks
which were put into practice in the feeding mixture production of company Primagra, a.s., the
member of group Agrofert Holding, a.s., based in Milin. This part of the Diploma Thesis
introduces company characteristics and feeding mixture production methods.

The project part was focused on the evaluation of technical facilities for feeding mixture
production. Moreover, the part contains the elaboration on formula composition of feeding
mixtures for selected categories of poultry with regards to economic aspects. The primary
focus was on feeding mixture formulas which are manufactured most commonly by the
manufacturer and distributed afterwards. They were feeding mixtures manufactured
for breeding of chickens and laying hens.

The practical part of the Diploma Thesis deals with formulas of particular feeding
mixtures, options of substitution of the particular components and a formation of new
formulas with regards to two main components — fodder wheat and corn. The result of the
project is to follow the trend towards gradual reduction of wheat percentage in feeding
mixtures and replacing wheat with corn. This tendency is supported mainly by economic
issues, amount of particular raw materials which are available in a particular production
and advantageousness of corn proportion in breeding of chickens and laying hens

In the part of discussion, the system of nutrition and nutritive compositions of feeding

mixtures for poultry were evaluated.



The final part concerns with contemporary trends in poultry nutrition and complete

feeding mixture production.

Key words: agriculture, feeding mixture production, production technology, feeding

ingredients, feeding mixtures, poultry, formulas
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1 UVOD

Zemédéelstvi a cela jeho historie sehraly neopominutelnou a vyznamnou roli ve vyziveé
¢lovéka, ale také ve formovani kulturni krajiny. ReSeni problematiky setrvalého rozvoje
je strategie zaclenovani nasi zem¢ do spolecné zemédélské politiky zemi Evropské unie, coz
je klicovym vyznamem pro stanoveni rozméru naseho zemédé€lstvi a jeho schopnosti
efektivné vyuzivat a také kulturné udrzovat zeméd¢€lsky obhospodatovanou krajinu.
ukolim zemédé¢lského manazera. K bezproblémovému chodu provozu je nezbytné mit finance
zajisténé v pribéhu celého roku a tomuto cili také poméaha propagace zemédélskych produkti,
jejich kvalita, dostupnost a sobéstacnost.

Chov hospodaiskych zvirat je vedle péstovani rostlin druhym hlavnim odvétim
zemédelstvi, které produkuje vyznamné potraviny- mléko, maso, vejce. Jednim z predpokladii
uspéSného chovu hospodaiskych zvitat je jejich odpovidajici vyziva. K tomuto je potiebné
zajistit optimalni krmnou zakladnu.

Produkce dritbeze je diky vykonnosti dritbeziho organismu jedna z nejrentabilnéjSich,
nebot’ vykazuje malé naroky na plochy zemédé€lské pidy a moderné zafizené dribezaiské
provozy nemaji negativni vliv na Zivotni prosttedi. Chov dribeZe se stal v poslednich letech
rozvijejicim odvétvim Zivo€isné vyroby, kdy je navic stabilizatorem ekonomiky zemé&délstvi
a to i do budoucna.

Dnes se nase driibezaistvi fadi do popredi sttt Evropy, zejména technologiemi chovu
vyroby a plemennym materidlem. Tento pfiznivy vyvoj je zaznamenan jiz v 80. letech.
V ramci vyroby vajec se jedna o specializaci zabyvajici se strdnkou reprodukce a vlastni
produkci vajec.

Chov drlibeze je nemalou mérou ovlivnén ekonomikou statu. Projevuje se pfedevSim
nestabilni vykupni cenou driibeziho masa, vajec a celkové naruSenou zemédé€lskou politikou
V oblasti zivocisné vyroby, kdy neimérné narlstaji ceny jednotlivych vstupnich komodit

pro krmivarsky sektor.



2 CiL PRACE

Cilem diplomové prace bylo navrhnout efektivni vyuziti krmnych surovin pii vyrobé
kompletnich krmnych smési pro dribez, na zéklad¢ zhodnoceni optimalizace programui
vyzivy s vyuzitim vhodnych surovinovych zdroji. Projekt diplomové prace byl orientovan
na technologickd, krmivaiska a ekonomicka hlediska vybrané vyrobné krmnych smési

pro nosnice.



3 LITERARNI PREHLED

V poslednich letech sili tlak na vyrobu bezpeénych a nezavadnych krmiv, nebot’ pravé
Z krmiv mohou rizikové a zdravi nebezpecné latky proniknout do potravin ZzivocisSného
puvodu (Fischerova et al., 2005).

Se vstupem do Evropské unie dochazi ke zméné cilovych zaméri v podnikatelskych
¢innostech na useku agrarniho sektoru. Hlavni prioritou spolecné zemédélské politiky
je dosazeni a garance zdravotni nezavadnosti a bezpecnosti potravin. Proto je v nemalé mifte
sledovana pravé vyziva hospodatskych zvirat. Samoziejmé s timto souvisi i technologicka
vybavenost chovll. Zakladem spravné vyzivy je znalost obsahu zivin v Krmivech
pro konkrétni druh zvifat. Tyto znalosti jsou zdkladem vysoké uzitkovosti, produkéniho
zdravi, dobré reprodukce a ekonomické prosperity chovu (Zeman et al. 2006).

Thomas a Poel (1995) ve své publikaci rovnéz hovoti o fyzikalnich vlastnostech
a odliSnostech krmiva pro rtzné zivocisné druhy, a proto tyto znalosti jsou nezbytné

pro vyrobu kvalitnich krmnych smési.

3.1 Chov drubeze

.....

ve svéte. To mlize souviset s tim, Ze neni vazan na hospodateni na pudé (Timova et Skiivan,
1995).

Produkce masa a vajec piedstavuje u dribeze hlavni produkéni vlastnosti jak z hlediska
biologického tak 1 ekonomického (Skiivan et al. 2000). Hlavnim vyznamem chovu driibeze
je v produkeci kvalitnich bilkovin pro lidskou vyzivu.

Zéakladnimi produkty podle Peterkové (2010) jsou:
» Vejce maji vysokou vyzivnou hodnotu, jejich bilkovina je vysoce stravitelna a jejich
vyuziti je nejenom potravinarstvi, ale také ve farmacii a veterinafstvi, primérna snaSka
v roce 2010 na jednu nosnici ¢inila 290 kust vajec.
» Maso ma idedlni charakter s pfiznivym pomérem bilkovin a tuku.
> Krev se vyuziva predevsim husi.

» Pefi vodni dribeze, vyuzitelné pro vyrobu ltuzkovin.



Spotieba dribeziho masa se v ¢eské republice pohybuje kolem 25 kg na osobu za rok
a patfi mu v oblibenosti druhé misto za tradicnim vepfovym masem. Konzumace vajec v roce
2008 mezirocn¢ Vzrostla o vice jak tietinu a to na 350 kust (Peterkova, 2010).

Od roku 2012 se vyznamn¢ zménily podminky chovu slepic v tésnych klecich a jsou
nahrazeny tzv. obohacenymi klecemi, které maji naptiklad bidylko, hnizdo, nebo
Vv alternativnich chovech jako jsou podlahové systémy, voliéry nebo vybéhy. Tyto typy chovi
piinasi Cetn€j$i zdravotni rizika a s tim souvisi 1 zvySené naklady na vyrobu wvajec.
V uvedeném roce se také snizil prodej konzumnich vajec a to o 3,6 % a jejich trznost Cinila
76,4 %. Duvodem tohoto poklesu je dovoz a prodej levnych vajec z Polska a Pobalti
(Anonym, 2012).

3.1.1 Historie chovu driibezZe

Dribezaiskd vyroba zaznamenala od pocatku kolektivizace naSeho zemédélstvi
pronikavy vzestup. Proces intenzifikace zacal po roce 1962 rozSifovanim vyroby krmnych
smési, zintenzivnénim plemenafské prace a zavadénim nové technologie chovu.
Od extenzivniho vybéhového chovu se ve vyrobé vajec postupné pieslo pres technologii
chovu na hluboké podestylce az k vyrobé vajec v Klecich. Potfeba zivé lidské prace Cinila
na 100 nosnic v tradiénich vyb&hovych chovech 60 az 80 minut denné, Cinila spoticba
u tiietdzovych kleci jen 4 minuty. Primérné snaSka na 1 slepici se zvysila ze 104 vajec v roce
1960 na 240 vajec v roce 1984 (Burda, 1986).

Perspektivni plan rozvoje dribeznictvi od roku 1990 pocital s dal§im zvySovanim
intenzity chovu a s narstem vyroby. Primérna ro¢ni spotieba vajec na jednoho obyvatele
dosahla az 320 kust vajec a 17 kg dribeziho masa. V roce 1986 bylo Ceskoslovensko
na tfetim misté ve svété s rocni spotiebou 298 vajec na jednoho obyvatele, nejinak tomu bylo
ve spotiebé driibeziho masa (Burda, 1986).

Historii chovu driibeze popisuje Otakar Dvotdk. V publikaci jsou uvedeny praktické
navrhy pro chov dribeZe, vycet 48 plemen hrabavé driibeze, zkuSenosti z dlouhodobého
pozorovani vlastniho chovu. Nezbytnou roli hraje prevence zdravotni péce v chovech driibeze
a také i §lechtitelské prace (Stétka, 2010)

Kébrt et Lazar (1963) se zabyvaji problematikou vyzivy a dietetiky driibeze. Pti vysoké
uzitkovosti drtibeze je nutnd biologicky plnohodnotnd a hygienicky nezavadna vyziva

pro udrZeni zdravi dritbeZe v intenzivnich chovech. Jedna se o zvySeni vyroby krmnych smési
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pro dritbez a zajisténi jeji dietetické, kalorické a biologické hodnoty. Pro ptiklad je uvedena
vV tabulce ¢. 1 smérnd krmnéd davka pro slepice leghorky (ziva véha 1,8 kg) v jarnim

az podzimnim obdobi.

Tabulka ¢ 1: Smésna krmna davka — Kabrt et Lazar (1963)

Dévka se zrnem Davka s bramborami
Krmivo (g) Snaska za mésic (kusi)
6 15 24 6 15 24
Je¢men (celé zrno) 25 30 30 25 30 30
Oves (celé zrno) 30 33 35 30 33 35
Jecny Srot 20 22 25 - - -
Ovesny srot 10 12 15 7,5 11,5 15
Otruby 20 20 30 20 20 30
Bramborové vlocky - - - 22,5 22,5 20
Sojové pokrutiny 1 2,5 55 1,0 2,5 55
Masova moucka 2 6 10 2 6 12
Kostni moucka 2 3,2 3 2 3,2 3,8
Mrkev 20 20 20 20 20 20
Zelena pice 30 30 30 30 30 30
Rybi tuk 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Mineralni smés 2,2 2,8 3,4 2,2 2,8 3,4
Sul 0,6 0,8 1 0,6 0,9 1
Celkem 133,3 154,8 179,2 133,3 152,9 17

Kabrt et Lazar (1963) popisuji dale vyzivu a chov nosnic Vv kurniku s vyb&hem,
pfidavani zakvasovanych krmiv a v dobé pelichani pfidani Srotovaného Inéného seminka nebo
pokrutin v davce 5 %. Hovofi dale o krmeni nosnic pfed snaSkou a béhem ni, nebot’
biologicky hodnotnd vyziva ovliviiuje produkci nasadovych vajec. O zménach v chovu

a vyzive bude zminovano v dal$ich kapitolach diplomové prace.



Obrazek ¢. 1: Tradi¢ni domaci chov nosnic Obrazek ¢. 2: Bateriové klece pro nosnice
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Zdroj: www.wikipedia.com

3.1.2 Trendy, zmény, problematika, ekologie chovu, legislativa sou¢asného chovu
drubeze

Vyvoj zemédélské vyroby ovlivnil 1 dribezatstvi. K spésné realizaci tohoto odvétvi
muze nemalou mérou pfispét racionalni a ekonomicky efektivni vyziva. Rovnéz nové
technologie ustijeni v odchovech velmi vyrazné ovliviuji produkci vajec. V nize uvedené
tabulce je uveden pro srovnani vycet spotieby vajec na obyvatele CR (Kode§ et Vymola,
2003).
Tabulka & 2:Vyvoj roéni spotieby vajec na obyvatele CR

Rok Spotieba (Ks)
1994 308
1998 332
2000 297
2003 283
2008 270
2009 238
2010 242
2011 257
2012 254

Zdroj dat: http://eagri.cz


http://www.wikipedia.com/
http://eagri.cz/

Pokles ve spotiebé vajec je zaznamenan po roce 2000, coz dokumentuje vyraznou
zménu stravovacich navykl obyvatelstva. Soucasna uzitkovost tuzemskych velkochovi slepic
nosného typu odhaduje na troven 290 az 320 vajec na 1 nosnici primérného stavu hejna
(Kodes et Vymola, 2003).

Magdelaine et al. (2008) uvadi, ze 1 pfestoze se svét potykal s onemocnénim ptaci
chiipky, neklesla poptdvka po dribezim mase ani po vejcich vyznamné, nebot byly
zachovany relativné ceny konkurence schopné ve srovnani s dalSimi produkty Zivoci$né
vyroby.

Chovu dribeze se dotykd rovnéz rozsahla krmivarska problematika, slozité hygienické
a zooveterinarni pozadavky a predpisy vztahujici se k ochran¢ zvitat a zivotnimu prostiedi.
Neni opomenuta problematika welfare zvifat. Soucasny tspéch v chovu dribeze je disledkem
genetické selekce, rostouci biologické bezpecnosti a vSeobecného zvySeni zemédélské
hygieny (Leeson, 2008).

Stanovujici minimalni standardy ochrany nosnic hovofi zejména o klecovém odchovu.
Chovy nosnic v obohacenych klecich a voliérach spliluji normy Evropské unie a normy
pro ochranu nosnic. Obohacené klece poskytuji nosnicim lepsi Zivotni podminky a osahuji
snaskova hnizda, napdjeci a krmny systém, htady, popelisté, zkracovani drapd, sbér vajec

a trusny pas. http://www.drubez.eu

Obrazek ¢ 3: Obohacené klece pro odchov nosnic

Zdroj: www.drubez.eu
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V téchto typech odchovu jsou vyuzivany samoziejmé i dal$i automatizované prvky jako
napajeni, doprava krmeni, automatické vahy nad zasobnikem krmeni, automaticky sbér vajec,
odkliz trusu, osvétleni, topeni a vzduchotechnika. Velkochovy i drobni drzitelé pouzivaji
pro odchov nosnic podobny geneticky material hybridy pro vyrobu vajec. Velkochovy
uplatiuji jednorazové naskladnéni a vyskladnéni kufat a slepic ,,all in — all out* a to jak z hal,
tak z celych objektt. Hybridi dokdzou dobfe zhodnocovat krmivo a snesou v prvnim
snaskovém cyklu témét kazdy den jedno vejce. Ten zacind ve 20 — 30 tydnu véku. Drobni
chovatelé obyc¢ejné doplituji chov postupné a pouzivaji slepice nejméné dva roky k produkci
vajec (Vymola et al., 1994).

Rovnéz do soucasného zemédélstvi neodmyslitelné patii ekologické chovy drubeze.
Je snahou vyvinout mezi produkci plodin a chovem hospodaiskych zvifat symbioticky vztah
recyklovatelnosti a obnovitelnosti zdroji v rdmci systému farem. Ekologicky chov vyzaduje
certifikaci a ovéfeni vyrobnich systémi a standardy ekologického zemédélstvi jsou zalozeny
na principu vyuziti biologickych cykla (Blair, 2008).

Podminky chovu musi respektovat naroky driibeze. Domdéci dribez vznikla
zdomacnénim nékolika divokych druhii ptadkd: husa velka, husa labuti, kachna divoka,
pizmovka velka, kur bankivsky, krocan divoky, kiepelka polni a perlicka kropenatd. Kazdy
druh ma své pozadavky, které musi chovatel splnit, aby byl chov uspésny. Zakladnim
pravidlem je chov drtibeze v chovnych skupinach - hejnech; napf. hejno slepic bylo tvoieno
8 — 50 slepicemi na 1 kohouta. Pokud je pocet slepic vyssi, projevuje se jejich vzajemna
agresivita, a pokud je pocet slepic na chovného kohouta nizsi, mize byt v hejnu neklid, ktery
muze v rozmnozovacich chovech zavinit hor$i oplodnéni vaji¢ek. Dribez musi mit, pokud
to klimatické podminky dovoli, pfistup do vybéhu, které jsou kryty vegetaci a nejméné tietina
ploch staje musi mit pevnou podlahu. Na 1 m? plochy staji mize byt podle NR 2092/91
maximalné 6 ks nosnic a maximalné¢ 10 ks driibeze ve vykrmu (maximélné 21 kg zivé
hmotnosti na m?). Plocha vyb&hu pro nosnice a kufata ve vykrmu &ni minimalng 4 m?
(Sarapatka et Urban, 2006).

Podle Davida (2011) spotiebitelé¢ vyuzivaji nabidek téchto chovi, ale vétsina domaci
produkce neni v souladu s NR 2092/91 (driibez je krmena konven¢nimi krmivy a nejsou
splnény vSechny podminky welfare, ale mé pestiejsi slozeni krmné davky a moznost pastvy).
Avsak z divodu vyssi kvality upfednostiiuji spotiebitelé tuto domaci produkci pted produkci

Z velkochovu.



Legislativa: zakon ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zméné nékterych souvisejicich
zakonl (veterinarni zékon), ve znéni pozdéjsSich predpisti a provadéci vyhladskou k tomuto
zakonu. Hlavni sledované oblasti pravni Gpravy byly povinnosti chovatele pii chovu dribeze,
nakazy driibeze a podminky pfemistovani driibeze. Druhym dtlezitym zakonem upravujicim
ochranou dribeze pfi chovu je zakon €. 246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani, ve znéni

pozdé¢jsich pravnich piedpist http://www.agroweb.cz.

3.2 Vyziva drubeze

Vyziva je soubor pochodu ptedevsim fyziologickych a biochemickych souvisejicich S
pfijimanim, travenim, vstfebavanim a intermediarnim metabolismem zivin potiebnych
K udrzeni zivotnich funkci a k uzitkovosti zvifat (Zeman et al., 2006).

Zdrojem energie pro zvifata jsou piredevsim sacharidy, tuky i bilkoviny. Potfeba energie
se vyjadfuje v hodnotiach bilanéné¢ metabolizovatelné energie opravené na dusikatou
rovnovahu (Zelenka et Zeman 2006)

Jez et al. (2011) uvadi, ze soucasny i budouci trend v posunu udrzitelnosti produkce
chovanych zvitfat a vyroby kvalitnich krmiv zavisi na politice celé Evropy a dale
na strategiich, kterymi jsou jednak ekonomika, legislativa, socidlni a environmentalni
podminky.

Cilem vyuziti riznych surovin pro vyrobu krmnych smési je zabezpeceni nezavadnosti
krmiv. Legislativni norma pro vyrobu krmivaiskych produktd je zakon ¢. 91/1996
Sb., o krmivech a jeho zmén provedenych zakonem ¢. 244/2000 Sb., (Maloun, 2001).

3.2.1 Zakladni poZadavky na vyZivu nosnic

Krmiva pro driibez, ale také i1 pro ostatni hospodarska zvifata jsou vyznamnou soucasti
bezpecnosti potravinového fetézce. Pro vyrobu krmiv bylo od roku 1970 v Evropské unii
vydano vice jak 530 smérnic, nafizeni a rozhodnuti. Jednd se zejména o povolovani
doplitkovych latek, pouZivani krmnych surovin a premixt. Obecnd povinnost - krmivo musi
spliiovat zdravotni nezavadnost (Fischerova et al., 2005)

Vyziva dritbeZe prodélala v poslednich letech radikalni zmény. Postupny prechod chovu
nosnic do hal rGznych typd az po moderni s fizenym prostiedim, piinasel aplikaci
kompletnich krmnych smési (Vymola et al., 1994).

Ptedpokladem efektivniho vyuziti Zivin ve vyzivé nosnic je objektivni hodnoceni

kvality krmiv. Dostate¢ny pfijem Zivin odpovidajici nutricnim pozadavkim zvitat, je zdrukou
9
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vysoké uzitkovosti, ale i dosazeni vyuziti genetického potencidlu a zajisténi dobrého
zdravotniho stav. Nutri¢ni hodnota krmiva zahrnuje obsah energie a zivin, jejich stravitelnost,

vhodnost pro metabolické funkce a dietetické vlastnosti (Kode$ et Vymola, 2003).

3.2.2 Krmiva a jejich Ziviny
Krmiva pro dribez musi zohlednovat dvé hlavni oblasti:
1.) stanoveni nutri¢ni hodnoty krmiv;
2) pozadavky driibeze na pfijem energie a zivin. Obecné plati, Ze kazdy tento systém musi
spliovat:
a) pozadavky na schopnost formulovat krmnou smés pro danou uzitkovost,
b) predikovat uzitkovost,
c) definovat kvalitu krmiv,
d) piesnost stanoveni potfeby zivin pro zvife a mezinarodni srovnatelnost
(Kodes et Vymola 2003).
Zakladem vyzivy dribeze jsou biologicky vyznamné latky — ziviny. Ty jsou dulezité
pro zachovani zivoc¢isnych procest, spojenych se zachovou existence zivota a tvorbou

produktu. Ziviny se d&li do skupin energetickych a neenergetickych (Vymola et al., 1994).

Prehled zakladnich zivin krmiva je uveden v schématu ¢: 1 (Zeman et al., 2006).

Schéma ¢. 1: Piehled Zivin v krmivu

) . N-latky
Voda > ‘
Ziviny : : Lipidy
Susina . “
. ; Sacharidy
Popeloviny
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Piijjem krmiva i obsah energie je podminén i teplotou prostiedi. Denni mnozstvi
pfijatého krmiva je ovlivnéno objemem krmiva. Potieba energie a jeji obsah v krmivech
se vyjadiuje v hodnotich bilanéné metabolizovatelné energie opravené na dusikatou
rovnovahu (MEy), (Zelenka et Zeman, 2006).

» Dusikaté latky a aminokyseliny sehravaji v organismu prioritni tilohu, v pfirozenych
bilkovinach je vyznamné zastoupeno zhruba 20 aminokyselin. Obsah jednotlivych
prvka v bilkoving je relativné konstantni — uhlik 50 — 55 %, vodik 5 — 8 %, kyslik
20 — 25 %, dusik 15 — 17 %, sira 1 — 3 %, fosfor 0,2 — 1,5 %). Kvalita bilkovin je dana
obsahem esencidlnich aminokyselin. Dribez potfebuje lyzin, treonin, dale tryptofan,
fenylalanin, leucin, izoleucin, metionin, valin a arginin. Dlouhodobym trendem je
nezvySovat obsah dusikatych latek v krmnych smésich, 1 kdyz zvifata s modernim
genotypem rostou intenzivngji a ukladaji tedy z krmiva dusikaté latky
(Zelenka et al. 2007).

» Tuky jsou nejkoncentrovangj$im zdrojem energie a plni v organismu fadu funkci, jsou
napiiklad nosi¢i vitamind. Oxidaci tuku ziskdva dribez energii. Jeho
metabolizovatelna energie je obvykle vyssi nez 36 MJ/kg, zatimco MEy Vv obilnich
Srotech asi 13 MJ/kg. Ptiblizné 90 % hmotnosti tuku pfipadd na energeticky bohaté
mastné kyseliny (39 MlJ/kg) a 10 % na glycerol (18 MIJ/Kg). Piedpokladem
efektivnosti pouziti tukli je jejich vysokd kvalita a vyuzivani antioxidanth
(Zelenka et al. 2007). Tuk jako zdroj energie se vyuziva v krmnych smésich, jedna
se 0 tukované krmné smési (Kodes et Vymola, 2003).

» Sacharidy patii k hlavnim energetickym zdrojim v krmivu pro vSechna hospodarska
zvifata. V rostlindch se ukladaji jako rezervni slozka do hliz, kofend, bulev
a semen (Curda et Mulag, 1980). Patii k druhému vyznamnému zdroji energie.
Zdrojem je obilni Skrob. Prioritni surovinou je pSenice. Jednodussi cukry se ve vétsi
mife neuplatiiuji. Vlakninu ptedstavuji rizné stravitelné latky, zahrnujici celulézu
(50 — 80 %), hemicelulozu (15 — 25 %) a dalsi latky jako jsou rostlinné slizy, gumy,
galaktiny (Kodes et Vymola, 2003).

» Mineralni latky jsou dulezité pro tvorbu kostry. Jsou obsazeny v ruznych
komponentech krmiv. Tyto latky aktivuji enzymy, udrzuji osmoticky tlak. Vyznam ma

pfedevsim:
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a) vapnik, ktery se pridava do krmnych smési v krmném vapenci nebo zaroven
s fosforem v dihydrogenfosfore¢nanu vapenatém (monokalciumfosfatu) nebo
hydrogenfosforecnanu vapenatém (dikalciumfosfatu),

b) hoi¢ik slouzi jako stavebni material pro kosti a chrupavky, je obsazen
ve svalech, télnich tekutinach, v mozku. Nedostatek snizuje krvetvorbu.
Dolomiticky vapenec obsahuje az 13 % hotciku. Pfi jeho zkrmovéani nosnicim
musi byt obsah hoi¢iku ve smési mensi nez 1 % (Zelenka et al. 2007),

c) sodik, draslik a chlor jsou hlavni ionty, které udrzuji acidobazickou rovnovahu
organismu (Zelenka et al. 1997 a 2007). Davkovani sodiku je dulezité
pro udrzeni chuti k pfijiméani krmiva, pro ¢innost srdce, zdrojem sodiku a chloru
je krmna sil,

d) mangan, zinek, selen, Zelezo, méd’, jod, kobalt, molybden a nikl — tyto prvky
maji mnohostranny vyznam, sehrdvaji roli pfi latkové vyméne (Kode$ et
Vymola, 2003).

» Vitaminy jsou neenergetické ziviny, které zajist'uji chod télnich funkci — rust, zdravi,
uzitkovost. Vitaminy maji své vlastni funkce, ale vétSinou ucinkuji v celém komplexu.
Vycet dulezitych vitamini — vitamin A (retinol), vitamin D (cholekalciferol), vitamin
E (tokoferol), vitamin K (menadion), vitamin B; (thiamin), vitamin B, (riboflavin),
kyselina pantotenovd, vitamin Bg niacin, biotin, cholin, kyselina listova, vitamin Bj,
vitamin C. Kombinace vitaminii napomaha také k prekonani tepelného stresu (Panda,
2011). Pti urCovani optimalni vitaminové vyzivy je nutno piihlédnout mino jiné také
ke stabilit¢ vitamind béhem zpracovani a skladovani smési, jejich vlivu na kvalitu
jatecného produktu, vyuzitelnosti vitaminG 2z pfirozenych zdroji, pfitomnosti
antivitamind 1 vlivu ostatnich komponent krmné smeési — naptiklad tuki (Heger,
1999).

» QGrit je pro nosnice zdrojem vapniku a vyuziva se tzv. grit nerozpustny (drcena zula)
nebo grit rozpustny (drceny vapenec nebo drcené lastury mlza). Hruba drt’ nesnizuje
chutnost krmiva, jako je tomu u mletého vapence (Zelenka, 2012).

» Voda a jeji spotieba je zavisla na teploté a relativni vlhkosti prostfedi, na slozeni
krmné davky intenzité rastu nebo produkce vajec a také vykonnosti ledvin pii resorpci

vody (Zelenka et al., 1997 a 2007).
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Blaier (2008) se zminuje rovnéz o rovnomeérnosti a potfebé péti zakladnich slozek
vV krmivu pro dribez jako zdroje zivin. Témito zivinami jsou tuky, bilkoviny, mineraly,
vitaminy a voda. Jejich nedostatek zptisobuje nerovnovahu, kterd ma nasledné vliv na vykon

produkce.

3.3 Krmné smési

O vhodnosti krmiv pro vyzivu driibeze rozhoduje jejich Zivinova a energeticka hodnota,
hygienicka nezavadnost, obsah antinutri¢nich latek, dietetické a technologické limity a také
i jejich cena. O téchto faktorech pusobicich na kvalitu potravin, rozvoj zivo¢i$né vyroby
a rozvoj venkova hovoti i Chatellier et al. (2003).

Ugelem vyrobni praxe je vyroba krmiv podle stanovenych pozadavkd a postupt.
Systém kritickych kontrolnich bodu ve vyrobé a analyzy rizik (HACCP, Hazard Analysis
Critical Control Point) umozniuje posuzovani vyrobu krmiv ve vSech stupnich, doplikovych
latek nebo premixt (Fischerova et al., 2005).

Krmivaisky pramysl vyuziva nejen znamych krmnych surovin, ale vyhledava i dalsi,
nové, netradi¢ni suroviny. Pravé ¢lovék mlze ovliviiovat vSechny uvedené faktory a vytvofit
zvitatim podminky pro vyuziti zivin a energie krmiv pro dosazeni Gspéchii v chovatelské
praci. Nesmi se opomenout, Ze do tohoto komplexu je zahrnuto zajiSténi individualniho
ptistupu, zdravotni péce, pozadavky na welfare zvifat, ale i pozadavky na ochranu zivotniho
prostedi (Fischerova et al., 2005).

Pti vyrobé krmiv je nutné respektovat fyziologické vlastnosti zvitat. Vzhledem k tomu,
Ze ptaci nemaji zuby, zpracovavaji potravu mechanicky zobakem a ve svalnatém Zaludku.
Ptaci maji i slinné zlaz, které jsou vyvinuté u téch druhii, které se zivi suchou potravou.
Svalnaty Zaludek je mohutny a je pfizpisobeny pro mechanické zpracovani piijaté potravy
(Reece, 1998).

Suroviny pro vyrobu krmnych smési musi byt zdravotné nezavadné, koncentraty
a doplnky musi byt pouZzity v zarucni lhite.

Rozman et al. (1999) rozdé€luji krmné smési do nasledujicich skupin:

» kompletni — plné pokryvajici denni potiebu zivin,
» doplikové — maji vysoky obsah urcitych latek a dopliuji jind krmiva na denni
potiebu zivin,

» produkéni krmné smési,
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» bilkovinné koncentraty, mineraln¢ vitaminové koncentraty,
» mineralni krmné piisady,

» doplnky biofaktori a medikované krmné ptipravky.

Jako dalsi slozky krmnych smési se vyuzivaji dopliikové latky, premixy a mineralni
krmné ptisady. Applegate et al. (2009) uvadi, ze doplikové latky rostlinného ptivodu jsou
velmi vhodné pro vyrobu krmnych smési, nebot’ ovliviiuji produkei zvifat. Misenim krmnych
surovin a piidanim dalSich slozek miizeme zvysit biologickou hodnotu zivin a souc¢asné snizit
spotfebu krmiv na jednotku produkce (Maloun, 2001).

Curda et Mula¢ (1980) uvadi, e velkochovy dribeze, vyuzivaji pro vyzivu kompletni
krmné smési, ty svym slozenim zcela kryji potfebu zivin piislusného druhu a kategorie

hospodatskych zvitat bez jinych doplnkd krmné davky.

3.3.1 Vyroba krmnych smési

Spravna vyroba a sestavovani krmnych smeési potazmo sestavovani krmnych receptur
je podminéno znalostmi potieby Zivin pro dany druh, znalosti kvantitativni a kvalitativni
struktury krmného fondu a znalost zootechnickych a veterinarnich zasad (Curda, 1978).

Technologie vyroby krmnych smési se vyviji fadu let, jde zejména o bazi technologie
mlynafstvi. Rychlejsi rozvoj je zaznamenéan az po druhé svétové valce. Od 60. let se zacina
do technologii zavadét automatizace, ktera se vyvojem elektroniky a robotizace stale
zdokonaluje. V. modernim intenzivnim drubezafstvi je dribez témét vyhradné krmnymi
smésmi. Pro driibeZ jsou pfevazné vyrabéna granulovana krmiva a sypké smési. V roce 2009
byl zpracovéan Katalog krmnych surovin, které jsou provétené a bezpecné (Svoboda, 2013).

Vyrobni postupy krmnych smési zahrnuji vyrobu kompletnich a doplikovych krmiv
ve struktufe Srotl s pouzitim doplitkovych latek a premixt. Do vyrobny se krmné suroviny

pfijimaji jak volné loZené, tak balené do oballl (Jedlicka, 2013).

Zakladnimi komponenty pro sestavovani krmnych smési dle Zelenky et Zemana (2006) jsou:
e Kukufice — maximalni pfijatelnd vlhkost je 15,5 %, kvalitni kukufice je zatazena
do krmné smési z 60 — 70 %,
e pSenice — ma variabilni obsah dusikatych latek, minimalni suSina je 86 %, doporuceny

obsah ve smésich je 20 — 25 %,

14



jeCmen — obsahuje vlakninu, do smési s enzymy je mozno zafadit jecmen 30 — 40 %,
bez nich 15 — 20 %,

tritikale — davkovani u mladych zvifat do 10 %, u starSich 20 %,

oves — ma vyssi obsah vlakniny a vyssi podil tuku, je vhodny pro nosnice v pokrocilejsi
fazi snasky a plemenné kohouty,

pSeni¢na krmnd mouka — pfi zafazeni do smési zvySuje pevnost granuli, obsahuje
bilkoviny, vice tuku, vlakniny a popela,

pSeni¢né otruby — maji malo energie, ale vysoky obsah vlakniny, zastoupeni nesmi byt
vyssinez 5 %,

pSeni¢né klicky — vyznacuji se obsahem dusikatych latek, oleje a vitaminu B, E,
sladovy kvét — bilkovinné krmivo (kofinky nakliceného jeCmene),

krmné zbytky z pekaren — obsahuji mouku, cukr, olej, kofeni, pro nosnice se zatrazuji
v 10 — 15 %,

kukufiény gluten — obsahuje 67 % dusikatych latek, pro nosnice se zatazuje 5 — 10 %,
susené obilni vypalky — jsou zbytky z lihovarského priamyslu, do smési pro drubez
se zatazuje 5 %,

hrach — zdroj energie a dusikatych latek, v jeho bilkoviné je vysoky obsah lyzinu,
pro nosnice zatazuje do smési 20 %,

sladké lupiny — maji vysoky obsah dusikatych latek, nevyhodou je vysoky obsah
vlakniny, pro nosnice zatazuje 10 %,

plnotuc¢na soja — obsahuje vysoky podil bilkovin a tuku, pomér bilkoviny je 36 %,
ve smésich pro nosnice se zarazuje 20 %,

sbjovy extrahovany Srot — obsahuje 44 — 49 % dusikatych latek, do krmnych smési
se zafazuje do 30 %,

slune¢nicovy extrahovany Srot — ma vysoky obsah argininu, davka ve smési 7 — 10 %,
plnotuc¢na fepka — obsahuje 40 % oleje a 20 % dusikatych latek, ve smési postaci
zastoupeni 5 %,

fepkovy extrahovany Srot — obsahuje 32 — 38 % dusikatych latek,

vojteskova moucka — obsahuje karotenoidy, které podporuji zabarveni vajecnych

zloutktl, do smési pro nosnice se zatazuje do 2 %,
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e rybi moucka — je bohatd na bilkovinu a energie, tuk je vynikajicim zdrojem
polynenasycenych kyselin, do smési se zarazuje 4 — 5 %,

e rostlinné oleje vyuziva se sojovy a fepkovy olej, davkovani do smési startérovych
1el-2%

V nasledujici tabulce ¢. 3 je uveden piehled cen vybranych komodit pro vyrobu
krmnych smési v listopadu a prosinci 2011, v témzZe obdobi v roce 2012 a v lednu a tnoru
2013. Z tabulky €. 3 je parny rychly nartst cen u vSech sledovanych komodit. K poklesu ceny
doslo pouze v roce 2013 u fepky.

Jose Bové, francouzsky europoslanec chee, aby naklady na produkei potravin v kazdém
stat¢  byly zcela transparentni, stejné¢ jako ceny potravin pro zpracovatele
a obchodniky. Zemédélei dlouhodob€ upozoriiuji na nepfiznivy trend a fakt, Ze ze zemé
se vyvazi predevsim nezpracovana surovina a naopak dovazi hotové vyrobky s vyssi pfidanou
hodnotou (Zemédelsky tydenik, 2011, 2012, 2013).

Tabulka €. 3: Ceny vybranych komodit za obdobi roku 2011, 2012 a 2013

) Cena v K¢ za obdobi | Cena v K¢ za obdobi | Cena v Ké za obdobi
Komodita 29.11.-13.12.2011 | 27.11.-11.12 2012 22.1.-5.2.2013
PSenice-potravinaiska 3952 6138 6173
PSenice krmna 3663 5961 5962
Je¢men sladovnicky. 5002 5433 5441
Je¢men krmny 3 656 5203 5234
Zito 4719 5202 5352
Kukufice 3768 5 664 5717
Hrach krmny 4 505 5645 5812
Repka olejna 10 376 12 087 11972

Zdroj dat: Zemé&délsky tydenik

Mavromichalis (2013) aktudlné¢ hovoii o znacném naristu cen s6ji a hledd nidhradu
v krmeni pro zvifata v€etn¢ nakladovosti na jejich vyrobu. Pti hledani alternativ ndhrady sé;ji
je nutné brat ohled na stravitelnost, chutnost a antinutri¢ni faktory. Otazkou je, zda naptiklad

bavlnikové semena mohou nahradit nejatraktivnéjsi zdroj bilkovin
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3.3.2 Tvarovani krmnych smési

Dtivodem pro tvarovani krmiv je zejména sniZeni jejich objemu. S tim souvisi 1 jejich
snadné&jsi doprava, manipulace a skladovani. Vyhodou je také, ze zvifata je 1épe pfijimaji, ¢im
jich zvife sezere vice, rychleji roste a tim se snizuje spotfeba na jednotku rlstu. Vyhodou
je také Cas pfi zkrmovani, ktery je kratSi nezli u smési netvarované. Tvarovand krmiva maji
mensi povrch vystaveny t¢inklim prostiedi a tim oxidace tukt, vitaminti a kontaminace plisni
klesa. Rovnéz ztraty pii skladovani i vlastnim krmeni jsou nizsi (Zelenka et al., 2007).

Granulaci zejména u smési s vyS$$im obsahem kukufice se zlepSuje stravitelnost
organickych zivin a zvySuje se obsah metabolizovatelné energie. Optimalni velikost granuli:
pomér jejich priméru k délce 1 : 1,3 az 1,4 je vyhovujici. Optimalni velikost ¢astic pii
granulaci zvysuje dostupnost enzymatického traveni coz ma vliv na efektivni produkci
(Amerah, et al. 2007).

Dutivody pro¢ granulovat krmné smési jsou dle Kopfivy (1992) nasledujici:

a) prospésnost a vyhodnost pro zvifata i chovatele — zlepSeni konzervace krmiv, zvyseni
spotieby, snizeni odpadl, zvySeni chutnosti, destrukce inhibitorti rtistu, destrukce
toxickych latek, konzervace a =zlepSeni vyuziti nékterych Zivin, zvySeni
skladovatelnosti, sniZzeni prasnosti,

b) prospésnost z hlediska nakladt na granulaci.

Amerah et al. (2007) hovoii o velikosti Castic v krmnych smésich. Pfiklani se
k hrub$im ¢asticim v krmivu z dlivodu pozitivniho vlivu na rozvoj traveni v Zaludku driibeZe.
Jemn¢jsi Castice zlepSuji sice kvalitu granulovani, zvySuji ale spotiebu energie na vyrobu.

Thomas et Poel (1995) uvedli, Ze zvitata, kterym je podavano granulované krmivo, maji

obecné vyssi vykon tj. vyssi primérny denni pfirtstek a nizsi konverzi krmiv.

3.3.3 Normy pro vyZivu nosnic

Pti odchovu kufic je Zadouci vytvofeni télesného ramce, ktery umoZnuje optimalni
rozvoj vSech organt potiebnych pro produkci vajec. Krmeni a svételny rezim pak ovliviiuji
vék dosazeni pohlavni zralosti. Pro sestavovani krmnych davek pro nosnice je nutné zajistit
dostate¢ny piisun vapniku, ktery je potiebny pro tvorbu vajec z 60 — 70 %. Komponenty jako
jsou xantofyly, kyslikaté derivaty karotenti ovlivituji barvu kize, tuku i1 vajeénych Zloutkt

driibeze. Jejich ztraty je mozné snizit ptidavky antioxidantt (Ledvinka et al., 2011).
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Potieba Zivin pro kufata a kufice nosného typu je uvedena v tabulce €. 4, potieba Zivin

pro slepice nosného typu je uvedena v tabulce €. 5

Tabulka €. 4: Potreba Zivin v 1 kg krmné smési pro kurata a kurice nosného typu

17. tyden
Sivina ednotky 1-3tydni | 4-9tydnd | 10— 16 tydni dehou
odchovu odchovu odchovu
az 2% snasky
MEy MJ 12,3 11,9 11,5 11,5
NL g 200 185 155 165
k. linolova 15,0 14,0 15,0 14,0
Lys g 12,8 10,8 8,1 8,6
Met g 5,6 4,7 3,6 38
Met + Cys g 10,1 8,5 6,4 6,8
Thr g 8,5 71 54 5,7
Trp g 2,5 2,1 16 1,7
Arg g 13,4 11,3 8,5 91
s Lys g 111 9,3 7,0 7,5
s Met g 52 43 3,3 3,5
s Met + Cys g 8,9 7,5 5,6 6,0
sThr g 7,3 6,1 4,6 4,9
sTrp g 2,2 1,8 1,4 1,5
s Arg g 11,8 9,9 7,5 8,0
Ca g 10 10 10 21t
P vyuz. g 4,9 4,5 4,0 4,5
Mg g 0,6 0,6 0,6 0,6
K g 4 4 4 6
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 16-2,2 16-22 16-22 16-2.2
Mn mg 70 70 70 70
Zn mg 70 60 70 70
Fe mg 70 60 70 70
Cu mg 8 6 8 8

1 o, o il s .
50% Ca v casticich o velikosti 3.5 mm, aby se nesnizil pfijem krmiva
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Pokracovani tabulky ¢. 4

| mg 1 1 1 1
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Vit A tis.m.j 12 12 10 10
Vit D; tis.m.j 3,0 3,0 2,5 2,5
Vit E mg 25 20 25 25
Vit K mg 3,0 2,0 2,5 2,5
Vit B, mg 2,5 2,0 2,0 2,5
Vit B, mg 6 5 5 5
Vit Bg mg 4 3 4 4
Vit By, mg 0,020 0,015 0,015 0,015
Biotin mg 1,0 0,9 0,9 0,9
k. listova mg 1,0 0,9 0,9 0,9
k. nikotinova mg 40 40 30 30
k. pantotenova mg 10 10 10 10
Cholin mg 1600 1600 1300 1300

Tabulka €. 5:Potieba Zivin v 1 kg krmné smési pro nosnice

konzumni konzumni
sivina jednotky vejce veice nasadova vejce | nasadova vejce
do 45 tydnd | nad 45 tydni do 40 tydnu nad 40 tydna
MEy MJ 11,5 11,5 11,5 11,5
NL g 170 162 182 173
k. linolova 15,0 14,0 15,0 14,0
Lys g 8,3 7,9 9,5 8,9
Met g 4,2 4,0 4,4 4,1
Met + Cys g 7,4 7,1 8,4 7,8
Thr g 6,1 58 7,1 6,6
Trp g 1,8 1,7 2,1 2,0
Arg g 10,7 10,2 12,3 11,5
sLys g 7,6 7,2 8,7 8,1
s Met g 3,9 3,7 4,1 3,9
s Met + Cys g 6,7 6,4 7,6 7,1
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Pokracovani tabulky ¢. 5

sThr g 5,2 5,0 6,1 5,7
s Tpr g 1,6 1,5 1,8 1,7
s Arg g 9,7 9,2 111 10,4
Ca g 37 39 37 39?
P vyuz. g 4,1 3,9 4,1 38
Mg g 0,6 0,6 0,6 0,6
K g 6 6 6 6
Na g 15 1,5 1,6 1,5
Cl g 1,6-2,0 1,6 -2,0 1,7 1,6
Mn mg 70 70 90 90
Zn mg 70 70 60 60
Fe mg 65 65 60 60
Cu mg 10 10 8 8

| mg 1 1 1 1
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Vit A tis.m.j 9 9 13 13
Vit Ds tis.m.j 3 3 3 3
Vit E mg 30 30 50 50
Vit K mg 2 2 3 3
Vit B, mg 1,5 1,5 2,5 2,5
Vit B, mg 5 5 9 9
Vit Bg mg 3,5 35 5 5
Vit By, mg 0,015 0,015 0,020 0,020
Biotin mg 0,07 0,07 0,25 0,25
k. listova mg 0,6 0,6 1,5 1,5
k. nikotinova mg 30 30 40 40
k. pantotenova mg 8 8 13 13
Cholin mg 1000 1000 1000 1000

2 pfi denni spotiebé 115g krmiva
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3.3.4 Dopliikové latky (krmna aditiva)

Nazvy doplnkovych latek ptidavanych do surovin i do krmnych smési musi vzdy
vychéazet z piislusného predpisu, ktery latku povoluje. Pro orientaci lze vyuzit seznam
doplitkovych latek, ktery je v Geském jazyce na strankdch UKZUZ (Zeman et Tvrznik, 2010).

Doplitkkové latky, povolené podle nafizeni ¢. 1831/2003 se cleni do kategorii
stanovenych v ¢lanku 6 tohoto nafizeni:

1. technologické doplitkkové latky (napt. konzervanty, antioxidanty, pojiva),

2. senzorické doplinkové latky (napf. barviva),

3. nutri¢ni doplnkové latky (napf. vitaminy, stopové prvky, aminokyseliny),

4. zootechnické doplnkové latky (napi. enzymy, mikroorganismy),

5. kokcidiostatika a histomonostatika (http://www.ukzuz.cz/).

Tento seznam je neoficidlni a nezdvazny, odkazuje vSak na konkrétni piedpisy,
povolujici dopliikkové latky. VSechny spravné tdaje jsou pouze uvedeny v anglické verzi
ptedpist EU (Zeman et Tvrznik, 2010).

Registr doplnkovych latek Spolecenstvi:
http://ec.europa.eu/food/food/animalnutrition/feedadditives/comm_register feed additives_1

831-03.pdf
Zastupci jednotlivych doplitkovych latek:

Technologické doplikové latky, jsou latky pfidavané do krmiva z technologickych
divodi. Do této skupiny patfi konzervanty, antioxidanty, emulgatory, stabilizatory,
zahustovadla, Zzelirovaci Cc¢inidla, pojiva, protiaglutinujici c¢inidla, regulatory kyselosti,
konzervacni latky
pro silazovani, denatura¢ni ¢inidla, absorbenty (Zeman et Tvrznik, 2010).

Senzorické doplikové latky: latka, ktera pfimisenim do krmiva zlep$i nebo zméni
organoleptické vlastnosti krmiva nebo vizualni vlastnosti potravin ziskanych ze zvifat.
Do této skupiny patii barviva, aromatické a zchutnovaci latky.

Do skupiny nutri¢nich doplikovych latek patii tyto funkéni skupiny: Vitaminy,
provitaminy a chemicky pfesn¢ definované latky se srovnatelnym ucinkem, stopové prvky,
aminokyseliny, soli aminokyselin a analogické produkty, mocovina a jeji derivaty
(Zeman et Tvrznik, 2010). Do krmnych smési se pfidava mangan, zinek, zelezo, méd’, jod,
selen. Déle také i kobalt, chrom a molybden. Krmné smési se dale dopliuji vitaminy,

o kterych je zmiflovano v kapitole 3.2.2 Krmiva a jejich Ziviny. Pfi dopliiovani vitaminQ
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http://www.ukzuz.cz/Folders/Uploads/4041-7-dl_technologickepdf.aspx
http://www.ukzuz.cz/Folders/Uploads/36610-7-dl_senzorickepdf.aspx
http://www.ukzuz.cz/Folders/Uploads/4039-7-dl_nutricnipdf.aspx
http://www.ukzuz.cz/Folders/Uploads/4040-7-dl_zootechnickepdf.aspx
http://www.ukzuz.cz/Folders/Uploads/4031-7-dl_kokcidiostatika+a+histomonostatpdf.aspx
http://www.ukzuz.cz/
http://ec.europa.eu/food/food/animalnutrition/feedadditives/comm_register_feed_additives_1831-03.pdf
http://ec.europa.eu/food/food/animalnutrition/feedadditives/comm_register_feed_additives_1831-03.pdf

do krmnych smési se zohlediuje i faktory jako je stabilita pii granulovani a skladovani krmiv
(Zelenka et Zeman, 2006).

Zootechnické doplitkkové latek jsou latky, které se pouzivaji s cilem piiznivé ovlivnit
uzitkovost a dobré zdravi zvifat nebo které se pouzivaji s cilem pfiznivé ovlivnit Zivotni
prosttedi. Jsou to latky podporujici traveni, stabilizujici stfevni floru, prebiotika
a probiotika (Zeman et Tvrznik, 2010). Probiotika jsou pfipravky nebo vyrobky obsahujici
zivotaschopné definované mikroorganismy v dostatecném poctu, jejich ucinek ma pozitivni
vliv na hostitele (Roselli et al., 2005). Picka et Vymola (2004) dale rozvadéji cil piidavku
probiotik, kterym je zejména kolonizovani zazivaciho traktu ptiznivé ptisobici mikroflérou,
vytvareni konkuren¢niho tlaku (kompetitivni inhibice) vii¢i nezadouci mikrofléie v zazivacim
traktu a tvorba kladné ptisobicich produkti latkové vymény mikroorganismli (kyselina
mlécnd, nékteré enzymy). Jako probiotika se pouzivaji vybrané druhy a kmeny
mikroorganismi z téchto skupin: bakterie rodu Bacillus, bakterie mlééného kvaseni — rody
Enterococcus, Lactobacillus a Pediococcus a kvasinky rodu Saccharomyces (Zeman et al.,
2006). Z alternativnich moznosti, jak nahradit zakdzané rustové stimulatory, jsou
tzv. fytogenni latky, napt. oligosacharidy, celuldza, taniny a dal$i. Tyto latky oznacujeme jako
prebiotika (Anonym, 2005). Ptikladem latek podporujici traveni jsou enzymy, do krmnych
davek jsou pridavany z celé fady dtvodi, predevsim proto, Ze:

» zlepsuji stravitelnost a absorpci zivin,
» redukuji ucinky antinutricnich faktortt a toxini piitomnych v krmnych
déavkach,
zvySuji traveni vlakniny a neskrobovych polysacharida,
dopliiyji pisobeni endogennich enzymd,
udrzuji viskozitu traveniny a integritu stiev,
sniZzuji plytvani Zivinami a omezuji inik odpadnich vod,

udrzuji viskozitu traveniny a integritu stiev,

YV V.V V VYV V

snizuji plytvani zivinami a omezuji Gnik odpadnich vod (Picka et Vymola

2004).
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3.4 Technologie vyroby krmnych smési

Od roku 1959, kdy vznikl krmivaisky pramysl v Ceskoslovensku, zacaly pracovat tfi
vyrobny krmiv. Byly to Ceské vyrobny krmiv Petky, Moravské vyrobny krmiv Brno
a Slovenské krmivarske zavody Bratislava. Jako prvni, moderni tuzemska vyrobna smési byla
postavena v Peckach (Blaha, 1986).

V 80 letech byl fizen krmivaisky primysl v Ceské republice 150 vyrobnami krmnych
smési. Jejich cilem bylo zajisténi dostatecného mnozstvi a kvalitniho sortimentu krmnych
surovin pro vyrobu smési (Hucko, 2009). V soucasné dobé definujeme nejméné 256 zivin v
krmivech a je znamo vice jak 2 500 krmiv pouzivanych pro krmeni chovanych zvitrat (Zeman
et al., 2006).

Technologie vyroby krmnych smési se vyviji fadu let. Do technologii je zavadén proces
automatizace, ktery se stale zdokonaluje. Rozviji se systém dopravy, skladovani, vyroby
vykonnych Srotovnikili, michacek, granulacnich linek i technologickych zafizeni pro tukovani
a melasovani. Trendem je potfeba vyvoje novych strojnich zafizeni s mens$i energetickou
naro¢nosti, manipulaci a trvanlivosti (Maloun, 2001).

Podle Blahy (1986) Ize obecné charakterizovat vyrobny krmnych smési:

1) mobilni vyrobny a micharny krmnych smési — jejich vyuziti je zejména
pro zemédélské farmy, které jsou situovany v odlehlych lokalitdch, pfipadné mohou slouzit
pti rekonstrukcich vyroby ve stavajicich vyrobnéch.

Technickd vybava mobilni vyrobny krmnych smési:
» pohonna jednotka (turbodieselovy motor),
saci-tlakova jednotka s dmychadlem s rotujicimi pisty, hadice,
kladivkovy Srotovnik s magnetickou separaci meliva a sity s otvory 3,5-6 mm,
mackac ovladany z panelu s ochranou,

vertikdlni michacka s tenzometrickym systémem navazovani komponent,

vV V V V V

vyprazdiiovaci mechanicky systém,
» zvedaci zafizeni, turniketovy podavac, virovy odlucovac.
Zatizeni je konstruovano na celoro¢ni provoz a vykonnostni rozmezi byva cca 6000-
10000 tun smési. Tato micharna umoziuje opracovani vSech druhti obilovin (Maloun, 2001).

2) stacionarni vyrobny krmnych smési — jsou uréené pro zpracovani krmnych zrnin.

Linky podle Rédla et al., (2000) i Malouna (2001) integruji vyrobni procesy davkovani,

Srotovani, ddvkovani premixii a michani do jednoho vyrobniho cyklu.
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Technické vybava stacionarni vyrobny krmnych smési:
» prijem a skladovani makrokomponent,
» pocitatem davkovani fizené dle druhu vyrabéné krmné smési,
» Srotovani a mackani zrnin a kukufice,
» michani krmnych smési,
» expedice krmnych smési.
U téchto typi vyroben lze uplatiovat veSkeré moderni prvky technologie
a automatizace. Maloun (2001) uvadi, Ze linky pracuji v manualnim rezimu. Pro automaticky
provoz jsou nepostradatelné elektricky ovladané dopravni cesty s vhodnym fidicim systémem.

O téchto provozech a prvcich se zminuje i Jedlicka (2013).

3.4.1 Vyrobni proces — organizace, Fizeni
Vyrobni postup zahrnuje vyrobu kompletnich a doplitkovych latek a premixi.
Hlavni slozky technologického procesu lze rozdélit do useku:
1. Ptijem krmnych komponentl (surovin) a jejich skladovani + mezioperacni doprava.
2. Opracovani krmnych surovin.
3. Davkovani krmnych surovin.
4. Michani kompletnich a doplitkovych krmiv.
5. Granulovani.
6. Skladovani a expedice (Maloun, 2001, Jedlicka 2013).

Ridici systémy jsou schopné ovladat zcela technologické procesy ve vyrobnich
krmnych smési. Ve vétSin€ piipadll jsou fizeny pocitaCovymi systémy s programovym
vybavenim, S dodavkou elektroinstalace pro ovladani, fizeni a sledovani vSech vyrobnich
linek.

Ridici program zajistuje:
a) nacitani receptur vyrobnich pfikazt z informacniho systému,
b) povoleni umisténi suroviny v zasobnicich,
C) upravu receptury, pofadi navazovani surovin, doby michani,
d) pifepocet pozadovaného mnozstvi smési ve vyrobnim piikazu na urity pocet
identickych a co nejvétsich davek,

e) automaticky vystup informaci (Maloun, 2001).
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3.4.2 Legislativa vyroby krmiv, smési a ekologického zemédélstvi
1. Krmiva
e Zakon ¢. 91/1996 Sh. ze dne 23. 2. 2011.
e Provadéci vyhlaska ¢. 356/2008 Sh. ze dne 1. 2. 2012.
e Zakon ¢. 500/2004 Sh. ze dne 14. 5. 2010.
e Nafizeni komise ¢. 152/2009 ze dne 15. 4. 2010.
e Nafizeni Komise ¢. 619/2011, ze dne 19. 7. 2011.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 183/2005 ze dne 15. 4. 2010.
e Nafizeni Komise ¢. 225/2012 ze dne 19. 3. 2012.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 7678/2009 ze dne 19. 3. 2012.
e Nafizeni Komise ¢. 454/2010 ze dne 24. 6. 2010.
e Nafizeni komise ¢. 575/2011 ze dne 19. 3. 2012.
e Natizeni Komise ¢. 574/ 2011 ze dne 21. 6. 2011.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 1831/2003 ze dne 28. 2. 2011.
e Nafizeni Komise ¢. 429/2008 ze dne 15. 4. 2010.
e Naftizeni Komise ¢. 415/2012 ze dne 16. 7. 2012.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 396/2005 ze dne 19. 3. 2012.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 999/2011 ze dne 28. 2. 2011.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 1069/2009 ze dne 19. 3. 2012.
e Naftizeni Komise ¢. 142/2011 ze dne 19. 3. 2012.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 1829/2003 ze dne 15. 4. 2010.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 1830/2003 ze dne 15. 4. 2010.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 178/2002 ze dne 15. 4. 2010.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 882/2004 ze dne 19. 3. 2012.
e Nafizeni EP a Rady ¢. 669/2009 ze dne 30. 3. 2012.
e Nafizeni Komise ¢. 258/2010 ze dne 19. 3. 2012.
e Nafizeni Komise ¢. 1135/2009 ze dne 28. 2. 2011.
e Nariizeni Komise ¢. 382/2005 ze dne 19. 7. 2011. http://www.agroweb.cz.

2. Ekologické zemédélstvi
e Zikon ¢. 242/2000 ze dne 29. 2. 2012.

e Vyhlaska ¢. 16/2006 Sbh. ze dne 4. 5. 2012.
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e Nafizeni Rady ¢. 834/2007 ze dne 8. 2. 2011.
e Nafizeni Komise ¢. 889/2008 ze dne 8. 2. 2011..
e Nafizeni Komise ¢. 1235/2008 ze dne 8. 2. 2011 http://www.agroweb.cz.

3.4.3 Kritické body
Systém kritickych kontrolnich bodl ve vyrob¢ a analyzy rizik (HACCP) se vztahuje na
vyrobce krmnych smési. Cilem je piedchazeni, identifikovani a vyhodnocovani rizik
ohrozujici zdravi zvifat a ohrozujici potravinovy fetézec lidi. Podstatou systému je zavedeni
kontroly nad krmivy, dopliikovymi latkami nebo premixy, procesem vyroby, manipulaci
s vyrobky, prostfedim a také zaméstnanci (Fischerova et al., 2005).
Pti finalizaci vyrobni Sarze se kontroluje:
» dodrzeni zadané davky premixu (napt. doplinkové latky — vitaminu A nebo médi),
» kontaminace pfi michani a ddvkovani krmiva,
» dodrzeni zadaného mnozstvi tuku,
» zda Sarze vyrabéného krmiva je homogenni v né€které dopliikové latce v prvnim
bodu.
Pti skladovani v expedi¢nich zasobnicich a expedici se kontroluje:
» kontaminace partie vyrobku (odebira se primérny vzorek),
» segregace dopliikovych latek (odebira se dil¢i vzorek),
» dodrzeni deklarace vyrobku (odebira se kone¢ny vzorek), (Fischerova et al., 2005).
Clifford (2004) uvadi, Ze pii vyrobé krmiva jsou rovnéZ kontrolovany jednotlivé
vyrobni prostory a zafizeni vyrobce. Rovnéz jsou zde zahrnuta technickd nebo organizaéni
opatfeni, ktera minimalizuji chybu ve vyrobé. S timto souvisi 1 vedeni fadné dokumentace
o vyrobnim procesu a finalnich vyrobcich. Za kontrolu jakosti odpovida kvalifikovana osoba
a rovnéZ tak 1 za skladovani a dopravu. Tento vycet opatfeni k zavedeni hygieny krmiv

a ¢asovy harmonogram je nezbytnym nastrojem kvality (Fischerova et al., 2005).
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4 PODKLADOVE UDAJE VYROBNY KRMNYCH SMESI

Diplomova prace byla zpracovana v akciové spole¢nosti Primagra, patiici do skupiny
Agrofert Holding, a.s., se sidlem v Milin¢€. Spolecnost se zabyva Sirokym spektrem cinnosti
z oblasti zemé&d¢lstvi i mimo ngj - jde predevsim o nakup a prodej obilovin, luskovin, olejnin,
osiv; vyrobu aprodej krmnych smési, rostlinnych oleji a metylesterd. Nabidku dopliuji
hnojiva, agrochemikalie, prodej hospodaiskych potieb a odborné poradenstvi v oblasti
aplikace hnojiv a agrochemikalii. Dal§imi nabizenymi sluzbami jsou laboratorni rozbory
krmiv a mléka ¢i automobilova pieprava.

Hlavni podnikatelské ¢innosti spolenosti Primagra:

» Nakup a prodej obilovin, luskovin, olejnin a osiv (jejich skladovani a oSetfeni),
vyroba a prodej krmnych smési,
vyroba a prodej rostlinnych oleji a metylesterd,

prodej hnojiv, agrochemikalii a hospodatskych potieb,

vV V VYV V

skliziiové prace, laboratorni ¢innost, odborné poradenstvi.

Vybavenost skladovacimi a vyrobnimi kapacitami:
Celkova skladovaci kapacita 174 000 t
- Z toho obilni sila 162 000 t
Celkova kapacita vyroby krmnych smési 125 000 t
Celkova vyroba krmnych smési (2012) 86 567 t

http://www.primagra.cz/?504/profil-spolecnosti

Celkové nékladové kalkulace krmnych smési a vlastni realizace vyroby byly
vyhodnoceny za rok 2012 a leden roku 2013 a to z dGvodu, Ze se nepodafilo zajistit dalsi
udaje z minulych let, nebot’ tyto tdaje byly archivovany a podnik tyto informace jiz
nezvefejiiuje. Pouzitd data pochéazela z ucetnich programi, cenikll a specialnich programi
pro vytvafeni receptur a evidenci v ramci krmivaiského odvétvi firmy. Receptury byly

zamé&feny na zastoupeni jednotlivych komponenti.
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Piehled vyroby krmnych smési spolecnosti Primagra Milin je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 6: Vyroba smési v tunach za jednotlivé mésice roku 2012 pro drubez

Mésice I 1. 1. V. V. VI | VIL | VI | X X. Xl | Xl
Smés drubez | 3184 | 3537 | 4227 | 3832 | 4685 | 4397 | 4499 | 4669 | 4182 | 4199 | 4718 | 3642
v (D)

4.1. Ukoly projektu

Ukolem projektu bylo navrzeni efektivni vyuziti krmnych surovin pii vyrobé

kompletnich krmnych smési pro dribez — nosnice, na zakladé¢ zhodnoceni optimalizace

programtt vyzivy s vyuzitim vhodnych surovinovych zdroji. V prvni ¢asti projektu jsou

pro ptehlednost o vyrobné¢ krmnych smési uvedeny technologicka a skladovaci zafizeni. Déle

pak je uveden systém Srotovani, davkovani, michéani az po expedici.

4.1.1 Technologicka zarizeni ve vyrobné krmnych smési

1) piijmové cest. — silo/dopravni most, piijmovy ko$ (vlakovy), automobilovy koS,

2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

dopravni cesty vykon 63 t/hod.,

skladové kapacity — pfijem: zdsobniky pro kapalné komponenty, SMS (silo mékkych
surovin), hangary (pytlované + voln¢ lozené zbozi),

Srotovani — linka 2 vyrobni + 1 kontrolni Srotovnik (vykon 20 t/hod.), zdsobnik nad
michackou pro jednu davku,

davkovani — systém vah A, B a D + vaha na mikro-komponenty s davkovaci,

michani — suché + mokré michéani (50 + 100 s), moznost medikovani formou premixu
nebo ru¢nim ptisypem,

granulace — dvé cesty véetné samostatného chlazeni, tfidéni a drceni + jedna cesta
osazena hygienizérem a nastfikem enzymd,

expedice — celkem 33 zasobnikli na finalni vyrobky (z toho 13 wvnitinich) celkova
kapacita 1 200 m*

pytlované krmné smési — jedna balici linka (50 kg a 15 kg baleni).

4.1.2 Skladovani krmnych komponenti

Zasobniky pro skladovani kapalnych komponentt (tuk, olej):

pocet zasobnikl — 4
celkova skladova kapacita (t) — [2x 24 t (olej) + 2 x 10 t (zivoCisny tuk)] = 68 t
skladova kapacita olej — 48 t

28




e skladova kapacita zivocisného tuku — 20 t
- ptijem tuku — 12 t/hod., olej — 15 t/hod.
- moznost temperovani — ano u 2 zasobnik (10 t)
- zpusob plnéni — aktivni (vlastni ¢erpadlo)
Silka m&kkych surovin - 58 bunk (kapacita 3 480 m®)
e dopravni cesty (vykon t/hod.) — 63 t/hod.

e pfijem komponentll do silka mékkych surovin ptes kos; zasobniky maji oddélené

piijmové 1 expedi¢ni dopravni cesty

Obilni silo — vy¢lenéno pro vyrobnu krmnych smési:

e pocet bun¢€k celkem — 143 z toho 99 silovych bun¢k a 44 asteroidnich bunék
e celkové kapacita (t) — 66 000 t (800 m* silové buiika a 400 m®asteroidni buiika)

e dopravni cesty (vykon t/hod.) — 100 t/hod (most)
e moznost vazeni komponentl pti vydeji
e moznost ¢isténi nebo tfidéni komponenti pti expedici
Sila mineralnich komponenti:
e pocet silek — 4
e celkova kapacita (t) — 120 t
e piijem pneu dopravou z dopravnich prostiedki
Vyc¢lenéné hangarové sklady pro vyrobnu krmnych smési:
e kapacita—3.000 t (3 hangary = 2 sypké suroviny + 1 paletové zbozi)

zpusob skladovani — volné loZeni a na paletach
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4.1.3 Srotovani

K vlastnimu Srotovani se pouzivaji kladivkové (aderové) Srotovniky, které maji znacné

energetickou naro¢nost.

e Srotovniky vyrobni linky - tderové — pocet: 2

Tabulka ¢. 7: Technicka dokumentace pouZzivanych Srotovniki (vlastni vyroba)

Srotovniky Srotovnik (1) Srotovnik (2)

Typ VM - 75 VM -75
Vyrobce TAURUS TAURUS
Uvedeni do provozu 2000 2000
Uvadény vykon

vy 8-13 8-13
(t/hod.)

. opotfebeni odpovida dobe
Stav opotrebeni odpovida dobé pouziti )
pouziti

- Srotovnik kontrolni linky — uderovy — pocet: 1

Tabulka €. 8: Technicka dokumentace pouZivanych Srotovniki (kontrola)

Srotovnik Srotovnik (kontrolni)

Typ VM - 55

Vyrobce TAURUS

Rok uvedeni do provozu 2000

Uvadény vykon (t/hod.) 7-10

Stav opottebeni odpovida dobé pouziti

udrzovany

- realna kapacita Srotovaci linky je: 20 t/hod.

- ptisun komponentti do Srotovniki se uskutecituje ptes magnety (ochranna funkce).
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4.1.4 Davkovaci systém (michani komponentii, kontrolni linka)
Probihd pfes systém vicekomponetnich vah pod oznacenim: vaha A, B, C
a mikrokomponentova vaha.

Tabulka €. 9: Technologické parametry vyuZivanych vah

Vahy Vaha A Vaha B Vaha C Mikrokomponentova vaha

Horni mez

o 2000 500 100 20
vazivosti (kg)
Dolni mez

L 50 10 2,5 0,4
vazivosti (kg)
Pracovni

1 0,5 0,1 0,02

presnost (kg)
Poznamka: pocet zasobnikl 18:

- 12 zasobniku se Snekovym
podavacem
- 6 zasobniki s vibra¢nim dnem

- ptimy vypad do michacky

Poznamka: abecedni nazvy vah pouze pro orientaci v technologii.

4.1.5 Proces michani krmnych smési
Pouzita technologie: michacka typ — LM 4000 — 2, vyrobce Van Aarsen, moznost
manualni davkovani pevnych komponentl po odvézeni na véaze (s piimym nasypem

do michacky), medikace pomoci premixu,
e stfedni hodnota vykonu: 17 t/hod. (coz je 0,85 stitkové kapacity), nejnizsi je 15 t/hod.
divodem miZze byt delsi cyklus pro Srotovani ¢i pifipadné technologicky ptechod

na jinou recepturu.
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4.3.4 Granulace, chlazeni, tFidéni, drti¢ (hygienizace a nastiik)

Technologie obsahuje 2 paralelni nezavislé granula¢ni linky s chladicimi kolonami

a tiidicimi sity.

Tabulka €. 10: Technologické parametry stroji pro granulaci KS

Granulace KS Granulator (1) Granulator (2)
Typ Paladin — 800 - 141 -3 R CPM - 600
Vyrobce UMT California Pellet Mill
Rok uvedeni do provozu 2002 1991
Uvadény vykon (t/hod) 9 6
Napatovani — napatovaci
Ano Ano
$nek
Maximalni napatovaci
85 85
teplota (° C)
Magnety v dopravnich
shey P Ano Ano
cestach

Tabulka €. 11: Technologické idaje vyuZivanych chladicich kolon

Chlazeni granulatu Chladici kolona (1) Chladici kolona (2)
Typ MG 02 MG 02
Vyrobce MOZA MOZA

Rok uvedeni do provozu 2002 2002

- technologické problémy — vypad z kolony jen pies drti¢, ktery musi byt trvale v chodu.

Tabulka ¢. 12: Technologické udaje tiidicich sit

Tridéni granulatu Tridici sito (1) Tridici sito (2)
Typ kruhové — 4601 Kruhové — 4601
Vyrobce Wijnveen Wijnveen
Prosevna plocha 2,5 2,5 (1,8 m primer)

- technologické problémy — 1ze oddé€lovat jen odrol nelze frakcionovat
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4.3.5 Expedice krmnych smési

Zasobniky pro findlni vyrobky:

Celkem 33 zasobnikl, z toho 13 vnitfnich s moznosti piimé volné expedice, dale
20 vn&jsich (neoplasténych), celkovéa kapacita 1 200 m®, z toho jen pro sypké smési 300 m*
(11 zasobnikil) a pro granulované smési 180 m® (6 zasobnik®l), univerzalnich 720 m®
(16 zasobnikl). Nasledny odvoz specialnimi automobilovymi soupravami (DAF, IVECO).

Baleni krmnvych smési:

Je vyuzivana jedna balici linka s univerzalnim pouzitim pro malé i velké baleni.
Obalovy materidl je papirovy pytel schvalend norma pro spolecnost Agrofert Holding, a.s.
Pracovni piesnost vaziciho zafizeni je 0,05 kg. Uzavirani obali mechanickym Sitim, nasledné
ruéni  paletovani  hotovych  vyrobkll.  Zafizeni dodala firma TRANSPORTA
Upice — V soudasné dob& po rekonstrukci firmou DITES. Udévany vykon linky je 100 ks
baleni/hod.
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5. VLASTNI PROJEKT

Prace byla zaméfena na posouzeni jednak technického vybaveni vyrobny krmnych
smési pro dribez a dale bylo posuzovano slozeni receptur krmnych smési pro vybrané
kategorie driibeze s ohledem na ekonomické hledisko. Data byla zpracovana pomoci
statistického Setfeni s vyuzitim statistick¢é funkce aditivniho rozkladu c¢asovych fad
se zapracovanim do regresnich rovnic. Vysledky byly uvedeny do tabulkovych piehledd nebo
byly graficky znazornény a posuzovany pomoci koeficientu determinace (RZ) U dilezitych
parametrt bylo pouzito obojiho vyjadieni pro vétsi prehlednost a vypovidajici hodnotu.

Byly sledovany receptury krmnych smésim, které jsou nejvice danym podnikem
vyrabény a dale distribuovany. Jednalo se o krmné smési vyrabéné pro odchov kufic, vlastni
smési pro nosnice — produkce konzumnich vajec. V praci nebyly zohlednény receptury smési
pro nosnice s vyuzitim na produkci vajec nasadovych, které maji specifické pozadavky
na vyzivu. Vyrobna krmnych smési distribuuje priblizné 400 tun mésicné. V procentickém
zastoupeni krmnych smési pro nosnice se jedna o nevyznamny podil zhruba do 10 %.

Sledovand obdobi zmén receptur, které bylo posuzovano od pocatku roku 2012
do ledna 2013. I ptestoze se hodnoti takto kratké obdobi, dochazi k pomérné ¢astym zménam
ve sloZeni receptur a to predev§im v surovinovém slozeni. Ziviny v krmnych smésich se tak
casto neméni. Tyto surovinové zmény souvisi piedevS§im s ekonomikou a kalkulaci ceny
krmnych smési a nepochybné také s moznosti dané vyrobny a naslednému odbytu.

Prace mapuje kritické obdobi krmivarského prumyslu, kdy rok 2012 byl rokem plny
zmén. Tyto zmény vyvolala v letnich mésicich tohoto roku rekordni cena predevSim so6jovych
Srotd a dalSich navazujicich komponenti. S témito cenami samoziejmé vzrostla i cena
ostatnich surovin, které jsou nezbytné pro vyrobu krmnych smési — obiloviny. Rostouci ceny
surovin pro vyrobu krmnych smési mély za nésledek zdrazeni o cca 1/3 plvodnich cen
krmnych smési, coz pro fadu odbérateli ptfinaSelo velmi problematické obdobi. V této dobé
chovatelé museli dofesit zalezitost se spravnym Zzivinovym nastavenim krmnych smési
a néktefi se rozhodli k nastaveni receptur v minimech doporu€enych Zivin dle norem. Tato
zaleZitost nese na svém vrubu nutnost mit na velmi dobré urovni technologii, techniku krmeni
a celkovy chovatelsky servis, protoze v ptipad¢, ze dojde k odliseni jednoho z téchto faktort

V negativnim smyslu, zdestabilizuje se kompletné cely systém chovu a doddvana krmné davka
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nebude samoziejmé dostacujici. Téchto ptikladti bude uvedeno vice v kapitolach zabyvajicich
se vyrobou smési na doporucené ziviny pro urcité¢ chovy.

Vlastnim pfinosem celého projektu je zmapovani technologii vyrobny krmnych smeési
na stran¢ jedné a na stran¢ druhé zhodnoceni systému vyzivy a zivinovych nastaveni krmnych
smeési pro dribez (kufice a nosnice). Z hlediska technologii se prace zabyvala zmapovanim
technickych zatizeni a z toho vyplyvajici posouzeni moznosti opracovani komodit pro vyrobu
krmnych smési. Timto bylo sledovano, jaké veskeré struktury krmnych smési 1ze dosahnout.
Struktura smési je v soucasné dobé nejvice sledovana a rozhoduje timto o nepifimém efektu
na ekonomiku chovu. Pro chovatele je nutné, rozhodnout se o jakou strukturu krmnych smési
ma zajem.

Dle technologie VKS Milin je mozné vyrabét krmné smési:

e jemn¢ Srotované,

e hrubé Srotované,

e jemné Srotované granulované,

e hrub¢ Srotované granulované,

e oba ptipady granulovanych je mozné drtit (jemné nebo hrubg).

Pro odchov kufic je dle technologickych norem nejlepSi jemné Srotovand smeés
na zacatku odchovu (tedy nevylucuje se jemné drceni granuli), postupné v krmné smési K2
(druhda faze odchovu kufic) dochazi postupné k zhrubSovani struktury krmnych smési,
to znamend forma zpracovani bud’ hrubym Srotovanim s nepfitomnosti celych zrn, nebo
moznost granulovani a jejich nasledné hrubé drceni. U dalsi odchovové smési KZK (krmna
sm¢s tfeti faze odchovu kufic — balastnéjsi charakter), se mohou objevovat cela zrna v krmné
smési, tedy hrubsi charakter Srotovani ptipadn€ granulovand smés. Tato struktura
je vyzadovéna i ve vlastnim chovu nosnic od krmné smési NO az N3. V ptipad¢ granulovani
produkénich smési pro nosnice je nutné si uvédomit technologicky problém a to
je granulovani hrubého vapenného gritu. Je nutné jej nahradit jemné mletym vapencem
poptipad¢ jej pridavat (hruby vapenny grit) ve vlastni krmné technologii pfimo na farmach.
O této problematice bude zmifovano vice V naslednych kapitolach.

V ¢asti zmapovani receptur krmnych smési byly posuzovany odlisnosti receptur a jejich
sestavovani za urcité obdobi (rok 2012 a leden 2013). Zmény v recepturach krmnych smési

jsou prakticky ocekavatelné a cyklické. Tyto zmény zéavisi na nabidce a poptavce krmnych
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komodit (viz kapitola pro vyrobu krmnych smési a to ve znacné mife ovliviiuje 1 nariist cen
krmnych smési a celého vyrobniho procesu.

Statisticky byla vyhodnocena variabilita procentického zastoupeni zakladnich surovin
zejména obilovin (pSenice a kukufice), které jsou nejvyznamnéj$i pro vyrobu smési

pro dribez.

5.1 Cenové posouzeni receptur krmnych smési

Ceny vychazeji ptedevsim ze zakladni cenové kalkulace hlavnich surovin, kde je bran
zietel na jednotlivé obiloviny, extrahované Sroty a doplikové latky. V prubéhu sledovaného
obdobi se velmi vyrazné¢ zménily ceny krmnych smési, tedy celkova kalkulace vstupu.
Nejvyznamnéjsi slozkou komponent, ktera vyrazné zrostla v pribéhu roku 2012, byla cena
sojového extrahovaného Srotu. V poloviné roku (Cervenec 2012) ¢Cinila cca 14 000,- K¢&
za tunu (jedna se 0 s¢jovy extrahovany Srot — 49 % dusikatych latek). Samoziejmé s touto
komoditou se rovnéz zvysovaly ceny dalSich bilkovinnych komponent, jako jsou veskeré
produkty s fepky a ostatni bilkovinna krmiva.

Vzhledem k celkové zvlastnosti roku 2012 doslo k pomérné znaénému snizeni vynosu
krmné pSenice a to z diivodu, ze vétSina produkce se vyhodnotila jako potravinova pSenice.
Doslo tedy k pomé&mé znaénému nardstu ceny krmné pSenice v $irSim regionu, cena
se pohybovala od 6 000,- K¢ za tunu (cena bez DPH).

Problém zatfazovani krmné pSenice, v pfipadé jejiho nedostatku, vede jeji slozité
nahradé¢. Nasledujici kapitola 5.2 se timto podrobné zabyva.

Je nekolik parametrii, které rozhoduji o zafazeni surovin do krmnych smési. Cena
z hlediska krmivaiského by neméla byt na prvnim mistd. Zivinové parametry, dietetické
parametry a problematika zkrmovéani, by pfi rozhodovani o zatazovani komponentli, méla byt
hlavnim kritériem.

Ekonomika je pro vlastni hospodatfeni vyrobny krmnych smési a také chovu velice
dalezitd. Proto se pii vlastni optimalizaci vyroby krmnych smési musi velice citlivé
zohlednovat vSechny vySe uvedené faktory. Jednim z téchto faktort je tedy rozdil v cenédch
nejvice zastoupenych surovin. Pfedev§sim se jednd o obiloviny, jako je krmna pSenice,
kukufice a bilkovinna krmiva — s6jovy extrahovany Srot, tvofi nejvétsi polozku pii kalkulaci

ceny krmné smési pro driibez.
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Prace ma ukézat, jaky je spravny optimalizacni rozdil v cenach jednotlivych komponent
zastoupeny v krmnych smésich. Dle konzultaci s krmivarskymi odborniky je nastaven
nepsany rozdil v cenach dvou hlavnich surovin, kdy pfi snizeni urCité ¢astky mezi surovinou
krmné pSenice a kukufice se nevyplati jejich vzajemnd ndhrada. Tento rozdil je nastaven
¢astkou cca 500 az 600,- K¢ za tunu ve prospéch psenice. To znamend, Ze v piipadé ceny
krmné pSenice, kterd se pohybuje na hranici 6 000,- K¢, méla by byt kukufice kalkulovana
ve vlastnim rozhodovani. Je proto nutné si uvédomit, ze z hlediska ekonomického je tento
fakt nesporny, vzhledem k cené Zivin, ale z druhého pohledu je nutné brat ohled zejména
na vhodné dietetické ptisobeni kukufice (monodieta, diety kukufice = zkrmovani az 70 %
kukufice v krmné smési), které je vSak v zahrani¢i béZzné a piinasi tedy vyborné vysledky
v chovech driibeze na maso i za tc¢elem produkce vajec. Proto neni nutné se vzdy fidit pouze
ekonomikou. Vse je odvislé na fad¢ faktort a ty se musi dokonale analyzovat a zvazit mozné

varianty k dosazeni nastaveného cile chovu a ekonomiky krmivaiského podniku.

5.2 Slozeni krmnych smési

Vlastni projekt se zabyval zménami v zédkladnim komponentovym sloZzenim v obdobi
roku 2012 a zacatku roku 2013. Toto obdobi bylo vybrano z divodu vyuziti dat v nové
pocitacové databazi krmivarského podniku. Starsi data nebylo mozno ziskat, proto o nich neni
V praci zminovano. I pfesto bylo v roce 2012 nékolik vyznamnych zmén, které se odraze;ji
Vv nasledujicich tabulkdch a jsou viditelné ve vytvotfenych grafech. Jednd se piedev§im
0 takzvané cyklické zmény V recepturach krmnych smési. Tyto zmény nastavaji v urcitych
obdobich a pravidelné¢ se opakuji, napi. v ptipadé¢ nedostatku jedné komponenty a jeji
nahradé. V praci je nejvétsi cyklickou zménou sniZzeni % zastoupeni krmné pSenice
a povySeni % zastoupeni kukufice v krmnych smésich pro drubez jak v odchovech
1 ve vlastni produkci konzumnich vajec.

V recepturach jednotlivych smési byla zkoumdna jiz zminovand cykli¢nost ndhrad
komponenttl a cely projekt se zabyval trendem vytvaieni novych receptur u dvou zakladnich

komponent — krmné pSenice a kukufice.
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Krmné smési pro odchov kufic

Tabulka ¢. 13: Prvni faze odchovu kufic

Receptura: KS K1 Mésic apravy 2012/2013
Material duben zari fijen listopad leden
Kukutice 19,5 17,4 24,2 24,1 45,02
Psenice 53,71 56,11 47,98 48,06 24,4
Sojovy extr. Srot 20 18,7 20 22 23
Repkovy expeler - - - - 2
Repkovy olej 15 14 14 14 1.2
Kvasnice VITEX 1 2 2 - -
Hydrogenuhlic¢itan Na 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15
DL-methionin 99 % 0,26 0,26 0,26 0,26 0,25
L-lyzin HCI 0,16 0,16 0,12 0,14 0,09
Chlorid sodny 0,28 0,25 0,27 0,27 0,27
Acid A — Mix WT-liguid 0,1 - 0,2 %
(AG —5) - 0,1 0,1 0,1 0,1
MCP 1,3 1,28 1,28 1,28 1,28
Uhli¢. vapenaty 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
AG — Phyzyme 0,05-0,09 % 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
AG-pr Danisco xylanazy 0,05 % 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
AG-DB1 0,08-0,15 % (AG — 16101) 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
AG-DB2 0,06-0,1 % (AG — 16201) 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

Graf ¢. 1: Prvni faze odchovu kufic — zmény komponenti

Zména hlavnich komponenti receptuie krmné smési K1
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Graf ¢. 2: Prvni faze odchovu kufic — trendy komponentu

Grafické znazornéni trendu zmény u vybranych komponent
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V tabulce ¢. 1 je zndzornéna systematika zmén v krmné smési K1, tedy pro odchov
kuftic ve stati od 0 dne do stati 5 az 6 tydnt (dle technologického doporuceni daného hybrida).
Je mozné ji také krmit az do zacatku zkrmovani krmné smési pod oznacenim KZK, kdy musi
byt kladen diraz na rozdilnost struktury jednotlivych névozi. Tedy od smési jemnéjsi (malé
¢astice) az po smes s vyS$Sim podilem hrubSich Eastic, které roztahuji travici trakt (vyuziti
uz od 4 tydne véku).

V krmné smési se vyrazné neméni zastoupeni mineralnich a vitaminovych pfipravkd.
Dochézi zde ke zméndm v zastoupeni zakladnich komponentti graf ¢. 1. Nejvetsi zaména
je viditelnd u kukufice a krmné pSenice. Graf ¢. 2 ukazuje na zménu v trendu zastoupeni
vybranych komponent v receptufe krmné smeési. Do grafu je vloZena linearni rovnice, kterou
je mozné zjistit 1 nasledujici mozné kroky pti ndhradé krmné pSenice za kukufici. Graf a jeho
rovnice vyjadiuji miru Spolehlivosti na stfedni hodnoté, kterd ukazuje pro kukufici hodnotu
0,698 a krmnou psenici 0,687.

Z hlediska pohledu zivinového slozeni se jedna o pomérné dobie zvolenou strategii
ve zméné poméru uvedenych surovin vzhledem k energetické hodnoté, kterd je u zafazované
kukufice vy$$i neZ u krmné pSenice. Jednim z tskali, které nese tento krok, je nutnost
vybalancovani a doplnéni o komponenty obsahujici vyssi % dusikatych latek. Ekonomické
hledisko je vyhodnoceno v ptedchozi kapitole, kde je uvedeno, Ze je nutny urcity kalkula¢ni

rozdil v cenach vstupu.
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Krmné smési druha faze odchovu

Tabulka ¢. 14: Druha faze odchovu kufric

Receptura: KS K2 Meésic upravy 2012/2013
Material duben | Eervenec zari listopad listopad leden
Kukufice 14 11 11 194 19,4 40,41
Ptenice 62,23 66,06 65,96 56,95 56,95 331
Sojovy extr. §rot 19 17,5 17,5 18 19,1 20
Repkovy olej 0,2 - - - - -
Repkovy expeler - - - - - 2
Kvasnice VITEX 1 1 1 1,1 - -
Hydrogenuhlicitan Na - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,25
DL — Methionin 99 % 0,16 0,2 0,2 0,2 0,2 0,19
L — Threonin 99 % - 0,08 0,08 0,08 0,08 0,05
L — Lyzin HCI 0,07 0,26 0,26 0,26 0,26 0,23
Chlorid sodny 0,32 0,23 0,23 0,24 0,24 0,2
Acid A — Mix WT - liquid
- - - 0,1 0,1 0,1
0,1-0,2 %
MCP 0,9 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
Uhli¢. vapenaty 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
AG — Phyzyme 0,05 — 0,09 % 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
AG — pr. Danisco xylanazy
0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
0,05%
AG-DB1 0,08-0,15% (AG-
0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,012
16101)
AG-DB2 0,06-0,1% (AG-
0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
16201)
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Graf ¢. 3: Druha faze odchovu kufic — zmény komponenti

procentické (%) zastoupeni v receptuie

Zména hlavnich komponenti v krmné smési K2
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Graf ¢. 4: Druha faze odchovu kufic — trendy komponenti

procentické (%) zastoupeni v receptuie

Zména trendu zastoupeni vybranych komponenti v krmné smési K2
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Ve vySe uvedené tabulce ¢. 14 se nachazeji zmény v receptufe krmné smési K2
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vyuzivané pro kufice ve stafi od 6 tydn az 8 tydni do veéku dle technologického planu
cca 12 — 15 tydnt. Nasledné nastupuje krmna smeés KZK, o které bude nasledné hovoieno.
Ve sledovaném obdobi nedochézi k vyraznym zménadm v zastoupeni komponentl s funkci
minerdlni a vitaminovou. Témito komponenty se dale jiz nebudeme zabyvat, proto graf ¢. 3

znazornuje zménu zakladnich komponent ve sledované recepture krmné smési. Opét se u této




krmné smési projevuje trend jako v pfedchozi receptuie K1, kde ndhradou krmné pSenice

se stava kukufice a sdjovy extrahovany Srot dorovndva deficit dusikatych latek v receptuie.

Graf ¢. 4 tuto situaci potvrzuje, koeficient determinace je pro ob¢ sledované komponenty

na stfedni hladin€, pro kukufici 0,641 a krmnou pSenici 0,621.

Treti faze odchovu kuric

Tabulka €. 15: Treti faze odchovu kuric

Receptura: KS KZK

Mésic apravy 2012/2013

Material duben zari zati listopad leden unor
JeCmen 2,5 - - - 4,5 4,5
Kukufice 8 10 10 19,4 39,27 41,27
PSenice 62,26 | 63,08 | 62,98 53,07 31 31
PSeni¢né otruby 7 5 5 5 5 2
Slun. extr. Srot - 6 6 6,5 4 5
Sojovy extr. Srot 9 6,5 6,5 6,5 8 8
Tritikale 5 3,2 3,2 3,2 - -
Repkovy expeler 3 3 3 3 5 5
Premix Mex — Yucca dry 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
DL-methionin 99 % 0,1 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
L-lyzin HCI 0,06 0,09 0,09 0,1 0,05 0,05
Chlorid sodny 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Acid A — Mix WT - liquid 0,1 — 0,2 %

(AG —5) - - 0,1 0,1 0,1 0,1
MCP 0,7 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
Uhli¢. vapenaty 1,65 1,65 1,65 1,65 1,6 1,6
AG — Phyzyme 0,05 - 0,09 % 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
AG — pr. Dinisco xylanazy 0,05 % 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
AG - DB10,08- 0,15 % (AG — 16101) |0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
AG - BR2 0,06-0,1 % (AG — 16201) 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
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Graf €. 5: Treti faze odchovu kuFic — zmény komponenti

Zastoupeni hlavnich komponent v krmné smési KZK
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Graf ¢. 6: Treti faze odchovu kufic — trendy komponenti

Zména trendu zastoupeni vybranych komponent v krmné smési KZK
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procentické (%) zastoupeni v receptuie

Po krmné smési K2, popi. K1 (dle vyuziti riznych systémi), se vyuziva prave
jmenovana krmna smés KZK. Jeji vyuziti je z hlediska odchovil velmi dilezité. Pouziva se
od 15 tydne, nebo dle individudlniho doporueni na zakladé podminek v chovu (pfedev§im
vaha kufic).

Obsahuje vyss$i mnozstvi balastnich ¢astic a nejednéd se tedy o typickou odchovovou
krmnou smés s vysokym obsahem Zivin. Tato krmnd smé&s md piedev§im funkci
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fyziologického roztazeni trdviciho traktu kufice, aby v nasledném obdobi mohla hotova
noshice prijimat dostatecné mnozstvi krmiva pro tvorbu vajec. Diikkazem je toho tabulka €. 15,
kde se objevuje i pro dribez mén¢ vhodné komponenty jako je krmny jeCmen, pSeni¢né
otruby a ¢astecné loupany slunecnicovy extrahovany Srot. Tyto vyjmenované komponenty
zcela neplni nutriéni charakter jejich zafazeni v receptufe, ale jejich hlavnim efektem je jiz
zminovand sytici schopnost. V tomto obdobi dochazi k vyznamné zméné mnozstvi
spotfebovaného krmiva, které se od prvnich fazi méni az o 2 az 3 X ndsobku piivodni spotieby
piedchozich krmnych smési.

Je mozné ji rozdelit a fazovat a to az na 3 faze, dle podilu balastu. Mize totiz béhem
odchovu nastat problém s prertstanim kufic a diky spravnému nacasovani fazovani se mohou
kufice brzdit.

Dle tabulky ¢. 15 ukazuje zivinova slozeni v pribéhu jejich zmén v roce 2012 a 2013.
Graf ¢. 5 znazoriuje podily zakladnich komponent v recepturach. Opét je velmi vyrazné vidét
snizovani mnozstvi obsahu pSenice a jeji nahrazovani za kukufici. Determinacni koeficient
ma vysokou hodnotu a to pro psenici 0,807 tak i kukufici 0,8572. Z toho je mozné usoudit
na moznost navrhli i dalSich zmén v receptuie, kde mize dochdzet bez krmivaiskych

problému i k mono — dietdm kukufice.
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Prvni predsnaskova smés pro nosnice

Tabulka €. 16: Prvni pfednaskova smés pro nosnice

Receptura: KS NO

Meésic zmény

Material: duben zafi zati listopad
Kukuftice 12 12 12 20
PSenice 50,81 50,71 50,61 42,43
PSeni¢né otruby 4 4 1 1
Slun. extr. Srot - - 5 5
Sojovy extr. §rot 16,5 16,5 14,5 14
Tritikale 10 10 10 10
Repkovy olej - - - 0,3
Premix Mex-Yucca dry 0,05 0,05 0,05 0,05
Hydrogenuhlic¢itan Na - - 0,1 0,1
DL-methionin 99 % 0,13 0,13 0,13 0,13
L-lyzin HCI 0,08 0,08 0,08 0,11
Chlorid sodny 0,31 0,31 0,31 0,31
Acid A — Mix WT-liquid 01 — 02 %

(AG-5) - - 0,1 0,1
MCP 0,6 0,6 0,6 0,6
Uhli¢itan vapenaty 2,85 2,85 2,85 3,2
Uhli¢. vapenaty grit 2,3 2,3 2,3 2,3
AG - Phyzyme 0,05-0,09 % 0,09 0,09 0,09 0,09
AG — pr. Danisco xylanazy 0,05 % 0,05 0,05 0,05 0,05
Acidomatrix Pro - 0,1 - -
AG - DB10,08-0,15 % (AG —16101) 0,1 0,1 0,1 0,1
AG - DB2 0,06-0,1 % (AG — 16201) 0,06 0,06 0,06 0,06
AG — Barviva (AG - 16301) 0,07 0,07 0,07 0,07
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Graf €. 7: Prvni prednaskova smés pro nosnice — zmény komponenti
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Graf ¢. 8: Prvni prednaskova smés pro nosnice-trendy komponenti
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Tato krmna smés se vyuziva jen velmi omezené po krmné smési KZK mezi 18 — 20
tydnem. PouZiti je tedy individualni a je moZné ji nahradit 1 smésmi pod jinym oznacenim
napi. N1 (100 g), N1 (110 g) ¢i N1 Start., tedy koncentraty, kdy nosnice resp. kufice

nedokaze piijmout dostatecné mnozstvi Zivin a je tedy odkdzdna na koncentraci Zivin

Vv krmnych smésich.

46




Tabulka ¢. 16 poukazuje na zastoupeni zékladnich komponent v receptuie a jiz v této
tabulce a také grafu ¢: 7. V této receptufe nedochazi k mnoha tpravam, vzhledem k jejimu
poctu pouzivani v systémech chovu nosnic.

Casova fada zpracovaného grafu ¢. 8 udava determinaéni koeficient pro psenici 0,6192

a kukufrici 0,6.

Prvni snaskova krmna smés:

Tabulka ¢: 17: Prvni snaskova smés

Receptura: KS N1 Mésic zmény
Material: duben | Gervenec | zafi listopad | leden | Biezen
Kukufice 15 15 14 20 38,83 | 39,33
PSenice 29,57 | 30,51 30,38 24,28 26,8 26,8
Pseni¢né otruby 2,7 2,7 - - - -
Slun. extr. srot - - 5 5 3 4
Sojovy extr. Srot 16 16 14 14 15 15,5
Tritikale 20 18,9 18,9 18,9 - -
Repkovy expeler 4 4 4 4 4 2
Premix Mex — Yucca dry 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Hydrogenuhli¢itan Na 0,1 0,1 0,1 0,12 0,12 0,12
DL — methionin 99 % 0,12 0,2 0,17 0,25 0,25 0,25
L — threonin - - - - 0,05 0,05
L — lyzin HCI 0,05 0,05 0,07 0,07 0,07 0,07
Chlorid sodny 0,26 0,26 0,3 0,3 0,3 0,3
Zivo&isny tuk 1,3 1,3 2 2 0,5 0,5
Acid A — Mix WT - liguid 0,1 - 0,2 %
(AG —5) - - 0,1 0,1 0,1 0,1
MCP 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Uhli¢. Vapenaty 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7
Uhli¢. vapenaty grit 5 5 5 5 ) )
AG — phyzyme 0,05-0,09 % 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
AG — pr. Danisco xylanazy 0,05 % 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Acariflash - 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
AG - DB1 0,08-0,15 % (AG — 16101) 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
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Pokracovani tabulky €. 17

AG - DB2 0,06-0,1 % (AG — 16201) 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

AG - Barviva (AG — 16301) 0,07 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Graf ¢. 9: Snaskova krmna smés (N1) — zakladni komponenty

Zakladni komponenty v KS N1
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Graf ¢. 10: Snaskova krmna smés (N1) — trendy komponent

Trendovost vybranych komponent v KS N1
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Klasickd krmna smés pro nosnice vyuzivand v obdobi od 20 do 40 tydne (resp.
S moznosti vyuzivani od 19 az po 38 tyden). Smés lze vyuzivat i pro cely nasledny chov
nosnic, je ale nutné se zaméfit na naslednou dotaci makro-prvkli souvisejici s pevnosti
skotfapky (predevsim dotace vapniku).

Strukturalné by méla obsahovat znaéné mnozstvi hrubych ¢astic (az 50 % v KS). Zde se
muze vyuzivat mackana piipadné cela pSenice dle technologie vyuzivané konstrukéni VKS.
Dana VKS pouziva kladivkové Srotovniky, neda se tedy mackat, a proto Se vyuzivaji na tomto
zafizeni sita s vétSim primérem cca 5 — 6 mm, kde projde celd pSenice a nenarusi se.
Kukufice je na téchto sitech ,,nastipdna“ na patficnou velikost a zajiStuje se tak spravna
struktura.

Tabulka ¢. 17 sgrafem ¢. 9 znazornuje komponentni slozeni receptur a grafické
znazornéni zmény zékladnich komponent. Tato krmnd smés je zaroven ekonomicky velmi
vyznamna. Je krmena dlouhou dobu diky zivinové bohatosti a ma vyraznou ekonomickou
Zatéz.

Graf ¢. 10 obsahuje trendy u dvou nejvice vyskytujicich komponent (pSenice
a kukufice) s vyjadienim determinac¢niho koeficientu, ktery je pro pSenici 0,7735 a pro
kukufici 0,4433. Tedy pro pSenici s vyssi hodnotou spolehlivosti linearni regrese a pro
kukufici s nizkou hodnotou. U kukufice je to pfedev§im z divodu vyrazné zmény jejiho
zastoupeni.

Druhé snaskova krmna smés:

Tabulka ¢. 18: Snaskova smés (N2)

Receptura: KS N2 Mésic zmény
Material: duben zari listopad
Kukutice 12 12 20
Psenice 33,27 32,8 24,74
Pseni¢né otruby 2,8 1 1
Slun. extr. Srot - 5 5
Sojovy extr. Srot 15,5 13,5 12,5
Tritikale 20 19 19
Repkovy expeler 35 35 35
Premix Mex — Yucca dry 0,05 0,05 0,05
DL — methionin 99 % 0,13 0,11 0,11
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Pokracovani tabulky ¢. 18

L — lysin HCI - 0,09 0,12

Chlorid sodny 0,3 0,3 0,3

Zivo¢isny tuk 1,7 1,7 2,7

Acid A — Mix WT - liguid 0,1-0,2 %

(AG —5) - 0,1 0,1

MCP 0,8 0,8 0,8

Uhli¢. vapenaty 3,6 3,6 3,6

Uhli¢. vapenaty grit 6 6 6

AG — Phyzyme 0,05-0,09 % 0,09 0,09 0,09

AG — pr. Danisco xylanazy 0,05 % 0,05 0,05 0,05

AG -DB1 0,08 -0,15 % (AG — 16101) 0,08 0,08 0,08

AG - DB2 0,06-0,1 % (AG —16201) 0,06 0,06 0,06

AG — Barviva (AG — 16301) 0,07 0,07 0,1

Graf ¢: 11: Snaskova krmna smés (N2) — zakladni komponenty
Zakladni komponenty v KS N2
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Graf ¢. 12: Snaskova krmna smés (N2) — trendy komponent

Zména trendu zastoupeni vybranych komponent v KS N2
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Vyuziva se v obdobi od 40 (39) tyden po dobu 20 tydnd. Vznikla na zaklad¢ pozadavkl
jiné predevSim mineralni vyzivy zvifat, kde je poukazovano na zvySenou dotaci vapniku.
Zaroven u ni z ekonomického divodu dochazi ke snizovani zdkladnich Zivin a to u NL
a energie (MEy).

Tabulka ¢. 18 a graf ¢. 11 ukazuje na zmény ve slozeni krmnych smési. Ve sledovaném
obdobi roku 2012 a 2013 se vyrazné mnoho zmén neprovedlo. Dle grafu ¢. 12 je determina¢ni
koeficient pro kukutici 0,75, tedy s vyssi hodnotou spolehlivosti a pSenici také s vyssi
hodnotou spolehlivosti 0,7912.

Treti snaskova krmna smés:

Tabulka ¢. 19: Snaskova smés (N3)

Receptura: KS N3 Meésic zmény

Material: duben zari listopad
Kukufice 8 8 20
PSenice 47,45 47,63 41
Pseni¢né otruby 6 - -
Slun extr. Srot - 7 6
Sojovy extr. srot 9 7,5 75
Tritikale 14,5 14,5 9
Repkovy expeler 4 4 )
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Pokracovani tabulky ¢. 19

Hydrogenuhli¢itan Na - 0,1 0,1
DL — methionin 99 % 0,15 0,11 0,11
L — lysin HCI 0,15 0,19 0,22
Chlorid sodny 0,31 0,31 0,31
Zivoéiﬁny tuk 0,3 0,4 0,5
Acid A — Mix WT - liquid 0,1 — 0,2 %

(AG_5) - 0,1 0,1
MCP 0,3 0,3 0,3
Uhli¢. vapenaty 9,5 9,5 9,5
AG - Phyzyme 0,05 - 0,09 % 0,09 0,09 0,09
AG — pr. Danisco xylanazy 0,05 % 0,05 0,05 0,05
AG-DB10,08-0,15% (AG —16101) 0,08 0,08 0,08
AG -DB2 0,06 -0,1 % (AG — 16201) 0,06 0,06 0,06
AG — Barviva (AG - 16301) 0,06 0,08 0,08

Graf ¢. 13: Snaskova krmna smés (N3) — zakladni komponenty
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Graf ¢. 14: Snaskova krmna smés (N3) — trendy komponent

Trendové zastoupeni vybranych komponet
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Krmna smés N3 se vyuziva od 60 tydne staii nosnic do konce snaskového cyklu. Konec
snaskového cyklu neni piesné definovan, v kazdém systému je rozdilny. Zavisi na mnoha
faktorech: cile chovatele (resp. chovu), technologické doporuceni lihni daného hybrida
¢i individualnich podminek béhem vlastniho snaskového cyklu. Smés ma stejnou strukturu
jako krmné smési N1 ¢i N2.

Tabulka ¢. 19 a graf ¢. 13 zobrazuje zakladni a rozsifené komponentové slozeni dané
krmné smési a jejich zmén za sledované obdobi. Dilezity je graf ¢. 14 urcujici trend,
kdy koeficient determinace linearni regrese je pro zménu pSenice Vv receptufe stanoven

hodnotou 0,7291 a kukufici 0,75 (ob& hodnoty jsou na vyssi Grovni).
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Dalsi vyznamné krmné smési zarazované do vlastniho cyklu chovu nosnic.

Témi jsou:

Starterova smés = piechodna smés na zacatku snasky, obsahujici vyssi zivinové hodnoty,
zejména v dusikatych latkach (NL) a v energii. Jeji hlavni funkci je zajisténi vySsi potieby
pfijmu zivin na zacatku sndsky a upevnéni vhodné kondice téla nosnice (predevSim jeji
spravné vahy).

swWW7r we

Tabulka €. 20: Starterova krmna smés (N1 100 g) nizsi Ziviny

Starterové krmné smési pro nosnice, ''nizsi obsah Zivin"

Pocet zmén listopad | leden unor3
Kukufice 20 38,83 39,23
PSenice 42,6 24 24
Slun extr. Srot 5 3 4
Sojovy extr. Srot 15,7 17,9 18,5
Repkovy expeler 3,3 4 2
Repkovy olej 1 0,8 0,8
Hydrogenuhli¢itan Na 0,12 0,12 0,12
DL — methionin 0,2 0,2 0,2
L — threonin 0,05 0,05 0,05
L — lysin HCI 0,08 0,05 0,05
Chlorid sodny 0,3 0,3 0,3
Zivogisny tuk 15 0,6 0,6
Acid A — Mix WT —liquid 0,1 — 0,2 % (AG - 5) 0,1 0,1 0,1
MCP 1,07 1,07 1,07
Uhli¢. vapenaty 3,8 3,8 3,8
Uhli¢. vapenaty grit 4.8 4,8 4.8
AG — Phyzyme 6 fytaza 0,05 — 0,09 % 0,09 0,09 0,09
AG — Danisco xylaneza 0,05 % 0,05 0,05 0,05
AG -DB10,08 -0,15 % (AG - 16101) 0,08 0,08 0,08
AG -DB20,06 -0,1 % (AG —16201) 0,06 0,06 0,06
AG — Barviva 0,06 — 0,12 % (AG — 16301) 0,1 0,1 0,1
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Graf ¢. 15: Starterova smés (N1 110 g) — zakladni komponenty — niZsi Ziviny
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Graf ¢. 16: Starterova krmna smés (N1 110g) — trendy komponent — niZsi Ziviny

2
Ei
g 45
& 40
Z 35
g 30
5 25
Z 20
N 15
S 10
0 5
30
g
8
a

Zména trendu zastoupeni vybranych komponent v krmné smési

y =-9,3x + 48,8

starterového typu

R*2=0,75m

¢ Kukufice

B PSenice

y =9,615x + 13,457

R?2=0,7656

1

2 3

pocet zmén

Lineéarni (Kukuftice)

Lineérni (PSenice)

55




Tabulka €. 21: Starterova krmna smés (N1 110 g) vysSi Ziviny

Starterové krmné smési pro nosnice, "vyssi Zivinové hodnoty"

Pocet zmén leden leden unor
Kukufice 39,61 39,56 35,01
PSenice 20,9 21 27,9
Slun extr. Srot 3 3 3
Sojovy extr. Srot 19 19 21,2
Repkovy expeler 4 4 -
Repkovy olej 0,9 0,9 0,9
Hydrogenuhlicitan Na 0,1 0,1 0,11
DL — methionin 0,15 0,15 0,16
L — threonin 0,05 0,05 0,05
L — lysin HCI 0,05 0,05 0,05
Chlorid sodny 0,31 0,31 0,3
Zivodidny tuk 1,6 1,6 1
Acid A — Mix WT — liquid 0,1 — 0,2 %

(AG-5) 0,1 0,1 0,1
MCP 0,65 0,65 0,69
Uhli¢. vapenaty 3,5 3,5 3,5
Uhli¢. vapenaty grit 5,7 5,7 5,7
AG — Phyzyme 6 fytdza 0,05 — 0,09 % 0,09 0,09 0,09
AG - DB1 0,08 - 0,15 % (AG — 16101) 0,08 0,08 0,08
AG -DB2 0,06 -0,1 % (AG — 16201) 0,06 0,06 0,06
AG-jBarviva 0,06 — 0,12 % (AG — 16301) 0,1 0,1 0,1
AG - RAD 0,05 % (AG - 16501) 0,05 - -
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Graf ¢. 17: Starterova krmna smés (N1 110g) — zakladni komponenty — vysSi Ziviny
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Graf ¢. 18: Starterova krmna smés (N1 110g) — trendy komponent — vyssi
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Na zacatku bylo vysvétleno, o jaké smési se ve skuteCnosti jedna. Pomérn€ hojnou

zalezitosti je rozde€leni receptur na nizsi a vyssi obsahy zivin. VSe je v krmivaistvi pomérné

striktné fizeno ekonomikou farmy (tedy chovu) a je na managementu (tedy na vedoucim

provozu — chovateli) jakou strategii vyuZije.
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Strategii mize byt i moznost vlozeni vyssich nakladi za ucelem vyssi uzitkovosti tedy
1 vyssi pfidané hodnoty (¢i zisku). U vysSich variant jsou zvednuty na vys$i Groven jak
zakladni ziviny, tak pfidany technologicka aditiva slouzici na nékolika trovnich. Prvni z nich
je zlepseni mikroklima stajového prostiedi, které je u nosnic velmi dtlezité. Snizeni obsahii
Skodlivych plynt jako je amoniak, je v halach danych technologii velmi dulezité. Dalsi
funkce pridavanych latek mzou byt na technologickou opracovanost krmnych smési
(zejména latky na granulovani — podobné kauc¢ukovym gumam), a¢ granulovani neni piilis
Casto vyuzivanou u krmnych smési pro nosnice. DalSi ndklady souvisi s pofizovanim
doplinkovych latek, ty zlepSuji nutricni hodnoty, nebo hodnoty stravitelnosti
¢i vyuzitelnosti (tedy 1épe vyuzitelné formy) krmiv. U téchto smési neni tato ¢ast hodnocena

slovnim vyjadfenim statistiky, nebot’ se jedna pifedevsim o dopliiujici informativni slozku.

5.3 Struktura krmnych smési, technologie, navrhy na zlepSeni

Jiz na zaatku metodiky vlastniho projektu bylo nastinéno nckolik zakladnich boda
ke struktuie krmnych smési. V této kapitole bude zminéno jak postupovat pti vyrobé krmnych
smési (jednd se o strukturu krmné smési) pro jednotlivé kategorie odchovu kufic
pro néslednou produkci konzumnich vajec.

Kapitola voln€ navazuje na technickd zatizeni, které obsahuje vyrobna krmnych smési,
ve které byl projekt realizovan. Je fada moznych navrhti na pfipadné zmény, které by vedly
ke zlepSeni struktury krmnych smési. Ty vSak v této praci nebudou §ifeji rozebirany.

Jako moZznéd opatfeni, kterd by vedla ke zlepSeni je aktudlné¢ kombinace nékolika
zpusobu Srotovani surovin do vyroby krmnych smési pro driibez, nebot’ nosnice potiebuji
pomérné¢ znacnou variabilitu struktury vyrabéného krmiva. Proto se doporucuje krome
kladivkovych Srotovnikl pouzivat 1 tzv. valcové Srotovniky, které dokdzi zajistit dostatecné
mnozstvi hrubych nebo mackanych drcenych ¢&astic obilnych surovin. Tento pozadavek
vychéazi samoziejmé s fyziologie a morfologie téla dribeZe. Pfi konzultaci s krmivafskymi
poradci a technology uvedené vyrobny krmnych smési, bylo zjisténo, Ze sou¢asné vyuzivani
kladivkovych Srotovnikli vede Kk rozriznéné struktute smési a kvelkému riziku
dehomogenizace (roztfidéni castic dle velikosti) krmnych smési, které vedou k naslednym
problémim na chovech. Riziko je pomérn€¢ znacné, zvlaste¢ pii uvédomeéni se, Kkolika
manipulac¢nich kroki krmnou smés cekd, nez se dostane ke zviteti. Je to otazka vlastni

expedice, dopravy, vykladky a nasledného transportu ze sila do haly chovu, do vlastni krmné
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technologie. K zabranéni roztiidéni ¢astic by samoziejme¢ mohla slouzit granulace krmnych
smeési, zde vSak nardazime na nckolik technologickych probléml a na zvySené kalkulacni
zatizeni ceny krmné smési o sluzbu granulace. Vlastni technologicky problém granulace
krmné smési neni u krmné smési u odchovu kufic tedy smési K1 a K2. Problém nastava
az u krmné smési N3. Dlvodem je hrubost castic, které jsou vyzadovany u téchto smési
k mechanickému traveni, které vedou k pomérn¢ znac¢nému rozpadu granuli. Rovnéz velkym
problémem je pak vyuziti vapenného gritu, o kterém je zminovano vV metodice, nebot’ jeho
¢astice (2 — 4 mm) neni schopna matrice granula¢niho lisu pojmout.

Granulovani krmnych smési ma i znacné vyhody. Nehrozi riziko dehomogenizace
a tedy nejsou problémy ptedevSim s minerdlni vyzivou driibeze. V piipadé sypkych smési
jsou mineraly vétSinou v podobé prachovych castic a prostupuji dle fyzikalniho zdkona
a odlucuji se od hrubych ¢astic. Pti fadé pohybi s krmnym material dochazi k jeho separaci.

V piipad¢€ procesu granulace krmné smési je mozné vyuzit i specidlni zafizeni nazvané
jako hygienizér. Zatizeni se sklada z né¢kolika ¢asti:

» vstupni podavaci zafizeni (Snekovice),

» kondicionér — zafizeni k napaieni krmné smési vodni parou (vétSinou suchou),

» vlastni hygienizér — valec s obvodovou $nekoviti, kterd unasi material v délce valce

K vypusti,

» ckvalizér (vlastni podavaci zatizeni) ke granula¢nimu lisu.

Hygienizér je pomérné slozité zafizeni, které u krmnych smési zajiStuje nckolik
zasadnich dobrych funkci. Vzhledem kpomémé vysoké teplot¢ v celém zafizeni
(cca 75 — 85 °C v hygienizéru) a dobé expozice v zafizeni (140 — 180 s.) je smés prosta
zarodku tolik obavané salmonely a dal§ich moZnych patogennich mikroorganismi. Zaroven
se vyrazné zlepsSuje struktura smési, kdy miize dochézet k naruSovani €astic prostfednictvim
teploty, popfipadé se Castecné zlepSuje stravitelnost krmné smeési. Pro zajiSténi stability smési
v tomto zafizeni se museji vyuzivat suroviny a doplitkové latky, které jsou deklarované jako
termostabilni. V krmivarské praxi se nastésti nevyskytuje velké mnozstvi latek, které by
s uvedenou teplotou mélo problém. Zatfizeni jako je hygienizér pro granulované smési
obdobné funguje i pro smési sypké. Tedy dochéazi k expozici krmné smési po urcitou dobu
urcitou teplotou a to v takovémto valcovém zafizeni, nasledné je smés ochlazena jako teplota
prostiedi, jako u krmnych smési po vlastni granulaci. Toto zafizeni se ve vyrobné krmnych

smési nenachazi. Je zafazen jen pfed granulacnim lisem.
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VysSe uvedend zafizeni (vélcovy Srotovnik a hygienizér sypkych krmnych smési)
by byla piinosem z hlediska kvality a struktury vyrabénych krmnych smési, kdy v soucasné
dob¢ je na strukturu i kvalitu kladem velky diraz a vSe vede k lepsi ekonomice krmivarského

podniku.

60



6 DISKUSE

Chov driibeze se stal v poslednich letech jednim s rozvijejicim se odvétvim zivocisné
produkce. Lze tedy oCekavat, ze i prestoze se zvysuji celkové ekonomické vstupy pro vyrobu
krmiv, produkuje chov driibeze vyznamné potraviny s dietetickymi vlastnostmi, témito jsou
vejce a maso, o kterych hovotila Peterkova (2010), o tomto tématu hovoii ve své studii
i (Rushton, et al. 2010). O kvalitnich potravinach hovoii ve své publikaci i Zeman et al.,
(2006) a dale uvadi, ze tyto vysledné produkty se neobejdou bez kvalitniho a vhodného
krmiva. Krmné smési pro driibez musi mit odpovidajici kvalitu, aby spliovaly pozadavky
na bezpetné a zadané zivocisné produkty (Babic et Peric, 2011). Zdravy vyvoj chovanych
zvitat zavisi 1 podle Magdelaine et al.,(2008) na zabezpeceni vhodného nezavadného krmiva.
Volné na tohoto autora navazuje studie Leesona (2008), ktery popisuje kvalitu krmiv
V navaznosti na kvalitu potravin a z tohoto divodu navrhuje zabezpeceni fadné kontroly
kvality vyrabénych krmiv pro uvedenou skupinu zvifat. I studie autora Chatelliera et al.,
(2003) se zabyva taktéz faktory, které pusobi na kvalitu potravin, zejména pak hygienickou
nezavadnost Krmiva, obsahem technologickych limith a Zivinovou a energetickou hodnotou.
Maciorowski et al., (2007) se zabyval ve studii analyzou rizik a kritickych kontrolnich bodt
(HACCAP), ktera ma za cil odhalit kontaminaci krmiv mikroorganismy. Proto prevence
kontroly vyrabénych krmiv musi vyzadovat piisnéjsi kritéria.

JiZ vroce 1963 byla Kabrtem et Lazarem popsana problematika vyZzivy a dietetiky
driibeze. Tito autofi také piedstavili ve své publikaci krmnou smésnou davku pro driibez, jejiz
slozeni bylo zejména v zastoupeni obilovin s pfidavky masové a kostni moucky, rybiho tuku,
dale mineralni smési a soli viz uvedeno v tabulce ¢. 1. této diplomové prace. Vyziva prosla
fadou vyznamnych zmén a to jednak po strance zastoupeni vhodnych komponentl, tak
po strance technologii v chovech dritbeze a také ve vyrobnach krmnych smési. Hlavnim
zdrojem energie pro zvifata jsou dle Zelenky et Zemana (2006) predevs§im sacharidy, tuky
a bilkoviny. Aplikace kompletnich krmnych smési je dle Vymoly et al., (1994) nezbytna
a k tomuto autorovi se rovnéz piiklani i Kode§ et Vymola (2003). Pouzivani dopliikovych
latek ve vlastni vyrobé krmné smeési pro dana obdobi rastu dribeze maji vliv na celkové

zlepSeni vykonnosti, o které se zminuje Applegate et al., (2009). Touto problematikou se
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zabyvaji i dal§i autofi napiiklad Zelenka et Zeman (2006), Curda et Mula¢ (1980),
Kodes et Vymola (2003) a Panda (2011).

Reece (1998) a Roznan et al., (1999) se zabyvaji fyziologii vyzivy. Krmna smés ma byt
kompletni z hlediska denni potfeby zivin pro danou skupinu dribeze. K tomuto je nutné
zajisténi i znalosti zootechnickych a veterinarnich, které jiz zminil v roce 1978 Curda ve své
publikaci. Katalog krmnych surovin, které¢ jsou provétené a bezpecné uvedl Svoboda (2013).
Zakladnimi komponenty pro sestavovani krmnych smési jsou z hlediska zastoupeni, které
popsal Zelenka et Zeman (2006) odlisné oproti jiz zminované smésné davce pro dribez
autortt Kabrta et Lazara (1963), a to jak ve vyc¢tu komodit, tak i v dopliikkovém slozeni.
Ledvinka et al, (2011) hovoii o dulezitosti zastoupeni dalSich dopliikkovych latek
pro sestavovani krmnych davek pro dribez. Aktudlni problematikou je také i cena vybranych
komodit pro zpracovani krmnych smési. Vyznamny je zejména narast ceny u krmné pSenice
i kukufice. Yegani et al., (2012) uvadi, Ze ceny téchto komodit jsou také odvislé od jejich
dalsiho vyuziti a to pii vyrob¢ biopaliv. PSenice je komer¢ni komodita pro vyrobu krmnych
smési. Z ekonomického hlediska musi vyrobce brat na zietel i dostupnost jeji vyrobni ceny.
O naristu cen dal$i vyznamné plodiny, s6ji, se zmifluje i1 Mavromichalis (2013). Ceny
jednotlivych krmnych smési pro driibez jsou uvedeny v tabulkovém piehledu v kapitole 5.1
této prace. Podafilo se ziskat ceny hlavnich vyrabénych smési v roce 2012 a od ledna 2013.
Tento ptehled cen potvrzuje i ndhled vySe uvedenych autori na ekonomickou problematiku
vyroby.

Maloun (2001) popisuje celkovou technologii vyroby krmnych smési a uvadi, ze pouze
vhodna volba zafizeni pro vyrobni proces je vyznamna a to z hlediska vykonnosti, trvanlivosti
a zavedeni plné automatizace do vyroby je dal$im nezbytnym krokem. S narlistajicimi
potiebami pro vyrobu kvalitnich krmnych smési je tento trend nezbytny. V diplomové praci
jsou rovnéZ uvedeny mozné navrhy na zmény v technologii vyroby a bylo navrzeno vyuZzivani
krom¢ kladivkovych Srotovnikli tzv. valcové Srotovniky, které zajisti dostatecné mnozstvi
hrubych nebo mackanych c¢asti obilnych surovin. Velikost Castic krmiva je také stale
diskutovanou otazkou Tyto poZadavky vychazeji z poznatkli morfologie a fyziologie téla
driibez. Fyzikdlni kvalita vyrabénych krmiv je dilezitd pro optimalni G¢inky vyzivy a je
Vv pozitivni korelaci s dostupnosti Zivin a vykonem drubeze (Abdollahi, 2013).

Dal8im navrhem ve zméné technologie je zavedeni hygienizéru do procesu granulace.
Samoziejmé, ze je nutné brat v tvahu i to, Ze podnik, kde byl zpracovany vlastni projekt,
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se zabyva i vyrobou krmnych smési pro dalsi kategorie zvitat. Proto bude na zvazeni vedeni
podniku, zda bude vhodné provést zmény a to zejména z ekonomického hlediska. Audet
(1995) uvedl, ze vyrobu a ekonomiku podniku ovliviiuji nové technologie, proto je nutné
investovat do novych vhodnéjSich zafizeni. Rovnéz si zavod musi stanovit jasnou strategii
v zavedeni téchto zmén s moznosti vyuziti a zpracovani novych pfisad v sortimentu
vyrabénych krmnych smési, kterd pak budou snizovat po uritém case celé vyrobni naklady
a rovnéz zvysSovat kvalitu vyrabénych krmiv.

Vyrobci krmnych smési musi dosdhnout v maximdalni mife naplnéni Zzivinovych
a fyziologickych potieb drilbeze a stim rovnéz souvisi technologie a systém, ktery ma
k dispozici. Neodmysliteln¢ patii k vyrobé vyuzivani odborného krmivaiského poradenstvi
a zavadéni modernich softwarovych programil pro zajiSténi optimalizace vyroby nejenom
vV ekonomickém méfitku. O dileZitosti softwarové vybavenosti podniku se ve své studii

zminil Reboiro-Jato et al.,(2011).
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7 ZAVER

Oblast vyroby krmiv prochazi fadou zmeén, které souvisi zejména s ekonomickymi
naklady. V ptipad¢ vlastni vyroby krmnych smési pro driibez se jedna o zajisténi obnovy tedy
o modernizaci stavajicich technologii. V otdzce vyroby je pak nutné dosazeni riznych tGrovni
cen podle zptisoby vyroby, které se pak odrazi i v cené produkovanych potravin.

Cilem diplomové prace na téma ,,Zefektivnéni vyroby krmnych smési pro driitbez*“ bylo
navrzeni efektivnino vyuziti krmnych surovin pii vyrobé kompletnich krmnych smési
pro driibez s ohledem na ekonomickou, technologickou a krmivarskou stranku ve vyrobné
krmnych smési.

Vlastni prace se zaméfila na posouzeni technického vybaveni vyrobny krmnych smési
tak i na posouzeni slozeni receptur krmnych smési pro vybrané kategorie driibeze, které jsou
danym podnikem vyrabény a distribuovany. V roce 2012 dochazelo k pomérné cCastym
zméndm ve slozeni receptur a to predevsim v surovinovém slozeni. Tyto zmény souvisely
s ekonomikou a kalkulaci ceny krmnych smési. V tomto roce doslo k vyraznému zvySeni cen
sojovych Srotl a rovnéZ stoupala cena pSenice a kukufice. Rostouci ceny pak mély
za nasledek i zvySeni cen krmnych smési. Cilem bylo vyfeSit zalezitost se spravnym
zivinovym a dietetickym nastavenim parametri komponent, které jsou rozhodujici
pro vyrobu. Z hlediska Zivinového slozeni se pii vyrobé krmnych smési jednalo o dobie
zvolenou strategii a to ve zméné poméru energetické hodnoty kukufice a krmné psenice
Ekonomické hledisko je odvislé od rozdilu cen téchto dvou zékladnich komodit, a proto byly
tyto zmény receptur cyklické. Rovnéz vyuziti kukutice, jako ndhrady za krmnou pSenici, bylo
vhodné z dietetického plisobeni této suroviny.

V otézce vyroby krmnych smési je nutné udrzeni spravného podnikového fizeni, které
se vztahuje kjednotlivym utsekiim zavodu — vyrobné krmnych smési. Ke zlepSeni byla
navrzena kombinace nékolika zplisobi Srotovani surovin a to z diivodil, Ze nosnice potiebu;ji
pomérné znacnou varialibitu struktury krmiva. Jedna se o vyuZiti valcovych Srotovnikl a déle
pak zavedeni, do procesu granulace, specialniho zatfizeni - hygienizéru. S vyuzitim tohoto
zafizeni by doSlo k vyraznému zlepSeni struktury krmnych smési. Ob& uvedend zatizeni by
byla pro dany podnik pfinosem, nebot je v soufasné dobé& kladen velky diraz pravé

na kvalitu, strukturu a ekonomiku vyrabénych krmnych smeési.
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Aktudlnim trendem zavodii zabyvajicimi se vyrobou krmnych smési je vyuZzivani
kvalitnich komodit a dopliikovych latek. Celkové pak vyrobny musi dbat na hygienu celého
procesu vyroby a dodrzovat legislativni natizeni. Spravné vyuziti optimalizace vyrobni praxe
souvisi 1 s dobfe zvolenymi programy pro vyrobu a jediné tak se docili vyroby kvalitniho

krmiva.
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