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Faktory ovlivnujici vyskyt dvojcat v chovech ceského
strakatého skotu

Souhrn

Tato diplomova prace slouzi k vyhodnoceni vyskytu dvojéat v chovech ¢eského
strakatého skotu na vybranych farmach a k vysledovani faktoru, které ovliviuji jejich pocet.
Hypotézou prace je piedpoklad, ze 1ze urcit vliv vybranych faktorti na frekvenci vyskytu
dvojc¢at v chovech ¢eského strakatého skotu.

V uvodu prace je strucna literarni reserSe, ktera se zabyva reprodukei skotu obecné a
vyskytem dvojcat. Soucasti prace je 1 metodika, kteréd slouzi k vyhodnoceni dat za obdobi
2013 — 2015 z vybranych 7 podnikd, a to konkrétné Farma Loukov, Slako Slana, ZOD
Roztoky — Kruh, Agrojilm Jilemnice, ZEPO Horni Branna, Zetka Straznik Studenec a Zetka
Straznik — Zalesni Lhota. Data byla poskytnuta firmou Chovservis, a.s. a Analyzu stada
registrovaného v plemenné knize CESTR poskytli jednotlivi chovatelé. Vechny podniky
maji podobnou rozlohu, pocet kusti dobytka a zptisob hospodateni a ve vSech podnicich
probiha uzavieny obrat stada.

Celkové se za sledovaci obdobi narodilo 7455 jedinacki (96,6%) a 260 dvojcat
(3,4%). Nejcetngjsi vyskyt dvojcat byl ve vSech podnicich u krav na tieti laktaci. Ve vztahu
mlécné uzitkovosti a potadi laktace vyplyva, Ze nejvyssi uzitkovost mély kravy na 3. laktaci
(6920,7 kg mléka). Nejvice telat za celé obdobi bylo v praméru narozeno v listopadu (9,45%)
a ngjméné v tijnu (7,21 %).

Po shrnuti vzajemnych vztahit mezi zkoumanymi charakteristikami bylo
vyhodnoceno, ze existuji statisticky prikazné rozdily mezi pofadim laktace a mlécnou
uzitkovosti (kg) a délkou servis periody. Dale existuji prikazné rozdily v délce servis periody
(dni) u krav s jedinacky nebo dvojcaty. Statisticky vyznamné jsou také rozdily mezi mlé¢nou
uzitkovosti (kg) v jednotlivych mésicich a rocich oteleni krav. V neposledni fad¢ také mezi
vybranymi podniky navzajem existuje statisticky prukazny rozdil v mlé¢né uzitkovosti (kg),
délce servis periody a mezidobi (dnti).

Ze statisticky vyhodnocenych priikkaznych rozdilt lze predpokladat vztah mezi
pofadim laktace, sezonnosti, mlé¢nou uzitkovosti a vyskytem dvojcat v chovech ceského
strakatého skotu.

Klic¢ova slova: Biezost, dojnice, plodnost, reprodukce, vyskyt dvojcat.
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Factors influencing the occurence of twins in breeds of
CESTR

Summary
This diploma thesis serves to evaluate the occurance of twins in czech fleckvieh cattle

studs. Precondition of the hypothesis is the influence of chosen factors on twins occurrence
frequency in czech fleckvieh cattle studs.

The intreduction part of the thesis is brief literary reseachr about cattle reproduction in
general and occurance of twins. One part of the thesis is methodology which serves to data
evaluation from period of years 2013-2015 from seven chosen companies namely: Farma
Loukov, Slako Slana, ZOD Roztoky — Kruh, Agrojilm Jilemnice, ZEPO Horni Branna, Zetka
Straznik Studenec a Zetka Straznik — Zalesni Lhota. Data were provided by Covservis a.s.
company and analysys of registred studs in breeding book of CESTR was provided by
individual breeders. All companies has similar area, stud numbers and ways of farming and
in all of the companies closed turnover of stud is taking place.

In observed period total of 7455 (96,6%) only calf and 260 (3,4%) of twins were born.
Most frequent occurrance of twins was in all companies with cows ond third lactation. In
relation to milk efficiency and order of lactation arise that highest efficiency had cows on
third lactation ( 6920,7 kg of milk). The most of the calves in whole period were born in
avarage in November (9,45%) and the fewest in October (7,21%).

After summary of mutual relations within explered characteristics was evaluated that
statisticaly conclusive differences amongst order of lactation and milk efficiency (kg) and
duration of servis period exist. Farther away statisticaly conclusive differences in duration of
servis periods (days) with only calves cows and with twins exist.

Statisticaly significant differences amongst milk efficiency (kg) in particular months
and years of cow calveing. Last but not least amongst chosen companies statisticaly
conclusive differences in milk efficiency (kg) duration of servis period and interim (days)
exist. From statisticaly evaluated significant differences can be predicted relation within
lactation order, seasonal period, milk efficiency and twins occurrence in czech fleckvieh

cattle studs.

Key words: pregnancy, dairy cow, fertility, reproduction, twins occurrence
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1 Uvod

Chov skotu obecné je povazovan za hlavni odvétvi zivocisni vyroby celkové. A cilem
kazdého vyrobniho odvétvi je predevsim zisk. AvSak plati vS§eobecné zndmé pravidlo, Ze bez
dobré reprodukce neni ani dobra produkce. Je potieba zlepSovat a zefektiviiovat produkci.
Plodnost skotu je vlastnosti, ktera je z velké ¢asti ovlivnéna vnéj$im prostiedim. Je tedy
pfedevsim na chovateli, aby vytvoftil zvifeti takové podminky, aby dosahoval uspokojivych
vysledkd.

Vyskyt dvojcat u skotu neni ptili§ ekonomicky a mnohdy ma jejich vyskyt negativni
dopad na plemenici a na ekonomiku chovu celkové. U krav majicich dvojc¢ata se mnohem
Castéji vyskytuji poporodni problémy. Dochazi vsak ke zvySovani vyskytu dvojéat v chovech
mlécného skotu a proto je nutné tomuto zvySujicimu se trendu piizptisobit i uroven a fizeni
chovu skotu. Podstatné je, aby byla v¢as detekovana biezost a pocet plodi, aby se dalo 1épe
pfedchéazet naslednym poporodnim problémim.

V této praci byly v reSersi vycteny faktory, které maji teoreticky vliv na vyskyt dvojcat
v chovech skotu. Po sebrani dat z jednotlivych chovii byla statisticky tato data vyhodnocena a
bylo porovnano, zda faktory uvedené v reser$i maji vliv na vyskyt dvojcat ve vybranych

chovech.



2 Cil prace

Cilem této prace bude vyhodnoceni vyskytu dvoj¢at v chovech ¢eského strakatého
skotu na vybranych farmach a vysledovani faktort, které ovliviiuji jejich pocet. Hypotézou
prace je predpoklad, ze 1ze urcit vliv vybranych faktort na frekvenci vyskytu dvojcat

v chovech ¢eského strakatého skotu.



3 Literarni reSersSe

3.1.1 Chov skotu u nas a v Evropé

Zakladnim odvétvim zZivo€isné vyroby, jez je velmi uzce spojeno se zemeédelskou
pudou, je chov skotu. Je rovnéz oborem, ktery se vyznamné podili na vynosech zemédélskych
podnikd, a jeho vysledky rozhoduji o ekonomické tspésnosti podnikateld. Hlavnim ukolem
chovu skotu je produkce kvalitnich zivociSnych produkti a produkce mléka, teleci a hovézi
maso maji nezastupitelnou roli ve vyzivé obyvatelstva (Bouska a kol., 2006). V evropskych
podminkach ma nejvétsi vyznam chov dojeného skotu. Vyplyva to ze skutecnosti, ze kolem
40 % z celkové spotieby bilkovin Zivoc¢isného piivodu je zkonzumovano lidskou populaci
Vv mlé¢énych vyrobcich a v mléce (Urban a kol., 1997). V obdobi let 2012 az 2016 doslo
v Ceské republice k narustu podetnich stavi skotu celkem. Stavy dojenych krav se nijak
vyrazn¢ nezménily, zatimco stavy krav bez trzni produkce mléka se zvysily. Produkce
jate¢ného skotu stagnuje a z tabulky 1. je patrné, Ze nedoslo k vyraznéj$§im vykyviim spotieby
hovéziho masa. Dovozy a vyvozy jate¢ného skotu a hovéziho masa se zvysily v letech 2012-
2016 (Kvapilik a kol., 2017).

Pocty dojenych krav v EU-28v roce 2016 stagnuji na poctu 23,5 mil. kust, pokles
oproti roku 2015 ¢ini pouze 0,2 %, konkrétn¢ o 46890 kust. V roce 2016 bylo v Némecku
nejvice dojenych krav z celé EU 28, celkem 4,2 milioni kust, coZ ¢ini 17,9 % z celkového
poctu krav. Oproti tomu Malta je povazovana za nejmensiho producenta mléka s pouhymi
6500 kusy v roce 2016 (Eurostat, 2017).

Tab. 1. Zakladni tabulka produkce jate¢ného skotu a hovéziho masa

Ukazatel T Jednotka | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Pocetni stav skotu celkem" tis. ks 1354 | 1353|1374 | 1408|1415
Z toho — dojné kravy” tis. ks 373 | 367 | 373 | 376 | 373
— krévy bez TPM" tis. ks 178 185 191 204 | 211
— kravy celkem” tis. ks 551 | 552 | 564 | 580 | 584
Produkce jate¢ného |celkem | tis.tz hm. | 171 164 170 175 173
skotu?” nakravu | kez hm. | 312 | 297 [ 300 | 307 | 304
Spotieba hovéziho a | celkem fis. tz. hm. | 1292 | 116.7 | 1209 | 124.3 | 130,0
teleciho masa na osobu |  ke/rok 82 | 76 | 80 | 82 | 86
Dovoz jate. skotu ahov. masa | tis. tz.hm. | 37.2 | 424 | 443 | 53,7 | 69,7
Vyvoz jate¢. skotu a hov. masa | tis. tz. hm. | 83.5 | 92,6 | 929 | 1054 ] 116,0
Sobéstacnost v produkei masa % 132 146 141 141 133

Zdroj: Kvapilik a kol., 2017
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3.1.2 VysledKy reprodukce v CR

Chov skotu se v Ceské republice potyka jiz delsi dobu se zhor$ujicimi se ukazateli
reprodukce. To mlze mit za nasledek 1 snizeni ekonomické efektivity vyroby mléka a masa.
Vseobecné je zndmo, ze bez dobrych reprodukénich ukazateld nebude zajisténa ani dobra
produkce (Burdych a kol., 2004). Tabulka 2 obsahuje ukazatele vyroby mléka a zhodnoceni

reproduk¢nich ukazateli za rok 2016. Tato pramérna ¢isla pochazi z 99 podnikd.

Tab. 2. Zakladni ukazatele vyroby mléka a reprodukce u souboru podnikt

2

Ukazatel Jedn. Prumér Min. Max.
Dojnic na podnik n 590 125 2 200
Dojivost (mléka) na kravu rok litry 8 475 5280 11 750
Prodej mléka na kravu a rok - 8210 5 263 11518
Tucnost mleka o 3,95 3.46 4.42
Obsah bilkovin v mléce ° 3.47 3.19 3.95
Pocet somatickych bunék tis. ml. 209 83 334
Dojnic na osetiovatele n 49 14 158
Vyroba mleka na oSetrovatele tis. litri 415 121 1 390
Biezost po 1. inseminaci 61.1 44.0 100.0
jalovic | po vSech inseminacich o 59.5 35.7 100.0
Biezost po 1. inseminaci ° 40,5 16.0 64,2
krav | po véech inseminacich 42.0 21.0 80,0
Pocet laktaci stada 2.4 1.8 4.9
Inseminacni index krav i 2,2 1.5 4.0
Laktacni den 177 143 291
Vek pii prvnim oteleni 784 686 948
Mezidobi dny 397 367 463
Servis perioda 113 79 165
Inseminacni interval 12 45 102
Odchov telat na 100 krav n 101 75 129
Uhyny telat do odstavu 0 4.74 0.00 24.98
Obmeéna stada krav 35.54 13.32 63.57

Zdroj: Kvapilik a kol., 2017

Zakladnim cilem a ptedpokladem podnikani, tedy i chovu dojenych krav, je
dosahovani zisku. Jeho vySe je tvofena rozdilem mezi piijmy (trzby za mléko, zastavovy a

jatecny skot, telata, jalovice a kravy urené k chovu, pfimé a nepfimé prémie a dotace) a
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naklady na vyrobu trznich produkt (Bouska a kol., 2006). Nejvyssimi nakladovymi
polozkami v chovu dojeného skotu byly naklady na krmiva (42,9 % odpisy krav (9,9 %), rezie
(11,5 %) a pracovni néklady, které ¢ini 13,5 % (Kvapilik a kol., 2017). Ekonomické ztraty
vyvolané zhor$enou plodnosti krav jsou piedev§im zptisobeny snizenim produkce mléka

V pfepoctu na kravu a rok a také snizenim produkce telat, Casto pak i vySsi spotfebou prace a
vétsiho poctu inseminaci potiebnych k zabteznuti plemenice. Poruchy reprodukce plemenic
jsou z 60 % zpusobeny nedostatky v organizaci reprodukce a 40 % ¢ini problémy ve vyzive a
ustajeni krav. Znamena to, Ze l1ze ukazatele reprodukce v mnoha podnicich a chovech zlepsit
bez ekonomicky naro¢nych opatieni, a to zejména zdokonalenim organizace prace, predevsim
zlepsenim evidence, dokonalej$im sledovanim piiznaki fije a zvySenim kvality

plemenatskych sluzeb (Bouska a kol., 2006).

3.2 Biologie reprodukce

vvvvvv

bez ohledu na to, zda se jedna o skot masny nebo dojeny. Kdyz chov krav nevykazuje
cyklickou aktivitu, kdy krava zabfezne ve vhodny ¢as a kazdy rok ma pravidelné jedno zdravé
tele, pak nejsou plné vyuzity kvality téchto zvirat (Gordon, 1996). Plodnost je zakladni
biologickou a uzitkovou vlastnosti skotu. Rozhodujicim zptisobem ovliviiuje dvé hlavni
uzitkové vlastnosti skotu. Plodnosti rozumime schopnost produkovat zivotaschopné
potomstvo (Louda a kol., 2008). Mnoho autorti zaznamenalo sezonni zmény reprodukcnich
funkci u polyestrickych zvitat, napt. u krav. Pfedpoklada se, Ze sezonni dynamika reprodukce
u skotu se fidi podminkami jejich chovu a zptisobu krmeni (Borisenkov et al., 2003).

Reprodukéni schopnost neni optimalni u vysokoprodukénich dojnic (Wiltbank et al., 2011).

3.2.1 Zakladni reprodukéni ukazatelé

Vysledky reprodukce- zabiezavani plemenic- jsou nezbytné pii uskute¢néni selekénich
programii. Uroveii reprodukce ovliviiuje obrat stada a ekonomiku celé populace chovu skotu.
Uvedené ukazatele reprodukce je nutno posuzovat ve vztahu k dosahované mlé¢né uzitkovosti
a urovni managementu dan¢ho chovu (Louda a kol., 2008). Pfi bézném rozboru plodnosti by
mélo byt ve stadeé 50 — 60 % zvitat biezich, 15 —20 % do 2 mésicii po porodu a 15 —20 %
zvirat pripusténych a dosud nezjisténych biezich (Coufalik, 2013).

3.2.1.1 Inseminacni interval
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Je ¢asové obdobi od oteleni do prvni inseminace po porodu. Z fyziologie priabehu
puerperia krav plyne, ze pied 42. dnem po porodu nema smysl usilovat o inseminaci plemenic
(Bouska a kol., 2006). Jeho délka zavisi zejména na prubéhu involuce pohlavnich organii po
porodu, na obnoveni plnohodnotnych ovarialnich cykli a projevu fije (Riha a kol., 2000).
Bouska a kol. (2006) uvadi, ze vlastni cilova hodnota tohoto ukazatele vSak zavisi na
konkrétnich podminkach chovu- pokud nejsou zvifata stresovana pfilis uzitkovosti, vyZzivou ¢i
dalsimi faktory, zda se byt realny cil 50 — 65 dni. Nejlepsich vysledkti v reprodukci dosahuji
chovy, které sleduji individualn¢ zdravotni stav dojnic, vedou evidenci o prvni poporodni fiji
a o fijich naslednych. Je-li dojnice v potadku, neni divod ji nezapustit i v dobé padesatého

dne po porodu (Louda a kol., 2008).

3.2.1.2 Servis perioda

Servis perioda patii mezi jeden z nejvyznamnéjSich ekonomickych ukazateli a je
vyjadiena poétem dni, které ubéhly mezi porodem a inseminaci, po které zabiezla (Riha a
kol., 2000). Tento ukazatel je regulovatelny brakovanim. SP- vyjadiuje tspéSnost snahy
chovatele o zapusténi dojnice. I SP je vSak zkreslena poctem brakovanych dojnic, které nejsou
ve vysledném cisle zahrnuty. Vysoka SP a nizky inseminacni interval indikuji problémy, které
souviseji nejen s reprodukéni schopnosti dojnice, ale souvisi 1 s organizaci inseminace (Louda
a kol., 2008). Idealni hodnota je 85 dni, avSak u vysokouzitkovych zvifat mize byt i delsi,

hlavné ve vztahu k délce laktace (Burdych a kol., 2004).

3.2.1.3 Mezidobi
Jedna se o délku doby mezi dvéma porody. Obecné pti hodnoceni chovu vyjadtuje

hodnotu u vSech krav, v€etné¢ krav vytazenych. Délku mezidobi v rozmezi 365 — 400 dnti Ize
povazovat za vybornou az primérnou (Louda a kol., 2008). Nezapocitavaji se hodnoty u
zviftat, kterd potratila. Pro spravnou vypovidaci schopnost tohoto ukazatele je nezbytné, aby se
otelilo nejméné 75 % z poctu vSech inseminovanych krav (Bouska a kol., 2006). Ptipadnym
prodlouZenim mezidobi se nevyuzije potencial krav k produkci mléka a telat, vzrostou
naklady na nadmérnou brakaci krav a jejich obménu jalovicemi a bude nutné pfipocitat
naklady na netspéSnou inseminaci a dojde ke snizeni rychlosti genetického pokroku

(Hegedusova a kol., 2010).

3.2.1.4 Inseminacniindex

Inseminacni index se stanovi tak, Ze pocet vSech provedenych inseminaci u zabtezlych

plemenic se déli poétem plemenic zabfezlych (Riha a kol., 2000). Reinseminace plemenice
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index, tim je lepsi ekonomika zapousténi (Louda a kol., 2008). Hodnota indexu pomérné
dobfte odrazi schopnost plemenic zabfeznout a povazuje se za vyhovujici, pokud u krav
nepiesahuje hodnotu 2,0. U jalovic je tento ukazatel vzdy nizsi (Bouska a kol., 2006). Tento
index slouzi chovateli jako ukazatel frekvence vyskytu poruch plodnosti a k planovani nakupu
inseminacnich davek (Louda a kol., 2008). Inseminacni index neni na rozdil od jinych

ukazatelti ovliviiovan ucinnosti detekce fije (Bouska a kol., 2006).

3.2.1.5 Procento zabfezavani po 1. inseminaci

Zabtezavani po 1. inseminaci je vyjadifeno procentem poprvé inseminovanych krav,
které o prvni inseminaci po porodu zabiezly (Riha a kol., 2000). Pi negativni energetické
bilanci po porodu na zacatku laktace a pii projevech ketozy jsou do fijového cyklu zanaseny
nepravidelnosti a tim je ohroZen Uspéch inseminace, tedy zabfezavani (Hanus a kol., 2004).
Bouska a kol. (2006) uvadi, Ze pii velmi dobré plodnosti krav se pohybuje nad 60 %, pokles
pod 50 % znaci vazné problémy. U jalovic je obvykle procento biezosti po 1. inseminaci asi o
10 % vyssi. Procento zabtezavani po vSech inseminacich by nemélo byt pod urovni dolni
klasifika¢ni hranice zabfezavani po 1. inseminaci v jednotlivych kategoriich (Riha a kol.,

2000). Cilem je 80 % (Bouska a kol., 2006).

3.2.2 Pohlavni cyklus

Skot patii mezi zvitata polyestricka, coZ znamena, Ze se fije dostavuje opakované
v pravidelnych intervalech, zpravidla celoroéng. Rijovy cyklus Ize rozdélit na dvé zékladni
faze - folikularni , nazyvané téZ estrogenova nebo proliferacni, a lutedlni faze neboli
progesteronova €1 sekrecni (Bouska a kol., 2006). Délka fijového cyklu skotu trva v priméru
21 dnd u krav a 20 dnti u jalovic, s normalnim rozsahem 18 - 24 dnt (Gordon, 1996). Po
porodu a po ¢asném odstavu telete se fije objevuje obvykle kolem 50. dne. Je - li tele
ponechano pod kravou, byva to az za 90 a vice dnti. Pfitomnost byka u krav stimuluje
obnoveni cyklu (Hofirek, 2009). Doba od porodu do obnoveni fijového cyklu vyjadiuje u
samic skotu fyziologické odlisnosti a predstavuje kritickou periodu v reprodukénim cyklu
krav (Hopper, 2015). Kravy by vsak nemély byt inseminovany pied 42. dnem po porodu, pak
je procento zabiezavani pod 40 %, s tim, ze po 50. dnu od porodu stoupa na 50 % (Philips,
2001).

Rijovy cyklus je rozdélen na nasledujici periody: proestrus, 10 h; estrus, 14 h;

metestrus, 10 h; diestrus, 19 - 20 dni (Philips, 2001). Variace v délce cyklu a jeho fazi vsak
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byvaji znacné: bylo pozorovano, Ze estrus trva 6 az 30 hodin. Kravy, kter¢ jsou 1épe zivené,
mivaji kratsi cykly. Proestrus je perioda, ktera zac¢ina po regresi zlutého téliska a konci
nastupem estru (Urban a kol., 1997). V proestru kravy zac¢inaji vykazovat zvySenou
motorickou aktivitu, klesa piijem potravy a délka piezvykovani, dojnice hife spoustéji mléko.
Kravy mohou byt i agresivni. Casto vstavaji a lehaji, leZi jen kratce, ohliZeji se (Hofirek a
kol., 2009). V proestru je patrna zvySena tonizace a kontrakce d¢lohy, lehky otok vulvy,
mirné zdufeni, zarudnuti pochvy a jeji zvlhceni (Louda a kol., 2008). Obdobi fije, estrus trva
1 den * 12 hodin, toto obdobi je oznacovano jako nulty den cyklu (Louda a kol., 2008).
Coufalik (2013) uvadi, ze délka trvani fije je ovlivnéna vice faktory, jako napf. vysokou
uzitkovosti (30 1 =14 hod., 351=9,5 hod., 40 | = pouze 6 hod.), ro¢nim obdobim (v 1ét¢ jen
4,5 hod.), kvalitou podlahy (na hlin€ 13,8 hod., na betonu 9.4 hod.) apod. Kratsi a vyraznéjsi
je toto stadium u jalovic, del§i a méné patrné u krav (Bouska a kol., 2006).

PInohodnotna fije je doprovdzena patrnymi zevnimi pfiznaky (reflexem nehybnosti a
svolnosti k pafeni ¢i inseminaci), po kterych ptiblizné za 8 hodin nasleduje ovulace. Mezi
ostatni zevni projevy fije patii: sekrece cervikalniho hlenu, ktery je diisledkem ptisobeni E>
(estradiolu) husty, sklovity a viskozni (tdhne se 25-35 cm), hlen je Ciry (bélavy zakal =
neutrofily = endometritis) a ma mit pH 6,9 az 7,0 (pak vychazi biezost 66 %, pti pH 6,5 nebo
pii pH vy$$im nez 7,2 je biezost pouze 8 %). DalSim ukazatelem fije je obvykle zvySena
vagindlni teplota do 0,5 °C (zvySeni teploty plati i pro mléko), zméni se konduktivita
posevniho hlenu, coZ znamena pokles elektrického odporu pod 40 - 50 Ohmt, otok vulvy a
dalsi. Ostatni ukazatele tije, kromé reflexu nehybnosti, maji jen polovi¢ni spolehlivost.
nejsou vibec patrné, ackoliv cyklus ovarialnich a hormondalnich zmén normalné probiha.
Cetnost téchto ptipadi se zvysuje s nepfizni Zivotnich podminek zvifat a sou¢asné s nizkou
kvalitou oSetfovatelské péce (Bouska a kol., 2006).

Metestrus je ¢asné poovulacni obdobi, béhem kterého dochéazi k pocatku vyvoje CL
(Zluté télisko). Postupné se vytraci ptiznaky fije na pohlavnich organech, plemenice se
celkové zklidituje. U krav je pozorovan krvavy vytok 2 dny po skonc€eni vlastni fije. Obdobi
metestru nasleduje po ovulaci od 1. do 4. dne cyklu (Louda a kol., 2008). Zhruba od ¢tvrtého
dne cyklu se stav pohlavnich organii opét stabilizuje a d€loha je pfipravena na sestoupeni
zarodku z vejcovodu. Tim zacina stadium diestru, které je ukon¢eno zanikem CL 16. - 17. den

cyklu nebo ptechazi v obdobi biezosti (Bouska a kol., 2006).

3.2.2.1 Hormonalni fizeni pohlavniho cyklu
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Pohlavni funkce jsou fizeny nervové i hormonalné. Zakladem celého komplikovaného
systému je hormonalni kaskada na ose — hypotalamus - podvések mozkovy (hypofyza) —
gonady (Bouska a kol., 2006). Na fijovém cyklu se podili rizné hormondlni zalozeni,
zahrnujici GnRH, gonadotropiny (FSH, LH a prolaktin), ovarialni steroidy/peptidy (estradiol,
progesteron, inhibin) a PGF2a. (Gordon, 2004). Estrogeny jsou hormony vyskytujici se
Vv prirodni i syntetické podobé. Dtlezité estrogeny u samic savcu jsou steroidy, které jsou
produkovany vajecniky (granul6znimi bunkami folikulu), placentou a kiirou nadledvin.
Obecné je hlavni funkei estrogenti stimulovat bunéénou proliferaci a rist tkani majicich vztah
k reprodukci (Reece, 2011).

Cyklus je zahajen uvolnénim GnRH z hypotalamu, coz zpisobuje uvolnéni FSH
z piedniho laloku hypofyzy. Tim je stimulovan rist folikuld. Shluky priméarnich folikula se
oddéli a vytvoti se antralni dutina (ta je naplnéna tekutinou), hlavni (dominantni) folikul
reaguje na stoupajici hladinu FSH a stava se pfipravenym k ovulaci (preovulaéni folikul).
Zbyvajici primarni folikuly prestavaji rist a podléhaji zaniku. Jak se dominantni folikul
zvétsuje, dosdhne velikosti 2 — 2,5 cm. Pravidelné vylu¢ovani LH vede ke zvySujici se
koncentraci hormonu v krvi, coz ma za nasledek rozvoj a zrani dominantniho folikulu.
Zvysujici se hladina hormonu LH stimuluje proces ovulace pomoci reakce vedouci ke
ztenceni a prasknuti stény folikulu a zahajeni luteinizace bun¢k folikulu. Hladina hormonu
LH v krvi ma vyskyt pfiblizné 7 - 8 hodin, pficemz ovulace nastane za 24 - 32 hodin po
skonceni vyskytu LH v krvi (Ball and Peters, 2004). LH vIna ma rozhodujici roli jednak pfi
ovulaci a pfi utvareni zlutého téliska. Déle také zptisobuje snizeni poc¢tu FSH receptorii na
granul6znich buikéch, coz vede ke snizeni produkce estrogenti granul6znimi buiikami
(Reece, 2011). Po ovulaci se folikularni buiikky méni na bunky luteédlni, které produkuji
progesteron. Béhem tvorby a zrani Zlutého téliska dosahuje hladina progesteronu cirkulujiciho
v krvi vrcholu za 8 dni po ovulaci. Faze dominance pfevahy progesteronu je oznacovana jako
lutedlni faze tijového cyklu. Béhem této faze, hladina LH je nizka (Hopper, 2015). Rychla
regrese zlutého téliska je klicovou udalosti v fijovém cyklu skotu. D¢j je zalozen na PGF2a,
produkovany v endometriu béhem koncové lutealni faze, ktery je zodpovédny za luteolyzu
(zénik CL) a za prudky pokles hladiny progesteronu, coz je dilezité pro dalsi ovulaci.
Vylucovani PGFza je potlac¢eno, pokud doslo k pafeni a k naslednému zabteznuti (Gordon,
2004). Cyklické zmény v uvoliiovani gonadotropnich a ovarialnich hormonti a zmény
vysledné ovulaéni aktivity jsou pravidelné se opakujici, s vyjimkou biezosti a patologickych

stavl (podvyziva, naruSeni luteolyzy...) (Hopper, 2015).
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3.2.2.2 Folikulogeneze a ovulace
Folikul hraje zasadni roli v reprodukci, tudiz pochopeni mechanismt jeho ristu,

vyvoje a ovulace jsou dilezité pro zlepSeni a kontrolu reprodukénich funkci u faremné
chovanych zvirat (Roche, 2004). Pfi narozeni obsahuje vajecnik skotu az 250 tis.
primordialnich a primarnich folikuli uchovavajicich oocyty, ovSem jejich pocet se stafim a
vlivem nemoci snizuje (Coufalik, 2013). Puberta je definovana jako zacatek reprodukéniho
obdobi zivota, ktery je u samic rozpoznatelny podle zacatku ovaridlni aktivity. Po zah4jeni
pohlavniho cyklu jsou vybrané folikuly na vajecniku ovlivnény hormony a pokracuji v ristu a
zrani (Reece, 2011). U skotu existuji dostate¢né ditkazy o tom, ze pravy vajecnik je vyrazné
aktivngjsi nez levy vajecnik, pficemz obvykle je bilance takova, ze 60 % ovulaci probiha na
pravém vajec¢niku a zbylych 40 % ovulaci na vaje¢niku pravém (Gordon, 2004).

Folikulogenezi 1ze chapat jako vyvojovy proces, pfi kterém se aktivovany primordialni
folikul méni na velikost preovulaéniho folikulu ristem a diferenciaci oocytu a jeho
granuloznich bunék. Zacatek rustu folikulll, oznacovany jako aktivace, zacina preménou
zplostélych bunék pregranuldzy primordidlniho folikulu na jednu granuloznich (folikulovych)
bunék, v této fazi se oznacuje folikul jako primarni. Proliferace granuldznich bun¢k vede ke
zvySeni poctu vrstev okolo oocytl. Folikul se dvéma az Sesti vrstvami granul6znich bunék se
oznacuje jako sekundarni folikul a folikul s vice nez Sesti vrstvami bun€k a dutinou naplnénou
tekutinou se oznacuje jako tercidrni (antralni) folikul (Hopper, 2004). Terciarni folikuly, které
jsou jiz citlivé na gonadotropiny, se dale vyvijeji formou tzv. folikularnich vin
charakterizovanych frontalnim rastem 4 — 7 folikult (3 — 4 dny do velikosti 7 — 8 mm),
selekci nejcastéji jednoho dominantniho folikulu (pfi velikosti kolem 8 mm) s naslednou
atrézii ostatnich folikulti a dal$im ristem dominantniho folikulu do velikosti 12 —22 mm (3 —
5 dni), ktery je zakoncen atrézii nebo ovulaci (Coufalik, 2013).

Ackoli mnoho aspektl riistu vajecnikovych folikult u krav je podobnych jako u
jalovic, existuji zna¢né rozdily ve vyvoji folikuli, které mohou byt spojeny s fyziologickymi
zménami reprodukce u vysokoprodukénich krav. Jedna se o tyto rozdily: sniZenou hladinu
estradiolu v blizkosti obdobi fije, ovulace folikula s vétsi velikosti, neZ je optimalni velikost,
zvysena dvojita ovulace a vyskyt dvojcat a zvySeny vyskyt anovulace u dojnic (Wiltbank et
al., 2011). Hopper (2004) uvadi, ze v ptipad¢ terciarnich folikulti se béhem fijového cyklu
vyskytly dv€ viny rstu. Prvni ristova vina byla zahéjena 3. az 4. den cyklu (den fije = den 1)
a druha vlna 12. — 14. den cyklu. Nejvétsi terciarni (Graafiiv) folikul se stava ovulaénim

nasledné po vIné gonadotropinii (LH vlna). Tento impuls mé za nasledek zahéjeni zrani

17



oocytu v dominantnim folikulu a soucasné se podili na zménach ve sténé folikulu, coz vede
K jejimu naruSeni a po smrsténi ptitomnych hladkosvalovych bun¢k k prasknuti a vytlaceni
folikularni tekutiny s oocytem — ovulaci. Dal$im efektem LH viny je omezeni citlivosti
folikulu vi¢i FSH a pfima schopnost reakce granuldznich bun¢k na LH. (Bouska a kol.,
2006). Piedovula¢ni vina tedy pfinese prasknuti folikulu ur¢eného k ovulaci a naslednou
tvorbu Zlutého téliska. To je utvareno po prasknuti folikulu z granuldznich buné¢k a vrstvy
theca interna na folikulu (Gordon, 1996). Zluté télisko je tvofeno dvéma odlignymi typy
steroidogennich bunék, které vyznamné pfispivaji k vyluovani progesteronu béhem luteélni
faze (Hafez and Hafez, 2000). Progesteron pusobi tlumivé na ¢innost hypotalamu i
adenohypofyzy. Tim dochdzi k velmi omezené sekreci FSH a LH. Dokud zluté télisko
produkuje progesteron, je nastup dalsi folikularni faze s dozranim folikult a ovulaci
zablokovan (Bouska a kol., 2006).

Pokud krava nezabtezne, dochazi okolo 17. dne cyklu k zaniku Zlutého téliska
V procesu zvaném luteolyza. To je zplsobeno vlivem déloZniho prostaglandinu PGF2a, jehoz
uvoliiovani je iniciovano za produkce oxytocinu zlutého téliska. Oxytocin je u ovci a krav
produkovan zluty téliskem a hladina oxytocinu je paralelni s progesteronem v fijovém cyklu
ovci. Je dobfe znamo, ze exogenni oxytocin mize vyvolat luteolyzu a ma fyziologickou roli
pii luteolyze vyvolané vylu¢ovanim PGF.a. Specifické receptory pro oxytocin jsou umistény
na vnéj$i membrané endometrialnich bunék v déloze. Koncentrace receptort pro oxytocin je
nizka béhem pocate¢ni faze tijového cyklu, ale zvySuje se s postupujicim cyklem, ktery je
stimulovan vylu€ovanim estradiolu pfi folikularni ristové vin€, béhem lutedlni faze.
ZvySovani koncentrace receptorti pro oxytocin vede k uvolnéni PGF2a z déloZzniho
endometria a pomoci déloZni Zily je transportovan k vaje€niklim. Ptiblizné€ 17. den cyklu
klesne hladina progesteronu na bazalni hladinu, coz zahd;ji dalsi fiji a ovulaci. Tim, Ze Zluté
télisko zanikne 3 — 4 dny pied fiji, frekvence vylucovani LH zaéne stoupat (Ball and Peters,
2004). D¢lozni prostaglandin fidi délku Zivota Zlutého téliska, ktera naopak reguluje délku
tijového cyklu. Pokud dojde k zabtfeznuti, je nutno vyloucit luteolytické pisobeni

prostaglandinu, protoZe progesteron je nutny k udrzeni biezosti (Hafez and Hafez, 2000).

3.2.2.2.1 Vyskyt dvojité ovulace
Ve vyjimecnych situacich dochazi k synchronnimu vzniku dvou folikulti a oba dva

jsou vybrany, aby zaujimaly misto dominantniho folikulu mezi n¢kolika folikuly béhem jedné
folikularni viny. Nakonec jsou uvolnény dva oocyty z kodominantnich folikuld na konci

ovulace diky pfirodni stimulaci nebo umélym stimultim (Fricke, 2016). Pokud vSechny
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vyvojové udalosti od oplozeni do porodu probihaji normalné bez interrupce pro oba oocyty,
mohou tak vzniknout dizygotni dvojcata. Na vzdory tomu, Ze dvojitd ovulace musi predchazet
vzniku dizygotnich dvojc¢at, nemusi vzdy k jejich vzniku dojit, protoze kravy, ¢ekajici
dvojcata, maji ¢astéjsi vyskyt potratii a vy$$i embryonalni mortality (Cobanoglu, 2011).
Ovulace dvou folikulti bud’ pochézi ze stejného vajecniku ve stejny Cas, nebo pochazi kazdy
folikul z jiného vaje¢niku. Také vyzkumy tykajici se vyvoje folikulti v fijovém cyklu u krav
majicich dvojcata uvadi, ze castéji dochazi k dvojité ovulaci z riiznych ovulac¢nich folikulii
béhem jedné ovula¢ni viny, nez z jednoho zralé¢ho folikulu ze dvou po sob¢ jdoucich vin
(Fricke, 2016). Nyni je znamo, Ze nizka hladina progesteronu béhem ristové viny folikult

zapricinuje zvySeny vyskyt ovulaci (Fricke, 2015).

3.2.3 Proces fertilizace

3.2.3.1 Transport oocytll a spermii
Pti ovulaci je vajicko zachyceno nalevkou vejcovodu. Déle je transportovano

vejcovody az do délohy pomoci fasinek a svalovych stahti. Transport skrz vejcovod je fizen
ovarialnimi steroidnimi hormony, kdy estrogen sniZuje a progesteron naopak zvySuje rychlost
posunu vajicka ptes vejcovod (Ball and Peters, 2004). Spermie vyzaduji zraci zmény, ke
kterym dochazi pfti jejich pobytu v nadvarleti. Zraci zmény spermii zavisi na sekreci
nadvarlete a na transportnim ¢asu spermii a jsou nezbytné pro ziskani oplozovaci schopnosti
spermii. Pro tuto schopnost musi spermie jesté prodélat kapacitaci a akrozomalni reakci
(Hafez and Hafez, 2000). Oplozeni normalné probiha v horni tfetiné vejcovodu (Ball and
Peters, 2004). Ejakulované spermie jsou transportovany do vejcovodu zvySenou motilitou
délohy, ktery je zpsobena uvolnénim oxytocinu v dob¢ pareni a pritomnosti prostaglandinti
v semeni. Oxytocin je ucinny, protoze déloha ma zvySenou citlivost kvili estrogenu. Dalsi
faktor, ktery napomaha transportu spermii je podtlak (vakuum) v déloze (Reece, 2011).
Proces kapacitace spermii je stimulovan po vstupu spermii do samic¢iho pohlavniho ustroji.
Akrozomalni reakce nasleduje kapacitaci a zahrnuje flizi bunééné membrany spermii a
akrozomu a formuje otvory, skrz které mtize proudit ven obsah akrozomu. Akrozomalni

reakce je nezbytna kvuli penetraci vajecné bunky spermii (Ball and Peters, 2004).

3.2.3.2 Vlastni oplozeni

Oplozovaci schopnost vajicka a spermii je ovliviiovana synchronizaci ovulace a
inseminace k dosazeni co nejvyssiho indexu zabiezavani. Bez ohledu na nacasovani ovulace,

vysokého indexu zabiezavani je dosazeno, pokud jsou spermie pfitomny ve vejcovodu
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kratkou chvili pfed ovulaci (Hafez and Hafez, 2000). Fertilizace je spojeni sam¢i a samici
pohlavni bunky (spojeni gamet) a vytvoteni jedné bunky nazyvané zygota. Prvni krok
oplozeni je penetrace (prunik) spermie skrz zonu pellucidu. To zahrnuje nejen piisobeni
enzymu hyaluronidazy a akrozinu (proteolyticky enzym z akrozomu), ale také pohyblivost
(motilitu) spermii. Ta ustava, jakmile dojde ke spojeni spermie s oocytem (Reece, 2011). Aby
nedoslo ke stavu polyspermie, coz znamena, ze by do vajicka proniklo vice spermii najednou,
dochdzi po priiniku prvni spermie k zonarni reakci, kdy se zona pellucida stava neprostupnou
pro ostatni spermie a nasledné dochézi k vitelinnimu bloku, kdy se nemohou dal$i spermie
navazat na membranu vajicka. Do délohy se zarodek dostava ptiblizné ¢tvrty den po
inseminaci. Ukolem zarodku je dostat se co nejrychleji do kontaktu s celou délozni sliznici a
svou sekrecni ¢innosti zabranit piisobeni déloznich prostaglandint, které by zpiisobily zanik
CL. Koncem tfetiho tydne biezosti se zarodek zac¢ind implantovat (pfichytavat) do délozni
sliznice a zac¢ina vytvaret plodové obaly a placentu. Okolo 45. dne konci embryonalni faze
vyvoje a zacina obdobi vyvoje plodu — fetu. Tato faze je zakoncena porodem okolo 285. dne

biezosti (Bouska a kol., 2006).

3.3 Metody detekce Fije

Jednim z nejvétSich uskali, kterym celi oblast umélé inseminace, je odhaleni fije.
Piesnd detekce fije je nezbytna pro pouziti um¢lé inseminace u dobytka (Gordon, 2004).
Hlavnim problémem pfi detekce fije je jeji proméenliva délka a intenzita. Okolo 20 % krav ma
krat8i délku trvani vlastni fije nez 6 h a naopak 5 % krav ma délku trvani vic nez 18 hodin
(Philips, 2001). Metody detekce fije zahrnuji vizudlni pozorovani, zmény v télesné teplote,
zmény v odporu posevniho hlenu, monitorovani sexualni aktivity a také pohybovou aktivitu
v fiji (Roelofs, 2005). K doplnéni vizualniho sledovani fije by méli slouzit pomicky
mechanické, nemély by vSak byt jedinym nastrojem detekce fije. Obecné 1ze pozorovat kravy
pfi normalni ¢innosti, pfi pohybu ve staji, pti krmeni ¢i pastvé. Pti dojeni je moZno kravy
pozorovat pii pfesunu z a na dojirnu. Je dilezité pii sledovani kravy nerusit, aby nedoslo
k pieruseni jejich fijové aktivity (Hopper, 2004).

Vizuélni sledovani fije vSak ¢ini v dnesni dobé& pro jeji kratsi trvani a ztizenou
identifikaci zvifat na volném ustdjeni znacné potize (Coufalik, 2013). Sledovani by mélo
probihat dostate¢né dlouhou dobu, nejméné 15 — 20 minut, nejméné 2x denné (rdno a vecer),

1épe v8ak 3 — 4 X za den (Bouska a kol., 2006). Zvlastni vyznam ma pozorovani pozd¢ v noci,
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kdy kravy vykazuji vétSinou prvni pfiznaky fije, protoze v tuto dobu nejsou zvitata zatizena
dojenim, pfesuny nebo krmenim a maji volnost k projeviim aktivity (Gordon, 1996).

Naplasti slouzici k detekei fije jsou obvykle ptilepeny na kofen ocasu. Tyto naplasti
obvykle obsahuji malou lahvicku s barvou, ktera je po vzeskoku jiné plemenice rozbita a
barva je vytlaena. Jedna se napf. o detektory typu Kamar nebo Bovine Bacon (Hopper,
2015). Hopper (2004) uvadi jako dalsi zptisob detekce fije natieni silné vrstvy voskové barvy
na kofen ocasu. Kdyz na sebe zvitata naskakuji, barva je z ocasu setfena a obtisknuta na
hrudnik druhého zvitete. Kdyz zvifata naskoc¢i, zatla¢i bradou na zada nebo hibet jiné fijici
kravy, vyteCe barva, ktera oznaci tijici se zvite.

Gordon (1996) uvadi jako dalsi metodu detekce fije pouziti poSevnich sond. PoSevni
hlen u krav podléhd zménam behem ftije. Tyto zmény se tykaji elektrického odporu.
Elektricky odpor se béhem fije zvysuje diky vyssimu obsahu sodiku. Odpor je méfen
V pochve, okolo 5 cm od délozniho krcku, za pouziti médénych elektrod. Ovsem odchylky
kviili vzduchovym kapsdm v pochvé a rizika zaneseni infekce snizuji ¢etnost pouzivani této
metody.

Dalsi moznosti detekce fije jsou indikatory v mléce. Hladina progesteronu je nizsi,
nez 1 ng/mol po dobu 3 — 5 dnti okolo fije. Teplota mléka se zvysi o pruimérné 0,1 ‘C béhem
fije (Philips, 2001).

Jinym zptisobem detekce Fije je pouziti pedometrd. Ty mohou byt pouzity pouze ve
volném ustdjeni zvifat. Zaznamenavaji zvySenou pohybovou aktivitu dojnic v dobé fije a
naopak snizenou aktivitu pfi riiznych onemocnénich. Krokova frekvence, ktera je sniméana
¢ipy na dojirné, je nasledné vyobrazena na pocitaci. Tato metoda je schopna zachytit jiZ prvni
fije po porodu, které mohou postradat typické fijové pfiznaky a velmi Casto se tyto fije
prehlédnou. Rovnéz upozorni na piebihajici se plemenice (Burdych a kol., 2004). Pedometry
maji tu nevyhodu, Ze je drah4 jejich vyroba a mohou jednoduse zviteti spadnout z nohy. Casto
se také poCty krokii méni s jinymi diivody, které nesouvisi s fiji — napf. pfi zchromnuti zvifete
nebo naopak pfi pfesunu na pastvu (Philips, 2001).

Aktivometry jsou zafizeni podobnd pedometrim s rozdilem, ze zaznamenavaji
pohybovou aktivitu nejen v dojirng, ale v pribéhu celého dne. Snimaci zatizeni jsou umisténa

ve st4ji nebo ve vybéhu a tudiz je aktivita plemenic neustéle aktualizovana (Burdych a kol.,
2004).
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3.4 Metody detekce biezosti

Primérna délka gravidity u holstynského skotu trva 280 (+ 2 dny), u
Cervenostrakatého skotu trva priimérné 285 dni. Krats$i doba biezosti se vyskytuje u tepelného
stresu (v subtropech az o 10 dni), u dvojéat o 5 — 10 dni, stejn€ jako u deficitu vitaminu A ¢i
primipar (prvorodi¢ek) (Coufalik, 2013). V¢asné odhaleni nezabiezlych zvitat je pro
chovatele velmi dilezité, protoze umoziuje diivejsi pokus o novou inseminaci, a tim také
snizeni nakladl na vyzivu nezabtezlého zvifete, zabranuje prestarnuti jalovic a ptipadné
zkracuje dobu stani na sucho u krav (Bouska a kol., 2006).

Nejcasngjsi prilezitost, kdy lze otestovat biezost ptichdzi okolo 21. dne po inseminaci,
kdy 1ze pozorovat, zda vykazuje krava tijové pfiznaky. To mize byt pozorovéano bud’
oSetfovateli ve stdji, nebo Ize bfezost otestovat hormonaln¢, pomoci méfeni hladiny
progesteronu v mléce. Pokud je krava biezi, zluté télisko produkuje progesteron, pokud vsak
kréva neni biezi a nachézi se ve folikularni fazi, hladina progesteronu klesne pod 1 ng/ml
V obdobi okolo 3 — 5 dni fije. Problém této metody je, Ze krava nemusela byt inseminovana
pfi fiji, kdy doslo ke Spatné detekci ze strany oSetfovatele. Opakované testovani sice milize
odhalit tuto anomalii, avSak tato metoda neni prakticka pro velky pocet krav (Philips, 2001).

Béhem ¢tvrtého tydne biezosti je mozné pozorovat pomoci ultrazvukového pftistroje
hromadéni plodovych vod, pfipadné embryo (Bouska a kol., 2006). Jistota diagnostiky
gravidity ultrazvukem je asi 90 — 98 %, nutno upozornit az na 10 % moznost ztrat vlivem
pozdni embryonalni mortality. Spolehlivéjsi vysledky biezosti byly zaznamenany tehdy,
kdyz byla diagnostika provadéna 35. — 37. den (véts$i napli délohy, embryo 1,5 -2 cm a
tlukot srdce). V této dobé byly evidovany minimalni chyby: 0,1 % chybné biezosti, 0,3 %
chybné jalovosti a nulovd embryondlni mortalita.

V obou ptipadech je nutné diagnostika piipadnych dvojcat a jejich evidence (z diivodu
zkracené délky biezosti, vyssich narokd matky pied porodem na ziviny) (Coufalik, 2013).
Ultrazvuk v raném obdobi (kolem 30. dne od inseminace) je také Siroce pouzivan s vysokou
presnosti k diagndze bfezosti. V tuto chvili byva obvykle mozné diagnostikovat i dvojcata.
Pfi zaznamenani vice€etné bfezosti na tirovni stada vzdy musime vzit v tvahu fenomén
pozdni embryondlni nebo rané fetadlni timrtnosti (Szelenyi et al., 2015). Diagnostika biezosti
pomoci ultrazvuku u velkych zvifat zahrnuje pouziti rektalni sondy, ktera vysila neSkodné
ultrazvukové viny skrz tkan téla, pokud je v déloze plod, jsou tyto viny odraZzeny a pfevadény

jako obraz na obrazovku (Gordon, 2004).
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Rektalni palpace je u krav vyuzivana k diagnostice biezosti jiz mnoho let a ztstava
jednou z nejjednodussich a nejdostupnéjSich metod. Ma tu ziejmou vyhodu, ze vysledky jsou,
V porovndni s ostatnimi metodami, poskytnuty ihned. Pokud neni zviie bfezi, indikace pficiny
muzou byt evidentni a urcité kroky povedou k napravé (Gordon, 1996). Pocate¢ni znaky
biezosti — asymetrie délozniho rohu zplisobena ptitomnosti tekutiny ve zvétSeném rohu a
pritomnost amniového obalu, mize byt detekovana 30 — 35 dnii od inseminace zkusenym
veterinarem. Je tu vSak riziko nasledné ztraty embrya, pokud je palpace piilis silna. V této fazi
a po 65 dnech od inseminace je mozno potvrdit datum poceti (Philips, 2001). VySetieni
pohlavnich organt pies rektum zacind identifikaci délozniho krcku fibroelasticky a pevny
(Casto popisovan jako podobny kufecimu krku) a je orientacnim bodem pohlavniho tstroji
(Hopper, 2015).

Gordon, (2004) uvadi, ze existuje moznost diagnostiky biezosti formou mérnych testi.
Z hlediska praktickych problému souvisejicich s progesteronovym testem (relativné nizka
pfesnost pii rané diagnostice), vyzkumnici objevili novou metodu na ur€eni biezosti
zaloZenou na principu testovani proteinti vylu€ovanych placentou, které jsou detekovatelné
V maternalnim krevnim obé&hu. Toto testovani funguje na podobném principu, jako testovani
lidského gonadotropniho hormonu, hCG.

Po ptezkoumani riznych metod diagnostiky gravidity bylo zjisténo, Ze ultrazvukova
sonografie stoupd na oblibé. Nabizi nam mnoho informaci o stavu bfezosti, poctu plodii, o
jejich velikosti a stafi. AvSak tyto pfistroje jsou velmi drahé. Také je faktem, ze pti rané
diagnostice gravidity kratce po inseminaci mtize dojit ke spousté chyb a predev§im k rané
embryonalni mortalité. Z tohoto diivodu je Zadouci, aby byla v intenzivnich chovech
provadéna nasledna pozdéjsi zkouska gravidity, zvlasté v ptipadé chovi s vysokym

procentem rané embryonalni mortality (Hafez and Hafez, 2000).

3.5 Dvojcata u skotu

Vyskyt dvojcat u skotu piedstavuje problém v managementu, protoZe riziko zrat
biezosti stoupa, ¢im vyssi je vyskyt dvojcat a ziskovost stdda se tim dramaticky snizuje
(Lopéz — Gatius and Hunter, 2005). Vysoky poc¢et dvojéat se ¢asto vyskytuje ve stadech
dojeného skotu, méné pak ve stadech skotu masného (Hopper, 2015). Mezi plemeny skotu
existuje rozdil ve vyskytu dvojcat, zatimco mlécné plemena maji vyskyt dvojcat az 3,5 %, u
masnych plemen skotu je vyskyt dvojcat pouze do 1 % (Hafez and Hafez, 2000).

V celosvétovém méfitku se vyskytuji u skotu dvojcata v rozmezi od 0 do 10 %, obvykle

23



¢astéji u mlénych plemen, nez u masnych, avSak existuji velké meziplemenné rozdily ve
vyskytu dvojcat (Gordon, 2004).

Dvojcata jsou nezadouci ve stddech dojeného skotu, protoze mizou snizit reprodukcni
ucinnost tim, Ze nepiiznive ovlivni miru zabiezavani v pfisti laktaci. Plemenice, ktera ¢eka
dvojcata, ma vyssi riziko vyskytu zavaznych problémi, jako jsou mrtvé plody, zadrzena
placenta, metritida, dislokace slezu, ketdza ¢i acid6za, nez plemenice s jednim plodem
(Gordon, 2004). Kravy, které mély dvojcata, maji o 200 dnti krats$i produkéni zivotnost, nez
kravy majici jednoho potomka (Lopéz — Gatius, 2016).

Vyskyt dvojcat zavisi na plemeni, v€ku a zivotnim prostiedi. U domestikovanych
uniparnich druhti zvitat se vyskytuji nejcastéji dizygotni dvojcata, coz znamena, ze ovuluji
dvé vajicka, ktera jsou oplozena rliznymi spermiemi, coz vede K odlisnosti potomkt (Hafez
and Hafez, 2000). Normalni proces vicenasobné ovulace u faremné chovanych savci zavisi
na rovnovaze mezi stimula¢nimi ¢inky hypofyzarnich gonadotropinti na vyvoj antralnich
folikuld na vajecnicich a negativnich t€incich hormontl jako je napf. estradiolinhibin
(Gordon, 2004). Je zpozorovano, ze se nékdy vyskytuji i monozygotni dvojcata u skotu, na
rozdil od ostatnich hospodarskych zvirat, vyskyt téchto identickych stejnopohlavnych jedinct
je az 10 % z celkového poctu dvojcat. Faktory odpovidajici za vyskyt monozygotnich jedinct
nejsou znamy, ale neni zde ditvod, aby Slo o fenomén. Avsak bylo vypozorovano, Ze identicka
dvojcata se vyskytuji vice s nékterymi byky a s né€kterymi nikoliv a proto by tyto faktory
mohly souviset se spermiemi (Gordon, 1996). Monozygotni dvoj¢ata obvykle pochazi
Z obdobi po implantaci, kdy dochazi k rozdéleni bunék na dvé primitivni buiiky, ¢imz vznikaji
dva potomci (Hafez and Hafez, 2000).

Dale Gordon (1996) uvadi, Ze nejvice problémi u dvojcat mlécného skotu je z toho
davodu, Ze jsou dvojcata neoCekavana. Studie uvadi, ze témto problémiim se da z velké Casti
vyhnout planovanym managementem, zejména v Souvislosti s krmenim a dohledem pfi teleni.
Existuji diikazy o pfimém vztahu mezi produkci mléka a vyskytem dvojité ovulace u
laktujicich dojnic. Predpoklada se, Ze vysoka produkce mléka v dob& ovulace mize zvysit
vyskyt dvojité ovulace a to mize mit za nasledek zvySeny pocet dvojcat. Praktické disledky
tohoto vztahu jsou dilezité, protoze soucasné systémy fizeni mléka jsou obvykle zaméteny na
maximalni vytéznost mléka na kravu. Ackoli specifické fyziologické mechanismy, kterymi
mohou predisponovat vysokoprodukéni dojnice a pomoci nich vykazovat vyssi miru dvojité
ovulace, jsou v soucasné dob& neznamé, dikazy naznacuji, Ze vysoky pfijem krmiva u dojnic

muzZze zvysit jaterni metabolismus ovaridlnich steroidil, ¢imz se dostatecné zméni endokrinni
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prostedi umoznujici vyvoj dvou folikula spiSe nez jednoho béhem obdobi folikularni viny
(Gordon, 2004).

U skotu, na rozdil od ostatnich druhti, maji plodové obaly dvojcat tendenci splynout
S ostatnimi, coz vede k pfimému cévnimu propojeni mezi dvéma plody. To znamena, ze kdyz
je jeden plod ztracen, je vysoka pravdépodobnost, ze budou ztraceny oba plody. Je zde také
predpoklad freemartinismu, kdy testosteron samc¢iho plodu zasahuje do rozvoje samicich
reprodukénich orgént (Ball and Peters, 2004). Ztraty biezosti béhem pozdni embryonalni
nebo Casné fetalni periody je dilezitym faktorem pro ekonomiku stada, zv1aste ve
vysokoproduk¢nich systémech, kde jsou ztraty 10 — 12 % béznym ¢islem. Riziko ztraty
biezosti béhem prvniho trimestru je u dvojcat asi 3 — 7x vyssi, nez u krav s jednim plodem, a
az 5 — 9x vyssi je riziko pro plody, které se vyviji v jednom déloznim rohu, nez pro plody

vyvijejici se ve dvou déloznich rozich (Lopéz — Gatius et al., 2016).

3.5.1 Freemartinismus

Freemartinismus je forma intersexuality zndma jiz od prvniho stoleti po Kristu. Prvni
anatomicky popis byl zdokumentovan pozd¢ji, v 18. stoleti. Nejcastéji se vyskytuje u
heterosexualnich dvojcat dobytka, ale miize se vyskytovat i u ostatnich druhti, napf. u prasat,
ovci, koz a koni (Hafez and Hafez, 2000). Tento fenomén sterilnich, sami¢ich potomku jako
sourozencl normalnich saméich potomki, upozoriiuje na problém (Gowen, 1922). U skotu se
rodi pfiblizné 1 az 2 % dvojcat. Z toho je ptiblizn€ polovina dvojcat heterosexualnich (Ball
and Peters, 2004). Gordon (1996) uvadi, ze podle vyzkumu Marcuma (1974) se
freemartinismus vyskytuje u dvoj€at dobytka, které jsou rozdilného pohlavi, ptiblizné v 92 %
ptipadi. Fricke (2016) uvadi, Ze okolo 8% jalovic z heterosexudalnich dvojcat je plodnych,
pravdépodobné proto, Ze nedochazi ke splynuti membran, nebo protoze membranova fuze
nastava po kritické period¢ diferenciace pohlavnich organi béhem embryonalniho vyvoje
(Fricke, 2016). Pfi rozdilném hormonalnim zalozeni dvojcat bylo podezieni, ze
freemartinismus se vice vyskytuje u dvojcat jednovajecnych, nez u dvojvajecnych dvojcat.

Freemartinismus vznika, kdyZ se nachéazi sam¢i a samici plod soucasné v jedné déloze.
Po vzniku placentarniho spojeni dochézi k propojeni obéhovych systémil obou plodi (Ball
and Peters, 2004). Kvuli sdilenému krevnimu zasobeni je sexualné diferencovany samici trakt
(mezonefricky a paramezonefricky kanal) vystaven anti-Miillerianovu hormonu a testosteronu
od samc¢iho dvojcete (Hopper, 2015). Nyni existuje dostatek dikazii, které naznacuji, ze

k pfeméné gonad freematina dochazi v dob¢ vylucovani H — Y antigenu sam¢im partnerem
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(plodem). Je ptedpokladano, ze k syntéze H — Y antigenu dochézi ve varlatech sam¢iho plodu
a k sifeni dochazi krvi skrze cévni anastomézu Gordon, (1996). Udalosti vedouci

Kk freemartinismu jsou zptisobeny vyvojem anastomozy mezi 30. a 50. dnem biezosti, ktera
souvisi s citlivou fazi reprodukéni organogeneze. Anastomoza poskytuje fyzicky zéklad
vymény prekurzort krevnich bunék a hormont mezi plody. Cim dfive nastane anastomoza,
tim véEtsi je stupent maskulinizace samiéiho plodu (Hafez and Hafez, 2000). Antigen H —Y
putuje do vajecnikli samiciho plodu (jalovice). Kdyz H — Y antigen dosdhne v samic¢ich
gonadach kritické hladiny, dojde k zahajeni zmén na vajecnicich. K diferenciaci varlat
dochazi okolo 40. dne biezosti a okolo 50. dne je zahajena faze ovlivnéni samiciho
reproduk¢niho traktu, nasledovana fazi maskulinizace, ktera by méla zacit pred 75. dnem
biezosti (Gordon, 1996).

Charakteristickymi znaky bovinniho freemartinismu jsou ty, které ovliviiuji pohlavni
organy. Vn¢jsi genitalie takto postizenych samic jsou normalni s variabilni maskulinizaci
vnitinich reprodukénich organii. Nékdy se mize vyskytovat hypertrofovany klitoris, gonady
mohou byt rudimentarni a vyskytovat se intraabdominalné. Tyto gonady jsou nazyvany
ovotestes (,,hermafroditické gonady*). Dotéené zvife nevykazuje znamky fije a pfi rektalni
palpaci je mozno detekovat zna¢né nevyvinuty reprodukéni trakt (Hafez and Hafez, 2000). Na
freemartinismus neexistuje Zadna 1écba a je nutné, aby byl diagnostikovan vcas a neplytvalo
se na chov neproduktivnich jalovic (Ball and Peters, 2004). OvSem Gordon (2004) uvadi, ze
jalovice trpici freemartinismem rostou stejné, jako normalni jalovice. Tito jedinci jsou vSak
uréeni predevsim na porazku a ne k chovu.

Bylo vyvinuto mnoho diagnostickych technik pro hodnoceni fertility u
heterosexualnich dvojcat, vcetné testil zaloZenych na rozdilech v reprodukénich orgéanech,
cytogenetickych testech, sexualnich chromatinovych testech, PCR analyze a endokrinnich
testech (Gordon, 2004). Kdyz jsou telata samiciho pohlavi dana k prodeji, miiZze potencialni
kupec pouzit rychly ,,tuzkovy* test, vloZenim tuzky nebo pera do vaginy k urceni jeji délky

(Ball and Peters, 2004).

3.5.2 Strategie Fizeni p¥i vyskytu dvojcat

Rozvoj praktickych strategii fizeni, které je tfeba zvladnout pfi vyskytu dvojcat na
mlécnych farmach, je kriticky, zvlasté pokud se jedna o trend zvysujiciho se vyskytu dvojcat
na mlécnych farmach, ktery stale pokracuje (Fricke, 2016). Metodika ke snizeni vyskytu

dvojcat v chovech skotu by mohla zlepSsit uroven produkce mlééného skotu pomoci snizeni
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vyskytu reproduk¢nich a metabolickych poruch spojenych s vyskytem dvojcat. Dokud se tato
metodika nestane dostupnou, vypada to, Ze se bude nadale zvySovat vyskyt dvojcat u skotu,

spolu se stoupajici mlé¢nou uzitkovosti u dojené populace skotu (Wiltbank et al., 2000).

3.5.2.1 Casna diagnostika brezosti

Rizeni vyskytu dvojéat v mléénych chovech skotu za¢ina s ¢asnou identifikaci krav
c¢ekajicich dvojcata, protoze management fizeni nemiize zacit, dokud tyto kravy nejsou piesné
a efektivné identifikovany (Fricke, 2016). Prvnim problémem u diagnostiky dvojcat je, ze ob&
embrya musi byt jasné vypozorovana. Hodnoceni struktury vajecnikti oproti obsahu délohy je
zvlasté dulezité pti diagnostice dvojcat (Lopéz — Gatius et al., 2016). Systematicka
identifikace krav se dvéma plody umoznuje odli$né tizeni téchto krav pozd¢ji béhem biezosti,

zvlasté pak v obdobi na sucho a v tranzitnim obdobi (Fricke, 2016).

3.5.2.2 Vybérovy potrat nebo vyrazeni

Pokracovani managementu krav ¢ekajicich dvojcata mize byt zamitnuto, bud’
vyfrazenim kravy, nebo ukoncenim btezosti béhem prvniho trimestru biezosti, nejcastéji
pomoci prostaglandinu Foa. (Fricke, 2016). Redukce poctu embryi mize zabranit negativnim
ucinkiim pti vyskytu dvojcat v chovech skotu, avSak technika provedeni mize ohrozit biezosti
kravy, az dojde ke ztraté biezosti (Vazquez — Andreu et al., 2011). Byla navrzena redukce
embryi pomoci manualni ruptury amniového vacku nebo vysati alanto — amniové tekutiny
pomoci ultrazvukové transvaginalni sondy jako klinicka metoda slouZici k redukci embryi u
krav s vicecCetnou biezosti béhem pozdni embryonalni periody, mezi 28 — 41 dny biezosti.

Ovsem tyto popsané metody redukce embryi znamenaji riziko ztraty biezosti,
prekracujici 40 % ztrat (Lopéz — Gatius, 2016). Vazquez - Andreu et al. (2011) uvadi, ze
redukce po¢tu embryi manualnim porusenim amnionu nezpusobilo riziko ztraty biezosti u
dvojcat v jednom déloZznim rohu, ale zvysilo se riziko ztraty biezosti u dvojcat ve dvou
déloznich rozich. Mélo by byt zvaZeno nékolik faktord pied vyfazenim nebo potratem
S naslednym vracenim krav do chovu. Za prvé, odhadovana primérné délka laktace u krav
s indukovanym potratem a naslednym vracenim do chovu se odhaduje na délku 500 dni (18,5
mésict dlouhé mezidobi) na zdklad¢é primérnych reprodukcnich schopnosti a fidicich
ukazateld u laktujicich krav. Za druhé, riziko vyskytu vicecetné biezosti béhem nasledujiciho
zabteznuti se zvySuje u krav, které porodily dvojc¢ata. Riziko vyskytu dvojcat pii teleni

nasledujicim je velice vysoké. Za tteti, dosazeni bfezosti u laktujicich krav je obtizné, a
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biezost reprezentuje inherentni hodnotu k mlénym operacim, které jsou ztraceny diky

volitelnému ukonceni biezosti (Fricke, 2016).

3.5.2.3 Spontanni redukce dvojcat
Existuji jasn€ definované situace, kdy je poCet embryi v ranych fazich vicecetné

biezosti redukovan, coz byva obvykle nazyvano jako ,,spontanni redukce* (Lopéz — Gatius et
al., 2016). Spontanni redukce poctu zlutych télisek je popsana mezi 28 - 34 az 56 - 62 dnem
biezosti pii viceetné ovulaci u krav, udrzujicich jejich biezost (Lopéz — Gatius, 2016).
Spontanni redukce embryi byla popsana u dojené¢ho skotu s ¢etnosti od 11,2 do 28,4%. Ztrata
zlutého teliska byla popsdna u vice nez 25 % krav, které si vSak udrzely biezost. V pozd¢jsich
studiich se ukdzalo, Ze ob¢ Zluta tcliska a embrya jsou zranitelna vic¢i u€¢inkiim stresovych
faktori, jako je napiiklad tepelny stres u krav udrzujicich biezost (Lopéz — Gatius et al.,
2016).

3.5.3 Faktory ovliviiujici vyskyt dvojcat

Vyskyt dvojcat u skotu je ovlivnén souborem nékolika faktort, které zahrnuji jak
fyziologické, tak i genetické slozky. Vyskyt dvojcat v populaci dojeného skotu stoupd, pokud
probéhnou zmény jednoho nebo vice faktorti béhem stejného obdobi. Porozuméni faktorim
zodpovédnym za vyskyt dvojcéat je zasadni pro spravny rozvoj strategii v chovu dojnic, které
by slouzili k fizeni vyskytu dvoj¢at (Fricke, 2016). Andreu — Vazquez et al. (2012) uvadi, ze
faktory, jako je potadi laktace a pfedchozi vicecetnd biezost, a faktory environmentélni, jako
je fotoperioda a sezénnost a management fizeni synchroniza€nich protokold, vyznamné
ovliviiuji vyskyt dvojcat. Nielen et al. (1989) uvadi, Ze 1é¢ba neplodnosti v pfedchozi laktaci

byla jednozna¢né faktorem ovlivitujicim vyskyt dvojcat.

3,531 Genetika

Geny, které ovliviuji vyskyt dvojcat a neovliviiuji ovulaci, maji pravdépodobné vliv i
na oplozeni, pteziti embryi a uhnizdéni v déloze a na dal$ich slozkach poceti (Kappes et al.,
2000). Geneticka korelace mezi ovulaci a mirou dvojcat je velice vysoka, pohybujici se od
0,75 — 0,90 (Fries and Ruvinski, 1999). Avsak Lett a Kirkpatrick (2018) ve své studii uvadi,
ze mira vyskytu dvojcat je nizce dédiva a malo opakovatelny znak, ktery je ovlivnén stddem,

ro¢nim obdobim a potfadim laktace.

3.5.3.2 Plemeno
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Vicecetné porody, nejcastéji dvojcat, jsou piirozenou charakteristikou kazdého
zviteciho druhu. MlzZe to byt vlastnost zadouci, kterd znac¢i o zvysSené reprodukcéni schopnosti
zvitat. AvSak u uniparnich druhii, jako naptiklad u krav, se vicecetné porody vyskytuji jen
ziidka (Cobanoglu, 2011). Obecné, vyskyt dvojc¢at u masnych plemen skotu je mensi nez 1 %.
V porovnani s vyskytem dvojcat u mlécné populace skotu je vyssi, nez u masného skotu a
pohybuje se mezi 2,5 az 5,8 % (Fricke, 2016). Avsak Cobanoglu (2011) uvadi, Ze dvojcata se
v chovech skotu vyskytuji nékolikandsobné Castéji, nez trojCata a Ctyicata. Ve studii
porovnavajici 5 hlavnich mléénych plemen skotu, HolStynsky skot vykazuje nejvyssi vyskyt

dvojcat (Fricke, 2016).

3.5.33 Rocni obdobi

Rozdily ve vyskytu dvojcat pfi teleni v rizném obdobi roku jiz byly prokazany.
Mnoho studii dokazuje, ze rocni obdobi ma vliv na miru vyskytu dvojcat. Vrchol vyskytu
dvojcat, ktery ¢inil piblizné 0,5% z celkového vyskytu, byl pozorovén u zvitat, ktera zabiezla
byla vysledovana u zvifat, kterd zabiezla na jate (Cobanoglu, 2011). Avsak v souc¢asné dob¢
1ze o vysledcich spekulovat, protoze se vyskytuje tendence narustu teleni v letnich mésicich,
coZ je ptisuzovano zvySujici se rovni vyzivy krav v podzimnich mésicich, kdy dochazi
k zabtezavani. Pfi inseminaci krav v letnich mésicich by mélo dochazet k niz§imu
stadiu bfezosti v porovnani s kravami, které zabtezly v chladnych podzimnich mésicich
(Fricke, 2016). Béhem pozdniho 1éta az do pocatku podzimu, miZze dochézek ke sniZeni rané
embryonalni mortality vlivem sniZeni tepelného stresu béhem obdobi zvySeného vyskytu
dvojité ovulace a koncepci dvojcat, coz mize zplisobovat sezonni variabilitu vyskytu dvojcat

(Silva del Rio et al., 2007)

3.5.34 Poradi laktace a vék
Vyskyt dvojcat u dojeného skotu souvisi s pofadim laktace a pohybuje se v rozsahu od

1% na prvni laktaci do necelych 10 % béhem dalSich laktaci. Nejvyssi narust frekvence
dvojcat je na prvni a druhé laktaci, zvySovani narustu vyskytu dvoj€at pokracuje i na dalSich
laktacich, avSak s nizsi frekvenci (Fricke, 2016). Cobanoglu (2011) uvadi, Ze plemeno, vék
plemenice a potadi laktace maji vliv na vyskyt monozygotnich 1 dizygotnich dvojcat.
Frekvence vyskytu dvoj€at od prvniho oteleni do oteleni dalSiho je 4 az 5x vySsi. Také narust

frekvence dizygotnich dvoj€at byla mnohem vyssi, nez narust frekvence vyskytu dvojcat
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monozygotnich na paté a dalSich laktacich. Zda se, ze vyskyt monozygotnich dvojcat je
nezavisly na poradi laktace, ovSem mira vyskytu dvojcat pravdépodobné vychdzi ze zvyseni
frekvence dizygotnich dvojcat, tedy zvySené dvojité ovulace. OvSem mira vyskytu dvojité
ovulace souvisi s potadim laktace u dojenych krav (Fricke, 2016). Mimo jiné, nékteré studie
uvadi, ze zvySujici se kapacita délohy matek, mize pravdépodobné zvySovat vyskyt dvojcat.
Ovsem jin¢ studie uvadi, ze za zvySeny vyskyt mize zvysujici se mira ovulace, coz je
povazovano za jeden z kritickych faktort, které souvisi s poradim laktace. Déle je uvadéno, ze
u krav, které mély v ptedchozi laktaci viceetny porod, je vysoka pravdépodobnost, ze opét

porodi dvojcata (Cobanoglu, 2011).

3.5.35 Mira ovulace

Mira ovulace a vyskyt dvojcat jsou dva velice siln€ propojené znaky. Vyskyt dvojitych
ovulaci u laktujicich krav je okolo 14 %, a stejné&, jako vyskyt dvojcat, souvisi s pofadim
laktace. Mnoho studii zkoumalo faktory ovlivitujici vyskyt dvojitych ovulaci u laktujicich
krav, a ziejmé vysoka mlécna produkce v obdobi ovulace miize byt spojovana s vétSim
vyskytem dvojitych ovulaci. Je také spekulovano o vlivu zkrmovani vysokoenergetickych
davek pro vysokoprodukéni dojnice na miru vyskytu dvojitych ovulaci, coz je spojeno
s vyssim vyskytem dvojcat. Tento vyzivovy efekt mize byt podobny ,,flushingu‘ u ovci,
avsak tento mechanismus je u mlé¢ného skotu neopodstatnény. Tyto vysledky vSak musi byt
prezentovany s opatrnosti, prestoze dvojita ovulace musi pfedchazet vyskytu dvouvaje¢nych

dvojc¢at, nemusi vzdy dvojita ovulace vést k vyskytu dvojcat (Fricke, 2016).

3.5.36 MIlécna uzitkovost
Prakticky dusledek vztahu mezi mlécnou uzitkovosti a vyskytem dvojcat je dilezity,

protoze aktudlni strategie fizeni v chovu mlééného skotu je zamétena na maximalizaci mlé¢né
produkce. Pokud by vyskyt dvojcat byl ovlivnén mlé¢nou produkci, nebylo by toto zvySeni
vyskytu dvojcat neocekavané, ve vztahu ke stale se zvySujici mlééné uzitkovosti na kravu,
ktera se zvysila za poslednich n€kolik dekad jako vysledek genetické selekce a umélé
inseminace. Pozitivni vztah mezi mlé¢nou produkci a vyskytem dvojcat u dojené¢ho skotu byl
v nékterych studiich pozorovan a naopak v nékterych studiich byl zavrhnut. OvSem vliv
mlécné produkce byl zaznamenan, pokud byly mezi sebou pozorovany plemenice s dvojCaty a
plemenice s jednim potomkem. Kravy, které porodily dvoj¢ata, produkovaly béhem

nasledujici laktace méné mléka, nez kravy s jednim teletem. Tyto vysledky jsou
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pravdépodobné zptusobeny metabolickymi poruchami u krav v ¢asnych fazich laktace.

V soucasnosti, data vyjadiujici vztah mezi vyskytem dvojcat, dvojitou ovulaci a mlécnou
uzitkovosti jsou spiSe asociativni nez kauzativni a mechanismy, kterymi by mohla mlé¢na
produkce ovliviiovat vyskyt dvojcat, jsou nejasné (Fricke, 2016). Je tfeba provadét vyzkumy
sméiujici k vypracovani strategii fizeni krav, které by vedly ke zlepSeni zdravi a vykonnosti
krav Vv peripartu, ¢ekajicich dvojcata, nebo vyzkumy sméfujici k alternativni upraveé
hormonalnich zmén, které vedou ke zvySenému vyskytu vicecetné ovulace zptisobené

vysokou mlé¢nou produkci (Lopez et al., 2005).

3.5.3.7 Bovinni somatotropin (rbST)
Pti porovnani reprodukénich schopnosti krav majicich podobnou mléénou uzitkovost

ve skuping bez kontroly a ve skupin€ s podavanim rbST se ukazalo, ze vyse mlééné produkce
byla ¢astéji hlavnim faktorem ovliviiujicim reprodukéni vysledky, nez podavani rbST. Takze
podavani rbST by mélo mit podobny vliv na vyskyt dvojcat jako ve skupiné krav s podobnou
mlécnou uzitkovosti, kterym podavan nebyl. Je potieba provadét dalsi vyzkumy k objasnéni
vlivu tbST a zvysujici se mlé¢né produkce na reprodukéni schopnost a vyskyt dvojcat u

dojeného skotu (Fricke, 2016).

4 Material a metody

Metodika byla zaloZena na statistickém vyhodnoceni faktort, které ovliviiuji vyskyt
dvojéat v chovech Ceského strakatého skotu. U vybranych sedmi podniki byla sebrana data,
ktera pochazi z let 2012 —2017. Data poskytla firma Chovservis, a.s. Vysledky reprodukce
byly pouzity pro kazdy podnik pouzity z Analyzy stada registrované¢ho v plemenné knize
¢eského strakatého skotu. Nasledné byla tato data vyhodnocena pomoci statistického
programu a porovnana s udaji, které jsou uvedeny v literarni reSerSi. Vybrané podniky jsou
velmi podobné svoji rozlohou, poctem dojnic a zptisobem hospodaieni. Tyto podniky budou
v dalSich kapitolach stru¢né ptedstaveny, véetné€ uvedeni vysledka tykajicich se vyskytu

dvojcat za kazdy vybrany podnik.

4.1.1 Predstaveni podniku Slako, s.r.o.

Podnik Slako, s.r.o. se nachazi v obci Slana u Semil. Jedna se o mensi podnik
s vymé&rou 346 ha, z cehoz 100 hektarii ¢ini plida ornd a zbytek, tedy 246 ha tvoti louky.
Firma ma celkem 19 zaméstnancii. Podnik sestava celkem pouze ze dvou stiji, a to ze staje

pro dojnice a staje pro odchov mladého dobytka.
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St4j pro dojnice byla zmodernizovana a piestavéna z ptivodniho, ¢tyitadého kravina.
Celkové¢ kapacita tohoto objektu je 200 kusti. Soucasti staje je i rybinova dojirna (2x6). Kravy
se doji 2x denné. St4j je rozdélena na nékolik sekci podle faze laktace a zahrnuje i sekci krav
suchostojnych, neboli pfipravu na porod, ve které se nachazi i vysokobiezi jalovice, které jsou
umistény do sekce zhruba 2 mésice pred ocekavanym porodem. V této sekci se kravy a
jalovice muzou i otelit, pokud neni na porodné dostatek mista. Kravy jsou pfesunuty do této
sekce nejpozdéji 21 dnti pred porodem. Porodna ma kapacitu pouze 6 kust a kravy se v ni
ponechavaji do 6. az 10. dne po porodu. Poté se ptesouvaji de sekce pro 1. fazi laktace, tedy
6. az 10. den po oteleni az do 115. dne laktace. V této sekci je piiblizné 48 kusii. Dalsi sekci
tvoti kravy na 2. fazi laktace, pfiblizn¢ od 115. dne laktace do 220. dne laktace. Ve tieti sekci
se nachazi kravy od 220. dne oteleni, které ¢ekaji na zaprahnuti, v ptipad¢ biezosti nebo na
presun na jatky, v piipad¢, Ze zvife nezabiezlo nebo je vyfazeno z jiného divodu. Kravy jsou
ustajeny ve stlanych lozich a odkliz kejdy pomoci UNC a nastylani hnojné chodby a lozi
probihd 2x denné€. Krmeni je v§em zvifatim zakladano na Zlab 2x denné.

Po porodu je tele umisténo do tzv. Skolky, kterd se nachazi uvnitt staje. Ve Skolce jsou
telata ponechana minimaln€ na dvé krmeni a podle kondice a klimatickych podminek se
umist'uji ven, do VIB. Kazdé tele dostane pied odchodem do VIB vestu. Ve VIB jsou telata
zhruba do 1,5 mésice véku, kdy jsou byci prodédni do Nové Vsi na vykrmnu a jalovicky jsou
pfesunuty na OMD. Krmena jsou telata mlékem 2x denné, prvnich 5 dni nativnim mlékem,
poté se pfechazi postupné na mléénou ndhrazku. K dispozici maji po cely den ad libitum
startér. Jsou vakcinovana proti bronchopneumonii. Odrohovani telat je provadéno kauterem
ve véku 1 mésice.

Po ptesunu na OMD jsou telata krmena 2x denné mléénou nédhrazkou do véku 3
mesict. Od 2 mésict véku jsou prikrmovana sendzi a startérem. Po odstavu jsou postupné
piesouvana podle stafi do jednotlivych kotct s kapacitou 5 — 15 kusii. Kotce jsou nastylany
kazdy den a 3x tydné jsou vyhrnovany. Starsi jalovice maji moZznost vyb¢hu. Celkova
kapacita OMD je 170 kust. Na OMD jsou jalovice az do 2 mésict pied o¢ekavanym
porodem, kdy se piesouvaji na st4j pro dojnice. Bfezi jalovice a suchostojné kravy maji ptes

1éto moznost pastvy.

4.1.1.1 Organizace reprodukce
V podniku probiha uzavieny obrat stada. S reprodukci se na OMD zacina u jalovic ve

veéku 18 mésicil a pfi minimalni hmotnosti 370 kg. VySetteni biezosti se provadi rektalni

palpaci za 2 mésice od inseminace. Ve staji pro dojnice i na OMD je fije sledovana vizuelné.
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Pokud nedojde ke zpozorovani fije do 60 dnti od oteleni, je zjiStovana pfi¢ina pomoci
sonografu. Hranice prvni mozné inseminace od porodu je 42 dnii. Po inseminace je zjiSténa
bfezost sonografem piiblizné 27. den. Primérné prob¢hne ve st4ji zhruba 15 — 17

porodd/mésic.

4.1.2 Predstaveni podniku Farma Loukov, s.r.o.

Farma Loukov se nachazi v obci Dolni Sytova a Haje nad Jizerou. Tento podnik ma
rozlohu 440 ha, z toho 180 ha tvoii ptida orna. Celkem ma podnik 16 zamé&stnanci a zabyva
se rostlinnou 1 zivo¢isnou produkci. Podnik mé priimérny stav 440 kusiti dobytka celkem.

V Obci Haje nad Jizerou se nachazi vazna OMD s asi 50 byky a jalovicemi. Nova plachtova
velkokapacitni staj pro dojnice s kapacitou 160 kusti, OMD s kapacitou 80 kust a teletnik
s vaznou porodnou pro piiblizné¢ 20 — 30 kust se nachazi v obci Dolni Sytova.

V produkéni staji je zakladano krmeni 2 denné a ptfihrnovano automaticky pomoci
zatizeni firmy Lely Juno. Postylky a hnojna chodba jsou vyhrnovany a nastylany slamou 1x
denné. Dojnice pfichazi do dojirny spojovaci chodbou, ktera odd€luje produkeni staj od
¢ekarny pred dojirnou. Dojirna je pro 2 x 6 kust, rybinova. Denni dodavka se pohybuje okolo
3000 litrh mléka. Ve staji jsou kravy rozd€leny do ¢ty skupin. Prvni dvé skupiny, tzv.
produkéni, jsou uréeny pro 30 a 60 dojnic v prvni fazi laktace. Dalsi skupinou je skupina
produkéni. Posledni skupina je vyhrazena pro suchostojné kravy. Pies 1éto maji VBJ moZnost
pastvy.

Porodna je vybudovéna provizorné ze starého kravina K 96, kdy na jedné strané staje
jsou uvazany biezi kravy a jalovice a na stran€ druhé¢ jsou individualni kotec¢ky pro narozena
telata. V téchto koteccich jsou telata krmena prvnich 5 dni mlékem, poté mlécnou nahrazkou
do 1 mésice v€ku 3 x denné, pak se prechdzi na krmeni 2 x denné. K dispozici maji od véku 3
tydnii startér ad libitum. Telata se na 1 mésici véku odrohuji pomoci pasty.

Na OMD s celkovou kapacitou 80 kusti jsou jalovice a by¢ci rozdéleni do kotct po 10
— 12 kusech a kazdy kotec ma venkovni vybéh. Nastylani sldmou a vyhrnovani kotcli na
OMD se provadi 2x tydné. V hmotnosti 400 kg se ptevazi byci a jalovice na OMD v Hajich

nad Jizerou. Asi polovina byku se na této vaze prodava na vykrm.

4.1.2.1 Organizace reprodukce
V podniku probiha uzavieny obrat stada. Na OMD jsou jalovice inseminovany ve

véku 15 — 16 mésicti a na hmotnosti minimalné 400 kg. Rije je sledovana vizuelng. Jalovice

jsou z OMD piesunuty na porodnu asi 3 tydny pied ocekavanym porodem. U krav je po
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porodu monitorovana fije pomoci aktivitmetru na obojku, ktery je nasazen 6. den po porodu.
Nejdiive se vSak kravy inseminuji 45. den po oteleni. Bfezost je u krav i u jalovic vySetfena

rektalni palpaci po 2 mésicich od inseminace. V priaméru se oteli 15 — 20 plemenic mésicné.

4.1.3 Predstaveni podniku ZEPO Horni Branna, s.r.o.

Tento podnik sestava z objektli rozmisténych v obcich Horni Brannd, Valtefice a ve
meésté Jilemnice, kde se nachazi dilny. Hospodati na rozloze 550 ha s celkem 30
zaméstnanci. V obci Horni Brannd je prasecak, st4j pro dojnice spojend s OMD a teletnik. Ve
Valteticich je stara stdj slouzici pro ustdjeni masného skotu v zimnich mésicich a pies 1éto zde
maji nékolik pastvin. Podnik se zabyva rostlinnou 1 zivo¢isSnou produkci.

Produk¢ni stdj s kapacitou 300 kust je rozdélena na ¢ast pro dojnice a ¢ast pro mladé
jalovice. Kruhova dojirna, ktera je soucasti staje, ma 15 dojicich stani. Doji se zde 2 x denné.
Produkeénti stdj je rozdélena celkem na 8 skupin, 2 vysokoprodukéni, 1 skupiny na konci
laktace, 1 skupina suchostojnych krav, 2 skupiny jalovic na zapousténi a 2 porodny.
Plemenice jsou ustdjeny na roStech a na loZich s matracemi, kromé porodny, kde jsou kotce
nastylany slamou. Krmeni je zakladano 2 x denn¢ a pfihrnovano pomoci automatického
ptihrnovaciho zafizeni Lely Juno.

Po narozeni jsou telata umisténa podle kondice do kotecki, jenz jsou soucasti staje
nebo do VIB, které jsou umistény pod plachtovym pftistfeSkem. Do 3 mésict véku jsou
jalovicky krmeny mlé¢nou nahrazkou a startérem ad libitum. By¢ci jsou v 1 mésici véku
prodani na vykrm. Odrohovani je provadéno pastou. Ve véku 3 mésicli jsou umisténa na
teletnik s kapacitou 80 kusi, kde jsou rozdélena ve stlanych kotcich po 7 — 10 kusech.
Jalovice z teletniku jdou na 7 — 8 mésicich véku zpét na produkéni staj, kde jsou
inseminovany a setrvavaji zde az do porodu. Na teletniku a na OMD na produk¢ni stéji je

celkem primérné 200 jalovic.

4.1.3.1 Organizace reprodukce
V podniku probiha uzavieny obrat stadda. S reprodukci se u jalovic za¢ina nejdiive ve

véku 17 — 18 mésicti a na nejméné 360 kg. Rije je sledovana u jalovic vizueln&. Po oteleni se
u krav nasazuji pedometry na pfedni nohu asi 5. — 6. den. Inseminace je provadéna nejdiive
42 dni po porodu. VySetfeni biezosti je provadéno stejné u krav i jalovic, po 2 mésicich od

inseminace rektalni palpaci.
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4.1.4 Predstaveni podniku Agrojilm, s.r.o.

Podnik Agrojilm se nachazi ve mésté Jilemnice, v Hraba¢ové a v Horni Branné.
Vymeéra podniku €ini 460 ha. Jedna se o rodinny podnik s celkem 20 zaméstnanci. Sestdva
z nové produkéni staje pro dojnice, nového teletniku a OMD s porodnou v Jilemnici,

Vv Hrabacove¢ se nachdzi vykrmna volkii a v Horni Branné je vykrmna prasat.

Na produkéni stéji jsou ustajeny biezi kravy a dojené kravy. Ve stéji je zajistén odkliz
kejdy automatickou Sipovou lopatou a postylky jsou kazdy den zasypany separatem. Soucasti
staje je rybinova dojirna znacky Baumatic, 2 x 6 stani. Pies 1éto maji moznost VBJ,
suchostojné kravy a volci moznost pastvy. V produkéni staji jsou kravy rozdéleny do 5
produkénich skupin, s kapacitou celkem 210 kusii. Porodna je soucasti staje pro odchov
mladého dobytka a ma kapacitu cca 30 kusti. Krmeni je zakladano 2 x dennég, s vyjimkou
OMD v Hrabacové, kde jsou zvitata krmena 1 x denné. Piihrnovani krmiva na produkéni staji
je zajisténo pomoci robota firmy Lely.

Po oteleni jsou telata umisténa do VIB, kde jsou krmena do véku 1 mésice krmnou
nahrazkou a startérem ad libitum. Poté se pfesunuji na teletnik, kde jsou umistény v kotcich
po 24 kusech. Nova staj pro telata ma kapacitu 210 kusti. Do véku 70 dni jsou krmena
mléénym automatem znacky Urban mlé¢nou nahrazkou a ptfikrmovana startérem. Ve 3
mésicich jsou bycci kastrovani pomoci kastra¢nich krouzki. Ve véku 6 mésicti jsou jalovicky
a volci premistény na OMD. Kapacita OMD v Hrabacove¢ je 150 kust, v Jilemnici ma OMD
kapacitu pouze 50 kust jalovic. Na OMD jsou jalovice inseminovany a ptiblizn€ 1 mésic pred

porodem jsou piesunuty na porodnu.

4.1.4.1 Organizace reprodukce
Podnik mé uzavieny obrat stdda. Na OMD se s reprodukci zac¢ina na véku 15 mésict a

minimalni hmotnosti 380 kg. Vysetfeni bezosti je provadéno rektalni palpaci. Rije je u
jalovic sledovéna vizueln¢. U krav jsou nasazovany pedometry ihned po porodu. Inseminace
je vsak provadéna nejdiive 42 dnti po porodu. VySetteni biezosti u krav je provadéno pomoci

sonografu 24. den od inseminace a dalsi pfeSetieni se neprovadi.

4.1.5 Piedstaveni podniku ZOD Roztoky — Kruh

Tento zeméd¢lsky podnik je situovan v obci Roztoky u Jilemnice. Vyméra podniku
¢ini 700 ha, z ¢ehoz ptiblizné polovina je ptida orna a zbytek tvoti louky a pastviny. Podnik se
zabyva jak rostlinnou, tak Zivo€isnou produkei. Sestava z teletniku, OMD, staré stéje,

puvodné teletniku, ktery nyni funguje jako porodna a dvou produkénich staji pro dojeny skot.
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Tato stdj je rozdélena podle uzitkovosti do nékolika skupin. Telata jsou po narozeni umisténa
do VIB, kde jsou krmena 2x denné mlezivem a nasledn¢ mlékem a od 3 dnti véku maji
k dispozici startér ad libitum.

Ve véku 45 dnti se jalovicky presouvaji na teletnik, kde je v priméru okolo 100 telat.
Bycci jsou prodavani na vykrm. Na teletnik pfichazi jiz odstavené jalovicky, které jsou
krmeny startérem, senem a objemnymi Krmivy.

Po dosazeni alespont 6 mésicti véku a hmotnosti vice nez 200 kg se jalovicky piesunuji
na OMD. Na OMD jsou jalovicky inseminovany a biezi kusy maji ptes 1éto moznost pastvy.

V obou stéjich pro dojnice s celkovou kapacitou 340 kust je stelivové ustajeni.
Tandemova dojirna 2 x 10 stani prosla v minulém roce rekonstrukci, na které se podilela
firma Farmtec. Krmna davka se zakldda 2x denn€. Ptihrnuje se automaticky pomoci robota

firmy Lely.

4.1.5.1 Organizace reprodukce
V podniku probiha uzavieny obrat stada. S reprodukci je za¢inano na OMD u jalovic

ve véku nejméné 15 mésict a hmotnosti 400 kg. Rije je na OMD sledovéna vizuelné. Bezost
je zjistovana dvéma zpusoby podle aktualni potieby, bud’ sonografem po 1 mésici od
inseminace, nebo rektalni palpaci po dvou mésicich od inseminace.

Z OMD jsou jalovice pfesunuty na st4j pro dojnice podle aktudlni volné kapacity,
nejdiive vSak 2 mésice pied oekavanym otelenim. Neékolik malo dni po porodu se kravam na
krk nasazuji vitalimetry a dochazi ke sledovani fije. S inseminaci se nezacina dfive, nez 42.
den po oteleni. Pokud se u kravy neprojevi fije do 60 dnl od oteleni, je vySetiena pomoci
sonografu, ktery se pouziva zaroven na vysetfeni bfezosti po 1 mésici od inseminace.

Nasledné¢ je biezost presetiena po dvou meésicich rektalni palpaci.

4.1.6 Predstaveni podniku Zetka Straznik, a.s. — stiedisko Studenec

Tento podnik se zabyva rostlinnou i zivoc¢isnou produkcei a téZbou kamene v mistnim
kamenolomu. Vyméra podniku je 1052 ha, z toho 416 ha predstavuje orna pida a zbytek tvori
louky a pastviny. Podnik ma pfiblizné 50 zamé&stnancil. Zivo&isna vyroba je rozmisténa ve
dvou stfediscich, a to ve Studenci u Horek a v Zalesni Lhot€.

Stiedisko Studenec sestava ze tii stdji, z nové velkokapacitni staje pro dojnice, OMD a
nové staje pro telata. Ve st4ji pro dojnice je umisténa i porodna. Rybinova dojirna znacky
Farmtec ma 2 x 8 stani. St4j je rozdé€lena do 4 produkénich skupin, jedné skupiny pro

suchostojné kravy a VBIJ jalovice, které maji ptes 1éto moZnost pastvy a jednu skupinu
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zvanou porodna. Ustajeni je bezstelivové na matracich, vyjma porodny, kterd je 3 x tydné
nastylana slamou. Odkliz kejdy probiha automaticky pomoci Sipové lopaty. Celkova kapacita
staje je 215 kust. Krmivo je zakladano dojnicim 2x denn¢ a piihrnovano robotem firmy Lely.
Telata jsou po narozeni umisténa do individualnich boxd, které jsou soucasti staje. Jsou
krmena 2x denné mlezivem a poté nativnim mlékem a od 3 dnli véku maji k dispozici startér
ad libitum.

Jalovicky jsou ve zhruba 21 dnech véku piesouvany na teletnik. Zde je stelivové
ustajeni s nestlanou hnojnou chodbou, ktera je 2x denné vyhrnuta pomoci §ipové lopaty. Stéj
je rozdélena na 11 kotct po 15 — 20 kusech a na 4 kotce po 10 kusech a kazdy kotec je
opatfen vydejnim mistem krmného automatu. Jalovicky jsou na teletniku krmeny mlécnou
nahrazkou pomoci krmného automatu do 60 dnt v€ku. Soucasné s ndhrazkou jsou krmena
slaménou smési a startérem. Po odstavu jsou krmena objemnymi krmivy a do 100 dnii véku se
prikrmuji slaménou smési.

Po dosazeni 7 mésict véku jsou jalovicky presunuty na OMD, kde setrvaji az do 2
mésict pred o€ekavanym porodem. Na OMD je ustdjeni stelivové a hnojné chodba je
nastylana a vyhrnovana 1x denné, lezisté je nastylano 3x tydné. Zvirata jsou ustdjena ve dvou
odd¢lenich podle stafi, hmotnosti a data prvni mozné inseminace. Bfezi jalovice jsou ptes 1éto

vyhnéna na pastvu.

4.1.6.1 Organizace reprodukce
V podniku probiha uzavieny obrat stada. S reprodukci se za¢ind na OMD u jalovic ve

véku 14 mésicti a hmotnosti alespoii 420 kg. Rije je sledovana vizuelng. Bfezost se zjistuje
rektalni palpaci po 2 mésicich od inseminace. Mésic az dva mésice pfed porodem jsou VBJ
prevazeny na staje pro dojnice do Studence nebo do Zalesni Lhoty.

Dojnicim je umistén asi 40. den po porodu na nohu aktivometr ke sniméani pohybové
aktivity. Kravy jsou nejdiive inseminovany 65. den od oteleni. Bfezost je zjiStovana po dvou

mésicich od inseminace rektalni palpaci.

4.1.7 Predstaveni podniku Zetka Straznik, a.s. — stiedisko Studenec

Ve stiedisku Zalesni Lhota je jedna produk¢éni staj pro dojnice s vybéhem pro
suchostojné kravy a rybinovou dojirnou pro 2 x 8 dojnic. Dojnice jsou rozdéleny do 4
produk¢nich skupin, jedné skupiny pro suchostojné kravy a na dva porodni kotce. Krmivo je

dojnicim zakladano 1x denné a ptihrnovano za pomoci stroje Bobman feed turner.
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Telata jsou po narozeni umisténa do VIB pod pfistfeskem. Jsou krmena 2x denné
mlezivem, poté mlékem a od 3 dnti véku jsou prikrmovéna startérem ad libitum. Ve véku 21

dntl jsou pfesunuta na teletnik do Studence u Horek.

4.1.7.1 Organizace reprodukce

U krav po porodu jsou do 14 dnil nasazovany na zadni nohu aktivometry slouzici ke
sledovani pohybové aktivity a urceni fije. Nejdiive je vSak mozno plemenici inseminovat 65.

den od oteleni. Bfezost je vySetfovana po 2 mésicich od inseminace rektalni palpaci.

4.1.8 Metodika statistického vyhodnoceni dat

Pro stanoveni zékladnich parametrti soubort byly vyuZity procedury MEANS
UNIVARIATE. Pro analyzu vzdjemnych vztahii byly vyuZity Pearsonovi korela¢ni
koeficienty, které byly vypocitany za pomoci procedury CORR. Pfi vybéru vhodného modelu
hodnoceni danych ukazatelti byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE.

Pro hodnoceni rozdilu mezi zvifaty a skupinami byla pouzita procedura GLM, s ndslednym
detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu (SAS/STAT® 9.3, 2011). V ramci
vyhodnoceni ANOVA byly vyuZity efekty: potfadi laktace, ¢etnost vrhu, mésic oteleni, rok
oteleni a stdj. Efekt potadi laktace byl z diivodu Cetnosti zvifat upraven na 5 urovni, ato 1., 2.,
3.,4., 5. a dalsi laktace. V souboru se vyskytovala i jedna trojcata, ktera byla zahrnuta mezi
vicecetné vrhy (tedy mezi dvojcata). Efekt otce nesSel vyhodnotit z diivodu velkého poctu otcit

a malého poctu telat u n€kterych z nich.

Modelova rovnice:

Yijkimn=p + aj + bj + ¢k + di + fm + €jjkimn

kde:

Yijkimn - hodnoty zavisle proménné [mlécna uzitkovost (kg), servis perioda (dni), mezidobi
dni)],

| — obecnd hodnota zavislé proménné,

aj — fixni efekt poradi laktace (i= 1., n=1925; i=2., n=1681; i= 3., n=1373; i= 4., n=1049; i=
5. a dalsi, n=1687),

bj — fixni ¢etnosti vrhu (j= jedinacci, n=7455; j= dvoj¢ata, n=260),
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ck — fixni efekt mésice oteleni (j= 1, n=687; j= 2, n=685; j= 3, n=675; j= 4, n=589; j= 5,
n=632; j= 6, n=664; j= 7, n=657; j= 8, n=615; j= 9, n=562; j= 10, n=556; j= 11, n=729; j= 12,
n=664),

di — fixni efekt roku oteleni (I= 2013, n=1479; 1= 2 = 2014, n=1538; 1= 2 = 2015, n=1626; 1= 2
= 2016, n=1565; I= 2 = 2017, n=1507),

fm — fixni efekt staje (m= Agrojilm, n=1047; m= Horni Branna, n=1205; m= Loukov, n=766;
m= ZOD Roztoky-Kruh, n=1575; m= Slako, n=981; m= Zetka — Studenec, n=1003; m= Zetka
—ZL, n=1138),

€ijkimn — ndhodnd rezidualni chyba.
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S5 Vysledky

5.1 Vyskyt dvoj¢at v jednotlivych chovech z let 2013 — 2017

V nasledujicich grafech je vyobrazena ¢etnost vyskytu dvojcat z jednotlivych vybranych
podnikl za obdobi 2013 — 2015 z hlediska potadi laktace.

5.1.1 Slako, s.r.o.

Graf 1. Cetnost vyskytu dvojéat v zavislosti na potadi laktace v podniku Slako, s.r.0.
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Od roku 2013 do roku 2017 se otelilo v podniku celkem 15 plemenic
majicich dvojcata. Z toho nejvyssi Cetnost vyskytu dvojéat, jak je patrné z grafu ¢. 1, bylo na
druhé¢ laktaci.
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5.1.2 Farma Loukov

Graf 2. Cetnost vyskytu dvojéat v zavislosti na potadi laktace v podniku Farma Loukov
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Celkem se za od roku 2013 do roku 2017 otelilo 16 plemenic s dvojcaty, z ¢ehoz

nejvyssi ¢etnost vyskytu dvojcat byla na 4. laktaci, jak je patrné z grafu ¢€.2.

5.1.3 Zepo Horni Branna

Graf 3. Cetnost vyskytu dvojéat v zavislosti na pofadi laktace v podniku ZEPO
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Od roku 2013 se do roku 2017 otelilo 22 plemenic, které mély dvojcata. V grafu €. 3 je

vidét, ze se vyskytovala dvojCata nejcetnéji na 3. laktaci.
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5.1.4 Agrojilm Jilemnice

Graf 4. Cetnost vyskytu dvojéat v zavislosti na poradi laktace
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Za dané roky se v podniku otelilo celkem 35 plemenic s dvojéaty. Nejvyssi ¢etnost

vyskytu dvojcat u plemenic na druhé laktaci, viz graf ¢. 4.

5.1.5 ZOD Roztoky - Kruh

Graf 5. Cetnost vyskytu dvojéat v zavislosti na pofadi laktace
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V podniku ZOD Roztoky — Kruh se od roku 2013 do roku 2017 otelilo 75 plemenic,
které mély dvojcata. Nejvyssi Cetnost vyskytu dvojéat byla na tieti laktaci, coZ je vyobrazeno
v grafu €. 5.

5.1.6 Zetka Straznik, a.s. — stiredisko Studenec

Graf 6. Cetnost vyskytu dvojéat v zavislosti na pofadi laktace
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V podniku Zetka Straznik, a.s. ve stfedisku Studenec se za dané obdobi otelilo celkem
43 plemenic s dvojcaty. Jak je vidét v grafu €. 6, nejvyssi etnost vyskytu dvojcat byla na treti
laktaci.
5.1.7 Zetka Straznik, a.s. — stiredisko Zalesni Lhota

Graf 7. Cetnost vyskytu dvojéat v zavislosti na potadi laktace
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Ve stiedisku Zalesni Lhota se celkem otelilo 49 plemenic, které mély dvojcata. Graf €.

7 nam vyobrazuje, ze nejvyssi Cetnost vyskytu dvojcat byla u krav na tieti laktaci.

5.2 Pocty narozenych telat

Tab. 3. Pocty narozenych telat podle vrhii za vybrané podniky za dané obdobi (2013 — 2017)

Cetnost Frekvence %
vrhu
1 7455 96,63
2 260 3,37

Tabulka ¢. 3 piedstavuje celkovy pocet narozenych telat ve vSech sedmi podnicich za
vybrané obdobi let 2013 — 2015 podle ¢etnosti vrhu. Celkem se narodilo za celé obdobi ve
vSech podnicich 7715 telat. Jedinacki se narodilo celkem 7455, cozZ piedstavuje 96,63 %

z celkového poctu. Dvojcat se narodilo ve vybranych podnicich celkem 260, coz predstavuje
3,37 %.

Tab. 4. Pocty narozenych telat v jednotlivych mésicich

Mésic
narozeni | frekvence %
telat
1 687 8,9
2 685 8,88
3 675 8,75
4 589 7,63
5 632 8,19
6 664 8,61
7 657 8,52
8 615 7,97
9 562 7,28
10 556 7,21
11 729 9,45
12 664 8,61

Tabulka €. 4 pfedstavuje pocty narozenych telat podle jednotlivych mésicti. Nejvice
telat bylo narozeno v listopadu, a to celkem 729, coz piedstavuje z celkového poctu za dané
obdobi 9,45 %. Nejmén¢ telat, kterych se narodilo celkem 556, bylo v fijnu. Z hlediska
procentudlniho zastoupenti tato telata predstavovala pouze 7,21 %. Procentudlni zastoupeni za

jednotlivé mésice za celé sledovaci obdobi je vyobrazeno v grafu €. 8.
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Graf 8. Procentudlni zastoupeni narozenych telat za jednotlivé meésice
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Tab. 5 PoCty narozenych telat za jednotlivé roky

Rok
narozeni | Frekvence %

telat

2013 1479 19,17
2014 1538 19,94
2015 1626 21,08
2016 1565 20,29
2017 1507 19,53

Tabulka €. 5 ptedstavuje pocty narozenych telat za jednotlivé roky sledovaciho obdobi
vSech vybranych podnikt. Nejvice telat se z celkového poctu narodilo v roce 2015, a to 1626,
coz predstavuje 21,08 %. Naopak nejméné telat bylo narozeno v roce 2013, pouze 1479, coz
¢ini 19,17 %. Grafy ¢. 10 vyobrazuje procentualni zastoupeni narozenych telat za jednotlivé
roky.

Graf 10. Procentualni zastoupeni narozenych telat za jednotlivé roky
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Tab. 6. Pocty narozenych telat podle poradi laktace

Poradi Frekvence %

laktace
1 1925 24,95
2 1681 21,79
3 1373 17,8
4 1049 13,6
5 705 9,14
6 432 5,6
7 279 3,62
8 165 2,14
9 67 0,87
10 25 0,32
11 9 0,12
12 3 0,04
13 1 0,01
15 1 0,01

Tabulka €. 6 udava pocty narozenych telat podle potradi laktace krav. Nejvice telat se
narodilo kravam na 1. laktaci, celkem 1925, coz ¢ini z celkového poctu 24,95 %. Nejméné
krav je narozeno na 13. a 15. laktaci, za kazdou z nich 1 tele, coz predstavuje 0,01 %. Tato

tabulka zaroven vyobrazuje také pocetni zastoupeni krav z hlediska poradi laktace.

5.3 Popisné statistiky

Tab. 7. Zakladni statistické tidaje popisujici v§echny vybrané podniky

Proménna n X S min. max. s.e. V (%)
Cetnost | 2215 | 103 | 018 1 2 0,00 | 17.46
vrhu
Pofadi | o0 | 317 | 108 1 15 | 002 | 6372
laktace

Mléko kg | 7485 |6572,79|2054,15| 87 13171 | 23,74 | 31,25

Mej}‘l‘z,l"b‘ 5123 | 383,53 | 49,76 | 240 | 875 | 0,70 | 12,97
Servis
perioda | 5587 | 100,67 | 54,22 24 681 0,73 53,86
dni
n..... poc¢et méteni; X..... aritmeticky primer; s...... smérodatna odchylka; min. ...... minimalni hodnota; max.
...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) ...... koeficient variance

a7



Primeérna Cetnost vrhu na vSech farmach za sledované ¢ini 1,03 telete pti pramérné 3,11.

Tabulka €. 7 pfedstavuje zékladni statistické udaje ze vSech vybranych podnik.

potadi laktace. Primérny nadoj za celé sledované obdobi byl u v§ech dojnic 6572,8 kg mléka

pti primérné délce mezidobi 383,5 dni. Servis perioda byla v priméru 100,6 dni za vSechny

vybrané podniky za celé sledovaci obdobi.

Tab. 8. Zakladni statistické udaje popisujici v§echny vybrané podniky z hlediska potadi

laktace
Poradi Proménna n X S min. max. s.e. V (%)
laktace

mléko ke | 1888 | 589374 | 1654,15 | 144 | 10587 | 38,07 | 28,07
1 Serv'zgg”"da 1504 | 9616 | 5322 31 527 137 | 5534
mléko ke | 1667 | 681585 | 192651 | 168 | 13171 | 47,18 | 2827
) mezidobi dna | 1479 | 38236 | 5381 314 875 140 | 14,07
Ser"'sdgg”c’da 1329 | 9980 | 56,13 29 681 154 | 5625
mléko ke | 1346 | 693320 | 207474 | 90 11688 | 5655 | 2992
. mezidobi dna | 1211 | 38182 | 4875 317 802 140 | 12,77
Serv';ﬁg‘”"da 1024 | 102,38 | 5457 40 512 171 | 5330
mléko kg | 1007 | 692545 | 228044 | 124 | 12566 | 71,86 | 32,93
A mezidobi dnt | 932 | 38499 | 50028 318 702 165 | 13,06
Serv'ilg?l”"da 723 | 101,82 | 52,61 37 481 196 | 5167
mléko kg 669 | 679522 | 226574 | 87 12158 | 87.60 | 33234
: mezidobi dntt | 622 | 38343 | 4547 311 590 182 | 1186
Serv'zggmda 455 | 10530 | 56,23 39 587 264 | 5340
mléko kg 401 | 673854 | 215020 | 126 | 11200 | 10738 | 3101
6 mezidobi dnt | 378 | 38626 | 43.96 322 660 226 | 11,38
Ser‘"fif’lg”"da 276 | 10332 | 4961 33 304 299 | 48,02
mléko kg 257 | 644947 | 2172.07 | 210 | 11909 | 13549 | 3368
mezidobi dnt | 258 | 384,04 | 4542 309 560 283 | 1183

7 servis perioda
dné 166 | 10650 | 51,25 43 203 308 | 4813
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mléko kg 153 6059,22 | 2304,57 88 10311 | 186,31 | 38,03
8 mezidobi dnti | 146 385,10 47,20 240 533 3,91 12,26
Serv';gg”"da 75 | 112,00 | 5151 24 255 | 595 | 4599
mléko kg 63 6066,56 | 2469,79 670 10752 | 311,16 | 40,71
9 mezidobi dnii 62 394,92 51,68 329 546 6,56 13,09
Ser"'zggr"’da 22 | 12523 | 6475 47 321 | 13,80 | 51,70
mléko kg 21 5666,57 | 1881,73 | 2057 8602 410,63 | 33,21
10 mezidobi dni 23 386,39 45,85 332 501 9,56 11,87
Serv'zggr"’da 9 92,44 | 31,06 48 146 | 1035 | 33,60
mléko kg 8 5644,88 | 2296,12 943 8201 811,80 | 40,68
1 mezidobi dni 7 426,29 82,84 359 551 31,31 19,43
Serv'zggmda 2 | 160,00 | 1838 | 147 173 | 13,00 | 11,49
mléko kg 3 474733 | 892,41 3722 5349 515,24 | 18,80
12 mezidobi dnii 3 417,33 96,81 331 522 55,89 23,20
Servis peorloda 1 91 91 91
dnu
mléko kg 1 6727 6727 6727
13 mezidobi dni 1 339 339 339
servis perioda | 206 206 | 206
dnu
mléko kg 1 1861 1861 1861
15 mezidobi dnt 1 362 362 362
servis perioda
. 0
dnu
n..... po¢et méfeni; Xx..... aritmeticky pramér; s...... smérodatna odchylka; min. ...... minimalni hodnota; max.
...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) ...... koeficient variance

Tabulka €. 8 vyjadiuje zakladni statistické udaje ze vSech vybranych podnikli za dané
sledovaci obdobi z hlediska potadi laktace. V tabulce jsou uvedeny prumérné nadoje v kg,
primé&rna délka mezidobi a primérna délka servis periody. Nejvyssi primérnou mléénou
uzitkovost byla u krav na 15. laktaci, a to 1861 kg mléka. Primérna délka mezidobi byla ve
vybranych podnicich nejdelsi na 11. laktaci, a to 426,3 dni. Naopak nejkratsi délka mezidobi
za celé sledovaci obdobi byla u krav na 13. laktaci, kdy trvalo v priméru 339 dni. Primérna
délka servis periody neni vyhodnocena u krav na 15. laktaci. Nejkratsi primérna délka servis
periody je u krav na 12. laktaci, ktera ¢ini 91 dni. U krav na 13. laktaci je naopak primérna

délka servis periody nejdelsi, a to konkrétné 206 dnii.
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Tab. 9. Zakladni statistické tidaje popisujici vSechny vybrané podniky podle jednotlivych

mésicu narozeni telat

Mésic
narozeni | Proménna n X S min. max. s.e. V (%)
telat

mléko kg 664 | 6815,30 | 1922,03 87 13171 | 7459 | 28,20

1 mezidobi dnii | 495 381,06 | 47,95 314 660 2,15 12,58

servis perioda

3 579 99,80 52,14 39 371 2,17 52,25
dnu

mléko kg 669 |6923,48 | 1946,21 | 216 11345 | 75,24 | 28,11

2 mezidobi dnii | 504 384,52 | 48,88 240 702 2,18 12,71

servis perioda

. 572 102,84 | 54,81 24 527 2,29 53,30
dnu

mléko kg 660 |6911,57 |1882,20| 270 11419 | 73,26 | 27,23

3 mezidobi dnii | 483 380,83 | 44,55 319 612 2,03 11,70

servis perioda

o 563 104,21 58,27 38 513 2,46 55,91
dnu

mléko kg 579 | 7001,22 | 1818,14 | 369 12753 | 75,56 | 25,97

4 mezidobi dnii | 431 383,25 | 44,76 324 S77 2,16 11,68

servis perioda

. 494 101,32 53,45 39 481 2,40 52,75
dnu

mléko kg 610 |6672,28 |1980,21| 124 10531 | 80,18 | 29,68

5 mezidobi dnit | 395 387,98 | 61,48 309 875 3,09 15,85

servis perioda

. 419 101,92 49,93 41 475 2,44 48,99
dnu

mléko kg 642 |6559,14 | 1898,33 | 126 11451 | 74,92 | 28,94

6 mezidobi dnii | 427 385,24 | 47,52 320 602 2,30 12,33

servis perioda

. 443 99,80 49,29 38 413 2,34 49 39
dnu

mléko kg 634 |6492,12|1961,02| 132 11688 | 77,88 | 30,21

7 mezidobi dni | 452 385,66 | 49,13 309 559 2,31 12,74

servis perioda

. 444 97,25 49,44 29 371 2,35 50,83
dnu

mléko kg 590 | 6543,64 | 1889,66 88 11279 | 77,80 | 28,88

8 mezidobi dnii | 394 386,32 | 50,24 317 596 2,53 13,00

servis perioda

o 403 104,74 | 60,59 40 512 3,02 57,85
dnu

9 mléko kg 540 |6371,39|2106,55| 186 12158 | 90,65 | 33,06
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mezidobi dnu

357 | 38567 | 51,34 | 323 | 607 | 272 | 1331
2 Ser"isdflg”"da 375 | 9531 | 51,35 | 39 357 | 2,65 | 53,87
mlékokg | 543 |6237,53(2079,73| 90 | 11168 | 8925 | 33,34
10 | mezidobidnii| 346 | 37838 | 51,00 | 322 | 738 | 2,75 | 1350
Se”’izggﬁ"da 364 | 9807 | 5042 | 31 331 | 264 | 51,41
mlékokg | 713 |6299,63[2258,79| 125 | 12566 | 84,59 | 35,86
11 | mezidobidnd | 442 | 38379 | 5092 | 325 | 689 | 242 | 13,27
Ser"isdflg”‘)da 501 | 100,59 | 60,69 | 39 587 | 2,71 | 60,34
mlékokg | 641 |6002,89|252839| 428 | 12006 | 99,87 | 42,12
1o |mezidobidnii| 397 | 37974 | 4957 | 316 | 649 | 249 | 1305
Ser"isdggri"da 430 | 99,89 | 5620 | 39 681 | 2,71 | 56,26

n..... pocet méfent; X..... aritmeticky pramér; s...... smérodatna odchylka; min. ...... minimalni hodnota; max.

...... maximélni hodnota; s.e. ..... stiedni chyba aritmetického praméru; V (%) ...... koeficient variance

Tabulka ¢. 9 vyobrazuje zakladni statistické udaje popisujici vSechny vybrané podniky

podle jednotlivych mésicti narozeni telat ve vztahu k mlééné uzitkovosti, mezidobi a servis

periodé€. Nejvyssi prumérné mlécné uzitkovosti za celé obdobi ve vSech podnicich bylo

dosazeno v mé&sici dubnu, kdy dosahovala 7001,2 kg mléka. Naopak nejniz§i mlé¢né

uzitkovosti bylo za celé obdobi dosazeno v prosinci, kdy byla vySe mlécné uzitkovosti

v pruméru 6002,9 kg mléka. Nejkratsi mezidobi vykazovaly za celé obdobi kravy otelené

V mésici fijen a dosahovalo primérmé délky 378,4 dni. Nejdelsi mezidobi bylo naopak u krav

otelenych v kvétnu, a to 388 dni. Nejkratsi servis periodu mély za celé obdobi kravy otelené

Vv zafi a trvala v priméru 95,3 dni. Nejdelsi primérna délka servis periody, 104,7 dni, byla

vyhodnocena u krav otelenych v srpnu.
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Tab. 10. Zakladni statistické udaje popisujici vSechny vybrané podniky podle jednotlivych

rokll narozeni telat

Rok
narozeni | Proménna n X S min. max. S.e. V (%)
telat

mléko kg 1437 | 6476,26 | 1916,92 | 125 11071 | 50,57 29,60

2013 | mezidobi dni | 1095 | 385,05 | 53,13 309 875 1,61 13,80

servis perioda

. 1210 102,77 52,33 40 396 1,50 50,92
dnu

mléko kg 1494 | 6638,80 | 1951,42 | 168 11418 | 50,49 29,39

2014 | mezidobidni | 1142 | 387,37 | 52,50 240 738 1,55 13,55

servis perioda

. 1291 98,40 52,37 24 513 1,46 53,22
dnu

mléko kg 1582 | 6726,37 | 2003,20 90 12566 | 50,36 29,78

2015 mezidobi dnti | 1231 | 382,07 | 46,47 317 609 1,32 12,16

servis perioda

. 1320 101,80 59,45 31 681 1,64 58,40
dnu

mléko kg 1516 | 6933,23 | 1912,97 88 12087 | 49,13 27,59

2016 mezidobi dnii | 1164 | 381,53 | 48,12 311 802 1,41 12,61

servis perioda

. 1306 100,03 | 55,41 39 527 1,53 55,40
dnu

mléko kg 1456 | 6058,16 | 2357,80 87 13171 | 61,79 | 38,92

o017 | mezidobidndi| 491 | 37959 | 4662 | 313 | 666 | 210 | 12,28

servis perioda

dnit 460 100,05 | 43,98 33 262 2,05 43,96
n..... poc¢et méfeni; Xx..... aritmeticky pramér; s...... smérodatna odchylka; min. ...... minimalni hodnota; max.
...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického priméru; V (%) ...... koeficient variance

Tabulka ¢. 10 vyjadiuje primérné nadoje, prumérnou délku mezidobi a prumérnou
délku servis periody podle jednotlivych rokl narozeni telat. Nejvyssi primérné nadoje podle
jednotlivych rokl narozeni telat byly zaznamenany v roce 2016, a to 6933,2 kg mléka.
Nejnizsi nadoje byly naopak v roce 2017, kdy primér ¢inil 6058,2 kg mléka. V grafu ¢. 11
Jsou vyobrazeny prumérné nadoje za vSechny vybrané roky a za v§echny podniky. Nejkratsi
primérna délka mezidobi za sledované obdobi byla v roce 2017 s délkou 379,6 dni. Naopak
nejdel§i mezidobi mély kravy v roce 2014 s primérnou délkou 387,4 dni. Primérné délka

servis periody byla nejdelsi v roce 2013 s délkou 102,8 dni. Nejkratsi primérna délka servis
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periody v roce 2014 byla 98,4 dni. Nejnizs$i minimalni hodnota mlé¢éné uzitkovosti byla v roce
2017 a ¢inila 87 kg. Nejvyssi maximalni hodnota byla naméfena také v roce 2017, a to celych
13171 kg mléka. Graf ¢. 12 vyobrazuje pramérné délky mezidobi a servis periody za

jednotlivé roky narozeni vSech telat.

Graf 11. Primé&rné nadoje podle rokt narozeni telat
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Graf 12. Primérna délka mezidobi a servis periody podle jednotlivych rokti narozeni telat
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Tab. 11. Zakladni statistické udaje pro vSechny vybrané podniky rozdélenych podle farem

Staj Proménna n X S min. max. S.e. V (%)
mléko kg | 1008 |7528,77|2101,71| 168 | 13171 | 66,20 | 27,92
Agrojilm ; 7
aro) mej:l‘:ol"b‘ 683 | 37202 | 4230 | 313 | 802 | 1.62 | 11.37
SBIVIS | 734 | 8718 | 4387 | 29 | 513 | 162 | 5032
perioda dniu
Zepo mléko kg | 1201 |5559,11|1849,24| 87 | 9995 | 53,36 | 33,26
Horni mezidobi
Brannd . 776 | 39980 | 6273 | 309 | 755 | 225 | 15,69
SeIVIS | g6y | 12115 | 7384 | 33 681 | 252 | 6095
perioda dniu
carma | Miékokg | 724 |635566(171608| 433 | 10329 | 6378 | 27,00
Loukov mej:l‘:;’b‘ 525 | 38413 | 5546 | 240 | 875 | 242 | 14.44
SEIVIS | 569 | 99.73 | 5865 | 24 587 | 246 | 5881
perioda dnu
ZOD mléko kg | 1532 |6648,15|197859| 88 | 12087 | 5055 | 29,76
Roztoky- i :
o | meAdobi |05 | 3g515 | 50,04 | 314 | 689 | 1,53 | 12,99
dnu
SEIVIS | 1917 | 10760 | 5968 | 38 527 | 171 | 5546
perioda dnu
mléko kg | 952 |5612,14|1903,78| 90 | 10182 | 61,70 | 33,92
Slako,s.r.o. i ‘
mej:}‘:.f"‘ 616 | 37821 | 4749 | 311 | 660 | 191 | 1256
SEIVIS | 666 | 8818 | 4499 | 31 322 | 174 | 5103
perioda dniu
Zetka mléko kg | 965 |7082,28|1958,56| 144 | 11425 | 63,05 | 27,65
Straznik- : ‘
studenec | o™ | 677 | 37987 | 3898 | 323 | 595 | 150 | 10,26
SEIVIS = 1 712 | 9638 | 3472 | 56 272 | 130 | 36,03
perioda dnu
Zetka mléko kg | 1103 |7224,12|1896,77| 515 | 11009 | 57,11 | 26,26
Straznik- mezidobi
Zalesni o 781 | 38218 | 4228 | 309 | 607 | 151 | 11,06
Lhota :
SEIVIS | 827 | 9548 | 37,04 | 49 325 | 129 | 3879
perioda dnu
n..... pocet méfeni; X..... aritmeticky pramér; s...... smérodatna odchylka; min. ...... minimalni hodnota; max.
...... maximalni hodnota; s.e. ..... stfedni chyba aritmetického priiméru; V (%) ...... koeficient variance

Tabulka ¢. 11 popisuje zakladni statistické udaje pro vSechny vybrané podniky, které

jsou rozdéleny podle jednotlivych farem. Nejvyssi primérnou mléénou uzitkovost mély za

celé obdobi kravy v podniku Agrojilm Jilemnice se 7528,8 kg mléka. Agrojilm Jilemnice je
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vvr

prumérna uzitkovost byla vyhodnocena v podniku Slako, s.r.0. s pouhymi 5612,1 kg mléka za
celé obdobi. Nejdelsi primérna délka mezidobi byla v podniku Zepo Horni Branné a
predstavovala 399,8 dni. Také v tomto podniku byla zaznamenana nejdel$i primérna servis
perioda, a to 121,2 dni. Nejkratsi servis periodu mél podnik Agrojilm Jilemnice. Smérodatna
odchylka mlécné uzitkovosti presahuje v kazdém podniku 1700 kg mléka. Nejvyssi
maximalni hodnota servis periody byla v podniku Zepo Horni Branna a to 681 dni. Naopak
dni. Na této farmée byla také maximalni hodnota délky mezidobi, které trvalo 875 dni.

V grafech 13. a 14. jsou vyobrazeny tyto zakladni statistické udaje podle jednotlivych farem.

Graf 13. Primérné nadoje podle vybranych farem
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Graf 14. Primé&rna délka mezidobi a servis periody podle jednotlivych farem
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5.4 Korelace

Tab. 12. Vzajemné vztahy mezi zkoumanymi charakteristikami reprodukce a produkce

Pofadi | MIéko | Mezidobi | c'V!S

o perioda

laktace kg dni o

dnu

v r 0,029 0,029 -0,018 0,048
Cetnost

vrhu P 0,01 0,012 0,197 <0,001

n| 7715 | 7485 5123 5587

Poiadi r 0,067 0,033 0,063

laktace P <0,001 0,02 <0,001

n 7485 5123 5587

r 0,035 0,170

Miéko kg 5 0.014 <0001

n 4931 5587

Mezidobi ' 0,109

dnu P <0,001

n 4080
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Tabulka &. 12 piedstavuje vzdjemnou korelaci vztahu reprodukce a produkce. Cetnost
vrhu ma statisticky prikaznou (P < 0,001), slabou (r = 0,048) zavislost se servis periodou
(dni). Déle byla zjisténa statisticky priukazna (P < 0,001), slaba (r = 0,067) korelace vztahu
poradi laktace a mlé¢né uzitkovost (Kg). Slaba, statisticky prikazna korelace (r= 0,067;

P < 0,001) byla vypoctena mezi poradim laktace a servis periodou (dni). Zjisténa byla také
statisticky prukazna (P < 0,001), slaba (r = 0,17) zavislost mezi mlé¢nou uzitkovosti (kg) a
délkou servis periody (dni). Statisticky prukazna (P < 0,001), slaba (r = 0,109) korelace byla

také zjiSténa ve vztahu délky mezidobi (dni) s délkou servis periody (dni).

5.5 Vyhodnoceni podle metody ANOVA

Tab. 13. Zakladni statistiky vyhodnocené metodou ANOVA

MODEL Pofadi Cetnost Mésic , Rok narozeni Staj
Ukazatel laktace narozeni
r? P |F-test| P |F-test| P | Ftest| P |[F-test| P F-test P
, < < < < <
MIléko kg | 0,203 0,001 95,02 0,001 0,22 (0,642 18,88 0,001 49,81 0,001 188,69 0,001
Servis < < < <
perlooda 0,052 0,001 6,08 0,001 14,4 0,001 1,39 10,169 1,4 | 0,231 | 41,51 0,001
(dnit)
Mezidobi <
. 0,0330,001| 2,01 (0,111| 0,74 {0,389 1,52 |0,117| 3,49 | 0,008 | 23,23
(dni) 0,001

Tabulka €. 13 predstavuje zakladni statistiky pro vybrané ukazatele reprodukce a
produkce vyhodnocené pomoci metody ANOVA. Model byl prikazny pro vsechny
hodnocené ukazatele. Model vysvétloval 20,3 % proménlivosti u mlééné produkce (kg), 3,3 %
u délky mezidobi a 5,2 % proménlivosti u délky servis periody (dn). Efekt poradi laktace byl
prikazny (P < 0,001) pro mléénou uzitkovost (kg) a pro délku servis periody (dni). Nebyl
prukazny pro délku mezidobi ve dnech. Efekt ¢etnosti vrhu byl prikazny (P < 0,001) pouze
pro délku servis periody (dni). Efekt mésice narozeni telat byl prikazny (P < 0,001) pouze pro
vysi mlécéné uzitkovosti (kg). Efekt roku narozeni telat byl prikazny (P < 0,001) pro mlé¢nou

uzitkovost (kg) a pro délku mezidobi (dni). Efekt staje byl prukazny (P < 0,001) pro v§echny
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hodnocené ukazatelem, coz znamend pro mlécnou uzitkovost (kg), délku servis periody a

mezidobi ve dnech.

Tab. 14. Vlastni vysledky vyhodnoceni ANOVA pro efekt poradi laktace na vybrané ukazatele

Servis perioda
Efekt Uroveii Miéko (kg) (dnw) Mezidobi (dni)
LSM + SELSM LSM + SELSM | LSM + SELSM

Pofadi 1 5863,94 + 72,7234 101,89 + 2,4247
laktace 2 6785,04 + 72, 44778 104,92 + 2,406 | 379,91 + 2,063
3 6920,73 + 74,658”C 107,65 + 2,511 379,60 + 2,113
4 6900,71 + 80,659P 108,24 +2,760 | 382,91 + 2,258
5 a dalsi 6514,73 + 73,703ABCD 112,00 +2,576"2 | 383,30 + 2,066

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou pritkaznost A-A, B-B, C-C, D-D, P <0,01; a-a,b-b ... P <

0,05.

Tabulka €. 14 predstavuje vyhodnoceni efektu poradi laktace na vybrané ukazatele.

Prlkazné nizsi (P < 0,001) primérnou uZitkovost dosahovala zvifata na prvni laktaci oproti

ostatni laktacim. Druhad, respektive treti a ¢tvrtd laktace u dojnic byla prikazné vyssi (P <

0,001), neZ pata a dalsi laktace. Statisticky prikazné (P < 0,001) vyssi hodnoty servis periody

dosahovala zvifata na paté a dalsi laktaci v porovndni se zvitaty na prvni (P < 0,01) a druhé

laktaci (P <0,05). Se vzrUstajicim poradim laktace lze pozorovat nar(stajici trend v délce

servis periody. Lze také konstatovat, Ze délka mezidobi ma také stoupajici trend se zvySujicim

se poradim laktace.

Tab. 15. Vlastni vysledky vyhodnoceni ANOVA pro efekt ¢etnost vrhu na vybrané ukazatele

Efekt Uroveii Mléko (kg) Servis perioda (dnii) | Mezidobi (dni)
LSM + SELSM LSM = SELSM LSM = SELSM

Cetnost vrhu | jedinaéci 6625,22 + 22,597 99,25+ 0,8414 382,90+ 0,777
dvojcéata 6568,84 + 119,370 114,63 + 40117 379,95 + 3,370

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou pritkaznost A-A, P < 0,01; a-a, b-b ... P <0,05.

V tabulce €. 15 je vyhodnocen efekt ¢etnosti vrhu na vybrané ukazatele. U krav, které

mély jedinacky, dosahovala primérna mlé¢na uzitkovost (kg) vyssich hodnot, nez u krav

s dvojcaty. Délka servis periody (dni) byla u jedinack kratsi, nez u dvojcat, kdy je tento

rozdil statisticky prukazny (P < 0,01). Mezidobi (dni) je u krav s dvojcéaty delsi, nez u krav,

které¢ maji jedinacky. Také ve vyhodnoceni délky mezidobi (dni), stejn€, jako u mlécné

uzitkovosti (kg) nebyly pozorovany statisticky priikazné rozdily mezi jedinacky a dvojcaty.
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Tab. 16. Vlastni vysledky vyhodnoceni ANOVA pro efekt mésice oteleni na vybrané ukazatele

Servis perioda Mezidobi

Efekt | Uroveii Miléko (kg) (dnw) (dnw)
LSM + SELSM LSM + SELSM | LSM + SELSM
Mésic 1 6921,62 +91,766"2 106,73 + 2,932 379,10 + 2,733
oteleni 2 6969,10 + 90,5638 109,37 +2,918 382,93 + 2,702
3 6966,86 + 92,033C 110,33 +2,964 | 378,90 + 2,759
4 6988,75 + 96,062° 108,64 + 3,077 382,29 + 2 873
5 6690,84 + 93 280FP 109,67 + 3,197 386,85 + 2,924
6 6575,65 + 91,998BCDFa 106,10 + 3,186 382,78 + 2,872
7 6504,58 + 92,89048.CD.G 102,08 + 3,208 382,30 + 2,836
8 6524,97 + 95,359AB.CDH 110,92 + 3,328 384,17 + 2,976
9 6419,80 + 96,873ABCDI 101,46 + 3,359 382,92 + 3,040
10 6260,86 + 97,333ABCDE 104,79 + 3,415 375,71 3,103
11 6325,56 + 89,375ABCDD 106,70 + 3,110 381,40 + 2,872
12 6015,81 + 92,126 BC.DEFGHI 106,46 + 3,229 377,79 + 2,946

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou priikaznost A-A, B-B, C-C, D-D, E-E, F-F, G-G, H-H, I-I ...
P <0,01;a-a, b-b... P<0,05.

Tabulka €. 16 ptedstavuje vyhodnoceni efektu mésice oteleni na vybrané ukazatele. U

Mezi jednotlivymi mésici oteleni byly statisticky prikazné (P < 0,01) rozdily ve vztahu k

mlécné uzitkovosti (kg). Mezi jednotlivymi mésici oteleni nebyl pozorovan statisticky

prukazny rozdil v délce servis periody (dni), ani v délce mezidobi (dni). Nejvyssi uzitkovosti

cv v

kg).

Tab. 17. Vlastni vysledky vyhodnoceni ANOVA pro efekt roku oteleni na vybrané ukazatele
Efekt Uroveii Mléko (kg) Servis perioda (dnii) | Mezidobi (dni)
LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM
Rok oteleni | 2013 6510,65 + 75,118A2 109,76 + 2,459 383,23 +2,185
2014 6709,64 + 74,75482 105,04 + 2,438 385,70 + 2,1742
2015 6763,71 + 73,189AC 107,68 + 2,407 380,11 +2,108?
2016 6941,88 + 72,885*BP 106,39 £2,382 | 379,44 +2,113®
2017 6059,29 + 75,518A8CD 105,82 + 3,259 378,67 2,806

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou prikaznost A-A, B-B, C-C, D-D, P <0,01; a-a, b-b ... P <

0,05.

V tabulce ¢. 17 jsou uvedeny vysledky vyhodnoceni efektu roku oteleni na vybrané

ukazatele. Mezi jednotlivymi roky oteleni krav jsou prokazany statisticky vyznamné rozdily v
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mlécné uZitkovosti (kg). Nejvyssi mlécna uzitkovost byla v roce 2016 (6941,9 kg) a naopak

evvs

statisticky prukazné rozdily v délce servis periody (dni). V délce mezidobi (dni) byly

pozorovany statisticky prikazné rozdily mezi roky 2014, 2015 a 2016. Mezi roky 2013 a

2017 nebyly statisticky prokazany vyznamné rozdily v délce mezidobi (dni).

Tab. 18. Vlastni vysledky vyhodnoceni ANOVA pro efekt jednotlivych stdji na vybrané

ukazatele
Efekt Uroveii Miéko (kg) Servis perioda (dnti) | Mezidobi (dni)
LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM
Agrojilm
Jilemnice 7558,88 + 80,9134 94,78 + 2,743 370,42 +2.456”
Zepo
Horni
Branna 5572,04 + 78,963~B 129,28 +2,70748 398,48 + 2,430”B
Farma
Loukov | 6362,39 + 89,730AB.C 107,32 +2,972ABC 382,60 + 2,695*B
ZOD
Roztoky
-Kruh | 6666,26 + 72,453~BCD | 114,67 +2,4214BP [383,69 +2,155B
Slako,
Staj S.r.o. | 564556 +83,714*°PE | 96,37 4+2,868%P | 376,42 +2,582°
Zetka
Straznik-
Studenec | 7114,41 + 81,394ABCDE | 103 65+ 2,7438P2 | 37798 + 2 4388
Zetka
Straznik-
ZL 7259,69 + 78,425ABCDE | 102 48 +2,6465P |380,41 +2,364"B

Stejna pismena ve sloupcich znamenaji statistickou prikaznost A-A, B-B, C-C, D-D, E-E, P <0,01; a-a, b-b ...

P <0,05.

V tabulce ¢. 18 jsou uvedeny vysledky vyhodnoceni efektu jednotlivych stdji na

vybrané ukazatele. Mezi jednotlivymi stajemi byly vypozorovany statisticky prikazné rozdily

v mlécné uzitkovosti (kg), v délce servis periody a v délce mezidobi (dna), kdy P < 0,001.

Nejvyssi mlééna uzitkovost byla ve staji Agrojilm Jilemnice (7558,9 kg), prokazatelné

nejnizsi uzitkovost byla ve staji Horni Branna (5572 kg). Nejdelsi mezidobi bylo ve staji

Horni Branna (398,5 dni), naopak nejkratsi mezidobi ve staji Agrojilm (370,4 dni). Servis

perioda korespondovala s délkou mezidobi na jednotlivych stajich, pficemz nejkratsi byla ve

staji Agrojilm (94,8 dni) a nejdelsi v Horni Branné (129,3 dni).

60




6 Diskuze

Tato diplomova prace byla zaméfena na vyhodnoceni faktorii ovliviiujicich vyskyt
dvojc¢at v chovech ¢eského strakatého skotu. K vyhodnoceni byla sebrana a pouzita data ze 7
vybranych podnikt, konkrétn¢ Farma Loukov, Slako Slany, s.r.o., ZOD Roztoky — Kruh,
Agrojilm Jilemnice, ZEPO Horni Branna a Zetka Straznik ve dvou stfediscich, a to ve
Studenci a v Zalesni Lhot¢. Data z jednotlivych podnikd pochazi z let 2013 — 2017. V diskuzi
budou porovnany vysledky jednotlivych podnikti a zhodnoceni faktort ovliviiujicich vyskyt
dvojcat, které jsou uvedeny v literarni v reSersi, a porovnani, zda tyto faktory i vy skutec¢nosti
mohou ovliviiovat vyskyt dvojéat v chovech CESTR.

Ve vSech sedmi podnicich byly vyhodnoceny a porovnany zakladni ukazatelé
reprodukce mezi sebou z riznych hledisek. Vybrané podniky jsou si podobné svoji rozlohou,
zpusobem hospodateni i poctem kust dobytka. V kazdém podniku probiha uzavieny obrat
stada.

Celkove bylo ve vSech sedmi podnicich narozeno 7715 telat. Z toho 96,6 % telat bylo
jedinacka, coz je 7455 kusii. Dvojcat se ve vSech podnicich narodilo 260 kust, coz
ptedstavuje 3,4 %, coz odpovida faktim uvedenym v resersi. Jak uvadi Hafez and Hafez
(2000), mezi plemeny skotu existuje rozdil ve vyskytu dvojcat, zatimco mlé¢na plemena maji
vyskyt dvoj€at az 3,5 %, u masnych plemen skotu je vyskyt dvojcat pouze do 1 %.

Nejvice telat se narodilo ve vSech podnicich v primeéru za celé obdobi v mésici
listopadu, kdy jejich pocet piedstavoval 9,45 % z celkového poctu vSech narozenych telat.
Naopak nejmensi praimérny pocet narozenych telat byl v mésici fijnu, a to 7,21 %.

Jak uvadi Borisenkov et al. (2003), mnoho autord zaznamenalo sezénni zmény reprodukénich
funkei u polyestrickych zvifat, napt. u krav. Pfedpoklada se, ze sezonni dynamika reprodukce
u skotu se fidi podminkami jejich chovu a zpisobu krmeni. Z toho vyplyva rozdilné
procentudlni zastoupenti telat v jednotlivych mésicich, kdy dochazi ke zménam vnéjsich vlivi
pusobicich na plodnost skotu. Pfi inseminaci krav v letnich mésicich by mélo dochézet

Vv ¢asném stadiu bfezosti v porovnani s kravami, které zabtezly v chladnych podzimnich
meésicich (Fricke, 2016). Béhem pozdniho 1éta az do po¢atku podzimu, mize dochézek ke

sniZeni rané embryonalni mortality vlivem sniZeni tepelného stresu béhem obdobi zvySené¢ho
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vyskytu dvojité ovulace a koncepci dvojcat, coz mlze zplisobovat sezonni variabilitu vyskytu
dvojcat (Silva del Rio et al., 2007).

Také v jednotlivych letech ze sledovaného obdobi se lisi poCty narozenych telat, kdy
nejvice telat se narodilo v roce 2015 (1626 kust), coz predstavuje 21 % z celku a nejméné se
narodilo telat v roce 2013 (1479), coz ¢ini 19,2 % z celkového poétu vSech narozenych telat.

Co se tyce vztahu poradi laktace a narozenych telat, tak nejvice jich bylo za celé
sledovaci obdobi u krav na 1. laktaci a na 2. laktaci, dohromady necela polovina (46,8%) ze
vSech narozenych telat.

Ekonomické ztraty vyvolané zhorSenou plodnosti krav jsou pfedevsim zptsobeny
snizenim produkce mléka v piepoctu na kravu a rok a také snizenim produkce telat, Casto pak
i vy$$i spotiebou prace a vétsiho poctu inseminaci potiebnych Kk zabteznuti plemenice.
Poruchy reprodukce plemenic jsou z 60 % zptusobeny nedostatky v organizaci reprodukce a
40 % ¢ini problémy ve vyzivé a ustdjeni krav (Bouska a kol., 2006). Proto pokud chceme mit
dobré¢ vysledky produkce, musime se zaméfit 1 na dobré vysledky reprodukce.

Ze zékladnich reprodukénich ukazateld byly v této prace vyhodnoceny délka servis
periody a délka mezidobi. Servis perioda patii mezi jeden z nejvyznamnéjSich ekonomickych
ukazatell a je vyjadiena poctem dnti, které ub&éhly mezi porodem a inseminaci, po které
plemenice zabiezla (Riha a kol., 2000). Co se ty¢e mezidobi, jedna se o dobu, ktera ub&hla od
porodu minulého do porodu dalsiho. Jak uvadi Burdych a kol. (2004), idealni hodnota je 85
dni, avSak u vysokouzitkovych zvifat mizZe byt 1 delsi, hlavné ve vztahu k délce laktace.

Byly vypozorovany statisticky prikazné rozdily mezi potadim laktace ve vztahu k
mlééné uzitkovosti (kg). Prikazné niz§i pramérné uZzitkovosti bylo dosahovano u krav na 1.
laktaci, oproti ostatnim laktacim. Avsak, druh4, tfeti a ¢tvrta laktace u krav byla pritkkazné
vys$si, nez mlé¢na uzitkovost (kg) na 5. a dalsi laktaci. Kravy na 1. laktaci méli primérnou
uzitkovost 5863,9 kg mléka. Oproti tomu na 3. laktaci, kdy byla primérnd mlé¢na uzitkovost
nejvyssi, dosahovala 6920,7 kg mléka. Pritkkazné statistické rozdily byly také mezi hodnotami
servis periody na jednotlivych laktacich u krav, kdy vyssi hodnoty servis periody byly
dosaZeny u krav na 5. a dalsi laktaci, oproti kravdm na 1. laktaci a 2. laktaci. Je mozné
konstatovat, ze se vzristajicim pofadim laktace 1ze pozorovat stoupajici trend v délce servis
periody. Lze konstatovat, Ze také se vzrustajicim poradim laktace ma délka mezidobi
stoupajici trend. AvSak vSechny podniky nemély za celé sledovaci obdobi v priméru
mezidobi delsi, nez 400 dni. Jak uvadi Louda a kol. (2008), délku mezidobi v rozmezi 365 —

400 dnii 1ze povazovat za vybornou az pramérnou.
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U krav, které mély jedinacky, byla vyssi mlé¢na uzitkovost, nez u krav, které mély
dvojcata. Tento rozdil vSak neni statisticky pritkazny. Rozdil mezi jedinaCky a dvojcaty, ktery
byl statisticky prukazny, predstavoval vztah k délce servis periody (dni). Priikkazné delsi servis
periodu (dni) mély kravy majici dvojcata, oproti kravam s jedinacky. Fricke (2016) uvadi, ze
kravy, které porodily dvojcata, produkovaly béhem nasledujici laktace mén¢ mléka, nez kravy
s jednim teletem. Tyto vysledky jsou pravdépodobné zplisobeny metabolickymi poruchami u
krav v ¢asnych fazich laktace. Pozitivni vztah mezi mlé¢nou produkci a vyskytem dvojcat u
dojeného skotu byl v nékterych studiich pozorovan a naopak v nékterych studiich byl
zavrhnut.

Mezi jednotlivymi mésici oteleni byly statisticky prukazné rozdily ve vztahu k mlécné
uzitkovosti (kg). Nejvyssi mlécné uzitkovosti za celé obdobi bylo v priméru dosazeno
Nepochybné je tento fakt ovliviiovan zejména vlivy vnéjsiho prostiedi (vyziva, podminky
stajového prostiedi — intenzita svétla, teplota, apod.). Mezi jednotlivymi mésici oteleni nebyl
pozorovan statisticky prukazny rozdil v délce servis periody (dni) a v délce mezidobi (dni).

Byly vypozorovany statisticky prikazné rozdily mezi jednotlivymi roky oteleni

plemenic ve vztahu k mlééné uzitkovosti (kg). Nejvyssi mlééna uZitkovost byla v priméru

evvs

pozorovany statisticky prikazné rozdily mezi jednotlivymi roky oteleni a délkou servis
periody (dni). V délce mezidobi (dni) byly statisticky prikazné rozdily mezi roky 2014, 2015
a2016. Mezi roky 2013 a 2017 nebyly statisticky prokazany vyznamné rozdily v délce
mezidobi (dni).

Také mezi jednotlivymi vybranymi podniky byly vypozorovany statisticky vyznamné
rozdily v mlé€né uZitkovosti (kg), kdy nejvyssi primérna uZitkovost byla zaznamenéna
vV podniku ZEPO Horni Branna (5572 kg). Také byly statisticky prikazné rozdily mezi
jednotlivymi podniky v délce servis periody a mezidobi (dnt).

Z hlediska vyskytu dvojcat v jednotlivych podnicich, se dvoj¢ata vyskytovala
V nejvyssi mife u krav na tieti laktaci (ve 4 podnicich), dale krav na druhé laktaci (ve 2
podnicich) a v jednom podniku byl vrchol vyskytu dvoj¢at u krav na 4. laktaci. Jak uvadi
Fricke (2016), vyskyt dvojcat u dojeného skotu souvisi s pofadim laktace a pohybuje se

Vv rozsahu od 1% na prvni laktaci do necelych 10 % béhem dalSich laktaci.
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Lze tedy souhrnné fici, ze mezi jednotlivymi laktacemi existuji statisticky prukazné
rozdily v mlécné uzitkovosti (kg) a délce servis periody (kg). U krav s jedinacky nebo s
dvojcaty existuji statisticky pritkazné rozdily pouze v délce servis periody (dni). Rozdil
v mlécné uzitkovosti u krav s jedinacky nebo dvojcaty nebyl statistiky vyznamny. U
jednotlivych mésict a rokii oteleni krav byl pozorovan statisticky prikazny rozdil mezi
mlécnou uzitkovosti (kg). Mezi jednotlivymi vybranymi podniky byly pozorovany statisticky
prukazné rozdily ve v§ech hodnocenych ukazatelich.

Andreu — Vazquez et al. (2012) uvadi, ze faktory, jako je potadi laktace a ptedchozi
viceCetna biezost, a faktory environmentalni, jako je fotoperioda, sezonnost a management
fizeni synchroniza¢nich protokolti, vyznamné ovliviiuji vyskyt dvojcat. Vyskyt dvojcat u
skotu predstavuje problém v managementu, protoze riziko zrat bfezosti stoupa, ¢im vyssi je
vyskyt dvojcat a ziskovost stada se tim dramaticky sniZuje (Lopéz — Gatius and Hunter, 2005).
Dvojcata jsou nezadouci ve stadech dojeného skotu, protoze muze snizit reprodukéni
ucinnost tim, Ze nepftiznivé ovlivni miru zabrezavani v pristi laktaci. Plemenice, ktera ¢eka
dvojc¢ata, ma vyssi riziko vyskytu zavaznych problémf, jako jsou mrtvé plody, zadrzena
placenta, metritida, dislokace slezu, ketdza ¢i aciddza, nez plemenice s jednim plodem
(Gordon, 2004). Kravy, které meély dvojc¢ata, maji o 200 dn( kratsi produkéni Zivotnost, nez
kravy majici jednoho potomka (Lopéz — Gatius, 2016). Proto Ize Cisté hypoteticky
predpokladat, Ze ¢im vice se bude rodit ve vysokoprodukénich chovech dvojéat, tim kratsi
dobu vyuziti ve stadé budou plemenice s dvojcaty mit. Je proto nutné porozumét faktoriim,
které vyskyt dvojéat ovliviiuji a snazit se vyskytu dvojéat v chovech skotu predchdazet nebo

tuto vlastnost eliminovat.
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[ Zavér

Cilem této prace bylo vyhodnoceni vyskytu dvoj¢at v chovech ¢eského strakatého
skotu na 7 vybranych farmach a vysledovani faktoru, které ovlivituji pocet dvojcat v téchto
chovech. Hypotézou prace byl ptedpoklad, Ze Ize urcit vliv vybranych faktort na frekvenci
vyskytu dvojcat v chovech ¢eského strakatého skotu. V praci byla statisticky zpracovana data
tykajici se zédkladnich dvou reprodukcnich ukazateli, a to délky mezidobi a délky servis
periody. Dale byla hodnocena mlécna uzitkovost ve vSech vybranych chovech.

Bylo dokdzano, ze efekt poradi laktace ma statisticky prikazny vliv na mlécnou
uzitkovost a délku servis periody. K mlécné uzitkovosti je ptisuzovan vliv na vyskyt dvojcat
ve vybranych chovech. Také bylo prokazano, ze jedinacci a dvojcata ovliviiuji délku servis
periody matek, kdy u jedinacku byla servis perioda kratsi, nez u matek, které mély dvojcata.
Tento fakt je zfejmé ovlivnén CastéjSim vyskytem poporodnich problémil u matek s dvojcaty.
Efekt mésice a roku narozeni telat neboli oteleni matek, byl statisticky prikazny pro mléénou
uzitkovost. Zde je prokézano, ze existuji statistické rozdily mezi jednotlivymi mésici ¢i roky
narozeni telat (oteleni matek) v mlécéné uzitkovosti. Efekt staje byl statisticky prikazny pro
vSechny vybrané ukazatele, tzn. pro mlécnou uzitkovost, délku servis periody a mezidobi.

Zavérem lze konstatovat, Zze bez dobré reprodukce neni ani dobra produkce. Je tedy
potieba se zaméfit na zlepsSeni urovné reprodukce ve vybranych chovech, ptestoze vysledky
vSech podniki jsou v podstaté primérné a vyhovujici. V ptipadé vyskytu dvojéat v chovech
skotu je nezbytné nutné piedchazet astému vyskytu poporodnich problému v souvislosti
s porodem dvojc¢at. V rdmci prevence problémil je dobré o dvojcatech védét vcas, co nejdiive
je to fyziologicky mozné. Poté je vhodné ptizptisobit péci o plemenici vys$s$im narokiim na
vyzivu a na prostfedi obecné. V dobé¢ okolo porodu je dobré sledovat télesnou kondici matky,
aby nebyla pfili§ ztuén€ld nebo naopak v nedostate¢né kondici. Po splnéni téchto nékolika
opatteni by vyskyt dvoj€at v chovech nemusel predstavovat pftili§ velky problém pro

plemenici, ani pro chovatele.
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