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Zhodnoceni sortimentu jabloni z hlediska kvality plodi a
vhodnosti pro péstovani s doporucenim pro Slechtitele

Souhrn

dostupné ovoce maji Sirokd vyuziti v podobé piimého konzumu nebo vyroby tepelné
zpracovanych produktti. Plod jako takovy béhem historie zarovenn nabyval i nékolika
symbolickych vyznamt a dal vzniku mnoha tradicim. Diky své oblibenosti se proto v pribéhu
let stal pfedméetem nékolika stovek az tisicti vyzkumnych projekth, zabyvajicich se od metod
péstovani az po sekvenovani jednotlivych gent pro Slechténi novych odrad.

Prvni &ast bakalaiské prace se zabyvala historii a sou¢asnym §lechténim jabloni v Ceské
republice, samotnymi genetickymi zdroji, nebo naopak geny, které jsou ze strany péstitell a
spotiebiteld spiSe nezadouci. Popsany byly také nejcastéjsi poskozeni plodi, choroby a sktdci
jabloni a ndroky stromu na okolni prostfedi. Z degusta¢nich tabulek jarnich a zimnich degustaci
let 2016-2022 byly vybrany nejlepsi odrudy, u kterych byla shrnuta charakteristika plodu, ristu
stromu a jejich odolnost vii¢i chorobam. Jmenovité se jedna o odriidy Admiral, Andera, Angold,
Brilliant, Gold Bohemia, King Jonagold, Meteor, Orion, Reluga, Rozela, Rubelit, Rubin,
Santana, Sirius, Sissi a Topaz.

V metodické ¢asti prace bylo pak pomoci celkem Sesti organoleptickych hodnoceni
posuzovano 26 odrid jabloni z hlediska vzhledu plodu, ving, charakteru slupky, konzistence
duzniny, jeji Stavnatosti a sladkosti, respektive kyselosti, a celkového chutového dojmu.
Bodovani, kterého se dohromady ztcastnilo 182 hodnotiteld, bylo nasledné zaneseno do grafii,
porovnavajicich v§echna vySe popsana kritéria. Mezi nejlepsi odriidy se umistily Jonagold,
Admiral, KuP-444, Melodie nebo Blanik.

V piipadé opakovani odrid béhem degustaci byl dale sledovan vyvoj celkového
chutového dojmu. Ackoli byl piedpokladan jasny vyvoj z pohledu zvySovani jakosti vlivem
zrani, velmi mnoho odriid mélo tendenci svou jakost ménit obéma sméry nehledé na cas.

Jako posledni byla porovnavana refraktometricky zméfena cukernatost a senzoricky
vnimana sladkost, kde byla oCekavana provazanost a vyvazenost mezi obsahem cukri a
sladkosti plodu. Predikci ale v tomto pfipad€ vyplnilo pouze par odrid, kterymi byly KuP-444,
KuP-376, Artiga, Admiral a Opal.

Diky vysledkiim degustacnich tabulek a charakteristikdm odrd byla nakonec navrZena
ktizeni s cilem vytvoteni perspektivniho novoslechténi. Navrhovanymi dvojicemi jsou Sirius x
Gold Bohemia, Meteor x Rubelit, Meteor x Melodie, Angold % Santana, Topaz x King
Jonagold, Admiral x Blanik a Angold x Brilliant.

Mezi nejvhodnéjsi odridy pro péstovani, z pohledu vynikajicich jakostnich parametra,
relativné nizkych narokli na mnoZzstvi zdsahti a velké odolnosti vii¢i chorobam, byly vybrany
Angold, Gold Bohemia, Orion, Rozela, Rubelit, Sirius a Topaz.

Klic¢ova slova: jadroviny, jablon, pomologie, degustace, Slechténi



Evaluation of the range of apple trees in terms of fruit
quality and suitability for cultivation with
recommendations for breeders

Summary

Apples are one of the most common and important fruit varieties in the world. As an
available fruit, they have a wide range of uses in the form of direct consumption or the
production of cooked products. As such, the fruit has also taken on several symbolic meanings
throughout history and given rise to many traditions. Due to its popularity, it has therefore been
the subject of hundreds to thousands of research projects over the years, ranging from
cultivation methods to the sequencing of individual genes for the breeding of new varieties.

The first part of the bachelor's thesis dealt with the history and current breeding of apple
trees in the Czech Republic, the genetic resources themselves, or on the contrary, genes that are
rather undesirable by growers and consumers. The most common fruit damage, diseases and
pests of apple trees and the demands of the trees on the surrounding environment were also
described. The best varieties were selected from the 2016-2022 spring and winter tasting tables
and their fruit characteristics, tree growth and disease resistance were summarised. The varieties
are Admiral, Andera, Angold, Brilliant, Gold Bohemia, King Jonagold, Meteor, Orion, Reluga,
Rozela, Rubelit, Rubin, Santana, Sirius, Sissi and Topaz.

In the methodical part of the work, 26 apple varieties were assessed using a total of six
organoleptic evaluations in terms of fruit appearance, aroma, skin character, flesh consistency,
juiciness and sweetness, or acidity, and overall taste impression. The scoring, which involved
a total of 182 evaluators, was then plotted on graphs comparing all the criteria described above.
The best varieties were Jonagold, Admiral, KuP-444, Melodie and Blanik.

In the case of repeating varieties during the tastings, the development of the overall taste
impression was also monitored. Although a clear trend was expected in terms of increasing
quality with ageing, very many varieties tended to change their quality in both directions
regardless of time.

Lastly, refractometrically measured sugar content and sensory perceived sweetness were
compared, where a correlation and balance between sugar content and fruit sweetness was
expected. However, only a few varieties filled the prediction in this case, which were KuP-444,
KuP-376, Artiga, Admiral and Opal.

Thanks to the results of the tasting tables and the characteristics of the varieties, cross-
breeding was finally proposed in order to create a promising new breeding. The proposed pairs
are Sirius X Gold Bohemia, Meteor x Rubelit, Meteor x Melodie, Angold % Santana, Topaz x
King Jonagold, Admiral x Blanik and Angold x Brilliant.

Angold, Gold Bohemia, Orion, Rozela, Rubelit, Sirius and Topaz were selected as the
most suitable varieties for cultivation in view of their excellent quality parameters, relatively
low intervention requirements and high disease resistance.

Keywords: pome fruit, apple tree, pomology, degustation, breeding
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1 Uvod

Jablka jsou v Ceské republice nejp&stovangjsim ovocnym druhem. K vieobecné oblibé
jable¢nych plodi ptispiva jak Siroky vybér odrad, dostupnych v prubéhu celého roku, tak velké
mnozstvi vyuziti samotnych ploda.

Cerstva jablka slouZi pro stolni uziti konzumentd, &i pro jiné Gpravy. Mezi nejéastjsi
produkty studeného zpracovani patii mosty, §tavy, diené nebo koncentraty. Siroké je pak jejich
uplatnéni k vyrobé tepelné zpracovanych produktd, ke kterym mimo jiné patii jablecné
moucniky, pfesnidavky (pyré), povidla, kompoty, ¢ajové smési, ocet nebo susené kiizaly. V
neposledni fad¢ do vyctu nalezi i tradicni alkoholicky destilat zvany kalvados.

Diky Sirokému uziti této jadroviny, ziskal ovocny druh znacnou pozornost a s ni i spojené
velké mnozstvi pokust v oblasti vyzkumu a $lechténi po celém svété. Z davodu odlisnych
narokil pfi péstovani nebo zpracovani, je cilem Slechténi najit co nejlepsi kombinaci, ktera by
vzbudila poptavku jak u péstitell, vyzadujici snadné péstovani s co nejveétsi odolnosti ovocného
stromu, tak u konzumentti, hodnotici pfedev§im organoleptické vlastnosti plodi.

Soucasti Slechténi je hledani genetickych zdroji, které pti kiizeni poskytuji Zadouci
fenotypové znaky, jez zlepsuji vlastnosti noveé vytvorené odriidy. Pro rychlejsi pozorovani nove
vnesenych gent jsou v dnesni dob¢ pouzivany specidlni druhy markera, které dokéazi rozpoznat,
zda a v jaké podobé se gen v DNA nachazi. Mezi péstiteli se tak kazdoro¢né objevuji nové
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2 Cil prace

Cilem teoretické ¢asti bylo popsat souc¢asné podminky §lechtitelt, které vychazi z historie
a tad celosvétove uspésnych jableénych odrad. Zjistit nejvyznamnéjsi genetické zdroje,
prispivajici ke Slechtitelskym pokrokim a dale popsat jiz existujici nejlépe organolepticky
hodnocené jable¢né odrudy z degustaci z let 2016-2022. Dale bylo cilem charakterizovat uskali
pestovani jabloni z hlediska jejich narokii na Ziviny ¢i prostiedi nebo poskozeni ovocnych
stromd jak fyziologickymi faktory, tak $ktudci a chorobami.

Cilem praktické Casti bylo vyhodnoceni pokusu, ktery byl zalozeny na studentské
degustaci jable¢nych plodi. Posoudit jejich vysledky zanesené do podoby tabulek a grafi a
zjistit, zda jsou preferované odrudy péstitelsky privétivé. Tim byla naptiklad myslena celkova
naro¢nost odridy na potiebu zasahli v dobé vegetace, nebo jeji odolnost vii¢i chorobam a
Skudciim. Zamérem této Casti prace tedy bylo vytvoreni seznamu, ktery by obsahoval odrudy s
jak velmi dobrymi chutovymi vlastnostmi plodu, tak se snadnym obhospodatovanim v prib&hu
péstovani. Sekundarnim cilem bylo také navrZeni kiiZeni nejlepSich odriid za ti€elem vytvoteni
nov¢ a kvalitni jable¢né odrady.

Okrajové se pokus dale soustfedil na porovnani vysledkd refraktometrie a hodnoceni
sladkosti, ktera vyplyvala ze zaznamovych archi po degustacich. Cilem tohoto pozorovani bylo
zjistit, zda je senzoricky vnimana sladkost provazana s instrumentalné stanovenym obsahem
cukru.



3 Literarni reSerse
3.1 Historie §lechténi jabloni v CR

Jednim z prvnich $lechtitelti jabloni v Ceské republice byl Otto Louda, jehoZ prvni
pozorovani probihala pii péstovani ovocnych stromt v oblasti Turnovska. O nékolik let pozdéji
se ve spolupraci s Vyzkumnou Slechtitelskou stanici v Turnové tato Cinnost rozvinula ve
vyzkum o vyzivé a ochran¢ ovocnych stromi. Ten byl provadén ve Stfizovicich, kde se diky
spolupraci mezi Otto Loudou a doktorem Ladislavem Cernym — taméjim pracovnikem
v Biologickych ustavech Ceskoslovenské akademii véd (CSAV) — zalozila detafovana
vyzkumna stanice spadajici pod nové vyélenény Ustav experimentalni botaniky.

Louda se v budoucnu vénoval i experimentalni ¢innosti. Ta spo¢ivala ve vybéru odrad,
které byly pro tuto oblast zpravidla nejvhodnéjsi k péstovani a zaroven poskytovaly chténé
vlastnosti pro nové jedince. Cilem bylo napfiklad zlepSovat vzhled, chut’ ¢i skladovatelnost
plodl (Krekule & Kolar 2022).

Prvni kvalitni vysledky pfineslo kiizeni z roku 1960. Kiizenec Golden Delicious x
Coxova reneta, pojmenovany jako Sampion, byl v roce 1977 zapsany do listiny povolenych
odrad (dale LPO). Jednalo se o ¢étvrtou uznanou odridu na nasem Uzemi. Prvnimi tfemi
predchtdci byly Sudetska reneta od Jana Marka, zapséana v roce 1954, dale Dukat od Ing.
Antonina Dvofaka, zaznamenany roku 1969, a Blahova oranzové reneta od Vaclava Blahy, v
LPO od roku 1970 (Chobotsky 1999).
¢ervenym zbarvenim slupky. Ta byla vytvotena kiizenim Golden Delicious x Lord Lambourne
a roku 1983 byla taktéz zapsana do LPO. Mezi dodnes znamé odrudy z této doby mohou byt
jmenovany odriady Melodie nebo Jonalord, jenz byly do LPO zaneseny v letech 1991 a 1992.

Roku 1955 se do vyzkumného tymu v Biologickém tstavu CSAV ptidava dalsi z
vyznamnych Slechtitelt, Ing. Jaroslav Tupy, DrSc. Napli jeho prace byla zpocatku studie
fyziologie pylu, pro ktery do vyzkumné stanice ve StiiZzovicich jezdil. Pozdé&ji zacali ale Tupy
s Loudou spolupracovat na dal$im kiiZeni a vysledkem bylo n¢kolik dalSich odriid, mezi které
patii tieba Karmen, Cesky raj, Krasava, Alma nebo Zlatava (Krekule & Kolaf 2022).

Ptelomovym okamzikem v historii Slechténi byl také nastup doktora Tupého na novou
funkci feditele ve vyzkumné stanici. Cile byly od tohoto okamzZiku ptfedev§im zaméfovany na
pravidelnou a bohatou plodnost stromt, odolnost plodi vici otlaku a zlepSeni odolnosti odrad
vuci chorobadm (napft. strupovitosti). Kfizeni bylo provadéno s tehdy dovezenym americkym
hybridem OR-38 T-16, ktery nesl rezistentni geny vuéi strupovitosti Rvi6 (diive Vf). Tento
kiizenec byl vysledkem tieti generace Slechténi mezi okrasnou jabloni mnohokvétou (Malus
floribunda) a jabloni domaci (Malus domestica). Ackoli se piedpokladalo, ze tspéch by
z divodu méné kvalitnich plodt, nemohl nastat, slechtitelsky pokus tvrzeni vyvratil (Krekule
& Kolar 2022).

Pokusy doktora Tupého pfitom navazovaly na americky vyzkum doktora Charlese S.
Crandalla, kterého jako prvniho napadlo kiizit uSlechtilé odridy se zminénou jabloni
mnohokvétou a jemuz se postupem ¢asu podafilo ziskat kvalitni plody (Krekule & Kolat 2022).
Z davodu rozdilné interpretace Crandallovych nasledovatelti ale Chobotsky (1999) uvadi
moznou rozporuplnost pravych cilti tohoto Slechtitele. Prvni mozna varianta se piiklani ke
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zlepseni celkové odolnosti odriid vic¢i chorobam, nikoli vSak vzhledem ke strupovitosti. Druha
naopak pouze predpokladd, Crandall své pokusy dé€lal za ucelem dikazu dominance geni
velkoplodosti v naslednych generacich maloplodych a velkoplodych kiizenci.

Prvni registrované odridy, vytvofené vySe zminénym zpisobem, byly vysledkem
kiiZzeni z roku 1966. Jabloné se tehdy zapsaly pod nazvy Vesna (Sampion x OR-38 T-16),
Svatava (Golden Delicius x OR-38 T-16) a Jolana (Spartan x OR-38 T-16), ktera se pro skvélé
hodnoceni vyuzila na dalsi pokusy v roce 1977. Ty piinesly zase Rosanu (Jolana x Lord
Lambourne), Vandu (Jolana x Lord Lambourne) anebo Rubinolu (Prima x Rubin). Nasledné
daly tyto odrudy vzniku i tfeti generaci, ktera byla zalozena v roce 1984. Vysledky kiizeni jsou
dodnes znamé jako odridy Topaz (Rubin x Vanda), Opal (Golden Delicious x Topaz), Rozela
(Vanda x Bohemia), Orion (Golden Delocious x Otava), Karneval (Vanda x Cripps Pink),
Bonita (Topaz x Cripps Pink), Rubelit (Topaz x UEB27322) ¢i Lucy (Topaz x Fuji) (Krekule
& Kolar 2022).

Druhou S§lechtitelskou zakladnou byl od roku 1951 Vyzkumny tGstav ovocnaisky
v Holovousich, ktery byl roku 1997 rozsiten a pfejmenovan na Vyzkumny a Slechtitelsky urad
ovocnatsky Holovousy s.r.o. (VSUO 2023). Tamni vyzkum probihal za ti¢elem vytvofeni
odolnych odrud vici strupovitosti pod kontrolou Ing. Jana Blazka, CSc. a Ing. Frantiska
Paprstejna, CSc. Stejné jako ve Stiizovicich bylo i zde vytvafeni novych rezistentnich odrid
zalozeno na americkém genetickém materialu, vysSlechténém doktorem Crandallem, a odriidou
Prima z americké univerzity Rutgers. Prvni Gspéch, pojmenovany Selena, pfineslo kiizeni
odrud Britemac x Prima v roce 1974. Ze znamych odrid pak po né€kolika letech vznikla jesté
odrida Resista a to diky nékolikandsobnému kiizeni uslechtilych odriid s americkym zékladem
(Chobotsky 1999).

Slechténi v Holovousich pro dal§i kiizeni pouzivala ale i jiny material. Chorobdm a
mrazu odolnd ruskd odriida Antonovka méla predstavovat zaklad pro dalsi perspektivni
vysledek, ktery se po roce 1974 dostavil. Vznikla odrida Angold vznikla spojenim odrad
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(Chobotsky 1999).

3.2 Soutasné Slechténi jabloni v CR

Vzhledem ke stale nutnéj$im celosvétovym pozadavkiim v ramci péstovanych ovocnych
druht se Ustav experimentalni botaniky AV CR zaméfuje na novoslechténi, ktera jsou jak
tolerantni vaci strupovitosti nebo padli jablonovému, tak komeréné zadouci z divodu
ptiznivych péstitelskych vlastnosti (UEB 2023).

V nékterych zemépisnych Sitkach byla rezistence vici strupovitosti jiz prolomena, a proto
cilem Slechtitelské stanice ve Stfizovicich je pomoci moderni technologie a genetickych analyz
vypatrat dlouhodob¢ stabilni genotyp skladajici se z ptivodni monogenni rezistence z Malus
floribunda a novych odrud, které projevuji znamky odolnosti. Soucasné by takova odriida méla
kombinovat odolné geny vici padli jabloiovému, z diivodu lepsi dlouhodobé perspektivy na
trhu (Cerny & Kolat 2017).

Pro komer¢ni uspéSnost by mély odriidy krome odolnosti viici chorobam také splitovat
vysokou a pravidelnou produktivitu, dobrou skladovatelnost a kvalitu plodd, jako je vzhled,
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chut’, pevnost, kiupavost a Stavnatost duziny a odolnost pii pfepravé a manipulaci.
Novoslechténi, vznikajici za timto Gcelem, se celosvétoveé péstuji predevsim v ekologickych
sadech nebo ptipadné v integrované produkci.

ktery se v poslednich dvou desetiletich stal nejprodavané;jsi evropskou odridou s odolnosti proti
strupovitosti. Prodej kazdorocné dosahuje pies 400 000 prodanych stromi a diky svym
vlastnostem je vyuzivan jako dobry zdroj genti pro dalsi Slechténi, pfedevsim v zahranici.

Kromé tohoto prodeje se stanice zabyva Slechténim a distribuci kompaktnich
sloupcovitych odrid s rezistenci viici strupovitosti, pravné chranény v EU a USA. Dil¢im cilem
této produkce je postupny navrat ovocnych stromi do velkych ¢i malych rodinnych zahrad. Od
roku 2016 stanice na trh poskytuje odrtidy Lambada a Rumba (UEB 2023).

Vyzkumny a Slechtitelsky ustav ovocnaisky se sidlem v Holouvousich se v ramci
Slechténi jabloni zabyva nékolika cili. Jednim z nich je zapojeni Ustavu do mezinarodniho
projektu Innovative Organic Fruit Breeding and uses (zkracené¢ InnOBreed), ktery se soustiedi
na vyvoj a distribuci novych ovocnych odrid, které 1ze péstovat v ekologickém zeméd¢lstvi.
Projekt pokryva Siroké mnozstvi ovocnych druhi véetn& jabloni (VSUO 2024) a podili se na
ném 21 instituci z deseti evropskych zemi. Z hlediska problémt v ekologické produkci v
souvislosti se zménami klimatu a velké poptavce po ekologickych vyrobcich jsou organizace
mimo jiné zamétfeny na nalezeni odrid se Sirokou genetickou zikladnou, obsahujicich co
nejvetsi mnozstvi rezistentnich gend, nové postupy zkoumani genotypii nebo vyvoj novych
odrid s minimalni potfebou vstupt pfi jejich péstovani (CORDIS 2022).

Tuzemsky projekt QK21010200, na kterém se mimo jinych instituci podili i Ceska
zeméd¢lska univerzita v Praze, ma za kol vySlechténi né€kolika novych odrid, které by mély
byt odolné vici suchu nebo pozdnim jarnim mrazim. Predpokladané vyhody tohoto kiiZeni
jsou piedevsim sméfovany do produkéniho sektoru, kde by ovocné stromy mély mensi potiebu
zavlahy nebo oSetfeni viici mrazu. Dal$im cilem je zvyseni kvality plodd k pfimému konzumu
a vyssi obsah zdravych bioaktivnich latek v ovoci. Ovocné plodiny, na které se tento projekt
zaméfuje, jsou jablong, slivong, tiesné a meruiiky (VSUO 2024).

3.3 Cile slechténi

Ktizeni neboli hybridizace je proces, pii kterém dochdazi k umélému vybéru geneticky
vhodnych jedinct, ktefi se vyuzivaji k vytvofeni nové, unikatni generace. U jabloni, ¢i
ovocnych odrud celkové, se za geneticky vhodny materidl povazuji geny na zlepSeni urcitych
vlastnosti. Témi mohou byt kuptikladu rezistence vii¢i chorobam nebo S$klidciim, odolnost
vzhledem k nepfiznivému pocasi, lepsi chut’ a vzhled plodt, vyssi vynos a delsi trvanlivost
plodnosti, datum sklizn¢ nebo datum kvétu, jejichz vyhodami jsou hlavné praktické dusledky
pro ovocnaiské péstitele. Jejich vyznam spociva v ovlivnéni ¢asového rozvrhu producenta,
kvalité urody a rizika poSkozeni plodi.

Pro spotiebitele jsou naopak dilezité véci jako hmotnost, pevnost, cukernatost, kyselost
a nékdy také obsah fenoli (Davies et al. 2022).
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3.3.1 Pivod genii rezistence viici Skiudcim a chorobam

Z novodobych studii bylo zjis§téno, ze odolnost kazdé odridy viici urcitému patogenu
muze byt podminéna vyskytem mensiho mnozstvi majorgent (geny s velkym uc¢inkem), nebo
vetstho mnozstvi minorgent (geny s malym ucinkem). Pokud dominuje prvni piipad, jedna se
0 rezistenci mono- ¢i oligogenni. Ve druhém ptipadé jde o rezistenci polygenni. Pokud hostitel
disponuje major i minorgeny, je ptsobeni majorgent zesileno o u¢inek minorgenti. Geny obou
typt se ve vétsSing piipadi nachazeji na chromozomech DNA, né€kdy ale mohou byt umisténé
V bunééné cytoplazmé (Lebeda et al. 2017). Pro sledovani jednotlivych alel se dnes vyuziva
technologie MAS (marker assisted selection), kterd detekuje rezistentni alely v jiz rané fazi
vyvoje jabloni a v piipad¢ jejich absence usnadiiuje slechtitelim vytazovaci proces nevhodnych
jedinct (Liebhard et al. 2003; Vavra et al. 2015).

Mezi nejcastéjsi Slechtitelské zajmy patii vytvoreni rezistentnich odrud proti celosvétove
obavanému patogenu Venturia inaequalis zpusobujici strupovitost jabloni. Z divodu velice
nakladné chemické ochrany proti této ni¢ivé chorob¢, ktera je malo ekologicka a skyta rizika
pozustatku velkého mnozstvi rezidui na plodech, si ziskal tento vyzkum pozornost mnoha
$lechtitelskych programii po celém svété (Zd’arska et al. 2022).

Cetné vyzkumy potvrzuji, e rezistence viéi strupovitosti je dana souborem nékolika
genu, resp. lokusu, které dokazuji, ze odolnost rostlin vii¢i této chorobé neni podminéna
vyskytem pouze jednoho genu s velkym G¢inkem. Tento jediny gen byl diive pojmenovan jako
VA, ale po prokazani vySe zminéného faktu byla vytvofena nova nomenklatura a geny jsou od
t¢ doby oznaCovany jako Rvi (Véavra & Bocéek 2009). Diky dlouholetym studiim je
V soucasnosti znamo pies 20 riznych genu rezistentce, které nejcastéji pochazi z ptivodnich,
tzn. neSlechténych jabloni, nebo naopak z vyslechténych rezistentnich odrid, které vznikly
ktizenim popularnich odrud s planymi druhy jabloni (Khajuria et al. 2018).

Dalsi vyznamnou chorobou, proti které se Slechtitelé snaZi najit rezistentni geny, je padli
jabloni zptisobené Podosphaera leucotricha (Vavra et al. 2015). Na rezistenci se v tomto
ptipadé podili mensi mnozstvi majorgenti, pfi¢emz nejvyznamnéj$i gen, ptivodem z Malus
robusta, se nazyva PI1 (Markussen et al. 1995). Dalsimi jsou napiiklad geny Pl-m (Dayton
1977), PI-d (Visser & Verhaegh 1979) nebo Pl-w, které¢ byly ziskany z asijské odriudy ‘White
Angel’ (Gallot et al. 1985). V nékterych ptipadech se ale rezistence mize vyskytovat i v piipadé
vyskytu vétsiho poctu minorgent, aniz by odriida obsahovala jakykoli z majorgenii (Vavra et
al. 2015).

Mezi casta onemocnéni jabloni dale patii bakterialni spala, zpisobena bakterii Erwinia
amylovora. Rezistence proti tomuto patogenu je u kazdé odridy velmi rozmanita, a to z davodu
jak pfirozené imunity, zprostfedkované diky kyselin¢ salicylové, tak odlisné reakce jabloni na
rizné genetické zdroje (Khan et al. 2012). Studie prokazaly navic postupnou redukci odolnych
gent, ktera vznikla jako dusledek kiizeni v pribéhu vyvoje novych odriad (Abdullaev et al.
2024). Rezistentni geny lze tedy hledat pfedevsim u plGvodnich neslechténych, ¢i malo
prokiizenych jabloni (Rezzonico et al. 2024).

Velmi vyznamnym Sktdcem, ktery v oblastech s horkymi suchymi ptidami zptisobuje
zna¢né Skody na kotenech jabloni (Webster & Wertheim 2003) a snizuje celkovou vitalitu
stromu (Weibel & Haseli 2003), je také vinatka krvava (Eriosoma lanogerum). Rezistence vici
této msici Slechtitelé dosahuji roubovanim jabloni na podnoze odolnych odrid (Webster &
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Wertheim 2003), které se ale béhem let stale méni (Tan et al. 2021; Bus et al. 2008). Bus et al.
(2000) proto k dosazeni trvalé rezistence povazuje za dulezité pyramidovat odolné geny a zvysit
tak vii¢i hmyzu horizontalni rezistenci. Vyzkum, zalozeny na vyvoji a ptezivani vinatky u odrad
Royal Gala, Northern Spy, Robusta-5 a Aotea, zaznamenal nejmensi poskozeni, resp. nejvyssi
rezistenci u Robusta-5 a Aotea (Dhurve et al. 2023).

3.3.2 Ostatni genové zdroje

Pro zajisténi udrzitelné produkce jablek v chladngjsich oblastech ¢i v souvislosti se
zmeénou klimatickych podminek, je predmétem védeckych vyzkumu najit geny rezistence nejen
proti chorobam a $ktidcim, ale také pro mrazuvzdornost stromii (Chen et al. 2019). Slechténi
vuci mrazivym podminkdm ma velky vyznam pfedevsim v severnéji polozenych zemich jako
jsou Rusko, Polsko, Svédsko, USA nebo Kanada (Palmer et al. 2003). Poskozeni mrazem je
jeden z faktorii, které mohou zpusobit vyrazné snizeni vynosu, a odolnost vii¢i nému se u
riznych druhti jabloni zna¢né lisi. Lepsi rezistenci ale vykazuji plané druhy (Volk et al. 2015),
které poskytuji vyrazn¢ vétsi mnozstvi genti reagujicich na tento stresovy faktor. V disledku
byla pro budouci Slechténi vytvofena genomova mapa Malus baccata (Chen et al. 2019). V
porovnavacim vyzkumu deseti riznych podnozi byly pro tento druh odolnosti nejlépe
vyhodnocené GM256, SH6 a SH38. Nejméné rezistentni byly naopak JM7, T337 a M9 (Wang
et al. 2018).

Roku 1961 byla v Kanadé nalezena spontanni mutace genu pro sloupcovy rast (Fisher
1995), kterému bylo pozdéji piidéleno oznaceni Co (Lapins 1976). Sloupcovy rust se vyznacuje
vyraznym tvarem, ktery zahrnuje redukované vétveni, zvySeny pocet plodonosii na postrannich
vyhonech a kmen s kratkymi internodii. Diky této kompaktni architektufe stromu lze odridy se
sloupovitym vzrustem vyuzit v systémech s vysokou hustotou produkce ovoce, protoze snizuji
pracnost spojenou s produkci ovoce (Tobutt 1985; Kelsey & Brown 1992; Ognjanov et al. 1999;
Moriya et al. 2009). Bylo zjisténo, ze pro péstovani sloupcovitého charakteru je tieba, aby se
Co gen nachazel v heterozygotni soustavé (Lapins 1976; Meulenbroek et al. 1998).

3.3.3 Péstitelsky nezadouci geny

Pro ziskani kvalitnich plod se zvySenou trvanlivosti byl vysledovan polymorfismus genti
Md-ACS1 a Md-ACOL1 (Uljanovska et al. 2024). Oba geny se podili na tvorbé enzymu, které
zodpovidaji za produkci etylénu uvnitt plodu. Alelickd variabilita se v rdmci sledovaného genu
vzdy lisi v promotorové casti a jeji zmutované formy v koneéném dusledku produkuji mensi
mnozstvi uvedené latky. V prvnim ptipadé byla polymorfni variace pojmenovana Md-ACS1-1
a Md-ACS1-2, pficemz druha varianta vV homozygotni sestavé vykazuje mensi aktivitu pii
transkripci, stejné¢ jako omezenou produkci vysledného hormonu. U Md-ACOL1 jsou za
snizenou syntézu etylénu zodpovédny alely ve form¢ Md-ACO1-1. Dale bylo zjisténo, ze
Vv ptipadé pouze jedné mutace uvniti genomu tvoii spoluucast geni Md-ACS1-1 s Md-ACO1-
1 vice etylénu nez kombinace Md-ACS1-2 a Md-ACO1 (Vavra et al. 2015). Po vyhodnoceni
nékolika odrid bylo nalezeno jablko Fuji s nejpomalejsim méknutim ploda a nejlepsi
genetickou sestavou Md-ACS1-2 a Md-ACO1-1 (Vavra et al. 2015; Uljanovska et al. 2024).

V ramci severni a stiedni Evropy byl popsan jable¢ny alergen Mal d 1 (Fernandez-Rivas
et al. 1997; Kootstra et al. 2007), ktery je povazovan za nejvyznamnégjsi gen zpusobujici
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alergenitu (Vanek-Krebitz et al. 1995). Jeho isoformy se nachazi na 31 riznych lokusech,
pticemz kazdy z nich definuje jinou formu tohoto genu (Pagliarani et al. 2012). Alergen se
nachazi ve vSech odridach jabloni (Gao et al. 2005) a jeho exprese je zavisla jak na
negenetickych faktorech, kam spada zastinéni, doba sklizné, délka skladovani ploda,
nadmoiska vyska a zralost v dobé sklizné (Botton et al. 2008), tak na jednotlivych isoformach
a jejich agresivité pii expresi (Gao et al. 2005). Za majoritni formy alergenu se povazuji Mal d
1.01 a Mal d 1.02, které maji expresi 10 az 10 000krat vyssi nez ostatni (Pagliarani et al. 2012).
Vsechny isoformy mohou mit zarovei misty odliSnou stavbu nukleovych bazi, coz se v piepisu
do bilkovinné trovné muze projevit zvysenou alergickou reakci po konzumaci plodu (Gao et
al. 2005).

3.4 Nejcastéjsi poskozeni jablek

3.4.1 Horka pihovitost

Hotka pihovitost, nékdy také skvrnitost, se objevuje béhem vegetace, nebo nekdy az
Vv prib¢hu skladovani. Jde o proces, kde diky nedostate¢né vyzivé vapnikem dochazi k poruse
selektivni propustnosti bunéénych membran a tim i K poskozeni integrity bunék. Vysledkem
jsou nasledné nekrozy postizenych pletiv a jejich hoika chut. Odumfela mista se vétSinou
vytvaii pod jablecnou slupkou ve formé tmavych mirné propadlych ostrivki, ale mizeme je
nalézt i1 hloubéji ve sméru k jadiinci. Nekrotické 1éze najdeme piedevsim na oslunéné strané
plodu, ¢i v jeho spodni kali$ni ¢asti. Postihovany byvaji ¢astéji nachylné odriidy nebo také veétsi
plody pii omezené nasadé (Kudela et al. 2013).

3.4.2 Sklovitost jablek

Sklovitost jablek se tvoii jak v pribéhu vegetace, tak i béhem skladovaciho procesu.
V plodech dochézi k takzvanému sklovaténi pletiv, kterd se stavaji prasvitnd, tvrda, kiehka,
leskl4 a vodnata. Pfi menSim rozsifeni je sklovitost zvenku témét neznatelnd, protoze poSkozeni
obvykle postihuje nejprve pletiva s cévnimi svazky v okoli jadfince a az pozdéji se dostava
smérem k povrchu. K takovému vysledku dochazi ale pomérné bézné¢ a dodnes neni piesné
jasné, jaké faktory toto poSkozeni zapricinuje (Ktdela et al. 2013).

Podle Kazdy et al. (2003) by divodem mohl byt nedostatek vapniku v plodech, kdezto
Kudela et al. (2013) se priklani ke stresové reakci zptsobenou nedostatkem vody po obdobi
vysokych teplot béhem vegetace. Tento diivod obhajuje tvrzenim, Ze nejvice postihované jsou
plody prezralé nebo naopak ty, které béhem dozravani prosly vysokymi teplotami. Velmi
podobny nazor pak prezentuje Hynek (2013), ktery sklovitost vysvétluje nadmérnym piijmem
vody v dusledku nahlé metabolické poruchy bunék, které rozkladaji Skrob za vzniku vysokého
mnozstvi jednoduchych cukri. Ve skelnych oblastech se kromé vody také zaroven uklada
alkoholicky cukr sorbitol, acetaldehyd a etanol, které ve vysoké koncentraci zvysSuji toxicitu
plodu a podminuji hnédnuti duzniny.

Fyziologickou poruchu lze nejlépe pozorovat na jablonich se slabym plodovym obrostem
nebo bohaté vybarvenych a velkych plodech. Kromé vizudlni stranky maji také plody diky
vétSimu bunéénému objemu vyssi hmotnost (Hynek 2013).
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3.4.3 Poskozeni nizkymi teplotami

Nizké teploty jsou dalezitym faktorem jak pti pé€stovani jabloni, tak pti skladovani jejich
plodd. Projevy poSkozeni béhem vegetace Se Vtomto piipadé mohou objevit na vsech
rostlinnych ¢astech stromu, a to véetn¢ kotenli, kmene, vétvi, pupenti, kvétt, listi nebo plodi.
Minimalni teplota a mira postizeni zavisi také na ro¢ni fazi, odolnosti odriidy a podnoze, dobé
nasady a sklizné, adaptabilité¢ odrudy, vyzralosti pletiv a celkové vyzive.

Hrani¢ni teploty zptsobujici zménu barvy a tvaru kvétu jsou ve fazi pupent -3 az -4 °C.
Rozvité kvéty by pak nemély prekrocit -1 az -2 °C (Kudela et al. 2013). Minimalni teplota pfi
skladovani plodu se odviji opét od odrudy a dale také od doby nebo rychlosti proudéni chladivé
atmosféry (Golids 2009). Obecn¢ se vSak za optimalni povazuje hodnota okolo cca 3 °C
(Magness & Diehl 1924; Hynek 2013).

Prvni znamky S$patného uchovavani se projevuji na stfedni ¢asti duzniny, ktera se za
pomoci kvaSeni preméiuje do hnéda a je znatelné citit fermentaci. Analogickym zapachem je
také citit n¢kolikamilimetrova vrstva zdravého pletiva pod slupkou, ktera kvasi hned poté.
Dusledek piili§ nizkych teplot mize nasledné vyustit i v uplny rozpad jablka, pii kterém
dochazi k rozkladu duzniny a roztékani celistvého tvaru (Hynek 2013).

3.5 Nejcastéjsi choroby a Skidci jabloni

3.5.1 Strupovitost jabloni

Strupovitost jabloni je celosvétove jednim z nejcastéjSich a nejzavaznéj$ich onemocnéni
jablong, zptsobené houbovym patogenem Venturia inaequalis (Jaklova et al. 2017). Dochazi
pfi ném k celkovému oslabeni jedince, coz se predevS§im podepisuje na velkém snizeni
urodnosti (Kracikova & Hanackova 2021). To mimo jiné spociva v horsi kvalité postizenych
plodi, které se diky tomu stavaji neprodejnymi. Napadené ovoce je Casto malé, nékdy
pfedcasn¢ odpadava na zem a ztraci schopnost delsi skladovatelnosti (Jaklova at al. 2017). Na
slupkach se objevuji Sedocerné skvrny, které zpisobuji nasledné korkovaténi povrchu (Krekule
& Kolar 2022). Jaklova et al. (2017) dale uvadi, ze napadené stromy S$patné zakladaji kvétni
pupeny pro nasledujici rok a pii zasazeni listi dochazi k jejich opadu.

3.5.2 Padli jabloni

Padli jabloni se fadi mezi dal$i velmi rozsifené houbové choroby, zplisobené obligatné
biotrofni houbou Podosphaera leucotricha postihujici téméf vSechny kultivary jabloni po
celém svété. Nejnachylnéjsi ¢asti stromu byvaji listy a mladé plody. Napadené listy jsou
charakteristicky bile skvrnité, maji tendenci se mackat, kroutit, hnédnout a pred¢asné opadavat
(Tian et al. 2019). Plody zGstavaji malé a deformované (Khan et al. 2021), ptipadné se na nich
objevuyji zlutozelené Zilnaténi.

3.5.3 Bakterialni spala raZovitych

Bakterialni spala rizovitych je obavanou péstitelskou chorobou, kterou zptisobuje
bakterie Erwinia amylovora. Jeji pusobeni v ¢eledi Rosaceae pozorujeme piedevs§im u jablek,
hrusni nebo 1 jinych neovocnych druht, jako je naptiklad hloh. Bakterie postihuje vSechny ¢asti
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stromu, které postupné¢ odumiraji a nasledné pak v tomto stavu zlstavaji viset v korunnich
vétvich. Napadené listy s kvéty vadnou, krouti se a postupné Cernaji. Letorosty usychaji a tzv.
hakovitym zplsobem se ohybaji do tvaru pastyiské hole. Na ostatnich dfevnatych Castech
vznikaji nekrotické 1éze, které se po ukonceni vegetace v€leni do kary (Matouskova &
Hromadova 2011). Nedozralé plody se vysusi, svrasti a nasledné i z¢ernaji (Lohrer 2021).
Onemocnéni je velmi agresivni a pii vyskytu mize napadnout velkou ¢ast vysadby (Barden &
Neilsen 2003).

3.5.4 Moniliova hniloba

Moniliovou hnilobu zptisobuje houbovy patogen Monilinia fructigena. Jeji ptisobeni
zapocne ve chvili, kdy je plod poskozen a patogen se tak mize dostat dovniti plodu. Kolem
vstupni infekéni brany se zpocatku vytvofi typicka hnédéd hniloba, na které se pozdéji zacnou
utvaret koncentrické kruhy bézovych kupek konidioford. V posledni fazi napadeni jablko
seschne, ¢imz zmensi svlj objem. Pfi skladovéani v tmavych prostor se kruhy nevytvareji a
napadeny plod se zbarvuje do ¢erna (Kazda 2003).

3.5.,5 Sazovitost jablek

Sazovitost jablek je mykotické onemocnéni, které miize byt zpisobené nékolika druhy
hub. Mezi nejcastéj$i puvodce patii Peltaster fruticola Johnson, Leptodontidium elatius
(F.Mangenot) de Hoog, Geastrumia polystigmatis Bat. & M.L.Farr (Johnson & Sutton 2000)
nebo Gleodes pomigena (Kazda 2003). Choroba se ¢asto vyskytuje spoleéné s musincovitosti
a postihuje pouze plodovou kutikulu, kde sice zplsobuje minimalni poskozeni, ale diky
nevzhlednému vzezieni ma velky vyznam v redukci hodnoty ovoce (Cooley et al. 2007). Kazda
(2003) tuto problematiku vysvétluje vytvorenim tmavych ploch houbovych mycelii ve voskové
vrstve jablek, kterou lze Spatné odstranit. Patogen ma dale ovliviiovat i skladovatelnost plodi,
ktera je diky zrychlenému vysychani kratsi.

3.5.6 Pilatka jable¢na

V obdobi kvétu jabloni mizeme pozorovat Skiildce jménem pilatka jable¢na (Hoplocampa
testudinea). Jeji mladé larvy napadaji nezralé plody, na jejichz povrchu proziraji
charakteristické spirdlovité cesticky, které se ¢asem zaceli korkovym pletivem. Vypasené&;jsi
jedinci se provrtavaji hloub&ji do duzniny, kde po sobé zanechavaji dutinu s trusem. Takovy
plod se ¢asto oznacuje jako ,,Cervivy* a asto opadava na zem. Vyvoj jedné larvy mliZze zptsobit
Skodu i na n€kolika plodech v jedné sezong, ktera se pro tohoto skiidce pohybuje v rozmezi od
konce kvétna do zacatku cervence (Kazda 2003). Dle Lohrera (2021) zptisobuje pilatka jable¢na
nejvetsi Skody predevsim v sezonach se slabou ndsadou plodi.

3.5.7 Obalec jable¢ny

Obalec¢ jable¢ny (Cydia pomonella) je velmi vyznamnym sktidcem jabloni, jehoz larvy
byvaji nékdy oznacovany jako jable¢ni ,,Cervi‘ (Lohrer 2021). Jednim otvorem se housenky
tohoto hmyzu po vylihnuti proziraji duzinou plodu, ze kterého posléze vylucuji oranzovo-hnédy
trus. Vyvoj jednoho jedince mize znamenat poskozeni 2-3 kust ovoce. Stejny proces se miize
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opakovat i podruhé v témze roce, kdy tentokrat jiz dozravajici plody napadaji potomci prvni
generace (Kazda 2003). Napadena jablka nékdy predcasné opadéavaji a diky otevienym randm
jsou nachylna na infekci houbovymi chorobami — napt. rodem Monilinia (Lohrer 2021).

3.5.8 Kvétopas jabloiiovy

Kvétopas jable¢ny (Anthonomus pomorum) je hnédocerny brouk, ktery hned zjara vyléza
na strom a vyzira malé chodbicky do neotevienych poupat. Zir zptisobuje neschopnost rozvoje
pupenu a pro Skiidce moznost rozmnozovani. Larvy tohoto hmyzu se po vylihnuti zivi pestiky,
prasniky a pozdé&ji i korunnimi platky kvéth jabloni. Nasledkem takto napadenych kvéti je
zastaveni vyvoje, rezavé hnédé zbarveni a zaschnuti celého orgénu. Tyto tzv. zapecené kvéty
poté slouzi jako prostor pro zakukleni, které trva piiblizn¢ do konce kvétna. Nova generace se
dale specializuje na zir listi, pfipadné samotnych plodi (Kazda 2003). Obzvlast’ velké ztraty
vynosu vznikaji pfi malé nasadé kvétu a aktualnimu zvySenému poctu skidce (Lohrer 2021).

3.5.9 MSice jabloniova

Jiz zjara muZzeme na stromech jabloni pozorovat sktidce jménem msice jablonova (Aphis
pomi). Jeji paraziticky vyznam u nymf i dospélci spociva v sani jednotlivych rostlinnych
organu, kterymi jsou nejéastéji letorosty, listy nebo poupata. Nasledkem je zakrnély rist a ohyb
letorostii ¢i krouceni a jiné deformace listovych Cepeli. Napadené ¢asti stromu msSici jsou dale
pokryty sladkou medovici, ktera 14ka mravence a zplsobuje vyvoj Cerni se saprofytickym
zpusobem zivota (Kazda 2003). Dusledek rozvoje téchto cerni pozorujeme na snizeni
asimila¢ni plochy listi a jejich naslednému opadu (Lohrer 2021).

Velmi podobna tomuto druhu je msice jitrocelova (Dysaphis plantaginea), ktera saje
pfedevsim na spodnich stranach listli a zanechava po sobé Cervené, nebo Zluté skvrny. Kromé
letorostil ale dale napada 1 mladé plody, jeZ se riiznymi zpisoby deformuji a ztraci tak na své
hodnoté (Kazda 2003).

3.5.10 Sviluska jablonova

Svilusku jablofiovou (Bryobia rubrioculus) muZeme spatfit jiz na jafe v dobé raseni
prvnich listd. Jeji vyvojova stadia véetné dospélct Se zivi sanim na spodnich stranéch listd, kde
vytvaii Zlutavé skvrny a jemné pavucinky. Postupem casu skvrny nabyvaji Sedého zbarveni,
okraje listd se zkrucuji a pfi velkém poSkozeni dochdzi i k jejich opadu. SniZeni asimilaéni
funkce celého stromu dale vede k pomalému ristu letorosti a mensi nasadé kvétl, tedy
mensimu mnozstvi plodi (Kazda 2003).

3.6 Naroky na péstovani jabloni a zdroje Zivin

Hlavni péstebni podminky pro jabloné se nachazi od nizin po podhiii (Sus et al. 2000),
kde dochazi k vyssimu mnozstvi vlahy v podobé¢ srazek a mensimu vyskytu chorob a skidct
(Blazek 2001). Vyssi polohy jsou zéaroven lepsi pro zimni odriidy, které obecné nepotiebuji
vysoké teploty pro lepsi jakost plodi, ale nachazi se zde i nékolik vyjimek. Mezi takové lze
jmenovat naptiklad Jonagold nebo Golden Delicious (Sus et al. 2000). V chladnéjsich polohach
plody dozravaji pozdé&ji, jsou aromatictéjsi a maji delsi trvanlivost. V teplejSich oblastech
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nastava skliznova zralost naopak diive, plody jsou sladsi, vybarvené&jsi a maji kratsi trvanlivost
(Sus et al. 2000; Blazek 2001). Zvysena teplota a vétsi pocet teplych dni za rok v poslednich
letech mohou také zptisobovat snizeni procesu fotosyntézy nebo zvySenou respiraci s dopadem
na horsi plodnost, snizenou nasadu nebo jakost samotnych plodi (Suran 2018).

Poloha a nadmotska vySka maji dale velky vliv na teplotu a sluneéni zateni. Horni hranice
pestovani se pohybuje okolo 600-700 m nad motfem. S rostouci nadmotskou vyskou je tfeba
pocitat s poklesem priimérné rocni teploty na kazdych 100 vyskovych metrii o 0,6-0,8 °C, dbat
na vhodnou odridu s adekvatni podnozi a zvolit pfiméfeny spon vysadby s ohledem na oslunéni
pozemku.

Odrtdy jabloni maji na mnozstvi slune¢niho zafeni odlisné pozadavky. Obecné jsou tyto
stromy spise svétlomilné, ve stinu dochazi k riistu do vysky, dieviny se méné vétvi, prodluzuji
se internodia mezi pupeny, neprobiha tvorba kvétnich pupend, listy vyrustaji mensi a jejich
opad probiha diive nez na oslunéném stanovisti (Blazek 2001).

Vhodny primér ro¢nich teplot by v dané oblasti m¢l dosahovat 6,5-10 °C s ohledem na
odrtidu jablonég. Nizsi nebo vyssi teploty mohou mit negativni dopad na celkovou sklizeni nebo
samotnou kvalitu jednotlivych plodi. Nadmérné vysoké teploty, zpisobujici izeh nebo celkové
znesnadnéni procesu opyleni v dobé kvétu, se v klimatickych podminkach Ceské republiky
témet nevyskytuji. VEtsi problematiku u nas predstavuji teploty nizké, a to hlavné v obdobi od
raSeni kvétu po konec kveteni. Divodem je citlivost ovocnych stromd vii¢i pozdnim jarnim
mrazikim (Blazek 2001), které mohou zpiisobit poskozeni az Gplné zniCeni pupent, kvéta i
ploda (Atkinson et al. 2013).

Idedlni polohou pro péstovani jabloni je mirny svah, kvili pfirozené drenazi mrazivého
vzduchu, v chranéné oblasti pied severnimi vétry. Mezi hlavni poskozeni, zpisobené silnymi
vétry na otevienych stanoviStich, patfi vyssi evapotranspirace, vyvrat kment, vylamovani
roubll a vétvi v koruné, zhorSeni podminek pro opyleni hmyzem nebo pfedcasny opad plodi na
zem (Blazek 2001).

Diky mélkému a zejména do stran se rozrustajicimu kofenovému systému potiebuji
jabloné dobie vyzivenou pidu a hodné vlahy (Blazek 2001; Sus et al. 2000) v podobé alespon
550 mm srazek za rok. Mista s niz§imi thrny srazek, zejména v teplejSich oblastech (primérné
ro¢ni teploty se pohybuji nad 9 °C), proto potiebuji uméle vytvoieny zavlahovy systém, ktery
zajiStuje lepsi vyvoj a produkei plodii. Dodatecné zasobeni vodou je dale zavislé na teploté
stanovisté, obsahu vody v pidé, podnozi a odridé nebo saci sile kofend, resp. pidni schopnosti
nejvétsiho prirtstu letorostil a doba pted dozravanim plodil (Blazek 2001).

Vzhledem k vytrvalé povaze jabloni je doporuceno ovocné stromy vysazovat do
urodnych ptd, které se o dal$i vyzivu v pribéhu let doplituji. Pro optimélni rast kotfent a
pfijimani Zivin by méla byt piida lehka az stfedné t¢Zka, dostatecné hluboka, mirné kysela az
neutralni a s dobrymi fyzikalnimi vlastnostmi po celé délce piadniho profilu (Blazek 2001).
Optimalni padni reakce se pohybuje v rozmezi 6,2-8 pH (Nesrsta 2011). Nejveétsi piijem zivin
u vegetativnich podnozi probihd v hloubce od 0,1 m az do 0,5 m, u semennych podnozi az do
0,8 m (Hricovsky 2003). Celkova hloubka by ale v zavislosti na podnozi neméla byt kratsi nez
1,0-1,3 m resp. 1,3-1,7 m. Hnojeni stromti by mélo byt piizptisobeno s ohledem na soucasny
stav a trodnost pudy, pfipadné organické hnojeni, systém obdélavani pudy, naroky dle stari
stromu a podnoZ nebo samotnou odridu stromu (Blazek 2001). Optimalni vyZivou ve spravny
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Cas péstitel dosahuje jak splnéni pozadavkl na kvalitu sklizn€, tak zlepSeni odolnosti viici
chorobam a skidctim, vykyvim teplot aj. (Hri¢ovsky 2003)

3.7 Nejlepsi vybrané odridy z degustaci z let 2016-2022

Mezi prvnimi deseti se opakované umistila odriida Admiral v letech 2016 v Ttebici (CZS
2016), 2017 v Tiebici a Lysicich (CZS 2017; Nesrsta 2018a), 2019 v Lysicich (Zd’arska 2019)
a 2020 v Holovousich. Dale odrida Andera, ktera se s vysokym hodnocenim objevila
dohromady v péti degustacich v letech 2019 (CZS 2019), 2021 (VSUO 2021a; VSUO 2021b)
a 2022 v Holovousich (VSUO 2022; Vojtova 2022). Velmi dobie hodnocena byla také Angold
v letech 2017 v Ttebici (CZS 2017a) nebo 2018 (CZS 2018) a 2020 v Holovousich (VSUO
2020a). Gold Bohemia patiila mezi nejzadangjsi v zimnich degustacich 2019 v Lysicich
(Zdarska 2019) a 2021 v Holovousich (VSUO 2021a). King Jonagold byla naopak 1épe
hodnocena v jarnich mésicich, a to v letech 2016 (Blazek et al. 2016), 2017 (CZS 2017b) a
2018 v Holovousich (VSUO 2018). Pogatkem roku 2021 se tady také umistila na patém misté
(VSUO 2021a). Velmi zadan4 byla dale odriida Meteor jak v brzkych, tak pozdé&jsich mésicich
v Holovousich roku 2017 (CZS 2017b), 2018 (CZS 2018; VSUO 2018), 2019 (CZS 2019),
2020 (VSUO 2020a), 2021 (VSUO 2021b) a 2022 (Vojtova 2022). Orion, Rozela a Rubin se
na prednich pozicich vyskytovaly pfedev§im ve starSich degustacich v Tiebici, jez byly
uskutenény v letech 2016 (CZS 2016) a 2017 (CZS 2017a). Roku 2017 se Orion také umistila
na celkové ¢tvrtém misté pti hodnoceni v Lysicich (Nesrsta 2018a), kde se o dva roky pozd¢ji
na $esté pozici znovuobjevil i Rubin (Zd’arska 2019). Velmi dobfe obodované byly v jarnich
degustacich 2019 (CZS 2019) a 2021 také Reluga a Rubelit (VSUO 2021b), jez byla v
Holovousich ocenéna 1 v roce 2022 (Vojtova 2022). Reluga se dale vyskytovala v zimni
degustaci 2019 v Lysicich (Zd’arska 2019) a 2020 v Holovousich (VSUO 2020a). K nejlepsim
poté v letech 2018 v Holovousich (CZS 2018) a 2017 v Ttebici (CZS 2017a) patiila Santana.
Dle vysledkovych tabulek byla velmi dobie hodnocena i odriida Sirius, ktera vyskytovala na
nejlepsich mistech roku 2016 (CZS 2016), 2017 (CZS 2017a; Nesrsta 2018a) a 2019 (Zd’arska
2019; CZS 2019). V né&kolika poslednich letech byly v zimnich degustacich oblibeny odriidy
Brilliant nebo Sissi, posuzované v roce 2021 (VSUO 2021a) a 2022 v Holovousich (VSUO
2022). Mezi nejzadangjsi patiila Topaz v letech 2017 (CZS 2017a; CZS 2017b), 2018 (VSUO
2018), 2019 (Zd’arska 2019; CZS 2019) a 2021 (VSUO 2021b).

3.7.1 Admiral

Admiral je pozdné zimni odrida vznikla z kiizeni odrud Golden Mira a Bohemia ve
Sttizovicich (Blazek & Paprstein 2010). Plody této odrudy jsou velké, kulovité az plose kulovité
a bez znaku zebrovani. Zakladni zbarveni slupky je zluté, po celém povrchu piekryté rozmytou
tmav¢ Cervenou barvou. Duznina je kiehka, stiedné pevna, sladce navinula, $tavnata (Blazek
et al. 2015; Nesrsta 2018b) a dle (Blazek et al. 2015) velmi dobra az vynikajici. Doba skliziiové
zralosti plodli nastava koncem zéii az zacatkem fijna. Konzumni zralosti dosahuji poté od
prosince a skladované mohou byt az do poloviny dubna (Nesrsta 2018b).

Odrada roste bujné az velmi bujné a jeji ptirozeny habitus je vzptimeny, rozvétveny, se
sklonem k vyholovani. Vzhledem k jejimu rdstu jsou pro zapéstovani vhodné slabé silné
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podnoze. Plody rostou nejcastéji ve shlucich na kratkém dieveé (Nesrsta 2018b). Jablon¢ maji v
nedostate¢né vyzivené pudée tendenci podléhat hotké pihovitosti (Nesrsta 2018b), ale jinak jsou
polygenné rezistentni vuéi strupovitosti (Blazek & Paprstein 2010) a tolerantni viaci padli
(Blazek et al. 2015). Odrtda je vhodna do teplych nebo stfednich oblasti (Nesrsta 2018b).

3.7.2 Andera

Andera je ran€ zimni odrida vytvofena z kiiZzeni odrid Melrose a Rubin. Stfedné velké
az velké plody jsou charakteristické ploSe kulovitym tvarem bez Zebrovani. Podkladova barva
tenké, hladké slupky je svétla nevyrazna, prekryta tmavé ¢ervenym rozmytym zbarvenim po
celém povrchu. Duznina je stfedné pevna, krémova, sladce navinula. Doba sklizn¢ plodu se
pohybuje od druhé poloviny zafi, pfi¢emz konzumni zralosti jablka dosahuji V rozmezi za¢atku
listopadu az poloviny ledna. Z dtvodu vyskytu skladkovych chorob plody nejsou vhodné pro
dlouhodobé skladovani (Nesrsta 2017). Ve vhodnych podminkach jsou ale dle Blazka &
Paprsteina (2010) plody schopné uchovat svou kvalitu az do kvétna.

Odruda je stiedné bujné rostouci a charakterizuje ji rozvétvena koruna a rozlozity habitus.
Plody vyrustaji ve shlucich jak na kratkém, tak dlouhém drfevé. Jabloné patii mezi stfedné
odolné vici padli nebo strupovitosti (Nesrsta 2017).

3.7.3 Angold

Tato Ceska ran¢ zimni odrida byla vytvofena kiizenim HL A28/39 (Antonovka)
a Golden Delicious ve VSUO v Holovousich. Plody jsou velké, kulaté a smérem od stopky
doli se lehce zuzuji. Slupka je leskla, hladka, se zlutozelenou barvou, kterou vice jak
Z poloviny prekryva ¢ervené licko ¢i mramorovani. Duznina je kiehka, navinule sladka az
sladka a stavnata. Doba dozravani téchto jablek s krémovou chuti nastava od poloviny zafi,
nékdy ale az zacatkem fijna. Ve skladu béZného spottebitele plody vydrzi ptiblizné do biezna,
Vv chladirné s minimalni teplotou do 4 °C pak i do kvétna nebo déle.

Angold je péstitelsky velmi nenaro¢na odrida srozlozitym tvarem koruny, které
vyhovuji vSechny podnoZové typy a péstitelské tvary. Nejcastéji se ale setkavame s tvarem
Stihlého vietena nebo stény. Roste stiedné siln€ a jeji plodnost je pravidelna a bohata. Kvéty
slouzi jako skvéli opylovaci (Blazek 2001). Odriida patii mezi odolné jabloné vuci
strupovitosti a Casto 1 proti padli nebo sklddkovym chorobam. Jabloné se doporucuji péstovat
Vv teplejSich nebo sttednich oblastech (Hricovsky et al. 2003).

3.7.4 Brilliant

Brilliant je pozdné zimni odrida, ktera byla vyslechténa kiizenim Orion a Cripps Pink.
Jeji plody jsou velké, atraktivni a zbarvuji se do svétle rizova az Cervena. DuZnina je pevna
chruplava, s jemnou navinule sladkou chuti.

Skliziiova zralost nastava ke konci zafi az za¢atkem fijna. Jablka se velmi dobie skladuji
a svou kvalitu v chladirn¢ udrzuji az do poloviny biezna.

Odrtda roste stiedné bujné, velmi dobfe vétvi a pravidelné poskytuje vysoké vynosy.
Stromy jsou mrazuvzdorné a odolné vici strupovitosti (Baum- u. Rebschule Schreiber 2024).
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3.7.5 Gold Bohemia

Gold Bohemia vznikla nahodnou pupenovou mutaci jablka Bohemia z ptivodni odrudy
Rubin. Jeji charakter byl popséan v roce 1993 Josefem Thotem v Péncin€. Plody jsou zelenozluté
a diky mutaci jim zcela chybi piekryvajici ¢ervena barva (Sus et al. 2000). Velka jablka s
kulovitym, nékdy mirn¢ kuzelovitym tvarem (Blazek 2001) se shoduji s ptivodni odridou (Sus
et al. 2000) a rostou z vrcholovych pupeni na konci vyhont (Nesrsta 2017; Sus et al. 2000).
Duznina je nazloutla, $tavnata, se sladce navinulou chuti. Plody se sklizi metodou probirky po
dosazeni zlatavého zbarveni od druhé poloviny fijna. Konzumni zralosti dosahuji plody
pocatkem ledna s trvanlivosti az do dubna.
nastupu do plodnosti voleny spiSe volné&jsi tvary. K roubovani jsou vzhledem k pocateénimu
bujnému rustu doporuceny stiedné silné nebo i slabé podnoze. Pravidelna vysoka plodnost
nastava v dospélosti, v pozdéjsich letech po zapéstovani. Jablon¢ patii mezi odolné vici padli
nebo mrazovému poskozeni a stiedné odolné vuci strupovitosti (Sus et al. 2000).

3.7.6  King Jonagold

King Jonagold je barevna mutace (Moulton 1995) zimni odridy Jonagold (Nesrsta 2011),
jejiz plody jsou oproti ptiivodnimu rodici jak vice ¢ervené, tak chut'ové lepsi (Moulton 1995).

Jonagold je zimni odriida se stiedné velkymi, kulovitymi plody. Zakladni barva slupky je
zluta, prekryta cervenym rozmytym lickem, nékde pouze zihanim. Duznina je krémové barvy,
konzistenci jemna, chruplava a $tavnata, se sladce navinulou chuti (Sus et al. 2000).

Doba sklizn€ nastava pocatkem fijna, pfi¢emz konzumni zralosti plody dosahuji od
prosince do biezna (Nesrsta 2011). Dle Suse et al. (2000) mohou byt skladovatelné i déle. Tento
faktor se mimo vhodnych podminek pfi skladovani odviji od doby sklizné. Za v€asného sbéru
udrzuji jablka svou kvalitu déle.

Stromy vytvaii rozlozité, sttedn€ velké koruny s dlouhymi, tlustymi vyhony. Pro bujny
rist a nesnadné tvarovani této odriidy se voli spiSe slabé&ji rostouci podnoze. Kratké plodonose
nesou plody jak ve shlucich, tak jednotlivé. Plodnost je stfedné¢ pozdni a vysokd. K udrzeni
pravidelnosti je tfeba probirka plidkt. Jonagold je stfedné nachylny vacéi padli a malo
rezistentni proti strupovitosti. Jabloné¢ se doporu€uji péstovat na chranénych teplejSich
stanovistich z divodu delsi doby zrani pletiv (Nesrsta 2011).

3.7.7 Meteor

Odrtda Meteor je vynikajici zimni odrida (Blazek & Paprstein 2010) vyslechténd z odriad
Megumi a Melrose (Blazek et al. 2015; Nesrsta 2011). Jeji plody jsou velké az velmi velké,
plose kulovité, se slabym zebrovanim a svalci u kali$ni jamky. Slupka je zelenozluta, z velké
Casti piekryvana rozmytou ¢ervenou barvou. Duznina je bile zbarvena, stiedné tuhé a hrubé
konzistence, navinule sladka a hodné §t’avnata.

Skliznové zralosti dosahuji plody koncem zafi, konzumovat se doporucuji od prosince.
Spravné skladované se daji uchovat do konce dubna (Nesrsta 2011), pficemz disponuji velmi
dobrou odolnosti viici otlacovani (Blazek & Paprstein 2010) a skladkovym chorobam (Blazek
et al. 2015).
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Stromy rostou stfedné¢ bujné az bujné¢ a maji rozlozity, v obdobi plodnosti ptevisly,
habitus. Sirok4 koruna je kulovita s hustym obrostem a plodi pravideln& na stiedné dlouhém
dievé po jednom. Z prostorového diivodu se proto dieviny péstuji na slabych nebo stiedné
silnych podnozich. Dale je doporuceno vypéestky zakladat v teplych nebo stfednich
pestitelskych lokalitach. Odriida je nachylna ke strupovitosti a stfedné¢ odolna vuci padli
(Nesrsta 2011).

3.7.8 Orion

Zimni odrida Orion vznikla ve Stfizovicich kfizenim odrid Golden Delicious a Otava.
Plody jsou velké, plose kulovité az kulovité, s mohutnymi svalcemi na vrcholu. Slupka je
zelenozluta az zluta, nékdy prekryvana nevyraznym oranzovym lickem. Okoli stope¢né jamky
pokryva slaba rzivost. Duznina je zlutava, kiehka, jemna, stfedné tuhé konzistence, navinule
sladké a stfedné §t'avnata.

Doba sklizné nastava pocatkem fijna, konzumni zralost pak koncem listopadu. Plody lze
skladovat do dubna (Nesrsta 2018c; Nesrsta 2011).

Orion patii mezi stfedné bujné az bujné¢ rostouci odridy se vzpiimenym az rozlozitym
rastem (Nesrsta 2018c; Nesrsta 2011). Koruna je kulovita s velkym mnozstvim stfedné
dlouhych az dlouhych vyhontl, coz umoznuje snadné tvarovani. Vzhledem k bujnosti ristu se
odruda doporucuje zapéstovat na slabé, nebo stiedné silné podnoze. Plodnost je pravidelna,
plody rostou zejména na kratkém dievé jak jednotlive, tak ve shlucich (Nesrsta 2011). Odruda
je odolnd viic¢i strupovitosti, malo odolnd vici padli. Napadeni padli 1ze snaze eliminovat
péstovanim odridy ve vyssich nadmoiskych vyskach (Nesrsta 2018c; Nesrsta 2011).

3.7.9 Reluga

Reluga je zimni odrida vznikla kiizenim Topaz a Golida (Zeleny et al. 2016). Jeji plody
jsou, za pfedpokladu diivéjsi probirky pladki, sttedné velké az velké, kulovité ¢i kuzelovité,
stfedné Zebrovité a bez svalcti u stope¢né jamky. Slupka je Zlutozelena s vyraznym Cervenym
zihanim po celém povrchu. DuZnina je svétle zelena, pevna, sladce navinula a sttedné $tavnata.

Skliznova zralost nastdva na zacatku fijna, konzumace je doporucena od ledna. Ve
vhodnych podminkach by mély plody uchovat svou kvalitu az do dubna (Nesrsta 2018c). Dle
Zeleného et al. (2016) mize byt ale skladovatelnost az do kvétna.

Odrtda roste sttedné bujné do nepravidelného rozlozitého habitu, ktery ma tendenci
vyholovat. Nasada plodi byva ve shlucich na stfedné tlustych kratkych vyhonech. Ovocny
stromek se doporucuje péstovat na stiedné bujnych i silnych podnozich, v teplych a stiedné
vysokych lokalitach. Reluga je odolna viici strupovitosti a pomérn¢€ odolna proti padli (Nesrsta
2018c).

3.7.10 Rozela

Rozela je zimni odriida vytvotfend kiizenim odrtid Vanda a Bohemia. Pti v€asné sklizni
jsou plody velké, kulovité a bez zebrovani (Nesrsta 2011; Nesrsta 2018d) se svalci v kalisni
jamce (Nesrsta 2011). Velikost jablka se v pozd€jsim obdobi mize dale zmensovat. Zakladni
zelenozluty podklad slupky z vétSiny prekryva rozmyta cervena barva s tmavym odstinem.
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Krémové zbarvena duznina je konzistenci velmi jemna, mékka, chutové pak navinule sladka,
Stavnata a aromaticka (Nesrsta 2011; Nesrsta 2018d).

Skliznova zralost nastava na konci zafi, konzumni pak od listopadu. Skladovatelnost
plodu se udava do tinora (Nesrsta 2011).

Odrada je stfedné vzristna a je charakteristickd pro sviij rozlozity habitus a husty
rozvétveny obrost. Plodnost stromu je brzka, pozorovatelna na kratkych nebo stitedné dlouhych
plodonosnych obrostech. Plody rostou jak jednotlivé, tak ve shlucich (Nesrsta 2011; Nesrsta
2018d). Vypéstky se roubuji na stfedné silné nebo silné podnoze ve vSech péstitelskych
polohach s dostatkem vlahy (Nesrsta 2011). Jablon¢ jsou rezistentni proti strupovitosti a maji
vysokou odolnost vic¢i padli (Nesrsta 2011; Nesrsta 2018d).

3.7.11 Rubelit

Rubelit je pozdné zimni odrida (Nesrsta 2018b) vyslechténa kiizenim odrid Topaz a
UEB 27322 ve Sttizovicich (Krekule & Kolar 2022). Plody jsou po prvotni probirce stiedni az
velké, tvarem kulovité nebo plose kulovité, stiedné zebrovité a se stiedn¢ viditelnymi svalci u
kalisni jamky. Slupka je zluta, celoplosné piekryta cervenym rozmytym zihdnim. Duznina je
krémové zbarvena, stfedn¢ pevnd, navinule sladka a $tavnata.

Skliziiové zralosti plody dosahuji od poloviny fijna, konzumni zralost se udava az od
ledna. Vhodné skladované plody udrzi svou kvalitu do biezna az dubna (Nesrsta 2018b).

Odrtdu se stfedn€ bujnym az bujnym riistem charakterizuje rozlozity tvar koruny, ktera
ma tendenci vyholovani a nestejnomérného obrlstani. Vétve jsou rozvétvené, vhodné pro
tvarovani v jakékoli péstitelské oblasti. Plodi jednotlivé, nékdy ve shlucich, na dlouhych
masitych vyhonech. Rubelit se dle planovaného tvarovani roubuje na slabé az sttedné silné
podnoZe. Jablon¢€ se vyznacuji polygenni rezistenci proti strupovitosti a sttedni odolnosti viici
padli (Nesrsta 2018Db).

3.7.12 Rubin

Tato odrtida vznikla jako kiizenec odrid Lord Lambourne a Golden Delicious v Ustavu
experimentalni botaniky ve Stfizovicich. Plody jsou velké, kulovité az kuzelovité. Slupka je
tenka, Zluté barvy s Cervenym zihdnim nebo rozmytym lickem na cca polovin€ plodu. U
nékterych mutaci muze ale byt Cervena barva po celém plodu, ¢i mizZe uplné chybét. DuZznina
je kiehka, chruplava, jemna, navinule sladka a Stavnata.

Sus et al. (2000) uvadi dobu sklizné koncem zaii do poloviny fijna. Dle Blazka (2001)
nastava pfiblizné tfi tydny pfed konzumni zralosti jeho rodi¢e Golden Delicious. V chladirné
Ize plody skladovat az do tinora.

Rubin je siln€ rostouci odrtida plodici daleko od stfedu stromu. Na rozlozité postavenych
vétvich Casto dochazi k vyholovani a strom se proto nehodi ke tvarovani do §tihlého vietene
nebo do hustych vysadeb. Diky velkému potencialu odrady se doporucuje zapéstovavat na slabé
nebo stiedné silné podnoze, pficemz pii zvoleni bujnéjsi podnoze je tieba pouZiti adekvatniho
sponu. Péstovat se da v teplych oblastech, ale pro lepsi skladovatelnost plodi se spise
doporucuji vyssi chladnéjsi polohy. Plodnost je stiedné bohata, ale zato pravidelna. Odrada je
pomeérné odolna proti padli, o néco méné pak viici strupovitosti (Blazek 2001).
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3.7.13 Santana

Santana je pozdné podzimni odrada, kterd vznikla kiizenim Elstar a Priscilla. Plody jsou
velké a kulaté, se Zlutozelenou podkladovou barvou (Baum- u. Rebschule Schreiber 2022a).
Dle slunec¢niho osviceni je zbarveni piekryto cervenym zihdnim, pifechdzejicim v tmavé
rozmyté licko. Duznina je krémové zluta (Orange Pippin 2014) konzistenci stfedné tuha,
Stavnata (Baum- u. Rebschule Schreiber 2022a), chuti spise sladka (Blazek et al. 2018).

Skliznova zralost nastava ptiblizné v poloviné zafi, konzumni pak na konci prosince.

Odrtda roste velmi bujné (Baum- u. Rebschule Schreiber 2022a) a je rezistentni vaci
strupovitosti a rakoving. Plody Santana obsahuji také mensi mnoZzstvi genti, vytvarejici alergii
zpusobujici bilkoviny (Orange Pippin 2014).

3.7.14 Sirius

Pozdn& zimni odrida Sirius byla vyslechténa UEB ve StiiZovicich za pomoci odriid
Golden Delicious a Topaz (Blazek & Paprstein 2010). Plody jsou stfedné velké az velké, plose
kulovitého az kulovitého tvaru, s nevyraznym zebrovanim. Slupka je pokryta svétle Zlutou
zakladni barvou, kterd na oslunéném mist¢ mize byt prekryta jemnym oranzovym lickem
(Nesrsta 2011; Nesrsta 2018b). U stope¢né jamky a v okoli licka se za vlhkych podminek
vyskytuje i rzivost (Nesrsta 2018b). Duznina je zluta, konzistenci jemna, stiedné tuha a chuti
navinule sladka a stfedn¢ $tavnata.

Sklizenn je vhodnd od poloviny fijna, konzumace od prosince. Plody Ize nésledné
skladovat az do dubna (Nesrsta 2011; Nesrsta 2018b).

Odrtda je stiedné bujné az bujné rostouci S rozlozitym habitem a bohatym obrostem za
vegetace. Koruna se proto da velmi dobie tvarovat. Plody rostou na kratkém rozvétveném dieve
(plodonosny obrost) jednotlivé i ve shlucich (Nesrsta 2018b). Vypéstky je doporuceno roubovat
na slabé az stfedné silné podnoze ve stiednich a teplych chranénych lokalitach (Nesrsta 2011)
s dostatkem vlahy (Nesrsta 2018Db). Sirius je odolny ke strupovitosti a stiedné rezistentni vici
padli (Nesrsta 2018b) ve vyssich polohach. V teplych oblastech se jeho rezistence vici chorobé
jesté snizuje (Nesrsta 2011).

3.7.15 Sissi

Jablko Sissi je zimni odriida s velmi atraktivnim vzhledem a aromatickou vini. Plod je
kulovity, se stitedn€ velkymi svalci okolo kalisni jamky. Podkladové barva slupky je Zluta, ze
sedmdesati procent prekrytd rozmytym ¢ervenym lickem. Duznina je chruplavé konzistence
se svétle hnédym zbarvenim.

Skliziiové zralost plodl nastava koncem zafi, pficemz jejich kvalita po spravném
uskladnéni v chladirné by méla byt udrzitelna do konce tinora.

Ovocné stromy jsou odolné vuci strupovitosti (Baum- u. Rebschule Schreiber 2022D).

3.7.16 Topaz

Topaz je ceska zimni odruda, ktera byla vyslechténa kiizenim mezi odridami Rubin a
Vanda. Plody jsou stiedné velké az velké, plose kulovité nebo kuzelovité kulovité. Zlutou barvu
slupky asi ze dvou tietin ptekryva oranzovocéervené zihani, které se na oslunéné strané rozmyva
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po celém povrchu jablka. Pod povrchem se nachazi navinule sladkd, pevnd, Stavnata a velmi
chutna duznina (Blazek 2001).

Sklizniova zralost plodl nastava piiblizné od zacatku fijna a v chladirné se daji skladovat
az do dubna (Sus et al. 2000).

Odrtda Topaz je stiedné vzrastna odrida s velmi dobrou rezistenci ke strupovitosti a o
néco mensi odolnosti vici padli. Strom je stiedné velky s pravidelnou korunou hodici se pro
rizné tvarovani. Da se péstovat na vSech podnozovych typech ve vysSich polohach a na
oslunénych stanovistich z diivodu lepsiho vybarveni plodu. Sus et al. (2000) ale varuji pred
slabsi irodou a mensi velikosti plodu pfi vybéru velmi bujné podnoze. Nasada byva pravidelna
a bohatd, s tendenci podléhani hotké pihovitosti. Kvéty jsou dobrymi opylovaci (Blazek 2001).
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4 Metodika

Experimentalni ¢ast prace byla provedena na Demonstracni a vyzkumné stanici katedry
zahradnictvi v Praze v Troji.

Vysadba jabloni byla zalozena v letech 2013-2020 na rtznych podnozich ptevazné
zakrslého charakteru. Spon byl ve vysadbé zvolen dle typu ristu odrid a je tedy rizny. Pro
sloupcovité odridy byl pouzit spon 3 x 0,8 m, kdezto u ostatnich stromi, s korunami
tvarovanymi do Stihlého vietene, 4 x 1,5 m. Mezifadi je feSeno sezinanym zatravnénym
porostem, ktery se po se¢eni nechava lezet jako zdroj organické hmoty. V prostoru pod stromy
se pomoci herbicidli udrzuje ¢erny thor. U paty ovocnych stromt je dale zavedena kapkova
zavlaha.

V celém jable¢ném sadu je pouzit integrovany systém ochrany vysadby. Pouziva se zde
nekolik ptipravkil jmenovité postiiky proti hotké pihovitosti, ddle strupovitosti, m$icim, obaleci
jablecnému €1 jinym piezimujicim Skidcim.

4.1 Charakteristika stanovisté

Demonstraéni a vyzkumna stanice slouZi jako vyukové prostiedi studentd Ceské
zemeédelské univerzity v Praze jak po teoretické strance, tak prakticky pomoci praxi. Déle jsou
zde provadény vyzkumy v oblasti péstovani, ¢i pokusy pro ucely bakalaiskych, diplomovych i
diserta¢nich praci. Vedeni této stanice ma na starosti Ing. Marek Kubicek.

Pozemek se nachazi na severnim okraji mésta Prahy podél feky Vltavy v nadmotské
vyice pfiblizné 188 m n. m. (Geoprohlized CUZK 2024).

4.1.1 Pidni podminky

Stanoviste se rozklada na izemi se tfemi riiznymi BPEJ, pfi¢emZ pfevaznou ¢ast zaujima
2.22.12. Pozemek se tedy naléza v teplém a mirn¢é suchém regionu, s velmi malo produkéni
pudou. Dle KPP se zde nachéazi nékolik geneticky pldnich piedstaviteld, kterymi jsou
kambizem modalni, kambizem psefitickd, fluvizem modalni, regozem modalni, regozem
dystricka a regozem psefitickd. Infiltrace hlinitopis€itych az jilovitohlinitych pid je stfedné
rychld, a to i pfi premokteni. Tyto ptidy jsou stiedné hluboké az hluboké, potencialn¢ ohrozené
vétrnou erozi, acidifikaci nebo utuZenim. Pozemek je charakterizovan jako mirné sklonity se
vSesmérnou expozici. Skeletovitost stiedni ¢asti pozemku je spiSe slaba, dle BPEJ u feky
sttedné skeletovita a na protilehlé strané stanovi§té naopak bezskeletovita (VUMOP 2022).

4.1.2 Klimatické podminky

Udaje o klimatickych podminkach byly zpracovany z dat meteorologické stanice Ceské
zem&dglské univerzity, ktera je umisténa na pozemku trojské vyzkumné stanice. Udaje pochazi
z roku 2022 zhruba od pocatku vegetaéni doby (1. 4. 2022) az po piiblizny konec skliziiové
zralosti jableénych plodid (13. 10. 2022). Méfeni meteostanice probiha kazdych 15 minut, a
proto byly z divodu piehlednosti v grafech vytvofeny primérné hodnoty vztahujici se k
jednotlivym mésiciim. Pro popis pfirodnich podminek byly vybrany udaje 0 vzdu$né a ptidni
teploté, srazkéach a vzdusné vlhkosti.
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Graf 1: Praimérné teploty vzduchu a pidy béhem vegeta¢niho obdobi z roku 2022

Z grafu 1 lze od pocatku vegetace pozorovat postupné zvySovani teplot pudy, jejiz
vykyvy hodnot jsou diky lepSimu uchovavani tepla, na rozdil od atmosféry, mensi a od druhé
poloviny vegetacniho obdobi maji teploty tendenci pfevySovat primérné vysledky dat z
ovzdusi.

Dle dlouhodobych priméri CHMU z let 1991-2020 byl rok 2022 spise teplejsi a
pramérnd rocni teplota byla konkrétn€ na izemi demonstraéni stanice o jeden stupen Celsia
vyssi nez v letech 1991-2020 (CHMU 2022).
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Graf 2: Mé&si¢ni thrny srazek v pribéhu vegetacniho obdobi z roku 2022

V grafu 2 lze vypozorovat nejdestivejsi mésice vegetacniho obdobi roku 2022 a jejich
celkovy thrn srazek. Souhrnny soucet srazek vSech zobrazenych mésicti Cinil 353,20 mm.

Oproti primérnému ro¢nimu thrnu z let 1991-2020, kdy na uzemi stanice spadlo
piiblizng 500-550 mm srazek, byl rok 2022 lehce nadprimérny. Dle statistickych map CHMU
se celkové mnozstvi v roce 2022 pohybovalo v hodnotach 550-600 mm (CHMU 2022).
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Graf 3: Primérna vlhkost vzduchu v pribéhu vegeta¢niho obdobi z roku 2022

V grafu 3 Ize vyhodnotit obdobi s nejvétsi primérnou vlhkosti vzduchu, mezi néz patii
vV prvni fadé pfedevSim podzimni mésice. Primérné mési¢ni hodnoty se jinak v prub¢hu
vegetace pohybovaly okolo 70 % a vyse.

4.2 Metodika sbéru dat

Hodnoceni probihalo na vyzkumné stanici v Troji v nékolika terminech za pomoci
pedagoga a dohromady nékolika desitek studentti. Hodnoceny byly organoleptické vlastnosti
plodd, jejichz vysledné obodovani v rozmezi 1-9 bylo zaneseno do oficidlnich zdznamovych
archu pro degustaci jadrovin. Vysledky podavaly referenci o celkovém vzhledu ploda, jejich
vuni, charakteru slupky a konzistenci duzniny, §t'avnatosti, kyselosti a celkové chuti jablka. Ze
zaveérené sumy bodi, pii které se celkova chut’ ndsobi dvéma a vynechava se kyselost, déle
vzniklo poradi predstavujici nejhlife az nejlépe hodnocena jablka. Aritmetickym primérem
celkové sumy kazdého plodu byla nasledné jablka setazena do vysledného poradi.

Vysledky byly zpracovany ze Sesti degustaci, kterych se dohromady zucastnilo 182
hodnotiteld. Celkové bylo pouzito 26 odrud vypéstovanych na této stanici.

Hodnoceni a sbér dat byly provedeny v rdmci univerzitni vyuky predméti Ovocnictvi
obecné a Zaklady technologie zpracovani ovoce a zeleniny.

4.2.1 Sbér a uchovani plodii pred degustaci

Sbér ovoce byl proveden rucné a uskutecnil se v nékolika terminech v zavislosti na
skliznové zralosti odriid a postupném dozravani plodi na ovocnych stromech. Sklizen byla
vybérova a probihala od pocatku zafi. Regulace velikosti plod ve formé probirky pladkl pfti
nasade¢ neprobéhla. Vybrana jablka byla nasledné ulozena do chladicich boxi a uskladnéna po
dobu nekolika dnti az tydnti dle terminu sklizn€ a degustace. Teplota mistnosti byla regulovana
a pohybovala se od 3,8 °C do 5 °C. Vlhkost prostredi dosahovala ptiblizné 80 %.
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4.2.2 Postup hodnoceni jakosti

Na zacatku degustace kazdého plodu bylo pfedstaveno jméno odridy jablka a ukazan
celistvy plod, u kterého studenti posuzovali celkovy dojem zahrnujici tvar, velikost nebo barvu.
Poté jim byl podan odkrojeny srpek plodu, ke kterému ochutnavaci nejprve piivonéli a hodnotili
pfijemnost a intenzitu viné. Nasledovalo ochutnani slupky, ktera mohla byt bud’ slaba, pfi
skusu lehce rozmélnitelna, nebo naopak tuha, ptilis tlusta a vytvarejici bariéru pii vychutndvani
zbytku plodu. Dale byla na fad¢ konzistence duzniny, u které se posuzovala tuhost, moucnatost
a prijemnost pii skusu. Hodnotitelé poté zjistovali miru §tavnatosti duzniny na stupnici od malo
Stavné az po velmi §tavnatou. Jako pfedposledni se hodnotila chut’ dle kyselosti, kde opét byla
Skala od spise sladkého plodu po velmi kysely. Poslednim velice dilezitym bodem byla celkova
chut’, pfi které studenti méli zhodnotit chut’ jako takovou o obodovat ji dle posouzeni, zda jim
jablko chutnd, nebo spise ne.

Po dobu celého procesu mohli hodnotici vyuzivat pomocnou tabulku obsahujici bodovéani
a vysvétlivky pro kazdou testovanou sekci (viz Obr. 1).

Stavnatost duZniny

Klasifikacni stupnice pro degustaci jablek dle Vondracka a Blazka (1969)

Vzhled plodi

(Hodnotime na zdkladé celkového
estetického dojmu, kterym na nds plody
pisobi. V uvahu bereme zejména velikost,
tvar, vybarveni a tvarovou vyrovnanost
plodi).

1 — plody nevyhovujici ani tvarem ani
vybarvenim ani velikosti

”

3

4

5 — mezistupné podle subjektivniho dojmu
6—

7-

8-

9 — optimélni velikost (140 —180 g),
vynikajici tvar a vybarveni

Viiné plodu

1 — velmi silnd, nepfijemna
2 —silnd, nepfijemnd

3 —slaba, nepiijemna

4 — zcela neznatelna

5 —slaba nevyrazna

6 —slaba piijemna

7 — silngjsi, slaba pfijemna
8 — silnd, prijemna

9 — velmi silna, pfijemna

Charakter slupky
(podle dojmu tloust'ky a pevnosti)
1 — velmi tenka a kiehka pri jidle neznatelnd

2

3

4

5 — mezistupné podle subjektivniho dojmu
6—

7-

8

9 — tlusta a pevna, pii jidle silné vadi

Konsistence duZniny

(Hodnotime na zékladé celkového dojmu
pevnosti soudrznosti a zrnitosti)

1 — zcela nevyhovujici (tuhd, hrubozrmna,
fidka)

2 — velmi nevhodna

3 — méné vhodnd

4 — podprimérna

5 — stiedni

6 — nadprimeérnd

7 — velmi dobra

8 — vynikajici

9 — idedlni (jemna, kithkd, velmi §tavnatd)

(Hodnotime podle subjektivniho dojmu)
1—sucha

2 — mezistupeit

3 — mélo st'avnatd

4 — mezistupein

5 — stiiedné 3tavnata

6 — mezistuperi

7 — silngji 3favnata

8 — mezistupei

9 — velmi silné stavnatd

Chut’ podle kyselosti a sladkosti duZniny
1 —kysela

2 —slabé kysela

3 —navinuld az kyseld

4 — slabgji navinuld

5 — sladce navinula

6 — navinule sladka

7 — nasladla

8 —sladka

9 — velmi sladka

Chut’ podle celkového dojmu

1 —velmi Spatna

2 — &patnd, podfadna, fadni

3 — mezistupeit

4 —horsi

5 — stiedni

6 — mezistuperi

7 — dobré aromaticka nebo renetovitd
8 — mezistuperi

9 — vynikajici, lahodna

Obr. 1: Klasifikaéni stupnice pro organoleptické hodnoceni jablek (upraveno podle

VSUO 2015)

4.2.3 Refraktometrie

U jedné z degustaci byla také provedena refraktometrie meéfici cukernatost z ovocné
Stavy sledovanych plodi. Na zeSikmené skli¢ko optického refraktometru bylo nakapano
nékolik kapek jablecného koncentratu, ktery byl poté zakryt krycim sklickem pro lepsi
rozprostieni kapaliny po povrchu. Obsah cukru byl nasledné zjistén po nahlédnuti do okularu
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refraktometru nasmérovanému proti oknu z diivodu lepsi viditelnosti vysledku. Cukernatost
byla zobrazena v procentech na tzv. stupnici Brix se Skalou 0-32 %.

Cilem pokusu bylo porovnat obsah cukru pfi urcité kyselosti, vyplyvajici z vysledkt
hodnoceni v zaznamovych tabulkach. Kone¢né vysledky byly zaneseny do grafu €. 10.
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5 Vysledky

5.1 Vysledky studentskych degustaci 1-6 v roce 2022

viné mslupka ®konzistence duzniny M stavnatost M chut dle kyselosti ® chut celkovd m vzhled plodu m 5

45,00
40,00
35,00
30,00
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Vitava Melodie Cumulus Fénix Rozela Goldlane Lipno Rubinola Blanik Kordona Slendera

Graf 4: Vysledky hodnoceni degustace z 6. 10. 2022

o

Z grafu cislo 4 1ze pozorovat vysledné hodnoceni odriid z prvni degustace. Z jedenacti
ochutnavanych plodu se na prvnich mistech umistila Melodie se 45,11 body a zaroven druhym
nejlep$im ohodnocenim v kategorii vzhledu plodu s 7,11 body. Nejhorsi u tohoto jablka byla
dle vysledkti $tavnatost (6,42 b), jejiz obodovani navzdory zminénému statusu piedcilo
vSechny ostatni vzorky. Nasledujici odrida Blanik se 44,97 body byla vyhodnocena jako
nejatraktivnéjsi (7,47 b). Nejméné bodu ziskala po strance celkové chuti (6,14 b). Na tfetim
nejlepsim misté poté dopadla Kordona s piijemnou vini (7,19 b) a kone¢nym ohodnocenim
44,33 bodi. O néco hife ale dopadla ohledu §t'avnatosti (5,83 b). Velmi podobné se diky svému
vzhledu (6,67 b) a celkové chuti plodu (6,64 b) nasledné umistila i Rubinola se 44,17 body.
Nejméné obodovana byla opét ve Stavnatosti (5,47 b).

Nejnize postavenou odriidou se stala Lipno s kone¢nou sumou 35,86 bodt a velmi malym
obodovanim jak v konzistenci duzniny (4,06 b), tak ve St'avnatosti (4,47 b). Nejlepsi hodnoceni
ziskala v kategorii vzhledu plodu (6,08 b). O néco Iépe dopadl atraktivni plod (6,50 b) jabloné
vzorkem byla odrida Cumulus s 37,78 body. U té byla nejlépe hodnocena konzistence duzniny
(6,19 b) a nejhiife vzhled plodu (5,31 b).

Z grafu Ize prohlasit, ze kyselost jablka, ktera do souhrnného hodnoceni neni zapocitana,
neovliviiyje celkovy dojem, resp. chut’, at’ uz pozitivn¢, anebo negativne.

Graf byl dohromady zpracovan z tficeti péti zdznamovych archi.
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Graf 5: Vysledky hodnoceni degustace z 10. 10. 2022

Graf cislo 5 predstavuje vysledky druhé ochutnavky celkem dvanacti odrud. Jako prvni
se umistila Redspring s 48,52 body, nejvétsi Stavnatosti (7,88 b) a nejpiijemnéjsi vani (6,24 b)
ze vSech posuzovanych vzorkil, pfestoze druhé kritérium patfilo k nejméné ocenovanym
vlastnostem této odridy. Druhd byla odriida Melodie s primérnym souétem boda 47,81, ktera
ziskala vysoké hodnoceni pii posuzovani vzhledu (7,55 b). Celkové druhé nejlepsi obodovani
po strance viiné (6,07 b) zde predstavovalo nejhorsi polozku. Na tfetim misté se dale umistilo
jablko Blanik s 45,71 body a nejleps§im hodnocenim konzistence duzniny (7,26 b). Nejméné
obodovana byla naopak viing (5,83 b).

Nejhorsi vysledek pfinesla jiz podruhé odriida Lipno s 35,98 body, nejvice ocenéna
Vv ohledu §tavnatosti (5,95 b) a nejméné po piivonéni k duzniné (3,81). S druhym nejnizsim
vysledkem nasledovala Slendera s 39,43 body, které vyzdvihovala hlavné §tavnatost (6,07 b),
ale ponizovala zejména celkova chut’ (5,33 b). Goldlane se 40,48 body byla ocenéna pro svou
Stavnatost (7,02 b), naopak malo vzhledem Kk vini (4,74 b).

Hodnoceni se v tomto pfipadé¢ zucastnilo 42 studenti.
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Graf 6: Vysledky hodnoceni degustace z 12. 10. 2022

Z grafu c¢islo 6 vyplyva jednoznacné potadi vSech dvanacti odrtd, ale také velky bodovy
rozptyl. Prvni misto bylo obsazeno jablkem Jonagold se 47,23 body a celkové nejlepsi
hodnocenou chuti (7,32 b). Nejméné ocenéné bylo v kategorii viné (6,27 b). Nasledovala
odruda Orion se 46,45 body, velmi dobrou §t'avnatosti (7,18 b), ale o néco horsi vini (5,32 b).
Tfeti byla Karmina se 45 ,59 body, které dle ﬁéastnikﬁ podporila V}'/borné celkova chut’ (7, 00 b)
vysledkem 45,41 bodi. U t¢é byla nejlépe hodnocena k0n21stence duzniny (7,00 b) a nejhtire
Stavnatost (5,86 b).

Pod hranici tficeti deviti bodii se tento den dostala odrida Goldlane, jejiz nejlepsi
vlastnosti byl dle u¢astnikl vzhled plodi (5,77 b) a nejhorsi viné (3,91 b). Dale Lipno, u které
byla nejvice ocefiovana §tavnatost (5,86 b) a nejméné viné (4,73 b). Podle vysledka sem patiila
i Kordona, ktera ziskala celkové nejvétsi obodovani po pfivonéni k duzniné (8,05 b), ale naopak
zcela nejhorsi po zhodnoceni Stavnatosti (4,62 b).

Oproti pfedchozim degustacim zaznamenaly plody Redspring, Melodie i Kordona velky
pokles, coz mohl byt disledek dlouhého skladovani, pfidani n€kolika novych odriid, nebo
jinych preferenci hodnotitelt. Této degustace se zaroven ucastnila nejmensi skupina, Citajici
pouze 22 hodnotiteld.
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Graf 7: Vysledky hodnoceni degustace z 14. 10. 2022 — 1. skupina studenti

Z grafu Cislo 7 1ze vyhodnotit tfi nejlepsi odridy prvni ¢asti dne, mezi které patii s velkym
predstihem Jonagold, celkové ohodnoceny 46,76 body. Celkova chut’ tohoto jablka (7,15 b) se
umistila na prvnim misté jak v rdmci hodnocenych vlastnosti, tak mezi v§emi vzorky v této
degustaci. Posledni v potfadi odriidy skoncila viiné (6,27 b), kterd ale vzhledem k ostatnim
plodim byla stale nejlepsi. Na druhé pozici se umistila odrida Angold se 43,79 body a velmi
dobrou §t'avnatosti (6,79 b). Nejhorsi polozkou zde byla opét viing (6,00 b). Nasledovala odriida
Slendera, jejiz vysledek 43,63 bodi podpofil jeji vzhled (7,27 b), ktery jako jediny piesahl
hranici sedmi bodl. Nejméné obodovana byla §tavnatost (5,90 b).

Na druhém konci se od spodni pti¢ky umistila odriida Cumulus s 35,22 body, ktera svého
nejlepsiho hodnoceni dosahla v ohledu ving (6,19 b) a nejmensiho pfi posuzovani §t'avnatosti
(4,06). Ta byla zaroven nejhorsi v celé degustaci. O néco 1épe dopadlo jablko Fénix s 37,55
vysledek pattil odradé Winterzauber s kone¢nou sumou 37,56 bodu. Jeji nejlépe hodnocenou
kvalitou byl vzhled (6,21 b), nejhiife naopak dopadla viing (4,76 b).

V této degustaci se vyskytuje pozoruhodné vysoké hodnoceni odriidy Slendera, ktera byla
u predchozich skupin jednou z priimérnych ¢i méné oblibenych odriid. Pomérné velky bodovy
pokles ovsem zaznamenaly Orion a Karmina.

Do hodnoceni se zapojilo 33 ucéastnikt, posuzujicich 10 vzorkd.
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Graf 8: Vysledky hodnoceni degustace z 14. 10. 2022 — 2. skupina studenti

V grafu 8 lze poprvé a naposledy pozorovat jediné hodnoceni, které piesdhlo
padesatibodovou hranici. Primér vysledkt jablka Jonagold v tomto piipadé dosahoval piesné
51,59 bodu. Toto jablko se ve vSech degustacich, do kterych bylo zafazeno, umistilo vzdy na
prvni pozici, pti¢emz celkova chut’ v tomto ptipad¢ dosahovala 7,97 bodi. Nejméné bodovanou
¢asti byla vuné (6,72 b). Druhou nejlépe hodnocenou odrudou se stalo novoslechténi KuP-444,
jehoz vysledek po zprimérovani dosahoval 45,05 bodi. Ten vyzdvihoval predev§im vzhled
plodu (7,79 b) a naopak ponizoval charakter viiné (5,10 b). Tieti potadi ziskalo jablko Blanik
se 43,90 body, u kterého lze sledovat nejvyssi hodnoceni pii posuzovani vzhledu plodu (6,75
b). Nejméné zde byla ocenéna celkova chut’ (6,03 b).

V grafu nejhlie postavena je pak odrida Cumulus, kterd dosahla celych 35,54 bodu.
Nejvice byl u tohoto plodu ocenén vzhled (5,76 b), nejméné konzistence duZniny (4,41 b).
Kordona s 35,81 body ziskala nejvétsi pocet za vini (6,41 b), v ramci celé degustace pak
nejmensi obodovani za celkovou chut’ (4,24 b). S tfetim nejniz§im vysledkem nésledovala
Goldlane s 38,08 body, jejiz pfednost byla pifedev§im $tavnatost (6,05 b). Malo zadouci se
projevila v ohledu viiné (4,79 b).

Degustace se zucastnilo 40 hodnotitelti, kterym bylo pfedlozeno 11 odrad.
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Graf 9: Vysledky hodnoceni degustace z 10. 11. 2022

Z posledniho organoleptického hodnoceni v grafu 9 vyplyva kone¢né potadi deseti
posuzovanych odrid. Nejvice ocenéna byla Admiral se 48,24 body a velmi zadoucim vzhledem
plodu (7,79 b). Nejnizs§i obodovani ziskala pfi posuzovani viné (6,00 b). Druhou nejlepsi
odridou se stal KuP-444, jejiz primérny vysledek dosahl 45,92 bodi. Celkové ohodnoceni zde
podpofil vzhled plodu (7,97 b), ktery byl nejatraktivnéjsi ze vSech vzorka této degustace.
Primér naopak snizovala viin€ s 6,18 body. Na tfeti pozici se umistila Orion se 45,5 body, u
které se o prvni pozici délily viiné a celkova chut’ (6,95 b). Nejmensi ohodnoceni ziskala
Stavnatost (5,68 b).

Nejnizsi obodovani méla naopak Lady Silvia s 38,37 body, u které vynikal pfedevsim
vzhled plodu (7,05 b), ale také mala st'avnatost (4,50 b). O néco 1épe se umistila odrida KuP-
308 se 40,29 body, které vyzdvihoval hlavné vzhled plodu (6,39 b). Nejhiife zde byla
vyhodnocena viné (5,60 b). Opal se 41,08 body byl nejvice ocenén na konci hodnoceni
Vv kategorii celkové chuti (6,53 b). Nejméné bodi ziskal pii posuzovani Stavnatosti (5,08 b).

V tomto méfeni bylo piedstaveno velké mnozstvi novych odrid, které bylo ozkouSeno
tficeti osmi studenty. Nelze tedy komentovat jejich organolepticky vyvoj v prabéhu skladovani,
nebo celkovou oblibenost nékteré z odrid.
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Vyvoj celkového chutového dojmu odrid
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Graf 10: Vyvoj organoleptického hodnoceni nékolikrat pouzitych odrid

Graf 10 predstavuje postupny vyvoj celkovych hodnoceni odrid v pribéhu casu.
Pomérné casto lze sledovat ukaz tieti degustace (12. 10.), kde mé&li hodnotitelé tendenci
podhodnocovat zprvu dobré odriidy — naptiklad Redspring, Melodie, Blanik, Kordona nebo
Goldlane — a naopak nadhodnocovat ty, jejichz vysledky méli tendenci byt vyrovnané ¢i horsi
— Vltava, Slendera nebo Lipno. V pravé poloving grafu je také mozné porovnat vysledky dvou
skupin ucastnikii dne 14. 10. Ackoli se vybér nékterych odrad lisil, spolecna volba byla ve
vSech ptipadech hodnocend Iépe druhou skupinou.

Celkové 1ze v n€kolika ptipadech rovnéZ pozorovat skokovou zménu bodovani v kratkém
Casovém useku. Mezi takové patii Redspring, Kordona, Goldlane, Fénix, Orion a Karmina.
Pomémé vyvazené hodnoceni mély naopak odridy Blanik, Vitava, Rozela nebo KuP-444.
Nejcastéji hodnocené plody Redspring zaznamenaly velky pokles hned ve dvou po sobé
jdoucich degustacich. Ctyfikrat hodnocené odriidy Slendera a Lipno mély na druhé strang
rostouci tendenci.

Vzhledem K riznym po¢tim hodnotitelt a tim i rozdilné oblibenosti nékterych odriid neni
mozné odrudy zcela presn¢ setfadit od nejlepsi po nejhorsi, ackoli prvni 1 posledni misto jsou
vice nez jednoznacné. Mezi studenty napti¢ degustacemi se suverénné nejlépe umistila odrada
Jonagold, jejiz tmavéji zbarvena varianta byla popsana v podkapitole 3.7.6 posledni kapitoly
literarni reSerSe. DalSimi velice oblibenymi jablky byly Admiral, rovnéZz popsany na zacatku
zminéné kapitoly, nebo KuP-444. Dale Melodie, pattici mezi popularni predev§im V prvnich
dvou degustacich a nakonec Blanik, jehoZ stabilni vysledky dosahovaly ve vSech ptipadech
alesponl Ctyficeti tfech bodll a vice. V zajmu efektivnéjsiho zavére¢ného vyhodnoceni pro
pestitele ¢i Slechtitele byly i1 posledni tfi odridy detailnéji popsané V nésledujicich
podkapitolach.
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vyprofilovala odriida Lipno. Malo ocenéné byly také odridy Winterzauber nebo Cumulus, jejiz
prumérna evaluace pouze jednou ze Ctyf ochutnavek piesahla Ctyficetibodovou hranici.
V ostatnich piipadech se ale tyto plody umistovaly mezi nejméné oblibené. V dolni tietin€ se
mimo jiné jesté vyskytly odridy Lady Silvia, Goldlane, Golden Delicious nebo Fénix.

Z vysledku je také mozné vysledovat souvislost mezi kyselosti, resp. sladkosti plodu a
celkovou chuti. Nelze fict, Ze ¢im kyselejsi plod, tim horsi hodnoceni. O néco kladnéji ale
ucastnici hodnotili plody spiSe sladsi.

5.1.1 KuP-444

KuP-444 je zimni odrada, ktera byla vyslechténa selekci z pivodniho vysevu odridy
Topaz. Plody jsou stfedné velké, kulovité se slabymi Zebry. Slupka je hladka, stiedné tlusta.
Zlutou podkladovou barvu z velké &asti piekryva ervené zihani, které prechazi v rozmyté
licko. Duznina je krémova, §tavnata, chuti navinule sladka a aromaticka (\Votice 2008a; Votice
2008Db).

Dle vnéjsich podminek je sklizen mozna ke konci zéii, konzumni zralosti dosahuji plody
Vv listopadu. Skladovani je mozné do tnora, nékdy i déle (Votice 2008a).

Odrtda roste bujn¢ do vzpiimené koruny, kterd pozdéji nabyva rozlozitého charakteru.
Vétve dobie obrustaji kratkymi plodonosi (Votice 2008b). Stromy jsou odolné vuci
strupovitosti a stiedné rezistentni proti padli (Votice 2008a; Votice 2008b).

5.1.2 Melodie

Melodie je Ceska ran¢ zimni odrida vyslechténa ve Stfizovicich kiizenim odriady
Sampion s jabloni mnohokvétou oznaéenou jako OR 38 T16 (Sus et al. 2000). Plody jsou spise
stfedni velikosti (Nesrsta 2011), ale mohou byt i vétsi (Sus et al. 2000). Pti rstu nabiraji
kuzelovitého tvaru s jemnym Zebrovanim v centralni ¢asti a malo znatelnymi svalci u kaliSni
jamky. Zékladni zbarveni jablka je Zluté (Nesrsta 2011), pfekryté nachové ervenou barvou ve
formé licka (Sus et al. 2000), poptipadé zZihanim (Sus et al. 2000; Nesrsta 2011). Slupka je tenka
a na povrchu ojinéna. Duznina je bila, konzistenci kiehka a jemna, chuti navinula az nakysla,
aromaticka a Stavnata.

Doba skliznové zralosti nastava s druhou polovinou zaii (Nesrsta 2011), pficemz je tieba
brat ohled na citlivost plodu viici otlaku (Sus et al. 2000). Konzumace je dle Nesrsty (2011)
mozna uz od listopadu s trvanlivosti do konce tinora. Dle Suse et al. (2000) konzumni zralosti
plody dosahuji az od prosince a jejich skladovani je mozné do konce biezna, popiipade dubna.

Melodie je v prvnich letech riistu bujné rostouci, po nastoupeni do plodnosti rast slabne.
Koruna mé kuzelovity charakter, velmi dobte obriista kratkymi plodonosi a sttedné dlouhymi
letorosty. Odrtida se pro udrzeni vitality a stejné kazdoro¢ni nasady doporucuje prorezavat (Sus
et al. 2000) a béhem tvorby pliudka probirat (Nesrsta 2011). Strom nastupuje do plodnosti velmi
brzy a ma tendenci pteplozovat (Sus et al. 2000). Melodie je odolna vici strupovitosti a spise
méné odolna viici padli, obzvlasté v nizkych péstitelskych oblastech (Nesrsta 2011). Ve vyssich
polohach je odriida odolné&;jsi, ale je tfeba pocitat s vice kyselymi plody. Po péstovani v suchych
lokalitach jsou plody nachylngjsi k otlacovani nebo vadnuti (Sus et al. 2000).

39



5.1.3 Blanik

Zimni odrada Blanik je dalsi ze Slechtitelskych vytvori Slechtitele Petra Kumsty z Votic.
Byla vytvorena kiizenim odriid Florina a Sampion (Kulhanek 2009). Plody jsou velké, Siroce
kuzelovitého tvaru, se slabym zebrovanim a stiedné znatelnymi svalci u kali$ni jamky. Zakladni
zbarveni je bélavé zluté, prekryté rozmytou Cervenou. Na povrchu stiedné tlusté slupky se
nachazi ojinéni. Aromaticka duznina ma bélavé zbarveni, kiehkou a stfedné tuhou konzistenci
a navinule sladkou a $tavnatou chut’ (Kulhanek 2009; Nesrsta 2011; Nesrsta 2018d).

Sklizniova doba u téchto plodii nastava na prelomu zéii a fijna, pti¢emz konzumni zralost
je udavana od prosince. Skladovani by poté mélo byt mozné do unora (Nesrsta 2011; Nesrsta
2018d). Dle Kulhanka (2009) Ize plody konzumovat uz od listopadu a skladovani prodlouzit do
bfezna.

Blanik roste stiedn¢ bujné a méa vzdusny, rozlozity habitus, ktery se velmi Spatn¢ tvaruje
(Nesrsta 2011). Koruna pravidelné obriista dlouhymi letorosty a plodi na kratkych plodonosich
jednotlivé 1 ve shlucich. Pokud dojde k pfeplozeni, vyzaduje strom probirku pludka (Nesrsta
2018d), ktera je mozna i v piipadé pozadavku na vétsi plody (Kulhanek 2009). Plodnost je
pravidelna a brzka (Nesrsta 2018d). Odruda je rezistentni proti strupovitosti a sttedné¢ odolna
vuci padli (Kulhanek 2009; Nesrsta 2011; Nesrsta 2018d). Velmi se také hodi na pferoubovani
starSich stromil, a to z dvodu odolnosti vii¢i pihovitosti (Kulhdnek 2009). Lze ji péstovat ve
vSech péstitelskych oblastech (Kulhanek 2009; Nesrsta 2011; Nesrsta 2018d).

5.2 Navrh krizeni odrud

Kwvili novosti nékterych odriid nebylo mozné charakterizovat jablon€ stejnym mnozstvim
informaci, a tedy poskytnout vSechna piipadna omezeni budoucich kiiZencl. I pifes tuto
skutecnost ale byla navrzena kiizeni, ktera spojuji Zadouci vlastnosti a vytvari tak potencialné
perspektivni novoslechténi.

Jako prvni byla zvolena dvojice Sirius x Gold Bohemia, jejiz vysledkem by mohla byt
odriida s lepsi odolnosti vii¢i mrazu, strupovitosti a padli a zaroven uplatnitelna ve vSech
péstitelskych polohach. Lepsi rezistenci viici strupovitosti by také mohlo predstavovat kiizeni
Meteor x Rubelit. Pro zlepSeni skladovatelnosti jinak vynikajicich plodd bylo vymysleno
spojeni Meteor x Melodie. Vyhodnou kombinaci potencialné poskytuje 1 Angold x Santana,
které¢ dohromady vytvati odriidu odolnou proti strupovitosti, padli i rakoviné a zaroven vhodnou
pro alergiky. Odrida by navic méla bohaté¢ plodit. Moznost pravidelnych a vybornych plodi
S vétsi rezistenci viici strupovitosti predstavuje i ve $lechténi Casto vyuZzivany Topaz, v tomto
ptipad¢ spojeny s King Jonagold. Nachylnost odridy Admiral na hotkou pihovitost by
eventudlné mohla vyfesit odrida Blanik, ktera na toto poSkozeni netrpi. Vzajemné by se tyto
dvé jablon€¢ mohly podpofit v odolnosti proti padli a strupovitosti. Z diivodu pouhého slouceni
dvou velmi dobrych odrad jak z pohledu péstitelského, tak organoleptického, bylo vymysleno
kiiZzeni Angold x Brilliant.
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5.3 Vysledky méreni refraktometrie

Méreni cukernatosti plodu
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Graf 10: Vysledky refraktometrie na stupnici Brix (%), 10. 11. 2022
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Graf cislo 10 setazuje odriidy z posledni degustace dle procentualniho obsahu cukri
V ovocné §t’aveé na stupnici Brix.

Dle refraktometru se nejvétsi podil cukrli nachazel v odrtidé Orion, kterou studenti po
organoleptické zkousce hodnotili jako jednu z nejkyselejsich odrid dne. Na druhé strané KuP-
444 a KuP-376, umisténé na druhém a ¢tvrtém misté v cukernatosti, byly dle hodnoticich
zafazeny mezi nejsladsi plody této degustace. Pomérné neutralné byl pak v ohledu kyselosti
vyhodnocen plod Redspring a Lady Silvia, u kterych byla cukernatost ve vysledném méteni
treti a pata nejvyssi. Obsah cukrové slozky byl naopak nizky u odriid Admiral nebo Opal, které
byly podle grafu 9 mezi nejvice sladkymi. Odrada Artiga, z pozice nejkyselejsiho vzorku této
degustace, naproti tomu potvrdila své umisténi v druhé poloviné grafu 10.
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6 Diskuze

Byla zjisténa skutecnost, Ze hodnoceni odrud, které byly spole¢né pro odbornou i
pokusnou ¢&ast prace, potvrdilo vysledky z let 2016-2022. V horni poloviné hodnoceni se
Vv obou ptipadech vyskytovaly odriidy Jonagold, u které 1ze tuto skutecnost pozorovat napiiklad
na tabulce z 9. 1. 2020 v Holovousich (VSUO 2020a), nebo Admiral, uvedenou ve vysledcich
degustaci z 16. 1. 2016 (CZS 2016) a 21. 1. 2017 z Tiebice (CZS 2017a), 6. 12. 2017 (Nesrsta
2018a) a 27. 11. 2019 z Lysic (Zd’arska 2019) a 27. 5. 2020 z Holovous (VSUO 2020b). Mezi
dalsi Ize jmenovat Orion, pozorovatelny v hodnoceni z Tfebie v terminech 16. 1. 2016 (CZS
2016), 21. 1. 2017 (CZS 2017a) az Lysic 6. 12. 2017 (Nesrsta 2018a), Angold, z degustace 21.
1. 2017 v Tiebici (CZS 2017a), 4. 1. 2018 (CZS 2018) a 9. 1. 2020 v Holovousich (VSUO
2020a), ¢ Rozelu, ktera ziskala vysoké hodnoceni v Tiebici 16. 1. 2016 (CZS 2016) a 21. 1.
2017 (CZS 2017a).

V dolni ¢asti to byly naopak Lipno, uvedena ve vysledkovych tabulkach z 16. 1. 2016
(CZS 2016) a 21. 1. 2017 (CZS 2017a), nebo Opal, hodnoceny 3. 2. 2021 v Holovousich
(VSUO 2021a). Je tedy mozné fict, e pokus v mnoha piipadech potvrdil dlouhodobé
sledovanou jakost u odbornikd.

Ojediné€lou vyjimkou Vv prabéhu let se stala Lady Silvia, ktera se v jarni degustaci 26. 5.
2021 ve skladovani ULO a ohodnocenim 44,89 bodl objevila na desaté pricce celkového
poradi. V téze degustaci jablko stejné odriidy ale bez specialnich podminek skladovani dostalo
38,05 bodi (VSUO 2021b), které ptiblizné odpovidaji vysledku z pokusu na vyzkumné stanici
dne 10. 11. 2022. Vzhledem ke konzumni zralosti odridy Lady Silvia, kterd nastava od
listopadu (UKZUZ 2009), je tedy mozné piedpokladat, ze ULO podminky vyrazné prodluzuji
puvodni skladovatelnost plodi a zpomaluji degradaci kvality.

Z vysledka bylo dale vypozorovano, ze vétsi Kyselost plodu nema dopad na celkovou
chut, coz objasniuje pravidlo o nezapocCitavani této polozky pii tvorbé vysledné sumy
organoleptického hodnoceni.

6.1 Vyvoj celkového chut'ového dojmu odrud

Vzhledem k velmi brzkym termintim degustace, které byly pro mnoho odrtd provedeny
pfed nastupem jejich konzumni zralosti, byl z divodu postupného zrani, a tedy lepsi jakosti
plodt piedpokladany vzestupny progres celkové chuti jablek. V mnoha ptipadech byla ale
jablka bodovana rtiznorodé, a to nehled¢ na datum hodnoceni.

V nékterych ptipadech, u kterych byl zaznamenan postupny vzestup, mohlo ale skute¢né
dojit k postupnému dozrani plodi, a tedy ke zlepseni celkové chuti. Toto Ize Fict napiiklad u
odrtd Slendera a Lipno.
rozdilné preference hodnotitelll, sledované u treti degustace 12. 10., nebo vétsi ptisnost
nékterych skupin, zietelnou u prvni skupiny dne 14. 10. Jindy Iépe hodnocené odriidy se také
mohly v jinych degustacich vyskytnout vedle dalSich, obecné lepsich odriid, které mohly
zpusobit bodovy pokles a naopak. Takové situace bylo nejlépe mozné sledovat u jabloni
Melodie, Fénix, Cumulus, Rubinola, Vltava, Redspring, Orion nebo Karmina.

42



Rozhodujicim faktorem mohl byt i pfili§ brzky sbér, nebo nedostatecna konzumni zralost
nékterych vzorka.

6.2 Cukernatost plodi

Vysledky ukézaly, ze kyseleji hodnocené plody nutné nemuseji obsahovat malé mnozstvi
cukru, stejn¢ jako neni u sladsich pravidlem vysoky obsah cukru.

Nejcukernatéjsim plodem se stal Orion s namétenou hodnotou 15,8 % na stupnici Brix,
coz odpovidéa velmi vysoké hodnoté cukernatosti i dle vyzkumu Stefan et al. (2023), kde byl
zjistén vysledek 15,2 %. VétSina plodd, hodnocenych touto metodou, jinak obvykle nabyva
hodnot od 11 do 14 % (Blazek & Hlusickova 2007). Dle téchto poznatki, které potvrzuje i
spole¢na odriida Karmina s 13,1 %, lze pfepokladat, Ze vétSina ploda z pokusné ¢asti této prace
stale nedosahla svého potencialu.

Vysvétlenim ukazu by mohla byt doba konzumni zralosti, kterou vice nez polovina plodii
v dobé& degustace jesté nenabyla. Zajimavé ovSem je, Ze dva ze Ctyt oficialné zralych ploda,
Karmina a Opal s konzumaci pocinajici za¢atkem listopadu (Nesrsta 2011), byly hodnoceny
jako dva nejméné cukernaté. Zbylé dva, KuP-444 a Lady Silvia, naopak zaujaly umisténi v levé
poloviné grafu s odridami s vétSim obsahem cukri. Odrida Orion, ktera je ke konzumaci
doporuc¢ena od konce listopadu (Nesrsta 2011), tedy byla, navzdory svému kyselému
charakteru, témeét zrald. Posledni dvé nejvice cukernaté odriidy, Redspring s konzumaci od
prosince (UKZUZ 2007) a KuP-376 se zralosti v dubnu (Votice 2008b), naopak nebyly ani
blizko.

6.3 Doporuceni nejlepSich odrid pro péstovani

Vysledky reSerSe 1 metodiky poskytly seznam né€kolika odrid, které jsou v soucasné dobé
nejvice zadouci a organolepticky vyborné. Z této fady byly ale dale vybrany odrudy, které
poskytuji 1 vynikajici parametry v ohledu rezistence vi¢i chorobam a poskozenim,
péstitelskych narokli, pfipadné mnozstvi zasahli pii péstovani. Mezi takové byly vybrany
odridy Angold, Gold Bohemia, Rozela, Rubelit, Topaz a ve vySsich nadmotskych vyskach, z
davodu lepsi rezistence vici padli, Orion ¢i Sirius.

Odrtdy Brilliant, KuP-444, Santana a Sissi byly z diivodu malého mnoZstvi relevantnich
informaci z vy¢tu vynechany.
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Z.avér

Organoleptické hodnoceni potvrdilo dobrou kvalitu odrid, které byly stejné pro
teoretickou i praktickou ¢ast této prace. Jedna se o jabloné Admiral, Angold, Jonagold,
Orion a Rozela.

Mezi nejlepsi odridy pokusné ¢asti se umistily Jonagold, Admiral, KuP-444, Melodie
a Blanik. Nejméné¢ obodované byly naopak Lipno, Winterzauber, Cumulus, Lady
Silvia nebo Goldlane.

Vyvoj celkového chutového dojmu byl velmi rtznorody. Vysledek je pfisuzovan
odlisnym preferencim jednotlivych degusta¢nich skupin, ¢aste¢né nezralosti v prvnich
terminech hodnoceni, a tedy konzumni nezralosti né€kterych vzorku.

Nejvetsi obsah cukri dle refraktometrického méfeni vykazaly odridy Orion, KuP-444
a Redspring. Nejmensi mély naopak Opal, Karmina a Admiral. Z porovnani sladkosti
a cukernatosti lze fici, ze mnozstvi cukri zfejme nemusi vzdy ovlivnit kyselou chut’
plodu.

Pro vytvofeni kvalitnich novoSlechténi, byly navrZzeny kombinace odrid, které
navzdjem podporuji ¢i dopliuji Zaddouci vlastnosti v oblasti plodnosti, chuté,
skladovatelnosti a rezistenci proti chorobam nebo vnéjSim vlivim prostfedi. Do
kiizeni byly navrzeny dvojice Sirius X Gold Bohemia, Meteor X Rubelit, Meteor X
Melodie, Angold x Santana, Topaz x King Jonagold, Admiral x Blanik a Angold x
Brilliant.

Mezi nejlepsi odridy, poskytujici ptiznivé péstitelské parametry, byly vybrany
Angold, Gold Bohemia, Rozela, Rubelit, Topaz a ve vysSich nadmotskych vyskach, z
davodu lepsi odolnosti proti padli, Orion ¢i Sirius.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

VSUO - Vyzkumny a $lechtitelsky ustav ovocnaisky

UEB AV CR — Ustav experimentalni botaniky Akademie véd Ceské republiky
CZS — Cesky zahradkatsky svaz

CUZK — Cesky uiad zeméméiicky a katastralni

BPEJ — Bonitovana puadn¢ ekologicka jednotka

KPP — Komplexni prazkum ptd

VUMOP — Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pady

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tiad

ULO — Ultra low oxygen

UKZUZ — Ustiedni kontrolni a zkuebni ustav zemédélsky
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