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Abstrakt

Martinkova Hana - Vliv lepidla na vlastnosti kompozitnich materialti na bazi dreva
- Tato bakalarska prace pojednava o porovnani vlivu lepidel, konkrétné mocovino-
formaldehydového lepidla s vysokym a nizkym obsahem formaldehydu, na fyzikal-
ni a mechanické vlastnosti trivrstvych preklizovanych desek z buku. Prace je za-
méiena na vyrobu a experimentalni méteni vzorki preklizované desky a nasledné
porovnani namérenych vysledk mezi sebou a s rostlym bukovym dievem. Z hle-
diska mérenti fyzikalnich vlastnosti se jedna konkrétné o hustotu a obsah vlhkosti.
U mechanickych zkouSek a nasledného porovnani se jedna hlavné o tribodovy

ohyb a pevnost lepeného spoje ve smyku.

Klicova slova

PiekliZzovana deska, mocovino-formaldehydové lepidlo, vliv lepidla, pevnost, pruz-

nost

Abstract

Martinkova Hana - The effect of adhesive on the properties of wood-based compo-
site materials - This bachelor thesis deals with the comparison of the effect of ad-
hesives, namely urea-formaldehyde adhesive with a high and low content of for-
maldehyde, on the physical and mechanical properties of three ply plywood beech
boards. The thesis is focused on production and experimental measurement of
samples of plywood and subsequent comparison of the measured results with each
other and with the beech wood. In terms of measuring physical properties, it is
specifically the density and moisture content. For mechanical tests and subsequent

comparison, these are mainly three-point bending and shear bond strength.
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1 Uvod

Dievo je zakladni material pro vyrobu staveb, nabytku a nastroji uz odedavna. Je
to jeden z trvale obnovitelnych, ekologickych a velmi oblibenych materiala viibec.
Ackoliv je drevo velmi kvalitni pruzny ale zaroveii i pevny material, ktery lze velmi
dobie opracovavat, at' uz tiiskové Ci beztiiskove, a ma vynikajici izolac¢ni a akustic-
ké vlastnosti, najde se zde i nékolik vlastnosti, které jsou, z pohledu nabytkare ci
truhlate, nezadouci. Jsou to napriklad hoflavost dieva, znacna navlhavost a nasak-
livost, které souvisi s bobtnanim a sesychanim dreva. Diky témto vlastnostem do-
chazi ke zménam rozmért, deformacim, trhlindm, ale i jinym vadam jako jsou na-
priklad suky, tocivost vlaken ¢i nepravidelnosti struktury dreva. Proto drevo s té-
mito vadami dnes spiSe pouzivame k vyrobé kompozitnich materialti nebo obalo-
vych materidld ze dieva s nizsi kvalitou, ale i k vyrobé prvki s originalni kresbou
dieva, jako kotenicové dyhy pouZité vétSinou jako dekoracni dyhy nebo jako in-
tarzie.

Mezi nejrozsitenéjsi ploSné kompozitni materialy na bazi dfeva radime aglo-
merované materialy (dievotriskové, dievovlaknité desky) a prekliZované materia-
ly (preklizované desky zvané pieklizky). Na tyto materialy, predevsim drevotfis-
kové desky, se pouZziva dreva horsi kvality a tyto materialy jsou pak cenové vyhod-
néjsi nez drevo surové. Vyhodou téchto materiali je stejnomérnost mechanickych
vlastnosti, jako jsou pevnost a pruznost. Dalsi vyhodou kompozitnich materiali na
bazi dieva je jejich recyklovatelnost. Nevyhodou je vSak sniZeni moZnosti vyuziti
mechanickych a fyzikalnich vlastnosti, nez je tomu u surového dreva. PrekliZované
desky se vyrabéji lepenim vrstev dyh, pricemz kazda nova vrstva se pri skladani
souboru otoCi o devadesat stupiiii oproti vrstvé predchozi a naslednym lisovanim
pod vysokym tlakem. Proto ma na mechanické a fyzikalni vlastnosti prekliZova-
nych desek zejména vliv vybér pouZzitého lepidla.

Jedna z vyhod prekliZek je, Ze si deska zachovava vzhled rostlého dieva. Druha
je, Ze preklizka z bukového direva ma vétsi ohybovou pevnost, tudiz ji lze po napa-

reni ohnout do pozadovaného tvaru. NejcastéjSim drevem na vyrobu preklizek je
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buk, protoze je v nasich lesich druhou nejvice zastoupenou listnatou dievinou, zau-
jima 6,2 % lesni ptlidy, coZ pfedstavuje 160 976 ha porostni plochy. (Slezingerova,
2012) Ohybana bukova preklizka se nejcastéji pouZziva jako sedak a opérak zidli.
PloSnou preklizku je moZno pouZit na zada skrinového nabytku, také i jako vypli
dveri. Rezivo a preklizka z mé&kkého dieva se pouZivaji v konstrukcich pro leeni,
ramovani, oplasténi, podlahoviny, obloZeni, skriné, sloupy a piloty a mnoho dalSich

stavebnich prvki. (Forest Products Laboratory, 2010)
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2 Cil prace

Cilem prace je pomoci experimentu zjistit jakou pevnost, pruznost a pevnost lepe-
ného spoje ma trivrstvd bukova preklizovand deska, lepena mocovino-
formaldehydovym lepidlem s vysokym a nizkym obsahem formaldehydu. Dale také
zjistit jak velky vliv ma volba lepidla na vlastnosti desky. Porovnani téchto mecha-
nickych vlastnosti, vyjma pevnosti lepeného spoje, budu provadét na vzorcich jak
s podélnym, tak i s piicnym pribéhem vldken vrchnich vrstev desky. Mimo jiné
budu zjistovat i fyzikalni vlastnosti jako hustota a vlhkost. Nasledné budou zjisténé
vysledky statisticky vyhodnoceny a porovnany mezi sebou a s rostlym bukovym

drevem.
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3 Literarni prehled

3.1 Materialy na bazi direva

Drevéné materialy jsou desky nebo tvarované dilce slepené nebo slisované z vrstev
dreva stejné nebo rozdilné tlouStky (vétSinou z dyh), z drevénych trisek nebo
drevnich vladken s rtiznymi druhy lepidel nebo pojiv. Dfevéné materialy maji rov-
nomérnéjsi a rozmérové stalejsi strukturu nezZ masivni dfevo a umoZznuji tak vyro-
bu velkoploSnych dievénych konstrukci. (Nutsch, 2006)

Mezi hlavni primyslové odvétvi vyroby materiali na bazi dreva patfi ty, které
prevadéji dievo na tenké platky (dyha), castice (Stépky, vlocky) nebo vlaknité
buniciny a znovu sestavuji prvky pro vyrobu riznych typa konstruovanych panel,
jako jsou preklizky, dievotiiskové desky, OSB desky, papir, lepenka a dievovlakni-
té vyrobky. (Forest Products Laboratory, 2010)

3.2 Preklizované desky

Preklizky se skladaji z loupanych dyh lepenych kiiZzové na sebe. Proto nemohou
jednotlivé vrstvy dyh pracovat; jsou vzajemné vazané, odstraiiuji anizotropni cha-
rakter dreva. (Nutsch, 2006)

Preklizky se nejcastéji vyrabi lepenim z bukovych ¢i brezovych dyh za pomoci
mocovino-formaldehydového lepidla. Preklizované desky klasifikujeme podle vy-
sledného tvaru, jsou tedy bud tvarované, nebo plosné. Dale je mlizeme rozdélit
i podle Zivotnosti, tedy zda jsou urCeny do interiéru, exteriéru, ¢i do vlhkého nebo
suchého prostiedi. Podle zptisobu upravy povrchu je délime na brousené, nebrou-
Sené, povrchové upravené (lakované, motrené, atd.) a na oplastované (pouziva se
napriklad folie, impregnovany papir, ¢i dekoracni dyha a jiné). Podle vzhledu po-
vrchu a podle poctu vad se preklizky tridi do péti kvalitativnich trid, které se znaci

znackami E, [, 11, 111, IV.
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3.3 Vyroba pieklizovanych desek

Mezi kompozitni materidly na bazi dreva patfi mimo jiné i preklizované desky,
zvané preklizky. Preklizka je deska vyrobena z dyh, které jsou vzajemné slepené
tak, aby sméry vlaken sousednich vrstev byly na sebe kolmé. Preklizky mohou byt

tiivrstvé az devitivrstvé.

3.3.1 Priprava lepici smési

Jako spojovaci material jednotlivych vrstev (dyh) pro vyrobu piekliZovanych ma-
teridld se pouziva lepidlo, na kterém také zavisi kvalita prekliZzovanych desek.
Rostlinné a ZivocisSné klihy byly prvnimi lepidly, které se pouzivaly na spojovani
materidld. Synteticka lepidla, ktera se dnes pouzivaji a vyrabéji pomoci polykon-
denzace a polymerace, byla vyvinuta v dlisledku stoupajicich pozadavki na kvalitu
lepeni, zpisobu technologické vyroby a na prostredi, ve kterém budou pouzity fi-
nalni vyrobky. Mezi nejvice pouZivana a rozSirena lepidla, ktera se pouzivaji ve
vyrobé prekliZzek, jsou mocovino-formaldehydova lepidla a fenol-formaldehydova
lepidla. Fenol-formaldehydova lepidla jsou vodovzdorna a velmi odolna proti po-
vétrnostnim vliviim.

Lepidla jsou tedy latky vétSinou kapalné, nebo alespoii v dobé lepenti jsou ve
stavu kapalném, rozpusténém ci plastickém. Pevnost lepeného spoje zavisi hlavné
na dobré prilnavosti lepidla (adhesiva), na kvalitné opracovaném podkladu (adhe-
rendu) a na vysoké kohezi lepidla s lepenym podkladem.

Piiprava lepici smési probiha tak, Ze se do lepidla piidava nastavovadlo, plni-

vo, tvrdidlo, a dals{ prisady.

Mocovino-formaldehydové lepidlo

Mocovino-formaldehydové lepidla jsou dnes nejrozsirenéjSi a nejpouzivanéjsi le-
pidla na direvo a na kompozitni materialy na bazi dieva. U kompozitnich materiali
se pouzivaji nejCastéji pri vyrobé preklizovanych a drevotriskovych desek. Jejich

velkou vyhodou je to, Ze vytvrzuji za pomérné kratkou dobu a ve vysokém rozmezi
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teplot, azZ 150 °C. Mocovino-formaldehydova lepidla jsou vlastné bezbarva lepidla,
ktera maji formu vodného roztoku a pro vytvrzeni lepidla se musi pridat tvrdidlo.
UF lepidla se vyrabi pomoci kondenzace formaldehydu a mocoviny a jejich sklado-
vatelnost je 2 az 3 mésice. Jejich viskozita se postupné zvySuje na zakladé konden-
zatni reakce, probihajici i za normalni pokojové teploty. Mocovino-
formaldehydova lepidla maji po vytvrdnuti omezenou schopnost odolavat studené
vodé a nejsou viibec odolné proti vodé horké. Teplé vodé do 70 °C odolavaji jen
omezenou dobu. Odolnost proti vodé sniZuji pridavana plniva a nastavovadla.
(Kral, 2011) Nevyhodou je unikani formaldehydu neboli methanalu z lepidla, ktery
je zdravi Skodlivy a drazdici sliznice. Formaldehyd mitZe z desek unikat i béhem
skladovani ¢i pouzivani vyrobku z téchto desek, proto se nedoporucuje pouzivat
lepidlo obsahujici formaldehyd na vyrobu détského nabytku. Formaldehyd (me-
thanal) se vyskytuje pfi normalni teploté jako bezbarvy ostie zapachajici plyn. Mo-
Covina je bila krystalicka latka, ktera je dobie rozpustna ve vodé a ma slabou alka-
lickou reakci. Vyrabi se nejcastéji z oxidu uhli¢itého (CO2) a amoniaku (NH3) za

zvySené teploty.

Nastavovadlo

Nastavovadla zahustuji lepidlo (zvySuji viskozitu), zvySuji stalost lepeného spoje
a snizuji vyrobni naklady sniZenim spotieby vlastniho lepidla. PouZiva se obilna
mouka (pSeni¢na, ryzova, kukuri¢nd), bramborovy Skrob, krevni albumin, aj. Nej-
vhodnéjsimi nastavovadly jsou latky, které maji urcitou schopnost lepeni. Pokud se
pouZiji do mnoZstvi asi 20 %, nemaji podstatné;jsi vliv na pevnost a vodovzdornost

spoje. (Kral, 2011)

Plnivo

vevs

0,1 mm, protoze se stoupajici tloustkou se stava tento film kirehCim, rychleji starne
a jeho mechanicka pevnost se sniZuje. Pri vytvrzovani lepidla se zmenSuje (smrs-

tuje) objem filmu. (Kral, 2011)
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Organicka plniva:

¢ Drevni moucka (nevyhodou je, Ze bobtna)

e Hydrolyzované piliny (napt. Hycofil)

e Mleté odpady vytvrzenych PF pryskytic (maji malou nasaklivost)

e Moucka z vlasskych orechti (obsahuje vosky) (Kral, 2011)
Anorganicka plniva:

e Mlety sadrovec

e Perlit (vyhodou je, Ze ma velky objem, avSak otupuje Fezné nastroje)
e Baryt (BaS04)

e Kaolin (Kral, 2011)

Tvrdidlo

Tvrdidlo je latka, ktera sniZuje hodnotu pH. Optimalni hodnoty pH pro vytvrzovani
se udavaji 3 aZ 3,5. Nejbéznéji se pouziva NH4Cl (chlorid amonny), ktery ve vodnim
roztoku disociuje a roztok v dasledku vzniklé kyseliny chlorovodikové reaguje ky-
sele. VSeobecné jsou tvrdidla pro mocovino-formaldehydova lepidla soli silnych

kyselin a slabych zasad. (Kral, 2011)

3.3.2 Nanaseni lepici smési

NanaSeni lepici smési se provadi bud’ ru¢né (prevazné v malych provozech), po-
moci stérky, nebo pomoci valcové nanasecky. Valcova nanasecky ma délku valca
od 1300 do 2800 mm a moZnost regulace rychlosti posuvu 10 - 60 m/min a regu-
laci nanosu v rozmezi 70 - 240 g/m2. (Kral, 2011) Regulace nanosu se provadi po-
moci oddalovani ¢i pribliZzovani davkovaciho valce s valcem nanaSecim. NanaSeci
valce mohou byt i s gumovym povrchem nebo také celoocelové. Tyto valcové nana-
SeCky mohou byt dvouvalcové i ¢tyivalcové. NanasSeni lepici smési lze provadét

i jinymi zpisoby, naptiklad polévanim ¢i rozprasovanim.



Literarn{ prehled 16

3.3.3 Skladani souboru

Pii vyrobé preklizek je nutno dodrZovat pravidlo symetrie, tedy aby platilo, Ze od
stredové dyhy jsou ostatni dyhy (vrstvy) symetricky usporadany. Dale je nutno
dodrzovat pravidlo symetrie, tak aby platilo, Ze na kazdou stranu od stfedni dyhy
musi byt stejny pocet dyh, pocet vrstev prekliZované desky musi byt lichy. Dale
musi byt dyhy uloZené ve stejné vzdalenosti od osy symetrie ze stejného druhu
direva a stejné tloustky a musi byt vyrobeny stejnym technologickym zptisobem,
tedy krajenim nebo loupanim. Posledni podminkou je, Ze dyhy musi mit stejny
pribéh vlaken a stejné mechanické a fyzikalni vlastnosti, jinak dojde ke vzniku vad,
krouceni a poskozeni desky. Skladani souboru se mize provadét bud’ ru¢né, nebo

mechanicky napriklad na automatizované lince.

3.3.4  Lisovani preklizovanych desek

Lisovani je proces, pri kterém dosahneme slepeni souboru v jeden celek. Pfi liso-
vani dosdhneme styku lepenych povrchiti do doby, nez vytvrdne lepidlo a vytvori se
tenka vrstvicka lepidla v lepeném spoji. Mezi zakladni parametry pfri lisovani patii
lisovaci doba, lisovaci tlak a lisovaci teplota.

Lisovaci doba je ¢as, po ktery je lisovany soubor uzavien v lisu, pficemz na néj
plisobi teplota a tlak. Béhem této lisovaci doby zde musi probéhnout fyzikalné-
chemické procesy tak, aby byla dosaZena poZadovana kvalita lepeni. Lisovaci ¢as
zavisi na druhu dreva, velikosti nanosu lepidla, poc¢tu vrstev a tloustce preklizky,
dale na teploté lisovacich desek a velikosti lisovaciho tlaku.

Lisovaci tlak je sila, ktera po dobu lisovani pti dané teploté plisobi na lisovany
soubor (preklizku) a je odvozen z mérného tlaku a velikosti plochy pieklizky. Cim
vysSi je hustota dreva, nizsi vlhkost dyh a vyssi viskozita lepidla, tim je velikost
lisovaciho tlaku vyssi. Pri lisovani za studena se pouziva tlak 0,7 - 1,4 MPa a pri
lisovani za tepla u celobukovych prekliZzek se pouZiva tlak v rozmezi 1,8 - 2,0 MPa.

Lisovaci teplota je teplota, pfi které dochazi k vytvrzeni lepidla. Je zavisla na

druhu lisovaného materialu, teploté lisovacich desek, tloustce souboru a poc¢tu dyh
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(vrstev). Pro lisovani preklizek lepenych mocovino-formaldehydovym lepidlem se

pouziva lisovaci teplota v rozmezi teplot 105 - 130 °C.

3.4 Fyzikalni a mechanické vlastnosti preklizované desky
3.4.1  Zjistovani vlhkosti pieklizované desky dle normy CSN EN 322

Podstatou metody je zjiSténi ztraty hmotnosti zkuSebniho télesa vaZenim mezi je-
ho stavem v dobé odbéru vzorkt a po jejich vysuseni na konstantni hmotnost p¥i
103+2 °C, vypocet ztraty hmotnosti v procentech z hmotnosti zkuSebniho télesa po
vysuseni a pouziti vysledkl na urceni vlhkosti celé desky. (Kral, 2012)

Odbér vzorki a Fezani zkusebnich téles se provadi podle CSN EN 326-1. Zku-
Sebni télesa musi mit minimalni po¢ate¢ni hmotnost 20 g a musi byt ociSténa od
trisek a pilin. Velikost a tvar téles nejsou dulezité. (Kral, 2012)

Vlhkost desky je aritmetickym priimérem vlhkosti vSech zkusSebnich téles této

desky vyjadreny v 0,1 %. (Kral, 2012)

3.4.2  Zjistovani hustoty preklizované desky dle normy CSN EN 323

Podstatou metody je zjiSténi hustoty jako poméru hmotnosti zkuSebniho télesa
k jeho objemu, pricemzZ obé méreni se vykonavaji pri stejné vlhkosti. Tyto vysledky
se pouziji na vyhodnoceni hustoty celé desky. (Kral, 2012)

Odbér vzorki a Fezani zkusebnich téles se provadi podle CSN EN 326-1. Roz-
méry a tvar téles je ¢tvercovy, s jmenovitou délkou strany 50 mm. ZkuSebni télesa
se v piipadé potreby klimatizuji v prostredi s relativni vlhkosti vzduchu 65+5 %
a teplotou 20+2 °C do ustaleni své hmotnosti. Hmotnost se povaZuje za ustalenou,
kdyz vysledky 2 méreni provedenych za sebou v intervalu 24 hodin se vzajemné
nelisi o vice nez 0,1 % hmotnosti zkuSebniho télesa. (Kral, 2012)

Hustota desky se vypocita jako aritmeticky pramér hustoty vSech téles, ode-
branych ze stejné desky. Tato hodnota je vyjadfena v kg/m3 s presnosti na 3 dese-

tinna mista. (Kral, 2012)
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3.4.3 Pevnost a pruznost preklizované desky v ohybu dle normy

CSN EN 310

Metoda spociva v ohybové zkousSce zkusSebniho télesa, které se umisti na dvé pod-
péry a uprostied se zatéZuje osamélym bremenem. Pii zkouSce se odméri vzdale-
nost mezi podpérami, Sitka a tlouStka zkuSebniho télesa, prihyb pii zatiZeni
a zlomové (nejvétsi) zatiZeni. Modul pruznosti v ohybu se vypocita z linearni ¢asti
krivky zatiZeni - prithyb a z rozpéti podpér, Sirky a tloustky zkuSebniho télesa.
Vypocitana hodnota je zdanlivy, ne skute¢ny modul pruZnosti, protoze zkuSebni
metoda zahrnuje kromé ohybu také smyk. Pevnost v ohybu kazdého zkusebniho
télesa se vypocita jako podil ohybového momentu M pri nejvétSim zatiZeni zku-
Sebniho télesa Fmax k momentu jeho celého priifezu. (Kral, 2012)

Vybér zkusebnich téles ze vzorkovych desek, jejich pocet, presnost vyhotoveni
apod. se provadi podle CSN EN 326-1. Z kazdé vzorkové desky se vyhotovi zkuseb-
ni télesa tak, aby polovina téles byla svoji podélnou osou rovnobézna s délkou des-
ky a druha polovina s Sitkou desky. ZkuSebni télesa musi byt pravouhla a musi mit
tyto rozméry: Sifrka b plnych desek musi byt 50+1 mm; délka 11 musi byt
20nasobkem jmenovité tloustky desky zvétSenym o 50 mm, s nejvétsi délkou 1050
mm a nejméné 150 mm. ZkuSebni télesa z preklizkovych desek jsou bez viditel-
nych vad snizZujicich ohybovou pevnost. ZkuSebni télesa se klimatizuji pri teploté
20%2 °C a relativni vlhkosti vzduchu 65£5 % do ustaleni hmotnosti. Hmotnost zku-
Sebniho télesa se povazuje za konstantni, pokud se v intervalu 24 hodin vysledky
vazeni nelisi o vice nez 0,1 % hmotnosti zkuSebniho télesa. (Kral, 2012)

Modul pruznosti v ohybu kazdého zkuSebniho télesa musi byt vyjadren na tfi
platné ¢islice. Modul pruZnosti kazdé skupiny zkusebnich téles, odebranych z jedné
vzorkové desKy, je aritmeticky primér moduld pruznosti v ohybu odpovidajicich
zkuSebnich téles, vyjadrenych na tfi platné Cislice. Pevnost v ohybu kazdé skupiny
zkuSebnich téles, odebranych z jedné vzorkové desky, je aritmeticky prameér pev-
nosti v ohybu prisluSnych zkusSebnich téles, vyjadreny na tri platné cislice. (Kral,

2012)
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3.4.4 Pevnost lepeného spoje ve smyku dle normy CSN EN 314-1

Pro ti{ aZ devitivrstvé preklizované desky mtzZe byt tloustka zkusebnich téles stej-
na jako tloustka desky. U desek, které maji vic nez 9 vrstev, musi byt nadpocetné
vrstvy odstranény frézovanim, rezanim nebo brousenim. U desek, které maji pri-
padné 6 vrstev a symetrickou skladbu, je zapotiebi povrchovou dyhu (prekliZo-
vactku) odbrousit. Odbér vzorki se provadi podle CSN EN 326-1, pfi¢em? zkuSebn{
téleso nesmi mit v misté smyku viditelné vady. (Kral, 2012)

ZkusSebni télesa musi byt zhotovena tak, aby smér vlaken vrstvy, ktera se na-
chazi mezi dvéma zkousSenymi lepenymi spoji, byl kolmy na délku zkusebniho téle-
sa. Rezy pilou se provadi tak, aby mohl byt zkousen kaZdy lepeny spoj. Zaiezy musi
koncit uvniti dyhy. (Kral, 2012)

Poruseni nastava zpravidla ve drevé nebo v lepenych spojich, to znamena me-
zi zarezy. Pokud poruseni nastane mimo smykové plochy, nebo vice nez 50 % po-
ruSeni je v povrchové vrstvé, vysledek zkousky se zamitne a zkouska se opakuje
s délkou. ZkuSebni télesa se pred zjisSténim podilu porusenych dievnich vlaken vy-
susi. Podil se zjisti porovnanim s obrazky v priloze normy. Stanovi se podil poru-
Seni dievnich vlaken od 0 % do 100 %, pokud moZno s intervalem 5 %. Podil se
stanovi s presnosti na 10 % plochy. Podstata fototechniky umoZziiuje zobrazit jen
preklizku lepenou hnédym lepidlem. Pfi tomto stanoveni se berou v ivahu v§echna
dievni vlakna na poruSenych plochach. Jemna vlakna, kterd jsou bez lupy
(10nasobné zvétseni) tézko viditelna, se musi zohlednit jako vétsi shluky vlaken.
Drevni prach se nezapocitava. (Kral, 2012)

Pfi stanoveni podilu plochy poruseni by se méla brat v avahu tato pravidla:

e Dostatecné osvétleni a lupa s 10nasobnym zvétSenim je nezbytna pro

spravné stanoveni plochy poruseni
e Casti ploch porusenych zcela v dyze a sousedicich s lepenou sparou nebo
plochy lepené spary, které jsou zakryty neprihlednym povlakem dievnich

vlaken, se maji hodnotit jako poruseni ve drevé
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e Plochy poruseni s hrubym plamencovitym povrchem na podkladé s jemny-
mi vlakny na povrchu lepené spary se maji hodnotit jako poruseni ve direvé

e Tenka prithledna vrstva jemnych vlaken na lepené spate se ma rovnéz hod-
notit jako poruseni ve drevé, jevi-li se vSeobecné jako povlak vlaken

e Lepena spara, ktera je vidét pres povlak jemnych vldken, se ma hodnotit ja-
ko poruseni ve dievé jen tehdy, kdyZ se lependa spara ukazuje jako vyrazné
misto pod timto obecnym povlakem

¢ Plochy lepené spary, na nichZ nebylo pri lepeni Zadné lepidlo, se maji hod-

notit jako poruseni v lepené spai'e (CSN EN 314-1)
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4 Material

Vstupnim materialem pro méreni vzorki této prace je trivrstvad bukova preklizka
rozméru 600x600 mm. Dyhy pouZité na vyrobu téchto preklizek byly bukové
o tloustce 1,2 mm. PrekliZzka je lepend mocovino-formaldehydovym lepidlem
snanosem 150 g/m?, a ktera se lisovala pfi teploté 125 °C a tlaku 1,8 MPa. Desky
se lisovaly v jednoetaZovém lisu a lisovaci ¢as byl 4 minuty. Preklizka byla vyrobe-
na celkem 6%, 3x pro desky s nizkym obsahem formaldehydu a 3x pro desky s vy-
sokym obsahem formaldehydu. PouZzité mocovino-formaldehydové lepidlo bylo
1206 s vysokym obsahem formaldehydu. Lepidlo 1206 je tekuté bilé lepidlo
s hodnotou pH v rozmezi 7,5 az 9 pti 25 °C. Hustota lepidla 1206 byla 1300 kg/m?,
doba skladovani pri teploté 25 °C je 3,5 mésice a obsah volného formaldehydu je
vice nez 0,7 %. Druhé mocovino-formaldehydové lepidlo bylo A201 s nizkym ob-
sahem formaldehydu. Lepidlo A201 je tekuté bilé lepidlo s hodnotou pH v rozmezi
8 aZz 10 pri 25 °C. Hustota lepidla 1206 byla 1300 kg/m?, doba skladovani pfti teplo-
té 20 °C je 2,5 mésice a obsah volného formaldehydu je méné nez 0,1 %.

Nasledné byly desky pieklizky pomoci formatovaci pily roziezany na vzorky
s podélnym a s pritnym smérem vladken vrchnich vrstev desky, vzorky pro smyko-
vou pevnost se drazkovaly drazkovacim kotoucem tak, aby smykova plocha byla
15x25 mm. Tyto vzorky jsou pak jiz pripraveny na fyzikalni a mechanické zkousky.

Pouzité vzorky na jednotlivé zkousky:
e Fyzikalni zkousky
o Stanoveni hustoty a vlhkosti

= Vzorky rozméru 50x150 mm s podélnym smérem vlaken vrchnich

vrstev desky pro lepidlo s nizkym obsahem formaldehydu: 15 ks

= Vzorky rozméru 50x150 mm s podélnym smérem vlaken vrchnich

vrstev desky pro lepidlo s vysokym obsahem formaldehydu: 15 ks
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e Mechanické zkousky
o Tribodovy ohyb

» Vzorky rozméru 50x150 mm s podélnym smérem vlaken vrchnich

vrstev desky pro lepidlo s nizkym obsahem formaldehydu: 21 ks

= Vzorky rozméru 50x150 mm s podélnym smérem vlaken vrchnich

vrstev desky pro lepidlo s vysokym obsahem formaldehydu: 21 ks

» Vzorky rozmeéru 50x150 mm s pii¢nym smérem vladken vrchnich

vrstev desky pro lepidlo s nizkym obsahem formaldehydu: 18 ks

= Vzorky rozméru 50x150 mm s pricnym smérem vlaken vrchnich

vrstev desky pro lepidlo s vysokym obsahem formaldehydu: 18 ks
o Pevnost lepeného spoje

= Vzorky rozméru 25x110 mm s podélnym smérem vlaken vrchnich

vrstev desky pro lepidlo s nizkym obsahem formaldehydu: 26 ks

» Vzorky rozméru 25x110 mm s podélnym smérem vlaken vrchnich

vrstev desky pro lepidlo s vysokym obsahem formaldehydu: 24 ks
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5 Metodika

5.1 Fyzikalni zkousky
Zkousky byly provedeny pro oba typy lepidel, jak pro lepidlo s vysokym obsahem
formaldehydu, tak i pro lepidlo s nizkym obsahem formaldehydu.

5.1.1 Stanoveni hustoty

Pro stanoveni hustoty bylo nutné nejdtive vzorky rozméru 50x150 mm zvazit [g]
a zmérit [mm]. Mérime délku, Sifrku a tloustku, ze kterych nasledné vypocteme
objem (V) v jednotkach [m3]. Z objemu a hmotnosti je pak moZno vypocist hustotu

dle vzorce:
p == lkg/m®]

5.1.2 Stanoveni vlhkosti

Pti stanoveni vlhkosti pomoci nejpresnéjsi vahové (gravimetrické) metody je tieba
znat hmotnost télesa pri dané vlhkosti (mw) a hmotnost télesa po vysuseni na nu-
lovou hmotnost (mo). Z téchto dvou hodnot pak lze presné vypocist vlhkost télesa.
ZkouSené vzorky mély rozmér 50x150 mm. Pro stanoveni vlhkosti vdhovou (pri-

mou) metodou byl pouZit vzorec:

w = (mWT:]”"“) x 100 [%]

5.2 Mechanické zkousky
5.2.1 Staticky tiribodovy ohyb

Pro zkouseni statického tfibodového ohybu byl pouZit univerzalni zkusebni stroj
Zwick Z050. Po vloZeni zkuSebniho vzorku rozméru 50x150 mm do Celisti stroje,
vzorek spocival na dvou podpérach, jejichz rozte¢ byla 20nasobek tloustky desky

(vzorku), tedy 100 mm, a ve stiedu vzorku plisobila svisla staticka sila. Po nasled-
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ném probéhnuti zkousky, ktera byla ukonCena zlomenim vzorku se ziskala
z namérenych dat maximalni sila v bodé poruseni, pred zlomenim. Pomoci maxi-
malni sily Ize vypocitat mez pevnosti (o) pfi dané vlhkosti pro tribodovy ohyb pod-

le nasledujiciho vzorce:

3 X Fyax X1

ow = o b x k2 [MPa]

Kde:

Fmax — maximalni sila v bodé poruseni [N]
| - rozpéti podpor [mm]

b - $ifka prarezu vzorku [mm]

h - vyska priirezu vzorku [mm]

Modul pruznosti (E) pti dané vlhkosti pro tribodovy ohyb lze vypocist dle nasledu-

jictho vzorce:

FxI3

:4><b><h3><f[MPa]

Ey

Kde:

F - rozdil zatéZujicich sil [N]
| - rozpéti podpor [mm]

b - s$ifka prarezu [mm]

h - vyska priirezu [mm]

f - rozdil prihybi pti daném rozdilu sil [mm]

Zkousku jsem provedla pro oba typy lepidel, jak pro lepidlo s nizkym obsahem
formaldehydu, tak i pro lepidlo s vysokym obsahem formaldehydu. ZkousSka byla
taktéz provedena jak pro vzorky s podélnym smérem vlaken vrchnich vrstev des-

ky, tak i pro vzorky s pricnym smérem vlaken vrchnich vrstev desky.
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{F
1 “'K—“f‘ o 1505
!

1 — zkuSebni téleso, F — zatiZeni,
t — tloust’ka zkuSebniho télesa

1] =20.t
12 = 11 + 50
Obr. 1 Schéma zatiZeni vzorku pti zkousce tfibodého ohybu

Zdroj: Kral, 2012
5.2.2 Pevnost lepeného spoje ve smyku

Vzorek preklizZky rozméru 25x110 mm je z kazdé strany plochy nariznut tak, by
ez pily prochazel jednou lepenou sparou; tedy aby mohl byt zkousen kazdy lepeny
spoj. Smykova plocha je tedy 25x15 mm. Takto upraveny zkuSebni vzorek se vloZi
do vroubkovanych celisti zkuSebniho stroje a namaha na tah, tak dlouho, aZ se vzo-
rek porusi. K poruseni by mélo dojit v ¢asti vzorku mezi zarezy pilou. Po poruseni
vzorku se odecte z pocitace smykovou pevnost lepeného spoje a vizualné se stano-
vi podil poruseni. Podle normy CSN EN 314 - 1 se podil poruseni ve dievé uvadi
zaokrouhleny na 5%. Smykovou pevnost (fv), kterd se udava v N/mm? Ize vypocist

podle vzorce:

fo ~1xb [N /mm?]

Kde:

F - sila pfi poruSeni zkuSebniho télesa [N]
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| - délka smykové plochy [mm]

b - sitka smykové plochy [mm)]

Zkouska opét probéhla pro oba typy lepidel, jak lepidla s nizkym obsahem formal-
dehydu tak i pro lepidlo s vysokym obsahem formaldehydu. Tato zkouska byla

provedena pouze se vzorky s podélnym smérem vlaken vrchnich vrstev desky.

; T ?
i I I ) | S
: i1 —_—
‘ I l | .
| £ : ! e
y : [ l :
b - |
: i j‘ :
u |k
{2
kde: 1 délka smykové plochy, je rovna (25 + 0,5) mm
b, §ifka zkuSebniho télesa, je rovna (25 + 0,5) mm (8itka smykové plochy)
1, nejmensi vzdalenost mezi upinacimi ¢elistmi, je rovna 50 mm
b, §itka zafezu = 2,5 - 4 mm
Tloustka zku$ebniho vzorku = tloustka desky
Smér vldken vnéjsi vrstvy je podélny
Obr. 2 Schéma vzorku pro zkousku pevnosti lepeného spoje ve smyku

Zdroj: Kral, 2012
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6 Vysledky

Tato kapitola pojednava o vyhodnoceni namérenych a nasledné i vypoctenych

hodnot jednotlivych veli¢in pro vSechna zkuSebni télesa u danych zkousek.

6.1 Stanoveni hustoty a vlhkosti

V nasledujici tabulce 1 vidime, Ze primérna hustota preklizky lepené mocovino-
formaldehydovym lepidlem A201 s nizkym obsahem formaldehydu je velmi po-
dobna hustoté preklizky lepené lepidlem 1206 s vysokym obsahem formaldehydu.
Hustota difeva buku, které se radi mezi dreva se stfedni hustotou, je 720 kg/m3.
(Horacek, 2008) Hustota direva buku je v porovnani s hustotou lepenych preklizek

podobna. V této tabulce také vidime, Ze vlhkost téles z preklizek u obou druht le-

pidel je velmi podobna.

Tab. 1 Statistické hodnoty pro hustotu a vlhkost
Statistické hodnoty pro UF lepidlo s nizkym a vysokym obsahem formaldehydu
Hmotnost |Hmotnost po
Druh UF i Hustota . . . . . VIhkost
. Statisticka hodnota pied suienim suseni
lepidla
[ke/m’] [e] le] [%]
Minimum 708,0 24,907 23,164 7,0
Maximum 7442 25,845 24,059 7,9
A201 NF |Priimér 721,7 25,232 23,485 74
Variacni koeficient 0,014 0,010 0,011 0,033
Smérodatna odchylka 10,247 0,259 0,247 0,246
Minimum 666,3 23,523 21,903 7
Maximum 761,2 26,214 24,319 8,2
1206 VF |Pramér 706,4 24,623 22,878 7,6
Variacni koeficient 0,031 0,033 0,032 0,039
Smérodatna odchylka 21,749 0,814 0,742 0,297

Obrazek 3 ukazuje, Ze preklizka lepena lepidlem A201 ma v porovnani s lepidlem

1206 vyssi hustotu. Pri porovnani obou druhti lepidel bylo zjiSténo, Ze u lepidla




Vysledky 28

A201 byla stredni hodnota kolem 719 kg/m3 a u lepidla 1206 byla stfedni hodnota
kolem 702 kg/m3 . Z obrazku 3 je patrné, Ze lepidlo 1206 ma maly vliv na hustotu.
Z toho vyplyva, Ze druh lepidla ma vliv na hustotu desky, ale velmi maly ¢i skoro

zanedbatelny.

Vliv lepidla na hustotu preklizované desky
780

760

~
o
o]

]
P
=

700 -

680

Hustota [kg/m?]

660
A201 NF 1206 VF

Obr. 3 Vliv lepidla na hustotu preklizované desky

V nasledujicim obrazku 4 vidime, Ze stiedni hodnoty vlhkosti desek u obou lepidel
jsou v rozmezi 7,4 - 7,6 %. Tedy u preklizky lepené lepidlem A201 s nizkym obsa-
hem formaldehydu je stfedni hodnota vlhkosti 7,42 % a u preklizky lepené lepi-
dlem 1206 s vysokym obsahem formaldehydu je stfedni hodnota vlhkosti 7,54 %.

Lze pét rict, Ze druh lepidla ma na vlhkost velmi maly vliv.
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Vliv lepidla na vlhkost preklizované desky

;moom =,
=

|
oo

Vlhkost [%]
g
[+,

A201 NF 1206 VF
Obr. 4 Vliv lepidla na vlhkost preklizované desky

6.2 Pevnostlepeného spoje ve smyku

Pfi pevnosti lepeného spoje ve smyku bylo zjiSténo, Ze vysSi mez pevnosti mély
vzorky preklizky lepené mocovino-formaldehydovym lepidlem 1206 s vysokym
obsahem formaldehydu, jak je patrné z tabulky 2. V tabulce 3 lze vidét, Ze se jedna
o statisticky nevyznamny rozdil ve srovnani lepidel v mezi pevnosti a podilu poru-

Seni.
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Tab. 2 Statistické hodnoty pro pevnost lepeného spoje ve smyku
Statisticke hodnoty pro UF lepidlo s nizkym a vysokym obsahem formaldehydu
Mez

Maximalni .| Modul Podil
Druh UF o \ pevnosti . . . .
: Statisticka hodnota sila pruinosti | porugeni

lepidla ve smyku
[N] [Mpal] [Mpal] [%]
Minimum 1175,12 2,94| 1035,57 0
AoLNE e Pl ] dene) G
rumer

(SMYK) o - ' ' : '
Variacni koeficient 0,087 0,088 0,051 1,010
Smérodatna odchylka 116,843 0,296 57,690 28,355
Minimum 1127,31 2,86/ 700,10 10,00
e I 1 e

rumer

(SMYK) o - : : ' :
Variacni koeficient 0,146 0,144 0,141 0,389
Smérodatna odchylka 201,128 0,506| 154,451 29,544

Tab. 3 Statistické srovnani meze pevnosti a podilu poruSeni ve smyku

Porovnavané druhy |Statistické srovnani meze pevnosti ve smyku u vzorkd PDP-BK
lepidel TK KH Pv Ps Vysledek
A201 NF x 1206 VF -1,036 2,011 0,305 0,05 SHODA
Porovnavané druhy |Statistické srovnani podilu poruseni ve smyku u vzorkid PDP-BK
lepidel TK KH Pv Ps Vysledek
A201 NF x 1206 VF -5,728 2,012| 6,920E-07 0,05 SHODA

Vyssi pevnost lepeného spoje vSak méla zkuSebni télesa vyrobena z preklizky le-
pené lepidlem 1206 s vysokym obsahem formaldehydu, jak je patrné z obrazku 5.
V tomto grafu miZeme vidét, Ze stiedni hodnota meze pevnosti u lepidla 1206 je
3,51 MPa a stfedni hodnota meze pevnosti u preklizek lepenych lepidlem A201
s nizkym obsahem formaldehydu je 3,32 MPa. Mez pevnosti ve smyku je u dreva
buku ve sméru vlaken v radialni roviné 11, 6 MPa a v tangencialni roviné 14,5 MPa.
Ve sméru vlaken napiic je mez pevnosti buku v radialni roviné 7,7 MPa a v tangen-
cidlni roviné 7,6 MPa. (PoZgaj, 1997) Stfedni hodnota podilu poruseni, jak je vidét
v obrazku 6, u preklizky lepené lepidlem A201 je 17,5 % a u preklizky lepené lepi-
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dlem 1206 je stfedni hodnota podilu poruseni 95 %. Obrazky 9 a 10 v priloze, zob-

razuji poruseni vzorku ve smyku pro oba typy lepidel.

Vliv lepidla na pevnost lepeného spoje ve
smyku u preklizovanych desek
6,0
55
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Obr. 5 Vliv lepidla na pevnost lepeného spoje ve smyku u pieklizovanych desek

Vliv lepidla na podil poruseni ve smyku u
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Obr. 6 Vliv lepidla na podil poruseni ve smyku u preklizovanych desek
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6.3 Pevnostvohybu

Rozdily meze pevnosti a modulu pruznosti v podélném sméru vlaken se od sebe

prili$ nelisi i v pripadé pricného sméru vlaken, jak ukazuje tabulka 4. TudiZ se jed-

vSak rozdil priblizné 5Snasobny. Mez pevnosti bukového dreva v ohybu je 109 MPa.

(Ugolev, 1986)

vz

VIV

na o spise zanedbatelny rozdil. V porovnani podélného sméru vlaken s pricnym je

Tab. 4 Statistické hodnoty pro mez pevnosti a modul pruznosti v ohybu
Statistické hodnoty pro UF lepidlo s nizkym a vysokym obsahem formaldehydu
e Maximalni Modul . .
it 5 ; ez pevnosti
Iru'dl Statistickd hodnota sila pruZnosti &
epidla
[N] [Mpa] [Mpa]
Minimum 615,29 11116,57 95,06
Maximum 887,86 15353,69 130,40
i Primé 789,21 13819,21 119,74
rumér ; : ,
{OHYB 1I) —
Variatni koeficient 0,072 0,072 0,065
Smérodatna odchylka 56,619 992,947 7,740
Minimum 614,96 11530,83 95,19
T T Maximum 838,56 15389,53 128,17
Primér 715,80 12943,74 112,62
(OHYB 1) —
Variatni koeficient 0,101 0,071 0,081
Smérodatna odchylka 71,956 925,197 9,140
Minimum 142,92 915,87 22,07
Maximum 183,04 1311,01 27,82
ATCLUHE Primé 163,37 1119,79 2515
rumeér s , ;
{OHYB 1) —
Variatni koeficient 0,075 0,086 0,076
Smérodatna odchylka 12,200 96,501 1,911
Minimum 85,67 602,41 13,99
Maximum 169,93 1377,77 24,58
Jatoa Primé 132,85 1040,13 20,36
rumeér : ; :
{OHYB 1) —
Variatni koeficient 0,181 0,206 0,166
Smérodatna odchylka 24,082 214,417 3,372
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Tabulka 5 poukazuje na fakt, Ze pri statistickém srovnani obou druht lepidel
u vzorki se stejnym smérem vlaken, jak u meze pevnosti, tak i u modulu pruznosti,
se jedna o statisticky nevyznamny rozdil. AvSak pfi srovnani u meze pevnosti
a modulu pruzZnosti mezi obéma druhy lepidel u vzorki se stejnym priibéhem vla-

VIV

ken (tedy jak v pri¢cném, tak podélném sméru vlaken vzorku) a mezi jednim dru-

hem lepidla v pricném a podélném sméru vlaken vzorku, se jiz jedna o statisticky

vyznamny rozdil.

Tab. 5 Statistické srovnani meze pevnosti a modulu pruznosti v ohybu
Porovnavane druhy Statistické srovnani meze pevnosti v ohybu u vzorkd PDP-BK
lepidel TK KH Pv Ps Vysledek
1206 VF Il x A201 NF _I_ 41,737 2,074, 1921E-22 0,05 NESHODA
A201 NFIl x 1206 VF _|_ 51,915 2,048 2,217E-29 0,05|NESHODA
1206 VF Il x A201 NF Il -2,660 2,021 1,119E-02 0,05|5HODA
1206 VF_|_x A201 NF _|_ -5,093 2,052| 2,373E-05 0,05 |SHODA
1206 VF Il = 1206 VF _I_ 41,909 2,056| 2,113E-25 0,05|NESHODA
A201 NF Il x A201 NF _|_ 52,791 2,069| 1,652E-25 0,05|NESHODA
Porovnavané druhy Statistické srovnani modulu pruznosti v ohybu u vzorkd PDP-BK
lepidel TK KH Pv Ps Vysledek
1206 VF Il = A201 NF _|_ 56,791 2,080 1,781E-24 0,05|NESHODA
A201 NF Il x 1206 VF _I_ 56,039 2,074 3,117E-25 0,05 NESHODA
1206 VF Il x A201 NF 1 -2,885 2,021 6,280E-03 0,05|SHODA
1206 VF _|_ x A201 NF _|_ -1,397 2,064| 1,752E-01 0,05|SHODA
1206 VF Il = 1206 VF _I_ 55,803 2,069| 4,655E-26 0,05|NESHODA
A201 NF Il x A201 NF _|_ 56,882 2,086| 1,353E-23 0,05|NESHODA

Tento statisticky vyznamny rozdil nam ukazuji i obrazky 7 a 8. Rozdil je patrny i na

obrazcich 11, 12, 13 a 14 v priloze.



Vysledky

34

Mez pevnosti [MPa]

Vliv lepidla na pevnost v ohybu
preklizovanych desek
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Obr. 7 Vliv lepidla na pevnost ohybu preklizovanych desek
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Obr. 8 Vliv lepidla na modul pruznosti v ohybu preklizovanych desek
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7 Diskuse

Z namétenych dat vyplyva, Ze druh lepidla pouzity k vyrobé piekliZovanych desek
skutecné ovliviiuje mechanické a fyzikalni vlastnosti téchto desek. U mechanickych
vlastnosti je tento vliv vétsi neZ u fyzikalnich.

Na fyzikalni a mechanické vlastnosti ma vliv mimo jiné i tloustka pouzitych
dyh, ndnos a druh pouzitého lepidla, ale i druh dieva, ze kterého jsou dyhy pouzité
na vyrobu prekliZovanych desek.

Z hlediska mechanickych vlastnosti v pripadé zkousky pevnosti lepeného spo-
je ve smyku vyslo 1épe lepidlo 1206 s vysokym obsahem formaldehydu, které mélo
vyssi pevnost, ale zaroven i vyssi podil poruSeni ve dievé, neZ lepidlo A201 s niz-
kym obsahem formaldehydu.

Naopak u zkousky pevnosti a pruznosti v ohybu mélo vyssi pevnost lepidlo
A201. TudizZ lze konstatovat, Ze na mechanické vlastnosti prekliZovanych desek
kromé druhu pouzitého lepidla ma vliv i obsah formaldehydu v daném druhu lepi-
dla a smér vlaken vrchnich vrstev dyh preklizky. Pevnost v ohybu u lepidla 1206
s vysokym obsahem formaldehydu je priimérné 113 MPa a lepidla A201 s nizkym
obsahem formaldehydu je primérné 120 MPa ve sméru vldken vrchnich vrstev
dyh, pticemzZ pevnost bukového difeva v ohybu ve sméru vlaken je podle Ugoleva
(1986) 109 MPa.

Vyssi pevnost preklizky mize byt ddna mimo jiné i tim, Ze bukové dievo jako
takové ma anizotropni charakter, kdezto pieklizZka ma anizotropni charakter po-
tlacen v dtsledku kiizového lepeni dyh pfi jeji vyrobé.

U fyzikalnich vlastnosti ve stanoveni hustoty a vlhkosti nebyl rozdil mezi témi-
to druhy lepidel velky, dalo by se rict, Ze byl velmi maly aZ zanedbatelny. Z toho
vyplyva, Ze na fyzikalni vlastnosti preklizovanych materialti nema obsah formalde-
hydu v lepidle velky vliv.

Preklizované desky se pouzivaji predevSim v nabytkaiském pramyslu jako
dilce jednotlivych kusti nabytku, jako jsou napriklad zada skrini, dna zasuvek apod.

V tomto pripadé se jedna o preklizované desky ploSného formatu. Dale jak jiz bylo
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feCeno v literarnim piehledu, se mohou vyrabét i pirekliZované desky tvarované,
pomoci lisu, které se nejcastéji pouzivaji jako sedaky a opéraky zidli, ¢i jako spoje-
na konstrukce Zidle - opérak spojeny se sedakem v jeden kus. Tyto preklizky pou-
Zivané na vyrobu Zidli jsou vétSinou deviti vrstvé. Dale mohou byt preklizované
desky pouzité v drevostavbach jako podlahy, stény a stropy. V tomto pripadé se ale
nejedna o preklizky vyrobené z bukovych dyh, ale ze smrkovych, které jsou cenové
dostupnéjsi z hlediska mnoZstvi pouZitého na stavbé.

Vodovzdorné prekliZované desky lepené fenol-formaldehydovym lepidlem,
které dobre odolava vlhkosti, a opatrené fenolickou folii se pouZivaji napriklad na
betonarské bednéni, podlahy Zelezni¢nich vagont, autobust a jinych dopravnich
prostiedki.

Jak jiz bylo receno, tak lepidla obsahujici formaldehyd, pouzita na vyrobu pie-
klizovanych desek, maji sice vliv na vyssi pevnost a pruZnost, ale zaroven jsou
zdravi Skodliva. ProtoZe se z nich, ale i z vyrobki tyto lepidla obsahujicich, uvoliiu-
je formaldehyd, ktery je pro Clovéka a zvlasté pro malé déti zdravi Skodlivy. For-
maldehyd je totiZ tékava organicka latka, ktera zplisobuje vaZné podrazdénti sliznic,
respiracni problémy a bolesti hlavy. Proto by déti a zvlasté velmi malé déti, nemély
byt vystaveny jeho uc¢inkiim a mély by byt eliminovany predméty obsahujici for-

maldehyd z jejich dosahu a blizkosti.
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8 Zaveér

Cilem této prace bylo pomoci experimentu zjistit jakou pevnost, pruznost a pev-
nost lepeného spoje ma trivrstva bukova prekliZzovana deska, lepena mocovino-
formaldehydovym lepidlem s vysokym a nizkym obsahem formaldehydu. Poté po-
rovnat jak velky vliv ma druh vybraného lepidla na tyto mechanické vlastnosti
a také na fyzikalni vlastnosti preklizované desky.

U fyzikdlnich vlastnosti jako je stanoveni hustoty a vlhkosti, byl vliv lepidla
A201 s nizkym obsahem formaldehydu a lepidla 1206 s vysokym obsahem formal-
dehydu velmi maly aZ zanedbatelny.

Z hlediska mechanickych vlastnosti u zkousSky pevnosti lepeného spoje ve
smyku mélo vétsi vliv na pevnost lepeného spoje lepidlo 1206 s vysokym obsahem
formaldehydu. TaktéZ mélo lepidlo 1206 i vyssi podil porusSeni.

U zkous$ky pevnosti a pruznosti v ohybu mélo vétsi vliv lepidlo A201 s nizkym
obsahem formaldehydu, jak pfi zkouSce v podélném sméru drevnich vlaken, tak

i v pricném sméru dievnich vlaken.
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9 Summary

The goal of this thesis was to find out the strength, elasticity and strength of the
glued joint using a three-layer beech plywood, glued with a urea-formaldehyde
adhesive with a high and low content of formaldehyde. Then compare the effect of
selected type of adhesive on these mechanical properties of the plywood as well as
on the physical properties of the plywood.

For physical properties such as density and moisture, the adhesive effect of
A201 adhesive with low-content of formaldehyde and 1206 adhesive with a high
content of formaldehyde is very small and insignificant.

In terms of mechanical properties for adhesive strength in shear test had
greater effect on the strength of the adhesive bond 1206 adhesive with a high con-
tent of formaldehyde. Also, the 1206 adhesive had a higher rate of the failure.

In the strength and elasticity in bending tests had greater effect A201 adhe-
sive with a low content of formaldehyde, the same as in the longitudinal direction

of the wood fibres, and transverse direction of the wood fibres.
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A FotKky zkuSebnich téles

Obr.9 Téleso porusené ve smyku lepené lepidlem A201 s nizkym obsahem formaldehydu

Obr.10  Téleso porusené ve smyku lepené lepidlem 1206 s vysokym obsahem formaldehydu
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Obr.11  Téleso porusené v ohybu podél vlaken, lepené lepidlem A201

E

| %
E
1.

Obr.12  Téleso porusené v ohybu podél vlaken, lepené lepidlem 1206
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Obr.13  Téleso porusené v ohybu napric vlaken, lepené lepidlem A201

Vv

Obr.14  Téleso porusené v ohybu nap¥ic vlaken, lepené lepidlem 1206
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B Tabulky namérenych hodnot

Tab. 6 Tabulka namérenych hodnot hustoty a vlhkosti pro lepidlo A201

Naméfené a vypoctené hodnoty hustoty a vlhkosti vzorkd PDP-BK pro dané lepidlo
Lepidlo A201NF | o | Sitka | Tlouttka|  Objem | Hustota | Totnost |Hmotnost),
(pfed sus.) | (po sus.)

Pof. €. vz. |0Oznac. vz.| [mm] | [mm] [mm] [cmg] [kg;‘mg] [e] [e] [%]
1|NF4 150| 50,36 4,60| 0,00003475| 733,415 25,485 23,782 7,2
2|NF5 150| 50,37 4,70/ 0,00003551| 709,811 25,206 23,562 7,0
3|NF6 150| 50,33 4,60 0,00003473| 744,219 25,845 24,059 74
4|NF5 150| 50,35 4,66| 0,00003519| 718,831 25,299 23,604 7,2
5|NF4 150| 50,34 4,60| 0,00003473| 736,614 25,586 23,813 7,4
6|NF6 150| 50,37 463| 0,00003498| 719,685 25,176| 23,324 7,9
7|NF5 150| 50,37 466| 0,00003521| 707,980 24,927| 23,183 7,5
8|NF4 150| 50,36 4,65 0,00003513| 709,074 24,907| 23,164 7,5
9|NF6 150| 50,39 4,63 0,00003500| 727,343 25,454 23,604 7,8
10|NF5 150| 50,31 4,64| 0,00003502| 720,418 25,226 23,436 7,6
11|NF4 150| 50,31 4,62| 0,00003486| 721,070 25,140 23,367 7,6
12|NF6 150| 50,35 459| 0,00003467| 719,928 24,957| 23,238 7,4
13|NF5 150| 50,30 466| 0,00003516| 712,122 25,038| 23,350 7,2
14|NF4 150| 50,32 4,62 0,00003487| 716,454 24,984 23,282 7.3
15|NF6 150| 50,42 458 0,00003464| 728,812 25,245 23,513 74

Tab. 7 Tabulka namétenych hodnot hustoty a vlhkosti pro lepidlo 1206

Naméfené a vypoétené hodnoty hustoty a vihkosti vzork( PDP-BK pro dané lepidlo
Lepidlo 1206VF | 1 oika | Sifka |Tioustka|  Objem | Hustota | HMOtOSt |Hmotnost) o
(pfed sus.) | (po sus.)

Pof. €. vz. |Oznac. vz.| [mm] | [mm] | [mm] [cmg] [kg,fmg] [g] [g] [%]
1|VF1 150| 50,32 467| 0,00003525| 690,172 24,328| 22,690 7,2
2|VF3 150| 50,38 4,71| 0,00003559| 713,783 25,406| 23,681 73
3|VF2 150| 50,30 4,48| 0,00003380| 695,914 23,523 21,903 74
4|VF1 150| 50,36 4,73| 0,00003573| 666,799 23,825 22,196 7,3
5|VF3 150| 50,36 4,61| 0,00003482| 724,674 25,236 23,328 8,2
6|VF3 150| 50,29 4,70| 0,00003545| 697,571 24,732 22,985 7,6
7|VF2 150| 50,20 4,48| 0,00003373| 704,948 23,781 22,113 7,5
8|VF1 150| 50,32 4,73| 0,00003570| 682,818 24,378 22,701 74
9|VF3 150| 50,34 4,70 0,00003549| 736,326 26,132 24,319 7,5

10|VF2 150| 50,27 4,48 0,00003378| 702,901 23,745 22,105 7.4
11|VF1 150| 50,36 4,69 0,00003543| 707,034 25,048 23,248 7,7
12|VF2 150| 50,31 450| 0,00003396| 715,357 24,293 22,501 8,0
13|VF3 150| 50,35 456| 0,00003444| 761,163 26,214| 24,286 7,9
14|VF2 150| 50,28 456| 0,00003439| 698,690 24,029| 22,247 8,0
15|VF1 150| 50,29 469| 0,00003538| 697,334 24671 22,861 7,9
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Tab. 8 Tabulka namétenych hodnot pro pevnost lepeného spoje ve smyku pro lepidlo A201

Namé&fené a vypo&tené hodnoty meze pevnosti a porugeni vzorkl PDP-BK ve smyku
Lepidlo A201 NF Vyska i Sifka . | Smykova | Maximalni Mez . Modul Podil
smykove | smykové . pevnosti . . ..
plocha sila pruinosti poruseni
plochy plochy ve smyku
Pof. €. vz. | Oznac. vz. [mm] [mm] [mmz] [N] [Mpa] [Mpa] [%]

29|NF4-29 15,62 25,31| 395,34| 142419 3,60 107554 40
30|{NF5-30 15,78 25,29 399,08 1175,12 2,94 1079,16 0
31|NF5-31 15,64 25,28 395,38 1405,49 3,55 1095,70 65
32|NF4-32 15,72 25,46 400,23 1298,43 3,24 1095,43 15
33|NF5-33 15,64 25,32 396,00 1520,76 3,84 1127,89 15
34|NF4-34 15,69 2525 396,17 1320,72 3,33| 113245 10
35|NF6-35 15,66 25,31 396,35 1282,79 3,24| 114595 15
36|NF6-36 15,52 2524| 391,72| 1387,05 354| 111945 20
37|NF5-37 15,33 25,75 394,75| 1176,78 2,98 1142,93 10
38|NF5-38 15,68 25,33 397,17| 1612,88 406 118750 20
39|NF4-39 15,71 25,28 397,15 1306,65 3,29 1084,01 10
40|NF5-40 15,75 25,30 398,48 1216,98 3,05 1035,57 5
41|NF6-41 15,82 25,67 406,10 134457 3,31 1095,56 85
42|NF6-42 15,73 25,40/ 399,54 1499,09 3,75| 1162,34 35
43|NF6-43 15,68 25,28 396,39 147112 3,71 1274,84 5
44|NF6-45 15,66 25,33| 396,67| 1515,61 3,82| 120743 60
45|NF4-46 15,73 25,30 397,97| 1200,90 3,02| 110640 95
46|NF4-47 15,63 25,32  395,75| 122152 3,09 1074,75 30
47|NF6-48 15,72 25,28 397,40 1396,14 3,51 1203,98 20
48|NF4-49 15,72 25,33 398,19 1434,42 3,60 1086,44 100
49|NF5-50 15,72 25,32 398,03 1300,09 3,27 1140,73 0
50|{NF5-51 15,64 25,30 395,69 1235,68 3,12 1071,82 5
51| NF4-52 15,74 2527| 397,75| 1354,36 3,41 110719 25
52|NF4-53 15,72 25,31 397,87 1204,74 3,03| 1043,12 20
53|NF5-54 15,66 25,27| 39573| 1247,74 3,15| 1194,75 10
54|NF6-55 15,57 25,28 393,61 1367,04 347| 121927 15
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Tab. 9 Tabulka namérenych hodnot pro pevnost lepeného spoje ve smyku pro lepidlo 1206

Naméfené a vypoctené hodnoty meze pevnosti a porueni vzorkd PDP-BK ve smyku
Lepidlo 1206 VF Vyska X Sirka . | Smykova | Maximalni Mez . Modul Podil
smykové | smykové ., pevnosti . . . .
plocha sila pruznosti poruseni
plochy plochy ve smyku
Pof. €. vz. |Oznat. vz. [mm] [mm] [mmz] [N] [Mpal] [Mpal] [%]

1|VF3-1 15,57 25,32|  394,23| 1419,38 3,60 1060,58 95
2|VF3-2 15,78 25,23|  39813| 2140,48 538 139442 10
3|VF3-3 15,24 25,24 384,66 146195 3,80 108346 80
4|VF2-5 15,57 25,28 393,61 112731 2,86 1070,71 100
5|VF2-6 15,61 25,29 394,78 1268,72 321 115942 100
6|VF1-7 15,72 25,23|  396,62| 139142 3,51 771,65 40
7|VF2-8 15,62 2525 39441 1383,90 3,51| 117195 95
8|VF1-9 15,36 2526| 387,99| 1343,79 3,46| 104868 100
9|VF1-10 15,64 25,30/ 395,69 1331,38 3,36 769,77 100
10|VF1-11 15,44 25,31| 390,79| 1417,90 3,63 113673 90
11|VF2-12 15,63 25,26| 394,81 141169 358 122470 95
12|VF3-13 15,70 25,33 397,68 1596,71 4,02 1241,87 100
13|VF1-14 15,74 25,26| 397,59 148851 3,74 700,10 95
14|VF1-15 15,27 25,30/  386,33| 1358,91 352 113467 95
15|VF3-16 15,74 2527 397,75 119924 3,02| 112217 35
16|VF3-17 15,74 25,22|  396,96| 115344 2,91 101877 100
17|VF3-19 15,72 25,27| 397,24| 1251,15 3,15 109893 30
18|VF6-21 15,65 25,24 395,01 1416,33 359 127194 20
19|VF2-22 15,60 25,30 394,68 1174,07 2,97 1158,77 100
20|VF2-23 15,51 25,29 392,25 1393,87 3,55 1167,52 85
21|VF3-24 15,53 25,33|  393,37| 160798 409  1205,19 55
22|VF2-26 15,68 25,27 396,23 1239,96 3,13 1129,59 100
23|VF2-27 15,69 2528 396,64| 1217,06 3,07| 1107,27 60
24|VF3-28 15,63 25,28  395,13| 1374,99 3,48 1114,09 45
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Tab.10  Tabulka naméfenych hodnot pro pevnost v ohybu podél vlaken pro lepidlo A201

Namérené a vypocltené hodnoty meze pevnosti a modulu pruznosti PDP-BK v ohybu pro dany smér vlaken

Lzprilln AT 7 Vyika Sie ] ] | Modul Mez

podélny smér vldken o o Délka Rozdil Maximalni . , ,
prifezu prifezu vrorku Hmotnost | Hustota préhybi dla prunostiv | pevnostiv

. ) vzorku vzorku ohybu ohybu

Por. €. va.| Omad. vz [ o) [mm] | [mm] (] | [ke/m’] | [mm] [N] [Mpa] | [Mpa]
1|1NF6 4,46 50,14 150 25,385 756,77 6,33 850,19| 14311,03 127,87
2|2NFs 4,45 50,15 150 25160| 751,60 5,68 802,02| 13678,57 121,14
3|3NF4 4,40 50,16 150 25158| 759,93 456 615,39| 11116,57 95,06
4|4NF5 456 50,14 150 25024 755,90 5,29 887,86 1425717 127,74
5|5NF6 4,44 50,17 150  25,837| 773,26 5,75 836,29| 15143,36 126,83
6|6NF6 4,40 50,17 150 25,596| 773,01 6,44 831,22| 15353,69 128,37
7|7NF5 4,46 50,20 150 25977| 773,50 5,69 868,11| 14935,32 130,40
8|8NF4 440 50,20 150 24749 746,98 5,54 736,46 12718,47 113,67
9|9NF4 443 50,13 150 24,439 733,65 4,42 721,60 13226,26 110,02
10|10NF6 4,38 50,20 150 25,348| 768,55 5,71 801,76| 15154,47 124,88
11|11NF5 4,43 50,10 150 24,642| 740,19 4,99 771,78| 14118,99 117,74
12|12NF4 4,39 50,14 150 24,718| 748,64 5,20 734,63| 13174,46 114,04
13|13NF6 439 50,16 150 25284 765,48 5,80 81251 15166,45 126,08
14|14NF5 445 50,17 150 24852 742,11 4,85 789,35 14180,10 119,18
15|15NF4 438 50,11 150  24,225| 735,82 4,99 758,75| 13656,23 118,39
16|16NF4 4,45 50,08 150 24541 734,14 4,67 774,05| 13733,45 117,08
17|17NF6 4,55 50,13 150 25,215| 736,98 5,36 802,02| 13460,32 115,92
18|18NF6 445 50,07 150 24840 743,23 5,86 790,75 13242,18 119,63
19(19NF4 447 50,20 150  24,400| 724,92 5,34 782,27| 12951,25 116,98
20|20NF5 4,44 50,18 150 25,477| 762,33 6,26 812,86| 13185,20 123,26
21|21NF5 444 50,20 150 24,880 744,17 5,36 793,46| 13439,42 120,27

Tab.11  Tabulka naméfenych hodnot pro pevnost v ohybu podél vldken pro lepidlo 1206

. Naméfené a vypoctené hodnoty meze pevnosti a modulu pruznosti PDP-BK v ohybu pro dany smér vldken
Lepidlo 1206 VF — =

podélny smér vidken Viska Sifka Délka Rozdil | Maximalni | ™Modul Mez
prufezu prufezu Hmotnost | Hustota . . . pruznostiv | pevnostiv

L. . vzorku vzorku vzorky prohybd sila ohybu ohybu

Por. €. vz.| Oznac. vz. 3

[mm] [mm] [mm] [g] [ke/m] [mm] [N] [Mpa] [Mpa]
22|22vE2 4,22 50,15 150  23,796| 749,60 5,85 640,40 1232877 107,56
23|23VF1 4,48 50,16 150 24381 723,31 4,96 768,72| 12639,70 114,54
24(24vr1 435 50,07 150 24381 746,27 5,30 809,54| 13928,17 128,17
25(25VF3 433 50,14 150 26,036| 799,49 8,19 760,94| 13912,35 121,42
26|26VF2 4,17 50,11 150|  24,011| 766,05 6,08 629,38 11646,89 108,34
27|27vE3 4,50 50,14 150|  25,630| 757,29 8,07 814,09| 14036,15 120,27
28|28VF2 4,23 50,14 150 23,792| 747,85 6,47 708,58 13326,70 118,47
29(29vr3 454 50,14 150 25394 743,70 9,57 838,56| 12833,26 121,71
30|30VF2 4,20 50,24 150  23,677| 748,06 5,93 671,51 13012,84 113,66
31[31vF1 4,44 50,10 150  23,926| 717,06 3,61 626,76| 12274,50 95,19
32(32vF3 4,30 50,09 150 25,876| 800,91 425 742,23| 15389,53 120,21
33(33VF2 417 50,08 150 23,867| 761,91 5,09 616,01| 11672,07 106,11
34[34vr1 442 50,13 150 24460 735,94 3,52 645,29| 12896,38 98,83
35(35VF3 4,34 50,16 150  25256| 773,44 5,09 614,96| 11530,83 97,63
36|36VF2 4,34 50,12 150  24,342| 746,04 5,85 805,61| 13860,17 128,00
37[37vF1 4,58 50,06 150  24,229| 704,51 5,07 772,57 12351,16 110,36
38(38VF3 434 50,12 150 24,348| 746,23 421 661,90 12524,42 105,17
39(39vr2 441 50,22 150 23,612 710,77 440 697,21| 12350,63 107,08
40(40VF3 427 50,21 150  23,805| 740,22 6,05 674,31 1303129 110,49
41|41vF1 4,55 50,19 150  25,2300| 738,59 4,81 771,95 1253897 111,44
42|42vF1 4,35 50,17 150 24,570| 750,55 4,81 761,29| 13733,36 120,29
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Tab.12  Tabulka namétenych hodnot pro pevnost v ohybu napti¢ sméru vlaken pro lepidlo A201
) o Namérené a vypoctené hodnoty meze pevnosti a modulu pruznosti PDP-BK v ohybu pro dany smér vlaken
Lepidlo A201 NF pfi¢ny — e
Y Vyska Sitka ; ; L Modul Mez
smér vlaken o o Délka Rozdil Maximalni . X .
prifezu prifezu Hmotnost | Hustota . . prunostiv | pevnostiv
vzorku prihybd sila
L. . vzorku vzorku ohybu ohybu
Por. £. vz.| Oznac. vz. 3
(mm) (mm) (mm) (8) {kg/m’) (mm) (N) (Mpa) (Mpa)
44(43NF4 4,42 50,07 150 25,266| 761,11 14,04 180,25 1136,55 27,64
45|45NF4 440 50,21 150 25171 759,57 14,98 176,05 1102,66 27,17
46|46NF5 447 50,01 150  25,070| 747,65 13,10 148,34 915,87 22,27
48|48NF6 443 50,28 150 25,724 769,92 12,74 183,04  1311,01 27,82
51|50NF5 4,43 50,29 150 25,388 759,72 13,83 171,59 1097,17 26,08
52[52NF5 441 50,22 150 24702 743,58 10,20 165,65 1243,56 25,44
53[53NF4 443 50,26 150 25042 749,81 12,42 167,83 1082,27 25,52
54|54NF6 4,40 50,28 150 25,241 760,62 14,99 176,14  1161,82 27,14
55|55NF6 4,39 50,13 150 24,767| 750,27 11,12 155,25 1162,07 24,10
57|57NF4 4,46 50,23 150 25,024| 744,68 12,76 150,53 1002,05 22,60
58|58NF6 439 50,12 150 24733 749,39 10,54 154,37 1157,02 23,97
59|59NF5 4,44 50,22 150  25,318| 756,97 13,55 160,06  1035,79 24,25
60|60NF4 4,36 50,10 150 24,848| 758,36 13,10 168,27 1120,37 26,50
61|61NF6 4,36 50,23 150 25,038| 762,18 12,91 174,65 1192,40 27,44
62|62NF5 441 50,17 150 25074 755,53 11,83 155,77 1030,38 23,95
65|65NF4 4,35 50,19 150  24,704| 754,34 10,81 143,27  1052,81 22,63
66|66NF6 4,40 50,17 150 25,388| 766,73 9,86 142,92 1280,33 22,07
67|67NF5 4,37 50,24 150 25,052| 760,71 15,99 166,70 1072,07 26,06
Tab.13  Tabulka namérenych hodnot pro pevnost v ohybu napii¢ sméru vlaken pro lepidlo 1206
X e . Namérené a vypocttene hodnoty meze pevnosti a modulu pruznosti PDP-BK v ohybu pro dany smér viaken
Lepidlo 1206 VF piicny Vit &t Modul -
smér vidken EEE e Délka Rozdil | Maximélni | oo &
prifezu prifezu Hmotnost | Hustota ol s | pruznosti v | pevnostiv
vzorku prihybd sila
Y. . vzorku vzorku ohybu ohybu
Por. £. vz.| Oznac. vz. 3
(mm) (mm) (mm) (8) {kg/m’) (mm) (N) (Mpa) (Mpa)
69|69VF2 4,36 50,16 150 24,257| 739,44 9,53 145,72 1206,76 22,92
71|71vr1 443 50,29 150 25505 763,22 7,70 161,72 1377,77 2458
72|72vE3 445 50,13 150 24,876| 743,42 8,64 131,65 1124,04 19,39
73|73vF1 4,54 50,18 150 25,259 739,16 8,99 125,70 116327 18,23
74|74VF3 4,28 50,16 150 22,497| 698,61 11,50 85,67 663,48 13,99
75|75vr1 455 50,12 150 25241 737,89 11,01 132,69 1030,10 19,18
77|77vF2 439 50,13 150 24119 730,64 11,14 145,89 1113,55 22,65
79|79vF3 4,38 50,23 150 23,283 705,52 9,78 100,61 785,36 15,66
81|81VF2 4,43 50,15 150 24302| 729,25 11,39 160,40 1146,77 24,45
82(82vF2 4,30 50,16 150 23,965| 740,73 10,58 132,17 1065,01 21,38
83[83VF1 448 50,37 150 25406 753,24 8,57 144,23 1152,28 21,40
84|84VF3 4,40 50,07 150]  22,835| 691,00 14,45 91,26 602,41 14,12
85|85VF1 4,58 50,41 150 26,455| 763,90 11,83 164,25 1147,66 23,30
86|86VFL 4,58 50,36 150 25,626| 740,69 11,02 169,93 1095,45 2413
88|88VF3 433 50,05 150 23,758 730,85 13,89 104,02 718,04 16,63
92|92vF3 442 50,14 150  24,609| 740,28 10,84 123,43 874,65 18,90
94|94VF2 4,18 50,20 150 23,987| 762,09 9,02 131,91 1325,09 22,56
95|95VF2 431 50,21 150 24,205| 745,67 11,43 140,04 1130,64 22,52




Technicky list lepidla A201

49

C Technicky list lepidla A201

AkzoMobel Industrial Coatings
Wood Finishes and Adhesives

AkzoNobel ¥

Technicke listy

Zero Lepidlo A201/ Tuzidlo E326

Smésny systém s dlouhou Eivotnosti

LignuFro™
—

E326 je stiedné rychlé smésné tuFidio s diouhou Zivotnosti k pouZiti s amino lepidiem AZ01.

ykazuje nizké opotfebeni nastrojd a mizZe byt pouZito jak pfi lisovani za tepla, tak ve vysokofrekvencnich

lisech.

Specifikace vyrobku

LignuPFro™ Zero Lepidlo AZ01 E3Z6
Vyrabek Amino lepidio Tudla
Dodévané jako Tekutina Tekutina
Barva Bila Krémova
Viskozita 1500 - 3000 mPas 7000 - 15000 mPas
(v tase vyroby) [Brockfiald LT spd, & rpm at 25°C/77°F) (Brookfield LVT sp3, 12 rpm at 25°CITT'F)
Hustota PFibl.. 1300 kg/m* Pfibl.. 1230 kg/m®
pH B.0-10 20-5.0
(v casa vyroby) {pf 25°C I TT'F) (pfi 25°C/7T°F)
Skladovatelnost 15°CI6E"F 20°CI68°F J0°CIBEF 20°CI6E°F I0°CIBEF
(mésice) 2.5 2.5 0,5 4 2

Podminky skladovani

Doporutend skladovaci teplota
15°C aZ 20°C | 59°F aZ G8°F.

Kratkodaobé lze vystavit taplotdm
nad 30°C / 86°F.

Lepidlo nesmi zmrznout. Béhem
skladovani bude lepidlo zrat a
viskozita se mize zvysit,

Doporutens skladovaci teplota
15°C aZ 25°C | 59°F aZ 77T°F.

Kratkodobé 1ze vystavit teplotdm nad
30°C [ BE°F.

Tuzidlo miZe zmrznout, ale musi byt
pied pouZitim rozmrazeno na teplotu
mistnosti a zhomogenizovano. Ma
povrchu tuZidla se muze tvofit
skraloup, pokud kontejnér neni
SPravneé uzavien.

Contact Infermation

Version: 01 (2014-05-12)

Stockhoim, Sweden  +46 8 743 40 00
High Point, LISA +1336 841 5111 Reason for changes: New
S gapRe +65 BT62 2068
Medallin, Colombian ~ +57 4 3618666

www. akzonobel comicascoadhesives

AkzoMobel approval coda: AN_FHNOD_210114
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AkzoNobel ¥

Pokyny pro pouziti
Applikace Parkety

Wysokofrekvenéni

Typ lisu
¥p Lisovani za tepla

Teplota lepené spary nad 70°C / 122°F

TOCIMSE°F HC194°F 110°CI230°F
Lisovaci éas 0.6 mm 230" 100"
(Pro smé&sny pomér 100:20} 3.6 mm 500" 4'00"
6.0 = - -
15*CIS8°F 20"CIBB"F 30"C/86°F

Zivotnost smési

Pro smésny pomir: 100:15 4h
100:20 2h 50 min

Tlak Mad 0,3 MPa

Cas sestaveni
(120 gim12 gift, 20°CIBE"F)

Otavieny: <10 min Uzavieny: <10 min

Smésny pomer (vahows) 100:15 - 100:25, lepidio: tuzidiu
Nanos Parkety: 90 - 175 g/m?® , 9-17 g/ft?

Vihkost dieva Mejlépe 5 - 9%,

Pro dosadeni nejlepsiho vysledku, musi byt dfevo hladoe ohoblovano.
Lepeni by mélo byt provedeno do 24 hodin po ohoblovani,

Pfiprava dfeva

Teplota dieva Aby bylo moZné dodrfet uvedend lisovaci Sasy, teplota dfeva nesmi byt pod

20°C / B8"F.
Masledné vytvrzeni Meni treba Zadné nasledné vytvrzeni, lze zpracovat okamaiité po lisovani.
Contact Information Version: 01 (2014-05-12)
Stockholm, Sweden  +46 8 743 40 00
High Pairt, LISa +1 336 841 5111 Reason for changes: MNew
Singapore +65 BT62 2068

Medelin, Colombia +57 4 3616BEE
www.akzonobel.comicascoadhasives 2
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AkzoNobel

Stroje
MNanaseci zafizeni 6231- Tryskova nanasecka
Valcova nanasecka
Michacka lepidla B6201- Michaci zafizeni pro UF, PRF, MUF
6203- Michaci zafizeni pro UF, PRF, MUF
Contact Information Version: 11 (2014-05-12)
Stockholm, Sweden  +46 B 743 40 00
High Poirt, LISA +1 336 B41 5111 Reason for changes: New
Singapore +G5 6762 2068

Medelin, Colombia +57 4 361EBEE
www.akzonobel.comicascoadhasives 3
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AkzoNobel ¥

Manipulace, zdravi a bezpeénost

Manipulace Widy pouzivejle rukavice a bryle pokud manipulujete s produktemt,
Cleaning Pouiijte vodu a mydio pro smyti lepidla z pokoZky,
Pro Gisténi stroji poudijte viainou vodu s pidavikem 4450 nebo disticiho
Cinidla 2704. 5 &5ténim se musl zapodat pfed vytvrzenim system.
Manipulace s Neni povaiovano za nebezpedny adpad. Nechajle zbytky wysusit, nek j&
odpadem poslete na likvidaci,
TuZidlo miZe byt povafovano jako nebezpetny odpad, zkontrolujte KBD
(sekce 13)
PozrnamkalStainé nebo mistng se mohou vyskytovat upravujicl vyjimky, proto je teba byt
v kontaktu 5 mistnimi odpovadnymi dfady.
Zpracovani odpadni Chemické vysrafen! — odpad*
vody

Zdravi a bezpeénost

Biologicka dprava — odpad*
Mechanické sraZeni — drain®
* komundini odpad 5 biclogickou Upravou

Poznamkal5tiné nebo mistné se mohou vyskytovat upravujici vyjimky, proto je tfeba byt
W kontaktu & mistniml odpovédnyml Gfady.

Wice informacl naleznete v pfisiuéné kartd bezpednostnich dat KBD{SDS).

Contact Information

Version: 01 {2014-05-12)

Stockholm, Sweden 46 8 743 4000
High Pairt, USA +1 336 841 5111 Reason for changes: New

Singapore +G5 BTE2 2088

Medelin, Colombia +57 4 3616BEE
www.akzonobel.comicascoadhasives 4
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AkzoNobel Industrial Coatings

B AkzoNobel ﬁ/

Informace o vyrobku

1206

1208 je univerzaini lepidlo vhodné pro vétsinu aplikacl ve dfevozpracujicim primyslu, jako je potahowvani,
tvarove lepeni a dyhovani. 1206 lze pousit od 20°C.

Kvalita lepené spary s normdlnim sortimentem tu2idel Casco Adhesives pro UF (mogovinoformaldehydaove)
lepidio 1206 spini naroky podle britského standardu BS 1204 MR.

Udaje v technické specifikaci jsou platné jako certifikat kvality pra 1208, Hodnoty jsou uddvané v dobé
viroby a méfené podle postupd analyzy spoletnosti Casco Adhesives.

Specifikace produktu

1206
Produkt UF lepidio
Dodacl formulaf Tekuté
Barva Bile
Viskozita 500 - 2000 mPas B
(v dabi vjraby) (Brackfisld LVT, sp.3, 12 otimin, 26°C)
pH 75-90 ' '

(v dobd wyreby) {pfi 25°C)
Doba skladovini 18%C 0 25°C e
[miésici)

4.5 3.5 2 1

Doporugena skiadovaci teplcta 15-20°C,

Pfipustné |e pouze kratké vystaveni teploté nad 30°C.
skladovaci Produkt mi2e zmrznout, ale.pl'cd pouditim musi byt
podminky rozmrazen, uveden na pokojovou teplotu

a homogenizovan,

Béhem skladovan( lepidio stare a miZe se zvydit

viskozila,

Udaje Volny formaldehyd < 075%
o formaldehydu
Hustota Pfibl. 1300 Kgim? -

Kontaktni informace
Slockholm, Sweden  +45 8 743 40 00
High Foint. USA, +1 336 B41 5111
Singapara <65 G762 2088
Medellin, Colombia  +57 4 3518888
www.akzaonobel. com/cascoadhesives

Versien: 03 (2012-05.07)

Reason for change: Updates in machinery

Akzohebel appraval code: AN_200180_210114
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AkzoNobel EE f

Informace o procesu lepeni

Aplikace

Dyhovani
Lepeni masivniho dfeva
Ohyban4 prekliZka
Podiahy

Patahovan|

Sparovka

Vodtinova deska

_;l\fp lisu

Nevytapény lis
Vyhfivany lis
Wysokofrekvenéni

“Nanaseni lepidia

Dyhovani: 90 - 150 gim?

Lepeni masivniho dfeva:150 - 250 g/m?
Ohybana pekliska: 120 - 200 gim?
Padlahy: 90 - 175 gim?

Sparovky: 120 - 150 gim?

Votinova deska: 120 - 180 g/m?

Obsah vody ve dievéNejlépe 5-9 %,

Pﬂprav-a dieva

Pro nejleps! vjsledky musi bit dfevo hiadce ohoblovano. Pro optimaini pevnosi

&poje musi byt lepici operace provedena do 24 hadin po piprava,

Teplota dieva

Aby se dosahlo uvedenych lisovacich dab, nesmi teplota dfeva poklesnout pod

207C.

Kontaktni informace

Version: 03 (2012-05-07)

Stockhalm, Swodon  +46 B 743 40 00

High Peint, USA, +1 338 B41 5111

Reason for change: Updaes in machinery

Singapore +85 6782 2088
Medallin, Colomibia 57 4 3618888
whiw, Bkzonobel comicascoadhesives
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AIczoNobe_l}/

Strojni zafizeni

Aplikator

6231 Tryskovd nandtetka

Mixér

6201 Michaci systém pro UF, PRF, MUF & EP|
6203 Michacl systém pro UF, PRF a MUF
6205 Spfateny mixér pro UF, PRF a MUF

Prislufenstyi

6201-50 Pislugenstvi pro mixér na lepidla

6213 Méfici systém pro UF, PRF a MUF

6248 Chladicl zafizen! lepidla [ze objednat prostfednictvim naseha technického
Zastupce,

6263 Systém pro biclogickou Upravu odpadni vody

6282 Ovladacl jednotka

6284 Systém pro monitorovani nadrze

6289 Dennl nadrie

Manipulace a informace HSE (BOZP a #iv. prostf.)

Manipulace

Pfi manipulaci s produktem pou2ivejte rukavice a ochranné bryle.

Cisténi

Pii potfisnéni pokozky lepidiem je treba ji omjt vadau a mydlem,

Pro zafizeni pou2ivejte viaZnou vodu s plidanim &istite Glue Wash 4450 nebo
myci pfipravek 2704 (dal3i informace viz VEeobecné informacs),

Cistén| je tfeba zatit pred wyivrzenim systému,

EE.’E:;; s odpady
~ pradukti

Lepidio - je normainé klasifikovano jako nabezpedny o“a:;d {obsahﬁe_uénlnjr“
formaldehyd).

W zavislosti na klasifikaci Ize tuZidla povaZovat za nebezpeény odpad, viz
Bezpeénostnl list (Sast 13).

Smichané lepidio s tuZidiem — lze normaing po koneéném wyivrzen! pavaZovat
za bezpeény cdpad,

Dile2ité Mohly by se wyskylovat nérogni s/neba migini reguladnifegistatiuni rozdily, budte prots
w kontaktu & mistnimi argany.

Uprava odpadni vody
= odpadni vody

Chemické vysrazen| — vypukténi
Biologicks dprava — vypusténi
Mechanické wysraZeni — odpad

* komunalni odpad s biologickou Upravou

Diiledité Maohly by sa vyskylovat néradnl ainebo mistni regulainitegislativni rezoily, budie prato
+ konitaktu s mistnimi organy.

Zdravia bezpetnost

Dalsi informace naleznete v pfislugném bezpetnostnim listu.

Dalsi informace tykajici se vyse uvedenych (dajl naleznete v plisiutng st dale.

Kontaktni informace

Version: 03 (2012-08-07)

Stockhalm, Swedan  +46 8 743 40 00

High Peint, USA *+1.336 841 5111 Reason for change: Updales in machinery

Singapore +B5 6762 2088

Medeflin, Colombia  +57 4 3618888
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AkzoNobel

Pravni ustanoven|
Informace jsou zaloZeny na laboratomich testach a zku:

£enostech. Sloudl pro orientaci @ pro usnadnéni
uZivatelim nalézt nejvhodnéjsi pracovni postup, Vzhledem k tomu, e wrobni podminky uZivatele jsou

mimo nasi kontrolu, nemiZeme byt odpovédni za visledky prace, ktora Je oviivnéna mistnimi podminkami.

W kaZdém jednatlivém pfipadé se doporutuji zkousky a prib&2na kontrola,

Kontaktnl informace Version: 03 (2012-05-07)

Stockholm, Sweden 45 8 743 40 0D
High Poinl, LISA +1 338 B41 5111
Singapore +B5 6752 2088
Medellin, Colombin  +57 4 3518888
www. akzonobel comicascoadhesives

Reasan for change: Updates in machinesy
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