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ABSTRAKT

Problematika zalesnovani a odlesfiovani vyznamné ovliviluje vyvoj pudy a jeji
vlastnosti, které v Sir§Sim kontextu dale ovliviiuji 1 okolni krajinu. Jelikoz zalesiovani
ma na klimatické zmény a stabilitu ekosystému krajiny pozitivni dopad, je
podporovano dotacemi z fondi Evropské unie. V této diplomové praci jsou
vyhodnocena data z vyzkumného monitoringu ptd pomoci padnich sond v hloubkach
20, 40 a 60 cm, které provadi instituce VUMOP, v.v.i. (Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany pudy) na lokalitach se zalesnénim a odlesnénim. Cilem vyhodnoceni dat
bylo zjistit, jak se vyviji hydrologické vlastnosti pudy po zméné jejiho vyuziti,
konkrétné po zalesnéni orné piidy typu Cernozem modalni a odlesnéni Casti vzrostlého
klimaxového lesa s pudnim typem kambizem. Data byla odebrana z lokality se
zalesnénou ptuidou v obci Hovorcovice u severniho okraje Prahy ve Stfedoceském kraji
a z lokality s odlesnénou €asti bukového lesa v obci Lipnice u Dvora Kralové nad
Labem v Kralovehradeckém kraji. Nalokalit¢ Hovorcovice byla porovnana
a vyhodnocena data ptdni vlhkosti orné pidy s hodnotami sousedici 10 let zalesnéné
orné pudy listnatymi dievinami dubem zimnim (Quercus petraea), dubem Cervenym
(Quercus rubra) a javorem mlé¢ (Acer platanoides) a také pudni odezva na
atmosférické srazky a teplotu ovzdu$i. Na lokalit¢ Lipnice byla porovnana
a vyhodnocena data pidni vlhkosti bukového klimaxového lesa s jeji sousedici 2 roky
odlesnénou ¢asti (mytinou).

Vyhodnoceni dat ukazalo, Ze zalesnéni ma na pudni hydrologické vlastnosti
vyznamné pozitivni vliv. Odezva na srazky a teplotu ovzdusi byla u zalesnéné pudy
mnohem mirné&jsi, plynulejsi a vykazovala v ramci pidni vlhkosti vyssi stabilitu nez
orna puda, ktera na klimatické vlivy reagovala velmi citlivé s vyraznou dynamikou.
Naopak odlesnéni vzrostlého lesa zpiisobuje znacné zhorseni ptidnich hydrologickych
vlastnosti, kdy u mytiny byly zjistény mnohem vyrazngjsi a citlivéjsi vykyvy
v hodnotach pidni vlhkosti nez u pudy pod vzrostlym lesnim porostem. Nejvyraznéjsi
odezvu v pudni vlhkosti na srazky a teplotu vykazovaly pudy na obou lokalitach
v hloubce 20 cm. Celkové vysledky vyhodnoceni prokazaly, ze stromovy porost
zmirfuje vliv a intenzitu srazek na padu, umoziuje jejich plynulejsi infiltraci, omezuje
vliv slune¢niho zafeni a ze puda pod stromovym porostem udrzi pudni vlhkost
v bezesrazkovych obdobich delsi dobu. Odlesnéni naopak zpasobuje vyssi odtok
a vyrazn€jsi vykyvy obsahu padni vlhkosti dasledkem klimatickych vlivi. Z vysledkta
1ze také usoudit, ze rozdilny vliv na hydrologické ptudni vlastnosti ma i odlisné stafi
stromového porostu a textura pudy.
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ABSTRACT

Problematics of reforestation and deforestation is significantly impacting
development of the soil and its features that are in wider context influencing the
surrounding countryside, too. As reforestation has positive impact on climatic changes
and stability of the countryside ecosystem, it is being supported by European union
funds grants. In this diploma thesis there is evaluation of data from research monitoring
of the soil using soil probes in the depth of 20, 40 and 60 cm as being performed by
institution VUMOP, v.vi, in Czech (Research Institute for Soil and Water
Conservation) in wooded and deforested locations. The aim of the data evaluation was
to discover the development of hydrological soil properties after the change of its
usage purpose, concretely after reforestation of fertile black-earth modal ground and
deforestation of a part of full grown climax forest with cambium soil type. Data were
collected from the location with wooded soil in Hovor€ovice municipality at northern
outskirts of Prague in Central Bohemian region and from location with deforested soil
part of beech forest in Lipnice municipality at Dvur Kralové nad Labem in region of
Hradec Kralové. There were data of soil humidity in fertile ground compared and
evaluated towards values of neighboring fertile ground wooded for 10 years by
deciduous trees Sessile Oak (Quercus petraea), Northern Red Oak (Quercus rubra)
and Norway Maple (Acer platanoides) as well as the response of the soil to
atmospheric precipitation and air temperature. In the Lipnice location there were data
of soil humidity of beech climax forest compared and evaluated towards neighboring
part (forest clearing) deforested for 2 years.

The data evaluation has shown that reforestation has significantly positive affect to
the soil hydrological properties. The response to precipitation and air temperature was
much milder, smoother and has shown higher stability within soil humidity comparing
to fertile ground that was responding very sensitively and with strong dynamic to
climatic impacts. On the other hand, deforestation of full grown forest is causing
considerable worsening of the soil hydrological properties as there were more
significant and sensitive fluctuation in values of soil humidity recorded than in full
grown forest vegetation soil. The most significant response to precipitation and
temperature in soil humidity has been reported in soils of both locations in the depth
of 20 cm. Overally, the results of evaluation have shown that forest vegetation is
reducing the effect and intensity of precipitation on the soil, enables more continuous
infiltration, reduces effect of sunshine and that the soil under forest vegetation can
maintain soil humidity in precipitation free periods for longer time. Deforestation, on
the contrary, causes higher outflow and more significant fluctuation of soil humidity
contents caused by climatic effects. Based on the results it is also possible to consider
that there is a different effect to hydrological soil properties based on different age of
forest vegetation and soil texture.

KEYWORDS

forest cover, soil, agricultural land, hydrological properties of the soil
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1. UvoDp

Zmeény klimatu v pfirozenych cyklech provazi Zemi jiz od jejiho vzniku, ov§em
v poslednich nekolika desitkach let se tyto zmény zrychluji. Podil na této zrychlujici
se zméné ma bezesporu i lidska ¢innost, kdy vysledkem je trend rastu teploty klimatu
Zemé. To negativné ovliviiuje mimo jin€ i padu a hydrologické procesy. Zaroven diky
neustale rostouci lidské populaci se zvysuje narok na padu a vodni zdroje, coz vede
k degradaci a ubytku té€chto pfirodnich zdroji. Vysledkem vlivu klimatickych zmén
a lidské Cinnosti je pokles kvality a tirodnosti pud a zvySujici se trend sucha. Jelikoz
jde o ohrozeni kvality zivota ¢i samotné existence lidské spoleCnosti, je tomuto tématu
vénovana ¢im dal vétsi pozornost s hledanim feseni, jak zmirnit klimatické zmény
a ochranit pfirodni zdroje (Pareek 2017; Daba a kol. 2018). Klimatické zmény,
degradace pud a naruseni hydrologickych procest jsou pomaly, plynuly a zprvu lehce
prehlédnutelny proces, avSak dojdou-li do ur¢itého bodu zlomu, mulze nastat
zkolabovani celého vzajemné propojeného systému a naprava bude zcela nemozna
nebo nesmirng obtizna (Simek a kol. 2020).

Jednou z moznosti, jak klimatické zmény zmirnit a zlepSit pudni vlastnosti je
zalesfiovani. To pozitivné pfispiva ke zmirnéni klimatickych zmén vazanim oxidu
uhlicitého (CO2) z atmosféry do lesni vegetace, chrani padu pied erozi a zlepsuje jeji
vlastnosti, stabilizuje hydrologické procesy v krajiné, podporuje krajinnou
biodiverzitu a ovliviiuje i vlahové a klimatické podminky. V disledku toho je
zalesiiovani zemé&dé&lské pidy podporovano dotaci Ministerstva zemédélstvi CR
z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondti v ramci Programu rozvoje venkova
2014-2020, podopatieni Zalestiovani a zakladani lesi. Dotace je vyplacena na
vysadbu lesniho porostu, naslednou péci o porost po dobu 5 let a jako ndhrada za
ukonceni zemédelské ¢innosti po dobu 10 let (MZE ©2022a).

Tato prace s danou problematikou uzce souvisi, kdy v ramci praktického vyzkumu
doslo k vyhodnocovani zmén hydrologickych vlastnosti pady v disledku zmény jejiho
vyuziti. Zménou vyuziti pudy se v této praci rozumi zalesnéni zemédélské pudy
a odlesnéni lesni ptidy. Ulohu teoretického zakladu pro vyzkumnou &ast této prace
nese stru¢né podana literarni reSerse.



2. CIL PRACE

Obsah této prace je rozdélen na dvé stézejni Casti, a to na ¢ast zabyvajici se resersi,
ktera pfinasi zakladni poznani o pude€ a je teoretickym tivodem pro ¢ast druhou, kterou
je prakticky vyzkum na dvou lokalitach. Na zakladé ziskanych dat pidni vlhkosti
téchto lokalit bylo provedeno porovnani a vyhodnoceni vlivu zmény vyuziti pudy na
jeji hydrologické vlastnosti.

Resersni cast v ne€kolika kapitolach ve stru¢nosti pojednava o tom, co puda je, jak
vznika, co obsahuje, co na ni a jakym zpusobem pusobi, o funkcich pudy, jeji skladbé,
dale jaké ma puda vlastnosti, jaké faktory pudu ohrozuji, jak l1ze ptidu chranit a jak se
puda klasifikuje. Cilem reSersni Casti je nejen informovat o pude€ a prinést teoreticky
zaklad a vazbu na nasledny prakticky vyzkum, ale také pochopeni, Ze je puda velmi
cennou a zivotné nepostradatelnou slozkou, jejiz vznik a obnova trva stovky let,
a proto je potieba ji chranit a peCovat o ni.

V ramci casti praktického vyzkumu jde o vyhodnoceni a nasledné porovnani
ziskanych dat ze dvou zkoumanych lokalit s cilem zjistit, jak ovliviiuje rozdilné vyuziti
pudy jeji hydrologické vlastnosti, pficemz v ramci lokality HovorcCovice je také
vyhodnocen vliv atmosférickych srazek na pudni vlhkost. Prakticky vyzkum byl
proveden ve spolupraci s VUMOP, ktery na hodnocenych lokalitich vyzkum provadi
a poskytl pro tuto praci potiebna data. Tato data byla odebrana ze dvou zkoumanych
lokalit s odliSnym charakterem pudy. Na lokalit¢ HovorCovice jde o zemédélsky
obdélavanou pudu a jeji zalesnénou cCast smési listnatych dievin dubem zimnim
(Quercus petraea), dubem Cervenym (Quercus rubra) a javorem mléc
(Acer platanoides). Na lokalité Lipnice jde o pudu lesni s pivodnim vzrostlym
bukovym porostem a jeji odlesnénou casti (mytinou). Z vysledkdl porovnani
a vyhodnoceni dat 1ze predikovat mozné zmeény v hydrologickych vlastnostech ptudy
po zmeng jejiho vyuziti, kterym je zalesnéni zemedélské pudy a odlesnéni lesni pudy.

Pfinosem praktického vyzkumu v porovnani a vyhodnoceni dat je poznatek
o dilezitosti a pozitivnim vlivu zalesnéni pudy na jeji vlastnosti, zdravi a kvalitu, coz
je stale dlouhodobé opomijené téma. Zalestiovani pudy patii mezi opatieni k ochrané
pudy a je tedy jednou z vyznamnych moznosti jak o padu i do budoucna pecovat
a zlepSovat jeji zdravi a kvalitu, jejiz degradace ma celosvétové bohuzel vzestupny
trend.

Pro vazbu vyhodnocovanych dat padni vlhkosti na padni fyzikalni vlastnosti bylo
vybrano zrnitostni slozeni pud.



3. LITERARNI RESERSE

3.1. O padé

Termin pida mizeme chapat jako nejvrchnéjsi cast suchozemského povrchu
nazyvanou jako pedosféra (Tomasek 1995). Jde o jednu ze slozek zivotniho prostredi,
ktera je nenahraditelna, ¢lovékem uméle nevyrobitelna, jeji mnozstvi je omezené a je
velmi zasadni slozkou Zzivotniho prostfedi pro veskery zivot na Zemi. S ostatnimi
sférami je v neustalé vzajemné interakci, kdy mezi nimi dochazi k vyméné latek
a energii. Jeji vznik probiha za pusobeni pudotvornych biotickych a abiotickych
faktori a podminek velmi mnoho let. (Pavla 2018). Jelikoz vznik puady trva stovky
az tisice let, v porovnani s délkou lidského zivota jde o neobnovitelny element
(Chemnitz a Weigelt 2015). Pro zivot ¢loveéka je puda dalezita nejen jako prostor,
na kterém zije, ale i z hlediska obzivy, je zasadni jeji trodnost (Tomasek 2007).
Urodnost pady je viak zavisla na pidnich organismech — edafonu, kterému pida
vytvari zivotné dulezité podminky a prostor. Diky svému vnitinimu ekosystému je
puda schopna byt trodnou a sama se regenerovat. Tim se puda stava odolné&jsi vici
negativnim vnéjSim vlivim a zlepsuji se i jeji mimoproduk¢ni funkce, napt. filtracni
schopnost, infiltrace a zadrzeni vody (Mader 2013). Nespravnou a bezohlednou
antropogenni ¢innosti 1ze vSak pidu velmi rychle znehodnotit a v mnoha piipadech az
nenavratng (Santrickova 2014). Pidu tedy musime chranit, peGovat o ni, abychom
dalsi generace nepfipravili o tuto zivotné dilezitou slozku pfirody.

Vyse zminéna interakce mezi sférami je globalniho charakteru. Ovliviiuje nejen
kolobéh latek na globalni arovni, ale pfimo atmosféru a dostupnost vody. Nelze tedy
fict, Ze je puda samostatny celek, ale pravé naopak. Je soucasti celého soukoli
ekosystému Zeme (Cilek a kol. 2021). Jednotlivé zemské sféry ovliviiuji tedy nejen
pidu, ale pida ovliviiuje také je (Simek a kol. 2015). Sama ptda je velmi Zivy
a dynamicky ekosystém, ménici se v zavislosti na vnéjsich padotvornych vlivech,
které definuji, jaka puda na daném misté vznikne. Mezi pudotvorné vlivy muzeme
jmenovat mate¢nou horninu, klima, vodu, terén, antropogenni vlivy, ale i as, po ktery
dané faktory pusobi a muze nabyvat hodnot od sekund az po stovky a tisice let
(Simek 2005). Padu studuje obor pedologie zabyvajici se napf. jejim vznikem,
vlastnostmi, riznorodosti, pidnimi procesy atd. (Pavli 2018). Podnebi je v neustalém
a slozitém propojeni s pidou a navzajem se tyto dvé slozky vyznamneé ovliviuji. Pada
diky odlisnym klimatickym podminkam nabyva riznorodosti a vznikaji odli§né padni
horizonty. Puda naopak také ovliviluje i podnebi uvoliiovanim oxidu uhlicitého,
ale i dalSich sklenikovych plyni (Chemnitz a Weigelt 2015).

Pida je zivy organismus, majici svilj metabolismus, ve kterém probihaji mnohaleté
procesy (Cilek a kol. 2021). Diky témto nesCetnym a neustalym procesiim za pusobeni
vnéj§ich vlivi se puda nepfetrzité vyviji. Proto je nutné pii zkoumani puady
zohledniovat souvislosti s vnéjsimi vlivy, bez kterych by ptida byla jen pouhou hmotou
(Tomasek 1995). Rozmanitost, komplexnost a hierarchie pudniho prostiedi je stejné
tak slozita a provazana, jako u prostiedi nadzemniho (Pavla 2018).



MEéli bychom si uvédomit, Zze rozloha pidy tvoii pouze 67 % suchozemského
povrchu zemé, do kterého se ov§em nepocita plocha Arktidy a Antarktidy. Zemédélska
pida v Ceské republice zaujima rozlohu piiblizng 55 % a jeji mnozstvi se stale
zmensuje. K tomu dochazi zejména z diivodu jeji degradace, mezi které se fadi zabor
pady pramyslovou, obytnou & dopravni vystavbou (Simek 2005). Zabor pady, majici
neustale rostouci trend, je provadén nejcastéji na trodné zemedélské pude, které je pii
souCasném zvySujicim se pozadavku po zemeédélskych produktech stale veétsi
nedostatek. Pro uspokojeni této vzrastajici poptavky tak dochazi k intenzifikaci
zemédélstvi, coz vede k nasledné degradaci pudy s vyslednym snizenim jeji urodnosti
a diverzity pudnich organismi. Klesajici rozlohu zemédélské pudy se Clovek snazi
kompenzovat odlesiiovanim a zemédé€lskym vyuzitim pastvin (Chemnitz a Weigelt
2015).

3.2. Vznik pudy

Vznik pudy a jeji nasledny vyvoj se nazyva pedogeneze, ktera trva stovky az tisice
let za soucasného vlivu mnoha vnéjsich faktort s jejich riiznou intenzitou a vzajemnou
kombinaci (Simek a kol. 2015). Proto jsou v rozdilnych klimatickych oblastech
odlisné pudy, které jsou pro danou oblast charakteristické. Vnéjsi Cinitelé, které na
vznik a vyvoj pudy pasobi a davaji pudeé jeji specificky charakter jsou matecna
hornina, podnebi, vegetace, edafon, voda, vliv ¢lovéka, doba ptisobeni a reliéf terénu.
Tito Cinitelé neovliviyji vznik a vyvoj pudy samostatné, ale spoluptisobi v riznych
kombinacich a intenzitach, které jsou pro danou oblast typické (Pavla 2018).
O tom, ze vznik pudy je opravdu velmi zdlouhavy proces hovoii fakt, ze produktivni
ptda o mocnosti pouhé 2 cm muze vznikat az 500 let (Evropska komise ©2016).

3.2.1. Mate¢na hornina a pudotvorny substrat

Zakladem pro vznik ptidy je matecna hornina, ze které procesem zvétravani vznika
pudotvorny substrat. Ten je rozhodujici surovinou pro vznik specifického typu pudy.
Proces vzniku pidy a zvétravani horniny probiha soucasné, proto je od sebe neni zcela
mozné oddélit (Vopravil a kol. 2010). Zvétravani je proces rozruSovani kompaktnosti
horniny, ktery je nejintenzivnéj§i v nejvrchné§i vrchni vrstvé zemského povrchu
a s hloubkou zeslabuje. To, jak hluboko dochazi ke zvétravani, je zavislé na intenzité
padotvornych vlivl (Kutilek 1966). Soudrzngjsi hornina zvétrava pomaleji na jemné;jsi
zrnitostni substrat a u méné soudrznych hornin tento proces probihd rychleji.
Kompaktnost horniny pieduruje vyslednou texturu pudy, a tedy i nékteré jeji
vlastnosti (Vopravil a kol. 2010). V podminkach Ceska je horninové prostiedi
raznorodé a diky tomu zde vznikla Siroka skala pid (Penizek a kol. 2019a). Soucasti
zvétravani jsou tfi vzajemné propojené procesy a to fyzikalni, chemicky a biologicky.
Pii fyzikalnim dochdzi k naruSeni struktury horniny na mensi cCastecCky, v ramci
chemického dochazi k rozpousténi a rozkladu mineralh mate¢né horniny a biologicky
proces je podminén aktivitou pidnich organismii a kofenového systému vegetace
(Santrickova 2014).



3.2.2. Podnebi

Zasadni vliv na padotvorné procesy ma podnebi, a to nejvice pusobenim teploty
a atmosférickych srazek. Diky vodé a teplot¢ mize dochazet k chemickému
zvétravani, priCemz oba faktory ovliviiuji také biologickou slozku pudy. Neustala
a nepravidelna zména intenzity zvlh¢ovani a vysusovani pudy urcuje vyvoj charakteru
a vlastnosti pudnich Castic. Dulezity je také pohyb vody v pudé, jelikoz s sebou odnasi
a premistuje jak rozpusténé, tak 1 nerozpusténé latky a uklada je na mista v nizSich
vrstvach pudy, kde se stanou soucasti ovliviiujicich faktordt pedogeneze.
Voda ovliviiujici padu je sama ovlivnéna teplotou, ktera tak urCuje miru
evapotranspirace. Teplota také pfimo pusobi na rychlost chemickych a biologickych
procest pedogeneze. Cim je teplota vys§i tim jsou oba procesy rychlejsi
(Kutilek 1966). Teplo ze slunecniho zafeni dopadajici na zemsky povrch je ¢astecné
propousténo do niz§ich vrstev a Castecné odrazeno. Odrazivost je vSak zavisla na barve
pady, kdy tmavsi ptuda pfijima vice tepla, které se tak dostava do hlubSich vrstev,
a naopak svétla barva pudy vice tepla odrazi. Nasledna tepelna vodivost v pudé je
zavisla na poméru pudni vlhkosti a pudniho vzduchu, kdy pfi vys$sim obsahu ptudni
vlhkosti je ptda tepelné vodiveéjsi. Tepelné i vlhkostni ovlivnéni ptudy zavisi také na
reliéfu a expozici terénu (Vopravil a kol. 2010). Podnebi ma tedy vyznamny vliv na
pedogenezi diky cemuz vznikaji specifické ptidni typy, které jsou pro dany klimaticky
region priznacné (Pavlu 2018).

3.2.3. Vegetace a pudni organismy

Vegetace, ktera je pro dané klimatické podminky pfirozena, také hraje vyznamnou
roli pfi ovlivilovani pudy. Mezi ptidou a vegetaci vznika specifické mikroklima, které
ptdu ovliviiuje mnohem tésnéji. Napiiklad lesni pidy jsou v zimnim obdobi diky
vegetacnimu porostu promrzlé do mensi hloubky a tani snéhu zde probiha pomaleji
s vydatnéj§im infiltraci do pady, nez na otevieném prostranstvi (Kutilek 1966).
Vegetace ovliviiyje tepelné a vlhkostni ptisobeni na padu také tim, Ze snizuje pronikani
slune¢niho zafeni a atmosférickych srazek (Santriigkova 2014). Cast ptdni vlhkosti
také odebira kofenovy systém vegetace, ktery spolu s edafonem tvoii biologicky faktor
procesu zvétravani a vyvoje pudy. Kazdy vSak na pudu puasobi odlisnym zptsobem.
Vegetace na povrchu pudy také pusobi jako ochranny kryt zabrafiujici pudni erozi
ptdou zpuisobuje jeji mechanické rozru§ovani, odebira z ptidy vlhkost a ziviny pro sviij
rast a vylucuje do pady jiné latky. Charakter pudy je ovlivnén i odumfelou
a rozkladajici se biomasou vegetace, ktera ma raznorodé chemické slozeni
(Pavli 2018). Edafon svym pohybem pudu provzdusiiuje a podili se na rozkladnych
procesech organické hmoty, ¢imz ovliviiuje mnozstvi padnich zivin a zlepsuje ptadni
infiltraci a retenci (Vopravil a kol. 2010).



3.2.4. Vliv ¢lovéka

Vyznamné ovlivnéni pedogeneze Clovékem je jiz od dob neolitu, kdy ji zacal
zemédélsky obdélavat (Kutilek 1966). Z tohoto davodu lze fici, Ze zemedélska Cinnost
je nejzasadné€jSi a nejstarSi ovliviiovani pudy clovékem (Penizek a kol. 2019a).
Bezohledné zemédélské hospodafeni pidu degraduje jak fyzikalné, tak chemicky
napf. utuzenim pudy, kontaminaci Skodlivymi latkami, ubytkem humusu a zejména
pfispiva spolu s necitlivym lesnim hospodarstvim k pidni erozi (Vopravil a kol. 2010).
Lidska ¢innost je v soucasné dobé¢ tak intenzivni, ze mnohdy narusi ¢i zcela znemozni
pusobeni i ostatnich faktori pedogeneze. Zastavéni pudnich ploch eliminuje ptsobeni
klimatu a vegetace (Simek 2005) &i t&zba paivodnich lesnich dievin a nahrazeni jinym
typem nepuvodnich dievin dochazi ke zméné mikroklimatu a tim ovlivnéni ptidniho
prostiedi (Kutilek 1966). Antropogenni vlivy mohou na puadu pusobit i pozitivné
v podobé ochrannych aktivit proti degradaci, spravném zpusobu hospodareni,
nebo i zalesniovanim jiz degradovanych pud. Negativni vliv ¢lovéka na pudu je vSak
stale majoritnim faktorem (Vopravil a kol. 2010). Clovék svou aktivitou zptisobuje
zménu klimatickych podminek pfimo emisemi sklenikovych plyni, ale i nepfimo
zmeénou krajinné struktury, ktera je ovliviiujicim faktorem podnebi. Tim, jak se méni
podnebi, méni se i jeho vliv na pidu (Stfedova a kol 2016).

3.2.5.Voda

Voda jako jeden z faktort pfispiva k naruSovani mate¢né horniny a rozpousti
a rozklada jeji mineralni latky (Chemnitz a Weigelt 2015). Mira vlivu pidni vody na
pedogenezi je zavisla na jejim mnozstvi, které je v nasich podminkach ovlivnéno
zejména atmosférickymi srazkami. Vice vody v pudé snizuje rychlost dekompozice
organické hmoty, ¢im dochazi kjeji kumulaci a vzniku raselinové pidy
(Tomasek 2007). Pokud je puda dlouhodobé ¢i trvale piili§ zamokiena, dochazi
v ramci pedogeneze k anaerobnim pudotvornym procesum, tzv. glejovému procesu,
za vzniku pidniho typu glej. V piadach cyklicky zamokiovanych a vysousenych
dochazi ke stiidani anaerobnich i aerobnich pudotvornych procest, tzv. oglejeni
(Vopravil a kol. 2010).

3.2.6. Reliéf

Reliéf terénu se fadi mezi faktory neptimo plsobici na pedogenezi, jelikoz expozice
a sklon terénu ovliviluji zejména vodni rezim pidy a vegetaci (Sklenicka 2003).
Pokud k reliéfu zohlednime 1 nadmotskou vySku, mame faktory, které urcuji, v jaké
mife je pedogeneze ovlivnéna vegetacnim pokryvem, vodou a podnebim. V riznych
nadmoiskych vyskach totiz byva odlisna praimeérna teplota a vydatnost srazek, které
vyznamné ovliviiuji vegetacni pokryv a samotnou pedogenezi. Mnozstvi vsaknutych
srazek do pudy a nasledny odtok je zase ovliviiovan samotnou vegetaci, sklonem
terénu a také zda jde o vrchol ¢i udoli, jelikoz na vrcholu dochéazi obecné k mnohem
snaz$imu odtoku nez v udoli, kam stéka voda z vySe exponovanych mist a kde ptda
byva vice zamokiena s hladinou podzemni vody blize povrchu. V ramci odtoku také
dochazi k padni erozi, tedy transportu pudnich ¢astic i rozpusténych latek do nize
situovanych mist (White 2006).



3.2.7.Cas

Neptimym faktorem ptisobicim na pedogenezi spolu s ostatnimi vlivy je ¢as. Tedy
doba, po kterou dochazi k pudotvornému procesu, neboli také jak je puda stara.
Za predpokladu, ze by nedoslo ke zméné ostatnich podminek, je doba vyvoje pudy tim
faktorem, ktery umozni bud’ ztratu ¢i naopak obohaceni pudy o rizné ¢asti. Vlivem
Casu tak dochazi v prib&hu pedegoneze ke vzniku raznych pad, zvySovani mocnosti
pudniho profilu a pudnich horizonta (Vaviicek a Kucera 2017).
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Obrazek 1: Vyvoj pitdniho profilu v case s vyvojem lesni vegetace (Vaviicek a Kucera 2017).

Pudotvorné faktory ptsobi na pudu po raznou dobu a v rizné intenzité, pficemz
nékteré vlivy se na pude€ projevi v prubéhu relativné kratké doby a jiné naopak
potiebuji mnohem delsi Cas pusobeni. Napfiklad oglejeni pudy se miZze projevit
relativné brzy po zamokfeni pudy, ovSem v pfipadé tvorby humusu je zapotiebi
vyrazng delsi ¢asové obdobi. Cim jsou ptdy starsi, tim jsou zralejsi a ptidni horizonty
jsou vymezenéjsi (Vopravil a kol. 2010).

3.3. Pudni profil

V prabéhu vzniku a vyvoje pudy dochazi k tvorbé specifickych pidnich vrstev,
tzv. pudnich horizontl, o razné sile, které jsou pro danou oblast a specifické vnéjsi
pudotvorné vlivy typické. Tyto horizonty lze spatfit, pokud provedeme svisly fez
pidou az po matecni horninu, ¢imz se nam odkryje pidni profil. Na zakladé téchto
horizonti se puda klasifikuje. Jelikoz je pedogeneze nepfetrzity proces, dochazi
prubézné k proménam pudnich charakteristik. V prabéhu Casu tak mohou nékteré jiz
vzniklé horizonty zaniknout a nové se zase vytvoiit (Simek 2005). Pofadim vrstev
zemského povrchu, tedy i padnich vrstev, jejich stafim a vzajemnym vztahem
se zabyva obor stratigrafie (Blazkova 2014).

Pidni horizonty muazeme rozdélit do dvou zakladnich skupin. Na horizonty
genetické, coz jsou vSechny ptidni horizonty v plidnim profilu vzniklé pidotvornymi
procesy a na horizonty diagnostické, podle kterych se puada klasifikuje dle



taxonomického systému. Diagnostické ptdni horizonty jsou soucasti genetickych
horizontd, obsahujici jen takové horizonty, které jsou charakteristické svymi
morfologickymi znaky a fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, napi. barvou,
texturou, strukturou, mnozstvim organické hmoty, prokofenénim atd. (Vaviicek
a Kucera 2017).

Pldni horizonty mizeme dle vertikalniho fazeni od nejvrchnéjsiho po nejspodné;jsi
umisténi rozdélit na Ctyfi hlavni horizonty. Nejvrchnéjsi jsou meélké nadlozni
(organické) horizonty oznacované pismenem ,,O (v piipad¢ jejich trvalého zamokieni
vznikaji raselinné horizonty oznacované pismenem ,, T), organomineralni povrchové
(humusové) horizonty oznacované pismenem , A, podpovrchové (vnitini) horizonty
oznaCované pismenem ,B“ (za nedostatku Castic jilu, zeleza a manganu vznikaji
eluvialni horizonty ozna¢ované pismenem ,,E*), a nejnize polozené horizonty spodin
oznacované pismenem ,,C“, které obsahuji zejména pudotvorny substrat a lezi pfimo
na matecni horniné (Vopravil a kol. 2010).
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Obrazek 2: Piidni profil (Simek 2005).

Jednotlivé hlavni horizonty obsahuji také dalsi druhotné specifické charakteristiky,
které se oznacuji malymi pismeny a pfifazuji se k hlavnimu velkému pismenu daného
hlavniho horizontu (Zadorova a kol. 2018). Na zakladé hmatatelnych ¢i viditelnych
vlastnosti jednotlivych ptidnich horizontt, které se neustalym procesem pedogeneze
vyvijeji, je mizeme od sebe odlisit (White 2006). Vzajemné na sobé€ lezici pudni
horizonty jsou vice ¢i méné propojené, ¢imz vznikaji tzv. pfechodové horizonty
(Vopravil a kol. 2010). Prechodové vrstvy mohou mit riizny charakter a dle prolnuti
vrstev je lze rozlisit na ostré do 2 cm, zfetelné do 5 cm, pozvolné do 15 cm a diftizni
od 15 cm vice (Penizek a kol. 2019b). Diky vyraznému piechodu a odli§nému vzhledu
tak mizeme nékteré pudni vrstvy od sebe odlisit 1épe a jiné jsou tak vzajemné
propojené a podobné, Ze je lze jen t&zko rozlisit (Simek 2005).



Rozdil mezi zeméedé€lskou a lesni pudou je zejména ve vrchni Casti padniho profilu.
U zemédélskych puad je vrchni horizont, tzv. ornice, o0 mocnosti pfiblizné 20-30 cm
vytvoteny orbou, pod kterou se nachazi podorni¢i (Simek 2005). Vrstva ornice diky
kultivaci spojuje nadlozni a organomineralni povrchovy horizont do jediné vrstvy,
ktera je diky zabarveni humusovymi latkami lehce odliSitelna od podorni¢i. Oproti
tomu u lesni pidy dochazi k pfirozené akumulaci a rozkladu organické hmoty
v povrchové vrstvé pady a s hloubkou mnozstvi humusovych latek postupné klesa,
¢imz je zbarveni horizonti lesni puady raznorodé (Sanka a Materna 2004).
Nadlozni (organicky) horizont 1ze tedy u lesnich pid charakterizovat jako horizont
nadlozniho humusu, ktery je rozdélen na Ctyfi vrstvy podle stupné dekompozice
organické hmoty: opadanka, horizont drti (mor), humifikaéni horizont (moder) a mull
(mél) (Vopravil a kol. 2010).

3.4. Funkce pudy

Pida muze plnit funkce produkéni a mimoprodukéni. Produkéni schopnosti pudy
Clovek vyuziva zeyjména v zemeédelstvi k produkci zemédélskych potravin a v lesnictvi
k produkci dfeva. Pro tuto schopnost pady je vSak zasadni jeji trodnost, ktera je zavisla
na padnich vlastnostech (Pavlt 2018). Urodnost je jednim ze zasadnich faktord
urcujicich kvalitu pudy, ktera je pro rast a vyvoj rostlin kliova. S tim Gzce souvisi
pojem produk¢ni schopnost pady, jelikoz kazda rostlina vyzaduje odli§nou kvalitu
a urodnost pudy. Kvalita lesnich pad je vyrazn€ ovlivnéna druhem dievinného porostu
(Sartika a kol. 2018). Urodnost pady je ddlezitd i pro jeji mimoprodukéni funkce.
Dochazi zde k rozkladnym procesim a piirozené tvorbé humusu, lépe infiltruje,
zadrzuje a filtruje vodu, je odolngjsi proti erozi a zachovava si schopnost vlastni
regenerace (Méder 2013). Mimoprodukéni funkce pudy jsou pro ¢lovéka neméné
dulezité, a to nejen jako prostor pro rekreaci a budovani staveb, ale také z hlediska
zivotniho prostiedi. Je vyznamnym rezervoarem vody a zivin pro vegetaci a pudni
mikroorganismy, filtruje protékajici vodu, ovliviiuje latkovou a energetickou vymeénu
a diky organické hmoté€ je nejvyznamnéjsi zdsobarnou uhliku (Saiika a Materna 2004).
Pokud by putida ztratila svoji schopnost retence, filtrace a transformace latek, tak by to
pro zemi mélo nedozirné nasledky (Pavla 2018). Pida také ovliviiuje podnebi a je
obrovskou zasobarnou zivych organismi (Chemnitz a Weigelt 2015), ktera je
podceniovanym vyznamnym zivo¢iSnym genofondem (Sarika a Materna 2004).
Neopomenutelnou funkci pady je jeji pufraéni schopnost, diky které ptda odolava
vnéjsim vliviim, zejména pii zméné pidni reakce (pH) (Vopravil a kol. 2010). Pada
¢lovéku dava také moznost ziskat suroviny pro své potieby a mé i kulturni funkei.
Zaznamenava historii zemé a jiz od pradavna je Clovékem vyuzivana k pohrbivani
zemfielych, kde se stanou soucasti padnich latkovych procest (Pavla 2018).



3.5. Slozky pudy

Plda je slozena z nezivych a zivych slozek. Do nezivé slozky se fadi mineralni
a organicky podil, voda a vzduch. Mineralni a organicka ¢ast zabira ptiblizné 50 %
a zbyly prostor jsou prostory mezi pudnimi ¢asticemi, tzv. pory, ve kterych se nachazi
voda a vzduch. Ziva &ast pady je zastoupena edafonem, ktery je pro ptdni funkce
a vlastnosti nepostradatelnou slozkou. Obecné 1ze vétSinu pud charakterizovat jako
mineralni, ovSem v ptipadé vétsiho obsahu organickych latek jde jiz o pady organické
(Simek a kol. 2015). Padni slozky miizeme rozlisit také na zakladé skupenstvi. Pevné
skupenstvi je zastoupeno mineralni a organickou slozkou, kapalné padni vodou
a plynné vzduchem. Stejné jako je pedogeneze ovliviiovana vné&jsimi vlivy, dochazi
k ovliviiovani i mezi jednotlivymi pidnimi slozkami navzajem, coz spolu s jejich
vzajemnym pomeérem vytvaii specificky pudni charakter a vlastnosti
(Yong a kol. 2012).

Vzduch
20-30%

&K podil 45% X

Pevné

Padni
6 &astice

pory

Voda
20-30%

Obrazek 3: Zastoupeni piidnich slozek (Simek 2005).

3.5.1. Mineralni podil

Mineralni pudni ¢astice mohou nabyvat rozli¢nych velikosti od koloidt az po kusy
balvant a vznikaji z mate¢né horniny a pidotvorného substratu procesem zvétravani
(Pavlt 2018). Velikostni slozeni mineralnich pudnich ¢astic stanovuje ptdni zrnitost,
tzv. texturu pudy. Tyto Castice jsou v pudé také urcitym zpusobem uspotadany at’ jiz
jako samostatné Castice ¢i jsou k sobé vazany do vétsich ¢i mensich agregat rizného
tvaru. Toto uspofadani dava piidé jeji charakteristickou strukturu (Simek a kol. 2015).

3.5.2. Organicky podil

Organicka hmota je v pudé tvofena ze souboru odumfelé rostlinné a zivoCisné
biomasy, které se diky dekompozici nachazi v rizném rozkladném stadiu.
Podil organické hmoty v ptdé je velmi maly, avSak o to vyznamnéjsi a nenahraditelny
je pro pudni vlastnosti, kvalitu a padni urodnost (Zirkova a kol. 2016).
Zemédelské pudy obsahuji organicky material zejména z poskliziiovych rostlinnych
zbytkt zaoranych do pidy a odumielou biomasou edafonu. U lesnich ptd je organicka
hmota tvofena zvlasté vegetaCnim opadem, ktery se akumuluje na povrchu pudy
a z Casti 1 odumfielou Zivoc¢i§nou biomasou a jejich vymésky. Tim u lesnich ptud vznika
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tzv. nadlozni humusovy horizont, kdy mnozstvi organické hmoty s hloubkou pady
klesa (Vicek a kol. 2020). Organicka hmota s jeji dekompozici jsou vyznamnou
soucasti nepretrzitého procesu pedogeneze a kolobehu latek. Rozklad organické hmoty
muze probihat nékolika procesy. Nejvice zastoupen je proces mineralizace, ktera
pfeméni nejveétsi Cast organické hmoty na mineralni latky a jen jeji mala cast je
pfeména procesem humifikace na humusové latky. Pokud je pada trvale zamokfena,
dochazi k procesu ulmifikace a pfemé&né& organické hmoty na ragelinu (Ztirkova a kol.
2016). Ackoli je organicka hmota v puadé zastoupena ve velmi malém mnoZzstvi,
je povazovana za nejveétsi svétovy zdroj uhliku na sousi (Jefabkova 2019) a to az
v trojnasobném mnozstvi oproti celkovému uhliku v atmosféfe a suchozemské
vegetaci (Chemnitz a Weigelt 2015). Je také hlavnim zdrojem zivin jak pro rostliny,
tak padni mikroorganismy. Mnozstvi organické hmoty a jeji vlastnosti jsou vSak na
raznych mistech odlisné, jelikoz je jeji vznik a nasledna dekompozice ovlivnéna
vngjsimi faktory jako je naptiklad druh vegetace, podnebi, ptidni vlhkost a Cinnosti
mikroorganismi (Bardgett 2005).

V pudé mize dochazet také kubytku organické hmoty, pak hovoiime
o tzv. dehumifikaci. Jeji ztratou vSak dochazi k pidni degradaci. Nej¢astéjsi pricinou
je intenzivni zemédé€lstvi a nadmérmné vyuzivaji umélych hnojiv na tkor pfirodnich
organickych hnojiv. Sviij podil ma také zejména vodni i vétrna eroze, ktera je v CR
pro pudy vyznamnym degradujicim faktorem (Jetabkova 2019).

3.5.3. Pudni vzduch

V pudnich porech, kde se nevyskytuje voda se nachazi pudni vzduch, ktery je
plynnou slozkou pudy. Je odlisného slozeni nez vzduch atmosféricky, a to zejména
diky ptdnim organismum, ktefi v ptidé spotiebovavaji kyslik O2 a zvysuji podil oxidu
uhlicitého CO2 (Vopravil a kol. 2010). Mezi pudnim a atmosférickym vzduchem
dochazi ke vzajemné plynné vyméné, pfiCemz mnozstvi pudniho vzduchu urcuje
obsah a koncentraci ostatnich plynt v padé. Pokud dojde ke zmenseni prostoru,
ve kterém se pudni vzduch nachazi, napf. snizenim objemu pidnich porii utuzenim
pudy, nebo jejich nasyceni vodou, muze dojit k nedostatku kysliku pro pudni
organismy a tim ovlivnéni padnich procesd i rist rostlin (Simek 2005).

3.5.4.Pudni voda

Spolu s pidnim vzduchem vypliiuje pidni voda volny prostor mezi pevnymi
pudnimi ¢asticemi. Pokud voda zaplni veskery volny prostor v pudnich porech, dojde
k tzv. saturaci vodou a vytlaceni pidniho vzduchu, coz vede k jeho nedostatku pro
pdni organismy (Santrickova 2014). Pfi dlouhodobém vyrazném zamokfeni, dochazi
také ke snizeni pH pudy, tedy zvySeni jeji kyselosti, coz je pro pudni organismy
a vegetaci nevhodnym prostfedim (Vopravil a kol. 2015). Pudni voda je v§ak pro pudni
organismy a vegetaci zivotné dulezitou slozkou, jelikoZ z ni Cerpaji nejen vlahu,
ale i rozpusténé ziviny (Santrickova 2014). Pidni organismy a padni procesy
negativné ovliviiuje jak pfemira vody, tak i nedostatek pudni vlahy
(Simek a kol. 2020).

11



Voda se do pudy dostava zejména atmosférickymi srazkami, které se z povrchu
pudy infiltruji do padniho prostfedi, dale také podzemnimi vodami, které vzlinaji
od spodnich padnich vrstev a povrchovym a podzemnim pfitokem. Naopak voda se
z pudy ztraci vyparem z ptidniho povrchu (evaporace), vyparem z rostlin (transpirace)
a podzemnim odtokem (Pavli 2018). Retence vody v pudé zavisi na jeji textufe
a struktufe, tedy na velikosti a usporadani jednotlivych pudnich castic a port.
K udrzeni vody dochazi pomoci kapilarnich sil a adsorpci k ptidnim &asticim. Cim jsou
pudy jemnozrnné, tim vice tyto sily pusobi a puda je schopna zadrzet vice vody.
Vlastnosti kapilarnich sil je také schopnost vzlinani vody proti sméru gravitace.
V pripadé velkych pudnich port se voda neudrzi a dochazi ke gravitatnimu odtoku
(Santri¢kova 2014). Proto pidy s velkym obsahem koloidnich &astic, jako jilovité
pudy ¢i pudy s velkym obsahem organickych latek, maji lepsi reten¢ni schopnost nez
pudy piscité, ze kterych voda snaze odtéka (Bardgett 2005).

3.5.5. Pudni organismy

Pidni organismy jsou v pudé tvoreny pudni florou v podobé kofenl vegetace
a pudni faunou, jejiz zastupci jsou mikroorganismy a zivocichové (Pavla 2018).
Plda se fadi mezi prostiedi s nejvétsi biodiverzitou na Zemi, jelikoz se az stovky druha
o milionech organismii nachazi jiz vmalé hrstce organické hmoty.
Proto je zaznamenana a prostudovana jen velmi mala ¢ast a mnohdy jde jen o odhady
(Keesstra a Mol 2011). Ziskani realnych informaci o primérném mnozstvi pidnich
organismu je i v dnesni dobé prakticky nemozné, jelikoz dochazi k jejich nepfretrzité
promeénlivosti jak v Case, tak i prostoru (Pizl 2018). Mnozstvi mikroorganismt v pudé
je oproti jinym biotopum bezkonkurencné nejvétsi (Baldrian a Masinova 2017).
Edafon je pro pidu nepostradatelnou a velmi dulezitou slozkou, jelikoz se podili na
samotné pedogenezi a zarovern také vyznamné ovliviiuje pidni vlastnosti. Pokud by
puda neobsahovala padni organismy, byla by mrtva a neplnila by své funkce
(Simek a kol. 2020). Zejména piitomnost mikroorganismi je vyznamnym ukazatelem
kvality puady, jelikoz umoziiuji dostupnost zivin pro kofeny rostlin a podili se na
procesech kolobéhu latek v ptidé (Mikanova a kol. 2010).

Pldni organismy maji riznou velikost a podle toho se také déli na mikrofloru
a mikrofaunu, které spolecné tvoii mikroorganismy o velikosti mensi nez 0,2 mm, déle
na mezoedafon o velikosti 0,2 mm az 2 mm a makroedafon o velikosti nad 0,2 mm
(Santrickova 2014). Pavla (2018) jestd uvadi rozdéleni nejvétsich velikostnich skupin
na makroedafon o velikosti 0,2 mm az 2 cm a megaedafon o velikosti nad 2 cm.
Kazda velikostni skupina pidnich organisma se na pudnich procesech podili jinou
mérou a ma svij vlastni dilezity vyznam a funkci. Pro edafon je hlavni potravou
rostlinna biomasa, a proto je nejvice pudnich organismt soustiedéno do vrchnich
pudnich vrstev kde je nejvice organického materialu a kofenovy systém rostlin
(Santriigkova 2014). U lesnich pad jsou mikroorganismy, zejména houby,
nejbéznéj§im edafonem v nejvrchnéjsi vrstvé opadu, kde jsou hlavnimi Ciniteli
dekompozice rostlinné biomasy (Baldrian 2018). Vazba pudnich organismi nejen
v lesnich pudach je velmi vyznamna s vegetacnim pokryvem a pudou (Pizl 2018).

12



Pro mikroorganismy je nejcast&j$im zivotnim prostfedim pidni voda, ze které spolu
s kofeny rostlin Cerpaji ziviny. Na slozité provazanosti puadnich organismu
v potravnim fetézci i jednotlivych procesech je zavisly cely ptudni ekosystém. Pokud
by totiz byla jedna skupina edafonu odstranéna, mélo by to dopad nejen na procesy
a organismy na ni zavislé, ale také na celkovy pudni ekosystém a vegetaci
(Santrickova 2014).

3.6. Fyzikalni vlastnosti a charakteristiky
3.6.1.Barva

Jednou z hlavnich vlastnosti pidy viditelnou na prvni pohled, podle které se puda
popisuje a stanovuje se jeji typ je barva. Na zakladé barvy lze specifikovat faktory,
které pudu ovliviiuji a utvareji jeji barevny charakter. Témito faktory jsou mateCna
hornina, obsah organickych latek, oxida¢ni a redukcni procesy a podnebi, ve kterém
pedogeneze probiha. MateCna hornina urCuje barvu pudnich mineralnich Castic
a vyslednou barvu pudy specifikuji latky na téchto Casticich adsorbované. Jedna se
napiiklad o latky humusové ¢i oxidy manganu, které vytvaii povlak Cerné barvy,
nebo oxidy Zzeleza zabarvujici pudni cCastice od Zzluté az do cCervené barvy
(Vopravil a kol. 2010). Pokud u organickych latek v ramci dekompozice nedoslo
k transformaci na humus, tak maji podle stadia rozkladu spiSe barvu od nahnédlé
po hnédocernou. Barevnost niz§ich puadnich horizontd zptisobena oxidaci Zeleza je
zavisla na mnozstvi pudni vody a vzduchu. Barva pudy také ovliviiuje i dalsi jeji
vlastnosti, a to teplotu a vlhkost. Cim je ptida tmavsi tim absorbuje vice tepla a tim
vice dochazi ke ztratd padni vlhkosti vyparem (Simek 2005). Barvu ptidy mtzeme
stanovit vizualné odhadem se slovnim popisem napt. hnédocerna, piicemz se uvadi
barvy v poradi od nejmensiho po nejvétsi zastoupeni. Porovnani pudy s barevnou
Skalou Munsellovych tabulek se barva pudy stanovuje presnéji (Vopravil a kol. 2010).

Pii zemédélské kultivaci pidy dochazi k promichani nadlozniho organického
horizontu s povrchovym humusovym horizontem a CasteCné také podpovrchovym
horizontem, coz barevnost homogenizuje do jedné orni¢ni vrstvy, ktera je od podornici
vyrazné odliSitelna. Barva orni¢niho horizontu je dana obsahem organickych latek
a barva podorni¢nich horizontu je vysledkem faktor(i pedogeneze (Sarka a kol. 2018).
Lesni pudy jsou oproti zemédé€lskym pidam vice barevné variabilngjsi. Organicky
horizont, ktery je zejména v tenké povrchové vrstv€, obsahuje velké mnozstvi
organického materialu v rizném stupni rozkladu, coz ho barevné vyrazné odliuje od
organomineralniho horizontu, jehoz zbarveni urCuji zejména humusové latky. Obsah
humusovych latek se od vrchnich vrstev pady s hloubkou snizuje, ¢imz se méni
i zabarveni pudy. Barva podpovrchovych a nizsich horizonta je dana ptidotvornymi
procesy (Saika a Materna 2004).
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3.6.2. Zrnitostni slozeni (textura)

Pudni zrnitost stanovuje, v jakém zastoupeni jsou jednotlivé velikostni skupiny
pidnich mineralnich castic. Jedna se o elementarni a stalou vlastnost pudy, ktera
ovliviluje 1 jiné jeji vlastnosti jako napfiklad vsakovaci a retencni schopnost,
porovitost, schopnost rostlinam dodat vlahu a ziviny, kompaktnost pady, mnozstvi
humusu atd. Podle zrnitosti pidy se v ramci klasifikace urcuje ptidni druh. Klasifikacni
systém pud je ve svété nesourody, ale mezinarodné uznavany je U.S. Department
of Agriculture (USDA), ktery ptidni druhy déli na 12 kategorii (Eash a kol. 2015).

prachovita
HLINA

Obrazek 4: Kategorie piidni zrnitosti podle systému USDA (Paviii 2018).

Velikostni skupiny mineralnich Castic jejichz vzajemné zastoupeni urCuje pudni
druh jsou jilovité castice (<0,002 mm), prach (0,002-0,05 mm) a pisek (0,05-2 mm)
(Santri¢kova 2014). Pady obsahujici mineralni &astice do velikosti 2 mm se oznaduji
jako jemnozem a minerélni frakce nad 2 mm je oznadovana jako skelet. V CR je
vyuzivana klasifikace pad podle Novaka (1953), jez déli padni druh na 7 kategorii
podle zastoupeni jilovitych ¢astic menSich nez 0,001 mm (Vopravil a kol. 2010 ex.
Novak 1953). Podle zastoupeni jilovitych Castic Ize také ur€it zpracovatelnost pudy na
lehké, stiedni a t&7ké, &ehoz se vyuziva v zemédélstvi (Simek a kol. 2015). V nasich
podminkach mame zemeédé€lské pady spise stiedni, tedy hlinité, oproti tomu v lesnich
pudach je obsazeno vice skeletu, ktery je ovliviiujicim faktorem pro urodnost pudy
i samotnou pedogenezi (Sarika a Materna 2004).

Kategorie Pudni druh Oznaceni éésff?& F())einrlnm Pudy
1. piscita zemina p 0-10% .
2. hlinitopiséita hp 10-20 % lehke
3, piscitohlinita ph 20-30 % L
4 hlinit h 30-45 % stfedni
5, iilovitohlinita ih 45-60 %
6. jilovita iv 60 - 75 % t&zké
7. il ] > 75 %

Tabulka 1: Klasifikace piidniho druhu podle Novika (Vopravil a kol. 2010).
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3.6.3.Struktura

Pudni struktura je vysledkem vzajemného shlukovani jednotlivych pudnich castic
do tzv. agregatd rtiznych rozmért a tvart. Jde o dynamickou vlastnost pudy, kdy
v dasledku ptsobeni vlivi ptidniho prostiedi a vnéjsich faktor dochazi k soubéznym
a neodde¢litelnym procesim tvorby novych agregati (agregace) a rozpadani jinych
(fragmentace). Struktura pudy je vyznamnym ovliviiyjicim faktorem pro vétSinu
padnich vlastnosti. Ma vliv napfiklad na retenci vody, Cinnost pudnich organismu,
tepelny rezim, dekompozici a mnozstvi organické hmoty, dostupnost zivin a porovitost
(Huang a kol. 2011). Cinnost edafonu, obsah a stav jilovitych &astic a organické hmoty
jsou faktory, které jsou uzce spjaté s tvorbou ptidnich agregatd (Simek 2005). Latky
vymeésované pudnimi organismy, koloidni Castice jilu a organické hmoty jsou
spojovacim prvkem pii tvorbé kvalitnich a stabilnich padnich agregati. Puda
obsahujici stabilni agregaty je odolnéjSi proti erozim, lépe zadrzuje vodu a je
dostate¢né provzdusnéna. Pokud obsahuje naopak agregaty nestabilni, dochazi k jejich
rozpadu a puda je tak nachylna k utuzeni. Takova puda je pak diky nedostatku vody
a vzduchu nevhodna pro Zivot padnich organism a rist rostlin (Santrtickova 2014).
Stabilita agregatt je dana jejich pevnosti, coz je projevi zejména pii jejich ovlhceni.
Pida muze nabyvat i bezstrukturni stav. Tento stav je zejména patrny u vyrazné
lehkych pad, kde se ptdni Castice nespojuji do agregatt a u pud vyrazné tézkych, kde
naopak dochazi ke sliti padnich Castic do jednolité pidni masy (Tomasek 2007).
U zemeédelskych pud je jejich struktura naruSovana kultivaci. Vrchni ornicni vrstva je
orbou nejprve kyprena a nasledné¢ dochdzi kjejimu postupnému gravitacnimu
sesedani. Vrstva podorni¢i je diky pojezdu tézké zemédélské techniky mnohdy
utuzena. V obou vrstvach tak dochazi k ovlivnéni pidnich vlastnosti. Mira ovlivnéni
je dana odolnosti pidy, tedy stabilitou pudnich agregatt, ktera zavisi na zrnitosti pady,
obsahu humusovych latek a vlhkosti (Simek 2005).

Struktura pudy se urcuje podle tvaru, velikosti, stavu a poméru vysky, Sitky a délky
pudnich agregath (Sanka a kol. 2018). Zakladni déleni agregatt je dle velikosti na
mikroagregaty mensi nez 0,25 mm a makroagregaty vetsi nez 0,25 mm. Struktura pudy
je dle vySe uvedenych vlastnosti agregatii ozna¢ovana slovné napiiklad hrudkovita,
drobtovita, zrnita, deskovita apod. (Vopravil a kol. 2010).

3.6.4. Porovitost

Mezi pevnymi pudnimi ¢asticemi se nachazi volné prostory nazyvané pory, které
vytvareji celkovou pudni porovitost. Maji riznou velikost a tvar, a jejich vzajemna
propojenost vytvarfi transportni a akumulacni prostor pro ptdni vodu a pidni vzduch
(Pokorny a kol. 2007). Velikostni frakce mineralnich ¢astic a obsah organické hmoty
udava objem a Cetnost poru, jejichz prostor je vyuzivan edafonem a kofeny rostlin
k dychani a vyuziti vody (Chemnitz a Weigelt 2015). Vopravil a kol (2010) rozdéluje
pudni pory na dvé kategorie podle jejich velikosti, a to na makropory (>30-50 um)
a mikropory (<30-50 um). Oproti tomu Sarika a kol (2018) rozdéluje pidni pory na tii
velikostni kategorie: kapilarni (<0,2 pum), semikapilarni (0,2-50 pm) a nekapilarni
(>50 um). Dle uvedenych velikosti 1ze usoudit, ze kapilarni a semikapilarni spolu tvori
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mikropory a nekapilarni jsou makropory. Rozdéleni pora specifikuje Pokorny a kol.
(2007) také odlisn€. A to na kapilarni mensi nez 0,2 mm a nekapilarni vétsi nez
0,2 mm. At je rizni autofi rozd€luji jakkoli, vzdy jde zejména o rozdéleni souvisejici
s jejich hydrologickou vlastnosti. V makroporech se voda neni schopna udrzet
a gravitacni silou odtéka do nizsich horizont. V mikroporech ptsobeni kapilarni sily,
které vodu zadrzuji a diky nim muze také vzlinat vzhiru proti gravitaci. Pfitomnost
vody v porech pak ovliviiuje také mnozstvi piadniho vzduchu. Pérovitost je udavana
v objemovych procentech a je vyznamnou pudni vlastnosti. U mineralnich pud je
porovitost prumérné kolem 40-60 % (Vopravil a kol. 2010).

U zemédélskych pad je porovitost siln€ ovlivnéna kultivaci, kdy u ornice dochazi
k provzdusiovani s naslednym sesedanim pudy a podorniéi je utuzovano zemédélskou
technikou (Simek 2005). Na porovitost lesnich piid ma vliv obsah organické hmoty
a mnozstvi skeletu. Organick4a hmota je vice akumulovana ve vrchnich horizontech
a je faktorem vysoké porovitosti az 80 %, pficemz s klesajicim mnozstvim organické
hmoty a vzrastajicim obsahem skeletu ke spodnim horizontim poérovitost klesa az ke
35-50 % (Sanka a Materna 2004).

3.6.5. Specificka a objemova hmotnost

Specificka (mérna) hmotnost pudy je urCena hmotnosti mineralnich a organickych
Castic na objem poruseného vzorku pudy bez port a ve vysuseném stavu. Jednotkou
jsou nejéastdji g/cm’. Mineralni slozka ma obecné vyssi specifickou a objemovou
hmotnost nez organicka slozka, jelikoz jeji ¢astice jsou vétsi a ma mens$i porovitost
nez organickd hmota. Proto ma u zemédélskych pid orni¢ni horizont s vysSim
obsahem organické hmoty nizsi specifickou hmotnost nez podornici, kde prevliada
mineralni slozka. U lesnich ptd je tomu obdobné, kde diky mnozstvi organické hmoty
je nejnizdi specifickd hmotnost ve vrchnich vrstvach a s ubytkem organické hmoty
a narustem mineralni slozky smérem k hlubsim vrstvam specificka hmotnost postupné
stoupa (Sanka a kol. 2018). Objemova hmotnost pudy se stanovuje z neporuseného
pudniho vzorku v pfirozeném stavu a je dana pomérem hmotnosti k jeho objemu.
Je zavisla na specifické hmotnosti jednotlivych pldnich castic, padnich porech
a vlhkosti. Diky vlivu ptdni vody jde o veli¢inu nestalou. Proto se stanovuje objemova
hmotnost redukovana z vysuseného piadniho vzorku (Pokorny a kol. 2007). Objemova
hmotnost je vzdy niz§i nez specifickd hmotnost, ale obé maji stejny vztah k mineralni
a organické slozce. Objemova hmotnost je u mineralnich pid vyssi nez u organické
pudy, proto je u zemédelské pudy v ornicni vrstveé nizsi nez v podornici, u lesnich pad
je nejniz8i v nejvrchnéjSich vrstvach a s hloubkou stoupa (Sanka a Materna 2004).
U zemeédelské pudy je stanoveni objemové hmotnosti vyuzivano k uréeni miry jejiho
utuzeni. O kolik je rozdil hodnot mezi objemovou a specifickou hmotnosti vétsi o tolik
je puda pérovitéjsi a méné utuzena a ¢im je rozdil mezi hodnotami mensi, tim pada
obsahuje méné poru a je utuzengjsi (Sarika a kol. 2018).
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3.6.6.Hloubka a skeletovitost

Hloubka pudy se stanovuje od jejiho povrchu po rozhrani s mate¢ni horninou, nebo
vyznamné skeletovitym horizontem, €i stdlou hladinou podzemni vody o b&zné
hloubce 150 cm. Tato oblast je hlavnim produktivnim ptdnim prostorem, ve kterém
dochazi k zakofefiovani vegetace, akumulaci vody, Cinnosti puidnich organismu
a transportu zivin pro rostliny. Proto je hloubka ukazatelem pldni produktivity, kdy
hluboka ptda poskytuje vétsi prostor pro tyto aspekty. V hlubsich ptdach jsou proto
rostliny vice odolné vuci vnéjsim stresovym faktorim nez v padach mélkych. Hloubku
pud rozliSujeme na tfi skupiny, a to na pudy hluboké vice nez 60 cm, pudy stfedné
hluboké 30 az 60 cm a pady meélké do 30 cm.

Za skelet se povazuji pidni mineralni ¢astice vétsi nez 2 mm a jejich obsah v pudé
se udava v objemovych procentech. Je délen podle velikosti na Ctyfi kategorie: hruby
pisek (2-4 mm), §térk (4-30 mm), kameny (30-300 mm) a balvany (>300 mm). Skelet
svoji pfitomnosti ovliviiuje mnoho pudnich vlastnosti napf. infiltraci, objemovou
a specifickou hmotnost, teplotu a vlhkost pidy, nachylnost ptudy k eroznim vlivim
a degradaci. Vramci kodu bonitované pudné ekologické jednotky (BPEJ)
pro zemédélské pudy je skeletovitost spolu s hloubkou stanovena patou Cislici
(Vopravil a kol. 2010). Vyssi mnozstvi skeletu je specifické zejména pro lesni pudy,
kde ovliviiuje jak pudotvorné procesy, tak i irodnost (Sanka a kol. 2018).

3.6.7. Teplota pudy

Teplota puda se fadi mezi zasadni Cinitele majici znacny vliv na vyvoj vegetace,
aktivitu edafonu a padni procesy. Puda je ohfivana zejména slune¢nim zafenim, které
ma v ¢ase rdznou intenzitu diky Cemuz je i teplota pudy v Case promeénliva.
7 vétsi Casti je slunecni zafeni pudou absorbovano, avSak urcita ¢ast je odrazena zpét
do atmosféry. Barva pudy, jeji zrnitost, mnozstvi organické slozky, vegetace, mnozstvi
padni vody, klima, ale i mocnost pidy jsou Cinitelé, na kterych je teplota pady zavisla.
K teploté pudy se vztahuji dvé charakteristiky, a to tepelna kapacita a tepelna vodivost.
Tepelna kapacita pudy je charakterizovana mnozstvim tepla, které je potieba
ke zvyseni teploty o 1 °C, pficemz obsah pidni vody je vyznamnym ovliviiujicim
faktorem. Tepelna vodivost pudy je dana rychlosti pfenosu tepelné energie od vrchnich
vrstev ke spodnim horizontim a muze byt vedena pies dotykajici se Castice a vodu,
pomoci proudéni vzduchu, nebo salanim. Tepelna vodivost je tedy zavisla na obsahu
mineralni a organické slozky, pudni vodé a vzduchu (Osman 2013). Pokud ptda
obsahuje vodu, jeji ohfivani je pomalejsi nez u pudy suché, coz ji stanovuje vySsi
tepelnou kapacitu. Je to dano tim, Ze je pada vodou ochlazovana a urcity podil tepelné
energie je spotiebovan evaporaci. Voda ovSem zvySuje tepelnou vodivost pudy a vihké
pudy tak lépe odvadgji teplo do nizsich vrstev. Podobné je to i v ramci zrnitostniho
slozeni, kdy té€sn¢ji usporadané Castice jilovitych ptd maji lepsi tepelnou vodivost.

Rostliny a pidni organismy potiebuji v ramci jejich ekologické valence urcité
rozmezi teplot, ve kterém jsou jesté schopny prospivat. Rostliny jsou citlivéjsi na
vykyvy teplot pidy vice nez na kolisani teploty vzduchu (Pavli 2018). Pokud tedy

17



dojde k poklesu ¢i narustu teploty pady za optimalni rozmezi, ve kterém rostlina jeste
prospiva, a prekroci letalni hranici, pfestava pfijimat vodu a ziviny, az nakonec uschne
(Santrickova 2014). Mikroorganismy jsou na tom podobné. Pokud neni teplota pady
optimalni, zpomali se dekompozice organického materialu a pod 5 °C se zastavi tplng,
jelikoz mikroorganismy pod touto teplotou jsou necinné (Osman 2013). Pokud teplota
pudy klesne pod bod mrazu, pudni voda zamrza, zaCne se rozpinat a naruSovat pudni
strukturu (Simek 2005). Klimatické podminky nasi oblasti umoziiuji promrznuti pidy
do hloubky az 1 m, pficemz realna zamrzna hloubka pudy je zavisla na jeji zrnitosti.
Hloub¢ji promrzaji pudy pisCité bez vazané vody nez jilovité. Pokud nastane
rozmrzani pudy, probiha od povrchu, coz nasledné€ zpusobuje erozi povrchovym
odtokem. Davodem je nemoznost infiltrace vody do nizSich stale zamrzlych vrstev
pudy (Pavla 2018). V urcitych oblastech jsou pudy permanentné zamrzlé v ramci
celého roku. Takové pudy se nazyvaji permafrost (Osman 2013).

3.6.8. Konzistence

Pfi rizném obsahu vlhkosti ma pida odlisSnou konzistenci a odlisné€ reaguje na
mechanické pusobeni, coz se vterénu odhaduje zpracovanim mezi prsty.
Mimo vlhkost je také zasadni obsah jilovitych Castic, které jsou k sobé tésné vazané.
Sucha jilovita pida bude velmi tvrda, a naopak mokra bude vyrazné lepkava (Eash a
kol. 2015). Jednotlivé ptdni Castice jsou k sob€ vzajemné vazané soudrznosti (kohese)
a prilnavosti (adhese). Mira a typ parametru pudni konzistence se stanovuje podle
obsahu pudni vlhkosti, kdy u zamokienych pid se stanovuje lepivost, u vlhkych pad
plasticita a parametr pevnosti a tvrdosti u pud suchych ¢i slabé navlhlych
(Penizek a kol. 2019b). Pro stanoveni lepivosti se vyuziva stlaeni vzorku pudy mezi
prsty. Mira lepivosti je dana velikosti odporu vytvarenym pudou pii oddalovani prsta
od sebe a zda na prstech zlstava puda prilepena ¢i nikoli. Pro stanoveni plasticity se
vyuziva vymodelovani 1-3 mm silného véalecku a jeho mechanické ohnuti, kdy velmi
plasticka puda je takova, u které 1ze vymodelovat a ohnout 1 mm silny valecek bez
toho, aniz by na ném dochazelo k prasklinam. Ke stanoveni parametru pevnosti
a tvrdosti se vyuziva mechanické stlaceni vzorku pudy mezi prsty, kdy podle odolnosti
muze puda nabyvat vlastnosti od sypké az po velmi tvrdou (Vopravil a kol. 2010).

3.6.9. Pudni vzduch

Pudni vzduch je plynna slozka pudy, ktera se s padni vodou déli o prostor v ptdnich
porech. Ma znacny vliv na chemické ptidni procesy a pro piidni organismy a koteny
rostlin je vyznamnym zdrojem kysliku. Obsah O2 v pude¢ je zavisly na vymeéné plynt
s atmosférou, kterého je v pudnim prostfedi mnohem méné a CO2 naopak vice
(Vopravil a kol. 2010). Proto je mnozstvi O2 nejvice v hornich vrstvam a s hloubkou
jeho koncentrace klesa, avSak u CO2 je tomu naopak. Koncentrace obou plynt v pudé
zalezi na jeji provzduSenosti, struktuie a obsahu vlhkosti, ktera je oproti atmosféfe
v pudnim prostiedi vétsi. Pokud ma ptda dobrou poérovitost pii nizkém obsahu vody,
je puda dobfe provzdu$néna a umozfiuje snadnou vymeénu plynd mezi pudou
a atmosférou, ¢imz se do pudy dostava vice O2 a z pudy se naopak do atmosféry 1épe
uvoltiuje CO2. Tato funkce je omezena u pud s nizkou poréznosti a velkym
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zamokienim (Lal a Shukla 2004). Vzhledem ke kolisani obsahu ptidni vody dochazi
k nestabilni vyméné plynti mezi ptidou a atmosférou a tim k proménlivosti zastoupeni
jednotlivych plynt pidniho vzduchu. Samotné snizovani mnozstvi O2 a zvySovani
CO2 v pudé zpasobuji zejména pudni mikroorganismy, ktefi v ramci své zivotni
potfeby dychaji O2 a vydechovanim a rozkladem organické hmoty uvolfiuji
do pudniho prostiedi CO2. Pokud dojde v ptdé k ubytku prostoru pro vzduch naprtiklad
dlouhodobgjsim zamokienim, muze byt O2 zcela spotfebovan (Osman 2013),
coz muze mit pro aktivitu pudnich organismi a vyvoj vegetace negativni dopad,
pfiCemz je tim nasledné ovlivnéna i latkova vyména v pade, ktera je na né€ vazana.
V pudni vodé je obsazena poméme velka cast CO2, jelikoz jeho rozpustitelnost vodou
je mnohem vy$§i nez u 02 (Simek 2005).

3.6.10. Pudnivoda

Voda v pade je zivotné dulezitou slozkou pro vegetaci a pudni organismy.
S ptidnim vzduchem se déli o pudni prostor v porech ¢imz ovliviiuje jeho obsah a také
je ovliviiujicim &initelem mnoha padnich vlastnosti (Santraickova 2014). Voda se do
pudy dostava zejména z atmosférickych srazek a CasteCné také z podzemnich vod.
Mnozstvi srazek, které dopadne na povrch pudy ovliviiuje vegetacni pokryv, na kterém
je urcita cast srazkové vody zachycena (Ellis a Mellor 2002). Pohyb vody v pade je
dan energii, ktera se nazyva vodni potencial. Voda se diky témto silam pohybuje z mist
s vysokym potencialem, coz jsou mista nasycend vodou, do mist s nizkym
potencialem, do prostoru bez pritomnosti vody (McCarty a kol. 2016). Sily, pisobici
na pohyb vody v pudé se dé€li na adsorp¢ni, kapilarni a gravitani. Adsorpéni sily vazou
vodu k jednotlivym koloidnim ¢asticim elektrostatickymi silami, pficemz tyto sily jsou
nejvetsi v jilovitych a organickych pudach. Kapilarni sily vazi vodu v kapilarnich
pérech a umoziuji jeji vzlinani proti sméru gravitace. Pokud se voda nachazi
v nekapilarnich poérech, pusobi na ni gravitacni sily a dochazi k odtoku
(Ellis a Mellor 2002). Pokud dojde k maximalnimu nasyceni vodou, kdy voda vypliluje
veskery prostor ptdnich pord, rostliny v tomto ptidnim prostiedi neprospivaji, jelikoz
nemaji dostatek kysliku (Foth 1990). Voda vétsinou vypliiuje pudni pory jen Casteéné
a umoziiuje tak pritomnost vzduchu, coZ je pro rust rostlin vhodnéjsim prostfedim
(Novék a Hlavacikova 2019).

Retencni schopnost pudy je vyznamnou pudni vlastnosti, ktera je zavisla na ptdni
zrnitosti, struktufe a mnozstvi organické hmoty (Santrickova 2014). Kapilarni
a adsorpéni sily jsou hlavnim faktorem, ktery umoziiuje zadrzet vodu v pudé
(Novak a Hlavacikova 2019). Puda je natolik vyznamnym retenénim médiem,
ze dokaze zadrzet mnohem vice vody nez vSechny naSe vodni nadrze dohromady
(Simek a kol. 2020).

Pro popis této vlastnosti se pouzivaji nasledujici hydrolimity:

— maximalni vodni kapacita — plné zaplnéni pori vodou, je rovna celkové
porovitosti,
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— bod vadnuti — hrani¢ni mez pod kterou je voda poutana na ptdni Castice tak silng,
ze tyto sily nejsou rostliny schopny prekonat a voda je tak pro vyuziti rostlinami
nedostupna,

— maximalni kapilarni vodni kapacita (MKVK) — maximalni nasyceni kapilarnich
pora pudni vodou vyuzitelnou pro potieby rostlin po odtoku gravitacni vody,

— retencni vodni kapacita (RVK), neboli polni vodni kapacita — voda, kterou je
schopna ptida zadrzet vlastnimi silami v kapilarnich porech, je rovna kapilarni
porovitosti.

Retence zemédélskych pud je ovlivnéna zejména kultivaci a obsahem organické
slozky v orni¢ni vrstvé, pficemz se do podomici dostava voda hife z davodu utuzeni
tézkou technikou. U lesnich pid je tato schopnost urCena pfirozenymi procesy
a organickym horizontem, kde ma lesni ptuida v dusledku pfitomnosti vysokého podilu
organické hmoty nejvyssi retenCni schopnost (Sarika a kol. 2018). Vysoké mnozstvi
organické hmoty, vegetacni opad a bohaty kofenovy systém jsou faktory zabezpecujici
nejen dobrou retenci vody, ale také jeji infiltraci (Chang 2013). Lesni pida vodu
uvolfiuje pomaleji nez zemédélska a tim zabezpeCuje v krajiné plynulost vodniho
rezimu a protipovodiiovou funkci (Jonas 2007). Pomalejsi odtok pak neodplavuje tolik
pudnich castic a rozpusténych latek (Chang 2013). Zemédé€lské pudy, zejména
cernozemé, umoznuji zadrzet az dvojnasobek vody nez lesni pudy, pficemz vlivem
degradace se tato schopnost snizuje. Lesni pudy zase propousti vodu do nizSich
horizonti  mnohem Iépe nez utuzené a jilovité zemédé€lské pudy
(Cilek 2021; Cap 2018).

3.7. Fyzikidlné-chemické a chemické vlastnosti a charakteristiky

3.7.1.Organicka hmota

Organicka hmota je v pudé obsazena v pomérn€ malém mnozstvi, ale jeji vyznam
pro pudu je o to zasadnéjsi. Jeji sloZeni je zejména z rostlinné biomasy a z Casti také
7ivogisné, v rizném stupni dekompozice (Simek 2005). Ta mtze probihat procesem
mineralizace rozkladajici nejvetsi podil organické hmoty, dale humifikace
a karbonizace. Pokud je ptida neustale zamokiena dochazi k procesu ulmifikace neboli
raSelinéni za vzniku raSeliny. Nejvétsi vyznam pro pudni vlastnosti, jeji kvalitu
a urodnost ma proces humifikace, kdy vznikaji z organické hmoty huminové latky
neboli humus, s partikulemi koloidni velikosti. Huminové latky jsou slozené
z huminové kyseliny, fulvokyseliny a huminu. Huminové kyseliny maji pro pudu
nejzasadnéjsi vyznam, jelikoz podporuji puadni stabilitu a ¢innost mikroorganismu
a pozitivné ovliviuji padni vlastnosti. Faktory ovliviiyjici dekompozici, tedy i proces
humifikace, zasadni meérou rozhoduji, kolik humusu vznikne a v jaké kvalité.
Mnozstvi pidniho humusu lze stanovit pomoci obsahu oxidovatelného uhliku (Cox)
a kvalitu pomérem obsahu huminovych kyselin k obsahu fulvokyselin
(Vopravil a kol. 2010).

Organicka hmota ma na zdravi a kvalitu pudy velmi vyznamny vliv. Jeji pfitomnost
zlepSuje pudni strukturu, retencni schopnost, urodnost, dostupnost zivin, aktivitu
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a diverzitu mikroorganismi a zvySuje stabilitu pidy. Z pohledu hydrologické
vlastnosti pudy organicka hmota vyznamné zlepSuje infiltraci vody diky zlepseni
struktury a porovitosti zejména v organickém horizontu, a také retencni schopnost,
prevazné diky koloidnim casticim humusu, schopnych poutat velké mnozstvi vody
(Bot a Benites 2005; Zirkova a kol. 2016). Organické latky jako jsou bilkoviny,
aminokyseliny, cukry a Skroby slouzi také jako hlavni zdroj potravy pro pudni
organismy (Bot a Benites 2005). Pokud je v padé dostatek organické hmoty a neni
utuzena tézkou technikou, ma dobrou strukturu a infiltraci, ¢cimz 1épe odolava vodni
a vétrné erozi. Pokud je naopak v pudé organické hmoty nedostatek, dojde k nizké
aktivité a rozmanitosti padnich organismu, tim k nedostate¢né dekompozici organické
hmoty a nasledné¢ omezenym uvolnénim zivin pro rostliny. Pida ma nizkou
provzdu$nénost a infiltraci, je nachylnéjsi na vodni a vétrnou erozi a v konecném
dusledku dochazi k jeji degradaci (Jilkova 2021).

3.7.2.Pudni reakce (pH)

Plidni reakce, oznacovana pH, je jedna z nejhlavngjSich chemickych vlastnosti
pudy a odrazi, zda puda reaguje kysele ¢i alkalicky, tedy jaka je pudni kyselost.
Jeji hodnota je udavana v rozmezi hodnot od 1 do 14, pfi¢emz hodnota 7 udava
neutralni pH. Cim je hodnota nizi, tim je pH pady kyselejsi a ¢im je hodnota vyssi
tim je pH pudy vic alkalické. Padni reakce je ovliviiujicim faktorem napfiklad pro rist
rostlin, mikroorganismy, proces humifikace, pedogenezi a rozpustnost Zzivin
(Vopravil a kol. 2010). Rizné druhy rostlin a mikroorganismt maji odli§né pozadavky
na pH pudy a dostupnost zivin a tim pudni reakce ovliviiuje druhové slozeni vegetace
a mikroorganismu. Pidni reakci naopak muze ovlivnit také ¢innost rostlin a ptidnich
organismi, zejména uvolnénym CO2, ktery se v pudni vodé€ dobie rozpousti
a pii reakci s vodou vznika kyselina uhli¢ita, ktera zvySuje kyselost pudni vody
(Santriigkova 2014). Rozpustnost Zivin je pii nizkém pH velmi dobra a pfi vysokém
pH naopak velmi omezena. Oba tyto extrémy mohou byt pro rostliny
a mikroorganismy limitujici, jelikoz pfi vysokém pH mohou z nedostatku
rozpusténych zivit stradat, a pii nizkém pH muze vysoka koncentrace rozpusténych
7ivin naopak pusobit toxicky (Simek 2005). Lesni ptdy jsou obecné oproti
zemédélskym puadam kyselejsi, a to vice s jehlicnatym porostem nez s listnatym.
To je dano zejména diky chemismu vegetacniho opadu (Sarika a Materna 2004).

S nizkym pH puady souvisi i tzv. acidifikace neboli okyselovani pudy, jako jeden
z faktord pudni degradace. Ta je u zeméd€lskych pad zpisobena zejména nadmeérnou
a nespravnou aplikaci hnojiv. Obecné vsak jde o dusledek znecisténého ovzdusi, které
atmosférické srazky promyvaji a nasledné okyseluji ptidu (Vopravil a kol. 2010).

3.7.3.Sorpce pudy

Sorpce pudy je vlastnost umoznujici poutat ziviny a jiné latky v pudnim prostiedi
pomoci vazeb adsorpce, absorpce, chemisorpce a kapilarni kondenzace
(Sanka a kol. 2018). Schopnost pudni sorpce je ovlivnéna obsahem jilovitych Castic
a humusu, jelikoz latky jsou vazany zejména na pudnich koloidech organického
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a anorganického pavodu. Mezi témito Casticemi a padnim roztokem dochazi
k nepfetrzité iontové vymeéne a udrzovani rovnovazného stavu, ktery je diky vnéjsim
vlivim neustale naruSovan. Tato fyzikalné-chemicka vyménna sorpce je pro pudu
nejvyznamnéj§i. Kationtova vymeénna kapacita oznacovand KVK, nebo také T,
je parametrem uvadé€jicim, kolik je dana pida schopna poutat kationti pii pH 7.
Hodnoty KVK se uvadi vjednotkach mmol na hmotnost pudniho vzorku
(Vopravil a kol. 2010).

3.8. Klasifikace pud

Pudy jsou stejné jako napf. rostliny a zivoCichové tiidény do klasifika¢niho
systému. V CR se od roku 2001 plati Taxonomicky klasifikatni systém ptd CR od
prof. Némecka, ktery je sjednocen se svétovym systémem WRB (World Reference
Base for Soil Resources). Pudy jsou taxonomicky déleny dle jejich spolecnych rysi,
jako je sestaveni horizontu a jejich hloubka, barva, struktura a jiné (Pavla 2018).
Pidu muzeme charakterizovat také pétimistnym ¢iselnym kodem BPEJ (bonitovana
pudné ekologicka jednotka), ktery hodnoti puadni produkcni vlastnosti
v nejefektivngj§ich podminkach vyuziti (VUMOP ©2022a). Kazdé &islo daného kodu
specifikuje jiny faktor, ktery miZze byt pro razné pudy spolecny. Prvni Cislice udava
klimaticky region, druha a tfeti Cislice hlavni piidni jednotku, Ctvrta cCislice sklonitost
a expozici terénu, pata Cislice skeletovitost a hloubku pady. Tento kod nam tak o pade
prozrazuje veelku podrobné informace (Novotny a kol. 2013).

3.9. Co pudu ohrozuje

Ohrozeni pudy je potieba chapat jako jeji narusSeni, kdy dojde ke snizeni,
¢i vkrajnim pfipadé 1 ztrat€¢ jejich produkénich 1 mimoprodukénich funkci.
Nejvétsim ohrozujicim faktorem je Cinnost ¢loveéka. Ten pudu negativné ovliviiuje
naptiklad zabory kvalitni urodné puady, intenzivnim zemédélstvim, utuzovanim,
zne€iStovanim, zmeénou klimatu, odlesfiovanim, acidifikaci, ubytkem organické
hmoty a vystaveni pudy vodni i vétrné erozi. Na pudu negativné pusobi i pfirodni
vlivy, jako je napfiklad zminénd vodni a vétrna eroze, jejichz vliv je ¢innosti loveka
vyrazné zesilen (Simek a kol. 2015; Vopravil a kol. 2010). Zejména vodni, ale i vétrna
eroze patii v CR k nejvyznamngj§im faktoram, které pidu degraduji. Vlivem vody
a vétru dochazi k transportu Castic z organickych horizontt, ¢imz ubyva organicka
hmota a mocnost trodné vrstvy (Novotny a kol. 2017). Jelikoz je tvorba pudy velmi
zdlouhavy proces, neni puda schopna tuto ztratu tak rychle nahradit. Za pfirozeného
stavu bez ovlivnéni ¢lovékem, dochazi k vyvazenému procesu mezi erozi a tvorbou
pudy, ¢imz si puada zachovava své vlastnosti a ochrannou vrstvu vegetace
(Arnalds a kol. 2001). Odnasené pudni Castice, na které jsou vazané riazné chemické
latky ze zemédé€lské Cinnosti jsou pak samy znecistujicim prvkem. Pokud je tato puda
vlivem eroze transportovana do vodniho utvaru, dochazi pak k jeho eutrofizaci.
Erozi dochazi také k rozpadu pudni struktury na jednotlivé Castice a tim k uvoliiovani
vazaného dusiku do atmosféry v podobé CO2 (Morgan 2005). Takto degradované
pudy maji snizené hydrologické vlastnosti a nejsou schopny tak dobfe udrzet vodu
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jako pady zdravé (Simek a kol. 2021). U lesnich ptd je tomu podobng, kdy vlivem
odstranéni vegetacniho pokryvu dojde k odkryti padniho povrchu a ptida se tak vystavi
eroznim i jinym vlivim. HoloseC je nejzasadn€jsi zasah do lesniho ekosystému, ktery
tak ovliviiyje i pudu. Dojde k naruseni vegetacniho mikroklimatu, vlahovému rezimu,
pudni biodiverzity, struktury puady, pudni latkové vymény a snizeni mnozstvi
organické hmoty (Balaz a kol. 2008).

3.10.Jak pudu chranit

K ochrané ¢i napravovani degradované pidy muzeme vyuzit nékolik zptisobu.
Na ochranu pid v naSich podminkach zejména proti erozi se vyuzivaji postupy
od méné nakladnych organizacnich, pfes agrotechnické, az po nakladné technické
postupy. Opatieni na ochranu pady ovliviiuji mnohem vice faktord nez jen snizeni jeji
ztraty, ale mimo jiné také vodni poméry v pud€, coz ve vysledku ptisobi na hydrologii
dané oblasti (Hila a kol. 2003). Zalesnovani méné kvalitnich a pro zemeédé€lskou
¢innost nevhodnych pud je dal§im opatfenim, které pozitivné ovliviiuji nejen pudu
samotnou, ale §irokou Skalu jinych faktort. Z tohoto diivodu se na zalesnéni poskytu;ji
dotace, a to konkrétn€ na zalesnéni, naslednou péci o lesni porost v nésledujicich
5 letech a také jako kompenzace za ukonceni zemédelské Cinnosti. Vhodné pudy na
zalesnéni jsou zejména pudy mélké, s vyraznym sklonem, skeletovitosti a zamokienim
(MZE ©2022b). Efekt zalesnéni se projevuje v mnoha faktorech. Ovliviiuje klimatické
zmeény snizenim CO2 v atmosfére, zlepSuje krajinnou biodiverzitu a ekologickou
stabilitu, chrani pudu pfed erozi a zlepSuje hydrologické vlastnosti v krajiné
(MZE ©2022a). V ramci zlepSeni hydrologického rezimu mizeme hovofit naptiklad
o omezeni povrchového odtoku, zlepSeni retencnich a infiltra¢nich vlastnosti pudy,
efektivnéj§i vyuziti srazek v zimnim obdobi, podpora tvorby organickych latek
a humusu a zlepSeni tepelného rezimu pudy a dané¢ho uzemi (Kulhavy a kol. 2015).
Zalestiované mohou byt i malé plochy, napftiklad se miZe jednat o zalozeni biehovych
porostt, piicemz je potieba brat v potaz zakomponovani téchto ploch do tzemniho
systému ekologické stability (USES), at uZ jako biokoridor, & biocentrum
(Vopravil a kol. 2017 ex. Simon a kol. 2008).
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4. CHARAKTERISTIKA STUDIJNIHO UZEMI

Vyhodnoceni zmén hydrologickych vlastnosti pudy v zavislosti na zménu jejiho
vyuZiti je zaloZeno na datech odebranych ze dvou lokalit, na kterych VUMOP provadi
kontinualni vyzkum zmén plidnich charakteristik po zalesnéni za pomoci
instalovanych puadnich sond snimajicich teplotu a vlhkost. Vyzkum v ramci této prace
byl proveden ve spolupraci s VUMOP, ktery poskytl potiebna data k vyhodnoceni
a za odborné konzultace jeho védeckych pracovniki doc. Ing. Jana Vopravila, Ph.D.
a Ing. Tomase Khela.

Prvni lokalita se nachézi v obci Hovorcovice na pozemku spolecnosti Agrio a.s.,
kde probéhlo v roce 2013 zalesnéni Casti zeméd¢lské pudy o rozloze celkem 0,09 ha
za spoluprace pracovniki VUMOP a Fakulty lesnické a dievaiské Ceské zemédélskeé
univerzity v Praze. RozloZeni zalesiiované plochy bylo realizovano do ¢tvercu
10 x 10 m, kdy do kazdého Ctverce byl osazen jiny typ dievin, pfiCemz naseho
vyzkumu se tyka plocha se smési dievin: dub zimni, dub Cerveny a javor mléc¢
(Vopravil a kol. 2013).

Druhou lokalitou je lesni piida v obci Dvir Kralové nad Labem v ¢asti Lipnice,
kde v roce 2020 doslo na plose se vzrostlym pavodnim bukovym porostem k odlesnéni
Casti této plochy na holinu (Jan Vopravil 2022, in verb.).

[

Obrazek 5: Vyzkumné lokality v ramci CR (CUZK ©2022 upravil autor 2022).
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4.1. Charakteristika vyzkumné lokality Hovorcovice

Lokalita Hovorcovice je situovana severné od hlavniho mésta Prahy pftiléhajici
na jeho hranici a spadajici do okresu Praha-vychod ve StfedoCeském kraji.
Oblast je situovana do geomorfologického podcelku Ceskobrodské tabule,
jen je soudasti celku Stiedolabska tabule a soustavy Ceské tabule. Jedna se o reliéf
krajiny plosin a pahorkatin s rovinatym az mirné zvinénym terénem. Tento typ terénu
krajinu predurcuje k zemédélskému vyuziti, které je v dané oblasti hojné zastoupeno
(AOPK CR ©2022; Hovor&ovice ©2022).

Sluhy
Libeznice

HovorCovice

Velen

Lokalita hydrologicky spada do hlavniho povodi Labe s umofim do Severniho mote
a dil¢iho povodi Horniho a stfedniho Labe. Tato oblast je v hydrogeologickém rajonu
utvaru podzemnich vod Kiida severné od Prahy (CENIA ©2022).

Z klimatického hlediska jde o oblast teplého a mirn€ suchého klimatického regionu
T2 s nadmoiskou vyskou v rozmezi 200-250 m n. m. Nadmoiska vyska vyzkumnych
ploch je 224-225 m n.m. Primeérna teplota dané oblasti je 8-9 °C s primérnym uhrnem
srazek vrozmezi 500 az 600 mm (AOPK CR ©2022; Hovorlovice ©2022;
VUMOP ©2022b). Dle dat z CHMU (©2022) byla v roce 2021 primérné roéni teplota
8,7 °C, kdy nejteplejsim mésicem byl ¢erven s denni teplotou 19,5 °C a primérny rocni
uhrn srazek byl 627 mm, pfiemz nejvydatnéjsSim mésicem na srazky byl Cervenec
s thrnem 107 mm. Dle uvedenych dat byl rok 2021 v ramci teploty spiSe primeérny
a v ramci srazek mirn€ nadpramérny.

Uvedenym klimatickym podminkam, reliéfu a oblasti zemédélské krajiny odpovida
i charakter geologického podlozi dané lokality a pudni typ. Geologické podlozi
ctvrtohorni nezpevnény sediment o celistvé textufe horniny spraSe a sprasové hliny
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(CGS ©2022; Penizek a kol. 2019a), z &ehoz se v dané lokalité pedogenezi vyvinul
pidni typ Cernozem modalni (CEm) - HPJ 01 (hlavni pidni jednotka), jenz je pro
danou klimatickou oblast a matecni horninu typicky.

Cernozem obecné patii mezi velmi cennou ptidu s nejvy$sim stupném ochrany pro
svoji vysokou produkcni schopnosti a kvalitu. Piuda je bezskeletovita, s obsahem
pfimési skeletu maximaln€ do 10 %. Hloubka pudy je v této lokalité vice jak 60 cm,
coz ji Kklasifikuje jako pidu hlubokou. Pida na této lokalité je v ramci
hydropedologickych vlastnosti fazena mezi pady hydrologické skupiny B, tedy pudy
se stfedni rychlosti infiltrace 0,1 - 0,2 mm/min., se stfedni infiltraci a propustnosti
0,1-0,15 mm/min., s vysokou reten¢ni vodni kapacitou (RVK) schopnou zadrzet
mnozstvi vody vétsi nez 320 1/m2 a vysokou vyuzitelnou vodni kapacitou umoziujici
dostupnost vlahy pro potieby rostlin vétsi nez 200 I/m2 (VUMOP ©2022b).

Nazev tohoto pidniho typu napovida, Ze zabarveni pudy je velmi tmavé, coz je
zapri¢inéno intenzivnim humifikacnim procesem. Obsah humusu je v této pudé
bohaty, kdy mocnost humusového horizontu muze sahat az k 80 cm. Vysoky obsah
kvalitniho humusu tak ptidé dava nejen zabarveni, ale také zlepsuje jeji vlastnosti jako
napf. vysoka retence vody, stabilni struktura, velmi dobra porovitost, zna¢na sorpcni
schopnost a vysoky obsah edafonu. Tyto pudy maji také obvykle neutralni pH
(Vopravil a kol. 2010).

Obrézek 7: Piidni profil cernozemé na lokalité Hovorcovice (VUMOP ©2020).
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4.2. Charakteristika vyzkumné lokality Lipnice

Lokalita Lipnice se nachazi v Kralovohradeckém kraji okrese Trutnov jihozapadné
od mésta Dvar kralové nad Labem, jehoz Casti je obec Lipnice, u které se vyzkumné
plochy nachazi. Plochy jsou situované v lesnim celku lemujiciho mistni zelezni¢ni trat’
mezi obcemi Lipnice a Zalesi. Lokalita je soucasti geomorfologickém podcelku
Bélohradska pahorkatina spadajici pod celek Ji¢inska pahorkatina a soustavu Ceské
tabule. Jde o krajinny typ dle reliéfu, tzv. Krajinu roziezanych tabuli. Vyzkumné
plochy jsou v terénu strmého az velmi strmého svahu sklonitosti 15°-35°
severovychodni expozice (AOPK CR ©2022; Dvir Kralové n. L. ©2022).

DVUR KRALOVE
NAD LABEM

LIPNICE

.

Zales

2IRECKA
PODSTRAN

Obrdzek 8: Vyzkumnda lokalita Lipnice (www.mapy.cz ©2022 upravil autor 2022).

V ramci hydrologie lokalita spada do dil¢iho povodi Horni a stfedni Labe hlavniho
povodi Labe, jez m4 umofi v Severnim mofi. V ramci Gtvaru podzemnich vod je izemi
situovano v hydrogeologickém rajonu Kralovédvorska synklinala, jenz je vyznamnym
zdrojem  pitné  vody  Kralovehradeckého  kraje (CENIA ©2022;
Dvur Kralové n. L. ©2022).

Klimaticka oblast dané lokality je mirné tepla MT9 a mirnou vlhkosti s nadmotskou
vySkou 300-400 m n.m., pfiCemz vyzkumné plochy jsou v nadmoiské vySce
375-377 m n.m. Primérna rocni teplota oblasti se pohybuje mezi 7 a 8 °C
spramémymi  ronimi  srazkami  550-650 mm (AOPK CR  ©2022;
Dvir Kralové n. L. ©2022). Porovname-li data z CHMU (©2022) s pramérnymi
hodnotami Kralovehradeckého kraje z roku 2021, kdy prumérna teplota dosahla
7,8 °C a prumérny uhrn srazek 689 mm lze fici, ze rok 2021 byl na teplotu spise
prumérny a uhrn srazek mirné nadpramérny. NejteplejSim mésicem v témze roce byl
cerven s teplotou 18,8 °C a nejvydatn€jsim na Uhrn srazek byl ¢ervenec se 117 mm.

Geologické podlozi je tvofeno zpevnénym sedimentem horniny jilovitého
kifemenného piskovce druhohorniho utvaru kiidy, jenz je pro danou klimatickou oblast
a Ceskou kiidovou panev charakteristicky. Textura této horniny je masivniho
charakteru se Sikmym zvrstvenim a jemnozrnnou az hrubozrnnou zrnitosti.
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Na této matecni horniné se vyvinul pidni typ kambizem arenicka (KAr), ktera je pro
tuto horninu piiznaénd a je vyuZivana zejména v lesnictvi (CGS ©2022;
Penizek a kol. 2019a).

Kambizem je u nas nejvice zastoupenym pudnim typem, ktera se fadi mezi stiedné
az méné kvalitni pady. Jde o padu typickou pro geomorfologickou oblast pahorkatin,
vyvinutou v lesich s pivodnimi listnatymi a smiSenymi dfevinami. Jeji hloubka
je obvykle mel¢i s vétsi pfimési skeletu. V zavislosti na matecni horniné kiemicitého
piskovce je puda této lokality spiSe zrnitostn€ lehka, v nasem pripadé piscita,
coz odpovida arenickému subtypu a ma nizsi pH (kyselejsi) (Vopravil a kol. 2010).
Na zakladé hydropedologickych vlastnosti je puda v této lokalit¢ fazena
do hydrologické skupiny B, tedy pudy se stiedni rychlosti infiltrace, ktera ma vysokou
retenéni vodni kapacitu (RVK) (VUMOP ©2022c).

Obrdzek 9: Piidni profil kambizemé na lokalité Lipnice (VUMOP ©2021).

Lesni vegetacni stupeni, ve kterém se vyzkumné plochy nachazeji je dubobukovy
s lesnim typem svézi dubova buc¢ina modalni, pfi¢emz buk je v ramci tohoto lesniho
vegetatniho stupné piirozend pievladajici dievinou (UHUL ©2022), coZ je mozné
potvrdit osobnim pozorovanim, kde byl spatfen vyhradné vzrostly bukovy drevinny
porost.
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5. METODIKA

5.1. Metodicky postup a popis vybaveni

V ramci vyzkumnych projektd obou lokalit byli vyzkumnou instituci VUMOP
ve vytipovanych mistech instalovany pudni sondy snimajici pod povrchem pudy
v uréenych hloubkach pidni vlhkost a pudni teplotu a s nimi propojena nadzemni ¢ast
s teplotnim senzorem snimajici v urCené vysce nad povrchem zemé teplotu ovzdusi.
Data ztéchto sond byla v této praci vyuzita k vyhodnoceni (Jan Vopravil 2022,
in verb.). V nasledyjicich Castech dojde k popisu instalace pudnich sond na
jednotlivych lokalitach v¢. ziskani dat, vyjmenovani pouzitych metod a technologii,
zpusobu odebrani ptudnich vzorki a vybéru hodnocenych obdobi.

5.1.1.Instalace pudnich sond

Na lokalit¢ Hovorcovice byly pudni sondy instalovany v roce 2020 jak na plose
zemédélsky obdélavané pudy bez vyrazného vegetacniho pokryvu (stanovisté F1), tak
1 na plose zalesnéné pod porostem smési listnatych dfevin dubem zimnim, dubem
Cervenym a javorem mléc (stanovi§té F2). Zalesnéni probeéhlo vroce 2013.
Pudni povrch zalesnéné plochy je pokryt vrstvou listnatého opadu.

Obrazek 10: Stanovisté se sondami na lokalité Hovorcovice (www.mapy.cz ©2022 upravil autor 2022).

Obé tyto plochy jsou pudniho typu ¢ernozem modalni vzniklé na pudotvorném
substratu spraSe a sprasové hliny, s hloubkou vétsi nez 60 cm. Na stanovisti F1
v blizkosti sond byl instalovan také srazkomér (ombrometr) s dataloggerem, jehoz data
o atmosférickych srazkach dané lokality byla v této praci vyuzita pro vyhodnoceni
vlivu srazek na odezvu pudni vlhkosti. Na této lokalité byly vyuzity pudni sondy
v prodlouzené modifikaci, tzv. zakopavaci, kdy ptidni sonda je propojena s nadzemni
&asti pomoci kabelu (VUMOP ©2021, in litt.).
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Obrazek 11: Instalované sondy se srazkomérem Obrazek 12: Instalované sondy na stanovisti F3
na stanovisti F'1 - Hovorcovice (foto autor 2022). - Hovorcovice (foto autor 2022).

Pred instalaci padnich sond na obou stanovistich byl nejprve uskute¢nén vykop
o hloubce priblizné 80 cm s dostateCnym prostorem pro manipulaci a naslednou
instalaci sond. Nasledné byly v hloubkach 20, 40 a 60 cm instalovany pidni sondy
zavedenim do puadniho profilu v horizontalni poloze. Poté doslo k zasypani
vyhloubené jamy s ohledem na instalované sondy a vyvedeni piipojovacich hadic
v jednom misté€ nad padni povrch, vedle kterych byl pii zasypavani instalovan dievény
kil pro upevnéni nadzemnich ¢asti sond s teplotnimi senzory snimajicimi teplotu
vzduchu ve stanovené vysce nad povrchem zemé&. Tyto Casti jsou pevné propojeny
kabelem k ptidnim sondam. Vyska umisténi nadzemnich casti s teplotnimi senzory nad
povrchem zemé byla stanovena na zakladé hloubkového usporadani zavedenych
pudnich sond nasledovné: nadzemni cast s teplotnim senzorem snimajici teplotu
vzduchu ve 20 cm nad povrchem zemé odpovida pidni sond€ instalované v hloubce
20 cm, nadzemni teplotni senzor ve 40 cm nad povrchem zemé odpovida ptdni sondé
v hloubce 40 cm a nadzemni teplotni senzor v 60 cm nad povrchem zemé odpovida
padni sondé v hloubce 60 cm pod povrchem zemé. Nadzemni Cast s teplotnim Cidlem
na stanovisti F1 umisténé 20 cm nad zemi instalované v roce 2020 bylo z divodu jeho
zavady nahrazeno v roce 2021 novou ¢asti stejného typu. Data z vadného i nového
nadzemniho  senzoru byla spojena a promitnuta ve  vyhodnoceni
(VUMOP ©2022, in litt.).

30



60 cm

40 cm

20 cm

20 cm

40 cm

60 cm

Obrdzek 13: Instalace a konfigurace sond na lokalité Hovorcovice (foto VUMOP ©2020, grafika autor 2022).

Instalace padnich sond na lokalité Lipnice prob&hla v roce 2021 na plose lesni pidy
pod puavodnim vzrostlym bukovym lesnim porostem (stanovisté Li2 - les) a na
sousedni odlesnéné plose lesni pudy (stanovisté Li3 - mytina), kde doslo k vymyceni
lesniho porostu v roce 2020. Obé plochy jsou ve 30° svazitém terénu, exponované na
severovychod. Pudni typ téchto ploch je pisCita kambizem arenicka bez obsahu
skeletu, vyvinuta z pudotvorného substratu kiemicitého piskovce.

Obrdzek 14: Stanovisté se sondami na lokalité Lipnice (www.google.com/maps ©2022 upravil autor 2022).
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Pidni povrch pod vzrostlym lesnim porostem je pokryt listnatym opadem
a Casteéné€ i ulomky vétvi a padni povrch mytiny je pokryt kifovinou vegetaci, pod
kterou se nachazi i listnaty opad a misty i ulomky vétvi (VUMOP ©2022, in litt.).

Obrazek 15: Plocha s pitvodnim bukovym porostem
stanovisté Li2 - Lipnice (foto autor 2022).

NG, '
_ 5 A 2 A\ L ' P
Obrazek 17: Instalované sondy na stanovisti Li2 Obrazek 18: Instalované sondy na stanovisti Li3
- Lipnice (foto autor 2022). - Lipnice (foto autor 2022).
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Na lokalité Lipnice byly vyuzity sondy dvou modifikaci. Prvni vyuzita modifikace
v poctu dvou kust je prodlouzenou verzi tzv. zakopavaci, kdy pudni sonda je
propojena s nadzemni casti kabelem o potfebné délce. Tato modifikace byla
instalovana v hloubkach 40 a 60 cm. Treti sondou byla kratka verze tzv. standardni,
kdy pudni sonda je pevné spojena s nadzemni ¢asti v jeden celek, byla aplikovana
do hloubky 20 cm (VUMOP ©2022, in litt.).

Na obou stanovistich byly nejprve vykopany jamy do hloubky pfiblizné 65 cm
o rozmérech umoznujicich naslednou instalaci pidnich sond. Poté byli aplikovany dvé
sondy v prodlouzené zakopavaci modifikaci v hloubkach 40 a 60 cm zavedenim do
pudniho profilu v horizontalnim sméru. Nasledovalo zasypani vykopu a instalace
drevéného kulu slouziciho k pfipevnéni nadzemnich Casti t€chto sond s teplotnimi
senzory. Nadzemni ¢asti byly upevnény do vysky nad povrchem zemé odpovidajici
hloubce propojenych puadnich sond takto: nadzemni teplotni senzor ve 40 cm nad
povrchem zemé odpovida pidni sondé v hloubce 40 cm pod povrchem a nadzemni
teplotni senzor v 60 cm nad povrchem odpovida padni sondé v hloubce 60 cm pod
povrchem zemé. Treti pudni sonda v kratké standardni modifikaci byla skrz padni
povrch aplikovana kolmo do pudy tak, aby ¢ast sondy snimajici ptdni vlhkost a pdni
teplotu byla zcela pod povrchem pudy a nadzemni Cast zistala nad jejim povrchem.
Tato sonda snima hodnoty pudni vlhkosti v hloubce 20 cm a nadzemni teplotu ve vysce
20 cm nad povrchem zemé& (VUMOP ©2022, in litt.).

Obrdzek 19: Vykop a konfigurace sond na lokalité Lipnice (foto VUMOP ©2021, grafika autor 2022).

5.1.2.Popis vybaveni, postup odbéru dat a padnich vzorku

Pro vyzkum byli pouzity dataloggery TMS-4 znacky TOMS, které diky tfem
teplotnim a jednomu vlhkostnimu senzoru snimaji puadni vlhkost, pudni teplotu
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a vzdusnou teplotu. Vyuzity byli ve dvou modifikacich. Kratka standardni jednotka
(zapichovaci), u které je pudni sonda pevné spojena s nadzemni Casti v jeden celek
a prodlouzena zakopavaci jednotka, ktera ma pudni sondu propojenou s nadzemni
Casti kabelem chranénym specialnim chranicem. Pidni sonda obsahuje jeden senzor
na snimani puadni vlhkosti a dva senzory na snimani pudni teploty. Nadzemni Cast
obsahuje baterii, pamét’ pro zapis dat, dotekovou sondu pro nastaveni a stazeni dat
do pocitace, teplotni senzor a stinici kloboucek. Dataloggery maji zivotnost az 10 let
se zaznamem teplot v rozmezi -40 az +60 °C s presnosti £0,5 °C. Zapis snimanych
hodnot mize byt provadén v riznych intervalech dle nastaveni, pficemz snimana data
v naSich lokalitach jsou ukladana kazdych 15 minut. Namétend data se odebirala
z nadzemnich ¢asti jednotek TMS-4 do notebooku pomoci TMD adaptéru, na ktery se
prilozila dotekova sonda. Tato data byla nasledné kalibrovana na konkrétni pidu dané
lokality v softwaru TMS3 Calibr podle zadanych hodnot zrnitostniho slozeni, retencni
vodni kapacity a bodu vadnuti konkrétni pidy (TOMS ©2022; VUMOP ©2022,
in litt.).

Obrdzek 20: Datalogger TMS-4 zakopdvaci
(https://eshop.tomst.com/tms-dataloggery/90-tms-3-zakopavaci-1m.html).

Stinici kloboucek

Stinici kloboucek pro T2
Signalizaéni led dioda

Teplomér &. 2
elektronické soucasti

Tevlomir & 1

Obrazek 21: Datalogger TMS-4 standard
(https://tomst.com/web/cz/systemy/tms/tms-4).
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Pro ziskani pudnich vlastnosti byly na jednotlivych stanovistich odebrany ptdni
vzorky v porusené i neporusené forme v hloubkach 20, 40 a 60 cm pii provadeéni
vykopu pred instalaci pudnich sond. V kazdé z hloubek byly odebrany tii vzorky
z divodu minimalizace chybnych dat diky heterogenité pudniho prostiedi. Kazdy
vzorek byl opatfen specifickym kodem pro jejich identifikaci. Na odebrani poru§eného
pudniho vzorku byla pouZzita nerezova lopatka a pro transport papirovy sacek.
Neporusené pudni vzorky byly odebrany pomoci tzv. Kopeckého valecki z nerezové
oceli 0 objemu 100 cm?. Jelikoz neporuseny ptidni vzorek musi odpovidat pfirozenému
stavu a charakteru pudy ve svém pudnim prostiedi bez stlaceni, rozdroleni ¢i jiné
deformace, musel byt odbér téchto vzorki proveden citlivé. Valecky byly opatrné
vtlaceny do pldy, okolni zemina odstranéna a valecky pomalu vyjmuty. Po jejich
oCisténi se z kazdé strany opatfily vickem. Odebrané ptudni vzorky nasledné slouzily
ke stanoveni fyzikalnich, hydrofyzikalnich a chemickych ptadnich vlastnosti
laboratoremi VUMOP (Jan Vopravil 2021, in verb.; VUMOP ©2021, in litt.).

Na lokalit¢ Hovorcovice byl v blizkosti pudnich sond na stanovisti F1 instalovan
srazkomér Pronamic Pro se zachytnou plochou 0,2 m2 a pfesnosti 0,2 mm.
Presnost méfeni lze nastavit od 0,1-0,5 mm. Atmosférické srazky jsou odecitany
pomoci technologie sklapéci lopatky s velmi pfesnym mefenim £2 %. Odecitana data
jsou zapisovana kazdy den v ¢ase 12,00 hodin na datalogger Minikin ERi. Sbér dat
z dataloggeru byl proveden pfiblizenim infracerveného snimace IrDA/USB kabelu
pfipojeného k notebooku s nainstalovanym softwarem Mini32 (EMS Brno ©2022;
Pronamic ©2022).

5.1.3. Metodika vyhodnoceni dat a princip vybéru hodnoceného obdobi

V ramci stézejni kapitoly ,,Hodnoceni dat a vysledky“ byla provedena analyza dat
pidni vlhkosti jednotlivych stanovist na lokalitaich Hovorcovice a Lipnice.
Doslo k vzajemnému porovnani ptidni vlhkosti jednotlivych hloubek mezi stanovisti
na obou lokalitach. V lokalité Hovorcovice doslo také k vyhodnoceni ptadni odezvy na
atmosférické srazky a teplotu ovzdusi. Ve vyhodnoceni byla také zohlednéna vazba na
zrnitostni sloZeni pud, jez ma vliv na vlhkost jednotlivych horizonti padniho profilu.

Pro vyhodnoceni pidni vlhkosti z vybranych obdobi byly zvoleny reprezentativni
meésice kazdého roku s vyraznymi €i netypickymi rozdily v primérné mésicni pudni
vlhkosti mezi stanovisti dané lokality. U vyhodnoceni mésicnich extrémnich hodnot
byly analyzovany minimalni, maximalni a pramérné hodnoty jednotlivych hloubek na
obou stanovistich obou lokalit ze v§ech mésict celého méfeného obdobi. Porovnavana
data jednotlivych hloubek jsou mési¢nim pramérem hodnot pudni vlhkosti dané
hloubky hodnoceného meésice. Pomoci krabicového grafu byla vyhodnocena
variabilita dat v hloubce 20 cm pfevazn€ v ramci kvartilového rozpéti. V pripadé
pfitomnosti odlehlych hodnot, znazoriujici hodnoty vzdalené od bézného rozsahu
hodnot, byla vyhodnocena variabilita dat mezi minimalni a maximalni hodnotou,
jelikoz tyto hodnoty nejsou chybovymi hodnotami, ale znazorfiuji vyraznou reakci
pudni vlhkosti na srazky a teplotu ovzdusi. Minimalni ¢i maximalni hodnota je pak
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dana krajni odlehlou hodnotou. Krabicovy graf znazortiuje udaje uvedené na
nasledujicim obrazku.

o odlehla hodnota
T max.
3.kvartil (75%)
median (50%)
X pramér

1 kvartil (25%)

1.

Obrdazek 22: Legenda krabicového grafii (grafika autor 2022 ).

V hloubkach 40 cm a 60 cm doslo k vyhodnoceni variability dat mezi minimalni a
maximalni hodnotou vzdy.
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6. HODNOCENI DAT A VYSLEDKY

6.1. Vyhodnoceni dat v lokalité Hovorcovice

K naslednému vyhodnoceni dat vybranych reprezentativnich mésict z celého
obdobi jsou vyuzita zprimérovana mesicni data ptidni vlhkosti jednotlivych méfenych
hloubek stanovisté F1 (orna puda) a stanovisté F2 (zalesnéna pida) se znazornénim
prumérného meési¢niho Ghru srazek a primérnych meésicnich teplot namérenym
ve vySce 60 cm nad povrchem orné pudy.

6.1.1. Vyhodnoceni pudni vlhkosti v hloubce 20 cm

Graf 1 znazornuje primérnou meésicni ptidni vlhkost v hloubce 20 cm na obou
stanovistich s vyobrazenim prumérnych mési¢nich teplot ovzdusi a Ghrnl srazek.
Tato hloubka je nejvice vystavena pusobeni zmén pocCasi a lze na ni nejlépe
demonstrovat reakci jednotlivych pid na atmosférické srazky a teplotu ovzdusi.
Z grafu je patrné, ze orna puda F1 reaguje na vliv atmosférickych srazek mnohem
intenzivnéji nez zalesnéna puda F2. Z grafu lze také vycist, ze ve vEtSin€ meésicu je
padni vlhkost v hloubce 20 cm vy$si u orné pudy oproti zalesnéné. Nékteré mésice
ovSem vykazuji opacny pomeér, a to konkrétné v roce 2020 mésic Cervenec a v roce
2021 mésic duben.

Priimérnd mésicni vihkost pady ve 20 cm
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Graf 1: Pritmérnd mésicni vihkost piidy v hloubce 20 cm - Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Podivame-li se na graf podrobnéji ve vztahu k atmosférickym srazkam a teploté
ovzdusi, tak v Cervenci 2020 reaguje orna puda na snizeni mnozstvi srazek a zvysujici
se teplotu mnohem intenzivn€jSim snizenim pudni vlhkosti nez zalesnéna puda.
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V tomto mésici byl naméfen primérny thrn srazek 0,94 mm a primérna mésicni
teplota 20,1 °C. V Cervnu byla u orné pudy nameéfena primérna mésicni hodnota ptidni
vlhkosti 35,81 %, a v Cervenci jiz tato hodnota dosahovala pouze 15,29 %. Doslo tedy
u orné pudy v této hloubce k poklesu pudni vlhkosti mezi Cervnem a Cervencem
0 20,52 %. Zalesnéna puda vykazovala v Cervnu hodnotu primérné mésic¢ni pudni
vlhkosti 26,39 % a v Cervenci hodnotu 24,51 %, coz ukazuje mnohem mirnéj$i reakci
poklesem pudni vlhkosti o 1,88 %. Vyssi teplota zptsobila zvySenou evaporaci a nizsi
uhrn srazek nestacil ptidu dostate¢né saturovat, proto doslo na obou pudach ke snizeni
hodnot padni vlihkosti. Evaporace tedy prevysovala infiltraci srazek.

Nasledujici mésic srpen téhoz roku byl na uhrn srazek nejvydatnéjsi s primérnou
hodnotou 4,88 % a nejteplejsi s prumérnou teplotou 20,9 °C. V grafu lze spatfit opét
vyraznou reakci orné pudy v hloubce 20 cm na srazky v navySeni pramérné srpnoveé
vlhkosti na hodnotu 27,74 %, coz je zvySeni mezi Cervencem a srpnem o 12,45 %.
U zalesnéné pudy doslo vlivem srpnovych srazek také ke zvyseni pudni vlhkosti na
srpnovou pramérnou hodnotu 25,56 %, ovSem v mnohem mirn&j$im navyseni oproti
cervenci o 1,05 %. V tomto pfipadé doslo diky zna¢nému thrmu srazek k jejich
infiltraci a saturaci pudy, ackoli byla primérna mésicni teplota ovzdusi v daném roce
nejvyssi. Infiltrace srazek tedy prevysovala evaporaci.

Podobné I1ze vyhodnotit 1 jiz zminény duben v roce 2021 a 2022, jenz také v obou
letech vykazoval opacny pomér hodnot pidni vlhkosti mezi ornou a zalesnénou padou
v hloubce 20 cm oproti jinym mésicim daného roku.

V roce 2021 vykazovala orna puda v hloubce 20 cm primérnou puadni vlhkost
v bfeznu 40,66 %, v dubnu 36,49 % a v kvétnu 40,94 %. Mezi bifeznem a dubnem
doslo k poklesu pudni vlhkosti 0 4,17 % a mezi dubnem a kvétnem k naslednému
zvySeni 0 4,45 %. Snizeni pudni vlhkosti u orné pidy mezi bfeznem a dubnem bylo
zpusobeno zvySenim primérné mésicni teploty o 2,7 °C mezi bifeznem a dubnem
ze 4,4 °C na 7,1 °C, piicemz byl zaroven v téchto meésicich nizky thrn srazek
s bfeznovym primérem 0,62 mm a dubnovym primérem 0,34 mm. ZvySena teplota
ovzdusi a maly thrn srazek tak zpusobil pfevySujici evaporaci nad infiltraci. Nasledné
navySeni pudni vlhkosti mezi dubnem a kvétnem ovlivnilo zejména zvyseni
prumérného kvétnového uhrnu srazek s hodnotou 2,34 mm s primérnou teplotou
ovzdusi 12,2 °C, coz vedlo k prevladajici infiltraci srazek nad evaporaci.

Primérmé hodnoty ptdni vlhkosti zalesnéné puady v hloubce 20 cm v roce 2021 byly
v bieznu 40,57 %, v dubnu 39,79 % a v kvétnu 38,07 %. Z uvedenych dat vyplyva,
ze u zalesnéné pudy doslo mezi uvedenymi meésici k postupnému poklesu pudni
vlhkosti, a to mezi bifeznem a dubnem o 0,78 % a mezi dubnem a kvétnem o 1,72 %.
Jiz zminény nizky thrn srazek v mésicich bfeznu a dubnu a vyS§si uhrn srazek v kvétnu
za soucasného pusobeni zvysujici se teploty ovzdusi ovlivnil vlhkost zalesnéné pudy
prevladajicim vyparem nad infiltraci.
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Intenzivni reakce orné pudy v hloubce 20 cm na atmosférické srazky a teplotu
ovzdusi 1ze vysvétlit jeji odkrytou plochou, jez byla vystavena plnému pasobeni téchto
faktori. Ztoho duvodu je pfi vysSich teplotach a nizSich srazkach vyraznéjsi
evaporace a v piipade dostatecné vydatnych srazek vyssi infiltrace. Mirnéj§i odezvu
zalesnéné pudy v hloubce 20 cm v hodnotach pudni vlhkosti 1ze vysvétlit piitomnosti
dfevinného porostu a listového opadu pokryvajiciho ptdni povrch, jeZ pomérnou Cast
atmosférickych srazek zachytavaji tzv. intercepce a zaroven ptdu chrani pred pfimym
sluneCnim zafenim. V pfipadé vydatného Uhrnu srazek a nizké evaporace, je vliv
srazek na pudu zmirnén intercepci znacné Casti srazek na porostu a listovém opadu,
ktery také zpomaluje a omezuje infiltraci srazek do pudy. Témito faktory tak dochazi
ke zmirnéni pribéhu zvySovani pudni vlhkosti zalesnéné pudy. Pokud naopak prevliada
vypar nad srazkami, tak diky evapotranspiraci dochéazi pod vegetaci k dostatecné
vlhkému mikroklima, jez je v interakci s pudnim prostfedim, které ovliviiuje.
Listovy opad na povrchu pudy a dostatecné vlhké mikroklima pod porostem jsou
faktory zmirfiujici prabéh snizovani pudni vlhkosti. V porovnani s ornou ptdou jsou
tak zmény v pudni vlhkosti v reakci na atmosférické srazky a teplotu ovzdusi mnohem
plynulejsi a mirnéjsi.

V roce 2022 byl nejvétsi rozdil mezi stanovisti v této hloubce v mésici lednu.
Priméma meésicni hodnota pudni vlhkosti orné pudy v hloubce 20 cm byla v lednu
42,67 % a u zalesnéné pudy 39,03 %, coz je rozdil o 3,64 %. Primérny lednovy thm
srazek byl 0,57 mm a s praimérou vzdusnou teplotou 2,2 °C. Orna puda tak byla
srazkami mirn€ saturovana jiz dany meésic, coz se projevilo ve zvyseni primérné padni
vlhkosti 0 0,3 % mezi prosincem 2021 a lednem 2022. U orné pudy tedy infiltrace
mirn€ prevySovala evaporaci. Jelikoz byla zalesnéna pida pod stromovym porostem
pokryta listovym opadem, byla proti evaporaci, ale i pfimému vlivu srazek mnohem
1épe chranéna. Srazky z mésice prosinec 2021 v tthrnu 0,69 mm se vzdu$nou teplotou
1,4 °C se tak infiltrovaly do pidy mnohem pomaleji a za mirné dotace lednovych
srazek roku 2022 doslo k promitnuti zvySené pudni vlhkosti zalesnéné pudy v hloubce
20 cm az vlednovém praméru. Priméma pidni vlhkost mezi prosincem 2021
alednem 2022 byla tak navysena o 3,24 %. Odlisnou hodnotu v nartistu pidni vlhkosti
mezi ornou a zalesnénou ptidou mezi prosincem 2021 a lednem 2022 lze vysvétlit tak,
ze infiltrace u zalesnéné pudy prevySovala evaporaci o néco vice nez u orné pudy,
a to diky listovému opadu na pidnim povrchu, ktery znaéné€ omezoval evaporaci.

39



6.1.2. Vyhodnoceni pudni vlhkosti v hloubce 40 cm

V hloubce 40 cm jiz nejsou reakce orné pudy na srazky a teplotu ovzdusi oproti
hloubce 20 cm tak intenzivni, jak je patrné z grafu 2, a dochéazi zde k mirngjsi
variabilité pudni vlhkosti. Zalesnéna pida v této hloubce reaguje také mnohem
mirngji. Obé pudy v této hloubce reaguji oproti hloubce 20 cm s adekvatnim
zpozdénim.
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Graf 2: Primérnd mésicni vihkost piidy v hloubce 40 cm - Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

V roce 2020 lze za vyraznou reakci orné pudy v této hloubce povazovat vykyv
v podobé poklesu prumérné pudni vlhkosti mezi ¢ervencem a srpnem s naslednym
rastem mezi srpnem a zatfim. U zalesnéné pudy byla reakce mezi t€émito mésici mirné
odlisna, kdy Slo o prabézny pokles. V roce 2021 je reakce na srazky a teplotu ovzdusi
orné pudy plynulejsi, ovS§em dle v grafu si Ize vSimnout, Ze zejména v rozmezi mésicu
kvétna az Cervence maji ob€ pudy opacny trend vyvoje pudni vlhkosti. V roce 2022
jde v této hloubce o vyrovnané hodnoty pudni vlhkosti, avSak je zde mirné rozdilna
odezva jednotlivych pid mezi lednem a unorem.

Priméma cCervencova pudni vlhkost orné puady v této hloubce v roce 2020 méla
hodnotu 34,54 %. Nasledné doslo ke snizeni puadni vlhkosti o 1,08 % na pramérnou
srpnovou hodnotu 33,46 %. V zafi byla primérna padni vlhkost 35,19 %, coz je oproti
srpnové hodnoté navySeni o 1,73 %. Vyssi primérna teplota ovzdusi 20,1 °C a nizsi
uhrn srazek 0,94 mm v mésici ¢ervenci zpusobil vyssi vypar z vrchni vrstvy orné pady,
coz ovlivnilo i hloubku 40 cm, ktera nebyla prusakem srazek dotovana a doslo tak
mezi Cervencem a srpnem k poklesu pudni vlhkosti. Nasledné primérné srpnoveé
srazky vSak byly vydatnéjsi s hodnotou 4,88 mm a prumérnou teplotou ovzdusi
20,9 °C, pticemz doslo mezi srpnem a zafim k poklesu primérné mésic¢ni teploty na
hodnotu 15,8 °C s primérnym uthrnem srazek mésice zafi 1,81 mm. To vedlo
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k postupné saturaci vrchniho horizontu, ze kterého srazky naslednym prisakem
ovlivnily nizsi vrstvy, ¢imz doslo mezi mésici srpnem a zafim ke zvySeni pudni
vlhkosti v hloubce 40 cm.

Zalesnéna puda vykazovala primérnou Cervencovou pudni vlhkost v této hloubce
23,33 %, v stpnu 22,68 % a v zafl 22,46 %. Z uvedenych dat vyplyva, Ze v ramci
posuzovanych mésicti doSlo u této pudy k postupnému snizovani pudni vlhkosti.
Mezi Cervencem a srpnem doslo k poklesu o 0,65 % a nasledné mezi srpnem a zafim
k poklesu 0 0,22 %. Diky Cervencovym srazkam a teploté ovzdusi pievladal vypar nad
infiltraci, coz ovlivnilo i hloubku 40 cm zalesnéné pudy poklesem pudni vlhkosti mezi
cervencem a srpnem. Ackoli byl thrn srpnovych srazek vydatny, tak diky intercepci
na stromovém porostu a listovém opadu bylo mnozstvi srazek infiltrovanych do pudy
dostatecné pouze pro ovlivnéni padni vlhkosti v hloubce 20 cm, ale nedoslo
k dostatecnému ovlivnéni v hloubce 40 cm. Z tohoto divodu nastal v této hloubce
mezi srpnem a zafim opét mirny pokles pidni vlhkosti. Svij podil na tom ma
i zrnitostni slozeni pudy, umoziujici snadnéjsi prusak ptdni vody do nizSich vrstev
a také vlahova potieba stromového porostu.

V roce 2021 byla v hloubce 40 cm u orné pudy naméfena v kvétnu pramérna ptdni
vlhkost 35,80 %, v Cervnu 36,32 % a v Cervenci 36,90 %. V prubéhu téchto mésict
doslo tedy k postupnému nartstu pudni vlhkosti, a to mezi kvétnem a Cervnem
0 0,52 % a mezi Cervnem a Cervencem o 0,58 %. Zalesnéna puda v této hloubce oproti
orné pudé vykazovala v t€chto mésicich opacny trend, kdy primérna pudni vlhkost
v kvétnu byla naméfena 28,85 %, v cCervnu 2598 % a v Cervenci 25,06 %.
Mezi kvétnem a ¢ervnem doslo tedy k poklesu ptidni vihkosti 0 2,87 % a mezi Cervnem
a cervencem k dal§imu poklesu 0 0,92 %. V téchto meésicich byly primérné mésicni
srazky s uhrnem v kvétnu 2,34 mm, v ¢ervnu 3,98 mm a v Cervenci 3,78 mm.
Ackoli doslo k vyraznému zvyseni prameérné vzdusné teploty zejména mezi kvétnem
a Cervnem, kdy v kvétnu byla primérna teplota 12,2 °C a v Cervnu 20,6 °C, pficemz
v ¢ervenci Slo o mirny pokles na teplotu 20,3 °C, diky mnozstvi srazek byla vrchni
vrstva orné pudy v kvétnu a v Cervenci dostatecné saturovana, coz vedlo k naslednému
prusaku aovlivnéni pidy v hloubce 40 cm a navySeni prumérné meésicni pudni
vlhkosti mezi hodnocenymi mésici. V Cervnu sice byla diky vysoké teploté vrchni
vrstva orné pudy ovlivnéna evaporaci snizenim padni vlhkosti, ale neovlivnila vlhkost
niz§ich vrstev pady.

Vliv uvedenych srazek a teploty ovzdusi mélo v této hloubce u zalesnéné pudy
opacny efekt. Vlivem intercepce srazek na stromovém porostu a listovém opadu bylo
mnozstvi infiltrovanych srazek do pidy mnohem nizsi, nez by bylo potieba
k ovlivnéni hloubky 40 cm. Vyssi teploty zpusobily v ¢ervnu znaény vypar, ktery se
v tomto mesici projevil také poklesem pudni vlhkosti i u vrchni vrstvy a ackoli
v Cervenci byla vrchni vrstva dostateCné saturovana srazkami tak, Ze vykazovala
zvySeni pudni vlhkosti, tato saturace ovlivnila hloubku 40 cm této pudy pouze
do té miry, ze mezi Cervnem a Cervencem snizila pokles pidni vlhkosti.
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V roce 2022 vykazovaly pudy obou stanovist v této hloubce, byt minimalni,
ale odlisnou reakci mezi mésici lednem a Gnorem. Priméma lednova vlhkost orné
pady v hloubce 40 cm byla 35,52 % a v unoru 35,39 %. Hodnota primérné lednové
vlhkosti zalesnéné pidy v této hloubce Cinila 28,16 % a v tnoru 28,20 %. U orné pudy
jde tedy mezi lednem a unorem k poklesu puadni vlihkosti 0 0,13 % a u zalesnéné pudy
k velmi malému narastu o 0,04 %. Prameérna lednova teplota ovzdusi byla naméfena
2,2 °C avunoru 4,5 °C, coz je zvySeni o0 2,3 °C. Primérmy uhrn srazek byl v mésici
lednu 0,57 mm a v tnoru 0,35 mm. Pokles vlhkosti orné pudy v hloubce 40 cm lze
vysvétlit zvySenim teploty a snizenim thrnu srazek mezi lednem a unorem, coz se
projevilo snizenim pudni vlhkosti i ve vrchni vrstvé. Drobny narast pidni vlhkosti
v této hloubce u zalesnéné pudy lze pricist prusaku lednovych srazek z vrchni vrstvy,
pficemz prumérna lednova teplota nedosahovala takové hodnoty, aby pod stromovym
porostem prevysSoval vypar nad infiltraci srazek, které tak nasledné mohly ovlivnit
hloubku 40 cm.

6.1.3. Vyhodnoceni pudni vlhkosti v hloubce 60 cm

Hloubka 60 cm vykazuje podobné jako hloubka 40 cm plynulejsi reakce na
atmosférické srazky a teplotu ovzdusi oproti hloubce 20 cm. Jelikoz jde o nejnizsi
meéteny horizont, je nutné pocitat s urCitym zpozdénim reakce na srazky a teploty.
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Graf 3: Priimérnd mésicni vihkost piidy v hloubce 60 cm - Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

I v této hloubce lze dle grafu 3 spatfovat mezi ornou a zalesnénou pudou jisté
odlisnosti v ramci reakce na srazky a teplotu ovzdusi. V roce 2020 jde podobné jako
u hloubky 40 cm o vykyv v podobé poklesu prumérné mesi¢ni pudni vlhkosti mezi
mesici Cervencem, srpnem a zafim, kdy doslo nejprve k poklesu a nasledné k narastu
prumérné pudni vlhkosti, pficemz zalesnéna puda v tomto obdobi reagovala pouze
snizujici se hodnotou primémé pidni vlhkosti, obdobné jako v hloubce 40 cm.
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V roce 2021 jde pii porovnani orné a zalesnéné pudy o opacnou reakci na srazky
a teplotu ovzdu§i mezi mésici Cervnem, Cervencem a srpnem. V roce 2022 maji
stanovisté odlisny trend vyvoje hodnot pidni vlhkosti mezi mésici lednem a unorem,
coz lze vysvétlit stejné jako v hloubce 40 cm.

V Cervenci roku 2020 byla praimérna mési¢ni pudni vlhkost orné pudy v hloubce
60 cm namétena 33,37 % a nasledujici mésic srpen 31,86 %, coz je o 1,51 % méné.
V mésici zafi jiz byla padni vlhkost 35,34 %, tedy o 3,48 % vice. Zalesnéna puda
vykazovala primémou pudni vlhkost v Cervenci 27,32 %, v srpnu o 1,31% nizsi
s hodnotou 26,01 % a v zafi 25,81 %, coz je snizeni 0 0,20 %. Pokles mezi ¢ervencem
a srpnem u orné pudy v této hloubce lze zduvodnit niz§im Ghrnem Cervencovych
srazek 0,94 mm a vyssi vzdusnou teplotou 20,1 °C, coz zpusobilo v Cervenci vys§si
vypar s poklesem pudni vlhkosti i u vrchnich vrstev, pfi¢emz urcita cast ptidni vody
také odtekla prasakem z hloubky 60 cm do nizsich horizont. Nasledny vzrust ptdni
vlhkosti mezi srpnem a zafim je odezvou na vydatny srpnovy uhrn srazek 4,88 mm,
jez navzdory vysoké vzdusné teploté 20,9 °C vyznamng¢ saturoval vrchni vrstvu a diky
prusaku doslo k ovlivnéni nejen hloubky 40 cm ale také hloubky 60 cm.

Cervencovy nizky uhrn srazek a vy$$i vzdusna teplota ovlivnila vy$si evaporaci
vrchni vrstvu zalesnéné pudy, coz se nasledné promitlo i ve snizeni pudni vlhkosti
mezi Cervencem a srpnem Vv hloubce 60 cm. I kdyz srpnové srazky ovlivnily v této
hloubce ornou pudu zvysenim vlhkosti, tak jelikoz je zalesnéna puda chranéna
dfevinnym porostem a listovym opadem, diky intercepci se do pudy mohlo infiltrovat
mnohem méné srazek. Mnozstvi infiltrovanych srazek tak staCilo saturovat pouze
vrchni vrstvu pidy a nizsi horizonty nebyli ovlivnény, coz v hloubce 60 cm vedlo
k mirnému poklesu pudni vlhkosti zalesnéné pudy také mezi mesicem srpnem a zafim.

V Cervnu roku 2021 byla u orné pudy v hloubce 60 cm v mési¢nim prameéru
naméfena pudni vlhkost 36,62 %. V Cervenci doslo k navyseni o 1,40 % na hodnotu
38,02 % a nasledné v srpnu k poklesu 0 0,69 % na hodnotu 37,33 %. Zalesnéna ptida
v této hloubce mezi uvedenymi mésici méla opacny trend. Z primérné Cervnoveé
hodnoty pudni vlhkosti 31,56 % v této hloubce doslo k poklesu o 0,67 % na
cervencovou hodnotu 30,89 %. V srpnu jiz byla primérna ptdni vlhkost 33,20 %, tedy
0 2,31 % vyssi. Zvyseni vlhkosti u orné puady mezi ¢ervnem a Cervencem bylo v této
hloubce zptisobeno vyraznym thrnem Cervnovych a Cervencovych srazek, kdy srazky
v ¢ervnu Cinily v uhrnu 3,98 mm a v Cervenci 3,78 mm s primérnou Cervnovou
teplotou ovzdusi 20,6 °C a Cervencovou teplotou 20,3 °C. Odezva orné pudy, jez byla
plné vystavena témto srazkam, nastala mezi mésicem Cervnem a ¢ervencem ve zvyseni
pudni vlhkosti nejen ve vrchni vrstvé, ale doSlo také k ovlivnéni pudni vlhkosti
v hloubce 60 cm. Srpnovy thrn srazek byl 3,37 mm s prumémou teplotou ovzdusi
17,7 °C. I kdyz byl uhrn srazek znacny, vlivem déle trvajicich vyssich vzdusnych
teplot doslo k prevaze evaporace nad infiltraci srazek, coz vyrazné ovlivnilo v mésici
srpen zejména vrchni vrstvu orné pudy poklesem padni vlhkosti, ale také mélo dopad
na snizeni pidni vlhkosti 0 0,69 % v hloubce 60 cm.

43



U zalesnéné pudy zna¢né mnozstvi Cervnovych srazek zachytila intercepce
stromovym porostem a listovym opadem, a na povrch pudy dopadlo jen urcité
mnozstvi srazek, u nichz doSlo vlivem vysoké cervnové teploty z velké casti
k evaporaci, jez vtomto piipadé prevazovala. V dasledku toho doslo k poklesu
prumérné cervnové pudni vlhkosti ve vrchnim horizontu, coz se nasledné projevilo
snizenim prumérné Cervencové pudni vlhkosti také v hloubce 60 cm. Vyrazny
cervencovy uhrn srazek ovlivnil vrchni vrstvu navysenim primérné pidni vlhkosti,
ktera vlivem prasaku zvysila primérnou srpnovou pudni vlhkost v hloubce 60 cm
02,31 %.

Z vyse uvedenych grafii a vyhodnoceni lze konstatovat, Ze v ramci jednotlivych
hloubek ptadnich profild obou pid ma nejvyraznéjsi a nejintenzivn€j§i odezvu na
atmosférické srazky a teplotu ovzdusi orna puada v hloubce 20 cm. Zalesnéna puda
ve stejné hloubce vykazuje v zavislosti na tyto faktory diky vegetacnimu pokryvu
mnohem stabilngjsi a plynulejsi odezvu. Se snizujici se hloubkou stabilita u obou ptud
stoupa.

6.1.4. Vyhodnoceni mési¢nich extrémii za celé mérené obdobi

V této ¢asti je uvedeno vyhodnoceni extrému jednotlivych mésica za celé obdobi
v podobé¢ naméfenych maximalnich a minimalnich hodnot ptidni vlhkosti jednotlivych
hloubek na stanovis§ti F1 a F2, se zaméfenim zejména na hloubku 20 cm,
jez nejvyraznéji vykazuje odezvu na srazky a vzdus$nou teplotu, kde pro lepsi
znazornéni variability hodnot bude vyuzit krabicovy graf.

stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%]

mésic, rok - — = —
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér

20cm 32,31 37,65 34,83 29,67 34,59 33,38
40 cm 34,28 35,06 34,73 27,69 29,27 29,03
60 cm 33,63 34,21 33,98 31,00 32,58 32,36
Tabulka 2: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - duben 2020 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

Duben
2020

V meésici dubnu roku 2020 byla u orné pudy v hloubce 20 cm primérna ptdni
vlhkost 34,83 %, pfiCemz maximalni hodnota dosahovala 37,65 % a minimalni
32,31 %. Rozsah mezi minimalni a maximalni hodnotou primérné pudni vlhkosti
v této hloubce Cinil 5,34 %. U zalesnéné pudy byla mési¢ni primérma padni vlhkost
v hloubce 20 cm 33,38 %. Minimalni vlhkost zalesnéné pudy v hloubce 20 cm byla
29,67 % a maximalni 34,59 %, coz je rozsah 4,92 %. V tomto mé&sici byl primérny
uhrn srazek 0,25 mm a primeérna vzdusna teplota 12,1 °C. Z dat je patrné, ze mnohem
vetsi rozsah mezi minimalni a maximalni hodnotou vykazuje v této hloubce orna ptida.
Rozdil mezi minimalni a primémou vlhkosti pidy je 2,52 %, a mezi maximalni
a prameérnou vlhkosti pudy 2,82 %. Z dat je patrné, ze extrémni hodnoty maji rozptyl
v obou smérech od primérné hodnoty ptdni vlhkosti v celku podobny. U zalesnéné
pudy je rozdil mezi minimalni vlhkosti a primérmou 3,71 % a maximalni hodnota
je vyssio 1,21 %.
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Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - duben 2020
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Graf 4: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - duben 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Z krabicového grafu je zfejmé, ze vétsi variabilitu dat pidni vlhkosti v hloubce
20 cm vykazuje orna pida, ktera tak intenzivnéji reagovala na srazky a teplotu. Median
hodnot pod primémou hodnotou znaci, ze orna puda vykazovala Castéji nizsi pudni
vlhkost od primérné, coz odpovida celkové niz§im srazkam daného mésice.
Variabilita pudni vlhkosti u zalesnéné piady v hloubce 20 cm byla oproti orné pudé
mnohem nizs$i, coz ukazuje na mnohem stabilnéj$i odezvu na srazky a teplotu ovzdusi.
Median hodnot znazornény nad prumérem ukazuje, ze zalesnéna puda v této hloubce
si dany mésic udrzovala Castéji nadprimérnou pudni vlhkost.

Primérna mési¢ni vlhkost orné piady v hloubce 40 cm byla 34,73 %. Minimalni
hodnota pudni vlhkosti dosahovala 34,28 % a maximalni 35,06 %. Rozmezi mezi
jednotlivymi extrémy v této hloubce bylo 0,78 %. U zalesnéné pudy v hloubce 40 cm
byla priméma pidni vlhkost 29,03 %. Minimalni vlhkost pudy byla naméfena
27,69 % a maximalni 29,27 %, pti¢emz rozdil téchto hodnot ¢ini 1,58 %. Pii porovnani
této hloubky mezi stanovisti 1ze konstatovat, ze rozmezi extrémnich hodnot u orné
pudy v této hloubce je mensSi nez u zalesnéné pudy, coz lze vysvétlit rozdilnym
zrnitostnim slozenim ptd. Mezi primérnou vlhkosti orné ptidy a minimalni hodnotou
je rozdil 0,45 % a maximalni hodnotou 0,33 %. U zalesnéné pudy je minimalni
hodnoty od primérné mensi o 1,34 % a maximalni vétsi o 0,24 %. Podobné jako
v hloubce 20 cm je i v hloubce 40 cm zalesnéna puda v primérné hodnoté pudni
vlhkosti mnohem blize maximalni hodnoté€, coz znaci, ze si v priméru zalesnéna puda
udrzuje Cast€ji vlh¢i prostfedi. Dle variability dat mezi minimalni a maximalni
hodnotou 1ze vyhodnotit, Ze zalesnéné puda v této hloubce byla méné stabilni v pudni
vlhkosti oproti orné pudy, coz lze vysvétlit zrnitostnim slozenim pudy.

Hloubka 60 ¢cm u omé pudy vykazovala prumérnou vlhkost 33,98 %, pfiCemz
minimalni hodnota byla naméfena 33,63 % a maximalni 34,21 %. Rozmezi mezi
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minimem a maximem tedy Cinilo 0,58 %. Rozptyl minimalni hodnoty od primérmé byl
0,35 % a u maximalni hodnoty od primémé Slo o 0,23 %. Zalesnéna puda
vykazovala primérmou vlhkost v této hloubce 32,36 %, kdy minimalni hodnota byla
31,00 % a maximalni 32,58 %. Rozmezi mezi minimem a maximem cinilo 1,58 %,
tedy stejné jako v hloubce 40 cm. Rozptyl od primérné vlhkosti k minimu byl 1,36 %
ak maximu 0,22 %. Niz$i variabilitu hodnot mezi minimem a maximem v této hloubce
u orné pudy oproti zalesnéné je vysvétlitelné podobné jako v hloubce 40 cm rozdilnym
zrnitostnim slozenim pud.

mésic, rok stanovisté F1 - orna pada [%] F2 — zalesnéna pada [%]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
5 20cm 30,61 40,64 36,81 25,94 35,42 29,52
K;’g;%” 40cm | 34,87 | 3574 | 3533 | 2637 | 2877 | 27,33

60 cm 34,08 35,82 34,74 31,15 32,42 31,69
Tabulka 3: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - kvéten 2020 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

Primérna pudni vlhkost orné pudy v hloubce 20 cm byla v kvétnu 2020 naméfena
36,81 %. Maxima tato hloubka dosahovala s hodnotou 40,64 % a minima 30,61 %.
Rozmezi mezi maximalni a minimalni naméfenou hodnotou bylo 10,03 %. Rozptyl
od primérné hodnoty ¢inil k maximu 3,83 % a k minimu 6,20 %, coZz ukazuje na vy$si
prumérnou pudni vlhkost v ramci zméfeného rozmezi. Zalesnéna pida v této hloubce
vykazovala primérmou pudni vlhkost 29,52 %, maximalni hodnota byla naméfena
35,42 % a minimalni 25,94 %. Rozmezi mezi minimem a maximem ¢inilo 9,48 %.
Rozptyl od prumeéru k maximu byl 5,90 % a k minimalni hodnoté 3,58 %. Oproti orné
pudé méla zalesnéna puda v prameéru nizsi padni vlhkost v ramci naméfenych hodnot.

Variabilita dat pldni vlhkosti v hloubce 20 cm - kvéten 2020
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Graf 5: Variabilita dat pildni vihkosti v hloubce 20 cm - kvéten 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).
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Hodnota medianu u orné pady v této hloubce je vyrazné nad primérnou hodnotou,
coz znaci, ze orna puda vykazovala Cast€ji vysSi hodnoty pudni vlhkosti oproti
pruméru, coz také odpovida i uhrnu kvétnovych srazek 1,75 mm, kdy infiltrace
prevySovala evaporaci. Z grafu je také poznat vyssi variabilita v hodnotach orné pudy
oproti zalesnéné. Median hodnot zalesnéné pudy je v hloubce 20 cm pod prumérem,
coz ukazuje na Cetn€j§i podprimérné hodnoty pudni vlhkosti zptisobené mensim
ovlivnénim srazek diky intercepci a vyssi teplotou. Diky nizsi variabilit€¢ hodnot oproti
orné pudé lze fici, ze zalesnéna puda vykazovala v tomto meésici stabilnéjsi pudni
vlhkost v hloubce 20 cm.

V hloubce 40 cm byla u orné pudy nameéfena primeérna pudni vlhkost 35,33 %,
maximalni hodnota vlhkosti 35,74 % a minimalni 34,87 %. Rozmezi mezi minimem
a maximem Cinilo 0,87 %, rozptyl od priméru k maximu byl 0,41 % a k minimu
0,46 %. Rozpéti naméfenych hodnot byl v této hloubce vyrazné niz§i, piiCemz
pruméma hodnota byla témér uprostied. Zalesnéna pida meéla v této hloubce
pramérmou pudni vlhkost 27,33 %, minimalni hodnota byla naméfena 26,37 %
a maximalni hodnota dosahovala 28,77 %. Rozdil mezi minimalni a maximalni
hodnotou byl 2,40 %, coz je vétsi rozpéti oproti orné pude, jez lze vysvétlit odliSnym
zrnitostnim slozenim. Rozptyl minimalni hodnoty od praméru cinil 0,96 %
a maximalni 1,44 %. Zalesnéna puda vykazovala v této hloubce niz§i pramérnou
vlhkost v ramci rozmezi nametrenych hodnot. Vyssi variabilita hodnot mezi maximem
a minimem v této hloubce u zalesnéné pudy oproti orné pudé je dana vysSSim
zastoupeni piscité frakce u zalesnéné pudy.

V niz§im horizontu 60 cm pod povrchem orné pidy byla naméfena maximalni
pudni vlhkost 35,82 % a minimalni 34,08 %. Primérna hodnota v mésici kvétnu ¢inila
34,74 %. Mezi maximalni a minimalni hodnotou pudni vlhkosti bylo rozpéti 1,74 %.
Maximalni hodnota méla rozptyl od praiméru 1,08 % a minimalni 0,66 %. Primeérna
vlhkost byla v této hloubce u orné piady v ramci nameéfenych hodnot v primeéru nizsi.
Priméma pudni vlhkost zalesnéné puady byla v této hloubce naméfena 31,69 %,
maximalni hodnota 32,42 % a minimalni 31,15 %. Rozmezi mezi minimem
a maximem cCinilo 1,27 %, rozptyl minimalni hodnoty od priméru byl 0,54 %
a maximalni 0,73 %. Zalesnéna puda v této hloubce vykazovala Castéji mirné vyssi
ptdni vlhkost. Nizsi variabilitu ptidni vlhkosti mezi maximalni a minimalni hodnotou
1ze vysvétlit pusobenim srazek a teploty ovzdusi, jez ovliviiovaly vice ornou pudu
v hloubce 60 cm.
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stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%)]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
. 20 cm 21,23 40,89 35,81 24,97 29,18 26,39
C;g‘;%” 40cm | 3545 | 3590 | 3569 | 24,55 | 2637 | 2562
60 cm 34,76 35,03 34,90 29,26 31,15 30,46
Tabulka 4: Porovnani extrémnich hodnot piidni vihkosti - erven 2020 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

U orné ptidy byla v ¢ervnu 2020 v hloubce 20 cm naméfena primérna pudni vlhkost
35,81 %. Minimalni hodnota pidni vlhkosti dosahovala hodnoty 21,23 % a maximalni
40,89 %. Rozmezi mezi minimélni a maximalni hodnotou bylo 19,66 %. Rozptyl
minimalni hodnoty od primémé byl 14,58 % a maximalni hodnoty 5,08 %. Zalesnéna
puda tento mésic vykazovala pramérnou pudni vlhkost 26,39 %, pfi¢emz minimalni
nameétfena hodnota Cinila 24,97 % a maximalni 29,18 %. Rozmezi mezi minimem
a maximem bylo 4,21 %. Od pramérné hodnoty byl rozptyl minimalni hodnoty
1,42 % a maximalni 2,79 %. Z dat Ize odvodit, ze orna puda tento mésic vykazovala
prumérné vyssi pudni vlhkost v ramci souboru nameéfenych dat. Oproti tomu pramérna
pudni vlhkost zalesnéné ptudy byla v ramci naméfenych dat nizsi.

Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - ¢erven 2020
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Graf 6: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - Cerven 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Tuto skutecnost dokazuje i znazornéni v krabicovém grafu, ve kterém je median dat
orné pudy nad primérnou hodnotou, coz ukazuje na Cetnéjsi vyssi hodnoty puadni
vlhkosti oproti pruméru. To také odpovida primérnym Cervnovym srazkam v uhrnu
2,67 mm, které ornou pudu v této hloubce saturovaly, ackoli byla Cervnova teplota
ovzdusi v priméru 18,1 °C. Median dat zalesnéné ptdy je velmi mirné pod primérnou
hodnotou, coz znaci, ze hodnoty pudni vlhkosti se nejCastéji pohybovaly kolem
praméru. Orna puda v hloubce 20 cm vykazovala zna¢né€ vysokou variabilitu hodnot
pudni vlhkosti, ktera reflektuje intenzivni a citlivou odezvu na vykyv srazek a vyssi
teplotu ovzdusi. Zalesnéna puda v hloubce 20 c¢cm byla v tento mésic v ramci padni
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vlhkosti oproti orné pudé velmi stabilni.

V hloubce 40 cm byla naméfena pramérna pudni vlhkost u orné pady 35,69 %.
Minimalni hodnota ptdni vlhkosti byla namétfena 35,45 % a maximalni 35,90 %.
Rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou je velmi malé a to 0,45 %.
Od primémé hodnoty byl k minimalni hodnoté rozptyl 0,24 % a k maximalni 0,21 %.
Zalesnéna puda v této hloubce vykazovala primérnou pudni vlhkost 2562 %
s minimalni hodnotou 24,55 % a maximalni hodnotou 26,37 %. Mezi minimalni
a maximalni hodnotou bylo rozmezi 1,82 %, coz je vice nez u orné pidy. Rozdil mezi
minimalni a primérnou hodnotou ¢inil 1,07 % a mezi primérnou a maximalni 0,75 %.
Dle vychyleni primérné hodnoty blize k maximalni 1ze usuzovat vyssi vihkost na obou
stanovistich, coz odpovida ovlivnéni této hloubky diky prusaku srazek.
Vetsi variabilitu hodnot mezi minimem a maximem u zalesnéné pudy oproti orné pudé
lze odivodnit zrnitostnim slozenim, kdy v této hloubce je u zalesnéné pidy vyssi
zastoupeni pisCité frakce a orna puda nebyla v této hloubce srazkami ovlivnéna.

V hloubce 60 cm orné pudy byla naméfena minimalni hodnota pidni vlhkosti
34,76 % a maximalni 35,03 % s pramérem 34,90 %. Rozdil mezi minimalni
a maximalni hodnotou byl 0,27 %, kdy primérna hodnota od minimalni se lisila
0 0,14 % a od maximalni o 0,13 %. U zalesnéné pudy byla naméfena minimalni
hodnota 29,26 % a maximalni 31,15 %. Primérna padni vlhkost pak ¢inila 30,46 %,
pfiCemz se od minimalni hodnoty lisila o 1,20 % a od maximalni o 0,69 %.
Nizsi variabilitu hodnot mezi minimem a maximem u orné pudy lze stejné jako
v hloubce 40 cm vysvétlit neovlivnénim této hloubky orné ptidy srazkami a odlisSnym
zrnitostnim slozenim pud.

.. K stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%]
mésic, ro = — = —
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér
N 20cm 2,90 27,81 15,29 23,83 25,32 24,51
Cervenec
2020 40 cm 30,70 35,89 34,54 22,60 24,57 23,33

60 cm 27,00 34,97 33,37 26,04 29,26 27,32
Tabulka 5: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - cervenec 2020 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

V roce 2020 byla Cervencova prumérna pudni vlihkost v hloubce 20 cm orné pudy
15,29 %, coz je mnohem mén¢ nez predeslé mesice. Minimalni hodnota byla namétena
velmi nizka a to 2,90 % a maximalni 27,81 %. Rozmezi mezi minimem a maximem
¢inilo 24,91 %. Minimalni hodnota byla v rozptylu od primémé 12,39 % a maximalni
12,52 %. U zalesnéné pudy v hloubce 20 cm byla naméfena pudni vihkost v priméru
24,51 %, tedy vétsi nez u orné pudy, s minimalni naméfenou hodnotou 23,83 %
a maximalni 25,32 % Rozptyl mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢€inil 1,49 %, coz
je velmi maly rozptyl hodnot oproti orné ptidé. Minimalni hodnota se od primérmé
lisila 0 0,68 % a maximalni o 0,81 %. Obé pudy mély primérnou hodnotu blize
k niz§im naméfenym hodnotam, coz 1ze vyhodnotit jako v pruméru nizsi ptdni vlhkost
v ramci rozptylu namétenych hodnot.
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Variabilita dat ptdni vihkosti v hloubce 20 cm - ¢ervenec 2020
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Graf 7: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - Cervenec 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

To potvrzuje i umisténi medianu, které je dobie viditelné u orné pady, jez je umistén
v niz§ich hodnotach pidni vlhkosti, nez je prameér, tzn. ze puda vykazovala Castéji
nizsi hodnoty padni vlhkosti, nez byla primérna piadni vlhkost. V daném mésici byla
prumérna vzdusna teplota 20,1 °C a primérmy meési¢ni thrn srazek 0,94 mm. Niz§i
srazkovy uhrn a vyssi teplota ovzdusi ovlivnila zejména oteviené stanovisté orné pudy
F1 v hloubce 20 cm. Vysokou variabilitu dat orné pudy zpusobily srazkové prehanky,
jez pudu docasne saturovaly, ale za soucCasného ptuisobeni vy$si vzdusné teploty doslo
vzapéti k vysoké evaporaci. Celkové evaporace na tomto stanovisti prevySovala
infiltraci, coz se projevilo v CastéjSich hodnotach nizsi padni vlhkosti. Puada
zalesnéného stanovisté F2 v této hloubce vykazovala vysokou stabilitu, ktera je dana
ochranou pudni plochy stromovym porostem a listovym opadem za pusobeni vlh¢iho
mikroklima pod porostem a nedochazelo tak k vyrazn€jsi vykyviam v hodnotach ptdni
vlhkosti.

Orna puda v hloubce 40 cm vykazovala primérnou mésicni pudni vlhkost 34,54 %.
Minimalni naméfena hodnota byla 30,70 % a maximalni 35,89 %. Rozsah dat mezi
minimalni a maximalni hodnotou byl 5,19 %, kdy minimalni hodnota mé¢la
od priumérné rozptyl 3,84 % a maximalni 1,35 %. Variabilita dat byla v této hloubce
u orné pudy mnohem nizsi. Jelikoz byla pramérna hodnota blize k vy$sim hodnotam,
1ze usoudit, ze v hloubce 40 cm méla orna plida v primeéru vyssi ptidni vlihkost v ramci
rozsahu nameétenych hodnot. Z toho lze usoudit, ze vySsi teplota ovlivnila zejména
vrchni vrstvy. Zalesnéna ptida v hloubce 40 cm vykazovala v mési¢nim priméru padni
vlhkost 23,33 %, kdy minimalni naméfend hodnota ¢inila 22,60 % a maximalni
24,57 %. Rozsah mezi minimem a maximem ¢inil 1,97 %, kdy minimalni hodnota
méla rozptyl od priméru 0,73 % a maximalni 1,24 %. Dle primémé hodnoty blize
k niz§im hodnotam v ramci naméfenych hodnot lze usuzovat, ze primérna pudni
vlhkost byla spiSe niz§i s ohledem na rozsah nameéfenych dat coz lze vysvétlit
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zrnitostnim slozenim pudy. Z variability dat mezi minimem a maximem lze usoudit,
ze zalesnéna puda v této hloubce vykazovala mnohem stabiln€jsi pudni vlhkost
nez orna puda.

V hloubce 60 cm u orné pudy byla primérna puadni vlhkost 33,37 %. Minimalni
naméfend hodnota byla 27,00 % a maximalni 34,97 %. Rozpéti mezi minimem
a maximem bylo 7,97 %. Od primémé hodnoty méla minimalni hodnota rozptyl
6,37 % a maximalni hodnota 1,60 %. Zalesnéna ptida vykazovala primérnou pudni
vlhkost v této hloubce 27,32 %. Minimalni naméfena hodnota Cinila 26,04 %
a maximalni 29,26 %, kdy variabilita dat mezi témito hodnotami byla 3,22 %. Rozptyl
minima od primérné hodnoty byl 1,28 % a maxima 1,94 %. Jelikoz méla primérna
hodnota orné pludy v ramci rozmezi naméfenych hodnot znacné vyssi hodnotu, 1ze
usuzovat, ze orna puda v této hloubce méla v priméru vyssi praimérnou puadni vlihkost
v porovnani s rozpé€tim naméfenych hodnot stejn€. Oproti tomu zalesnéna ptida méla
pramérnou pudni vlhkost ve spodni polovin€ hodnot, coz znaci v prameéru nizsi pudni
vlhkost z rozsahu naméfenych dat. Mnohem mensi variabilita dat mezi minimem
a maximem u zalesnéné pudy ukazuje vyssi stabilitu zalesnéné pudy v hloubce 60 cm.

mésic, rok stanovisté F1 - orna pada [%] F2 — zalesnéna pada [%]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20cm 2,39 49,86 27,74 23,67 26,57 25,56
Szrg;g 40cm | 29553 | 37,68 | 3346 | 22,41 | 22,86 | 22,68

60 cm 24,62 40,70 31,86 25,83 26,14 26,01
Tabulka 6 : Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - srpen 2020 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

V mésici srpnu 2020 byla u orné piidy v hloubce 20 cm namétena primeérna pudni
vlhkost 27,74 %. Minimalni hodnota plGdni vlhkosti byla nameéfena 2,39 %
a maximalni 49,86 %. Rozmezi hodnot mezi minimem a maximem bylo vyraznych
47,47 %. Rozptyl minimalni hodnoty od priméru byl 25,35 % a maximalni 22,12 %.
Priméma hodnota byla vice naklonéna k vy$§im naméfenym hodnotam putdni
vlhkosti, tzn. Ze puda Cast€ji vykazovala vys$si hodnoty pudni vlhkosti, coz také
dokazuje i znazornény median v krabicovém grafu. Zalesnéna pida v této hloubce
vykazovala praimérnou pidni vlhkost 25,56 %, kdy minimalni hodnota byla namérena
23,67 % a maximalni 26,57 %. Rozmezi hodnot mezi minimem a maximem bylo
2,90 %, coz byla oproti orné pudé velice mala variabilita v naméfenych datech.
Rozptyl minimalni hodnoty od primérné byl 1,89 % a maximalni 1,01 %. [ u zalesnéné
pudy byla primérna hodnota blize k maximalni, coz znaci Cast€jsi hodnoty vyssi padni
vlhkosti.

Casté&jsi hodnoty vyssi ptdni vihkosti lze vysvétlit znaénym mésiénim whrnem
srazek 4,88 mm, coz vyznamné pudu saturovalo. Diky sou¢asnému pusobeni vysoké
vzdus$né teploty na urovni 20,9 °C a srazkovych prehanék doslo také k vyznamné
variabilité nameéfenych hodnot zejména u orné pudy, ktera je diky odkrytému pidnimu
povrchu témto vlivim plné vystavena a reaguje na né mnohem citliveji. Zalesnéna
pada v hloubce 20 cm vykazovala v daném mésici oproti orné pudé vysokou miru
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stability v puadni vlhkosti, coZ 1ze odivodnit intercepci velkého mnozstvi srazek na
stromovém porostu, a také opadankou. Tyto dva faktory vyznamné snizuji vliv srazek
a slunecniho zafeni na ptidu a diky vlhkostnimu mikroklimatu udrzu;ji stabilnéjsi padni
vlhkost.

Variabilita dat pldni vihkosti v hloubce 20 cm - srpen 2020
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Graf 8: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - srpen 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

V hloubce 40 cm méla orna pida primérnou meésicni pudni vlhkost 33,46 %
s namefenou minimalni hodnotou 29,53 % a maximalni 37,68 %. Rozmezi mezi
minimem a maximem ¢inilo 8,15 % a rozptyl minimalni hodnoty od primérné byl
3,93 % a maximalni 4,22 %. Priméma hodnota se blizila vice hodnoté minimalni, coz
znaci Cast€jsi nizsi hodnoty pidni vlhkosti v ramci naméfenych dat. Zalesnéna pida
vykazovala primérnou pudni vlhkost 22,68 %, minimalni naméfena hodnota byla
22.41 % a maximalni 22,86 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni naméfenou
hodnotou ¢inil 0,45 %. Od primérné hodnoty by minimalni nizs§i 0 0,27 % a maximalni
vyssi o 0,18 %. Zalesnéna puda oproti orné pudé méla pramérnou pudni vlhkost
naklonénou vice k maximalni hodnoté, coz ukazuje na Castéjsi hodnoty vyssi pudni
vlhkosti. Orna pada v této hloubce vykazovala vyssi variabilitu dat mezi minimem
a maximem, coz lze vztahovat na vys$si vzdusSnou teplotu za pusobeni srazkovych
prehangk, jez ovlivnily i hloubku 40 cm orné pudy. Zalesnéna pida v této hloubce
vykazovala vys$i stabilitu ptdni vlhkosti nez orna pada.

U orné pudy v hloubce 60 cm byla naméfena minimalni hodnota pidni vlhkosti
24,62 % a maximalni 40,70 %. Pramérma pudni vlhkost pak Cinila 31,86 %. Rozmezi
mezi minimalni a maximalni hodnotu byl 16,08 %, kdy rozptyl minimélni hodnoty
od prumérné byl 7,24 % a maximalni 8,84 %. Stejné jako v hloubce 40 cm vykazovala
orna puda v priméru nizsi pudni vlhkost v porovnani s rozsahem nameéfenych dat.
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U zalesnéné pudy v této hloubce byla zaznamenana minimalni pidni vlhkost 25,83 %
a maximalni 26,14 %, kdy primér cinil 26,01 % pudni vlhkosti. Rozsah mezi
minimalni a maximalni hodnotou byl 0,31 %, coz je oproti orné pudé velmi mala
variabilita. Rozptyl od primérné hodnoty byl u minimalni 0,18 % a u maximalni
0,13 %. Stejné jako v hloubce 40 cm tak zalesnéna pida v této hloubce méla
pramérnou pudni vlhkost v ramci namétrenych hodnot mirné vyssi. Dle variability dat
1ze konstatovat, Ze i v této hloubce byla zalesnéna ptida v ramci padni vlhkosti zna¢né
stabilné&jsi.

stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%]

mésic, rok = — . —
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér

20 cm 26,45 42,82 35,29 24,21 39,66 27,21
40 cm 34,00 36,13 35,19 22,10 22,64 22,46
60 cm 34,39 37,10 35,34 25,46 25,98 25,81
Tabulka 7: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - zdFi 2020 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

Zafi
2020

Orna puda vykazovala v zafi 2020 v hloubce 20 cm primérnou meésicni pudni
vlhkost 35,29 %. Minimalni hodnota byla naméfena 26,45 % a maximalni 42,82 %,
coz je rozmezi 16,37 %. Minimalni hodnota méla od primémé rozptyl 8,84 %
amaximalni 7,53 %. JelikoZz je primérna hodnota blize maximalni, padni vlhkost byla
v praméru vy$§i v ramci rozsahu naméfenych hodnot. Casté&jsi vy$si hodnoty ptdni
vlhkost u orné pudy v ramci naméfenych hodnot nam potvrzuje i krabicovy graf
s medianem umisténym nad pramérnou hodnotou. Zalesnéna puda v této hloubce
vykazovala primérnou pudni vlhkost 27,21 % s minimalni naméfenou hodnotou
2421 % a maximalni 39,66 %, coz je rozmezi 15,45 %. Rozptyl minimalni hodnoty
od prameérné byl 3,00 % a maximalni 12,45 %. Z prameérné hodnoty blizici se vyrazné
k minimalni hodnoté lze usoudit, ze v ramci rozsahu nameéfenych hodnoty byla
prumérna pudni vlihkost u zalesnéné pudy v hloubce 20 cm nizsi.

V krabicovém grafu u zalesnéné pidy lze spatfit i mnozstvi odlehlych hodnot,
jakozto hodnoty vzdalené od bézného rozsahu hodnot. Tyto hodnoty byly zptisobeny
ptivalovymi srazkami, které v dané lokalité spadli béhem péti dni na konci mésice
v obdobi 25. az 29. zafi, kdy nejvyssi denni Uhrn srazek byl 26. zafi s hodnotou
30,8 mm. Do té doby byl denni uhrn srazek nulovy, jen dva dny vykazovaly
zanedbatelné srazky v thrnu do 1,2 mm. Z toho diivodu méla zalesnéna ptida velmi
vyrovnanou pudni vlhkost po vétSinu mésice a s pfivalovymi srazkami hodnota ptadni
vlhkosti intenzivné vzrostla, coz zpusobilo v krabicovém grafu odlehlé hodnoty
vzdalené od bézného primeéru. U orné pudy se tyto odlehlé hodnoty neprojevili, jelikoz
pudni vlhkost diky saturaci z predeslého mésice byla zaCatkem zafi vysoka s postupné
klesajici tendenci. S pfivalovym srazkam se hodnoty pidni vlhkosti orné pudy vratili
témér na hodnoty, jez byli zaznamenany zaatkem meésice.

Vysoka variabilita hodnot u orné ptudy v hloubce 20 cm je zptusobena vySssi ptdni
vlhkosti zafatkem meésice, diky vlivu srazek z predchoziho meésice a naslednym
znaénym zafijovym poklesem pudni vlhkosti zplisobenym vy§sim vyparem diky témer
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nulovému uhrnu srazek, coz trvalo az do druhé poloviny zafi. Zalesnéna puda
vykazovala mnohem vétsi stabilitu v hodnotach puadni vlhkosti, jelikoz byla
z predeslého mésice mnohem méné saturovana a nasledny pokles ptdni vlhkosti byl
velmi pozvolny.

Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - zafi 2020
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Graf 9: Variabilita dat pidni vihkosti v hloubce 20 cm - zdFi 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

V hloubce 40 cm byla naméfena prumérna pudni vlhkost u orné pady 35,19 %.
Minimalni hodnota Cinila 34,00 % a maximalni 36,13 %. Rozmezi mezi minimem
a maximem Cinilo 2,13 %, kdy rozptyl minimalni hodnoty od priméru byl 1,19 %
a maximalni 0,94 %. Zalesnéna puda v této hloubce vykazovala primérnou pudni
vlhkost 22,46 % s minimalni hodnotou 22,10 % a maximalni 22,64 %. Rozmezi
minimalni a maximalni hodnoty ¢inilo 0,54 %. Minimalni hodnota se od primeéru lisila
0 0,36 % a maximalni o 0,18 %. Obé¢ stanovisté v této hloubce vykazovala v ramci
naméfenych hodnot primérnou piidni vlihkost mirn€ vyssi. Dle variability naméfenych
dat mezi minimalni a maximalni hodnotou lze vyvodit, Ze orna puda v této hloubce
mela vys§i variabilitu v pudni vlhkosti oproti zalesnéné pudy, pfi¢emz u obou pad byla
variabilita velmi nizkd. To lze vysvétlit témer nulovymi srazkami v prvnich dvou
tretinach meésice a nasledni intenzivni srazky tuto hloubku tolik neovlivnily.

V hloubce 60 cm orné pudy byla naméfena minimalni pidni vlhkost 34,39 %
a maximalni 37,10 % s primérnou hodnotou 35,34 %. Rozptyl minimalni hodnoty
od primémé byl 0,95 % a maximalni 1,76 %, pfiCemz rozmezi mezi minimem
amaximem ¢inilo 2,71 %. Zalesnéna puda v této hloubce vykazovala pramérnou ptdni
vlhkost 25,81 % s minimalni naméfenou hodnotou 25,46 % a maximalni 25,98 %.
Rozmezi mezi minimem c¢inilo 0,52 %, rozptyl minima od prameéru byl 0,35 %
amaxima 0,17 %. Z dat je patrné, ze v tomto mésici v hloubce 60 cm vykazovala orna
pida primérnou hodnotu blize niz§im naméfenym hodnotam a pramérna pudni
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vlhkost zalesnéné piidy byla naopak v horni poloviné rozmezi namétenych hodnot.
Obé pudy vykazovaly velmi nizkou variabilitu puadni vlhkosti mezi minimalni
a maximalni hodnotou, pficemz variabilita hodnot byla oproti zalesnéné pude vyssi.
Zalesnéna puda i v této hloubce vykazovala vyssi stabilitu nez orna puda.

stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%)]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20cm 41,07 42,81 41,55 32,08 40,84 36,47
40 cm 35,55 36,73 35,81 22,17 26,96 24,60
60 cm 36,08 39,02 36,59 25,38 25,63 25,50
Tabulka 8: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - Fijen 2020 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Rijen
2020

V mésici fijnu roku 2020 byla u orné piidy v hloubce 20 cm naméfena primérna
padni vlhkost 41,55 %, kdy minimalni hodnota byla 41,07 % a maximalni 42,81 %.
Rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou bylo 1,74 %, rozptyl minimalni
od pramérné byl 0,48 % a maximalni 1,26 %. Zalesnéna puda v hloubce 20 cm
vykazovala primérnou meési¢ni puadni vlhkost 36,47 % s minimalni naméfenou
hodnotou 32,08 % a maximalni 40,84 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni
hodnotou Cinil 8,76 %. Minimalni hodnota se od primeéru lisila o 4,39 % a maximalni
0 4,37 %. U orné pudy byla prumérna hodnota pudni vlhkosti v ramci naméfeného
rozmezi blize nizsim hodnotam a zalesnéna puda naopak blize k vyssim hodnotam,
coz dokazuje i1 krabicovy graf, kde je median orné pudy pod primémou hodnotou,
coz znaCi Casté&ji podprimérné hodnoty pidni vlhkosti, kdezto u zalesnéné pudy je
median nad primérnou hodnotou, coz znaci Castéjsi nadprimérné hodnoty pudni
vlhkosti.

Variabilita dat pQdni vlhkosti v hloubce 20 cm - fijen 2020
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Graf 10: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - Fijen 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).
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Z krabicového grafu lze zjistit, ze vétsi variabilitu dat vykazuje zalesnéna puda
oproti orné pudé. Tento opacny stav oproti predeslym meésicim lze pii bliz§im
prozkoumani namétrenych dat vysvétlit tak, ze praimérné zafijové srazky 2,19 mm
s prumérnou vzdusnou teplotou 10 °C ornou pudu ovliviiovaly pudu narazoveé, kdy
dochazelo k ¢astym, ale méné vyraznym vykyvim pudni vlhkosti, coz se projevilo
udrZzovanim celkové vyssi pudni vlhkosti. Reakce orné pudy dle dat byla na srazky
a teplotu ovzdu$i intenzivni, avSak casté srazky s relativné niz§i intenzitou
a mnozstvim za souCasného pusobeni nizsi teploty nezpusobily v dlouhodobém
pruméru v hodnotach padni vlhkosti vyrazny vykyv. Zalesnéna pada diky relativné
niz§im srazkam byla ovlivnéna mnohem méné a od zacatku mésice dochazelo v této
hloubce k postupnému snizovani pudni vlhkosti k minimalni hodnoté 32,08 % az do
14. fijna, kdy byl tento den vyrazny thrn srazek 29 mm, coz ovlivnilo nejen ornou
pudu, ale také zalesnénou pudu vyraznym nardstem pudni vlhkosti na maximalni
hodnotu 40,84 %., po které doslo opét k postupnému poklesu. Plynulejsi a postupny
pokles v piidni vlhkosti byl dan vlhkostnim mikroklimatem pod porostem a intercepci
niz§iho thrnu srazek. Tento vyvoj zplsobil, ze variabilita dat v ramci kvartilového
rozpéti je u zalesnéné pudy vétsi nez u orné, ackoli dle dat vykazovala zalesnéné puda
v ramci daného mésice vyrazné vyssi stabilitu pudni vihkosti.

Orna pudy v hloubce 40 cm vykazovala primérnou padni vlhkost 35,81 %.
Minimalni hodnota byla namérena 35,55 % a maximalni 36,73 %, coz je rozpéti
1,18 %. Rozptyl od primérné hodnoty byl u minimalni 0,26 % a maximalni 0,92 %.
V této hloubce byla v ramci naméfenych hodnot primérna pudni vlhkost orné pady
nizsi. U zalesnéné piidy byla naméfena minimalni pidni vlhkost 22,17 %, maximalni
26,96 % a prumérna 24,60 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou byl
4,79 %. Rozptyl minimalni hodnoty od priméru byl 2,43 % a maximalni od priméru
2,36 %. Dle variability dat mezi minimalni a maximalni hodnotou Ize usoudit, Ze vyssi
variabilitu vykazovala zalesnéna puda, coz lze vysvétlit stejné jako v hloubce 20 cm
vyraznym ovlivnénim piivalovych srazek 14. fijna s thrnem 29 mm, které ovlivnily
i hloubku 40 cm vyraznym narGstem pudni vlhkosti. Urcity podil l1ze také pficist
zrnitostnimu slozeni zalesnéné pudy, kdy v této hloubce je vétsi zastoupeni pisCité
frakce.

V hloubce 60 cm byla u orné pudy naméfena minimalni pidni vlhkost 36,08 %
a maximalni 39,02 %, coz je rozmezi 2,94 %. Praméra pudni vlhkost byla namétena
36,59 %, od které byl rozptyl minimalni hodnoty 0,51 % a maximalni 2,43 %.
Zalesnéna puda v této hloubce vykazovala primérnou pudni vlhkost 2550 %
s minimalni nameéfenou hodnotou 25,38 % a maximalni 25,63 %. Rozmezi mezi
minimem a maximem cinilo 0,25 %. Rozptyl od primémé hodnoty byl u minimalni
0,12 % a u maximalni hodnoty 0,13 %. Z variability dat mezi minimalni a maximalni
hodnotou v hloubce 60 c¢cm je patrna vyssi variabilita u orné pudy. Zalesnéna puda
v této hloubce byla ovliviiovana prusakem diky zrnitostnimu slozeni vysSich vrstev
prubézné, kdezto orna puda jen narazove coz vedlo k vétsi variabilité.
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stanovisté F1 - orna pada [%] F2 — zalesnéna pada [%]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20cm 39,96 42,74 41,87 38,35 40,10 38,95
40 cm 34,99 35,98 35,44 26,94 27,83 27,63
60 cm 35,54 36,77 36,10 25,62 25,96 25,81
Tabulka 9: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - listopad 2020 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Listopad
2020

V listopadu 2020 byla nameéfena primérna pudni vlhkost orné pidy v hloubce
20 cm 41,87 %. Minimalni hodnota pidni vlhkosti tohoto mésice Cinila 39,96 %
a maximalni 42,74 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou bylo 2,78 %.
Rozptyl minimalni hodnoty od primérné byl 1,91 % a maximalni od primeémé
0,87 %. Zalesnéna puda v této hloubce vykazovala prumérnou pudni vlhkost 38,95 %
s minimalni hodnotou 38,35 % a maximalni 40,10 %. Rozpéti mezi minimalni
a maximalni hodnotou bylo 1,75 %. Od primérné hodnoty je minimalni hodnota nizsi
0 0,60 % a maximalni vys$si o 1,15 %. Tento mésic byla priméma vzdusna teplota
4,9 °C s mésicnim uhrmem srazek 0,29 mm.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - listopad 2020
43,00
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42,00
41,50
41,00
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Vihkost [%]
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F1-orna puda F2 - zalesnéna pada

Graf 11: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - listopad 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Median u orné pudy znazornény v krabicovém grafu u horni hranice tetiho kvartilu
znaci Casté hodnoty vy$si ptdni vlhkosti v hloubce 20 cm zptuisobené saturaci srazkami
anizsi evaporaci diky nizsi vzdusné teplote. Zalesnéna puda vykazovala naopak Castéji
nizsi hodnoty ptadni vlhkosti oproti priméru, coz znazorniuje median polozeny pod
prumérnou hodnotou. Variabilita dat byla u orné pudy v této hloubce mnohem vy$si
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nez u zalesnéné pudy, z ¢ehoz lze odvodit, Ze zalesnéna puda vykazovala tento mésic
v hloubce 20 cm mnohem vys§si stabilitu.

Priméma hodnota pudni vlhkosti orné pudy v hloubce 40 cm byla naméfena
35,44 %, kdy minimalni ¢inila 34,99 % a maximalni 35,98 %. Rozptyl minimalni
hodnoty od primérné byl 0,45 % a maximalni od primérmé 0,54 %. Mezi minimalni
a maximalni hodnotou bylo rozpéti 0,99 %. U zalesnéné pudy v této hloubce byla
naméfena minimalni pidni vlhkost 26,94 % a maximalni 27,83 %, pfiCemz rozpéti
mezi témito hodnotami bylo 0,89 %. Primérna vlhkost ¢inila 27,63 %. Minimalni
hodnota byla nizsi od primémé o 0,69 % a maximalni vys§i o 0,20 %. Priméma
hodnota ptdni vlhkosti orné pudy byla v ramci nameéfenych hodnot mirné nizsi, kdezto
zalesnéna puda naopak v ramci naméfenych hodnot méla v priméru vyssi pudni
vlhkost. V této hloubce vykazovala orna puda a zalesnéna puda témeér stejnou
variabilitu hodnot mezi minimem a maximem.

V hloubce 60 cm vykazovala orna puda v tomto meésici primérnou pudni vlhkost
36,10 % s minimalni hodnotou ptdni vlhkosti 35,54 % a maximalni 36,77 %. Rozmezi
mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢inila 1,23 %, kdy minimalni byla nizsi
od praméru o0 0,56 % a maximalni vys$si 0 0,67 %. Pramérna padni vlhkost zalesnéné
pidy meéla hodnotu 25,81 %. Minimalni naméfena pidni vlhkost Cinila 25,62 %
a maximalni 25,96 %, kdy rozmezi mezi minimem a maximem cinilo 0,34 %. Rozptyl
minimalni hodnoty od priméru byl 0,19 % a maximalni od priméru 0,15 %.
Variabilita hodnot pidni vlhkosti mezi minimem a maximem byla v hloubce 60 cm
vyss§i u orné pudy, zatimco zalesnéna puda v této hloubce vykazovala v hodnotach
pudni vlhkosti vys$§i stabilitu.

stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20 cm 39,43 39,67 39,58 38,04 41,70 39,09
40 cm 34,81 35,53 35,00 27,30 28,18 27,56
60 cm 35,28 36,19 35,53 25,92 26,85 26,32
Tabulka 10: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - prosinec 2020 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Prosinec
2020

V prosinci 2020 budou hodnoceny pouze hloubky 40 cm a 60 cm obou stanovist,
z ddvodu poruchy cidla, které bylo instalovano v hloubce 20 cm, a jeho vyrazné
chybovosti. Velmi malé mnozstvi pouzitelnych dat nameéfenych v této hloubce
neumoznuje pro tuto hloubku relevantni vyhodnoceni.

V hloubce 40 cm orné pudy byla naméfena primérna padni vlhkost 35,00 %, kdy
minimalni hodnota Cinila 34,81 % a maximalni 35,53 %. Rozmezi mezi minimalni
a maximalni hodnotou bylo 0,72 %. Minimalni hodnota byla o 0,19 % nizsi nez
prumeérna a maximalni vyssi 0 0,53 %. Zalesnéna puida vykazovala v primérné pudni
vlhkosti hodnotu 27,56 % s minimalni naméfenou hodnotnou 27,30 % a maximalni
28,18 %. Rozmezi mezi minimem a maximem Cinilo 0,88 %, pfi¢emz minimalni
hodnota byla oproti primérné nizsi 0 0,26 % a maximalni vys$si 0 0,62 %. Dany mésic
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byla primérna vzdusna teplota 2,8 °C a pramérny uhrn srazek 0,54 mm. Obé¢ stanoviste
v této hloubce méla pramérnou pudni vlhkost v ramci naméfeného rozmezi hodnot
spiSe niz8i. Z toho lze usoudit, ze nizsi Uhrn srazek tuto hloubku ovlivnil velmi malo.
Variabilita hodnot mezi minimem a maximem byla u zalesnéné pudy v této hloubce
mirn€ vyssi, coz lze vysvétlit tak, Zze orna puda byla prosincovymi srazkami prabézné
saturovana, coz neumoznilo vyrazné snizeni pudni vlhkosti. Zalesnéné puda byla
vlivem opadanky na mirné&jsi thry srazek méné senzitivni, a tak v této hloubce doslo
k postupnému, avsak o néco malo vétsimu poklesu pudni vlhkosti oproti orné pudé,
coz zpusobilo mirné vy§si variabilitu mezi minimem a maximem.

Orna puda v hloubce 60 cm vykazovala minimalni pidni vlhkost 35,28 %,
maximalni 36,19 % s primérmou hodnotou 35,53 %. Rozmezi mezi minimem
a maximem ¢inilo 0,91 %, kdy rozptyl minimalni hodnoty od primérné byl 0,25 %
a maximalni od primérné 0,66 %. Zalesnéna puda vykazovala primérnou pudni
vlhkost v této hloubce 26,32 % s minimalni naméfenou hodnotou 2592 %
a maximalni 26,85 %. Mezi minimalni a maximalni hodnotu Cinilo rozmezi 0,93 %.
Minimalni hodnota byla oproti primérmé nizsi o 0,40 % a maximalni vyssi o 0,53 %.
Priméma pidni vlhkost obou stanovist’ byla v hloubce 60 cm v ramci naméfeného
rozmezi hodnot spiSe nizsi. Variabilita namerenych hodnot mezi minimem a maximem
byla mezi stanovisti velmi podobna, kdy zalesnéna ptida vykazovala velmi mirné vyssi
variabilitu pouze 0 0,2 % oproti orné pudé, coz ma vazbu na hloubku 40 cm.

el el stanovisté F1 - orna pida [%] F2 — zalesnéna phda [%]
’ hloubka min. max. pramér min. max. primér
20cm | 41,91 | 4313 | 42,27 | 3959 | 41,40 | 40,63
Lzegzel" 40cm | 3494 | 3564 | 3518 | 2801 | 28,66 | 28,29

60 cm 35,66 37,51 36,18 26,85 32,91 30,33
Tabulka 11: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - leden 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

V lednu 2021 budou hodnoceny pouze hloubky 40 cm a 60 cm obou stanovist,
z ddvodu poruchy cidla, které bylo instalovano v hloubce 20 cm, a jeho vyrazné
chybovosti. Velmi malé mnozstvi pouzitelnych dat naméfenych v této hloubce
neumoznuje pro tuto hloubku relevantni vyhodnoceni.

V hloubce 40 c¢cm byla naméfena priméma pudni vlhkost orné pady 35,18 %.
Minimalni hodnota ptdni vlhkosti ¢inila 34,94 % a maximalni 35,64 %. Rozmezi mezi
minimalni a maximalni hodnotou ¢inil 0,70 %, kdy minimalni hodnota je od primérné
nizsi 0 0,24 % a maximalni vyssi o 0,46 %. Zalesnéna puda vykazovala tento mésic
v hloubce 40 cm priimérnou pidni vlhkost 28,29 % s minimalni nameéfenou hodnotou
28,01 % a maximalni hodnotou 28,66 %. Mezi minimalni a maximalni hodnotou bylo
rozmezi 0,65 %. Rozptyl minimalni hodnoty od primeérné Cinil 0,28 % a maximalni
od praimérné 0,37 %. V ramci rozmezi naméfenych hodnot vykazovala obé stanoviste
niz§i primérnou pidni vlhkost, coz odpovida i niz§imu meésicnimu Uhrnu srazek
0,84 mm s teplotou ovzdusi 0 °C. Ackoli byl mésicni Uhrn srazek relativné nizky, tak
v daném mésici prevladaly dny s vétsim ¢i mensim thrnem srazek, coz prubé€zné mirné
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ovliviiovalo i hloubku 40 cm na obou stanovistich. Orna pida tak diky nechranénému
povrchu vykazovala vy$si variabilitu dat padni vlhkosti v této hloubce, jelikoz
reagovala citlivéji na pribézné kolisani srazkovych thrni v daném meésici oproti
zalesnéné pude.

V hloubce 60 cm orné pudy Cinila prumérna ptdni vlhkost 36,18 %, minimalni
hodnota byla naméfena 35,66 % a maximalni 37,51 %. Mezi minimem a maximem
bylo rozpéti 1,85 %, kdy minimum bylo od priméru nizsi 0 0,52 % a maximum vyssi
0 1,33 %. Oma pudy méla primérnou pudni vlhkost v ramci naméfeného rozmezi
spiSe niz8$i hodnotu. Praimérna pudni vlhkost zalesnéné pudy byla v této hloubce
30,33 %, pficemz minimalni naméfend hodnota ¢inila 26,85 % a maximalni 32,91 %.
Rozmezi mezi minimem a maximem c¢inilo 6,06 %, tedy o mnoho vice nez u orné
pidy. Minimalni hodnota byla niz§i od primémé o 3,48 % a maximalni vy$si
0 2,58 %. U zalesnéné pudy tak byla primérna hodnota pudni vlhkosti v ramci
naméfeného rozmezi hodnot spiSe vysSSi. VysSsi variabilitu u zalesnéné pudy lze
vysvétlit nasledovné. Zalesnéna pida vykazovala v pribéhu celého mésice v této
hloubce kontinualni nartst pudni vihkosti od minimalni hodnoty zacatkem mésice po
maximalni hodnotu na konci mésice, coz lze vztahnout na zrnitostni slozeni puady, kdy
hloubka 40 cm zalesnéné pudy obsahuje vyssi mnozstvi piscité frakce, které umoziiuje
snadnéjsi, a tedy plynulejsi prusak do nizSich vrstev, jez prubézné dotovaly pudni
vodou hloubku 60 cm a nedochazelo zde k poklesim padni vlhkosti. Oproti tomu orna
puda v této hloubce reagovala na prisak pudni vody z vrchnich vrstev podobné citliveé
jako v hloubce 40 cm, v hloubce 60 cm tedy dochazelo k pribéznym naristim
a poklesim hodnot pudni vlhkosti. I kdyz je u zalesnéné pady mnohem vyssi
variabilita dat, tak dle prozkoumanych hodnot daného mésice je nutné konstatovat, ze
zalesnéna puda vykazovala oproti orné ptudé v hloubce 60 cm mnohem vyssi stabilitu
v pudni vlhkosti.

stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20cm 41,36 44,34 42,22 39,68 41,90 40,69
40 cm 35,02 35,99 35,27 28,26 28,90 28,55
60 cm 35,97 38,19 36,46 32,53 33,52 32,96
Tabulka 12: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - iinor 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Unor
2021

V tnoru 2021 budou hodnoceny pouze hloubky 40 cm a 60 cm obou stanovist,
z ddvodu poruchy cidla, které bylo instalovano v hloubce 20 cm, a jeho vyrazné
chybovosti. Vypovidajici hodnota mensiho mnozstvi pouzitelnych dat naméfenych
v této hloubce neumoziiuje pro tuto hloubku relevantni vyhodnoceni.

Primérma pudni vlhkost orné pidy v hloubce 40 c¢cm c¢inila 35,27 %. Minimalni
naméfend hodnota byla naméfena 35,02 % a maximalni 35,99 %. Rozmezi mezi
minimem a maximem ¢inilo 0,97 %. Minimalni hodnota byla nizsi od pramérné
0 0,25 % a maximalni vyss§i o 0,72 %. Zalesnéna puda vykazovala pudni vlhkost
v pruméru 28,55 % s minimalni naméfenou hodnotou 28,26 % a maximalni 28,90 %.
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Rozmezi mezi minimem a maximem ¢inilo 0,64 %, kdy rozptyl od primérné hodnoty
bylo u minimalni 0,29 % a u maximalni 0,35 %. Primérna mési¢ni vzdusna teplota
¢inila -0,8 °C s primérnym mesicnim Uhrnem srazek 0,64 mm. Jelikoz na obou
stanovistich méla primérna ptidni vlhkost v ramci nameéteného rozmezi hodnot spise
niz$i hodnotu, 1ze usoudit, ze obé stanovisté méli spiSe niz§i primérnou pudni vlihkost,
coz odpovida niz§imu uhrnu srazek. Dle variability hodnot mezi minimalni
a maximalni hodnotou je mozné vyhodnotit, ze zalesnéna pida vykazovala v ramci
daného meésice v hloubce 40 cm vyssi stabilitu pudni vihkosti.

V hloubce 60 cm byla u orné pidy nameéfena pramérna pudni vlhkost 36,46 %,
kdy minimalni naméfena hodnota Cinila 35,97 % a maximalni 38,19 %. Rozmezi mezi
minimalni a maximalni hodnotou ¢inilo 2,22 %, pficemz minimalni byla od praimérné
nizsi 0 0,49 % a maximalni vys$si o 1,73 %. U zalesnéné pudy byla naméfena praimérna
pidni vlhkost 32,96 % s minimalni hodnotou 32,53 % a maximalni 33,52 %. Rozptyl
minimalni hodnoty od primémé cinil 0,43 % a maximalni od primémé 0,56 %.
Rozmezi mezi miniméalni a maximalni hodnotou bylo 0,99 %. Obé stanovisté
vykazovala spiSe niz§i primérnou pudni vlhkost v ramci namétfeného rozmezi hodnot,
pficemz primérna pudni vlhkost orné pudy byla v ramci rozsahu naméfenych hodnot
mnohem niz§i. Dle variability dat posuzované v ramci minimalni a maximalni
namétené hodnoty vykazovala orna pida mnohem vyssi variabilitu dat, z ¢ehoz plyne,
7e zalesnéna puada v hloubce 60 cm byla ve vykyvech padni vlhkosti mnohem
stabilné&jsi.

mésic. rok stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%]
’ hloubka min. max. pramér min. max. pramér
. 20cm 34,52 44 44 40,66 40,22 41,79 40,57
Bzr(e);el” 40cm | 3506 | 3575 | 3523 | 2853 | 2894 | 2862

60 cm 35,79 36,90 36,05 32,95 33,44 33,06
Tabulka 13: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - brezen 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

Primeérma plidni vlhkost orné pady v bieznu 2021 v hloubce 20 cm byla naméfena
40,66 %, kdy minimalni hodnota Cinila 34,52 % a maximalni 44,44 %. Minimalni
naméfena hodnota byla od primérné nizsi o 6,14 % a maximalni vyssi o 3,78 %.
Rozmezi mezi minimem a maximem ¢inilo 9,92 %. Zalesnéna puda vykazovala v této
hloubce pramémou pudni vlhkost 40,57 % s minimalni hodnotou 40,22 %
a maximalni 41,79 %. Mezi minimem a maximem bylo rozmezi 1,57 %, pfiCemz
rozptyl minimalni hodnoty od primeéru ¢inil 0,35 % a maximalni od praméru 1,22 %.

Primérna hodnota u orné pudy byla v ramci rozmezi naméfenych hodnot v horni
poloviné dat, coz v pruméru ukazuje na vys$si pudni vlhkost. To dokazuje 1 poloha
medianu v krabicovém grafu, jenz je situovan u horniho kvartilu nad pramérmou
hodnotou. Z toho lze odvodit, Ze orna puda v hloubce 20 cm vykazovala Castéji
nadprimémou pudni vlhkost. Primérna ptdni vlhkost u zalesnéné pidy v ramci
rozmezi naméfenych hodnot umisténa ve spodni poloviné dat a median znazornény
pod priumérnou hodnotou znazorfiuji, ze u zalesnéné ptidy byla primérna ptidni vlhkost
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spiSe nizsi a Castéji puda vykazovala podprimérnou pudni vihkost.

Z krabicového grafu Ize také zjistit mnohem vétsi variabilitu dat u orné pudy, ktera
citlivéji a intenzivngji reagovala na srazky a vzdusnou teplotu oproti zalesnéné pade.
To lze vysvétlit citlivéjsi odezvou orné pidy v hodnotach ptidni vihkosti na primérny
mesicni uhrn srazek 0,62 mm s teplotou ovzdusi 4,4 °C. Zalesnéna puda chranéna
dfevinnym porostem a opadankou na povrchu pudy reagovala na srazky a vzdusnou
teplotu mnohem mirnéji.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - bfezen 2021
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Graf 12: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - bezen 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

U orné pudy v hloubce 40 cm byla naméfena minimalni pidni vlhkost 35,06 %,
maximalni 35,75 % a primérna ptdni vlhkost ¢inila 35,23 %. Minimalni hodnota byla
nizsi od primérné o 0,17 % a maximalni vyssi o 0,52 %, pficemz rozmezi mezi
minimem a maximem ¢inilo 0,69 %. Zalesnéna puda v této hloubce vykazovala
prumeérnou pudni vlhkost 28,62 %, kdy byla naméfena minimalni hodnota 28,53 %
a maximalni 28,94 %. Mezi minimem a maximem bylo rozmezi 041 %, kdy
minimalni hodnota byla nizsi od primérmné o 0,09 % a maximalni vyssi o 0,32 %.
Z dat 1ze odvodit, ze jelikoz byla primérmna hodnota blize k minimalni, tak v priméru
byla na obou stanovistich v ramci naméfenych hodnot v priméru nizsi padni vlhkost.
Z toho lze usoudit, ze obé€ stanovisté nebyly v mésicnim prumeéru vyrazné srazkami
ovlivnény. Variabilita dat mezi minimalni a maximalni hodnotou byla u zalesnéné
pudy nizsi, z cehoz plyne, ze zalesnéna puda v této hloubce vykazovala vyssi stabilitu
pudni vlhkosti.

V hloubce 60 ¢cm u orné pudy byla naméfena minimalni hodnota ptudni vlhkosti
35,79 % a maximalni 36,90 %, pfiCemz rozmezi mezi minimem a maximem cinilo
1,11 %. Pramérna padni vlhkost pak ¢inila 36,05 %, kdy minimalni byla od pramérné
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nizsi 0 0,26 % a maximalni vyssi 0 0,85 %. U zalesnéné pudy cinila minimalni ptadni
vlhkost 32,95 % a maximalni 33,44 %, sjejich vzijemnym rozmezim 0,49 %.
Priméma hodnota pudni vlhkosti Cinila 33,06 %. Rozptyl minimalni hodnoty
od primérné byl 0,11 % a maximalni od primérné 0,38 %. Obé pudy stejné jako
v hloubce 40 cm vykazovaly i v hloubce 60 cm v ramci naméfeného rozpéti hodnot
spise niz§i pramérnou pidni vlhkost, coz 1ze vysvétlit malym ovlivnénim této hloubky
srazkami. Vys$$i variabilitu dat mezi minimalni a maximalni hodnotou vykazovala orna
puda, coz ukazuje na vys$i stabilitu pudni vlhkosti v hloubce 60 cm u zalesnéné pudy.

mésic, rok stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%)]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20cm 36,11 37,70 36,49 39,49 40,33 39,79
DZLgbzel” 40cm | 3512 | 3549 | 3527 | 2841 | 2887 | 2862

60 cm 35,63 35,96 35,74 33,01 33,43 33,18
Tabulka 14: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - duben 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

Duben 2021 byl pro ornou pudu v hloubce 20 cm sussim obdobim, jelikoz doslo
mezi bfeznem a dubnem k poklesu primérné pudni vlhkosti o 4,17 % na dubnovou
hodnotu 36,49 %. Minimalni hodnota byla tento mésic nameérena 36,11 % a maximalni
37,70 %, kdy rozmezi mezi témito hodnotami €inilo 1,59 %. Minimalni hodnota byla
od primérné nizsi 0 0,38 % a maximalni vyssi o 1,21 %. V praméru nizsi padni vlihkost
v ramci naméfenych hodnot a celkovy pokles pudni vihkosti od predeslého mésice byl
zpusoben velmi nizkym thrnem dubnovych srazek 0,34 mm za soucasného plisobeni
zvySsujici se teploty ovzdusi na dubnovou primérnou hodnotu 7,1 °C. U orné pudy tak
vyrazné prevladala evaporace nad infiltraci srazek, coz potvrzuje i umisténi medianu
znazornujici Castéj§i podprumérou pudni vihkost.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - duben 2021

41,00
40,00
39,00

38,00

VIhkost [%]

37,00

36,00

35,00

F1-orna puda F2 - zalesnéna pada

Graf 13: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - duben 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).
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Zalesnéna puda vykazovala pramérnou pudni vlhkost 39,79 %, coz je pokles oproti
predchozimu mésici pouze o 0,78 %. Minimalni dubnova hodnota byla naméfena
39,49 % a maximalni 40,33 %. Rozmezi mezi témito hodnotami Cinilo 0,84 %.
Priméma hodnota byla od minimalni vy$si o 0,30 % a oproti maximalni nizsi
0 0,54 %. V praméru byla pudni vlhkost zalesnéné pudy v této hloubce v ramci
rozmezi naméfenych hodnot nizsi, coz zndzorfiuje i median v krabicovém grafu
umistény mirné pod prumérnou hodnotou znacici ast€jsi podprimémé hodnoty ptdni
vlhkosti. Velmi nizky pokles primérné pudni vlhkosti oproti pfedchozimu mésici lze
vysvétlit nizsi citlivosti na teplotu ovzdusi diky dfevinnému porostu a opadance, jez
v pude udrzu;ji stabilnéjsi pudni vlhkost a snizuji evaporaci. Mirné vyssi variabilitu dat
vykazovala v hloubce 20 cm orna puda diky obCasnym srazkovym prehankam,
na které reagovala mnohem citlivéji nez zalesnéna puda.

U orné pudy v hloubce 40 cm byla naméfena pramérna pudni vlhkost 35,27 %
s minimalni nameéfenou hodnotou 35,12 % a maximalni 35,49 %. Rozmezi mezi
minimem a maximem Cinilo 0,37 %, pficemz rozptyl minimalni hodnoty od primérmé
byl 0,15 % a maximalni od primérné 0,22 %. Zalesnéna puda vykazovala primérnou
hodnotu 28,62 % s namérenou minimalni hodnotou 28,41 % a maximalni 28,87 %.
Rozmezi mezi minimem a maximem cinilo 0,46 %, pfiCemz minimalni hodnota byla
od primérmé nizsi o0 0,21 % a maximalni vyssi 0 0,25 %. V priméru obé stanoviste
vykazovala v ramci naméfenych hodnot mirné€ nizs§i padni vlhkost. Mimé veétsi
variabilitu dat mezi minimalni a maximalni hodnotou v této hloubce vykazovala
zalesnéna ptda, coz lze vysvétlit niz§im ovlivnénim orné pudy v této hloubce srazkami
a vzdusnou teplotou, kdy nedochazelo k vyraznym vykyvim puadni vlhkosti.
Oproti tomu u zalesnéné pudy chranéné dievinnym porostem a opadankou nebyla
evaporace tak vyrazna a urcita Cast srazek se infiltrovala coz ovlivnilo i hloubku 40
cm. DalSim faktorem je zrnitostni slozeni pudy s vysSim obsahem pisCité frakce
umoznujici lepsi prasak padni vody, ktery zvySuje pokles hodnot pudni vlihkosti.

V hloubce 60 cm byla u orné pudy naméfena minimalni padni vlhkost 35,63 %
a maximalni 35,96 %. Priméma pudni vlhkost cCinila 35,74 %. Rozmezi mezi
minimalni hodnotou a maximalni ¢inilo 0,33 %, kdy minimalni byla nizsi od primérné
0 0,11 % a maximalni vys$si o 0,22 %. Zalesnéna puda vykazovala primérnou pudni
vlhkost 33,18 % s minimalni naméfenou hodnotou 33,01 % a maximalni 33,43 %.
Rozptyl minimalni hodnoty od priméru ¢inil 0,17 % a maximalni od praméru 0,25 %,
kdy rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou c¢inilo 0,42 %. V ramci
namétenych hodnot vykazovala obé€ stanovisté v pruméru nizsi padni vlhkost. Vy§si
variabilitu dat mezi minimalni a maximalni hodnotou byla v hloubce 60 cm
zaznamenana u zalesnéné pudy, jez byla ovliviiovana prusakem ptdni vody z vrchnich
vrstev.
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stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%)]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20 cm 36,20 45,96 40,94 29,86 44,19 38,07
40 cm 35,35 36,17 35,80 27,58 29,97 28,85
60 cm 35,68 37,08 36,36 33,13 34,33 33,77
Tabulka 15: Porovnani extrémnich hodnot piidni vihkosti - kvéten 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Kvéten
2021

V roce 2021 byla kvétnova prumérna pudni vlhkost orné puady v hloubce 20 cm
40,94 %. Minimalni hodnota byla 36,20 % a maximalni 45,96 %. Rozmezi mezi
maximalni a minimalni hodnotou ¢inilo 9,76 %. Minimalni hodnota byla od primémé
nizsi o 4,74 % a maximalni vys$si o 5,02 %. Zalesnéna puda vykazovala primérnou
pudni vlhkost 38,07 %, kdy minimalni hodnota ¢inila 29,86 % a maximalni 44,19 %.
Od pramérné hodnoty byla minimalni nizsi o 8,21 % a maximalni vyssi o 6,12 %,
pfiCemz rozmezi mezi minimem a maximem cinilo 14,33 %. Kvétnovy prumérny tthrn
srazek Cinil 2,34 mm a teplota ovzdusi 12,2 °C.

Dle znazornéného medianu v krabicovém grafu u orné pudy umisténého pod
prumérnou pudni vlhkosti 1ze konstatovat, Ze orna puida v hloubce 20 cm vykazovala
Cast€j§i podprimeérnou pudni vlhkost. Oproti tomu zalesnéna puda vykazovala v této
hloubce Cast€jsi nadprimémé hodnoty pudni vlhkosti, coz znazorfiuje median nad
prumérnou hodnotou pidni vlhkosti. Vétsi variabilitu dat u zalesnéné pudy lze
vysvétlit tak, ze orna puda reagovala i na maly srazkovy denni uhrn pribéznym
zvlh¢ovanim pudniho prostfedi v hloubce 20 cm, kdy evaporace nebyla tak vyrazna,
coz vedlo k nizsi ztraté ptidni vlhkosti.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - kvéten 2021
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Graf 14: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - kvéten 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).
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Oproti tomu zalesnénou pudu diky stromovému porostu a opadance nizky uhrn
srazek v této hloubce téméf neovlivnil, a 1 v téchto dnech dochéazelo k postupnému
snizovani pudni vlhkosti prisakem do nizSich hloubek, coz se projevilo zejména
v druhé polovin€ mésice poklesem k minimalni hodnoté padni vlhkosti v této hloubce.
Nutno dodat, ze ve dnech s vysokym thrnem srazek orna ptida vykazovala mnohem
intenzivngj§i a citlivéjsi reakci nez zalesnéna puda, coz se projevilo v grafu ve
vrchnich odlehlych hodnotach u orné pudy od dlouhodobého praméru. Nizsi odlehlé
hodnoty jsou zpisobené znacné nizkou pudni vlhkosti z predeslého mésice.

Orna puda v hloubce 40 cm vykazovala minimalni pudni vlhkost 3535 %
a maximalni 36,17 %, kdy pruméma pudni vlhkost ¢inila 35,80 %. Mezi minimalni
a maximalni hodnotou bylo rozmezi 0,82 %, pficemz minimalni byla od primérné
nizsi o 0,45 % a maximalni vyssi o 0,37 %. Primérna pidni vlhkost v této hloubce
u zalesnéné pudy Cinila 28,85 %, minimalni hodnota byla naméfena 27,58 %
a maximalni 29,97 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou ptdni vlhkosti
¢inilo 2,39 %. Od pramérné hodnoty byl rozptyl minimalni hodnoty 1,27 %
a maximalni 1,12 %. Na obou stanovistich byla v ramci naméfenych hodnot mirné
vyss§i prumérna pudni vlhkost. Zalesnéné puda v hloubce 40 cm vykazovala vyssi
variabilitu naméfenych dat mezi minimalni a maximalni hodnotou. To bylo zptsobeno
zejmeéna zrnitostnim slozenim pudy s vysSim obsahem piscité frakce, kdy v pripadé
vydatnych srazek doslo v této hloubce vlivem prisaku z vrchnich vrstev k narastu
ptdni vlhkosti a nasledné ve dnech s minimalnim az nulovym uUhrnem srazek
k rychlej$imu prisaku do nizSich hloubek a tim i poklesu pidni vlhkosti v této
hloubce.

V hloubce 60 cm vykazovala orna puda primérnou puadni vlhkost 36,36 %.
Minimalni naméfena hodnota Cinila 35,68 % a maximalni 37,08 %. Rozmezi téchto
hodnot ¢inilo 1,40 %. Minimalni hodnota byla nizsi od primérné o 0,68 % a maximalni
vyss8i 0 0,72 %. U zalesnéné pudy byla naméfena minimalni pidni vlhkost 33,13 %
a maximalni 34,33 %. Praméma pudni vlhkost Cinila 33,77 %. Mezi minimalni
a maximalni hodnotou bylo rozmezi 1,20 %. Od primérné hodnoty byl rozptyl
minimalni hodnoty 0,64 % a maximalni 0,56 %. Orna puda v ramci naméfenych
hodnot vykazovala v této hloubce v priméru mirné niz§i pudni vlhkost a zalesnéna
naopak mirmné vyssi pudni vlhkost. Variabilita dat v této hloubce byla mirné vyssi
u orné pudy, jelikoz preharikové srazky ovliviiovaly Castéji vyssi vrstvy a hloubka
60 cm byla ovliviiovana prisakem narazove, coz vedlo k vyssi variabilité dat.
Zalesnéna puada v hloubce 60 cm byla diky zrnitostnimu slozeni vysSich vrstev
ovliviiovana prisakem pribézné€, coz nevedlo k vyraznym vykyvim v ptdni vlhkosti.
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stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%)]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20 cm 30,48 49,21 37,53 26,27 39,23 28,67
40 cm 35,83 37,57 36,32 25,07 27,60 25,98
60 cm 36,15 39,28 36,62 30,10 33,13 31,56
Tabulka 16: Porovnani extrémnich hodnot piidni vihkosti - cerven 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Cerven
2021

Orna pida v hloubce 20 cm vykazovala v ¢ervnu 2021 primérnou pudni vlhkost
37,53 %, kdy minimélni hodnota byla naméfena 30,48 % a maximalni 49,21 %.
Rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢inilo 18,73 %. Minimalni hodnota
byla od primémé niz§i o 7,05 % a maximalni vyssi o 11,68 %. Zalesnéna puda
vykazovala primérnou hodnotu v této hloubce 28,67 %. Minimalni naméfena hodnota
Cinila 26,27 % a maximalni 39,23 %, pfiCemz rozmezi mezi obéma hodnotami bylo
12,96 %. Od prumérné hodnoty byla minimalni nizsi o 2,40 % a maximalni vyssi
0 10,56 %. Pidni vlhkost obou stanovist’ byla v ramci namétrenych hodnot v priméru
znaéné nizsi, coz dokazuje 1 median obou stanovist v krabicovém grafu znazornény
pod primémou hodnotou, jenz reflektuje cCast€js$i podprimémou puadni vlhkost
na obou stanoviitich. Cervencovy pramémy uhrn srazek dosahoval 3,98 mm
a pramérna vzdusna teplota 20,6 °C. Orna puida dany mésic vykazovala v zavislosti na
znacny uhrn srazek a vyssi vzdusnou teplotu vétsi variabilitu dat ptdni vlhkosti, coz
1ze vysvétlit narazovymi vydatnymi srazkami, které padu znacné saturovaly a nasledné
v obdobi bez srazek vyssi vzdusna teplota zpusobila vyraznou evaporaci. Tyto faktory
pak zpusobily vétsi vykyv v hodnotach pudni vlhkosti u nekryté orné pudy, jelikoz
zalesnéna puda je vice chranéna pied vlivem téchto faktorti stromovym porostem
a listovym opadem. Zalesnéna puda tento mésic v hloubce 20 cm vykazovala vy$si
stabilitu v padni vlhkosti oproti orné pude.

Variabilita dat pQdni vlhkosti v hloubce 20 cm - ¢erven 2021
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Graf 15: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - cerven 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).
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V hloubce 40 cm byla zaznamenana minimalni pidni vlhkost orné pidy 35,83 %,
maximalni 37,57 % a primérna mésicni pudni vlhkost 36,32 %. Mezi minimalni
a maximalni hodnotou bylo rozmezi 1,74 %, pficemz minimalni hodnota byla
od primémé nizsi o 0,49 % a maximalni vyssi o 1,25 %. Zalesnéna puda méla v této
hloubce primérnou pudni vlhkost 25,98 %. Minimalni naméfena hodnota Cinila
25,07 % a maximalni 27,60 %, jejichz rozmezi bylo 2,53 %. Od primérné hodnoty byl
rozptyl minimalni hodnoty 0,91 % a maximalni 1,62 %. Dle primérné hodnoty obou
stanovist, které je vramci rozmezi nameéfenych hodnot v niz§ich hodnotach,
lze odvodit, Ze obé€ stanovisté v této hloubce vykazovala v mési¢nim priméru nizsi
pudni vlhkost. Variabilita dat v hloubce 40 cm je u zalesnéné pudy vyssi oproti orné
pudeé, coz lze vysvétlit tak, ze intenzivni piivalové desté dostateCné neovlivnily
hloubku 40 cm, kde v prabéhu mésice dochazelo k postupnému kontinualnimu
poklesu pudni vlhkosti diky zrnitostnimu slozeni pady, coz zptsobilo vyssi variabilitu
dat. Orna puda oproti zalesnéné pudé byla v této hloubce dostatecné srazkami
saturovana coz zpusobilo nizsi variabilitu naméfenych dat. To potvrzuje i detailngjsi
prozkoumani naméfenych dat. Ackoli je vysSi variabilita dat u zalesnéné pudy,
vykazovala vyssi stabilitu ptidni vlhkosti v této hloubce.

Oma puada v hloubce 60 cm vykazovala primérnou pudni vlhkost 36,62 %.
Minimalni naméfena hodnota pidni vlhkosti dosahovala 36,15 % a maximalni
39,28 %. Mezi minimalni a maximalni hodnotou bylo rozmezi 3,13 %. Od primérné
ptdni vlhkosti byla minimalni nizsi 0 0,47 % a maximalni vyssi 0 2,66 %. U zalesnéné
pudy byla naméfena minimalni hodnota piidni vlhkosti 30,10 % a maximalni 33,13 %.
Primérma hodnota dosahovala 31,56 %. Rozmezi mezi minimem a maximem ¢inilo
3,03 %, pticemz minimalni hodnota byla od primérné nizsi o 1,46 % maximalni vyssi
0 1,57 %. U orné pidy byla primérna pidni vlhkost v ramci naméfenych hodnot
v mnohem niz§ich hodnotach. Lze tak fici, ze orna puda v hloubce 60 cm vykazovala
v ramci namétenych hodnot ¢astéji nizsi hodnoty ptdni vlhkosti. Variabilita dat mezi
minimalni a maximalni hodnotou v této hloubce je nepatrné vyssi u orné pudy, coz
bylo zplsobeno vyraznymi srazkami na konci meésice, které ovlivnily ornou pudu
i v hloubce 60 cm. U zalesnéné pudy v prubéhu meésice v této hloubce dochazelo
k postupnému a kontinualnimu poklesu ptdni vlhkosti, jelikoz ani tato hloubka nebyla
srazkami ovlivnéna.
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stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%)]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20cm 36,18 54,07 42,27 27,51 40,05 32,25
40 cm 36,51 38,82 36,90 24,76 25,23 25,06
60 cm 37,22 42,97 38,02 29,56 33,14 30,89
Tabulka 17: Porovnani extrémnich hodnot piidni vihkosti - cervenec 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Cervenec
2021

V cCervenci 2021 vykazovala orna ptida primérnou padni vlhkost v hloubce 20 cm
42,27 %, kdy minimalni naméfena hodnota Cinila 36,18 % a maximalni 54,07 %.
Rozmezi mezi minimélni a maximalni hodnotou cinilo 17,89 %, pficemz minimalni
hodnota byla od primérné nizsi o 6,09 % a maximalni vyssi o 11,80 %. Primérna
hodnota nachazejici se ve spodni poloviné hodnot udava v priméru nizsi pudni
vlhkost, ovS§em median znazornény v krabicovém grafu nad primérmou hodnotou
znali Castéjs$i nadprimérné hodnoty pudni vlhkosti. Zalesnéna puda v této hloubce
vykazovala primérnou pudni vlhkost 32,25 % s minimalni naméfenou hodnotou
27,51 % a maximalni naméfenou hodnotou 40,05 %. Rozmezi mezi minimalni
a maximalni hodnotou ¢inilo 12,54 %, kdy rozptyl minimalni hodnoty od primérmé
¢inil 4,75 % a maximalni od primérné 7,80 %. Také u zalesnéné pudy byla primérna
pidni vlhkost v nizsich hodnotach, tzn. ze v ramci naméfenych hodnot byla ptdni
vlhkost zalesnéné pudy v priméru nizsi. To doklada i median v krabicovém grafu jenz
je znazornén mirné pod prumérnou hodnotou, coz ukazuje na Castéjsi podprimémeé
hodnoty ptidni vlhkosti.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - Cervenec 2021
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Graf 16: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - cervenec 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Variabilita dat mezikvartilového rozpéti je u zalesnéné pudy vyssi, jelikoz u orné
pudy nejsou v grafu zapocCitany hodnoty odlehlé od dlouhodobého priméru zptisobené
nahlymi piivalovymi srazkami. Z tohoto divodu je v ramci objektivniho vyhodnoceni
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nutné zvolit porovnani variability dat mezi minimalni a maximalni hodnotou, jenz
zahrnuji i odlehlé hodnoty. V tomto ptipad€ vykazuje vyssi variabilitu dat orna pada,
coz je zpusobeno vydatnymi piivalovymi srazkami, které v mési¢nim pruméru Cinili
3,78 mm za souCasného pusobeni vys§i prumémé vzdusné teploty 20,3 °C.
Na tyto faktory orna piida reagovala mnohem intenzivnéji, jelikoz je jejich pusobeni
plné vystavena, oproti tomu zalesnéné puda je chranéna stromovym porostem
a opadankou, které urcCité mnozstvi srazek zachyti intercepci a zaroven snizuji
evaporaci.

U orné pudy v hloubce 40 cm byla nameéfena minimalni hodnota pidni vlhkosti
36,51 % a maximalni 38,82 %, kdy rozmezi mezi témito hodnotami cinilo 2,31 %.
Primérna meési¢ni hodnota pidni vlhkosti Cinila 36,90 %. Minimalni padni vlhkost
byla od primémé nizsi o 0,39 % a maximalni vyssi o 1,92 %. Jelikoz byla primérna
pudni vlhkost v ramci nameéfenych hodnot mezi niz§imi hodnotami, 1ze fici, Ze orna
puda v této hloubce vykazovala v ramci naméfenych hodnot nizs§i padni vlhkost.
Zalesnéna puda vykazovala pramérnou pudni vlhkost v této hloubce 25,06 %, kdy
minimalni naméfena hodnota Cinila 24,76 % a maximalni 25,23 %. Mezi minimalni
a maximalni hodnotou cinilo rozpéti 0,47 %, pficemz byla od primérné hodnoty
minimalni niz§i o 0,30 % a maximalni vyssi o 0,17 %. V této hloubce vykazovala
zalesnéna puda vramci naméfenych hodnot v pruméru vys$si pudni vlhkost.
Vys$s§i variabilitu dat mezi minimalni a maximalni hodnotou vykazovala tento mésic
v hloubce 40 cm orna puda z divodu piivalovych srazek, které znacn€ ovlivnily 1 nizsi
pudni horizonty. Zalesnéné pida v této hloubce byla pfivalovymi srazkami ovlivnéna
mirngji bez vyrazné intenzity.

V nejnizsi méfené hloubce 60 cm byla u orné pudy nameéfena minimalni padni
vlhkost 37,22 % a maximalni 42,97 % s rozmezim mezi t€émito hodnotami 5,75 %.
Primérna mési¢ni pidni vlhkost dosahovala hodnoty 38,02 %. Rozptyl od primérné
hodnoty byl u minimalni hodnoty 0,80 % a u maximalni hodnoty 4,95 %.
V této hloubce vykazovala orna puda v ramci nameéfenych hodnot v mésicnim
pruméru nizsi padni vlhkost. Zalesnéna puda vykazovala v této hloubce primérnou
mésicni pudni vlhkost 30,89 %, kdy byla naméfena minimalni hodnota 29,56 %
a maximalni 33,14 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni pidni vlhkosti Cinilo
3,58 %. Primérna hodnota ptdni vlhkosti byla vi¢i minimalni vys$si o 1,33 % a proti
maximalni niz§i o 2,25 %. U zalesnéné pudy tak byla v této hloubce v ramci
naméfenych hodnot v priméru niz§i pidni vlhkost. Vétsi variabilita dat byla
u zalesnéné pudy, jelikoz privalové desté znacné ovlivnily u orné pudy také hloubku
60 cm, coz zpusobilo vyrazny vykyv hodnot ptidni vlhkosti.
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stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%)]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20 cm 34,99 48,98 39,89 27,61 39,09 29,85
40 cm 35,99 37,39 36,50 24,56 24,88 24,71
60 cm 36,76 38,39 37,33 32,62 33,49 33,20
Tabulka 18: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - srpen 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Srpen
2021

V srpnu 2021 byla u orné ptidy v hloubce 20 cm naméfena minimalni ptidni vihkost
34,99 % a maximalni 48,98 %, jejichz rozmezi Cinilo 13,99 %. Primérna mésicni
ptdni vlhkost Cinila 39,89 %, jenz byla vii¢i minimalni hodnoté vyssi 0 4,90 % a proti
maximalni nizsi 0 9,09 %. U zalesnéné pudy byla naméfena minimalni pidni vlhkost
27,61 % a maximalni 39,09 %. Rozmezi mezi t€émito hodnotami Cinilo 11,48 %.
Primérna pidni vlhkost v daném mésici Cinila 29,85 %, tedy o 2,24 % vySsi viuci
minimalni hodnoté a 0 9,24 % nizsi vi¢i maximalni hodnoté.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - srpen 2021
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Graf 17: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - srpen 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Na obou stanovistich byla primérna hodnota v ramci naméfeného rozmezi hodnot
ve spodni poloving€ dat, coz znaéi, Ze jak na orné pudé€, tak i na zalesnéné pudé
v hloubce 20 cm byla v priméru nizsi pudni vlhkost, coz bylo dano vyssim podilem
bezesrazkovych dni hodnoceného meésice. Primérny meési¢ni thrn srazek Cinil
3,37 mm a pramérna vzdusna teplota 17,7 °C. V krabicovém grafu je mozné spatfit
vétsi mnozstvi odlehlych hodnot vzdalené od bézného rozsahu hodnot u zalesnéné
pudy, které byly zptusobeny piivalovymi srazkami, jez zna¢né€ zvySili pudni vlhkost
zalesnéné pudy v hloubce 20 cm. Orna puda na tyto piivalové srazky reagovala
s mnohem mensi intenzitou, jelikoz plda jiz byla znacné saturovana z mirn€jsich
srazek predeslych dnu, které zalesnénou pidu tolik nesaturovaly. Vyssi variabilitu dat
v pudni vlhkosti vykazovala v hloubce 20 cm orna puda, ktera reagovala 1 na nizsi
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uhrn srazek a vyssi evaporaci v bezesrazkovych dnech, kdezto na zalesnénou pudu
diky stromovému porostu a opadance mely tyto faktory mnohem mensi vliv.

V hloubce 40 cm byla u orné pudy naméfena minimalni padni vlhkost 35,99 %
a maximalni 37,39 %, kdy primérna pudni vlhkost Cinila 36,50 %. Rozmezi mezi
minimalni a maximalni hodnotou ¢inilo 1,40 %, pfiCemz minimalni hodnota byla
od primérné nizsi o 0,51 % a maximalni vys$si o 0,89 %. Orna puda v této hloubce
vykazovala v ramci naméfeného rozmezi hodnot v priméru nizs§i pudni vlhkost.
Zalesnéna puda vykazovala primérnou pidni vlihkost 24,71 %, kdy minimalni hodnota
byla namétena 24,56 % a maximalni 24,88 %. Mezi minimalni a maximalni hodnotou
¢inilo rozmezi 0,32 %. Rozptyl minimalni hodnoty od primémé cinil 0,15 %
a maximalni od pramémé 0,17 %. Zalesnéna puda v hloubce 40 cm v ramci
naméfeného rozmezi hodnot vykazovala v priméru vyvazenou pudni vlhkost.
Orna puda v hloubce 40 cm vykazovala vyS$Si variabilitu dat mezi minimalni
a maximalni hodnotou, coz bylo zptusobeno znaCnym ovlivnénim této hloubky
ptivalovymi srazkami, jez vyrazné zvysili pidni vlhkost. U zalesnéné plidy v této
hloubce doslo ptivalovymi srazkami k mnohem mirnéjSimu ovlivnéni.

Primérma pudni vlhkost u orné pudy v hloubce 60 cm byla 37,33 %, pficemz
minimalni nameéfena hodnota Cinila 36,76 % a maximalni 38,39 %. Rozmezi mezi
minimalni a maximalni naméfenou hodnotu pudni vlhkosti Cinilo 1,63 %, kdy
minimalni hodnota byla vic¢i primérné nizsi o 0,57 % a maximalni vyssi o 1,06 %.
V priuméru dosahovala ora ptda v ramci naméfenych hodnot nizsi ptdni vlhkost.
U zalesnéné ptdy v hloubce 60 cm byla naméfena minimalni pudni vlhkost 32,62 %
a maximalni 33,49 %, kdy rozmezi mezi témito hodnotami cCinilo 0,87 %. Hodnota
prumérmé pudni vlhkosti dosahovala 33,20 %, tedy o 0,58 % vice vu¢i minimalni
hodnoté a o 0,29 % méné vuci maximalni hodnoté. Zalesnéna puda tak v ramci
namétenych hodnota vykazovala v pruméru vy$si pudni vlihkost. Stejné jako v hloubce
40 c¢m, tak i hloubce 60 cm vykazovala vyssi variabilitu dat orna pada diky ptivalovym
srazkam, jez ovlivnily ornou pudu i v hloubce 60 cm. Zalesnéna ptida v této hloubce
baly ovlivnéna pfivalovymi srazkami velmi pozvolné, zejména plynulym prisakem
z vrchnich vrstev.

mésic. rok stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%]
’ hloubka min. max. pramér min. max. pramér
- 20cm 37,08 38,41 37,88 27,20 28,35 27,80
2252”1 40cm | 3578 | 3602 | 3590 | 2453 | 24,78 | 24,65

60 cm 36,40 36,77 36,54 32,89 33,37 33,08
Tabulka 19: Porovnani extrémnich hodnot piidni vihkosti - zari 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

Priméma pudni vlhkost v hloubce 20 ¢cm u orné pudy v zaii 2021 dosahovala
hodnoty 37,88 %, kdy minimalni hodnota byla naméfena 37,08 % a maximalni
38,41 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢inilo 1,33 %, pfi¢emz
minimalni hodnota byla od primérné nizsi o 0,80 % a maximalni vyssi o 0,53 %.
Zalesnén puda vykazovala primémou mési¢ni pidni vlhkost 27,80 %.
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Minimalni naméfend hodnota €inila 27,20 % a maximalni 29,35 %, kdy rozmezi mezi
témito hodnotami ¢inilo 1,15 %. Od pramérné pudni vlihkosti byla minimalni hodnota
nizsi o 0,60 % a maximalni vyssi 0,55 %. Z dat 1ze usoudit, ze ob& stanovisté méla
v ramci naméfenych hodnot v priméru vyssi pudni vlihkost. Mirné vyssi variabilitu dat
vykazovala orna ptida, kterou primérny meési¢ni uhrn srazek 0,71 mm za soucasného
pusobeni prumérné vzdusné teploty 16,1 °C ovlivnil vice nez zalesnénou padu. U orné
pudy je median v krabicovém grafu znazornén mirné€ nad primérmou hodnotou, coz
ukazuje na Cast€jSi nadprimémou pudni vlhkost, kdezto u zalesnéné pudy median
zobrazeny mimé€ pod pramérnou hodnotou ukazuje Cast€j§i podprimeérnou pudni
vlhkost. To lze vysvétlit vyssi citlivosti orné pudy v hloubce 20 cm na srazky daného
meésice.

4

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - zari 2021
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Graf 18: Variabilita dat piidni vihkosti v hlouce 20 cm - zdri 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

V hloubce 40 cm vykazovala orna puda primérmou puadni vlhkost 35,90 %
s minimalni naméfenou hodnotu 35,78 % a maximalni 36,02 %. Od praimérné hodnoty
byl rozptyl minimalni i maximalni hodnoty 0,12 %, Primérna hodnota se nachazela
tedy pfesné v poloviné rozmezi mezi minimem a maximem, které Cinilo 0,24 %.
Z toho plyne, ze orna puda v této hloubce nebyla vyraznéji ovlivnéna ani srazkami,
ani vzdus$nou teplotou a pidni vlhkost tak v priméru byla vyvazena. Zalesnéna puda
vykazovala prumérnou pudni vlhkost 24,65 %, pficemz minimalni hodnota padni
vlhkosti byla naméfena 24,53 % a maximalni 24,78 %. Rozmezi mezi minimalni
hodnotou a maximalni Cinilo 0,25 %, kdy minimalni naméfena hodnota byla vici
prumeérné nizsi 0 0,12 % a maximalni vyssi o 0,13 %. Podobné¢ jako u orné pudy byla
u zalesnéné pudy v hloubce 40 cm vyvazena pruméma pudni vlhkost v ramci
naméfeného rozmezi hodnot. Variabilita hodnot pudni vlhkosti byla o 0,01 %
u zalesnéné pudy vyssi nez u orné pudy, coz je velmi zanedbatelny rozdil, které byl
pravdépodobné zptisobeny zrnitostnim slozenim pudy, ktera z hloubky 20 cm umoznil
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mnohem pomalejsi prasak pidni vody ovliviiujici hloubku 40 cm a nasledné z této
hloubky rychlejsi prusak do nizsich vrstev.

Minimalni naméfena pudni vlhkost v hloubce 60 cm u orné pudy Cinila 36,40 %
a maximalni 36,77 %, kdy rozmezi mezi t€émito hodnotami dosahovalo 0,37 %.
Primeéra pidni vlhkost 36,54 % byla vici minimalni hodnoté o0 0,14 % vyssi a vaci
maximalni hodnot€ 0 0,23 % nizsi. U zalesnéné pudy byla naméfena primérna pudni
vlhkost v hloubce 60 cm 33,08 %, pfiCemz minimalni hodnota ¢inila 32,89 %
a maximalni 33,37 %. Rozmezi mezi minimem a maximem cinilo 0,48 %, kdy
minimalni hodnota byla vic¢i primérné nizsi o 0,19 % a maximalni vyssi o 0,29 %.
Obe stanoviste vykazovala v ramci rozmezi naméfenych hodnot v priméru nizsi padni
vlhkost, pficemz vyssi variabilita hodnot piidni vlhkosti byla zaznamenana u zalesnéné
pidy. To bylo zplisobeno diky zrnitostnimu slozeni ptidy vyraznéjsim poklesem pudni
vlhkosti v bezesrazkovych dnech.

stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%]

mésic, rok - — = —
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér

20cm 34,93 37,37 35,79 26,36 27,29 26,77
40 cm 35,07 35,83 35,43 24,20 24,62 24,35
60 cm 35,83 36,42 36,10 32,76 32,98 32,86
Tabulka 20: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - Fijen 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

Rijen
2021

V fijnu 2021 byla u orné pudy v hloubce 20 cm naméfena minimalni ptidni vihkost
34,93 % a maximalni 37,37 %, kdy rozmezi mezi témito hodnotami cCinilo 2,44 %.
Priméma mési¢ni pidni vlhkost 35,79 % byla proti minimalni hodnoté vyssi
00,86 % a proti maximalni nizsi o 1,58 %. Zalesnéna ptida v daném mésici vykazovala
pramérmou pudni vlhkost 26,77 %. Minimalni naméfena hodnota ¢inila 26,36 %
a maximalni 27,29 %, kdy rozmezi mezi minimem a maximem ¢inilo 0,93 %. Rozptyl
minimalni hodnoty od primeérné cinil 0,41 % a maximalni od primérné 0,52 %.
Na obou stanovistich byla v ramci naméfeného rozmezi hodnot v primeéru nizsi ptidni
vlhkost, coz odpovida niz§imu meési¢nimu thrnu srazek 0,47 mm s primérnou teplotou
ovzdusi 8,9 °C. To doklada i znazornéni medianu v krabicovém grafu, jenz je u obou
stanovist polozen pod pramérnou hodnotou, coz znaci Castéjsi podpraimérné hodnoty
pudni vlhkosti. Tento mésic v hloubce 20 cm vykazovala vy§si variabilitu dat orna
puda, ktera na nizky uhrn srazek reagovala citliv€ji nez zalesnéna puda chranéna
dfevinnym porostem a listovym opadem.
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Variabilita dat pQdni vlhkosti v hloubce 20 cm - fijen 2021
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Graf 19: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - Fijen 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Orna puda v hloubce 40 cm vykazovala primérnou pudni vlhkost 35,43 %.
Minimalni naméfena puadni vlhkost Cinila 35,07 % a maximalni 35,83 %, pficemz
rozmezi mezi t€mito hodnotami dosahovalo 0,76 %. Minimalni hodnota byla vici
prumérné nizsi 0 0,36 % a maximalni vyssi 0 0,40 %. Zalesnéna puda v této hloubce
vykazovala primérnou pudni vlhkost 24,35 %, kdy minimalni hodnota byla naméfena
24,20 % a maximalni 24,62 %. Mezi minimalni a maximalni hodnotou bylo rozmezi
0,42 %. Rozptyl minimalni hodnoty od primémé cCinil 0,15 % a maximalni
od primérné 0,27 %. Dle uvedenych primérnych hodnot obou stanovist, jez byli
v ramci naméfeného rozpéti v dolni poloviné hodnot 1ze konstatovat, ze ob¢€ stanovisteé
v této hloubce vykazovala v ramci naméfenych hodnot v primeéru nizsi padni vlihkost.
V hloubce 40 cm vykazovala vétsi variabilitu v pudni vlhkosti orna pada, jez byla
nizkym Uhrnem srazek ovlivnéna i1 v této hloubce, jelikoz nizsi vzdu$na teplota
nezpusobovala vyraznou evaporaci. Zalesnéné puda byla v této hloubce diky
vegetacnimu pokryvu ovlivnéna nizkym thrnem srazek mnohem méné.

V hloubce 60 cm byla u orné pudy naméfena minimalni pidni vlhkost 35,83 %
a maximalni 36,42 %. Rozmezi mezi témito hodnotami cCinilo 0,59 %. Minimalni
hodnota byla od pramérné pudni vlhkosti 36,10 % nizsi 0 0,27 % a maximalni vyssi
0 0,32 %. Zalesnéna puda vykazovala primérnou pudni vlhkost v této hloubce
32,86 %, ktera byla od minimalni hodnoty 32,76 % vys§i 0 0,10 % a od maximalni
hodnoty 32,98 % nizsi o 0,12 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou
¢inilo 0,22 %. Stejné jako v hloubce 40 cm, tak i v hloubce 60 cm byla v ramci
naméfeného rozmezi hodnot v priméru nizsi pidni vlhkost na obou stanovistich.
Vyssi variabilitu dat ptidni vlhkosti vykazovala v hloubce 60 cm orna plda, jez byla
i vtéto hloubce ovlivnéna nizkym Uhmem srazek za soucasného pusobeni nizsi
vzdus$né teploty vice nez zalesnéna puda.
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stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%)]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20cm 34,77 39,14 37,95 26,68 28,37 27,88
40 cm 34,94 35,16 35,09 24,22 24,43 24,33
60 cm 35,63 35,85 35,77 32,93 33,06 33,01
Tabulka 21: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - listopad 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Listopad
2021

Priméra padni vlhkost orné pudy v hloubce 20 cm dosahovala v listopadu 2021
hodnoty 37,95 %. Minimalni padni vlhkost byla naméfena 34,77 % a maximalni
39,14 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢inilo 4,37 %,
kdy minimalni hodnota byla nizsi vaci pramérné o 3,18 % a maximalni vyssi o 1,19
%. Zalesnéna puda v této hloubce vykazovala primémou pudni vlhkost 27,88 %,
kdy minimalni naméfena hodnota Cinila 26,68 % a maximalni 28,37 %, jejichz rozmezi
¢inilo 1,69 %. Rozptyl minimalni hodnoty od primérné vykazoval 1,20 % a maximalni
od primeérné 0,49 %. V ramci rozmezi namérenych hodnot piidni vlhkosti vykazovala
obé¢ stanovisté v priméru vyssi padni vlhkost, coz 1ze vysvétlit uhrnem listopadovych
srazek 0,92 mm za soudasného pUsobeni nizké vzduiné teploty 4,5 °C. Cast&jsi
nadprimémé hodnoty ptdni vlhkosti doklada i polozeni medianu v krabicovém grafu
nad pramémou hodnotou pudni vlhkosti. Tento mésic infiltrace srazek prevazovala
nad evaporaci diky nizké vzdusné teploté. Orna ptuda v hloubce 20 cm vykazovala
mnohem vy$§i variabilitu dat padni vlhkosti, jelikoz byla témito faktory ovlivnéna
mnohem vice nez zalesnéné puda, ktera byla chranéna listovym opadem.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - listopad 2021
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Graf 20: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - listopad 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

V hloubce 40 cm vykazovala orna puda primérnou puadni vlhkost 35,09 %.
Minimalni hodnota ptdni vlhkosti byla naméfena 34,94 % a maximalni 35,16 %, kdy
rozmezi mezi t€mito hodnotami ¢inilo 0,22 %. Minimalni hodnota byla od primémé
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nizsi 0 0,15 % a maximalni vyssi 0 0,07 %. U zalesnéné pudy byla naméfena minimalni
pudni vlhkost 24,22 % a maximalni 24,43 %, pifiCemz rozmezi mezi minimem
a maximem cinilo 0,21 %. Primérma puadni vlhkost u zalesnéné pudy dosahovala
hodnoty 24,33 %, jez byla oproti minimalni hodnoté vys$si 0 0,11 % a vi¢i maximalni
niz§i o 0,10 %. U orné pudy byla hodnota primémé puadni vlhkosti v ramci
naméteného rozmezi hodnot v horni poloving, coz ukazuje v primeéru na Castéji vyssi
ptdni vlhkost v ramci naméfeného rozmezi. Z toho lze odvodit, Ze orna puda byla
srazkami ovlivnéna i v hloubce 40 cm. Zalesnéna puda v ramci naméfenych hodnot
vykazovala v pruméru vice vyvazenou pudni vlhkost. Variabilita hodnot ptadni
vlhkosti byla na obou stanovistich v této hloubce vyrovnana.

U orné pudy v hloubce 60 cm byla naméfena minimalni pidni vlhkost 35,63 %
a maximalni 35,85 %. Rozmezi téchto hodnot Cinilo 0,22 %. Primérna pudni vlhkost
dosahovala hodnoty 35,77 %, pficemz minimalni hodnota byla od primérné nizsi
00,14 % a maximalni vyssi 0 0,08 %. Orna puida tedy vykazovala v ramci namétrenych
dat v praméru vyssi padni vlhkost. Priméra padni vlhkost u zalesnéné pudy
dosahovala hodnoty 33,01 %, kdy minimélni hodnota byla naméfena 32,93 %
a maximalni 33,06 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni naméfenou hodnotou
¢inilo 0,13 %, kdy primeérna hodnota byla vyssi vici minimalni hodnoté o 0,08 %
a vy$8i vaci maximalni hodnoté o0 0,05 %. Zalesnéné puda v hloubce 60 cm vykazovala
v ramci naméfenych hodnot v priméru témér vyrovnanou pudni vlhkost. Variabilita
dat v hloubce 60 cm byla vyssi u orné pudy, coz bylo zptuisobeno pravdépodobné
vy$§Sim ovlivnénim srazkami 1 v této hloubce.

stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%]

mésic, rok - — - —
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér

20cm 38,76 45,25 42,37 28,30 39,32 35,79
40 cm 34,89 35,75 35,39 24,43 27,89 25,95
60 cm 35,58 37,05 36,32 32,89 33,19 32,96
Tabulka 22: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - prosinec 2021 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

Prosinec
2021

V prosinci 2021 byla u orné pudy v hloubce 20 cm naméfena minimalni padni
vlhkost 38,76 % a maximalni 4525 % s pramémou hodnotou 4237 %. Mezi
minimalni a maximalni hodnotou ptidni vlhkosti bylo rozmezi 6,49 %, kdy minimalni
hodnota byla nizsi vaéi pramémé o 3,61 % a maximalni vyssi o 2,88 %. Zalesnéna
puda vykazovala primérnou pudni vlhkost v této hloubce 35,79 %, kdy minimalni
nametfena hodnota Cinila 28,30 % a maximalni 39,32 %. Rozmezi mezi minimalni
a maximalni hodnotou ptdni vlhkosti ¢inilo 11,02 %. Praimérné padni vlhkost byla
vu¢i minimalni hodnoté vyssi o 7,49 % a vic¢i maximalni niz§i o 3,53 %. Na obou
stanovistich byla v ramci nameéfenych hodnot v priméru vyssi pudni vihkost. Odlehlé
hodnoty vzdalené od bézného rozsahu hodnot u orné pudy byly zpiisobeny vyraznym
zvySeni a snizenim pudni vlhkosti zpisobené vlivem srazek, jez Cinili v mési¢nim
pruméru 0,69 mm za pusobeni vzdusné teploty 1,4 °C. Mnohem vyS$si variabilita dat
u zalesnéné pudy byla zpusobena postupnou infiltraci srazek, jez byla zpomalovana
listovym opadem, coz se projevilo v postupném kontinualnim, avSak celkové
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vyrazném navySovani pudni vlhkosti. Ora nekryta pida reagovala na srazky
intenzivnéji jak nartstem, tak i poklesem pudni vlhkosti, jez se diky tomu hodnoty
pudni vlhkosti pohybovaly v mnohem mensim rozsahu. Ackoli vykazovala zalesnéna
ptda dle rozmezi dat vétsi variabilitu v pidni vlhkosti, jeji citlivost na srazky byla
mnohem stabilnéjsi.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - prosinec 2021
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F1-orna puda F2 - zalesnéna pada

Graf 21: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - prosinec 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

V hloubce 40 cm byla u orné pady prumérna puadni vlhkost 35,39 %. Minimalni
namétena hodnota padni vlhkosti Cinila 34,89 % a maximalni 35,75 %, kdy rozmezi
mezi témito hodnotami Cinilo 0,86 %. Rozptyl minimalni hodnoty od primémé ¢inil
0,50 % a maximalni od prumémé 0,36 %. Oma puada v této hloubce v ramci
namétfenych hodnot vykazovala v priméru spiSe vyssi padni vlhkost. U zalesnéné
pudy byla naméfena minimalni padni vlhkost 24,43 % a maximalni 27,89 %
s prumérnou hodnotou 25,95 %. Mezi minimalni a maximalni ptdni vlhkosti Cinilo
rozmezi 3,46 %. Minimalni hodnota byla nizsi vici primérné o 1,52 % a maximalni
vys§i vaci primérmé o 1,94 %. Zalesnéné puda v této hloubce vykazovala v ramci
naméfeného rozmezi pidni vlhkosti v primeéru spiSe nizsi pudni vlhkost. V hloubce
40 cm vykazovala mnohem vyssi variabilitu dat pidni vlhkosti zalesnéné puda, coz
1ze vysvétlit obdobné jako u hloubky 20 cm, kdy byla hloubka 40 cm ovliviiovana
postupnym prasakem pudni vody, ¢imz dochazelo k prubéznému, plynulejSimu, ale
vyraznému narustu pudni vlhkosti. Orna puda v této hloubce reagovala na narazovy
prusak pidni vody z vrchnich vrstev mnohem citlivéji zvySovanim a naslednym
snizovanim pudni vlhkosti, coz vedlo k celkové nizsi variabilité dat ptidni vlhkosti.

V hloubce 60 cm byla u orné pudy naméfena minimalni pidni vlhkost 35,58 %
a maximalni 37,05 %, kdy priméma pudni vlhkost ¢inila 36,32 %. Mezi minimalni
a maximalni padni vlhkosti Cinilo rozmezi 1,47 %. Primérna hodnota ptidni vlhkosti
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byla vy$si vi¢i minimalni 0 0,74 % a vi¢i maximalni nizsi o0 0,73 %. Orna ptda v této
hloubce vramci naméfeného rozmezi hodnot vykazovala v priméru vyrovnanou
pudni vlhkost. Zalesnéna puda vykazovala hodnotu primérné pudni vlhkosti 32,96 %,
kdy byla naméfena minimalni ptdni vihkost 32,89 % a maximalni 33,19 %. Rozmezi
mezi minimem a maximem c¢inilo 0,30 %, kdy minimum bylo nizs§i od primémé
hodnoty 0 0,07 % a maximum vyS§§i 0 0,23 %. V ramci naméfenych hodnot vykazovala
zalesnéna puda v praimeéru nizsi pudni vlhkost. V hloubce 60 cm vykazovala vyssi
variabilitu hodnot orna puda, jelikoz u zalesnéné pudy v této hloubce nedochazelo
vlivem prasaku ptdni vody z vrchnich vrstev k takovému ovlivnéni pudni vlhkosti,
jako u orné pudy.

mésic. rok stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%]
’ hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20cm 41,95 46,17 42,67 38,62 40,74 39,03
Lzegzez” 40cm | 3535 | 3610 | 3552 | 27,89 | 2845 | 2816

60 cm 36,33 37,59 36,66 33,19 33,96 33,77
Tabulka 23: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti - leden 2022 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

V lednu 2022 vykazovala orna pida v hloubce 20 cm primeérnou pidni vlhkost
42,67 %. Minimalni padni vlhkost byla naméfena 41,95 % a maximalni 46,17 %,
pficemz rozpéti mezi témito hodnotami ¢inilo 4,22 %. Priméma pudni vlhkost byla
vuci minimalni hodnoté vyssi o 0,72 % a vi¢i maximalni hodnoté nizsi o 3,50 %.
V ramci naméfeného rozmezi hodnot byla u orné ptudy v této hloubce v primeéru nizka
pudni vlhkost, pfi¢emz median zobrazeny v krabicovém grafu pod primérnou hodnotu
znaci Cast€jsi podprimeérné hodnoty pidni vlhkosti. Zalesnéna puda v hloubce 20 cm
vykazovala minimalni pidni vlhkost 38,62 % a maximalni 40,74 %, pfi¢emz primérna
pudni vlhkost Cinila 39,03 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni naméfenou
hodnotou padni vlhkosti €inilo 2,12 %, kdy minimalni hodnota byla proti primérné
nizsi 0 0,41 % a maximalni vyssi o 1,71 %. Dle hodnoty praimémé pidni vlhkosti vici
minimalni a maximalni naméfené hodnot€ lze konstatovat, ze v ramci naméreného
rozmezi vykazovala v této hloubce zalesnéna puda nizsi pudni vlhkost. Zobrazeny
median v krabicovém grafu pod primérnou hodnotou znazorfiuje béhem daného
mesice Castéjsi podprimérmné hodnoty pudni vihkosti.

V krabicovém grafu je u obou stanovist' v hloubce 20 cm patrny vyrazny soubor
odlehlych hodnot od bézného rozsahu pidni vlhkosti. Tyto odlehlé hodnoty byly
zpusobeny vydatnymi dennimi srazkami, které na obou stanovistich vyrazné€ zvysily
ptdni vlhkost. Primérny meési¢ni uhrn srazek 0,57 mm s prameérnou teplotou ovzdusi
2,2 °C zpusobil vétsi variabilitu hodnot padni vlhkosti v hloubce 20 cm u orné pudy,
jelikoz zalesnéna puda byla diky listovému opadu vice chranéna proti vlivu srazek.
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Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - leden 2022
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Graf 22: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - leden 2022 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Minimalni pudni vlhkost orné pidy v hloubce 40 cm byla nameétena 35,35 %
a maximalni 36,10 %, kdy rozmezi mezi t€émito hodnotami €inilo 0,75 %. Primérna
pudni vlhkost 35,52 % byla vii¢i minimalni hodnoté vyssi 0 0,17 % a viéi maximalni
niz§i o 0,58 %. V ramci naméfeného rozmezi pudni vlhkosti orna pida v hloubce
40 cm vykazovala v praméru nizsi pudni vlhkost. U zalesnéné pidy byla nameéfena
v hloubce 40 cm minimalni ptdni vlhkost 27,89 % a maximalni 28,45 %, pfiCemz
rozmezi mezi minimem a maximem c¢inilo 0,56 %. Priméma hodnota dosahovala
28,16 %. Minimalni naméfena hodnota byla proti primérné nizsi 0 0,27 % a maximalni
vys$8i 00,29 %. Zalesnéna puda vykazovala v této hloubce v ramci naméfenych hodnot
spiSe vyrovnanou pudni vlhkost. Tato hloubka na obou stanovistich byla ovlivnéna
vydatnymi srazkami nejvice zacatkem meésice, kdy v nasledujicich dnech dochazelo
k poklesu ptdni vlhkosti. U zalesnéné pudy byl tento pokles mirnéjsi nez u orné pudy,
pravdépodobné diky listovému opadu pokryvajici pidni povrch snizujici evaporaci.
Z tohoto divodu se projevila i vyssi variabilita dat pudni vihkosti u orné pudy.

V hloubce 60 cm byla u orné pidy nameéfena minimalni ptidni vlhkost 36,33 %
a maximalni 37,59 %, kdy rozmezi mezi t€émito hodnotami ¢inilo 1,26 %. Primérna
vlhkost dosahovala hodnoty 36,66 %, jez byla proti minimalni hodnoté vyssi 0 0,33 %
a proti maximalni nizsi o 0,93 %. Z dat lze usoudit, ze v ramci naméfeného rozmezi
hodnot vykazovala orna puda v této hloubce nizsi pudni vlhkost. Zalesnéna pudy
vykazovala primérou pudni vlhkost v této hloubce 33,77 %, pfiCemZz minimalni
hodnota Cinila 33,19 % a maximalni 33,96 %. Rozmezi mezi minimem a maximem
¢inilo 0,77 %, kdy minimalni hodnota byla nizsi vici primérné o 0,58 % a maximalni
vyssi 0 0,19 %. Zalesnéna puda v hloubce 60 cm vykazovala v ramci nameéfenych
hodnot vyssi pudni vlhkost, coz lze vysvétlit zrnitostnim slozenim pudy, kdy
dochazelo k vyraznéjsimu ovliviiovani pudni vlhkosti prisakem z vysSich vrstev nez
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u ormé pudy. VysSi variabilita dat u orné pudy v hloubce 60 cm byla zptuisobena
podobné jako v hloubce 40 cm znacnéjSim poklesem pudni vihkosti v prabéhu mésice.

stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%)]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20cm 40,75 42,81 41,76 38,51 39,18 38,88
40 cm 35,33 35,46 35,39 28,12 28,27 28,20
60 cm 36,18 36,33 36,25 33,88 33,97 33,93
Tabulka 24: Porovnani extrémnich hodnot piidni vihkosti — iinor 2022 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Unor
2022

U orné pudy v hloubce 20 cm byla v tinoru 2022 namétena minimalni pidni vlihkost
40,75 % a maximalni 42,81 %, kdy rozmezi mezi t€émito hodnotami Cinilo 2,06 %.
Primeéma ptdni vlhkost dosahovala 41,76 %, jez byla vici minimalni hodnoté vyssi
0 1,01 % a vic¢i maximalni hodnoté nizsi o 1,05 %. Zalesnéna puda v této hloubce
vykazovala praimérnou pudni vihkost 38,88 %, kdy minimalni hodnota byla naméfena
38,51 % a maximalni 39,18 %. Mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢inilo rozmezi
0,67 %, kdy minimalni hodnota byla viuci priméru nizsi o 0,37 % a maximalni vyssi
0 0,30 %. V ramci naméfenych hodnot na obou stanovistich vykazovala orna pudy
v prumeéru mirné€ nizs§i ptidni vlhkost a zalesnéna pida v priméru mirn€ vyssi pudni
vlhkost. To doklada i umisténi medianu v krabicovém grafu u orné puady pod
prumérnou hodnotou znazormujici Cast€jsi podprumérné hodnoty padni vlhkosti
a u zalesnéné pudy mirné nad primérnou hodnotu znazorfujici astéjsi nadprimeérné
hodnoty ptidni vlhkosti.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - Unor 2022
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Graf 23: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - tinor 2022 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).
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V ramci daného mésice byl primérny thrn srazek 0,35 mm s primérnou vzdusnou
teplotou 4,5 °C. Vlivem téchto faktori pfevySovala na orné pudé evaporace nad
infiltraci. Zalesnéna puda byla témito faktory ovlivnéna mnohem mén€, ale diky
stromovému porostu a listovému opadu byla evaporace na této padé mnohem nizsi
a drobné ovlivneéni srazkami udrzelo v ramci naméfenych hodnot v priméru mirné
vyssi pudni vlhkost. To se projevilo i ve vyssi variabilit€ naméfenych dat u orné pudy,
ktera mnohem citlivéji a vyraznéji reagovala na uhrn srazek a naslednou evaporaci nez
zalesnéné puda.

V hloubce 40 cm vykazovala orna ptida primérnou pudni vlhkost 35,39 %, kdy
minimalni hodnota ¢inila 35,33 % a maximalni 35,46 %. Rozmezi mezi minimalni
a maximalni hodnotu ¢inilo 0,13 %, pfiCemz minimélni hodnota byla nizsi proti
prumérné o 0,06 % a maximalni vyss§i o 0,07 %. U zalesnéné pudy byla nameéfena
minimalni padni vlhkost 28,12 % a maximalni 28,27 %, kdy rozmezi mezi témito
hodnotami ¢inilo 0,15 %. Priméma ptdni vlhkost 28,20 % byla vic¢i minimalni
hodnoté vyssi 0 0,08 % a vici maximalni nizsi 0 0,07 %. Z dat 1ze vyhodnotit, ze obé
stanovi§té v ramci naméfenych hodnot vykazovala v priméru vyrovnanou pudni
vlhkost. Mirné vyssi variabilitu dat padni vlhkosti u zalesnéné pady v hloubce 40 cm
1ze vysvétlit zrnitostnim slozenim pudy, kdy prubézny nizky uhrn srazek a vzdusna
teplota ovliviiovali toto hloubku zalesnéné pudy s mnohem mensi intenzitou,
a tak dochazelo k pozvolnému, avSak vyraznéj§imu nartstu i poklesu padni vlhkosti
nez na orné pude, ktera reagovala na tyto faktory vice citlivéji a udrzovala hodnoty
pudni vlhkosti v mens§im rozmezi.

U orné pudy v hloubce 60 cm byla naméfena minimalni pidni vlhkost 36,18 %
a maximalni 36,33 %. Rozmezi mezi minimem a maximem c¢inilo 0,15 %,
kdy minimalni hodnota byla vii¢i primérné ptdni vlhkosti 36,25 % nizsi o 0,07 %
a maximalni hodnota vyssi o 0,08 %. Zalesnéna pudy vykazovala v této hloubce
prumérnou pudni vlhkost 33,93 %, kdy minimalni hodnota €inila 33,88 % a maximalni
hodnota 33,97 %. Mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢inilo rozmezi 0,09 %,
pficemz minimalni hodnota byla nizsi oproti primémé o 0,05 % a maximalni vyssi
0 0,04 %. Ob¢ stanovisté¢ vykazovala v této hloubce v ramci naméfeného rozmezi
hodnot v priméru vyrovnanou pudni vlhkost. Vétsi variabilitu dat padni vlhkosti
u orné pudy v hloubce 60 cm lze vysvétlit zrnitostnim sloZzenim pudy, kdy orna puda
v této hloubce byla ovlivnéna prisakem pidni vody mnohem mén¢ nez zalesnéna puda
a dohazelo zde v prubéhu mésice k prubéznému poklesu ptdni vlhkosti coz zptsobilo
veEtsi rozmezi mezi minimem a maximem.
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stanovisté F1 - orna puda [%] F2 — zalesnéna ptida [%)]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20 cm 38,23 40,76 39,89 38,22 39,12 38,63
40 cm 35,19 35,58 35,33 28,03 28,40 28,18
60 cm 35,98 36,20 36,06 33,74 34,02 33,85
Tabulka 25: Porovnani extrémnich hodnot piidni vihkosti — biezen 2022 Hovorcovice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Brezen
2022

V bifeznu 2022 byla u orné pudy v hloubce 20 cm naméfena minimalni hodnota
pudni vlhkosti 38,23 % a maximalni 40,76 %, pficemz rozmezi mezi t€émito hodnotami
¢inilo 2,53 %. Primérna pudni vlhkost ¢inila 39,89 % a byla vi¢i minimalni hodnoté
vyssi o 1,66 % a viuci maximalni hodnoté€ nizsi o 0,87 %. Orna pady v hloubce 20 cm
vykazovala v ramci naméfenych hodnot v priméru vyssi padni vlhkost, jez byla
ovlivnéna primérnymi bieznovymi srazkami 0,39 mm a primérnou teplotou ovzdusi
4.6 °C. Zalesnéna pudy v hloubce 20 cm vykazovala primémou pudni vlhkost
38,63 %, kdy minimalni naméfend hodnota Cinila 38,22 % a maximalni 39,12 %.
Rozmezi mezi minimalni a maximalni hodnotou €inilo 0,90 %, kdy rozptyl minimalni
hodnoty od primémeé Cinil 0,41 % a maximalni 0,49 %. Zalesnéna pudy v této hloubce
vykazovala vramci naméfenych hodnot v priméru mirmé niz§i padni vlhkost.
V krabicovém grafu je median u orné pudy zobrazen nad primérnou hodnotou,
coz znaCi Cast€j§i nadprimérné hodnoty pudni vlhkosti, kdezto u zalesnéné pudy
je median zobrazen mirné pod pramérnou hodnotu, coz ukazuje Castéj$i podprimémeé
hodnot pudni vlhkosti. To bylo zpisobeno niz§im mnozstvim primérného thrnu
srazek, jez ornou pudu ovliviiovaly vice nez zalesnénou pudu chranénou opadankou
a stromovym porostem. Tento vliv srazek se také projevil 1 ve vyssi variabilité dat
u orné pudy.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - bfezen 2022
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Graf 24: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - biezen 2022 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).
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V hloubce 40 cm vykazovala orna puda prumérnou padni vlhkost 35,33 %
s minimalni nameéfenou hodnotou 35,19 % a maximalni 35,33 %. Rozmezi mezi
minimem a maximem ¢inilo 0,39 %, kdy minimalni hodnota byla nizsi vi¢i primérné
0 0,14 % a maximalni vyssi o 0,25 %. U zalesnéné pudy byla naméfena minimalni
padni vlhkost 28,03 % a maximalni 28,40 %, pfiCemz rozmezi mezi t€mito hodnotami
¢inilo 0,37 %. Primeérna hodnota ptidni vlhkosti 28,18 % byla proti minimalni vyssi
0 0,15 % a proti maximalni niz§i o 0,22 %. Ob¢ stanovisté v této hloubce v ramci
naméfenych hodnot vykazovala v priméru nizsi pidni vlhkost. Variabilita hodnot
pudni vlhkosti byla u orné pady v této hloubce mirné vyssi nez u zalesnéné, coz bylo
zpusobeno piivalovym uhrnem srazek v poloviné mésice, na které orna piida reagovala
vyraznéji nez zalesnéna puda.

V hloubce 60 cm u orné pudy byla naméfena minimalni padni vlhkost 35,98 %
amaximalni 36,20 %. Rozmezi mezi témito hodnotami ¢inilo 0,22 % a primérna pudni
vlhkost dosahovala 36,06 %. Minimalni hodnota byla nizsi oproti primérné o 0,08 %
a maximalni vyssi o 0,14 %. Zalesnéna puda v této hloubce vykazovala primérmou
padni vlhkost 33,85 %, kdy minimalni hodnota ¢inila 33,74 % a maximalni 34,02 %.
Mezi minimalni a maximalni hodnotou €inilo rozmezi 0,28 %, kdy rozptyl minimalni
hodnoty od primémé Cinil 0,11 % a maximalni 0,17 %. Stejné jako v hloubce 40 cm,
tak i v hloubce 60 cm vykazovala obé€ stanovisté v ramci naméfeného rozmezi hodnot
v pruiméru niz§i pudni vlhkost. Vys§§i variabilitu dat v hloubce 60 cm vykazovala
zalesnéna puda diky zrnitostnimu slozeni, jelikoz vlivem pfivalovych srazek
v poloviné mésice doslo diky snadnéjsimu prasaku z vrchnich vrstev k postupnému
vyraznému narustu ptdni vihkosti.

84



6.1.5. Pudni textura stanovisté F1 a F2 lokality Hovorcovice

Pro vyhodnoceni vztahu zrnitostniho slozeni pady na pudni vlhkost jednotlivych
meétenych hloubek na stanovistich F1 a F2 budou pouzita data zrnitostniho slozeni
z rozboru fyzikalnich vlastnosti pudy v roce 2020. V nasledujicim grafu jsou graficky
znazornény jednotlivé zrnitostni frakce na obou stanovistich a vSech meéfenych
hloubkach. Vazba zrnitostniho slozeni na padni vihkost bude vyhodnocovana za kazdé
porovnavané obdobi.

Zrnitostni sloZzeni pd lokality Hovorcovice
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Graf 25: Zrnitostni sloZeni piid lokality Hovorcovice (data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).

Orna puda obsahuje oproti zalesnéné pudy v hloubce 20 cm mnohem vice piscité
frakce a méné jilovité a prachové frakce. V hloubce 40 je tomu naopak, kdy orna puda
oproti zalesnéné ma piscité frakce méné a vice jilovité a prachové frakce. Zalesnéna
ptida ma v hloubce 60 cm vice pisCité a méné prachové frakce v porovnani s ornou
padou, pficemz zastoupeni jilovité frakce je podobné. U orné pudy s hloubkou obsah
pisCité frakce klesa a naopak stoupa podil prachovych castic. U zalesnéné pudy
s hloubku podil piscitych castic stoupa a nasledné klesa. U jilovitych a prachovych
castic je tomu naopak.

6.1.6. Vyhodnoceni pudniho profilu — ¢ervenec 2020

Data pro vyhodnoceni v této Casti byla vybrana za rok 2020 z mésice Cervence
z divodu vyrazného a opacného rozdilu hodnot piadni vlhkosti v hloubce 20 cm
oproti ostatnim mésicim tohoto roku.

Ze znazornénych dat v grafu 26 lze vycist u stanovisté F1 vyrazny rozdil primémé
mesicni pudni vlhkosti mezi hloubkou 20 cm a 40 cm, kdy ve 20 cm hloubce byla
naméfena hodnota 15,29 % a ve 40 cm hloubce o 19,25 % vice, tedy 34,54 %.
V hloubce 60 cm pak byla pudni vlhkost 33,37 %. Oproti tomu stanovisté F2
vykazovalo niz$i variabilitu v hodnotach padni vlhkosti vramci jednotlivych
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horizontd. V hloubce 20 cm zalesnéné pudy byla naméfena hodnota ptudni vlhkosti
24,51 % ave 40 cm hloubce 23,33 %, cozje o 1,18 % mén¢. V nejnizsi 60 cm hloubce
pak byla ptdni vlhkost namétena 27,32 %. Na stanovisti F1 tak dochazi s hloubkou
pudy nejprve k vyraznému narastu padni vlhkosti a nasledn€ k nepatrnému poklesu.
U stanovisté F2 je tento jev opacny, kdy s hloubkou nejprve dochazi k drobnému
poklesu ptidni vlhkosti a nasledné vyraznéj§imu navyseni.

Priimérnd padni vlihkost v ¢ervenci 2020
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Graf 26: Priimérnd piidni vihkost v cervenci 2020 - Hovorcovice
(data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).

V tento mésic byla primeérna teplota ovzdusi 20,1 °C, méfena 60 cm nad pudnim
povrchem orné pudy, coz byla z prumémych hodnot teploty ovzdusi v ramci meésict
v daném roce druha nejvyssi teplota tohoto roku. Primérny thrn srazek v mésici
cervenec byl relativné nizky s hodnotou 0,94 mm.

Nasledujici graf 27 znazorriuje rozdily padni vihkosti v ramci hloubek jednotlivych
stanovi§t'. Vyrazné nizs§i padni vlhkost o 19,25 % v hloubce 20 cm u orné pudy F1
oproti hloubce 40 cm lze diky klimatickym udajam vysvétlit tak, ze orna puda bez
vegetacniho pokryvu, byla vystavena pusobeni slune¢niho zafeni, jez zpusobilo
vyraznou evaporaci pudni vlhkosti zejména z vrchnich vrstev. Velmi malé mnozstvi
srazek tohoto meésice tak nestacilo vrchni vrstvy pady dostatecné saturovat a vodni
bilance byla v tomto piipadé ve prospéch vyparu z pudy.

Vyse uvedenému odpovida i zrnitostni slozeni dané pudy, kdy v hloubce 20 cm je
oproti niz§im horizontim vice piscité frakce a méné¢ jilovité a prachové, coz usnadiuje
prusak vody do nizSich vrstev a také evaporaci. Ve 40 cm hloubce je oproti 60 cm
hloubce o 1,3 % vice jilovité a o 3 % piscité frakce a méné prachové frakce o 4,3 %.
Z toho lze odvodit, ze vyssi vlhkost v hloubce 40 cm o 1,17 % oproti hloubce 60 cm
je zpusobena jiz zminénym prasakem pudni vody z predchozich mésici, jez neméla
na hloubku 60 cm vyrazny vliv.
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Rozdily vlhkosti v pudnim profilu v ¢ervenci 2020
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Graf 27: Rozdily vihkosti v pitdnim profilu v cervenci 2020 - Hovorcovice
(data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).

Na stanovisti F2 byla ptida chranéna stromovym porostem, a ackoli jista evaporace
z pudy probihala, v disledku vlhkostniho mikroklima pod porostem a listovému opadu
na povrchu pudy nedoslo v hloubce 20 cm k tak vyrazné ztraté padni vlhkosti oproti
stejné hloubce stanovisté F1. Ve 40 cm hloubce stanovisté F2 byla v porovnani
s hloubkou 20 cm niz$i puadni vlhkost o 1,18 %, coz lze vysvétlit zrnitostni
charakteristikou dané pady, kdy v hloubce 40 cm je nejvétsi zastoupeni piscité frakce
a nejméné jilovité a prachové oproti jinym horizontim, coz vytvaii podminky pro
snadnéjsi prusak pudni vody do nizsich vrstev. To zaroven vysvétluje i vyssi hodnotu
padni vlhkosti 0 3,99 % v hloubce 60 cm oproti hloubce 40 cm.

Nelze opomenout, ze svij podil na nizsi vlhkosti ve 40 cm hloubce stanovisté F2
muze mit také vlahova potieba vegetace, jelikoZz zejména javor mléc ma meélci
kofenovy systém (Gilman a Watson 1993).

V piipadé vyhodnoceni tohoto obdobi 1ze konstatovat, Ze na pudni vlhkost horni
vrstvy zemédélské pudy F1 ma nejvyraznéjsi vliv teplota ovzdusi, pfiC¢emz zalesnéna
puda, diky dfevinné vegetaci vykazuje vyssi stabilitu padni vlhkosti v ramci celého
ptdniho profilu.

6.1.7. Vyhodnoceni pudniho profilu — zari 2020

V této Casti je vyhodnoceno porovnani pudni vihkosti mezi stanovisti za mésic zafi
2020, jelikoz tento mésic dle ziskanych dat vykazuje nejvyraznéjsi rozdil ptdni
vlhkosti mezi stanovis§tém F1 a F2 v hloubce 40 cm.

V grafu 28 1ze porovnat ptidni vlhkost jednotlivych méfenych hloubek stanovisté
orné pudy F1 se stanovistém zalesnéné pudy F2 s primérnymi hodnotami za zafi 2020.
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Primérna vlhkost ptdniho profilu v ramci jednotlivych hloubek byla na stanovisti F1
velmi vyrovnana, ovSem na stanoviS§ti F2 vykazovaly hodnoty puadni vlhkosti
meéfenych hloubek vétsi variabilitu. Na stanovisti orné pady F1 byla v hloubce 20 cm
prumérna pudni vlhkost 35,29 % a ve 40 cm hloubce byla hodnota o néco nizsi
a to 35,19 %. V hloubce 60 cm byla naméfena praimérna pudni vlhkost 35,34 %.
Na zalesnéném stanovisti F2 byly hodnoty ptudni vlhkosti v porovnani se stanovistém
F1 vramci jednotlivych hloubek vyrazné nizsi. Nejvyssi hodnota pidni vlhkosti
27,21 % u zalesnéné pudy byla naméfena v hloubce 20 cm, a naopak nejnizsi
o hodnoté 22,46 % v hloubce 40 cm. V nejnizsi méfené hloubce 60 cm byla primérna
padni vlhkost 25,81 %.

Primérnd pldni vihkost v zari 2020

40,00 35,29 35,19 35,34
35,00
30,00 27,21 581
X 25,00 22,46
2 20,00
=
< 15,00
10,00
5,00
0,00
20 cm 40 cm 60 cm
Hloubka

M F1 (ornd pdda) M F2 (zalesnéna puda)

Graf 28: Priimérna piidni vihkost v zari 2020 - Hovorcovice
(data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).

Odlisnost v mnozstvi pudni vlhkosti mezi jednotlivymi stanovisti lze vysvétlit
odkrytou plochou orné pudy stanovisté F1 bez vegetace, ¢imz je tato puda vystavena
plnému pasobeni atmosférickych srazek, jez se maji moznost infiltrovat do ptidniho
profilu. Oproti tomu u zalesnéné pudy stanovisté F2 jsou atmosférické srazky z velké
Casti zachyceny vegetacnim krytem, pfiCemz se tato srazkova voda nedostava na padni
povrch. Infiltraci srazkové vody, jez nebyla vegetaci zachycena omezuje také listovy
opad pokryvajici pudni povrch.

Vys8i hodnotu padni vlhkosti o 0,10 % v hloubce 20 cm na stanovisti F1 oproti
niz§imu horizontu v hloubce 40 cm lze vysvétlit srazkami, které v mésici zafi Cinily
v thrnu 1,81 mm. Toto mensi mnozstvi srazek mirn€ ovlivnilo zejména vrchni vrstvu
orné pudy a niz§i vrstvy ovlivnény nebyli. Primérna teplota méfena ve vysce 60 cm
nad zemskym povrchem byla v zafi 15,8 °C. Dle hodnot lze tedy predpokladat,
ze infiltrace srazek do puady na stanovisti F1 tak mirné pfevySovala nad vyparem.
Pudni horizonty v hloubkach 40 cm a 60 cm, jez maji podobné hodnoty s hloubkou
20 cm, byli saturovany srazkami zejmeéna z predchoziho mésice, ktery byl na srazky
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mnohem vydatngjsi s thrnem 4,88 mm.

Na rozdily mezi jednotlivymi horizonty obou stanovi§t ma vliv také zrnitostni
slozeni pad. Na stanovisti orné pady F1 s rostouci hloubkou klesa podil piscité frakce
a stoupa podil prachové frakce, pficemz podil jilovitych Castic je v hloubce 40 cm
nejvyssi, a to 0 2,7 % oproti hloubce 20 cm a o 1,3 % oproti hloubce 60 cm. Z toho lze
usuzovat, ze srazkova voda protékajici pudnim profilem je s ubyvajici pisCitou frakci
a zvysujici se prachovou frakci zpomalovana, ¢imz dochazi k témét rovnovaznému
stavu pudni vlhkosti v hloubkach 40 cm a 60 cm s rozdilem pouze 0,15 %.

Rozdily vlhkosti v pidnim profilu v zari 2020
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Graf 29: Rozdily vihkosti v piidnim profilu v zari 2020 - Hovorcovice
(data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).

Stanovisté zalesnéné pudy F2 ma v hloubce 20 cm nejnizsi obsah piscité frakce
a nejvyssi obsah jilu a prachovych castic, jez jsou vhodné podminky pro lepsi vazani
pudni vody nez v hloubce 40 cm, kde je nejvyssi obsah piscité frakce, nejmensi obsah
jilovitych 1 prachovych c¢astic, coz jsou naopak podminky pro snadnéjs§i gravitacni
odtok pudni vody. Z toho lze usuzovat, pro¢ byla v hloubce 40 cm naméfena pudni
vlhkost 0 4,75 % mensi oproti hloubce 20 cm. Jelikoz z hloubky 40 cm padni voda
snadnéji gravitacné odtéka do nizSich horizontd, byla v hloubce 60 cm naméfena
0 3,35 % vyssi pudni vlhkost oproti hloubce 40 cm, cemuz piispél i vyssi podil
jilovitych a prachovych cCastic a nizsi podil piscité frakce.

Padni vlhkost v hloubkach na stanovisti F2 je do jist¢ miry také ovlivnéna
i vlahovou potiebou dievinného porostu. V ramci hodnot ptidni vlhkosti jednotlivych
hloubek na obou stanovistich lze pfi jejich porovnani spatiovat vetsi rozdil pudni
vlhkosti mezi jednotlivymi hloubkami na stanovisti F2 oproti stanovisti F1.
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6.1.8. Vyhodnoceni pudniho profilu — duben 2021

Jelikoz rozdil hodnot ptdni vlhkosti v hloubce 20 cm mezi jednotlivymi stanovisti
za rok 2021 vykazoval v mésici duben opaCny pomér oproti ostatnim mésicim, byl
jako reprezentativni mésic vybran pro nasledné vyhodnoceni.

U orné pady F1 byla v hloubce 20 cm naméfena hodnota nizsi nez u pudy zalesnéné
F2, ovS§em v nizSich horizontech hloubky 40 cm a 60 cm byl tento pomér hodnot
opacny, snejvét§im rozdilem pudni vlhkosti mezi stanovisti v hloubce 40 cm.
Na stanovisti F1 byla v ramci celého pudniho profilu ptdni vlhkost velmi podobna
s nevyraznymi rozdily, oproti tomu na stanovisti F2 vykazoval pudni profil v ramci
jednotlivych hloubek mnohem vyrazn€jsi rozdily.

Ve 20 cm hloubce byla u orné puady naméfena prumérma mési¢ni pudni vlhkost
36,49 %, jez byla z méfenych hloubek nejvyssi a v hloubce 40 cm ¢inila 35,27 %.
V nejniz§i méfené hloubce 60 cm orné pudy byla pudni vlhkost 35,74 %. Jde tedy
v ramci pudniho profilu o vcelku vyrovnané primérné meési¢ni hodnoty pudni
vlhkosti. Oproti tomu na stanovisti F2 zalesnéné pudy vykazovaly praimémé mésicni
hodnoty ptdni vlhkosti v ramci pudniho profilu vétsi variabilitu. V hloubce 20 cm byla
namétena pudni vihkost 39,79 %, cozje 0 3,30 % vice nez v téze hloubce u orné pady.
Do hloubky 40 cm puadni vlhkost klesla o 11,17 % na hodnotu 28,62 %, jez byla
nejnizs§i hodnota v ramci obou stanovist. Se zvySujici se hloubkou pudni vlhkost
stoupala, kdy v 60 cm hloubce byla naméfena 33,18 %, coz je narust o 4,56 % oproti
hloubce 40 cm.

Primérna pudni vihkost v dubnu 2021
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Graf 30: Priimérnd piidni vihkost v dubnu 2021 - Hovorcovice (data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).
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V mésici duben roku 2021 byla primérna meési¢ni teplota ovzdusi 7,1 °C
a prumérny thrn srazek 0,34 mm. Jelikoz je orna puda bez vegetacniho pokryvu,
1 mens§i uhrn srazek za soucasné nizsi teploty ovzdusi ovlivnil zejména vrchni vrstvu
orné pudy. Lze tak vysvétlit mirn€ vys$si hodnotu primérné pidni vlhkosti v hloubce
20 cm oproti hloubce 40 cm o 1,22 %. Jelikoz v predchozich mésicich byl primérny
meésicni uhrn srazek v lednu 0,84 mm, v unoru 0,64 mm a v bfeznu 0,62 mm za
soucasné nizké teploty ovzdus$i v lednu 0 °C, v unoru -0,8 °C a v bfeznu 4,4 °C, lze
predpokladat, ze cely puadni profil byl pribézné€ saturovan ztéchto drobnych
srazkovych tthrna predchozich mésici. Proto v dasledku pravidelné meésicni srazkové
dotace vykazovala orna, ale i zalesnéna puda v hloubce 20 cm vétsi pudni vlhkost
oproti niz§im horizontim. Rozdil pidni vlhkosti v hloubce 20 mezi ornou a zalesnénou
pudou je pravdépodobné zplusoben zvysenou teplotou ovzdusi z bieznové hodnoty
4.4 °C na dubnovou hodnotu 7,1 °C, coz zpusobilo zvySeni evaporace, ktera vSak
nepfevysila infiltraci srazek do pudy. Jelikoz je zalesnéna puda chranéna stromovym
porostem a rostlinnym opadem, vytvorené vlhké mikroklima pod porostem a listovy
opad na povrchu pady omezuje snizovani pudni vlhkosti z vrchnich vrstev zalesnéné
pudy. Diky tomu byla evaporace ze zalesnéné pudy vyrazné mensi nez z orné pudy,
¢imz lze vysvétlit vyssi padni vlhkost v hloubce 20 cm u zalesnéné pudy oproti stejné
hloubce orné pudy.

Rozdily vlhkosti v plidnim profilu v dubnu 2021
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Graf 31: Rozdily vihkosti v piidnim profilu v dubnu 2021 - Hovorcovice
(data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).

VEtsi variabilitu pramérné pidni vlhkosti v ramci profilu u zalesnéné pidy oproti
orné pude, i pres pravidelnou meési¢ni dotaci srazek predchozich mésicli, mizeme
vysvétlit zejména zrnitostnim sloZzenim obou ptid. Nejvyrazngjsi rozdil pudni vihkosti
je u zalesnéné pudy mezi hloubkou 20 cm a 40 cm v poklesu o 11,17 %. U orné pudy
se s hloubkou pudy snizuje obsah pisCité frakce, kdy v hloubce 40 cm dosahuje
hodnoty 6,2 % s mirnym navysSenim jilovité frakce na hodnotu 33,7 % a prachové
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frakce na hodnotu 60,1 %. Toto zrnitostni slozeni omezuje odtok pudni vody
do nizSich vrstev, jelikoz je vyS$Sim zastoupeni jilovitych a prachovych castic 1épe
vazana. Oproti tomu u zalesnéné pudy je v hloubce 40 cm oproti hloubce 20 cm vySssi
podil piscité frakce o 11,9 % s hodnotou 14,4 % a nizsi podil jilovité frakce o 9,1 %
a prachové frakce 0 2.8 %. Zrnitostni slozeni zalesnéné pudy v hloubce 40 cm mnohem
vice usnadfiuje odtok pudni vody do niz§ich vrstev oproti zrnitostnimu sloZzeni
v hloubce 20 cm, kde je velmi méalo pisCitych a mnohem vice jilovitych a prachovych
Castic, jez lépe zadrzuji padni vodu. Z tohoto hlediska 1ze vysvétlit nejvyssi pudni
vlhkost u zalesnéné pudy v hloubce 20 cm a nejnizsi v hloubce 40 c¢cm, odkud voda
1épe prosakuje do nizSich vrstev, cemuz odpovida 1 vyS$si hodnota pidni vlhkosti
0 4,56 % v hloubce 60 cm oproti hloubce 40 cm.

6.1.9. Vyhodnoceni pudniho profilu — ¢ervenec 2021

Hodnoty ptidni vlhkosti v mésici ¢ervenci roku 2021 vykazovaly v hloubce 40 cm
nejvyrazngjsi rozdil mezi stanovisti, a proto byl tento mésic vybran k nasledujicimu
hodnoceni.

Pramérna padni vihkost v ¢ervenci 2021
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Graf 32: Priimérnd piidni vihkost v cervenci 2021 - Hovorcovice (data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).

Orna puda v dubnu 2021 vykazovala prumérnou meési¢ni padni vlhkost v hloubce
20 cm hodnotu 42,27 %, v hloubce 40 cm 36,90 % a v hloubce 60 cm 38,02 %.
U zalesnéné pudy bylo v hloubce 20 cm naméfeno 32,25 % prameérné pudni vlhkosti,
v hloubce 40 cm 25,06 % a v hloubce 60 cm 30,89 %. Celkové tak zalesnéna puda
v ramci celého padniho profilu vykazovala oproti orné piadé mnohem mensi pudni
vlhkost. Orna ptida méla nejvyssi padni vlihkost v hloubce 20 cm a v hloubkach 40 cm
a 60 cm byly hodnoty relativn€ vyrovnané s rozdilem 1,12 %. I u zalesnéné pudy byla
nejvyssi pidni vlhkost v hloubce 20 cm, ale nizsi horizonty vykazovaly vyraznéjsi
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vykyv. S hloubkou u orné pudy doslo nejprve k poklesu pudni vlhkosti a nasledné
k nepatrnému navySeni. U zalesnéné pudy pyl prabéh obdobny, ale s vyraznéjsim
vykyvem.

V hodnoceném meésici byl primérny mésicni tthrn srazek 3,78 mm s primérnou
teplotou ovzdusi 20,3 °C. Tento thrn srazek znacn€ saturoval vrchni vrstvu obou pud,
coz se projevilo na mnohem vys§i pudni vlhkosti v hloubce 20 cm oproti nizS§im
horizontim. Jelikoz byl i pfedchozi mésic Cerven v thrnu srazek vydatny s hodnotou
3,98 mm a teplotou ovzdusi 20,6 °C, tak doslo k saturaci i nizsich horizontd. Lze tedy
fici, ze i kdyZ byla primérna vzdusna teplota obou mésicii vysoka, tak vyrazny uhrn
srazek zpusobil vyssi infiltraci nad vyparem a ovlivnéni celého ptadniho profilu.

Rozdily vlhkosti v pidnim profilu v ¢ervenci 2021
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Graf 33: Rozdily vihkosti v piidnim profilu v cervenci 2021 - Hovorcovice
(data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).

Rozdil mezi jednotlivymi hloubkami a stanovisti 1ze vysvétlit zrnitostnim slozenim
obou pud. Zatimco u orné pudy byl pokles v prumérné puadni vlhkosti mezi hloubkou
20 cm a 40 cm 0 5,37 %, u zalesnéné pudy byl pokles mezi témito hloubkami 7,19 %.
Rozdil mezi hloubkami 40 cm a 60 c¢cm byl u omé pudy pouze 1,12 %, kdezto
u zalesnéné pudy 5,83 %. Orna ptida ma nejvyssi podil piscité frakce v hloubce 20 cm
a s hloubkou klesa. Naopak prachova frakce je v hloubce 20 cm nejméné zastoupena
a s hloubkou jeji mnozstvi stoupa. Jilovité frakce je v hloubce 20 cm nejméné
a v hloubce 40 cm nejvice s rozdilem 2,7 %. Jak jiz bylo zminéno, tak hloubka 20 cm
byla diky srazkam dostate¢né saturovana, proto obsah pudni vlhkosti této hloubky je
nejvyS$si, ackoli obsahuje nejvyssi obsah pisCité frakce a nejmensi obsah jilovité
a prachové frakce. Jelikoz je v hloubce 40 cm a 60 cm obsazeno malo pisc€ité a vice
jilovité a prachové frakce, je v té€chto horizontech piidni voda dobie vazana coz znaci
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i relativné vyrovnana hodnota primérné pudni vlhkosti.

Zalesnéna puda v hloubce 20 cm ma nejnizsi podil pisCité frakce a nejvyssi jilovité
a prachové frakce, coz umoziuje lépe vazat pudni vodu. Hloubka 40 cm obsahuje
naopak nejvice piscité frakce a nejméné jilovité a prachové frakce, coz zpusobuje
v pripadé saturace srazkami snadnéjsi prusak do nizsSich vrstev. Timto lze vysvétlit
vyrazn€ niz§i mnozstvi pudni vlhkosti v hloubce 40 cm. Jelikoz doslo k prisaku
z hloubky 40 cm, tak hloubka 60 cm vykazuje vyssi pudni vlhkost, ktera je pouze
0 1,36 % mensi nez v hloubce 20 cm.

6.1.10. Vyhodnoceni pudniho profilu — leden 2022

Z dostupnych dat roku 2022 vykazoval nejvétsi rozdil v primérmné pudni vlhkosti
jak v hloubce 20 cm, tak v hloubce 40 cm mésic leden.

V lednu 2022 byla u orné pady v hloubce 20 cm naméfena primérna mésic¢ni ptdni
vlhkost 42,67 %. S hloubkou doslo k poklesu, kdy v hloubce 40 cm byla naméfen
padni vlhkost 35,52 %. V hloubce 60 cm vykazovala pida o néco vyssi vlhkost
s hodnotou 36,66 %. Zalesnéna puda obsahovala v mési¢nim priméru v hloubce
20 cm pudni vlhkosti 39,03 % a ve 40 cm hloubce byla hodnota mnohem nizsi,
ato 28,16 %. 60 cm hloubka jiz vykazovala ptdni vihkost 33,77 %. U orné pudy doslo
s hloubkou nejdiive k vyraznému poklesu a nasledné¢ k mirnému narGstu. Vlhkost
zalesnéné pudy méla smérem k nizsim vrstvam podobny vyvoj, ale s vétsim rozdilem
hodnot.

Prdmérna pudni vihkost v lednu 2022
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Graf 34: Priimérnd piidni vihkost v lednu 2022 - Hovorcovice (data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).
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Rozdil na stanovisti F1 orné pudy mezi hloubkou 20 cm a 40 cm byl v poklesu
o 7,15 % a nasledné¢ mezi hloubkou 40 cm a 60 cm doslo k navySeni o 1,14 %.
Zalesnéna puda vykazovala mezi hloubkou 20 cm a 40 cm vétsi pokles,
atoo 10,87 %, a také vétsi narust mezi hloubkou 40 cm a 60 cm 0 5,61 %.

Rozdily vihkosti v plidnim profilu v lednu 2022
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Graf 35: Rozdily vihkosti v pitdnim profilu v lednu 2022 - Hovorcovice
(data: VUMOP ©2020, graf: autor 2022).
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6.2. Vyhodnoceni dat v lokalité Lipnice

Pro nasledujici vyhodnoceni dat budou vyuzivany primémé meésicni hodnoty
jednotlivych hloubek obou stanovist. Jelikoz na této lokalité nebyl instalovan
srazkomér, neni znam konkrétni thrn srazek na stanovistich Li2 (les) a Li3 (mytina),
proto nebudou srazky zohlednény pii vyhodnoceni. V ramci vyhodnoceni bude
prumérna pudni vlhkost vztahovana na teplotu ovzdusi méfené 60 cm nad povrchem
mytiny Li3 a na zrnitostni slozeni ptdy.

6.2.1. Vyhodnoceni pudni vlhkosti v hloubce 20 cm

Dle grafu 36 je patrné, zZe teplota ovzdusi zna¢né ovliviiuje pudni vlhkost v hloubce
20 cm zejména na stanovisti mytiny Li3, kde dochazi k intenzivnéjs§im vykyvim.
Z tohoto pohledu lesni stanovi§té Li2 vykazuje plynulejsi zmény. V roce 2021
v hloubce 20 cm dochazi k opacnému vyvoji pudni vlhkosti mezi mésici listopad
a prosinec a vroce 2022 je znacny rozdil v poklesu pudni vlhkosti jednotlivych
stanovi§t mezi unorem a bieznem.

V listopadu roku 2021 vykazovala piada lesa Li2 primérnou meésicni hodnotu
15,35 % a pida mytiny Li3 hodnotu 29,59 %. Mezi listopadem a prosincem doslo
na stanovisti Li2 k narastu pidni vlhkosti o 8,58 % na prosincovou hodnotu 23,93 %.
Na mytin€ Li3 naopak doslo k poklesu o 4,46 % na prosincovou hodnotu 25,13 %.
V meésici listopad byla primérna vzdusna teplota 3,2 °C a k prosinci klesla na hodnotu
1,4 °C.

Priimérnd mésicni vihkost pady ve 20 cm
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Graf 36: Priimérnd mésicni vihkost piidy v hloubce 20 cm - Lipnice (data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

I kdyz nastal pokles teploty do zapornych hodnot, urcitd evaporace probihala
zejména v listopadu, coz se Castecn€ projevilo ve snizeni pudni vlihkosti v této hloubce
na stanovisti mytiny Li3. Svijj podil na poklesu pidni vlhkosti ma také prasak
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do nizSich vrstev diky pis€itému zrnitostnimu slozeni pudy. Pokles také naznacuje,
ze v téchto mésicich nebyla pida vystavena vyraznym srazkam. Evaporace na
stanovisti mytiny pfevySovala infiltraci.

Nartast pidni vlhkosti na lesnim stanovisti Li2 lze vysvétlit predevsim vlivem
vlhkostniho mikroklimatu pod vzrostlym stromovym porostem, ktery je v interakci
s vrchni vrstvou pudy. Dle vyvoje dat mezi mésici fijen a listopad 1ze usoudit, ze pudy
byli pravdépodobné vystaveny srazkam, coz na obou stanovistich mezi témito mésici
v této hloubce zvysilo pudni vlhkost. Na lesnim stanovisti tak prevySovala infiltrace
a vliv vlhkostniho mikroklimatu nad evaporaci.

V roce 2022 doslo mezi mésici unorem a bieznem k poklesu ptdni vihkosti na obou
stanovistich, ovSem v rozdilné mife. Na lesnim stanovisti Li2 byla primérna tinorova
pudni vlhkost 30,83 % a k bfeznu doslo k poklesu o 1,8 % na hodnotu 29,03 %.
Stanovisté mytiny Li3 vykazovalo v tUnoru primérnou pudni vlhkost 22,29 %
a v bfeznu 14,00 %, coz je pokles 0 8,29 %. Na stanovisté Li3 doslo mezi hodnocenymi
mésici k vyrazné vys$simu poklesu nez na stanovisti Li2. Primérna tinorova vzdusna
teplota Cinila 1,7 °C, ktera se nasledné zvysila na bfeznovou hodnotu 3,4 °C. ZvySujici
se teplota ovzdusi zpusobila zvySeni evaporace, coz se projevilo na obou stanovistich
snizenim pudni vlhkosti. Rozdil v hodnotach poklesu pudni vlhkosti mezi stanovisti
1ze vysvétlit tak, Ze stanovis§té mytiny neni nechranéné stromovym porostem, a tak zde
dochazi kvy$si evaporaci nez na lesnim stanovisti, jez je chranéno stromovym
porostem a zaroven ovliviiovano vlhkostnim mikroklimatem.

6.2.2. Vyhodnoceni pudni vlhkosti v hloubce 40 cm

V této hloubce je na obou stanovistich mnohem stabilnéjsi oproti hloubce 20 cm.
Stanovisté mytiny Li3 dle grafu vykazuje v celém obdobi vcelku vyrovnanou ptdni
vlhkost, kdy dochazi k pozvolnému narastu pudni vlhkosti, oproti tomu lesni
stanovis§té Li2 vykazuje mnohem vyraznéj$i nartst pidni vlhkosti ve zpomalujicim
trendu. Lesni stanovis$té Li2 ma po celou dobu v této hloubce vyssi pudni vlhkost
oproti stanovisti Li3, coz je diky vice pis€itému zrnitostnimu slozeni pudy. Nejveétsi
rozdil narastu padni vlhkosti mezi stanovisti byl v roce 2021 mezi mésici zafi a fijen
a v roce 2022 mezi mésici leden a unor.

Lesni stanovisté Li2 vykazovalo v zafi 2021 pramémou pudni vlhkost 64,17 %
a v fijnu 7,58 %, coz je narist 0 9,41 %. Na stanovisti mytiny byla naméfena primérna
pudni vlhkost v zafi 27,74 % a v fijnu 29,01 %. Na tomto stanovisti doslo k navySeni
pouze o 1,27 %. Teplota ovzdusi byla v zafi v praiméru 12,9 °C a k fijnu doslo
k poklesu na hodnotu 7 °C. Z narastu pudni vlhkosti na obou stanovistich lze usuzovat
vliv srazek v mésici zafi.

Mnohem mensi narast hodnot pudni vlhkosti na stanovisti mytiny lze vysvétlit
pusobenim vzdusné teploty, ktera zvySovala evaporaci coz snizovalo mnozstvi srazek
prosaknutych z vrchnich vrstev. Mnohem vyraznéjsi narast pudni vlhkosti u lesniho
stanovis§té v hloubce 40 cm lIze vysvétlit zejména prusakem z vysSich vrstev diky
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zrnitostnimu sloZeni pudy. Evaporace byla na tomto stanovisti diky opadance a vy$si
vlhkosti mikroklimatu mnohem nizsi, coz ovlivnilo i pidni vlhkost v hloubce 40 cm.
ZvySena vlhkost mikroklimatu byla zplsobena vyS$$i evapotranspiraci zejména
v dasledku vyssi teploty v zafi. Na obou stanovistich prevySovala infiltrace nad
evaporaci, pficemz na stanovi§ti Li2 byla infiltrace mnohem vyrazng&si nez
na stanovisti Li3.

v ’

Priimérnd mésicni vihkost pady ve 40 cm
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Graf 37: Priimérnd mésicni vihkost piidy v hloubce 40 cm - Lipnice (data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Primérma pudni vlhkost byla v lednu 2022 u lesniho stanovisté¢ Li2 naméfena
82,88 % a vunoru 84,49 %. Mezi lednem a unorem tak doslo k navySeni pudni
vlhkosti 0 1,61 %. Stanovisté mytiny Li3 vykazovalo primérnou lednovou padni
vlhkost 31,04 % a v unoru 31,31 %, cozje navySeni pouze 0 0,27 %. Primérna lednova
teplota ovzdusi byla -0,5 °C a tnorova 1,7 °C. Jelikoz obé pudy v této hloubce
vykazovaly navySeni pudni vlhkosti, doslo k ovlivnéni prisakem z vrchnich vrstev,
jez bylo pravdépodobné zptusobeno mensim mnozstvim srazek z predchoziho mésice,
¢i tajiciho snéhu. V dusledku pisobeni vlhkostniho mikroklimatu pod stromovym
porostem tak bylo navyseni ptidni vlhkosti v hloubce 40 cm u lesniho stanovisté o néco
vy$si oproti stanoviSti mytiny Li3. ZvySeni teploty ovzdusi tak ovlivnilo nejvice
stanovi$té Li3, jez neni chranéno stromovym porostem.

6.2.3. Vyhodnoceni pudni vlhkosti v hloubce 60 cm

Stanovisté mytiny Li3 vykazuje v ramci celého obdobi velmi mirny prabéh
prevazné v navyseni pudni vlhkosti s drobnymi poklesy. Lesni stanovisté Li2 vykazuje
v prubéhu celého obdobi mnohem vyraznéjsi narast, ktery se nasledné mezi tinorem
a breznem 2022 zméni v mirny pokles. Stejné jako v hloubce 40 cm, je i v hloubce
60 cm po celé obdobi vyssi pudni vlhkost na lesnim stanovisti Li2, jelikoz je zde
odlisna pudni zrnitost. Nejvyraznéjsi rozdily mezi stanovisti v pidni vlhkosti této
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hloubky byly v roce 2021 mezi mésici listopadem a prosincem, kde lesni stanovisté
vykazovalo vy§8i nartst ptdni vlhkosti oproti stanovisti mytiny Li3. V roce 2022 byl
zaznamenan vyrazngjsi rozdil mezi stanovisti v poklesu pidni vlhkosti mezi mésici
unorem a bfeznem.

Priimérnd mésicni vihkost pady ve 60 cm
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Graf 38: Priimérnd mésicni vihkost piidy v hloubce 60 cm - Lipnice (data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Mezi mésici listopadem a prosincem roku 2021 doslo k nartstu primérné meésicni
padni vlhkosti na obou stanovistich. Lesni stanovisté Li2 vykazovalo v listopadu
pramérnou pudni vlhkost 75,09 % a v prosinci 79,04 %, coz je narast o 4,65 %.
U stanovisté mytiny Li3 byla listopadova pudni vlhkost 34,38 % a v prosinci doslo
k navyseni 0 0,74 % na hodnotu 35,12 %. Primérna teplota ovzdusi byla v listopadu
3,2 °C a v prosinci klesla na hodnotu -1,4 °C.

Narust pidni vlhkosti na obou stanovistich v této hloubce naznacuje, ze doslo
v mésici fijen k ovlivnéni vrchnich vrstev srazkami, které snizujici se teplota vyrazné
v infiltraci neovlivnila a diky prisaku doslo nasledné k navysSeni pidni vlhkosti
v hloubce 60 cm na obou stanovistich. Vyraznéjsi narust v této hloubce u stanovisté
Li2 lze pfisuzovat zejména zrnitostnimu slozZeni pudy, kdy doslo k vys§s§imu prasaku
ptdni vody z vrchnich vrstev, jez jsou soucasné ovlivnény i vyrazné€j§i vlhkosti
ovzdusi mikroklimatu pod stromovym porostem.

V roce 2022 doslo mezi Gnorem a bfeznem na obou stanovistich k poklesu ptdni
vlhkosti, kdy pramérna anorova pudni vlhkost lesniho stanovisté Li2 byla naméfena
86,75 % a bieznova 85,61 %. Doslo tedy k poklesu o 1,14 %. Stanovisté mytiny Li3
vykazovalo primérnou tinorovou pudni vihkost 36,14 % a bieznovou 34,06 %, coz je
pokles o 2,08 %. Primérna tnorova teplota ovzdusi Cinila 1,7 °C a bfeznova 3,4 °C.
ZvySena teplota ovlivnila evaporaci vrchnich vrstev, kdy stanovisté mytiny Li3
vykazovalo vyssi evaporaci nez lesni stanovisté Li2, které je ovlivnéno vlhkostnim
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mikroklimatem pod stromovym porostem, coz se nasledné projevilo 1 v rozdilu
poklesu piidni vlhkosti v hloubce 60 cm. Prisak ptidni vody do hloubky 60 cm byl
tedy na stanovi§ti mytiny Li3 niz8§i nez na lesnim stanovisti Li2, coz bylo také
ovlivnéno zrnitostnim slozenim pud.

Dle vyse uvedenych dat, grafii a vyhodnoceni 1ze konstatovat, ze na lokalité Lipnice
ma nejvyraznéj§i odezvu na teplotu ovzdusi stanovisté mytiny Li3 v hloubce 20 cm.
Oproti tomu lesni stanovisté Li2 ve stejné hloubce vykazuje plynulejsi a stabilnéjsi
odezvu na teplotu ovzdusi, kdy v teplejSich mésicich ma niz§i pudni vlhkost
a v chladng&jsich meésicich je pudni vlhkost vyssi v dusledku nizsi evapotranspirace.
Nizsi pudni horizonty obou stanovist vykazuji mnohem vyssi stabilitu padni vlihkosti
oproti vrchnim vrstvam. Vys§i pudni vlhkost u lesniho stanovisté Li2 je dana
pusobenim vlhkostniho mikroklimatu klimaxového lesa, pfiCemz stanovisté mytiny
Li3 je vice vystaveno pusobeni klimatickych podminek a dochazi zde k vyssi
evaporaci, jelikoz je chranéno pouze niz§im porostem bylinného, misty kefového
patra.

6.2.4. Vyhodnoceni mésic¢nich extrémi za celé mérené obdobi

V ramci vyhodnoceni extrémnich hodnot primémé pudni vlhkosti na lokalité
Lipnice budou porovnavany minimalni a maximalni naméfené hodnoty ptdni vihkosti
na obou stanovistich. Zameéteni bude pevazné na hloubku 20 cm, ktera nejlépe odrazi
reakci na teplotu ovzdusi. Pro tuto hloubku proto bude vytvoren krabicovy graf
znéazorfiujici variabilitu namétfenych dat.

stanovisté Li2 — les [%] Li3 — mytina [%]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20 cm 9,92 11,61 10,68 24,21 27,03 25,19
40 cm 61,22 74,68 64,17 25,68 27,74 26,98
60 cm 68,86 69,03 68,95 31,18 32,43 32,16
Tabulka 26: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti — zdFi 2021 Lipnice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Zafi
2021

V zafi 2021 byla na lesnim stanovisti v hloubce 20 cm nameéfena minimalni ptidni
vlhkost 9,92 % a maximalni 11,61 %, kdy rozmezi mezi t€émito hodnotami cinilo
1,69 %. Primeérna pudni vlhkost 10,68 % byla vi¢i minimalni hodnoté vyssi 0 0,76 %
a vuci maximalni nizs8i 0 0,93 %. Lesni stanovisté v ramci naméfeného rozmezi hodnot
vykazovalo v priméru mirné niz§i pudni vlhkost. Stanovisté mytiny vykazovalo
pramérnou pudni vlhkost 25,19 %, kdy minimalni hodnota byla naméfena 24,21 %
a maximalni 27,03 %. Rozmezi mezi minimem a maximem Cinilo 2,82 %. Minimalni
hodnota byla oproti primémé nizsi o 0,98 % a maximalni vyss$i o 1,84 %. Mytina
vykazovala v ramci naméfeného rozmezi hodnot v priméru nizsi pidni vlhkost.
Primérna mésicni teplota ovzdusi Cinila 12,9 °C.

V krabicovém grafu je median obou stanovist znazornén pod primérnou hodnotou,
coz znaci Castéjsi podprimeérné hodnoty ptdni vihkosti. VéEtsi variabilitu hodnot ptdni
vlhkosti v hloubce 20 cm v mezikvartilovém rozpéti vykazovalo lesni stanoviste,
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coz lze vysvétlit pribéznym, avSak znacnym poklesem pudni vlhkosti, jelikoz lesni
stanovi$§té bylo ovliviiovano srdzkami v mnohem mensi mife nez mytina. Naproti
tomu vétsi variabilita hodnot mezi minimalni a maximalni hodnotou byla
zaznamenana na stanovisti mytiny, coz znamena veétsi citlivost na pasobeni vzdusné
teploty a srazky, coz vedlo k vétsim vykyvim hodnot pudni vlhkosti, jelikoZ je mytina
chranéna pouze niz§im vegetaCnim porostem.

Variabilita dat pldni vihkosti v hloubce 20 cm - zati 2021
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Graf 39: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - zari 2021 Lipnice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

V hloubce 40 cm vykazovalo lesni stanovi§té primérnou pudni vihkost 64,17 %,
pficemz minimalni pidni vlhkost Cinila 61,22 % a maximalni 74,68 %. Rozmezi mezi
minimem a maximem ¢inilo 13,46 %, kdy rozptyl minimalni hodnoty od primérné
Cinil 2,95 % a maximalni 10,51 %. Lesni stanovist€¢ v ramci naméfeného rozmezi
hodnot vykazovalo v priméru nizsi pudni vlhkost. Na mytiné€ v hloubce 40 cm byla
namétfena minimalni padni vlhkost 25,68 % a maximalni 27,74 %, kdy rozmezi mezi
témito hodnotami Cinilo 2,06 %. Primérna pudni vlhkost 26,98 % byla viici minimalni
vyssi o 1,30 % a vuci maximalni niz§i o 0,76 %. V ramci naméfenych hodnot
vykazovala mytina v priméru vys$§i pudni vlhkost. V hloubce 40 cm byla
zaznamenana mnohem vyssi variabilita hodnot na lesnim stanovisti pravdépodobné
vlivem pfivalovych srazek, které narazove ovlivnily hloubku 40 cm lesniho stanovisté
vice nez na mytin€é. Dle podrobného prozkoumani dat vykazovalo lesni stanovisté
v této hloubce po vétsinu mésice vyrovnanou pudni vlhkost a ke konci mésice doslo
k vyraznému nartstu ptdni vlhkosti. To lze zdivodnit zrnitostnim slozenim pudy,
jelikoz na lesnim stanovisti je vyrazné vyS$si zastoupeni pisCité frakce nez na stanovisti
mytiny, a tak doslo ke znaénému prasaku pudni vody do hloubky 40 cm coZz zptsobilo
vyraznou variabilitu hodnot. Stanovisté mytiny tyto srazky ovlivnily v této hloubce
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méné diky pomalejsimu priisaku z vrchnich vrstev.

V hloubce 60 cm byla na lesnim stanovisti naméfena minimalni pidni vlhkost
68,86 % a maximalni 69,03 %, kdy rozmezi mezi témito hodnotami cinilo 0,17 %.
Priméma padni vlhkost Cinila 68,95 %, pficemz minimalni hodnota byla nizs§i vici
prumérmé o 0,09 % a maximalni vyssi o 0,08 %. Lesni stanovis§té v ramci rozmezi
naméfenych hodnot vykazovalo v této hloubce v mési¢nim priméru vyrovnanou
pudni vlhkost. U mytiny byla naméfena minimalni padni vihkost 31,18 % a maximalni
32,43 %, kdy priméra pidni vlhkost dosahovala 32,16 %. Mezi minimem
a maximem Cinilo rozmezi 1,25 %. Minimalni hodnota byla nizsi vic¢i primeéru
0 0,98 % a maximalni vyssi 0 0,27 %. Mytina v hloubce 60 cm vykazovala v ramci
namétfeného rozmezi hodnot v priméru mirné€ vyssi pudni vlhkost. VEtsi variabilitu
dat mezi minimem a maximem vykazovalo dany mésic v hloubce 60 cm stanovisté
mytiny, kdy zaCatkem mésice dochazelo vlivem postupného prasaku k vyraznému
zvySovani pudni vlhkosti, nasledné ve stfedu mésice byla pudni vlhkost vyrovnana
a ke konci meésice doSlo vlivem prasaku piivalovych srazek zvrchnich vrstev
k dalsimu narGstu pidni vlhkosti. Lesni stanovisté v této hloubce vykazovalo
obdobny, avsak velmi mirny prubéh.

.. stanovisté Li2 — les [%] Li3 — mytina [%]
mésic, rok - — = —
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér
xi 20cm 9,61 24,96 13,23 25,39 34,60 28,08
2'(’)‘;2 40cm | 6889 | 83,87 | 73,58 | 27,39 | 29,01 | 2852

60 cm 68,89 75,23 72,52 32,43 34,06 33,52
Tabulka 27: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti — Fijen 2021 Lipnice (data: VUMOP ©2022).

Lesni stanovisté v hloubce 20 cm vykazovala v fijnu 2021 prumérnou ptdni vlihkost
13,23 %, kdy minimalni hodnota ¢inila 9,61 % a maximalni 24,96 %. Mezi minimalni
a maximalni hodnotou Ccinilo rozmezi 15,35 %. Rozptyl minimalni hodnoty
od prameéru Cinil 3,62 % a maximalni 11,73 %.

Na mytin¢ byla naméfena v hloubce 20 cm minimalni padni vlhkost 25,39 %
a maximalni 34,60 %, kdy rozmezi mezi minimem a maximem Ccinilo 9,21 %.
Priméma hodnota 28,08 % byla vic¢i minimalni hodnoté vyssi o 2,69 % a vici
maximalni niz§i o 6,52 %. Ob¢ stanoviSt€é v ramci nameéfeného rozmezi hodnot
vykazovala v pruméru nizsi pudni vlhkost, kterou ovlivnila také primérna vzdusna
teplota 7 °C. Vyrazné vyssi variabilitu pudni vlhkosti vykazovala v hloubce 20 cm
puda lesniho stanoviste. To mohlo byt pravdépodobné zpuisobeno znaCnymi
ptivalovymi srazkami, které ovlivnily nejvice lesni stanovisté, jelikoz na mytin€ byla
diky vzdusSené teploté vyssi evaporace. Urcity podil mélo také zrnitostni slozeni pudy,
které je na lesnim stanovisti vice pisCité, coz umoziuje 1épe infiltrovat a propoustét
srazky. Tyto srazky také zpusobily odlehlé hodnoty vzdalené od bézného rozsahu
hodnot, jez jsou zobrazeny v krabicovém grafu.
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Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - fijen 2021
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Li2 - les Li3 - mytina

Graf 40: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - Fijen 2021 Lipnice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

V hloubce 40 cm lesni stanovisté vykazovalo prumérnou pudni vlhkost 73,58 %
s minimalni nameéfenou hodnotou 68,89 % a maximalni 83,87 %. Rozmezi mezi
minimem a maximem Cinilo 14,58 %, kdy minimalni hodnota byla vici praiméru nizsi
0 4,69 % a maximalni vy$si o 10,29 %. V ramci naméreného rozmezi hodnot
vykazovalo lesni stanovisté v této hloubce v priméru nizsi ptdni vlhkost. Minimalni
pudni vlhkost byla u mytina zaznamenana s hodnotou 27,39 % a maximalni
s hodnotou 29,01 %. Mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢inilo rozmezi 1,62 %.
Minimalni hodnota ptadni vlhkosti byla vici pramérné nizsi o 1,13 % a maximalni
vys$si 0 0,49 %. Mytina v ramci naméfenych hodnot v hloubce 40 cm vykazovala
v pruméru vys$si pudni vlhkost. Variabilita hodnot ptdni vihkosti v hloubce 40 cm byla
mnohem vys$§$i na lesnim stanovisti, coz lze vysvétlit zrnitostnim slozenim, kdy
po ovlivnéni piivalovymi desti doslo k prasaku padni vody do nizsich vrstev, kdezto
u mytiny vlivem vyssiho zastoupeni prachové frakce nartst a nasledny pokles ptdni
vlhkosti byl mirn&jsi.

V hloubce 60 cm byla naméfena minimalni pidni vlhkost na lesnim stanovisti
68,89 % a minimalni 75,23 %. Rozmezi mezi minimem a maximem cinilo 6,34 %,
pficemz priméma pudni vlhkost dosahovala 72,52 %. Rozptyl minimalni hodnoty
od prumémé ¢inil 3,63 % a maximalni 2,71 %. Minimalni hodnota ptdni vlhkosti
na mytin¢ byla nameétena 32,43 % a maximalni 34,06 %, kdy rozmezi mezi témito
hodnotami bylo 1,63 %. Primérma hodnota dosahovala 33,52 %, pficemz byla vici
minimalni hodnoté vys$si o 1,09 % a vi¢i maximalni nizsi o 0,54 %. V ramci
namétfeného rozmezi hodnot vykazovala obé stanovisté v mési¢nim praméru vyssi
pudni vlhkost. V hloubce 60 cm byla zaznamenana vétsi variabilita dat u pudy lesniho
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stanovite, coz bylo zplisobeno zrnitostnim slozenim pudy, kdy hloubka 60 cm, byla
prusakem puda lesniho stanovisté dotovana pudni vodou vice nez puda mytiny, ktera
diky vétSimu zastoupeni prachové a jilovité frakce byla v této hloubce prusakem
ovlivnéna velmi malo.

.. stanovisté Li2 — les [%] Li3 — mytina [%]
mésic, rok : . - -
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér
20cm 11,51 19,75 15,35 27,91 35,82 29,59
Listopad
2021 40 cm 68,82 80,84 76,63 28,44 30,07 29,12
60 cm 71,12 76,38 75,09 33,71 35,43 34,38

Tabulka 28: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti — listopad 2021 Lipnice (data: VUMOP ©2022).

V listopadu 2022 byla na lesnim stanoviSti v hloubce 20 cm zaznamenana
minimalni pudni vlhkost 11,51 % a maximalni 19,75 %, kdy rozmezi téchto hodnot
¢inilo 8,24 %. Priméma pudni vlhkost dosahovala 15,35 %, pficemz byla vici
minimalni hodnoté vyssi o 3,84 % a vici maximalni nizs§i o 4,40 %. Puda lesniho
stanovisté v hloubce 20 cm vykazovala vramci naméfeného rozmezi hodnot
v pruméru nizsi ptidni vlhkost. Mytina vykazovala primérnou pudni vlhkost 29,59 %,
kdy minimalni hodnota byla naméfena 27,91 % a maximalni 35,82 %. Rozmezi mezi
minimem a maximem ¢inilo 7,91 %. Minimalni hodnota byla vi¢i praméru nizsi

0 1,68 % a maximalni vyssi 0 6,23 %.

Variabilita dat pldni vlhkosti v hloubce 20 cm - listopad 2021

35,00

30,00

25,00

Vlhkost [%]

20,00

15,00

10,00

Graf 41: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - listopad 2021 Lipnice

Li2 - les

Li3 - mytina

(data: VUMOP ©2022, graf- autor 2022).

Z toho lze usoudit, ze mytina v ramci naméfeného rozmezi hodnot vykazovala
v pruiméru vyznamné niz§i pudni vlhkost. Median znazornény v krabicovém grafu

104



u lesniho stanovist€ mirn€é nad pramérnou hodnotou znali Castéj§i vyskyt
nadpriumérmnych hodnot ptdni vlhkosti. Naopak u mytiny je median znazormén pod
prumérnou hodnotou, coz ukazuje na Cast€j§i podprimérné hodnoty pudni vlhkosti.

Odlehlé hodnoty vzdalené od bézného rozsahu naméfenych hodnot znazorfiuji
pravdépodobné reakci na pfivalové srazky nahlym zvySenim pudni vlhkosti, jez byla
od bézného rozsahu hodnot znacné€ odliSna. Mensi mnozstvi odlehlych hodnot
u lesniho stanovisté bylo zapfi¢inéno prubé€znym narastem pudni vlhkosti béhem
mesice, coz také ve vysledku vytvorilo vétsi rozsah béznych hodnot a také celkoveé
vétsi variabilitu dat. Mytina po ptivalovych srazkach zacatkem meésice a vyrazném
zvySeni pudni vlhkosti vykazovala béhem meésice naopak velmi mirny pokles ptdni
vlhkosti co ve vysledku zpusobilo velké mnozstvi odlehlych hodnot od bézného
rozsahu. Z toho lze pfedpokladat, ze vétSinu mésice byl uhrn srazek velmi mirny, kdy
za soucasného pusobeni primémé meésicni teploty ovzdusi 3,2 °C prevladala mirna
evaporace a prusak do nizsich vrstev nad infiltraci srazek zejména na mytin€. U pudy
lesniho stanovisté naopak diky vlhkostnimu mikroklimatu pod stromovym porostem
dochazelo ke zvySovani pudni vlhkosti ovlivnéné mirnymi srazkami a nizka teplota
ovzdusi vyrazné nezvysila evapotranspiraci.

V hloubce 40 cm byla na lesnim stanovisti zaznamenana minimalni pidni vlhkost
68,82 % a maximalni 80,84 %, kdy primérna hodnota dosahovala 76,63 %.
Mezi minimem a maximem ¢inilo rozmezi 12,02 %, pfi¢emz minimalni hodnota byla
nizsi vaci praméru o 7,81 % a maximalni vyssi o 4,21 %. Lesni stanovisté dle
uvedenych dat vykazovala v ramci naméfeného rozmezi hodnot v primeéru vyssi ptdni
vlhkost. Na stanovisti mytiny byla zaznamenana minimalni pidni vlhkost 28,44 %
a maximalni 30,07 %. Rozmezi mezi témito hodnotami ¢inilo 1,63 %, kdy primérna
hodnota dosahovala 29,12 %. Rozptyl minimalni hodnoty od primémé byl 0,68 %
a maximalni 0,95 %. V ramci naméfeného rozmezi hodnot vykazovala mytina
v mési¢nim primeéru nizsi pudni vlhkost. Mnohem vyssi variabilita dat byla v hloubce
40 cm zaznamenana na lesnim stanovisti, coz lze vysvétlit zrnitostnim slozenim pudy
s vy§8im zastoupenim piscité frakce a diky tomu doslo k vyraznéjsimu ovlivnéni ptdni
vodou z vrchnich vrstev. Mytina obsahujici vyssi zastoupeni prachové a jilovité frakce
je prusakem srazek v této hloubce ovlivnéna mirnéji.

Lesni stanovisté v hloubce 60 cm vykazovalo prumérnou pudni vlhkost 75,09 %,
kdy minimalni hodnota Cinila 71,12 % a maximalni 76,38 %. Rozmezi mezi minimem
a maximem ¢inilo 5,26 %, kdy minimalni hodnota byla nizsi vi¢i primérné o 3,97 %
a maximalni vyssi o 1,29 %. Lesni stanovis§té v ramci naméfenych hodnot vykazovalo
v této hloubce v priméru vyssi pudni vlhkost. Stanovist¢ mytiny vykazovalo
pramérnou pudni vlhkost 34,38 %, s minimalni hodnotou 33,71 % a maximalni
hodnotou 35,43 %. Mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢inilo rozmezi 1,72 %, kdy
minimum bylo niz§i vici prameéru o 0,67 % a maximum vyssi o 1,05 %. Z toho lze
usoudit, ze mytina v hloubce 60 cm v rdmci naméfeného rozmezi hodnot vykazovala
v pruméru nizsi pudni vlhkost. To bylo ovlivnéno zejména zrnitostnim slozenim pud,
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kdy na lesnim stanovisti s vys§im podilem pisCité frakce byla hloubka 60 cm vice
dotovana prisakem pudni vody z hornich vrstev nez pida mytiny, coz zaroven
vysveétluje vétsi variabilitu dat v hloubce 60 cm na lesnim stanovisti.

.. stanovisté Li2 — les [%] Li3 — mytina [%]
mésic, rok - — - —
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér
) 20 cm 19,69 31,14 23,93 17,03 36,19 25,13
Prosinec
2021 40 cm 75,31 82,41 80,33 29,10 30,82 29,69

60 cm 74,30 83,37 79,74 34,18 37,54 35,12
Tabulka 29: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti — prosinec 2021 Lipnice (data: VUMOP ©2022).

Na lesnim stanovisti v hloubce 20 cm byla v prosinci 2021 naméfena minimalni
padni vlhkost 19,69 % a maximalni 31,14 %, kdy primérna pudni vlhkost dosahovala
23,93 %. Rozmezi mezi minimem a maximem ¢inilo 11,45 %. Rozptyl minimalni
hodnoty od primérmé Cinil 4,24 % a maximalni 7,21 %. Na mytiné byla naméfena ve
stejné hloubce minimalni padni vlhkost 17,03 % a maximalni 36,19 %, kdy rozmezi
mezi témito hodnotami Cinilo 19,16 %. Primérna hodnota 25,13 % byla vici
minimalni vys$i o0 8,10 % a vii¢ci maximalni nizsi o 11,06 %. Primérna mésicni teplota
dosahovala hodnoty -1,4 °C. Obé& stanovisté v ramci naméfeného rozmezi hodnot
vykazovala v priméru niz§i padni vlhkost, pfiCemz v krabicovém grafu je u lesniho
stanovi§t€ median znazornén pod pramémou hodnotou, coz znaCi Cast&jsi
podprimeérné hodnoty ptadni vlhkosti a u mytiny je median znazornén nad pramérnou
hodnotou, coz ukazuje na Cetnéjsi nadprumérnou pudni vihkost.

Variabilita dat pUdni vihkosti v hloubce 20 cm - prosinec 2021
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Graf 42: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - prosinec 2021 Lipnice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).
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Jelikoz je v krabicovém grafu zndzornéno mnozstvi odlehlych hodnot, bude
vyhodnocena variabilita dat mezi minimem a maximem. Vé&t§i variabilitu dat
v hloubce 20 cm vykazuje stanovisté mytiny, které znacné citlivé a intenzivné
reagovalo pravdépodobné na Castéjsi piivalové srazky, které zpusobily vyrazné
kolisani v hodnotach padni vlhkosti, coz se projevilo i Cetnymi odlehlymi hodnotami
obéma sméry. Lesni stanovisté v této hloubce vykazovalo mnohem mensi citlivost na
srazky s celkové stoupajicim trendem puadni vlhkosti zpusobené pravdépodobné
postupnou infiltraci diky opadance a nizkou evapotranspiraci.

V hloubce 40 cm byla na lesnim stanovisti naméfena minimalni pidni vlhkost
75,31 % a maximalni 82,41 %, kdy rozmezi téchto hodnot ¢inilo 7,10 %. Primérna
pudni vlhkost 80,33 % byla vii¢i minimalni hodnot€ vyssi 0 5,02 % a vi¢i maximalni
niz§i o 2,08 %. V této hloubce vykazovalo lesni stanovisté v ramci naméfeného
rozmezi hodnot v primeéru spise vyssi pidni vlhkost. Minimalni padni vlhkost byla na
stanovi$ti mytiny naméfena 29,10 % a maximalni 30,82 %, kdy jejich rozmezi Cinilo
1,72 %. Praimérna hodnota dosahovala 29,69 %, pti¢emz minimalni hodnota byla vici
prumeérné nizsi o 0,59 % a maximalni vyssi o 1,13 %. Z uvedené vyplyva, ze v ramci
namétfeného rozmezi hodnot vykazovalo stanovi§té mytiny v této hloubce v pruméru
spiSe niz§i pudni vlhkost. Diky zrnitostnimu slozeni pidy s vy$sim zastoupenim
piscité frakce vykazovalo vétsi variabilitu hodnot ptidni vlhkosti lesni stanovisté, kdy
dochazelo k vyraznéjsimu ovliviiovani této hloubky prisakem pidni vody z vyssich
vrstev, pficemz trend pudni vlhkosti mél v daném meésici v této hloubce lesniho
stanovisté stoupajici tendenci. Stanovisté mytiny v této hloubce reagovalo na prusak
pudni vody mirnéji diky vyssSimu zastoupeni prachové a jilovité frakce.

Lesni stanovisté v hloubce 60 cm vykazovalo minimalni pidni vlhkost 74,30 %
a maximalni 83,37 %, kdy priméma hodnota dosahovala 79,74 %. Rozmezi mezi
minimem a maximem ¢inilo 9,07 %, kdy minimalni hodnota byla oproti primeéru nizsi
0 5,44 % a maximalni vys$i o 3,63 %. Stanovisté mytiny vykazovalo v hloubce 60 cm
prumérnou pudni vlhkost 35,12 %, kdy minimalni hodnota Cinila 34,18 % a maximalni
37,54 %. Rozmezi mezi minimem a maximem Cinilo 3,36 %, pfiCemz minimalni
hodnota byla vi¢i primérné nizsi o 0,94 % a maximalni vyssi o 2,42 %. V ramci
naméfené¢ho rozmezi hodnot vykazovalo stanovi§t€ mytiny v priméru spiSe nizsi
pudni vlhkost, kdezto lesni stanovisté naopak vyssi pudni vlhkost. Vyssi variabilita
hodnot padni vlhkosti u lesniho stanovisté 1ze vysvétlit zrnitostnim slozenim pudy,
kdy byla hloubka 60 cm vyraznéji dotovana prisakem ptdni vody z vrchnich vrstev.
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stanovisté Li2 — les [%] Li3 — mytina [%]
hloubka min. max. pramér min. max. pramér
20 cm 26,46 32,92 28,80 15,16 31,02 20,28
40 cm 82,05 84,31 82,88 29,03 31,04 29,66
60 cm 83,04 87,43 84,40 34,09 39,54 34,99
Tabulka 30: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti — leden 2022 Lipnice (data: VUMOP ©2022).

meésic, rok

Leden
2022

V lednu 2022 byla na lesnim stanovisti v hloubce 20 cm naméfena minimalni ptdni
vlhkost 26,46 % a maximalni 32,92 %, kdy pramérna hodnota ¢inila 28,80 %. Rozmezi
mezi minimem a maximem 6,46 %. Rozptyl minimalni hodnoty od primérmé byl
2,34 % a maximalni 4,12 %. Stanovisté mytiny vykazovalo primérmou ptdni vlhkost
20,28 % s minimalni naméfenou hodnotou 15,16 % a maximalni 31,02 %.
Mezi minimem a maximem bylo rozmezi 15,86 %, kdy minimalni hodnota byla vici
prumérné nizsi o0 5,12 % a maximalni vyssi o 10,74 %. Dle hodnot je patrné, Ze obé
stanovi§té v ramci naméfenych hodnot vykazovala v mésicnim primeéru nizsi ptdni
vlhkost. Podobné to dokumentuje i zobrazeny median v krabicovém grafu u obou
stanovi§t pod primérnou hodnotou, coz znaci Cetn€j§i naméfené podprumérné
hodnoty ptdni vlhkosti. Priméma mésicni vzdusna teplota dosahovala -0,5 °C.

Stanovi§té mytiny v hloubce 20 cm zaznamenalo mnohem vyssi variabilitu dat,
ktera byla pravdépodobné zptisobena narazovymi snéhovymi srazkami, které u lesniho
stanoviste diky lesnimu porostu a znacnému listovému opadu nezptisobily tak vyrazné
kolisani v hodnotach ptudni vlhkosti v hloubce 20 cm.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - leden 2022
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Graf 43: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - leden 2022 Lipnice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Lesni stanovisté v hloubce 40 cm vykazovalo minimalni pudni vlhkost 82,05 %,
maximalni 84,31 a pramérnou ptidni vlhkost 82,88 %. Mezi minimalni a maximalni
hodnotou cinilo rozmezi 2,26 %, kdy minimalni hodnota byla oproti primérné nizsi
00,83 % a maximalni vy$si o 1,43 %. Na mytin€ byla zaznamenana minimalni hodnota
29,03 %, maximalni 31,04 % a prumérna hodnota 29,66 %. Mezi minimem
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a maximem Cinilo rozmezi 2,01 %. Priméma hodnota byla vi¢i minimalni vyssi
0 0,63 % a vi¢i maximalni nizs§i o 1,38 %. Na obou stanovistich dle zaznamenanych
dat byla vramci naméfeného rozmezi hodnot v priméru niz§i pudni vlhkost.
Obé¢ stanoviSté méla velmi podobnou variabilitu dat, pfiCemz lesni stanovisté
vykazovalo variabilitu dat o néco vyssi. To bylo zptsobeno vyraznéjsim ovlivnénim
této hloubky u lesniho stanovisté zacatkem a koncem meésice, coz zpusobilo vétsi
variabilitu dat oproti mytiné. V prabéhu meésice na lesnim stanovisti Slo spiSe
o vyrovnany trend vyvoje ptidni vlhkosti. Na stanovisti mytiny byly vykyvy zacatkem
a koncem meésice o néco mirnéjsi, ovSem v prabéhu meésice se projevil spise klesajici
trend v ptidni vlhkosti. VySe uvedené Ize vysvétlit zrnitostnim slozenim pudy, kdy
diky vysSimu zastoupeni pisCité frakce na lesnim stanovisti doslo k vyrazn€jsimu
ovlivnéni prusakem pudni vody z vrchnich vrstev.

V hloubce 60 cm vykazovalo lesni stanovi§té primérnou pudni vihkost 84,40 %,
kdy minimalni hodnota Cinila 83,04 % a maximalni 87,43 %. Rozmezi mezi minimem
a maximem ¢inilo 4,39 %. Minimalni hodnota byla proti primémé nizsi o 1,36 %
a maximalni vys$i o 3,03 %. Na mytiné byla v této hloubce zaznamenana minimalni
pudni vlhkost 34,09 % a maximalni 39,54 %, kdy rozmezi mezi t€émito hodnotami
Cinilo 5,45 %. Primérna padni vlhkost 34,99 % byla vi¢i minimalni vys$si o 0,90 %
a vuci maximalni nizsi o0 4,55 %. V ramci naméfeného rozmezi hodnot vykazovala obé
stanovi§t€é v mésicnim prameéru niz§i pudni vlhkost. V této hloubce byla vétsi
variabilita hodnot pidni vlhkosti zaznamenana na mytin€, jelikoz zde v pribéhu
meésice dochazelo k vyraznéjsimu poklesu pidni vlhkosti nez na lesnim stanovisti,
které bylo v této hloubce bylo vice ovliviiovano prusakem puadni vody z vrchnich
vrstev nez stanovisté mytiny.

.. stanovisté Li2 — les [%] Li3 — mytina [%]
mésic, rok - — - —
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér
g 20 cm 29,52 32,89 30,83 17,45 32,01 22,29
nor
2022 40 cm 83,87 85,39 84,49 29,73 31,31 30,57

60 cm 85,79 87,83 86,75 34,81 39,17 36,14
Tabulka 31: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti — tmor 2022 Lipnice (data: VUMOP ©2022).

Na lesnim stanovisti v hloubce 20 cm byla v tnoru 2022 zaznamenana minimalni
padni vlhkost 29,52 %, maximalni 32,89 % a pramérna 30,83 %. Mezi minimalni
a maximalni ptdni vlhkosti bylo rozmezi 3,37 %, kdy minimalni hodnota byla nizsi
vuci prumeémé o 1,31 % a maximalni vyssi o 2,06 %. Mytina vykazovala primérnou
padni vlhkost 22,29 %, kdy minimalni hodnota ¢inila 17,45 % a maximalni 32,01 %.
Rozmezi mezi minimem a maximem dosahovalo 14,56 %, pfi¢emz rozptyl minimalni
hodnoty od primérné Cinil 4,84 % a maximalni od primémé 9,72 %. Ob¢ stanovisté
vykazovala v ramci naméfeného rozmezi hodnot v priméru nizsi pidni vlhkost.
Na lesnim stanovisti byly zaznamenany cetnéjsi hodnoty podprimeérné pudni vlhkosti,
coz znazorfiuje v krabicovém grafu median pod primérou hodnotou. Oproti tomu
mytina vykazovala ¢astéji nadprimérnou pudni vlhkost, coz je znazornéno medianem
nad primérnou hodnotou ptdni vlhkosti.
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Vyrazné€ vyssi variabilita hodnot byla v hloubce 20 cm zaznamenana na stanovisti
mytiny, coz bylo zptsobeno pravdépodobné znacnymi srazkami v kombinaci
s prumérnou meésicni teplotou 1,7 °C, kdy nejvyraznéjsi srazky byly dle dat padni
vlhkosti nejspiSe v druhé poloviné meésice, jez zpusobily odlehlé hodnoty vychylené
od bézného rozsahu. Lesni stanovisté v této hloubce reagovalo na srazky mnohem
mirn€j§im kolisanim pudni vlhkosti, coz bylo zpusobeno stromovym porostem
a listovym opadem.

Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - Gnor 2022
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Graf 44: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - iinor 2022 Lipnice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

V hloubce 40 cm byla na lesnim stanovisti naméfena minimalni pidni vlhkost
83,87 %, maximalni 85,39 % a pramérna 84,49 %. Mezi minimalni a maximalni
hodnotou pudni vlhkosti bylo rozmezi 1,52 %, kdy minimalni hodnota byla oproti
prumeérné nizsi o0 0,62 % a maximalni vyssi 0 0,90 %. Lesni puda vykazovala v ramci
namétfeného rozmezi hodnot v mési¢nim primeéru nizsi pidni vlihkost. Na mytiné byla
zaznamenana prumérna pudni vlhkost 30,57 % s minimalni hodnotou 29,73 %
a maximalni 31,31 %. Mezi minimem a maximem cinilo rozmezi 1,58 %. Rozptyl
minimalni hodnoty od primeérné Cinil 0,84 % a maximalni 0,74 %. Dle dat 1ze usoudit,
ze vramci naméfenych hodnot vykazovala mytina v priméru spise vyss§i pudni
vlhkost. Variabilita dat byla na obou stanovistich téméf totozné, kdy na mytiné byla
0 0,6 % vyssi, coz bylo zpasobeno vyraznéjSim vlivem srazek a naslednym prusakem
padni vody z vrchnich vrstev.

Na lesnim stanovisti v hloubce 60 cm byla zaznamenana pramérna pidni vlhkost
86,75 %, kdy minimalni hodnota ¢inila 85,79 % a maximalni 87,83 %. Rozmezi mezi
minimem a maximem dosahovalo 2,04 %. Minimalni hodnota byla oproti primérné
nizsi 0 0,96 % a maximalni vyssi o 1,08 %. Na mytiné byla nameéfena minimalni padni
vlhkost 34,81 % a maximalni 39,17 %, kdy priméma pudni vlhkost dosahovala
36,14 %. Rozmezi mezi minimalni a maximalni naméfenou hodnotou ¢inilo 4,36 %,
pficemz minimalni hodnota byla viici praimérné nizsi o 1,33 % a maximalni vyssi

110



0 3,03 %. Dle naméfenych dat je patrné, ze obé stanovi§t€é v ramci naméfeného
rozmezi hodnot vykazovala v mési¢nim praméru niz§i pudni vlhkost. Variabilita
hodnot padni vlhkosti byla v hloubce 60 cm vyssi na stanovisti mytiny, coz bylo
zpusobeno vyraznéj$im ovlivnénim narazovych prasakt pudni vody diky piivalovym
srazkam. Tim doslo k zna¢nému rozptylu v hodnotach ptdni vlhkosti. Lesni stanoviste
bylo v této hloubce ovlivnéno plynuleji, na coz reagovalo mirnéjsim kolisanim ptdni
vlhkosti.

.. stanovisté Li2 — les [%] Li3 — mytina [%]
mésic, rok - P - T
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér
5 20 cm 27,95 29,90 29,03 6,86 18,86 14,00
Bfezen
2022 40 cm 83,23 84,36 83,64 28,34 30,03 28,95

60 cm 84,94 86,65 85,61 33,71 35,09 34,06
Tabulka 32: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti — biezen 2022 Lipnice (data: VUMOP ©2022).

Lesni stanovisté v hloubce 20 cm vykazovalo v bfeznu 2022 minimalni ptdni
vlhkost 27,95 % a maximalni 29,90 %. Rozmezi mezi minimem a maximem cinilo
1,95 %. Primeérna pudni vlhkost 29,03 % byla vi¢i minimalni hodnoté vyssi o 1,08 %
a vici maximalni nizsi 0 0,87 %. Na stanovisti mytiny byla naméfena minimalni padni
vlhkost 6,86 %, maximalni 18,86 % a prumérna 14,00 %. Mezi minimalni a maximalni
hodnotou padni vlhkosti ¢inilo rozmezi 12,00 %, kdy minimalni hodnota byla vici
pruméru nizsi o 7,14 % a maximalni vys$si o 4,86 %. V ramci naméfeného rozmezi
hodnot vykazovala obé stanovi§t€ v pruméru vyssi padni vlhkost, coz doklada
i median znazornény v krabicovém grafu obou stanovist nad primémou hodnotou
vykazujici Cetn€jsi nadpramérné hodnoty pudni vlhkosti.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - brezen 2022
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Graf 45: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - biezen 2022 Lipnice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

Mnohem vétsi variabilitu v hodnotach pidni vlhkosti dany meésic v hloubce 20 cm
vykazovalo stanovisté mytiny, coz bylo zpusobeno citlivéjsi a intenzivngjsi reakci na
prumérnou teplotu ovzdusi 3,4 °C a srazky. To se v prvni polovin€ mésice projevilo
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vyraznym poklesem ptidni vlhkosti, kdy nejspise byl thrn srazek velmi maly ¢i nulovy
a nasledné¢ diky pfivalovym srazkam intenzivnim navySenim puadni vlhkosti.
Lesni stanovisté v této hloubce vykazovalo velmi mirnou reakci na dané faktory.

V hloubce 40 cm na lesnim stanovisti byla naméfena minimalni pidni vlhkost
83,23 % a maximalni 84,36 %, kdy rozmezi mezi témito hodnotami cCinilo 1,13 %.
Priméma hodnota dosahovala 83,64 %, jenz je vi¢i minimalni hodnoté vyssi
00,41 % a vaci maximalni nizsi 0 0,72 %. Na mytiné v této hloubce byla zaznamenana
minimalni padni vlhkost 28,34 % a maximalni 30,03 %. Rozmezi mezi minimalni
a maximalni hodnotou Cinilo 1,69 %, pficemz byla minimalni hodnota vici primérmé
hodnoté 28,95 % nizsi 0 0,61 % a maximalni vyssi o 1,08 %. Obé stanovisté v ramci
naméfeného rozmezi vykazovala v primeéru nizsi pidni vlhkost. V dané hloubce obé
stanovisté vykazovala klesajici trend padni vlhkosti, pfi¢emz vétsi variabilitu hodnot
zaznamenalo stanovi§té mytiny diky vyraznéjs§imu poklesu pudni vlhkosti zejména
v prvni poloviné mésice, kdy puda nebyla saturovana srazkami, a tak byla plné
vystavena vzdus$né teploté. Na lesnim stanovisti byl pokles mirnéjsi, coz lze vysvétlit
vlhkostnim mikroklimatem, jez pokles pudni vlhkosti zmiriuje.

Lesni stanovisté v hloubce 60 cm vykazovalo minimalni pudni vlhkost 84,94 %,
maximalni 86,65 % a primérnou pudni vlhkost 85,61 %. Rozmezi mezi minimalni
a maximalni naméfenou hodnotou cinilo 1,71 %, kdy minimélni hodnota byla oproti
prumeérné nizsi o 0,67 % a maximalni vyssi o 1,04 %. Na mytiné byla zaznamenana
priméma puadni vlhkost 34,06 % s minimalni naméfenou hodnotou 33,71 %
a maximalni 35,09 %. Mezi minimem a maximem cinilo rozmezi 1,38 %, pficemz
minimalni hodnota byla oproti primérné nizsi o 0,35 % a maximalni vyssi o 1,03 %.
Obe stanovisteé v ramci namereného rozmezi hodnot vykazovala v priméru nizsi padni
vlhkost, kdy vétsi variabilita dat byla v hloubce 60 cm zaznamenana u lesniho
stanoviste, jelikoz v ramci celého meésice dochazelo k plynulému poklesu ptdni
vlhkosti, coz vytvofilo danou variabilitu hodnot, kdezto stanovisté mytiny bylo
v poloviné meésice v této hloubce saturovano privalovymi srazkami prisakem
z vrchnich vrstev.

.. stanovisté Li2 — les [%] Li3 — mytina [%]
mésic, rok - — = —
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér
Dub 20cm 28,78 32,03 30,22 12,65 25,80 15,86
z‘gzez” 40cm | 8315 | 8471 | 83,95 | 2872 | 3091 | 2950

60 cm 84,80 86,77 85,93 33,79 36,62 34,59
Tabulka 33: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti — duben 2022 Lipnice (data: VUMOP ©2022).

V dubnu 2022 byla na lesnim stanovisti v hloubce 20 cm zaznamenana minimalni
pudni vlhkost 28,78 % a maximalni 32,03 %, kdy rozmezi mezi t€émito hodnotami
¢inilo 3,25 %. Primérna padni vlhkost dosahovala hodnoty 30,22 %, kdy byla vici
minimalni hodnoté vyssi o 1,44 % a vici maximalni nizsi o 1,81 %. Mytina v této
hloubce vykazovala primérnou puadni vlhkost 15,86 % s minimalni naméfenou
hodnotou 12,65 % a maximalni 25,80 %. Rozmezi mezi minimem a maximem cinilo
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13,15 %, pticemz minimalni hodnota byla vi¢i primérné nizsi o 3,21 % a maximalni
vys$si 0 9,94 %. Dle uvedenych hodnot 1ze konstatovat, ze obé stanovisté vykazovala
v ramci rozmezi naméfenych hodnot v primeéru niz§i pidni vlhkost. V krabicovém
grafu je median obou stanovist’ znazornén pod primérnou hodnotou, coz znaci Cetnéjsi
podprimérné hodnoty ptdni vlhkosti. Primérna mési¢ni teplota ovzdusi dosahovala
6,7 °C.

Znacné mnozstvi odlehlych hodnot od bézného rozsahu na stanovisti mytiny bylo
zpusobeno piivalovymi srazkami, které velmi intenzivné zvysily pudni vlhkost.
Tim také doslo na tomto stanovisti k velké variabilité hodnot pidni vlhkosti. Pida
lesniho stanovisté reagovala na privalové srazky mnohem mirngji diky stromovému
porostu a listovému opadu pokryvajici povrch pudy.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - duben 2022
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Graf 46: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - duben 2022 Lipnice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).

V hloubce 40 cm byla na lesnim stanovisti zaznamenana minimalni pidni vlhkost
83,15 % a maximalni 84,71 %. Rozmezi mezi témito hodnotami Cinilo 1,56 %, kdy
minimalni hodnota byla vici primémé pudni vlhkosti 83,95 % nizs§i o 0,80 %
a maximalni vyssi o 0,76 %. Na mytin€ byla v této hloubce zaznamenana pramérna
padni vlhkost 29,50 % s minimalni naméfenou hodnotou 28,72 % a maximalni
30,91 %. Mezi minimem a maximem Cinilo rozmezi 2,19 %. Rozptyl minimalni
hodnoty od primérmé ¢inil 0,78 % a maximalni 1,41 %. V ramci naméfeného rozmezi
hodnot vykazovalo lesni stanovisté v priméru mirné vyssi pudni vlhkost a mytina
naopak v primeéru nizsi pudni vlhkost. VéEtsi variabilita hodnot ptidni vlhkosti v této
hloubce byla zaznamenana na stanovisti mytiny, které bylo mnohem vice ovlivnéno
prusakem pfivalovych srazek a tim i vyrazn€j§im nartstem pudni vlhkosti.

Lesni stanovisté v hloubce 60 cm vykazovalo prumérnou pudni vlhkost 85,93 %,
kdy minimalni hodnota dosahovala 84,80 % a maximalni 86,77 %. Rozmezi mezi
minimalni a maximalni hodnotou c¢inilo 1,97 %. Minimalni hodnota byla vici
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prumérné nizsi o 1,13 % a maximalni vyssi o 0,84 %. Lesni stanovis§té v ramci
namétfeného rozmezi hodnot vykazovalo v praméru vyssi pudni vlhkost. Na mytiné
byla zaznamenana minimalni ptdni vlhkost 33,79 % a maximalni 36,62 %, jejichz
rozmezi Cinilo 2,83 %. Primérna pudni vlhkost 34,59 % byla vuci minimalni hodnoté
vys$si 0 0,80 % a via¢i maximalni nizsi 0 2,03 %. V ramci naméfeného rozmezi hodnot
vykazovala mytina v priméru niz§i pidni vlhkost. Stejné¢ jako v hloubce 40 cm
vykazovala i v hloubce 60 cm vétsi variabilitu hodnot ptidni vlhkosti mytina diky
vyrazng€j§imu zvySeni ptdni vlhkosti vlivem prusaku ptivalovych srazek. Lesni puda
byla pfivalovymi srazkami v této hloubce ovlivnéna také, ovSem v mensi mife.

.. stanovisté Li2 — les [%] Li3 — mytina [%]
mésic, rok - — - —
hloubka min. max. prumeér min. max. prumeér
5 20 cm 29,12 30,09 29,57 13,90 22,48 14,98
Kveten
2022 40 cm 82,60 83,62 83,20 28,63 29,13 28,84

60 cm 84,31 85,65 85,05 33,81 33,99 33,90
Tabulka 34: Porovndni extrémnich hodnot piidni vihkosti — kvéten 2022 Lipnice (data: VUMOP ©2022).

V kvétnu 2022 byla na lesnim stanovi§ti naméfena minimalni pidni vlhkost
29,12 %, maximalni 30,09 % a primérna 29,57 %. Mezi minimalni a maximalni
hodnotou c¢inilo rozmezi 0,97 %, kdy minimalni hodnota byla vii¢i primérné nizsi
0 0,45 % a maximalni vyssi o 0,52 %. Lesni stanovisté vykazovalo v hloubce 20 cm
v ramci naméfenych hodnot v priméru mirné nizsi pudni vlhkost. Na mytiné byla
zaznamenana primérna pudni vlhkost 14,98 % s minimalni naméfenou hodnotou
13,90 % a maximalni 22,48 %. Rozmezi mezi minimem a maximem cinilo 8,58 %.
Rozptyl minimalni hodnoty od primeérné Cinil 1,08 % a maximalni 7,50 %. V ramci
namétenych hodnot vykazovala mytina v prameéru nizs§i ptdni vlhkost.

Variabilita dat padni vihkosti v hloubce 20 cm - kvéten 2022
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Graf 47: Variabilita dat piidni vihkosti v hloubce 20 cm - kvéten 2022 Lipnice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022).
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Median znazornény na trovni prumérné pudni vlhkosti u lesniho stanovisté znaci
cetngj§i hodnoty blizké priméru. U mytiny je median zobrazen pod primérnou
hodnotou, coz znaci Cetn€jsi podprimérou pudni vlhkost. Primérna mésicni teplota
ovzdusi dosahovala 14,8 °C.

VEétsi variabilita hodnot pudni vlhkosti byla zaznamenana na mytiné vlivem
ptivalovych srazek v poloviné mésice, které zpisobily vyrazny narust ptudni vlhkosti,
coz se také promitlo v odlehlych hodnotach od bé&zného rozsahu zobrazenych
v krabicovém grafu. Na tyto piivalové srazky puda lesniho stanovisté v této hloubce
reagovala pouze velmi mirnym zvysenim ptdni vlhkosti.

V hloubce 40 cm byla na lesnim stanovisti naméfena minimalni pidni vlhkost
82,60 % a maximalni 83,62 %, kdy rozmezi mezi témito hodnotami cinilo 1,02 %.
Priméma ptdni vlhkost pak Cinila 83,20 %, jenz byla vii¢i minimalni hodnoté vyssi
0 0,60 % a vaéi maximalni niz8§i o 0,42 %. V ramci naméfeného rozmezi hodnot
vykazovalo lesni stanovis§té v primeéru spise vyssi pudni vlhkost. Mytina vykazovala
v této hloubce primérnou pudni vlhkost 28,84 %, s minimalni naméfenou hodnotou
28,63 % a maximalni 29,13 %. Mezi minimem a maximem ¢inilo rozmezi 0,50 %, kdy
minimum bylo oproti priumeéru nizsi o 0,21 % a maximum vyss§i o 0,29 %. V ramci
naméfenych hodnot tak mytina vykazovala v priméru mirné nizsi pudni vlhkost.
Mirné vyssi variabilitu hodnot padni vlhkosti v hloubce 40 cm vykazovalo lesni
stanovisteé, jelikoz v ramci celého meésice dochazelo k znacnému poklesu pudni
vlhkosti od maximalni po minimalni hodnotu a pfivalové srazky v poloviné mésice
tuto hloubku ovlivnily velmi mirn€. Na mytin¢ dochazelo k mirn€j§imu poklesu ptdni
vlhkosti s tim, ze ptivalové srazky tuto hloubku na tomto stanovisti ovlivnily mnohem
vice, ¢imz doslo ke zvySeni pudni vlhkosti, ale celkové k nizsi variabilité¢ hodnot.
Vyssi pokles pudni vlhkosti na lesnim stanovisti byl dan pravdépodobné zrnitostnim
slozenim pudy s vySS§im obsahem piscité frakce, umoziujicim snazsi prasak pudni
vody do nizSich vrstev.

V hloubce 60 cm byla na lesnim stanovisti naméfena minimalni pudni vlhkost
84,31 %, maximalni 85,65 % a priméma hodnota 85,05 %. Mezi minimalni
a maximalni hodnotou cinilo rozmezi 1,34 %, kdy minimalni hodnota byla vici
prumérmé nizsi o 0,74 % a maximalni vyssi o 0,60 %. Dle téchto hodnot Ize fici,
ze v ramci naméfeného rozsahu pudni vlhkosti vykazovalo lesni stanovisté v této
hloubce v priméru mirné vyssi padni vlhkost. Na stanovisti mytiny byla zaznamenana
prumérma pudni vlhkost 33,90 % s minimalni hodnotou 33,81 % a maximalni
33,99 %. Mezi minimalni a maximalni hodnotou ¢inilo rozmezi 0,18 %, kdy minimalni
hodnota byla nizsi oproti priméru o 0,09 % a maximalni vyssi o0 0,09 %. Tyto hodnoty
ukazuji, ze v ramci naméfeného rozmezi hodnot vykazovala mytina v priméru velmi
vyrovnanou pudni vlhkost. Vyssi variabilitu hodnot v hloubce 60 cm vykazovalo lesni
stanovisté, coz bylo zptsobeno znacnym poklesem pudni vlhkosti v priabéhu celého
meésice. To lze vysvétlit zrnitostnim slozenim pudy, jez je na lesnim stanovisti vyssi
zastoupeni piscité frakce. Na stanovisti mytiny byl pokles ptidni vlhkosti velmi mirny,
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kdy v poloviné mésice doslo k mirnému ovlivnéni prisakem pudni vody diky
pfivalovym srazkam a tim mirnému navyseni pudni vlhkosti, coz celkové vedlo
k mensi variabilit€¢ hodnot pidni vlhkosti.

6.2.5. Pudni textura stanovisté Li2 a Li3 lokality Lipnice

Vroce 2021 byla v ramci rozbora fyzikalnich vlastnosti pud lokality Lipnice
ziskana data zrnitostniho slozeni, ktera budou vyuzita v nasledujicim vyhodnoceni
vazby vlhkosti piidniho profilu na zrnitost pudy lesniho stanovisté Li2 a stanoviste
mytiny Li3. V nasledujicim grafu je znazornéné zastoupeni zrnitostnich frakci
v meétenych hloubkéch na obou stanovistich.

Zrnitostni sloZzeni pUd lokality Lipnice
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Graf 48: Zrnitostni slozeni piid lokality Lipnice (data: VUMOP ©2021, graf: autor 2022).

Z grafu je zfejmé, ze v pudé lesniho stanovisté Li2 je ve vSech hloubkach
zastoupeni pisCité frakce mnohem vyznamné€j$i nez na stanoviS§ti mytiny Li3.
Oproti tomu podil prachovych ¢asti je mezi stanovisti opacny, kdy nizsi podil je na
stanovi§ti Li2 a vyS§i na stanovi§ti Li3. Mnozstvi jilovitych ¢astic je na obou
stanovistich podobny, jen s hloubkou maji opacny vyvoj. Na stanovisti Li2 dochazi
s hloubkou k poklesu zastoupeni jilovitych ¢astic a na stanovisti Li3 s hloubkou
mnozstvi jilovité frakce stoupd. Zastoupeni piscité frakce na lesnim stanovisti Li2
s hloubkou stoupa a podil prachovych ¢astic naopak klesa. Stanovi§té mytiny Li3
vykazuje opacny vyvoj, kdy obsah pisCitych castic s hloubkou klesa a podil
prachovych ¢astic naopak stoupa.
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6.2.6. Vyhodnoceni pudniho profilu — Fijen 2021

Zarok 2021 byl pro vyhodnoceni vybran mésic fijen z divodu nejvyssiho rozdilu
pramérné pudni vlhkosti mezi stanovisti Li2 a Li3 v hloubce 20 cm.

Lesni stanovisté Li2 vykazovalo v hloubce 20 cm oproti mytiné mnohem mensi
prumérnou pudni vlhkost, ale v hloubkach 40 cm a 60 cm tomu bylo naopak, kde lesni
stanovi§t€é v porovnani s mytinou mélo mnohem vys$i hodnoty pudni vlhkosti.
Priméma pudni vlhkost byla vyrovnana na lesnim stanovisti v hloubkach 40 cm
a 60 cm a na mytiné v celém pudnim profilu majici s hloubkou velmi mirné rostouci
tendenci.

V hloubce 20 cm lesniho stanovi§t€ byla naméfena primérna pudni vlhkost
13,23 % jako nejnizsi hodnota v daném profilu. V hloubce 40 cm jiz tato hodnota
dosahovala vyrazny nartist na hodnotu 73,58 % a v hloubce 60 cm byla hodnota ptidni
vlhkosti 72,52 %. Stanovis§té¢ mytiny v ramci celého profilu vykazovalo vyrovnané
hodnoty primeérné pidni vlhkosti, kdy v hloubce 20 cm byla naméfena ptdni vlhkost
28,08 %, v hloubce 40 cm 29,01 % a v hloubce 60 cm 33,52 %.

Primérnd pUdni vlihkost v fijnu 2021
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Graf 49: Priimérnd piidni vihkost v Fijnu 2021 - Lipnice (data: VUMOP ©2021, graf: autor 2022).

Dle dat doslo mezi mésici zafim a fijnem 2021 k nartstu pudni vlhkosti ve vSech
meéfenych hloubkach, z cehoz 1ze predpokladat, ze v pruibéhu obou mésict byly pudy
ovlivilovany srazkami za soucasného poklesu vzdusné teploty z primérné hodnoty
zati 12,9 °C na fijnovou hodnotu 7 °C. Z fijnovych hodnot padni vlhkosti mytiny 1ze
odvodit, ze srazky v fijnu nebyli tak vyrazné, aby saturovaly ptidu v hloubce 20 cm
vice nez nizsi vrstvy za souc¢asného pusobeni teploty ovzdusi. Rozdilné hodnoty ptidni
vlhkosti lesniho stanovi§té mezi hloubkou 20 cm a niz§imi horizonty lze vysvétlit
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predevs§im zrnitostnim slozenim pudy. Stejné tak 1ze vysvétlit i odli§nost ve vlhkosti
v ramci celého pudniho profilu mezi stanovisti.

Teplota ovzdusi ovlivnila ptadni vlhkost v hloubce 20 c¢cm, kde diky evaporaci byli
nameteny nizsi hodnoty oproti spodnim vrstvam na obou stanovistich. Mezi hloubkou
20 cm a 40 cm lesniho stanovisté je velmi vyrazny narast pudni vlhkosti o 60,35 %,
a mezi hloubkou 40 cm a 60 cm jde naopak o zanedbatelny pokles o 1,06 %. Jelikoz
puda lesniho stanovisté obsahuje vyznamné mnozstvi piscité frakce doslo z hloubky
20 cm ke snadn€js§imu prasaku pudni vody do nizSich horizontd, coz v této hloubce
vyrazné snizilo vlhkost pidy. Vysoké hodnoty pudni vlhkosti v hloubkach 40 cm
a 60 cm lesniho stanoviste l1ze vysvétlit znacnou dotaci pidni vody z vrchnich vrstev.
Zaroven na padu puasobi i vlhkostni mikroklima klimaxového lesa omezujici
evaporaci, coz udrzuje vy$si uroven puadni vlihkosti celého pudniho profilu.

Rozdily vlhkosti v ptidnim profilu v Fijnu 2021
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Graf 50: Rozdily vihkosti v piidnim profilu v Fijau 2021 - Lipnice (data: VUMOP ©2021, graf: autor 2022).

Minimalni rozdily padni vlhkosti mezi hloubkou 20 cm a 40 cm u mytiny jsou dany
relativné podobnym zrnitostnim sloZzenim obou hloubek. Narust ptdni vlhkosti na
stanovi$ti mytiny mezi hloubkou 40 cm a 60 cm o0 4,51 % je diky vy§§imu zastoupeni
jilovitych a prachovych ¢astic a niz§imu zastoupeni piscité frakce v hloubce 60 cm,
které tak 1épe dokaze prosaklou vodu z vrchnich vrstev vazat.

Jelikoz je stanovisté mytiny v hloubce 20 cm zrnitostnim slozenim podobné
lesnimu stanovisti v této hloubce, kdy mnozstvi piscité frakce je na mytiné o 1,2 %
niz8i, prachové frakce je 0 4 % vySssi a zastoupeni jilovitych ¢astic je 0 2,9 % nizsi, Ize
predpokladat, ze rozdil v pidni vlhkosti mezi stanovisti v hloubce 20 cm je dan
zejména mirnou dotaci srazek a nizkou vzdu$nou teplotou jimz bylo stanovisté mytiny
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vystaveno. Diky absenci stromového porostu je tak odezva pudni vlhkosti na mytiné
v hloubce 20 cm na teplotu ovzdusi a srazky vyraznéj$i nez u lesniho stanoviste, které
je chranéno stromovym klimaxovym porostem.

V tomto meésici pravdépodobné evaporace velmi mirn€ prevySovala infiltraci,
pfipadé byly tyto dva faktory v rovnovaze. Je potieba brat v potaz i snadnéjsi prisak
pudni vody do nizsich vrstev diky vyznamnému zastoupeni piscité frakce.

6.2.7. Vyhodnoceni pudniho profilu — kvéten 2022

Vyhodnocovanym mésicem za rok 2022 je meésic kvéten, jelikoz vykazoval nejvétsi
rozdil mezi stanovisti Li2 a Li3 v primérné ptidni vlhkosti v hloubce 20 cm a zaroven
také v hloubce 40 cm.

V kvétnu roku 2022 vykazovalo lesni stanovi§t¢ ve vSech hloubkéach wvyssi
prumérmou pudni vlhkost nez ve stejnych hloubkach stanovi§t€¢ mytiny. Na obou
stanovistich byla nejmensi pudni vlhkost v hloubce 20 cm. V této hloubce byla
nameéfena prumeérna pudni vihkost na lesnim stanovisti Li2 29,57 %. S hloubkou pudy
byl zaznamenam vyrazny narast ptidni vlhkosti na hodnotu 83,20 % v hloubce 40 cm.
Podobna hodnota pudni vlhkosti, konkrétne 85,05 % byla nameéfena v hloubce 60 cm.
Na stanovisti mytiny byla v hloubce 20 cm zaznamenana prumérna pudni vlhkost
14,98 %. K niz§im vrstvam se pudni vlhkost zvySovala, kdy v hloubce 40 cm byla
nameétena 29,13 % a v hloubce 60 cm 33,90 %. Na obou stanovistich méla pudni
vlhkost s hloubkou stoupajici trend, pfi¢emz mezi hloubkou 40 cm a 60 cm byl nartst
ptdni vlhkosti méné vyrazny.

Primérnd pldni vihkost v kvétnu 2022
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Graf 51: Priimérnd piidni vihkost v kvétnu 2022 - Lipnice (data: VUMOP ©2021, graf: autor 2022).
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V predchozim mésici dubnu byla naméfena vzdusna teplota 6,7 °C, ktera se zvySila
na kvétnovou hodnotu 14,8 °C. Dle namétenych dat doslo v celém pidnim profilu na
obou stanovistich mezi dubnem a kvétnem k poklesu primérné pudni vlihkosti, z cehoz
1ze usoudit, ze zvySujici se teplota ovzdusi zvySovala vypar a zaroven uhrn srazek
nebyl dostate¢né vydatny. To vysvétluje mnohem nizs§i hodnoty v hloubce 20 cm obou
stanovi§t’ oproti niz§im hloubkam, na coz ma také vliv i zrnitostni slozeni pudy.
Vyrazné nizsi padni vlhkost mytiny oproti lesnimu stanovisti 1ze vysvétlit otevienéjsi
plochou mytiny, ktera je vystavena slunecnimu zafeni, a tak zde dochazi k mnohem
vetsi evaporaci oproti lesnimu stanovi§ti chranénému klimaxovym stromovym
porostem.

Rozdily vlhkosti v ptidnim profilu v kvétnu 2022
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Graf 52: Rozdily vihkosti v piidnim profilu v kvétnu 2022 - Lipnice (data: VUMOP ©2021, graf: autor 2022).

Vyrazny rozdil mezi hloubkou 20 cm a 40 cm na lesnim stanovisti 1ze pfisuzovat
zejména zrnitostnimu slozeni pudy, které obsahuje vyznamné zastoupeni piscité frakce
v celém pudnim profilu, které s hloubkou stoupa. Proto doslo ke snadnéj§imu prasaku
padni vody z hloubky 20 cm do hloubky 40 cm a dale do hloubky 60 cm. I kdyz
s hloubkou zastoupeni piscCité frakce stoupa a jilovité a prachové klesaji, tak je
v hloubkach 40 ¢cm a 60 cm vyznamné mnozstvi pudni vlhkosti. To Ize vysvétlit
prusakem pudni vody z vrchnich vrstev. Také padu lesniho stanovisté ovliviiuje
vlhkostni mikroklima klimaxového ekosystému, jez zvySuje vlhkost pudniho
prostfedi.

Na stanovisti mytiny byl rozdil padni vlhkosti mezi hloubkou 20 cm a 40 cm
14,15 %. Nizsi pudni vlhkost v hloubce 20 cm byla zpusobena jednak evaporaci diky
vyssi kvétnové teploté, jednak prasakem pudni vody do nizsich vrstev, ¢imz doslo
k saturaci hloubky 40 cm a 60 cm. Vyssi padni vihkost v hloubce 60 cm oproti hloubce
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40 cm lze pfisuzovat prusaku pudni vody z vysSich vrstev, ale také nejniz§imu
zastoupeni pisCité frakce a nejvysSSimu zastoupeni jilovité a prachové frakce,
jez umoznuji 1épe vazat pudni vodu.

V mésici kvétnu diky vyssi teploté ovzdusi prevladala evaporace nad infiltraci, coz
se projevilo v niz§i hodnoté pudni vlhkosti na stanovisti mytiny v hloubce 20 cm.
Toto stanovisté je pokryto pouze bylinnym a misty kefovym patrem, coz se vice
projevuje v reakci na srazky a teplotu ovzdusi. Lesni stanovisté je proti klimatickym
faktorim chranéné klimaxovym porostem, jehoz vlhké mikroklima ovliviiuje ptadni
prostiedi.

7. DISKUSE

Puda je z pohledu lidského zivota témér neobnovitelny piirodni tGtvar, na kterém
je zavisly prakticky veskery zivot na zemi. I pies tento fakt se po mnoho let stale clovék
k pudé chova velmi mace$sky, kdy neustale zpusobuje Ubytek a degradaci zejména
zdravé, produktivni a funk¢ni pady at’ uz zaborem pudy zastavbou pro razné ucely
& jinymi degradujicimi lidskymi &innostmi. Clovék je na piidé stejné jako na ostatnich
slozkach zivotniho prostiedi zavisly, jelikozZ mu dava nejen prostor pro zivot, ale diky
své produktivni funkci také obzivu. S narastem populace je tedy pady potieba stale
vice. S tim vznika protismérny paradox, kdy zvysujici se populace vyzaduje stale vice
pudy, ale zaroveni vlivem popula¢niho rastu dochazi k jejimu ubytku a degradaci. Tato
problematika ptivadi k otazce, kde je pomyslna hranice, kdy puda bude jeste
dostatecné schopna napliiovat nejen lidské potreby, ale predev§im funkce
ekosystémové. Clovék svym piisobenim negativng ovliviiuje i ostatni slozky Zivotniho
prostiedi, coz se v dusledku projevuje mimo jiné trendem zvysujici se teploty ovzdusi
a zmeénou charakteru atmosférickych srazek, které jsou spolu s degradovanou
a zastavénou pudou faktory, jez meéni hydrologicky rezim krajiny a zplsobuji
povodiiové stavy. Padni ekosystém je jednim z nejvyznamneéjSich hydrologickych
systému podilejicim se na kolobéhu vody na zemi. Pokud je pida degradovana,
nemuze dobfe plnit své ptirozené hydrologické a ekosystémové funkce.

Jednou z moznosti, jak napravit degradovanou pudu, a tak i jeji hydrologickou
funkci, je zalesnéni, a to zejména pudy nevhodné pro zemédélskou ¢innost. Zalesnéni
ma z dlouhodobého hlediska vyznamny vliv na krajinny ekosystém, kdy jim dojde
nejen k napravé degradované pudy, ale ovliviiuje i mikroklima a mezoklima dané
krajiny. Pfispiva ke zlepSeni klimatickych podminek véazanim vzdu$ného CO2,
stabilizuje teplotni a vlahovy rezim krajiny, zvySuje jeji biodiverzitu a pusobi jako
ekologicky stabilizacni krajinny segment zlepSujici jeji ekologickou rovnovahu.
Zalestiovani je proto podporovano dotaci z fondi Evropské unie v ramci Programu
rozvoje venkova 2014-2020 (MZE ©2022a).

Shirato a kol. (2004) studovali, za jak dlouho dojde k obnové produkénich funkeci
degradovanych pud desertifikaci po =zalesnéni topolem (Populus simonii).
Vyhodnocovany byly pady v blizkosti 3, 9 a 191letych topolt se zaméfenim na zménu
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obsahu jilovitych ¢astic a organického uhliku, jez maji znacny vliv na infiltracni
i retencni vlastnost pudy. Autofi uvadi, ze ke zvy$ovani zkoumanych jilovitych ¢astic
a organického uhliku dochazi v prvnich 9 letech po vysadbé pomaleji a nasledné mezi
10. a 19. rokem je nartst téchto Castic rychlejsi. To potvrzuje i vyzkum, ktery provedli
Kiicik a Akcay (2020), ktefi dosli k zavéru, ze po zalesnéni dochazi ke zménam
pudnich vlastnosti postupné s rustem dievinného porostu. Tyto vysledky odpovidaji
i zavéram mého vyhodnoceni, kdy byly zaznamenany odlisné hydrologické vlastnosti
mezi pudami jednotlivych stanovist’ na obou lokalitach, tedy mezi ornou ptadou, 10 let
zalesnénou pudou, pudou klimaxového ptvodniho lesa a také padou po dvouletém
odlesnéni. Z vysledkti vySe uvedenych vyzkumu lze predpokladat, ze u 10 let
zalesnéné pudy listnatymi dfevinami na lokalit€¢ HovorCovice bude zména pudnich
vlastnosti pokracovat v nasledujicich letech pravdépodobné v rychlej§im tempu nez
doposud.

Veék a typ dievinného porostu ma také vliv na hydricky rezim pudy jak v suchych,
tak na srazky bohatych obdobich, k ¢emuz dosli ve svém vyzkumu Cao a kol. (2018),
ktery provadéli na pudach sprasového typu do hloubky 1 m, kde porovnavali plochu
nezalesnénou s plochou zalesnénou dievinami 30 a 40letého topolu (Populus tremula
L.) a 16 a 40letymi dfevinami merunky (Prunus armeniaca L.). Autoti zjistili, ze jak
v obdobi sucha, tak i po srazkach byla priméma vlhkost pudniho profilu u vSech
zalesnénych ploch niz$i nez na orné pude, pric¢emz zalesnéna puda topolem vykazovala
po srazkach mirné vyssi pudni vlhkost. Pfi porovnani zalesnénych lokalit vykazovala
topolem zalesnéna ptida vici padé s meruikami znacné vyssi ptdni vlhkost. Pda se
40letymi dfevinami meruniky vykazovala ovSem mnohem nizsi pidni vlhkost nez
u l6letych merunék v disledku vys$si vlahové potieby. Z vysledki této studie
vyplynulo, ze stafi a typ porostu je dulezitym faktorem ovliviiujicim hydrologicky
padni rezim. VySe uvedené vysledky potvrzuje i mé vyhodnoceni dat z lokality
Hovorcovice, kde priméma mési¢ni vlhkost pudniho profilu v jednotlivych
hodnocenych mésicich byla vzdy vyssi u orné pudy nez u 10 let zalesnéné pudy
listnatym dfevinnym porostem. Vysledek vyhodnoceni lokality Lipnice byl ovSem
opacny, kdy puda klimaxového lesa vykazovala primérnou meési¢ni vlhkost ptidniho
profilu téméf dvojnasobné vyssi ve vSech hodnocenych meésicich vuci sousedni
odlesnéné myting€, ale i orné pudeé z lokality HovorCovice. Z toho lze predpokladat,
ze dosazeni klimaxového stadia lesniho spoleCenstva mize ovliviiovat padni vlhkost
odli$né nez mlady dfevinny porost.

Odlisnou vlahovou potiebu raznych typt dievin uvadi ve svém vyzkumu i Lanning
a kol. (2020), ktefti porovnavali rozdilnost piijmu pidni vody mezi javorem cukrovym
(Acer sacharrum) a dubem bilym (Quercus alba). Javor mize v ramci své strategie
vyuzivat diky kombinaci mél¢ich i hlubSich kofeni ptudni vlahu podle potieby
a vlahové nabidky jak z vrchnich, tak z nizsich pidnich vrstev, kdezto dub ma koreny
pouze v hlubsich vrstvach, ¢imz ovliviiuje ptudni vihkost zejména v nizsich hloubkach.
Jelikoz je vyzkumna plocha na lokalit€ Hovor¢ovice zalesnéna piibuznymi typy (javor
mléc, dub zimni a dub Cerveny), 1ze usuzovat, ze tato kombinace dfevin ovlivnila
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hodnoty ptadni vlhkosti v suchych i srazkovych obdobich vrchni i hlubsi ptadni
horizonty. Je mozné se tedy domnivat, ze pida pod dubem muze vykazovat vyssi
vlhkost ve vrchnich horizontech v porovnani s pidou pod javorem. Tuto uvahu muze
potvrzovat studie, kterou provedli Stanek a kol. (2020), kde zkoumali vliv dubu
cerveného (Quercus rubra) na pudni vlastnosti v porovnani s ptuvodnimi dievinami.
Dospéli k zavéru, ze piada pod dubem cCervenym vykazovala v organickém
i mineralnim horizontu vyssi pudni vlhkost nez pida pod ptivodnimi dfevinami.

Jelikoz zalesnéné puda na lokalité HovorCovice vykazovala niz§i pramérnou
mesicni pudni vlhkost v kazdém hodnoceném mésici, Ize se dle zavéri vyzkumd,
kterou provedli Cao a kol. (2018), Lanning a kol. (2020) a Stanek a kol. (2020)
domnivat, Ze ristem a starnutim dfevin na lokalit¢ HovorCovice se bude pramérna
pudni vlhkost zvySovat a klimaxové stadium tohoto stromového porostu ovlivni pudni
vlhkost podobné jako puvodni lesni porost na lokalité Lipnice. Tuto domnénku lze
zhodnotit pouze del§im monitorovanim vyzkumnych ploch s pribéznou analyzou
zmén pudnich vlastnosti, jelikoZz 10leté zalesnéni na lokalité HovorCovice je na
plnohodnotné a relevantni posouzeni velmi kratka doba.

Elias (1978), ktery zkoumal zmény padni vlhkosti do hloubky 80 cm
v dubohabrovém lese na jiznim Slovensku zjistil, Ze v rdmci vegetacniho obdobi byla
pudni vlhkost v dubnu mnohem vyssi nez v mésicich Cerven a Cervenec. Ani silné letni
desté nebyly schopny nasytit cely padni profil, pfi¢emz nejvice ovlivnily horni ptdni
horizonty a spodni vykazovaly nizsi ptidni vlhkost, ktera se diky srazkovému obdobi
vyrovnala na jarni uroven. Tyto vysledky odpovidaji i vysledkim vyzkumu, ktery
provedli Vopravil a kol. (2021), jez zaroven uvadi i ovlivnéni padni vlhkosti propadem
srazek korunami listnatych stromd, kdy dojde v mésicich plného olisténi k mnohem
vétSimu zachytu srazek intercepci oproti meésicim bez olisténi. K podobnym
vysledkim jako Elias (1978) dospéli i Oravcova a Vido (2022), ktefi v letech 2015
a 2016 ve svém vyzkumu vlivu sucha na odezvu hydrologickych vlastnosti pudy do
hloubky 66 cm v ramci bukového lesa na stfednim Slovensku zjistili, ze v letnich
susSich mésicich vykazovaly niz§i ptidni horizonty mnohem del$i dobu nizkou ptadni
vlhkost, ktera miize byt ovlivnéna pouze déletrvajicimi srazkami. Ani privalové srazky
nejsou schopny dostatecné saturovat cely ptdni profil. Ty ovlivni jen vrchni horizonty,
které citlivéji reaguji na srazky a teplotu ovzdusi. Nizsi horizonty reagovaly mnohem
méng citlive a se zpozdénim. Vyse uvedenym vysledkiim odpovida i mé vyhodnoceni
dat z lokality Hovorcovice, kde v zimnich, jarnich i podzimnich mésicich byla ptdni
vlhkost mnohem vyssi nez v letnim obdobi, a to zejména na stanovisti zalesnéné pudy.
Letni vydatné srazkové udalosti ovlivnily zejména stanovist€ orné pudy v celém
pudnim profilu, kdy obsah ptdni vlhkosti dosahoval ¢i piekracoval jarni Grover pudni
vlhkosti. Zalesnéna ptida v celém puadnim horizontu i pfi téchto srazkach vykazovala
niz§i puadni vlhkost viéi jarni urovni, nebo se v hlubsich horizontech jarni urovni
blizila. Na lokalité¢ Lipnice byla na lesnim stanovisti v zimnich a jarnich mésicich
pudni vlhkost také vyssi nez v obdobi podzimu a vrchni horizonty mnohem citliveji
reagovaly na vnéjsi klimatické vlivy nez nizsi horizonty. Z divodu velmi kratkého
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vyzkumného obdobi vSak nelze vysledky ztéto lokality relevantné porovnat
s vysledky vyse uvedenych autord. Je tedy potfeba vyzkum na této lokalité provadét
mnohem del$i dobu.

Vliv odlestiovani na hydrologicky rezim ve svém vyzkumu v Némecku prokazali
Wiekenkamp a kol. (2016), pii kterém dosli k zavéru, ze castecné odlesnéni zptsobi
pokles evapotranspirace a zvysi odtok vody v porovnani s lesni oblasti. Ackoli byla
celkové evapotranspirace u lesni oblasti vyssi, tak v letnich mésicich byla vyssi
u odlesnéné plochy. Ke stejnému vysledku dospéli i Svihla a kol. (2016), kteii
zkoumali vliv holoseci a kalamitnich holin na celkovy odtok zlesa ve vegetacnim
obdobi. Zjistili, ze celkovy odtok je zpomalovan vzrostlym lesem a mlazinami, kdezto
holiny a kalamitni plochy celkovy odtok zvySuji a snizuji evapotranspiraci. To doklada
1 mé vyhodnoceni dat z lokality Lipnice, kde mytina vykazovala v niz§ich horizontech
ve vSech zkoumanych meésicich mnohem nizsi ptidni vihkost oproti lesnimu stanovisti,
coz by reflektovalo zvySeny odtok. Ve vrchnich vrstvach vykazovala pida mytiny
niz$i pudni vlhkost zacatkem vegeta¢niho obdobi (duben 2022) a naopak vyssi ptdni
vlhkost koncem vegetacniho obdobi (fijen 2021) oproti stanovisti vzrostlého lesa.
Jelikoz je vyzkum na lokalité Lipnice provadén velmi kratkou dobu, nelze porovnat
s jinymi autory celé vegetac¢ni obdobi.

Lulandala a kol (2023) v ramci svého projektu v roce 2012 v Tanzanii zjistili,
ze pudni hydrologické vlastnosti ovliviiuji odlisné i rizné velikosti odlesnéné plochy.
Dosli k zavéru, ze malé odlesnéné plochy maji mnohem mensi dopad na hydrologické
vlastnosti pudy nez vétsi odlesnéné plochy. Samotna zména hydrologickych vlastnosti
pudy diky zalesinovani i odlesiiovani ovliviiuje i hydrologicky rezim povodi, coz ve
svém vyzkumu dokazuji Hou a kol (2023), ktefi provedli analyzu 311 povodi po celém
sveéte. Zjejich zavéru vyplyva, ze hydrologicka citlivost je mnohem vétsi
u zalesniovani nez u odlesiiovani, pfiCemz povodi s vétsi retencni kapacitou jsou
mnohem mén¢ hydrologicky citlivéjsi, zejména u zalesnéni.

Vyzkum na obou lokalitach je potfeba provadét mnohem delsi dobu, aby bylo
mozné relevantné vyhodnotit, jak se pudni vlastnosti vyviji v zavislosti na délce
zalesnéni a odlesnéni véetné pudni odezvy na srazky a teplotu ovzdusi. Z toho divodu
by bylo vhodné instalovat na lokalitu Lipnice i srazkomér pro presnéjsi analyzu pudni
odezvy na thrn srazek v dané lokalité.
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8. ZAVER A PRINOS PRACE

Data, ktera byla vtéto praci vyhodnocena mi poskytla vyzkumna instituce
VUMOP, v.v.i. provad&jici na danych lokalitach vyzkum. Na zakladé téchto dat jsem
dospél k zavéru, ze zalesnéni orné pudy i ¢asteéné odlesnéni pivodniho vzrostlého
lesniho porostu zpasobuje vyznamné zmény hydrologickych pudnich vlastnosti.
Tyto zmény vznikly v disledku promény piadnich charakteristik po zalesnéni
i odlesnéni. Zménou hydrologickych pudnich vlastnosti dochazi také k ovlivnéni
hydrologického rezimu krajiny.

Na lokalit¢ Hovorcovice vykazovala orna puda v celém profilu vyssi citlivost na
srazky a teplotu ovzdusi oproti zalesnéné pude, u které dochazelo ke zménam puadni
vlhkosti mnohem plynuleji. Intenzivnéjsi a citlivéjsi odezva orné pudy byla zptisobena
plnym vystavenim pudy klimatickym vlivim diky absenci vegetacniho pokryvu.
Zalesnéna puda reagovala mnohem mirngji a plynuleji, jelikoz byla chranéna
stromovym porostem a listovym opadem, ktery diky intercepci zachyti znacnou cast
srazek a umozni jejich infiltraci do padniho prostfedi v mens$im mnozstvi
(Fischer a kol. 2023; Li a kol. 2020). Podobné tomu bylo 1 na lokalité Lipnice, kde
nejcitlivé)i reagovala na srazky a teplotu ovzdusi mytina, zejména v hloubce 20 cm,
ktera byla pokryta pouze vegetatnim pokryvem pievazné bylinného patra.
Puda lesniho stanovisté diky vzrostlému lesnimu porostu reagovala v této hloubce
oproti mytiné mnohem méné¢ citliveji. Odezva nizsich horizontli na prisak srazek na
vSech stanovistich obou lokalit byla dana predevsim zrnitostnim slozenim pud.

Zalesnéna puda na lokalit¢ HovorCovice a lesni stanovisté lokality Lipnice
vykazovaly ve vSech hloubkach v hodnotach piidni vlhkosti mnohem mensi citlivost
a plynulejsi reakci na srazky a teplotu ovzdusi oproti porovnavanym stanovistim bez
dfevinného porostu stejné lokality. Z téchto vysledku lze konstatovat, ze podstatnym
hydrologicky stabilizaCnim elementem je stromovy porost a opadanka na povrchu
pady. U stanovist sdfevinnym porostem obou lokalit bylo také zjisténo,
ze s prichodem chladnéjSich mésict a klesajici teplotou ovzdusi dochazi zejména ve
vrchnich horizontech ke zvySovani padni vlhkosti, a naopak s pfichodem teplejsich
mesici za zvySovani teploty ovzdu$i kjejimu snizovani. To je zpusobeno
evapotranspiraci, kdy vteplejsSich mésicich je zvySend evapotranspirace
a tim 1 zvySena vlahova potreba plné olisténého stromového porostu, ktera tak odebira
z pudy vlahu. V ramci vodni bilance tak zna¢na cast vody odchazi evapotranspiraci,
coz prispiva ke snizeni odtoku.

Pti porovnani jednotlivych lokalit byl zjistén odlisny pomér pidni vlhkosti mezi
stanovisti, zejména v niz§ich pudnich horizontech. Zalesnéna puda na lokalité
Hovorcovice vykazovala celkové nizsi pudni vlhkost oproti orné pud¢, ale naopak
lesni stanovisté lokality Lipnice vykazovalo celkové vyrazné€ vyssi pudni vlhkost
oproti mytiné. Na lokalité Lipnice je tento jev zpusoben zvySenym odtokem z mytiny
diky deforestaci. Stanovisté klimaxového lesa odtok naopak omezuje, ackoli obsahuje
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mnohem vyssi podil piscité frakce. U lokality Hovorcovice lze nizsi ptdni vlhkost
u zalesnéné pudy oproti orné pudé vysvétlit mnohem vysSim podilem prachové
a jilovité frakce u orné pudy, jez lépe adsorbuji pudni vodu a také vyssi
evapotranspiraci a vlahovou potiebou mladych drevin.

Z vysledka této prace vyplyva, ze se zvysujici se biomasou vegetacniho pokryvu
vlivem zalesnovani dochazi k poklesu citlivosti ptdy v reakci na atmosférické srazky
a teplotu ovzdusi, a tedy i vyssi stabilitu v hydrologickych vlastnostech pudy, ptiCemz
vyznamny vliv ma i jeji zrnitostni slozeni. Na plochach bez vegeta¢niho pokryvu jsou
pudy mnohem vice ohfivany teplotou ovzdus$i, ¢imz v letnich mésicich dochazi
k vyrazné&jsi evapotranspiraci a tim i rychlejSimu vysouseni pudy, pfi¢emz celkové je
evapotranspirace mnohem niz§i nez u lesnich lokalit (Dias a kol. 2015).
Pfi intenzivnich srazkach dojde také k rychlejSimu nasyceni vrchnich vrstev pady
a naslednému zvysenému odtoku. Lesni lokality diky vlahovému rezimu dfevin
zvySuji transpiraci, korunami stroma intercepci a zarovern diky vytvareni vlhkostniho
mikroklimatu pod porostem a ochlazovanim pudy snizuji evaporaci.

Zaveérem lze konstatovat, ze lesni ¢i zalesnéné lokality jsou vyrazné hydrologicky
stabiln&j§i v ramci odezvy na srazky a teplotu ovzdusi a déle zachovavaji pudni vihkost
v bezesrazkovych dnech oproti plocham bez stromového porostu.

Jelikoz je vyzkum na obou lokalitach provadén velmi kratkou dobu, je dle mého
nazoru potfebné v tomto vyzkumu i nadale pokracovat. Na lokalité¢ HovorCovice dale
prubézné vyhodnocovat zmény pudnich charakteristik do doby dosazeni klimaxového
lesa, aby bylo mozné v zavéru vyhodnotit vyvoj pudy po zalesnéni do stadia
plnohodnotného lesniho ekosystému. U lokality Lipnice bych v ramci pokracujiciho
vyzkumu doporucil instalovat srazZkomér pro presné€jsi vyhodnoceni pudni odezvy na
srazkové udalosti.

Tato prace prokazala dualezitost zalesfiovani a omezovani odlestiovani, jelikoz lesni
oblasti vykazuji vétsi hydrologickou stabilitu a vyrazné tak pozitivné ovliviiuji
hydrologicky rezim krajiny. Vzhledem ke zméné klimatu, které je doprovazeno
oteplovanim a zménou charakteru srazek, je zalesfiovani a omezeni odlesfiovani
jednim z moznych, vhodnych a dilezitych feseni, jak zmirnit nejen klimatické zmény,
ale také extrémni hydrologické jevy v krajin€. Pro zalesiiovani jsou vhodné zejména
méné kvalitni a degradované pudy nevhodné pro zemédélskou Cinnost, u kterych
zalesnénim dochazi ke zlepSovani jeji kvality a obnové vlastnosti. Zalesfiovani
je podporovano dotacemi z fondi Evropské unie v ramci Programu rozvoje venkova
2014-2020, podopatieni 8.1.1 Zalestiovani a zakladani lesti, kdy mimo ochrany pudy
zalesnéni pfinasi mnohem vice benefiti jako je omezeni zmény klimatu vazanim
atmosférického CO2, zvySeni heterogenity a biodiverzity krajiny, zlepSeni jeji
ekologické stability a rovnovéhy, ¢i posiluje stabilizaci hydrologickych podminek
v krajiné (MZE ©2022a).

126



9. PREHLED LITERATURY A POUZITE ZDROJE

Arnalds O., Thorarinsdottir E. F., Metusalemsson S., Jonsson A., Gretarsson E.,
Arnason A., 2001: Soil erosion in Iceland. The Soil Conservation Service and the
Agricultural Research Institute, Gutenberg. 121 s. ISBN 9979-60-641-X.

Balaz E., Kotecky V., Machalova L., Postulka Z., 2008: Vliv holose¢ného hospodateni
na pudu, vodu a biodiverzitu. Hnuti Duha, Brno. 52 s. ISBN 978-80-86834-26-9.

Baldrian P., 2018: Mikroorganismy v lesnich pudach. In: Baldrian P., Cienciala E.,
Fanta J., Hédl R., Hruska J., Janik T., Jilkova V., Kosuli¢ M., Kotecky V.,
Millerova H., Petrik P., Pizl V., Remes J., Stachova J., Stachura J., Woitsch J.,
Zatloukal V.: Jak se do lesa vola.... Edice Strategie AV21. Academia, Praha. 16-19.
ISBN 978-80-200-2934-8.

Baldrian P., Masinova T., 2017: Mikroorganismy v lesnich ekosystémech: diverzita,
dynamika a funkce: vyzkumny program Rozmanitost zivota a zdravi ekosystémil.
Edice Strategie AV21. Academia, Praha. 34 s. ISBN 978-80-270-2880-1.

Bardgett R. D., 2005: The Biology of Soil: A Community and Ecosystem Approach.
Oxford University Press, Velka Britanie. 256 s. ISBN 978-0-19-852502-8.

Blazkova M., 2014: Zaklady geologie. Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, Fakulta
zivotniho prostredi, Usti nad Labem. 162 s. ISBN 978-80-7414-882-8.

Bot A., Benites J., 2005: The importance of soil organic matter: Key to drought-
resistant soil and sustained food production. FAO, Rim Itilie. 94 s.
ISBN 92-5-105366-9.

Cao J., Tian H., Adamowski J. F., Zhang X., Cao Z., 2018: Influences of afforestation
policies on soil moisture content in China’s arid and semi-arid regions. Land Use
Policy 75. 449-458. ISSN 1873-5754. DOI 10.1016/j.1andusepol.2018.04.006.

Cilek V, 2021: Zadrzovani vody v krajiné od pravéku do dneska. Edice Véda kolem
nas 111. Academia, Praha. 24 s. ISSN 2464-6245.

Cilek V., Hladik J., Havel P., Turek J., Zahora J., Vopravil J., Fucik P., Khel T.,
Meduna P., Mudra P., Navratil T., Sivova Z., Kinsky V., Kerka J., Kiizek P., 2021:

Puda a zivot civilizaci: Co délame pudé€, délame sobé. Dokoran, Praha. 256 s.
ISBN 978-80-7675-015-9.

Cap P., 2018: Zabrai erozi, zmirni sucho, aneb O minimalizaci agrometeorologickych
extrému. Vesmir 97 (6). 378-379. ISSN 1214-4029.

Daba M. H., Bazi Z., Belay A., 2018: Effects of Climate Change on Soil and Water
Resources: A Review. Journal of Environment and Earth Science 8 (7). 71-80.
ISSN 2225-0948.

127



Dias L. C. P., Macedo M. N., Costa M. H., Coe M. T., Neill C., 2015: Effects of land
cover change on evapotranspiration and streamflow of small catchments in the Upper
Xingu River Basin, Central Brazil. Journal of Hydrology: Regional Studies 4 (Part B).
108-122. ISSN 2214-5818. DOI 10.1016/j.ejrh.2015.05.010.

Eash N. S., Sauer T. J.,, ODell D., Odoi E., 2015: Soil Science Simplified.
Sixth Edition. John Wiley & Sons, Inc., USA. 272 s. ISBN 978-1-118-54069-5.

Elia§ P., 1978: Water deficit of plants in an oak-hornbeam forest. Preslia 50 (2).
173-188. ISSN 0032-7786.

Ellis S., Mellor A., 2002: Soils and Environment. Routledge, London. 392 s.
ISBN 9781134915088.

Evropska komise ©2016: Zdrava ptuda: Proc je pro vas dilezita?. Publications Office.
2 5. ISBN 978-92-79-61376-0. DOI 10.2779/191986.

Fischer D. G., Vieira S. T., Jayakaran A. D., 2023: Distinct Rainfall Interception
Profiles among Four Common Pacific Northwest Tree Species. Forests 14 (1). 144.
ISSN 1999-4907. DOI 10.3390/f14010144.

Foth H. D., 1990: Fundamentals of soil science. John Wiley & Sons, Inc, USA. 384 s.
ISBN 0-471-52279-1.

Chemnitz C., Weigelt J. [eds.], 2015: Soil Atlas: Facts and figures about earth, land
and fields. Heinrich Boll Foundation and IASS, Némecko. 68 s.

Hou Y., Wei X., Zhang M., Creed 1. F., McNulty S. G., Ferraz S. F. B., 2023: A global
synthesis of hydrological sensitivities to deforestation and forestation. Forest Ecology
and Management 529. 120718. ISSN 0378-1127. DOI 10.1016/j.foreco.2022.120718.

Huang P. M., Li Y., Sumner M. E. [eds.], 2011: Handbook of Soil Sciences: Properties
and Processes. CRC Press, USA. 1436 s. ISBN 978-1-4398-0305-9.

Hula J., JaneCek M., Kovaticek P., Bohuslavek J., 2003: Agrotechnicka protierozni
opatfeni. Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pady, v.v.i., Praha. 48 s.
ISSN 1211-3972.

Chang M., 2013: Forest hydrology: An introduction to water and forests. Third edition.
CRC Press, USA. 598 s. ISBN 978-1-4398-7994-8.

Jetabkova J., 2019: Pro¢ je dulezita organicka hmota v pidé. BIOM 2019 (1).
2-3. ISSN 1801-2655.

Jilkova V., 2021: Vyznam organické hmoty v pude. In: Jilkova V., Smatanova M.,
Elhottova D., Kognat Z., Kastanek F., Solcova O., Hlavinka P., Zalud Z., Bohuslav J.,
Trnka M.: Organick4 hmota nad zlato. Edice Strategie AV21. Academia, Praha. 2-10.

128



ISBN 978-80-200-3294-2.

Jonas J., 2007: Role lest v ochrané zivotniho prostiedi. Vesmir 86 (6). 370-371.
ISSN 1214-4029.

Keesstra S. D., Mol G. [eds.], 2011: Soil Science in a Changing World: Wageningen
Conference on Applied Soil Science, 18-22 September 2011, Wageningen,
The Netherlands. Wageningen UR, Communication Services, Nizozemsko. 286 s.
ISBN 978-946173-168-5.

Kulhavy Z., Cmelik M., Tlapakova L., Pelisek I, Svihla V., 2015: Zalesiiovani
v minulosti odvodnénych zemédélskych pozemki: Metodika. Vyzkumny ustav
melioraci a ochrany pudy, v.v.i., Praha. 55 s. ISBN 978-80-87361-38-2.

Kutilek M., 1966: Vodohospodaiska pedologie. Statni nakladatelstvi technické
literatury, Praha. 276 s.

Kiicik M., Akcay S., 2020: Determination the Effects of the Post-Afforestation Elapse
on Soil Properties and Nitrogen Mineralization (Giresun-Sebinkarahisar Case).
Kastamonu University Journal of Forestry Faculty 20 (3). 255-265.
DOI 10.17475/kastorman.849514.

Lal R., Shukla M. K., 2004: Principles of soil physics. Marcel Dekker, Inc., New York.
736 s. ISBN 0-8247-5324-0.

Lanning M., Wang L., Benson M., Zhang Q., Novick K. A., 2020: Canopy isotopic
investigation reveals different water uptake dynamics of maples and oaks.
Phytochemistry 175. 112389. ISSN 1873-3700. DOI 10.1016/j.phytochem.2020.
112389.

LiQ., Lee Y. E., Im S., 2020: Characterizing the Interception Capacity of Floor Litter
with Rainfall Simulation Experiments. Water 12 (11). 3145. ISSN 2073-4441.
DOI10.3390/w12113145.

Lulandala L., Bargués-Tobella A., Masao C. A., Nyberg G., llstedt U., 2023: The size
of clearings for charcoal production in miombo woodlands affects soil hydrological
properties and soil organic carbon. Forest Ecology and Management 529. 120701.
ISSN 1872-7042. DOI 10.1016/j.foreco.2022.120701.

Mider P., 2013: Bodenfruchtbarkeit - ein Begriff im Wandel. In: Berner A., Bohm H.,
Brandhuber R., Braun J., Brede U., Colling-von Roesgen J. L., Demmel M.,
Dierauer H., Doppler G., Ewald B., Fisel T., FlieBbach A., Fuchs J., Gattinger A.,
Haberli H., HelB3 J., Hiilsbergen K. J., Kochli M., Kolbe H., Koller M., Méder P.,
Muller A., Neesen P., Patzel N., Pfiffner L., Schmidt H., Weller S., Wild M.:
Grundlage zur Bodenfruchtbarkeit: Die Beziehung zum Boden gestalten. FiBL,
évycarsko. 4-5. ISBN 978-3-03736-208-2.

129



McCarty L. B., Hubbard L. R., Jr., Quisenberry V., 2016: Applied Soil Physical
Properties, Drainage, and Irrigation Strategies. Springer, Svycarsko. 314 s.
ISBN 978-3-319-24224-8.

Mikanova O., Simon T., Cerhanova D., 2010: Hodnoceni kvality ptdy biologickymi
metodami: metodika pro praxi. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha. 22 s.
ISBN 978-80-7427-044-4.

Morgan R. P. C., 2005: Soil Erosion and Conservation. Wiley-Blackwell, USA. 316 s.
ISBN 1-4051-1781-8.

MZE, ©2022b: Metodika k provadéni nafizeni vlady ¢. 185/2015 Sb., o podminkach
poskytovani dotaci v ramci opatfeni zalesfiovani zemédélské puady a o zméné
nékterych souvisejicich nafizeni vlady, ve znéni pozdéjSich predpist: pro rok 2022.
Ministerstvo zeméde€lstvi, Praha. 28 s. ISBN 978-80-7434-647-7.

Novak V., Hlavagikova H., 2019: Applied Soil Hydrology. Springer, Svycarsko.
342 s. ISBN 978-3-030-01805-4.

Novotny 1., Vopravil J., Kohoutova L., Poruba M., Papaj V., Khel T., Zigmund L,
Vaska Z., Novak P., Tomiska Z., Koutna R., Pacola M., Novotny J., Pirkova I.,
Havelkova L., Broudek J., Zizala D., 2013: Metodika mapovani a aktualizace
bonitovanych pudné ekologickych jednotek: Bonitace zemédé€lského ptidniho fondu
CR. Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pady, v.vi, Praha. 172 s.
ISBN 978-80-87361-21-4.

Novotny L., Papaj V., Podhrazska J., Kapicka J., Vopravil J., Kristenova H., Mistr M.,
ZizalaD., Kincl D., Srbek J., Pochop M., Dostal T., Krasa J., Kadlec V., 2017: Prirucka
ochrany proti erozi zemédelské pidy. Ministerstvo zemédélstvi a Vyzkumny ustav
melioraci a ochrany pudy, v.v.i., Praha. 92 s. ISBN 978-80-87361-67-2.

Oravcova Z., Vido J., 2022: Understanding the Complexity of Drought within the Soil
Profile in Beech Ecosystems on Their Lower Altitudinal Limit in Slovakia.
Water 14 (9). 1338. ISSN 2073-4441. DOI 10.3390/w14091338.

Osman K. T., 2013: Soils: Principles, Properties and Management. Springer,
Nizozemsko. 274 s. ISBN 978-94-007-5663-2.

Pareek N., 2017: Climate change impact on soils: adaptation and mitigation.
MOJ Ecology & Environmental Sciences 2 (3). 136-139. ISSN 2573-2919.
DOI 10.15406/mojes.2017.02.00026.

Pavla L., 2018: Zaklady pedologie a ochrany ptidy. Ceska zemé&délska univerzita
v Praze, Praha. 76 s. ISBN 978-80-213-2876-1.

130



Penizek V., Zadorova T., Van&k A., 2019a: Pudni krajiny. Ceska zem&délska
univerzita v Praze, Praha. 30 s. ISBN 978-80-213-2971-3.

Penizek V., Zadorova T., Vanék A., 2019b. Popis ptidniho profilu. Ceska zemé&d&lska
univerzita v Praze, Praha. 18 s. ISBN 978-80-213-2970-6.

Pizl V., 2018: Rozmanitost zivo€icht v lesnich pudach. In: Baldrian P., Cienciala E.,
Fanta J., Hédl R., Hruska J ., Janik T., Jilkova V., KoSuli¢ M., Kotecky V., Miillerova
H., Petiik P., Pizl V., Remes J., Stachova J., Stachura J., Woitsch J., Zatloukal V.:
Jak se do lesa vola.... Edice Strategie AV2l. Academia, Praha. 23-26.
ISBN 978-80-200-2934-8.

Pokorny E., Sarapatka B., Hejatkova K., 2007: Metodicka pomicka: Hodnoceni
kvality ptdy v ekologicky hospodafticim podniku. ZERA - Zemédélska a ekologicka
regionalni agentura, o.s., Namest' nad Oslavou. 28 s. ISBN 80-903548-5-8.

Saiika M., Materna J., 2004: Indikatory kvality zem&dé&lskych a lesnich pad CR.
Edice Planeta 2004/11. Ministerstvo zivotniho prostfedi, Praha. 84. ISSN 1213-3393.

Satika M., Vacha R, Polakova S., Fiala P., 2018: Kritéria pro hodnoceni produk¢nich
a ekologickych vlastnosti pad. Ministerstvo zivotniho prostfedi, Praha. 99 s.
ISBN 978-80-7212-627-9.

Shirato Y., Taniyama I., Zhang T.-H., 2004: Changes in soil properties after
afforestation in Horqin Sandy Land, North China. Soil Science and Plant Nutrition
50 (4). 537-543. ISSN 1747-0765. DOI 10.1080/00380768.2004.10408510.

Skleni¢ka P., 2003: Zaklady krajinného planovani. Nadézda Sklenickova, Praha.
321 s. ISBN 80-903206-1-9.

Stanek M., Piechnik L., Stefanowicz A. M., 2020: Invasive red oak (Quercus rubra
L.) modifies soil physicochemical properties and forest understory vegetation. Forest
Ecology and Management 472. 118253. ISSN 1872-7042. DOI 10.1016/j.foreco.2020.
118253.

Stiedova H., Fukalova P., Chuchma F., Litschmann T., Podhrazska J., Roznovsky J.,
Spacilova B., Stieda T. Stépanek P., Vysoudil M., 2016: Krajina a klima
ve vzajemnych souvislostech. Mendelova univerzita v Brné, Brno. 183 s.
ISBN 978-80-7509-448-3.

Santriigkova H., 2014: Zaklady ekologie pudy. Jihoteska univerzita v Ceskych
Budgjovicich, Ceské Bud&jovice. 125 s. ISBN 978-80-7394-480-3.

Simek M., 2005: Zaklady nauky o ptdé. Jihoeska univerzita, Biologicka fakulta,
Ceské Budgjovice. 160 s. ISBN 80-7040-747-6.

131



Simek M., Elhottova D., Pizl V., 2015: Ziva pada. Edice Strategie AV21. Academia,
Praha. 82 s. ISBN 978-80-200-2567-8.

Simek M., Bartuska M., Devetter M., Elhottova D., Frouz J., Hauerova R,
Kristafek V., LukeSova A., Picek T., Tajovsky K., Urbanova Z., 2020: Bez pudy to
nepujde. Biologické centrum AV CR, v.v.i., Ustav piidni biologie, Ceské Bud&jovice.
60 s. ISBN 978-80-86668-59-8.

Simek M., Elhottova D., Fuksa P., Hynst J., Kobes M., Kvitek T., Maly S., Moudry J.,
Rozsypal R., Tajovsky K., 2021: Ziva pida: prakticky manual. Academia, Praha.
324 s. ISBN 978-80-200-3199-0.

Svihla V., Sach F., Cernohous V., 2016: Vliv holych seci ¢i rychlého velkoplo§ného
rozpadu lesa na celkovy odtok za vegetacni obdobi. Zpravy lesnického vyzkumu
61 (2). 138-144. ISSN 1805-9872.

Tomasek M., 1995: Atlas ptid Ceské republiky. Cesky geologicky ustav, Praha. 36 s.
ISBN 80-7075-198-3.

Tomasek M., 2007: Pady Ceské republiky. Ceska geologicka sluzba, Praha. 68 s.
ISBN 978-80-7075-688-1.

Vavrii¢ek D., KuCera A., 2017: Zaklady lesnického pidoznalstvi a vyzivy lesnich
dievin. Lesnicka prace, s.r.o., Kostelec nad Cernymi lesy. 364 s. ISBN 978-80-7458-
103-8.

Vicek V., Pospisilova L., SimeckovaJ., Dvotagkova H., Jandak J., 2020: Padoznalstvi.
Mendelova univerzita v Bré, Brno. 136 s. ISBN 978-80-7509-738-5.

Vopravil J., Khel T., Vrabcova T., Novak P., Novotny 1., Hladik J., Vaska Z.,
Jacko K., Roznovsky J., Jane¢ek M., Vacha R, Pivcova J., Kvitek T., Novak P., Fucik
P., Cerméak P., Jank® J., Papaj V., Pirkova I, Banyrova J., 2010: Ptda a jeji hodnoceni
v CR Dil I Vyzkumny Gstav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i., Praha. 148 s.
ISBN 978-80-87361-05-4.

Vopravil J., Podrazsky V., Khel T., Pulkrab K., Novotny I., Holubik O., Remes J.,
Vrabcova T., 2013: Optimalizace managementu zalesiovani zemédé€lské pady ve
vztahu ke zvySeni retencniho potencialu krajiny: Redak¢né upravena zprava z prvniho
roku feSeni projektu QJ1320122. Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.,
Praha. 72 s. "nepublikovano". Dep.: VUMOP, v.v.i.

Vopravil J., Kulitova P., Kulhavy Z., 2015: Povodné a sucho — krajina jako zaklad
feseni 3. Voda v zem&dé&lskych padach. Ziva 2015/3. 116-119. ISSN 0044-4812.

Vopravil J., Podrazsky V., Holubik O., Vacek S., Beitlerova H., Vacek Z., 2017:
Principy zakladani porostii na byvalé zemédélské padeé v ramci ploch vymezenych

132



k zalesnéni: metodika pro praxi. Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.,
Praha. 58 s. ISBN 978-80-87361-69-6.

Vopravil J., Formanek P., Hefmanovska D., Khel T., Jacko K., 2021: The impact of
agricultural land afforestation on soil water content in Central Bohemia. Journal of
Forest Science 67 (11). 512-521. ISSN 1212-4834. DOI 10.17221/108/2021-JFS.

White R. E., 2006: Principles and Practice of Soil Science: The Soil as a Natural
Resource. Blackwell Publishing, USA. 384 s. ISBN 978-0-632-06455-7.

Wiekenkamp 1., Huisman J. A, Bogena H. R., Graf A., Lin H. S, Driie C., Vereecken
H., 2016: Changes in measured spatiotemporal patterns of hydrological response after
partial deforestation in a headwater catchment. Journal of Hydrology 542. 648-661.
ISSN 1879-2707. DOI 10.1016/j.jhydrol.2016.09.037.

Yong R. N., Nakano M., Pusch R., 2012: Environmental Soil Properties and
Behaviour. CRC Press, USA. 455 s. ISBN 978-1-4398-4529-5.

Zadorova T., Zizala D., Penizek V., Juficova A., 2018: Harmonizace databaze KPP
s klasifikacemi TKSP a WRB 2014: Metodika. Vyzkumny ustav melioraci a ochrany
pudy, v.v.i, Praha. 154 s. ISBN 978-80-87361-94-8.

Zurkova J., Hladik J., Logak T., Lehejcek J., Jetabkova J., 2016: Pouziti kompostu
a digestatu pro udrzeni kladné bilance organickych latek v pudé. BIOM 2016/1. 2-3.
ISSN 1801-2655.

Internetové zdroje

AOPK CR, ©2022: Pfirodni poméry (online) [cit. 2022.11.02], dostupné
z <https://aopkcr.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=ee190990albe
4ac685d5f7c69c637ae4>.

CENIA, ©2022: Narodni geoportal INSPIRE (online) [cit. 2022.10.30], dostupné
z <https://geoportal.gov.cz/web/guest/map >.

CGS, ©2022: Ceska geologicka sluzba: Geovédni mapy 1 : 50 000 (online)
[cit. 2022.10.30], dostupné z <https://mapy.geology.cz/geocr50>.

CHMU, ©2022: Historicka data - meteorologie a klimatologie (online)
[cit. 2022.10.30], dostupné z <https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zakladni-
informace>.

Dvir Kralové n. L., ©2022: Zakladni tdaje (online) [cit. 2022.11.02], dostupné
z <https://www.mudk.cz/cs/mesto/o-meste/zakladni-udaje>.

EMS Brmo, ©2022: Products (online) [cit. 2022.11.11], dostupné
z <http://www.emsbrno.cz/p.axd/en/Products.html>.

133


http://aopkcr.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=eel90990albe4ac685d5f7c69c637ae4
http://aopkcr.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=eel90990albe4ac685d5f7c69c637ae4
http://geoportal.gov.cz/web/guest/map
http://mapy.geology.cz/geocr50
http://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zakladni-informace
http://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/zakladni-informace
http://www.mudk.cz/cs/mesto/o-meste/zakladni-udaje
http://www.emsbrno.ez/p.axd/en/Products.html

Gilman E. F., Watson D. G., 1993: Acer platanoides: Norway Maple (online)
[cit. 2022.11.21], dostupné =z <https://hort.ifas.ufl.edu/database/documents/pdf/
tree_fact_sheets/aceplaa.pdf>.

Hovorcovice, ©2022: Poloha obce (online) [cit. 2022.10.30], dostupné
z <https://www.hovorcovice.cz/poloha-obce>.

MZE, ©2022a: Dotace - 8.1.1 Zalesnovani a zakladani lesu (online) [cit. 2022.10.05],
dostupne =z <http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/program-rozvoje-venkova-na-
obdobi-2014/opatreni/m08-investice-do-rozvoje-lesnich-oblasti/x8-1-1-zalesnovani-
a-zakladani-lesu>.

Pronamic, ©2022: Professional rain and precipitation sensor (online) [cit. 2022.11.11],
dostupné z  <https://pronamic.com/products/professional-rain-and-precipitation-
sensor>.

TOMST, ©2022: Produkt TMS-4 (online) [cit. 2022.11.10], dostupné
z <https://tomst.com/web/cz/systemy/tms/tms-4>.

UHUL, ©2022: Katalog mapovych informaci: Oblastni plany rozvoje lest (online)
[cit. 2022.11.02], dostupné z <https://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyOprl.html >.

VIﬁVIOP, ©2022a: eKatalog BPEJ (online) [cit. 2022.10.30], dostupné
z <bpej.vumop.cz>.

VIﬁVIOP, ©2022b: eKatalog BPEJ: 2.01.00 (online) [cit. 2022.10.30], dostupné
z <bpej.vumop.cz/20100>.

VUMOP, ©2022¢c: Geoportal SOWAC-GIS: Pada v mapach (online)
[cit. 2022.11.06], dostupné z <https://mapy.vumop.cz>.

134


http://hort.ifas.ufl.edu/database/documents/pdf/tree_fact_sheets/aceplaa.pdf
http://hort.ifas.ufl.edu/database/documents/pdf/tree_fact_sheets/aceplaa.pdf
http://www.hovorcovice.cz/poloha-obce
http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/program-rozvoje-venkova-na-obdobi-2014/opatreni/m08-investice-do-rozvoje-lesnich-oblasti/x8-l-l-zalesnovani-a-zakladani-lesu
http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/program-rozvoje-venkova-na-obdobi-2014/opatreni/m08-investice-do-rozvoje-lesnich-oblasti/x8-l-l-zalesnovani-a-zakladani-lesu
http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/program-rozvoje-venkova-na-obdobi-2014/opatreni/m08-investice-do-rozvoje-lesnich-oblasti/x8-l-l-zalesnovani-a-zakladani-lesu
http://tomst.com/web/cz/systemy/tms/tms-4
http://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyOprl.html
http://vumop.cz/20100
http://mapy.vumop.cz

10. SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Vyvoj pudniho profilu v Case s vyvojem lesni vegetace (Vaviicek

A KUCEIA 2017). ettt ettt st eebe et et esbbeenbeanneeeaeas 7
Obrazek 2: Padni profil (Simek 20035). .....c..veeveeuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e seeseaes 8
Obrazek 3: Zastoupeni piidnich slozek (Simek 2005). .......cooveveemeeeeeeeeeeeereeee. 10
Obrazek 4: Kategorie pudni zrnitosti podle systému USDA (Pavla 2018). ............. 14

Obrazek 5: Vyzkumné lokality v ramci CR (CUZK ©2022 upravil autor 2022),
Geoprohlize¢ (online) [cit. 2022.09.06], dostupné =z <https://ags.cuzk.cz/

GEOPTONIIZECS ...ttt ettt e st esabe e e sabe e e sabe e e 24
Obrazek 6: Vyzkumnéa lokalita Hovorcovice (www.mapy.cz ©2022 upravil
L1 0) G 0707 RN 25
Obrazek 7: Padni profil ernozemé na lokalité Hovoréovice (VUMOP ©2020). .....26
Obrazek 8: Vyzkumna lokalita Lipnice (www.mapy.cz ©2022 upravil autor 2022).
.................................................................................................................................... 27
Obrazek 9: Pidni profil kambizems na lokalité Lipnice (VUMOP ©2021). ........... 28
Obrazek 10: Stanovisté se sondami na lokalit¢ Hovorovice (www.mapy.cz ©2022
UPTAVIL QULOT 2022). ..uiiieiiiiie ettt ettt ettt sttt e e st e e sabe e e sabe e e 29
Obrazek 11: Instalované sondy se srazkomérem na stanovisti F1 (foto autor 2022).
.................................................................................................................................... 30
Obrazek 12: Instalované sondy na stanovisti F3 (foto autor 2022). .......cccceevveeunnnee. 30
Obrazek 13: Instalace a konfigurace sond na lokalit¢ HovorCovice
(foto VUMOP ©2020, grafika autor 2022).........cccuerieeiuiereieniieeiieeieeneeeeeeseee e 31
Obrazek 14: Stanovisté se sondami na lokalit¢ Lipnice (www.google.com/
maps ©2022 upravil aULOr 2022). ...cc.eeeuirriieriieeieeiieeteestie e et et esebe e eeesaeesaaeeas 31
Obrazek 15: Plocha s pavodnim bukovym porostem - stanovisté Li2 (foto autor 2022).
.................................................................................................................................... 32
Obrazek 16: Plocha odlesnéné mytiny - stanovisté Li3 (foto autor 2022)................. 32
Obrazek 17: Instalované sondy na stanovisti Li2 (foto autor 2022). ........ccceeveeunnnee. 32
Obrazek 18: Instalované sondy na stanovisti Li3 (foto autor 2022). ........ccceeveeunenee. 32
Obrazek 19: Vykop a konfigurace sond na lokalité Lipnice (foto VUMOP ©2021,
grafika autor 2022). ......oiiiiiiiiie ettt e 33
Obrazek 20: Datalogger TMS-4 zakopavaci (https://eshop.tomst.com/tms-
dataloggery/90-tms-3-zakopavaci-Im.html). ........cccccooiiiiiiiiiiniiiieeeeee 34
Obrazek 21: Datalogger TMS-4 standard (https://tomst.com/web/cz/systemy/tms/
150 0T 5 TN 34
Obrazek 22: Legenda krabicového grafu (grafika autor 2022 ). .....cccoeociveviieviieennnne. 36

135


http://ags.cuzk.cz/geoprohlizec
http://ags.cuzk.cz/geoprohlizec
http://www.mapy.cz
http://www.mapy.cz
http://www.mapy.cz
http://www.google.com/
http://eshop.tomst.com/tms-
http://tomst.com/web/cz/systemy/tms/

11. SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Klasifikace ptidniho druhu podle Novaka (Vopravil a kol. 2010)........... 14
Tabulka 2: Porovnani extrémnich hodnot ptdni vlhkosti - duben 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 44
Tabulka 3: Porovnani extrémnich hodnot ptdni vlhkosti - kvéten 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 46
Tabulka 4: Porovnani extrémnich hodnot ptidni vlhkosti - ¢erven 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 48
Tabulka 5: Porovnani extrémnich hodnot pidni vlhkosti - Cervenec 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 49
Tabulka 6 : Porovnani extrémnich hodnot ptdni vlhkosti - srpen 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). .....couieuieieiiiniiieiiesteiieeeiteteeie ettt st e stesie vttt esbe s e 51
Tabulka 7: Porovnani extrémnich hodnot ptudni vlhkosti - zafi 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 53
Tabulka 8: Porovnani extrémnich hodnot pudni vlhkosti - fijen 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 55
Tabulka 9: Porovnani extrémnich hodnot pudni vlhkosti - listopad 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). .....couieuieieiiiniiieiiesteiieeeiteteeie ettt st e stesie vttt esbe s e 57
Tabulka 10: Porovnani extrémnich hodnot ptidni vlhkosti - prosinec 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 58
Tabulka 11: Porovnani extrémnich hodnot ptudni vlhkosti - leden 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 59
Tabulka 12: Porovnani extrémnich hodnot pudni vlhkosti - tnor 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 60
Tabulka 13: Porovnani extrémnich hodnot ptdni vlhkosti - bfezen 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). .....couieuieieiiiniiieiiesteiieeeiteteeie ettt st e stesie vttt esbe s e 61
Tabulka 14: Porovnani extrémnich hodnot pidni vlhkosti - duben 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 63
Tabulka 15: Porovnani extrémnich hodnot ptdni vlhkosti - kvéten 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 65
Tabulka 16: Porovnani extrémnich hodnot ptdni vlhkosti - ¢erven 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). .....couieuieieiiiniiieiiesteiieeeiteteeie ettt st e stesie vttt esbe s e 67
Tabulka 17: Porovnani extrémnich hodnot pudni vlhkosti - cervenec 2021
Hovorcovice (data: VUMOP ©2022). .....oouiiiiieiieeieeieeeeteeiie et 69
Tabulka 18: Porovnani extrémnich hodnot ptudni vlhkosti - srpen 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). .....couieuieieiiiniiieiiesteiieeeiteteeie ettt st e stesie vttt esbe s e 71
Tabulka 19: Porovnani extrémnich hodnot padni vlhkosti - zafi 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). .....couieuieieiiiniiieiiesteiieeeiteteeie ettt st e stesie vttt esbe s e 72

Tabulka 20: Porovnani extrémnich hodnot ptidni vlhkosti - fijen 2021 Hovorcovice

136



(data: VUMOP ©2022).....ccvueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseesee s eses s eessseeseve s s eesnas 74

Tabulka 21: Porovnani extrémnich hodnot ptadni vlhkosti - listopad 2021 Hovorcovice

(data: VUMOP ©2022).....ccvueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseesee s eses s eessseeseve s s eesnas 76
Tabulka 22: Porovnani extrémnich hodnot ptidni vlhkosti - prosinec 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ..c..ueeuiiiiiiinieeienieeiie ettt ettt sttt st et esbesaaesaeeseenieens 77
Tabulka 23: Porovnani extrémnich hodnot ptudni vlhkosti - leden 2022 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ..c..ueeuiiiiiiinieeienieeiie ettt ettt sttt st et esbesaaesaeeseenieens 79
Tabulka 24: Porovnani extrémnich hodnot plidni vlhkosti — unor 2022 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ..c..ueeuiiiiiiinieeienieeiie ettt ettt sttt st et esbesaaesaeeseenieens 81
Tabulka 25: Porovnani extrémnich hodnot ptadni vlhkosti — bfezen 2022 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022). ...ccueieiieeiieeiteeieeiieeiie et et site et et eestaessbeseseasseesaesssesnseannes 83
Tabulka 26: Porovnani extrémnich hodnot ptdni vihkosti — zati 2021 Lipnice (data:
VUMOP ©2022). ..ttt ettt sttt sttt ettt ettt sttt et et estesaaesaeeeenaeens 100
Tabulka 27: Porovnani extrémnich hodnot padni vlhkosti — fijen 2021 Lipnice (data:
VUMOP ©2022). ..ttt ettt sttt sttt ettt ettt sttt et et estesaaesaeeeenaeens 102
Tabulka 28: Porovnani extrémnich hodnot pudni vlhkosti — listopad 2021 Lipnice
(data: VUMOP ©2022). ..c.ueeuieriieienteieneeie ettt ettt sttt saee et e seae e 104
Tabulka 29: Porovnani extrémnich hodnot pudni vlhkosti — prosinec 2021 Lipnice
(data: VUMOP ©2022). ..c.ueeuieriieienteieneeie ettt ettt sttt saee et e seae e 106
Tabulka 30: Porovnani extrémnich hodnot ptdni vlhkosti — leden 2022 Lipnice (data:
VUMOP ©2022). ..ttt ettt sttt sttt ettt ettt sttt et et estesaaesaeeeenaeens 108
Tabulka 31: Porovnani extrémnich hodnot padni vlhkosti — unor 2022 Lipnice (data:
VUMOP ©2022). ..ttt ettt sttt sttt ettt ettt sttt et et estesaaesaeeeenaeens 109
Tabulka 32: Porovnani extrémnich hodnot ptdni vlhkosti — bfezen 2022 Lipnice (data:
VUMOP ©2022). ..ttt ettt sttt sttt ettt ettt sttt et et estesaaesaeeeenaeens 111
Tabulka 33: Porovnani extrémnich hodnot ptdni vlhkosti — duben 2022 Lipnice (data:
VUMOP ©2022). ..ttt ettt sttt sttt ettt ettt sttt et et estesaaesaeeeenaeens 112
Tabulka 34: Porovnani extrémnich hodnot ptdni vlhkosti — kvéten 2022 Lipnice (data:
VUMOP ©2022). ..ttt ettt sttt sttt ettt ettt sttt et et estesaaesaeeeenaeens 114

137



12. SEZNAM GRAFU

Graf 1: Primérna mési¢ni vlhkost pidy v hloubce 20 cm - Hovorcovice (data:

VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......coeueeeeeeeereerereressessssssessesssesssessesessssessssnes 37
Graf 2: Primérna mési¢ni vlhkost pady v hloubce 40 cm - Hovorcovice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......ceeuveeeeeeererserssrsesessssesssssesesssssssessssssssssses 40
Graf 3: Primérna mési¢ni vlhkost pidy v hloubce 60 cm - Hovorovice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......ccvveevreeeeerereesesseseesessssessesassssessssssessssssessens 42
Graf 4: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - duben 2020 Hovorcovice
(data; VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .........eveerverreersesreesssessssssssessesssesssesssnssnnes 45
Graf 5: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - kvéten 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ........c.evverureererenssessnsessesssssssessssessessessenns 46
Graf 6: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - ¢erven 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......c..cvuevereerurssreesssssesssesssssessssssessessnsenss 48
Graf 7: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - Cervenec 2020 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .........eveeevereereeereesssessssssssssssssessssssssssnnes 50
Graf' 8: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - srpen 2020 Hovorcovice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......ceeueeeeeerrreererseressessssssessesssesssessesessssessssnes 52
Graf 9: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - zafi 2020 Hovorcovice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......ceeuveeeererrerserssersessssssesssssesesessessssssssssssnes 54
Graf 10: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - fijen 2020 Hovorcovice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .........cooevveveresresseersesseesesssessssesssessessessssassssssanes 55
Graf 11: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - listopad 2020 Hovorcovice
(data; VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .........eveereerrveevresreesssessnsssssessesssesssesssssnnes 57
Graf 12: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - bfezen 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ........c..evverureerereessessnsessessssssessssessessessenes 62
Graf 13: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - duben 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ..........cvueveveerusresreessssesssssssssessssssessessnsens. 63
Graf 14: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - kvéten 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......c.eveeeeerreersreeessessssssssssssssssesssesssnssnnes 65
Graf 15: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - ¢erven 2021 Hovorcovice
(data; VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .........eveeeveerersesreesssessssssssssessesssesssnssssssnnes 67
Graf 16: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - Cervenec 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ........c.vveevereerusreereessssesssesssssessssssessessnsenss 69
Graf 17: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - srpen 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ........coeeveerereereersrsessnssessesessssessessessesseseens 71
Graf 18: Variabilita dat pudni vlhkosti v hlouce 20 cm - zaii 2021 Hovorcovice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ........covvereveereersreeserserersesassessessssssesssssssssssssssssnens 73
Graf 19: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - fijen 2021 Hovor€ovice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......ooovveereereeereeseeeesssessessesssessessssssessssssssassesssons 75
Graf 20: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - listopad 2021 Hovorcovice
(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ........c.cvveeveeveerusrssreessssessssssnssessssssessessnsens. 76

Graf 21: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - prosinec 2021 Hovorcovice

138



(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ........cveevvrureeresreessesarssessssssssssessssessssessses 78
Graf 22: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - leden 2022 Hovorcovice

(data: VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ........cvuevvrureereseessessrssessesssssssesssssessssessenes 80
Graf 23: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - tinor 2022 Hovorcovice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ......c.oueveuereerureerasseesesssssssssesssssesssssessssessssseenss 81
Graf 24: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - biezen 2022 Hovorcovice
(data; VUMOP ©2022, graf: autor 2022). ......c.evvueeerreereeieeeesesaesessessesssesesssesesanes 83
Graf 25: Zmitostni slozeni pid lokality Hovoréovice (data: VUMOP ©2020, graf:
AULOT 2022). 1oeeiiieieeieitiere e e et eeeeeeeeetataeaeaeaeeeesnnaaeaeaeessessssnbbtbaaeeeeeeneannsreaeeeeeaans 85
Graf 26: Primérna pudni vlhkost v ervenci 2020 - Hovordovice (data: VUMOP
©2020, graf: autor 2022).....cc.eeviiriireeieieeie ettt 86
Graf 27: Rozdily vlhkosti v pudnim profilu v ervenci 2020 - Hovorcovice (data:
VUMOP ©2020, graf: autor 2022). ......c.coevevreerureeresseesessesssssssssssssesssssessssessesseenns 87
Graf 28: Primérna padni vlhkost v zafi 2020 - Hovoréovice (data: VUMOP ©2020,
Eraf: QULOT 2022) ... 88
Graf 29: Rozdily vlhkosti v ptidnim profilu v zafi 2020 - Hovoréovice (data: VUMOP
©2020, graf: autor 2022).....cc.eevierieiieiieieeie e 89
Graf 30: Praiméma piidni vihkost v dubnu 2021 - Hovoréovice (data; VUMOP ©2020,
Graf: QULOT 2022)..cuuiiiiiiiieciece e e 90
Graf 31: Rozdily vlhkosti v pidnim profilu v dubnu 2021 - HovorCovice (data:
VUMOP ©2020, graf: autor 2022). ........o.eveeververuieeresreessessessssesssssssesssssessssessessesnns 91
Graf 32: Praméma pudni vlhkost v &ervenci 2021 - Hovorgovice (data: VUMOP
©2020, graf: QULOr 2022).....ccviueriieiieeieiee ettt sttt s 92
Graf 33: Rozdily vlhkosti v padnim profilu v Cervenci 2021 - Hovorcovice (data:
VUMOP ©2020, graf: autor 2022). ........coevevereererrrisesessssessessessessssssssssssssssessssesens 93
Graf 34: Primé&rna ptdni vlhkost v lednu 2022 - Hovor&ovice (data: VUMOP ©2020,
Eraf: QULOT 2022)..cuuiiiiiieiie et 94
Graf 35: Rozdily vlhkosti v padnim profilu v lednu 2022 - Hovorcovice (data:
VUMOP ©2020, graf: aUtor 2022). .......ocoeveveeeeeeereeseeseeessesssssssesssssesseessssssssaesssann. 95
Graf 36: Primérna mésicni vlhkost pady v hloubce 20 cm - Lipnice (data: VUMOP
©2022, graf: QutOr 2022).....ccveueriieieeeieiee ettt s 96
Graf 37: Primérna mésicni vlhkost pady v hloubce 40 ¢cm - Lipnice (data: VUMOP
©2022, graf: autor 2022)......c.cceeeeiiiieieeieeeie ettt 98
Graf 38: Primérna mésicni vlhkost pady v hloubce 60 cm - Lipnice (data: VUMOP
©2022, graf: autor 2022).....cceeviiriireiiiiecie et e 99
Graf 39: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - zafi 2021 Lipnice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .........ccovuevuerereererersessssesssssessssessssessssessesseenns 101
Graf 40: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - fijen 2021 Lipnice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .........cueveeverrerirserassesssssesessessessessssssssssssessessens 103
Graf 41: Variabilita dat padni vlhkosti v hloubce 20 cm - listopad 2021 Lipnice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .........ccveueverureereereesesssssessssesssssessssesssssessessesens 104
Graf 42: Variabilita dat ptdni vlhkosti v hloubce 20 cm - prosinec 2021 Lipnice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .........ccevurvverurreerereesessssssssssssssssessssesssssessessesnns 106

Graf 43: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - leden 2022 Lipnice (data:

139



VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......o.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseseeseseesssessessesseseeeeon. 108
Graf 44: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - unor 2022 Lipnice (data:

VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......o.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseseeseseesssessessesseseeeeon. 110
Graf 45: Variabilita dat ptudni vlhkosti v hloubce 20 cm - biezen 2022 Lipnice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......o.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseseeseseesssessessesseseeeeon. 111
Graf 46: Variabilita dat pudni vlhkosti v hloubce 20 cm - duben 2022 Lipnice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......o.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseseeseseesssessessesseseeeeon. 113
Graf 47: Variabilita dat ptudni vlhkosti v hloubce 20 cm - kvéten 2022 Lipnice (data:
VUMOP ©2022, graf: autor 2022). .......o.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseseeseseesssessessesseseeeeon. 114
Graf 48: Zmitostni slozeni ptid lokality Lipnice (data: VUMOP ©2021, graf: autor
2022). ettt ettt ettt et e e et s et et eh bt bt en bt et et enbes 116
Graf 49: Pramérna ptdni vlhkost v fijnu 2021 - Lipnice (data; VUMOP ©2021, graf:
P11 0) G 0707 RN 117
Graf 50: Rozdily vlhkosti v piidnim profilu v Hjnu 2021 - Lipnice (data: VUMOP
©2021, graf: QULOT 2022).....eieieieeiieiierie ettt ettt ettt et et e bt s eseeeeeas 118
Graf 51: Primé&rna ptidni vihkost v kvétnu 2022 - Lipnice (data: VUMOP ©2021, graf:
P11 0) G 0707 RN 119
Graf 52: Rozdily vlhkosti v padnim profilu v kvétnu 2022 - Lipnice (data: VUMOP
©2021, graf: QULOT 2022).....eieieieeiieiierie ettt ettt ettt et et e bt s eseeeeeas 120

140



