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ABSTRAKT:

Bakalarska prace se zaméfuje na vyvoj sériové a paralelni diagnostiky poruch
vozidel. Objasnuje zakladni diagnostické pojmy, zakladni rozdéleni diagnostickych
metod a postupl, co je skryto pod pojmy sériova a paralelni diagnostika. V
nasledujicich kapitolach popisuje vyvoj metod a diagnostickych pfistroju, pfehled
souCasnych metod a pfistroja, rozdily mezi znackovym a neznackovym servisem a

jejich pfistroji a sou€asné trendy v diagnostice.

Cilem této prace je popsat vyvoj diagnostickych metod a pfistroji a ukazat

smér, kterym bude diagnostika poruch vozidel smérovat.

Klicova slova: diagnoza, prognéza, OBD, osciloskop, multimetr, expertni systém

ABSTRACT:

The bachelor thesis is focused on the development of serial and parallel diagnostics
malfunctions of vehicles. This thesis explains basic diagnostic terms, basic
distribution of diagnostic methods and procedures, what is hidden under the terms
serial and parallel diagnostics. In the folowing chapters describes development of
methods and diagnostic devices, summary of current methods and devices,
differences between branded and unbranded service and their devices and current

trends in diagnostics.

The objective of this bachelor thesis is to describe development of diagnostic
methods and devices and show direction, in which is diagnostics malfunctions of

vehicles heading for.

Key words: diagnosis, prognosis, OBD, oscilloscope, multimeter, expert system
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1. Uvod

V dnedni dobé si jiz malokdo dokéaze predstavit svij béZzny den bez pouZiti
automobilu. Lidé pouZzivaji automobily pfevazné pro dopravu do prace, nakupy a
rodinné vylety. Soucasné urcita skupina lidi, jako jsou napfiklad obchodni poradci,
pouziva vozidlo nejen pro tyto ucely, ale i pro ucely pracovni. Cestuji denné spoustu

kilometrl a automobil se pro né stava druhym domovem.

S pfibyvajicimi naroky uzivateld na komfort a pohodli automobili se stale
zvySuje konstrukéni slozitost automobilt, pfibyva jednotlivych systéma, vcéetné
riznych fidicich jednotek a Cidel, ktera pro tyto jednotky vyhodnocuji signaly a
nasledné davaji impulzy akénim ¢lenum k provedeni urcitych ukonl. Vozidla se diky
témto systémim stavaji komfortnéjSi pro kazdého uzivatele a cestovani se razem

stava pfilemnéjSi a podstatné bezpecnéjSi, nez tomu bylo v automobilech

vyrobenych v minulém stoleti.

Samoziejmé s pfibyvajici slozitosti automobill diky témto systémim se na
druhé strané zvySuje i obtiznost odhaleni zavady. Diky tomuto vyvoji se stale
zdokonaluji i diagnostické pfistroje, které slouzi pro jednodussi odhaleni urcité

zavady.

Cilem této prace bude popsat vyvoj diagnostiky poruch vozidel. Prvnim bodem
bude popsani zakladnich zasad diagnostiky poruch vozidel, které jsou nutné pro
spravné odhaleni zavady a uvedeni vozidla do provozuschopného stavu. Dale se
zaméfim na historicky vyvoj diagnostiky poruch vozidel v€etné vyvoje sériové a

paralelni diagnostiky.

Dulezitym bodem bude popsani soucasnych metod a zafizeni, ponévadz
v poslednich dvaceti letech doSlo k nejvétSimu vyvoji a rozSifeni diagnostiky. Na
zavér se pokusim nastinit smér, kterym si myslim, Ze smér automobilovych

diagnostik bude nejpravdépodobnéji sméfovat.

V prvé fadé se zaméfim na ziskani informaci z dostupné literatury, zabyvajici
se problematikou poruch vozidel. DalSim dulezitym informacnim prostfedkem pro mé
budou technicky zalozené Casopisy zaméfené na automobilovy primysl, nebo

Casopisy pfimo se servisnim zaméfenim. JelikoZz jsem zaméstnan ve spolecnosti,



ktera se zabyva automobilovym prumyslem, zpracuji strucny historicky vyvoj
diagnostiky poruch automobilky Opel, ktera se zaCala prodavat a nasledné servisovat
na nasem uzemi v roce 1991. V neposledni fadé kontaktuji Stfedni Skolu automobilni
v Jihlavé za ucelem ziskani informaci o pouzivanych diagnostickych zafizenich, na
kterych se uci budouci automechanici a autoelektrikafi, ktefi nejCastéji pfichazeji do
kontaktu pravé s diagnostickymi pfistroji. Mezi dalSi zdroje informaci budou patfit i ty,

které je mozné nalézt na internetu.



2. Zasady diagnostiky poruch vozidel

2.1 Ukoly diagnostiky poruch vozidel

S pfibyvajici slozitosti vozidel, at uz komfortnich systémul, nebo systému
nutnych ke splnéni vykonovych ¢&i emisnich norem, zlstava priorithim poZzadavkem
spolehlivost a funkéni bezvadnost automobilu. Dllezitym aspektem je i ekonomické
hledisko. Pokud uzivatel vozidla, nebo firma je zavisla na urcité dodavce zboZi a
automobil se poroucha, stava se tento problém pro firmu podstatnym
z ekonomického hlediska, ur€itymi sankcemi za nedodani zbozi v daném terminu,

v horSim pfipadé ztratou odbératelské spolecnosti.

Vigwviiv s

nasledna progndza technického stavu vozidla. Diagndézou rozumime zjisténi skrytych
zavad a poruch, urCeni pfiCiny, pro¢ dana porucha vznikla a eventualni mozné
dopady, pokud bychom zavadu neodstranili. Po ur€eni diagnézy pfichazi fada na

progndzu, ktera ur€uje, jakym zpusobem se bude porucha vyvijet. [2]
2.2 Diagnostické postupy

Pomoci diagnostickych postupl urCujeme posloupnost jednotlivych ukonu,
diky kterym zjiStujeme urcitou zavadu. Dulezitym aspektem diagnostickych postupu
neni pouze zjisténi namérenych veli€in, ale urCeni diagnézy a progndzy zavady.

V podstaté diagnostické postupy muzeme rozdélit na prosté a vétvené.
2.2.1 Prosty diagnosticky postup

PFi prostém diagnostickém postupu je uréena posloupnost Ukond, které se
musi striktné vykonat. Tento diagnosticky postup musi byt dodrZzen vzdy a v plném
rozsahu méfeni bez ohledu na to, jaké jsme naméfili hodnoty. Vyuziti si tento postup
bohuzel nenasel z divodu zdlouhavé pracnosti, protoZze se musela méfit vSechna
dana mérfeni bez ohledu na jiz naméfené hodnoty, tim se samozfejmé zvySovaly
naklady na diagnostiku. Postup byl velmi pracny a zdlouhavy a ve velké mife se
meéfily i hodnoty, které pro hledanou poruchu byly nadbytecné, jak ukazuje obrazek
2.1.



Obr. 2.1. Prosty diagnosticky postup [2]

Z obrazku 2.1 je patrné, Ze i kdyz jsme hledali pouze jediny udaj, ktery by nam urcil

urCitou zavadu, museli jsme zméfit i vSechny zbylé body.

Prosté diagnostické metody se nejCastéji provadély u zafizeni, kde bylo dbano
zvySeného dlrazu na bezpec€nost, protoze se musely provadét a zapisovat do

protokolu vSechny pfedepsané ukony, napfiklad revize.

Z duvodu vétsi pracnosti bylo ¢asto nutné a vhodné rozdélit zkoumané objekty
na ,dobré“ a ,Spatné”“. ,Dobré“ objekty byly takové, které spliovaly naméfené
hodnoty v toleranénich mezich. Se ,Spatnymi“ objekty se provadély dalsi podrobné

ukony. [2]
2.2.2 Diagnosticky postup vétveny

Hlavni nedostatky prostého diagnostického postupu odstranil diagnosticky
postup vétveny. Pfi tomto diagnostickém postupu se namérené hodnoty porovnavaji
s hodnotami meznimi a nasledné je postup vétven na dalSi dilCi ukony, které smérfuji

pfimo k dané zavadé. U tohoto postupu jiz nemusime zdlouhavé méfit vSechny
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hodnoty, ale zaméfujeme se pouze na hodnoty zasadni a hledané, které nas v

diagnostickém postupu posouvaji dale, az k odhaleni urcité zavady. Diky tomuto

efektivnéj§imu postupu ubyva pracnost a Casova naroCnost diagnostiky. Pokud

bychom naméfené hodnoty naméfili ve Spatném sledu, mohli bychom si zbytecné

prodlouZzit pracnost diagnostiky, je tedy nutné dbat zvySené peclivosti pfi sestavovani

postupu.

zasad:

1)

2)

3)

Pokud bychom sestavovali vétveny diagnosticky postup, je tfeba dbat téchto

Na zacatku diagnostického postupu je nutné provést méreni, ktera nam urcuji
souhrnny diagnosticky signal. Z tohoto signalu dostavame informaci o
kompletnim stavu diagnostikovaného objektu. Znamena to, ze pokud mame
pfiCinu zavady napfiklad zvySenou spotifebu paliva, souhrnnym signalem je
mérna spotfeba paliva. Pokud by se zvySena spotifeba potvrdila, je nutné
diagnostickymi ukony zavadu nalézt a odstranit. V pfipadé, Ze by spotfeba
byla ve stanovenych mezich, neni nutné provadét dalsi méreni.

Souhrnny ukazatel nam jednoduSe rozdéli objekty na ,dobré“ a Spatné”“.
S objekty v dobrém technickém stavu neni nutné nadale pracovat a dalSi
méreni neni nutné. Objekty Spatné jsou nasledné detailnégji diagnostikovany.
Druhym bodem je davani pfednosti ukonim, které jsou méné €asové narocné
diagnostiku mizeme ukondit i v pomérné kratkém Case. Znamena to, Ze pfi
urCité zavadé nejprve provadime ukony, které vedou K nejvice
frekventovanym porucham u pfimo dané zavady, tedy je nejvysSi
pravdépodobnost, Ze zrovna tato porucha je ta, kterou hledame.
Predpokladem je, Ze postup je pfimo pro urcitou zavadu stejnych objektu.
Jestlize jsme jiz sefidili a odstranili zavadu, je nutné nasledné provést znovu
méfeni souhrnného diagnostického signalu a presvedCit se, Zze zavada je

odstranéna. [2]
2.2.3 Vybér diagnostického postupu

Vybér diagnostického postupu je nazorné predveden na diagnostice

bateriového zapalovani. Na tomto pfikladu je ukazano, jaky ma vliv pofadi provadéni

jednotlivych ukonu z hlediska ekonomické stranky a pracnosti.
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Nasi zavadou, kterou hledame, je porucha zapalovani — svi¢ka nedava jiskru. Pro
zjednoduSeni jsou mozné pouze tfi zavady a to: pferuSovac, kondenzator, nebo
civka. Abychom mohli urcit i ekonomickou narocnost, predpokladame 1 minuta =
1 K&.

V tabulce nize jsou zobrazeny: pracnost, pravdépodobnost poruchy, Ccisla

jednotlivych ukonda.

Méfici ukony (prvky) Pracnost | Pravdépodobnost

Souhrnné Detailni [min] poruchy
1 — Vyboj 1=2+3+4 2 0,60
na 2 = pferusovac 10 0,40
sekundaru 3=

. 8 0,15
civky kondenzator

4 = civka 20 0,05

Tab. 2.1. Vybér diagnostického postupu [2]

Jak je patrné z tabulky 2.1., mohou nastat pfi diagnostickém postupu v Ffazeni tkon(
tfi moznosti. Nasledné se prfesvédCime, jaké nasledky bude mit z ekonomického

hlediska Fazeni pfi vétveném diagnostickém postupu.

Pokud bychom na tomto pfikladu pouzili prosty diagnosticky postup, tedy museli
bychom diagnostikovat vSechny komponenty, i kdyz by zavada byla zjisténa dfive
nez po diagnostikovani vSech komponent, celkova naro¢nost by byla dana sectenim
pracnosti vSech ukond, tedy pro tento pfiklad 38 minut. Pokud bychom tento Cas

prepocitali z hlediska ekonomického dusledku, bylo by to 38 K¢.

Z obrazku 2.2 je zfejmé, Ze Spatné zvoleny vétveny diagnosticky postup vede ke
zdlouhavéjSimu odhaleni zavady, tedy vétSi pracnosti a nasledné i vysSSi cené.
Pokud bychom se podivali na celkovy souhrn, i v pfipadé zvoleni nejhor§i mozné
varianty vétveného postupu, je tento postup podstatné méné pracny a ¢asové méné

narocny, nez v pripadé pouziti prosteho diagnostického postupu.



VARIANTA A:

Poru- UKONY Pravdap. Ekonom.dd-
cha = poruchy siedek prac-
&fsto pocet pracnost nosti K&l
o 1 1 2 0,80 0,80
=2 1 2 4 0,40 5.80
2 1 10
3 1 2 4 ©.15 3.30
2 1 10 ¥
3 1 8
4 i 2 4 0,05 2,10
2 1 10 4
3 1 8 e
q 1 20
Ekaonomicky disiedek pracnosti celkem: 11.80 K&
VARIANTA B: R
Poru- UKOoNY = Pravdé&p. Ekonom.dd-
cha = —~ poruchy siedek prac-
&risio podet pracnost nosti [K&]
O 1 1 2 0,60 0,80
3 (g 2 4 0.15 1.80
3 1 8
2 1 2 a 0,40 8,80
3 q 8
- 2 i 10
4 E | 2 4 0.05 2,10
3 1 2
2 i 10
a 1 20
Ekonomicky disledek pracnosti celkems: 13.50 K&
VARIANTA C:
Poru- UKONY Pravd&p. Ekonom.da-
cha = poruchy sisdek prac-
Sisic podet pracnost nosti [K&]
O ¢ 4 2 0,80 0,80
4 7 A 220 4 C,05 1.20
4 T 20
3 1 2 a 0.15 4,80
4 1 20
3 1 8
2 1 2 4 0,40 16,80
4 1 20
3 1 8
2. 1 10
Ekonomicky disiedek pracnosti ceikem: 23.60

Obr. 2.2. Kalkulace nékladu dle zvoleného postupu [2]

V8echny diagnostické metody a postupy jsou dany hlavné dostupnym vybavenim
diagnostickych pfistroju. Hlavnimi pfedpoklady je presnost a spravnost mérfeni,
spravné odecitani naméfenych hodnot. Dulezitym aspektem je i ekonomické
hledisko. Spravné sestaveni a pofadi provadéni jednotlivych Ukond ma vliv na
rychlost odhaleni zavady, tedy diagnozy v nejkratSim Case, aby byly naklady na

v v,

spokojeny zakaznik.

2.3 Zasady diagnostiky v praxi

AT & &4

nutné pro odhaleni zavady pfi bézné opravé v automobilové praxi. Popsanym
postupem se snazi ucitelé odborného vycviku naucit budouci diagnostiky spravnému

odhaleni zavady a jinych pfic€in souvisejicich s danou zavadou.

1. Komunikace se zakaznikem: Jednim z kli€¢ovych bodl spravného a v€asného

odhaleni zavady je komunikace se zdkaznikem. Spravny diagnostik by mél byt



schopen pokladat zakaznikovi takové otazky, které mu pomohou v odhaleni
zavady. Vzdy by se mél zeptat, kdy se zavada stala, a za jakych podminek.
Timto mUzZe dale rozvést, jestli hned po nastartovani, nebo pfi bézné jizdé a
ujeti urcitého poctu kilometr, nebo pfi nutnosti vysokého vykonu. PFi€inou
muZze byt i chybna oprava v minulosti, napfiklad chybna oprava rozvodu, i tuto
otazku by mél diagnostik polozZit zakaznikovi. Casto, zejména po uplynuti
zarucni lhaty, si zakaznici nechavaji vozidlo servisovat v riznych dilnach. | na
tuto otazku by se mél diagnostik zeptat, zda-li se zavadu nepokusil neodborné
a bez uspéchu opravit nékdo jiny. Hlavnim cilem je ziskat od zakaznika
pokladanim dotazl co nejvice informaci o pribéhu zavady.

. Pripojeni_diagnostického testeru: Po komunikaci se zakaznikem pfichazi na

fadu pfipojeni diagnostického testeru a nacteni paméti zavad fidicich
jednotek.

. Analyza chybového hlaSeni: Pokud diagnosticky pfistroj zjisti zavadu, je nutné

rozpoznat chybové hlaseni. Nyni pfichazi na fadu prace se servisni
technickou literaturou daného vozidla. Pokud ma diagnostik pracovat se
servisni literaturou, musi ji znat a rozumét ji. Dle servisni literatury muze
nasledné urcit postup kontrolniho diagnostického méfeni. Nasledné je
schopen urc€it priCinu zavady, napriklad: Spatna elektricka instalace, Spatny
spinaC nebo akéni Clen, pfipadné mechanicka zavada a jiné. Po zjisténi
ur€itého kroku a dosazeni urc€itych hodnot vzdy diagnostik pracuje s dilenskou
pfiru¢kou.

. Vyhodnoceni vysledku méreni: Po analyze chybového hlaseni musi diagnostik

urCit lokalizaci mista zavady, tedy kde presné se zavada nachazi, jestli ji
zpusobuje pouze jedna soucastka nebo vice. V tomto kroku musi také urcit
priCinu zavady a pokladat si otazku, pro€ se dana zavada vyskytla.

. UCinit vhodna opatreni: Je—li to mozné, ucinit vhodna opatfeni, ktera zabrani

opakovani zavady.

. Vyména vadné soucastky: Pokud je jiZz analyzovana vadna soucastka,

diagnostik ji vyméni za novou. Pfi vyméné je nutné vzdy se fidit pokyny
danymi dilenskou dokumentaci. Né&které soucastky vyzaduji i sefizeni,

popfipadé nastaveni.



7. Opétovné pfipojeni diagnostického testeru: Po vyméné vadné soucastky je

nutné znovu pfipojit diagnosticky tester a vymazat zavadu. Po vymazani
zavady znovu provést kontrolni méfeni parametrl, Cist pamét zavad.

8. Provedeni zku$ebni jizdy: Kdyz je jiz pamét zavad vymazana a RJ nevykazala

zavadu, je nutné provést zkuSebni jizdu v€etné odzkouSeni systému.
ZkuSebni jizda by méla byt provadéna za takovych podminek, za jakych
zavada vznikla, pokud jsme se tuto informaci dozvédéli od zakaznika.

9. Znovu pripojit diagnosticky tester: Po skonCeni zkuSebni jizdy znovu pfipojime

diagnosticky tester a vy¢teme pamét zavad. Je-li pamét’ zavad po zkuSebni

jizdé bez zavad, mizeme vozidlo pfedat zakaznikovi.

Tento obecny postup nauci budouci diagnostiky zamyslet se nad danym problémem,
pro¢ dana zavada vznikla. DalSi dulezitou znalosti je prace s technickou dilenskou
dokumentaci. Diagnostik musi rozumét danym pokynum, umét Cist schémata a

premyslet nad souvislostmi, které by mohly danou zavadu zpuasobit.



3. Historicky vyvoj diagnostickych metod a zafizeni

S vyvojem a slozitosti vozidel se vyvijely postupné i diagnostické zafizeni a
metody odhalovani zavad. JelikoZ diagnostickych metod je spoustu, zaméfim se
zejména na vyvoj elektronickych zafizeni a k nim odvislych metod. Po vysvétleni
pojmu sériova a paralelni diagnostika sefadim postupné v této kapitole jednotlivé

diagnostické metody a zafrizeni.

Pokud bychom chtéli rozdélit diagnostiku, miZzeme ji délit na sériovou (v nékteré
literatufe také nazyvanou vnitfni diagnostika) a paralelni (téZ nazyvana vnéjsi

diagnostika).
3.1. Sériova diagnostika

Sériovou diagnostikou rozumime pfipojeni diagnostického zafizeni pomoci
sériového rozhrani k fidici jednotce. Po pfipojeni diagnostického testeru jsme
schopni Cist chybova hlaseni, ktera byla dfive napfiklad pomoci blikaciho
(svételného) kddu, dale jsme schopni Cist pamét zavad, programovat fidici jednotky,

provadét rizna nastaveni a pfizpusobeni.

Sériovou diagnostikou je mozné provadét test elektronickych systéma (fizeni motoru,
pfevodovky, airbagy, nulovani servisnich intervall, ABS/ASR atd. pomoci

komunikace s fidici jednotkou:
- Cteni paméti zavad,
- vymazani paméti zavad,
- test akénich ¢lenu
- skute€né hodnoty (moznost zobrazeni a zaznamu vice hodnot soucasné)
- zakladni nastaveni.[1]
3.1.1 Vyhody a nevyhody komunikatorti s RJ

Zjisténi zavady pomoci komunikatorli je mozné pouze za predpokladu, ze

fidici jednotce je vykazovana néjaka zavada, ktera je pfimou pficinou urcité poruchy.
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Znamena to, Ze fidici jednotka ma naprogramovany urcité hraniéni hodnoty a pokud

jsou tyto hodnoty piekrogeny, vyhodnoti RJ zavadu.

Vyhody: Hlavni vyhodou je rychlost zjiSténi zavady, pokud je mozno zavadu vycist a
zavada je od prvotni chyby. Dale se nabizi moznost testovat pfimo akcni Cleny a
presvédCit se, Ze jsou v pofadku. Nabizi se zde i moznost programovani riznych

systémdu, napf. klicka vozidla.

Nevyhody: Pokud se na vozidle vyskytne zavada, muze mit spoustu pfi€in a

nasledku. Nevyhodou je pravé nejednoznacnost pfi diagnostikovani zavady.

Jak jsem jiz popsal v kapitole 2.3 dulezitym aspektem je komunikace nejen od fidici
jednotky, ale i pfimo od zakaznika. Vzdy je nutné, i v dnesSni dobé s pokroCilymi
diagnostickymi zafizenimi se pfesvédéit, Ze i pokud RJ udava chybu, jestli je tato

chyba ta, kterou hledame, a neni nékde skryta jina porucha.
3.1.2 Blikaci kod

Blikaci kod, nékdy nazyvany i blikavy, je metoda, ktera byla pouzivana u
prvnich elektronicky fizenych systému zapalovani, tedy systémua, které mély jiz fidici
jednotku. Tato diagnostika je typu OBD | (On Board Diagnosis) a oznaCujeme ji za
sériovou. Muzeme si pod tim predstavit, Ze pokud na vozidle nastane néjaka zavada,
rozsviti se kontrolka na pfistrojové desce. Zavada se soucCasné ulozi do vnitini
paméti v Fidici jednotce vozidla. NejCastéji se uklada ve formé Cislicového koédu. Pro
,cteni® paméti zavad slouZi diagnosticka linka L, ktera spojuje diagnostickou zasuvku
s Fidici jednotkou. Nasledné po pfipojeni testeru jsme schopni pomoci tzv. blikaciho

kodu diagnostikovat, o jakou zavadu se jedna. [1]

Tato metoda diagnostika nasméruje, o jakou zavadu se bude jednat, timto se
v zasadé odliSuje od predeSlych metod (pokus-omyl), které se provadély pouze za

pomoci lidskym smysli a zkouSecek a multimetru.
3.1.2.1 Historie blikaciho kédu

Historicky prvni diagnostiku pomoci blikaciho kédu si pfipisuje znacka Mercedes-
Benz v 70. letech 20 stoleti. Postupné pomoci této metody diagnostikuji poruchy

témeér vSechny automobilky.
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3.1.2.2 Identifikace zavady blikaciho kédu

Zdroj pfi¢iny mizeme zjiStovat vice zplUsoby. Nékteré automobily maji
zabudovanou kontrolku ve vozidle na pfistrojové desce pfimo pro blikaci kod, u
nékterych je nutno pouzit voltmetru nebo osciloskopu pro zjisténi zavady (blikaciho
koédu) na diagnostickém konektoru — k diagnostickému konektoru pfipojime multimetr

(voltmetr), popfipadé osciloskop a identifikujeme pomoci blikaciho kédu zavadu.

Na obrazku 3.3. je znazornény pfiklad blikaciho kédu.
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Obr.3.3. Zobrazeni blikaciho koédu [1]

Cteni paméti zavad nejcasté&ji aktivujeme, kdyZ pfipojime kostru na vedeni L. Po
pfipojeni kostry na L vedeni ,Cteme® pamét zavad pomoci blikani kontrolky,
popfipadé pomoci impulzli (toto nastava, pokud se jedna o vedeni K). V pfipadé, ze
se jedna o K vedeni, musime pouzit k identifikaci zavady dalSi zafizeni, kterym muize
byt Zzarovka, nebo voltmetr. Pokud pouZijeme Zzarovku, pfipojime ji mezi vyvod
K vedeni a kladny pdl na akumulatoru. U voltmetru sledujeme vychyleni rucicky.
Nasledné jsme schopni pomoci sledu impulzi urcit, o jaky Ciselny kéd se jedna a
pomoci Ciselného kodu identifikovat zavadu. Po prohlédnuti servisni literatury na

zakladé zjisténého kodu mizeme urcit pfesny druh zavady a lokalizaci. [1]
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Pokud bylo vozidlo vybaveno LED kontrolkou, identifikoval diagnostik zavadu
pomoci blikani kontrolky na pfistrojové desce. Z obrazku 3.4. je zifejmé, Ze systém
vykazuje zavadu 1242. V servisni literatufe dle tohoto Ciselného kdédu zjistime, o

jakou zavadu se jedna a vyménime vadny dil.[3]

Switi
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Obr. 3.4. Zavada 1242 dle LED kontrolky [3]
3.1.2.3 Druhy vedeni

Volné umisténé diagnostické vedeni: tento typ vedeni, ktery je zobrazen na obr. 3.5,

umoznuje pouze Cteni zavad. Jakmile zapneme zapalovani, ihned sledujeme na
voltmetru vychylky ruCicky dle blikaciho kodu. Pokud na vozidle neni zavada,
vychylka je pouze periodicka. Mazani zavad se provadi po odpojeni voltmetru a
akumulatoru po dobu minimalné 15 sekund. Po vymazani zavad bychom méli

proveést zkuSebni jizdu a presvédcit se, Ze jsme zavadu vymazali.

13



e 2

Obr. 3.5. VoIné umisténé diagnosticke vedeni [1]

Obousmérné vedeni: pomoci tohoto vedeni zobrazeného na obr. 3.6. mizeme na

stejném vyvodu diagnostického konektoru inicializovat i odecitat blikaci kéd.
Inicializaci u obousmérného diagnostického vedeni provadime zapnutim spinace,

ktery se =zapoji mezi vyvod a kostru vozidla. Identifikaci kodu zjiStujeme

K
InO,

@ »
12v+ 7

pomoci blikani LED diody.
Obr. 3.6. Obousmérné vedeni [1]

Jednosmérné diagnostické vedeni: u tohoto vedeni inicializujeme blikaci kéd

propojenim svorky diagnostického konektoru. Po zapnuti zapalovani se rozblika
podle nahrané zavady signalka. Pokud bychom chtéli vymazat pamét zavad, musime
odpojit akumulator znovu po dobu pfiblizné 15 sekund. [2] Tento typ vedeni je

zobrazen na obr. 3.7.
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Obr. 3.7. Jednosmérné diagnostické vedeni [1]
3.2 Paralelni diagnostika

Pomoci paralelni diagnostiky méfime pfimo elektrickeé i neelektrické veliiny za

pouziti externich pFistroj.

V oCich mnoha Ilidi je mysSlenka, Ze diagnostik ,napichne“ vozidlo na
diagnostiku a diagnostika mu sdéli, jaka je na vozidle zavada. Bohuzel tato
domnénka je €asto mylna. Vozidlo mize vykazovat rizné problémy, napfiklad vyssi
spotfebu paliva, nepravidelny chod motoru a po pfipojeni diagnostického testeru se
v paméti zavad nezobrazi zadné chybové hlaseni. Pokud nastane takovy pfipad,

pfichazi fada na paralelni diagnostiku.

Pomoci paralelni diagnostiky jsme schopni pfimo méfit elektrické, popfipadeé i
neelektrické veli€iny. Tyto veliCiny méfime pomoci méficich pfistrojl, tzv. externich,
kterymi muze byt multimetr, zkouSeCka, osciloskop, apod. Stale nesmime ale
zapomenout na historicky nejstarSi diagnostickou metodu, kterou je subjektivni

diagnostika, tedy zrak, sluch, €ich, chut, hmat. [5]

3.2.1 Zkousecky

ZkousSeci zafizeni neboli ¢asto nazyvana ,zkouSecCka“ patfi neodmyslitelné
k nejstarSim typum diagnostickych zafizeni. Ke své praci ji i dnes pouziva témér
kazdy diagnostik. Metodu, pfi které byla odhalovana zavada pomoci tohoto zafizeni,
muzeme nazvat metodou pokus — omyl. Star$i vozidla byla vyrabéna podstatné

jednoduseji, a pokud se naskytla néjaka zavada, mohli jsme vzit zkouSeCku a podle
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zkuSenosti hledat zavadu. Postupné jsme prosli jednotliva zafizeni na vozidle a zjistili
jsme, jestli pfichazi do zafizeni napéti, nebo ne. Po diagnostikovani zafizeni jsme

mohli urcit pFiinu zavady a zavadu odstranit.
3.2.1.1 Vyvoj zkouSecek

Nejjednodussim typem zkouSecky byla Zarovkova zkouSecCka. Tento typ jsme
si mohli vyrobit i sami, v podstaté nam stacila objimka se Zarovkou, na kterou jsme
pomoci pajky pripajeli dva elektrické vodiCe, na jejichz koncich jsme vytvorili
elektricky vodivé hroty pro zkouSeni. DalSim typem, v automobilové praxi nejCastéji

pouzivanym (obrazek 3.8.), je LED diodova zkouSecka.

Obr. 3.8. LED diodova zkouSecka [13]

Na obr. 3.8. mizeme vidét jiz dokonalejSi zkouSeCku, pomoci které je mozné méfit
nejen klasické napéti v siti, ale i dobijeci napéti alternatoru. NejCastéji pouzivanou je
0 néco jednodussi typ, kde se pomoci poctu rozsviceni diod urci napéti. S vyvojem
Casu se postupné zacaly vyrabét mimo zkouSecek napéti zkousecky diod a fazi.

3.2.1.2 Princip éinnosti

| s postupnym vyvojem zkousSecCek je princip Cinnosti stale stejny. Pokud bychom
pouzili zkouSeCku z obrazku 3.8, pfipojili bychom cCerny kabel kamkoli na kostru
vozidla, Cerveny kabel s hrotem pfiloZime na koncové misto, kde diagnostikujeme
pritomnost napéti. Pokud se na pfistroji rozsviti vSechny LED diody, je jisté, Ze

méfeny usek je v pofadku a tedy muZeme pokraCovat v méfeni dalSiho Useku.
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V pripadé, Ze se rozsviti jedna, nebo zZadna z kontrolek, vime, Ze v tomto useku je
doposud nezjistény problém a pokraCujeme po tomto useku nasledné az ke zdroji

poruchy.

Pokud bychom diagnostikovali napfiklad diodu, v tomto pfipadé ma zkouseCka na

obou stranach hroty, které pfikladame na kazdou stranu diody.
3.2.2 Multimetr

Multimetr je jednim z nejCastéji pouzivanych méficich zafizeni kazdého
autoelektrikare/diagnostika, které pouziva po boku zkousSelek nejCastéji ke kazdym
opravarenskym ¢€innostem a hledanim zavad. Tuto metodu diagnostikovani miuzeme

také oznacit metodou pokus — omyl.
3.2.2.1 Historie multimetru

Multimetr je univerzalni méfici zafizeni. Pokud bychom se podivali ho historie,
prvni méfici zafizeni napéti a proudu byl galvanometr, o kterém jsou zaznamy z roku
1820. Postupné dochazelo ke zdokonalovani pfistroji az v jeden kompaktni pfistroj,
ktery dokazal méfit napéti, proud, odpor — multimetr. Vlastnostmi dneSnich
multimetrd je uz i pamét, do které je mozné ulozit méreni, oproti predeslym, které

byly pouze pro odecitani namérenych hodnot.
3.2.2.2 Rozdéleni mutimetrt

Multimetry mizeme v podstaté rozdélit na starSi, analogové (obrazek 3.9.
vlevo), nebo dnes modernéjSi digitalni (obrazek 3.9. vpravo). U analogového se
zobrazuje mérfeny udaj pomoci pohyblivé rucicky, pohyb je plynuly a spojity.
Analogovy multimetr je vhodny pro méfeni tam, kde potfebujeme vidét pribéh a
kolisani napéti. U digitalniho je udaj zobrazovan Ciselnym udajem na obrazovce
multimetru, je nespojity, zobrazovan skokem. Jelikoz snadnost a odecitani udaji u
digitalniho multimetru je podstatné lepSi nez u analogového, je proto pouzivan Castéji
nez analogovy. Analogovy je vdnesSni dobé pouzivan velmi zfidka. Pomoci

multimetrd mdzeme méfit zakladni elektrické veli€iny - napéti, proud a odpor. [4]

Dale je pomoci multimetrd mozné méfit indukénost, frekvenci, diodovy test a

mérfeni stfidy.
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Obr. 3.9. Analogovy a digitalni multimetr [1]

3.2.2.3 Moznosti méreni

Pomoci multimetru mizeme méfit:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Stejnosmérny proud: Pokud bychom chtéli méfit stejnosmérny proud,
museli bychom rozpojit proudovy okruh a zapojit do takto rozpojeného
okruhu multimetr — tohoto se €asto vyuziva pfi méreni klidového proudu.
PFi méfeni vétSich proudu se vyuzivaji proudoveé klesté.

Stejnosmérné napéti: Toto méfeni méfime v automobilové praxi nejcastéji.
Pfi tomto méfeni se multimetr pfipojuje paralelné a odecita se méfena
hodnota. NejCastéjSim pfipadem je méfeni napéti baterie.

Stfidavy proud: V automobilovém primyslu témér nulové vyuziti.

Stfidavé napéti: Podobné jako v pfedchozim bodu, pouze u induktivnich
snimacu, ale v tomto pfipadé bychom meéli dat pfednost osciloskopu.
Odpor: Pfi méfeni odporu méfime pouze cCasti, které musi byt odpojeny od
proudu, neméfime napfiklad fidici jednotky.

Indukénost: Méfime civky, relé, popfipadé zapalovaci civky. Civka se
odpoji a multimetr se pfipoji na vystupy.
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7) Kapacita: Toto méfeni pouzivame pro zjisténi stavu kondenzatoru.

8) Diodovy test: Méfeni pfimo na diodé.

9) Frekvence: Frekvenci muzeme méfit téméf na vSech Cidlech. Multimetr
pfipojime pfimo na Cidlo.

10) Méfeni stfidy: Vyuziti pro méfeni Hallova snimace, otaCek. Pfipojujeme

pfimo na méfenou soucast.

Jelikoz jsou multimetry konstrukCné vytvofeny pro automobilovou diagnostiku,
umozniuji ndm meéfit v rozsazich k nadim specifickym podminkam. Rozsahy mizeme
ménit bud ruéné, u drazSich multimetrd se rozsahy méni automaticky, ru¢né ménime
pouze funkci. VyspélejSi a dokonalejSi multimetry maji i funkci paméti, kde se
ukladaji naptiklad minimalni a maximalni naméfené hodnoty. Casto multimetry

obsahuji i proudoveé klesté.
3.2.2.4 Zasady pro praci s multimetrem

Protoze je multimetr choulostivé zafizeni, musime dbat zvySené opatrnosti pfi
jeho pouzivani, zejména jej chranit pfed narazy. Pro kazdé méfeni musime pouzivat
prislusny pfistroj a nastavit spravnou hodnotu. V pfipadé neznameé velikosti mérené
veliCiny se nejprve nastavuje nejvétSi mozny rozsah na stupnici multimetru a
postupné se rozsah sniZzuje. Nasledné se méfi v co nejnizSim stupni, aby byl
vysledek nejpresnéjSi. MéFici kabely se nejdfive pfipojuji na méfici zafizeni a
nasledné na meérfenou soucast. DalSi nutnosti je dodrzovani polarity, zaporny
pfipojujeme na zdifku COM. U analogového multimetru je nutné dbat pfedepsané

polohy pfistroje.[2]
3.2.3 Osciloskop

Osciloskop je ve své podstaté méfici pfistroj, ktery zaznamenava elektrické
napéti v Case. Vznikl ze slov oscilace, coz znamena kmitani a skop, které znamena

zobrazovac.
3.2.3.1  Historicky vyvoj osciloskopu

Osciloskop je zafizeni, které je urCeno kopravam elektrickych a

elektronickych systémd. Jeho prvni pouziti je spjato srokem 1947. Princip

vr wvivos
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oznacit méficimi pfistroji jako takovymi. Osciloskop je pomérné slozité zafizeni,
kterému odpovida i jeho pofizovaci cena. Nejen dnes, ale i dfive bylo pofizeni
osciloskopu drahou zalezitosti. Z ddvodu vétsi slozitosti bylo tfeba i odborné obsluhy,
ktera zafizeni obsluhovala. | proto, ze cena zafizeni byla vysoka a elektronickych
zafizeni ve vozidlech bylo jen velmi malo, jsme osciloskopy v autoopravarenskych
dilnach nachazeli zfidka. S pfichodem elektronickych systémua zapalovani se pozice
osciloskopu malinko zménila. AvSak ani v této dobé to nebyla zména takova, ktera by
osciloskop masové rozSifila. Hlavnim ddvodem byla skuteCnost, Ze vozidla
z osmdesatych let dvacatého stoleti byla vybavena i vlastni diagnostikou -
schopnosti systému kontrolovat svoje ,chyby“ a nasledné je pomoci kontrolek
podavat fidiCi. Tento fakt vyvolal vizi, ze automobil v brzké dobé bude mozné napojit
pouze na diagnosticky tester, ten diagnostikovi urCi jednoznacné vSechny zavady,
které jsou na vozidle, mechanik/diagnostik vyméni danou vadnou soucast dle
vyhodnoceni diagnostiky a vozidlo bude opraveno. Skute¢nost byla ovSem jina. Ani
v 80-90 letech dvacatého stoleti, ani dnes neni vzdy mozné pouze za pomoci
diagnostiky jednoznacné a spolehlivé urcit pfiinu zavady. Toto téma zlstava stale
velmi Zivé, ovSem s tim, Ze odbornici se na budouci vyvoj divaji ponékud stfizlivéji.
Pfi hledani zavad bude vzdy hrat dalezitou roli ¢lovék, tedy diagnostik, ktery bude pro
diagnostiku zavady pouzivat diagnostické testery, které se dorozumivaji
s elektronikou automobilu a vedle tohoto zafizeni univerzalni nastroj pro diagnostiku,
kterym je osciloskop. Pomoci osciloskopu bude diagnostikovat jednotlivé elektronické
obvody. Nasledné po diagnostikovani elektronickych obvodid a proméreni signall
bude schopen na zakladé vlastnich znalosti, tedy znalosti jak jednotlivé systému

funguiji, uréit diagnézu chybového hlaseni. [5]

Pomoci osciloskopu méfime prubéhy napéti, které se nam nasledné zobrazuji
na obrazovce. Prvni osciloskopy byly samostatné testovaci zafizeni, dnes jsou jiz
Casto soucasti diagnostického testeru. Funkce prvnich osciloskopl byla zalozena na
horizontalnim a vertikalnim vychylovani elektronického paprsku, tento paprsek
dopadal na stinitko, které bylo pokryto fluorescencni vrstvou. Rozzhavena katoda
vytvari elektrony, ze kterych vznikne elektronovy paprsek. Tento paprsek je
smérovan na dal$i elektrodu. Paprsek je nasledné vychylen ze svého sméru pomoci
dvou kondenzatorl. Prvni paprsek vychyluje do strany v zavislosti na ¢ase, druhy

vychyluje paprsek vertikalné v zavislosti na napéti. V okamziku dopadu paprsku na
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stinitko se stinitko rozsviti jako svitici bod. Lidské oko rozpozna z divodu rychlosti

postupu bodu tyto body jako ¢aru — z téchto €ar vznika oscilogram.

Na obrazku 3.10. je zobrazena funkce katodové trubice.

| Desticky Y Destiéky X | Zaostfovaci Kaliskova,
pro zapalovaci pro stfidavé | katoda Zhavici katoda
napéti od napéti a pro
snimate snimac
lna svorce 4, z 1. vaice
i Stinitko — | vychylovani vzhiru (spousiéni)
i s:fluorescencni vrstvou | Vychylovani elekironového Vytvareni elektronového
{ paprsku Anoda paprsku

Obr. 3.10. Princip funkce katodové trubice [1]

Zobrazeni signall na dnesnich osciloskopech je na klasickém stinitku. Vychyleni
paprsku vertikalné v zavislosti na napéti je dosazeno kapacitnim snimac¢em. Snimac¢
se pfipojuje na vedeni. NejCastéjSim pfipadem je méfeni napéti civky k rozdélovaci
za pomoci meéficich klesti. Horizontalni vychylovani je dosazeno induktivnimi
kleStémi a je v zavislosti na Case. Horizontalni vychylovani také urCuje spusténi
obrazu. Pokud se spousténi provadi pomoci spoustécich klesti, oznacujeme toto
spousténi za vnéjsi. DalSi moznost spousténé oscilogramu je pomoci spoustéciho

tlaCitka pfimo na pfistroji.
3.2.3.2 Analogovy osciloskop

Z historického hlediska je analogovy osciloskop star§im provedenim.
V souCasné dobé se na trhu témér nepohybuje. Ze své silné pozice jej vytlacil
osciloskop digitalni. Z didvodu digitalizace ve vSech odvétvich, i vtomto musel
analogovy osciloskop pfenechat svoje pusobeni digitalnimu, ktery je nejen v tomto
sméru vhodnéjSim pro méfeni. Tento typ osciloskopu je vhodnéjsi napfiklad pro
vyvojova stfediska z dlivodu lep$iho studovani signalll. Analogovy osciloskop nema
moznost ukladani naméfenych signali do paméti.
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3.2.3.3 Digitalni osciloskop

Digitalni osciloskop oznacCujeme téz jako pamétovy. Osciloskop shromazduje
vzorky napéti a uklada je do své paméti. Dle potfeb diagnostika jsou vybrany urcité
signaly a ty nasledné zpracovany. Ze zpracovanych signall nazyvanych vzorky, je
vytvofena kfivka, ktera se zobrazi na obrazovce osciloskopu. Snimky na obrazce se
obnovuji témérf neustale. Tato rychlost je dana rychlosti zpracovaného signalu a

obnovovaci schopnosti obrazovky.
3.2.3.4 Vyhodnoceni méreni

PFi vyhodnocovani méfeni vychazime ze dvou principl. Prvnim principem je
Cteni dynamického déje. Diagnostik musi ze svych nacerpanych schopnosti urcit, co
zméreny oscilogram znamena. Na zakladé tohoto zjisténi rozhoduje, jestli naméreny

signal je jiz kone€nym, nebo jestli je tfreba dalSiho méreni.

Pfi druhém principu se porovnavaji naméfené hodnoty s hodnotami vzorovymi. | pfi

této metodé je dulezita znalost ¢teni oscilogramu. [2]
3.2.4 Stroboskop

Pomoci stroboskopické metody bylo mozné sefizovat predstih. Dale pomoci
této metody bylo mozné méfit napfiklad otacky motoru. Tento typ diagnostiky

bychom mohli pozit u vSech typl vozidel s bateriovym zapalovanim.

Princip metody byl pomérné jednoduchy. Pfistroj jsme uvedli do chodu
pfipojenim vodi¢l na oba pdly akumulatoru. Druhy vodic, tzv. klesté jsme pfipnuli na
zapalovaci kabel vedouci od rozdélovaCe ke svicce prvniho valce. Vozidlo se
nastartovalo. Nasledné se sledovaly rysky na femenici a krytu rozvodového femene.
Cilem bylo dosazeni kryti téchto rysek. Toho bylo dosahovano pomoci ovladaciho
koleCka na pfistroji. Jakmile se rysky kryly, odecetla se na stupnici hodnota. Sefizeni
bylo pomoci rozdélovace, ktery se musel povolit a otoCit ve sméru, ktery byl potfebny
pro dosazeni spravného predstihu. Pokud se po upraveném nastaveni rysky kryly,

mohli jsme rozdélovac utdahnout a odpoijit pfistroj od akumulatoru.

Tato metoda byla zaloZzena na stroboskopickém jevu. Svételny impuls

v okamziku zapaleni jiskry sou€asné odrazi svétlo od femenice. V tento okamzik se
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znaCka opticky zastavi proti rysce na bloku motoru. Po zhlédnuti stupnice jsme

schopni urc€it okamzik zazehu, neboli pfedstih a provést pfipadné sefizeni.

Na obrazku 3.11. je standardni zapojeni stroboskopické lampy. DokonalejSi pfistroje
maji moznost regulace pomoci kole¢ka. U téchto pfistroj0 se posune okamzik
zablesku oproti zapaleni jiskry, koleCkem si vyrovhame znacCku na femenici proti

znadce pfi HU. Pfi tomto mé&feni neni nutné mit na bloku motoru stupnici. [2]

Obr. 3.11. Stroboskopicka metoda [1]

3.3 Historicky vyvoj diagnostickych metod a zarizeni

automobilky Opel

Stejné jako vSechny automobilky i Opel vyuzival u prvnich vozidel zakladni méfici
pfistroje a metody, tedy multimetr, zkouSecCku, osciloskop. V roce 1986 byla
pouzivana metoda blikaciho kodu u prvnich vozidel. Témito vozidly byl Opel Kadett a

pozdéji Opel Astra F.
3.3.1 Blikaci kéd

Pokud se na vozidle vyskytla zavada, rozsvitila se na pfistrojové desce oranzova

kontrolka se symbolem motoru. Diagnostikovani probihalo tak, ze se specialni
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diagnosticky pfistroj pfipojil ke konektoru, ktery byl vyveden z kabelového svazku
v motorovém prostoru. U pozdéjSich modell byla diagnosticka zasuvka pfemisténa
do kabiny vozidla. Tento konektor byl 8 - mi pinovy. Nasledné se na koleCku na
specialnim pfistroji (obr. 3.12.) nastavilo postupné pismeno B az K pfi zapnutém
zapalovani. Pokud byla v paméti zavad pod urcitym pismenem nahrana chyba, tak
zacala kontrolka blikat. Pro identifikaci zavady slouZil tistény seznam, kde jsme podle
pismene a blikani kontrolky identifikovali zavadu. Po identifikaci zavady a nasledné
oprave, popfipadé vyméné vadného dilu jsme museli vymazat pamét zavad. Pamét
zavad se mazala odpojenim akumulatoru po dobu pfiblizné 30- ti sekund. Jakmile
jsme po uplynuté dobé pfipojili akumulator, bylo nutné vozidlo vyzkouS$et testovaci
jizdou. Po skoncCeni testovaci jizdy jsme znovu pfipojili diagnosticky tester a
vyzkouS$eli jsme v8echny varianty na koleCku, tedy B-K. Pokud kontrolka neblikala,

byla zavada odstranéna. Pristroj se odpojil, a jiZ nebylo nutné mazat pamét zavad.

Obr. 3.12. Diagnosticky tester blikaciho kbdu OPEL

Metoda byla pomérné zdlouhava z duvodu testovani vSech moznych variant na

diagnostickém testeru.
3.3.2 Tech1

Nastupcem metody blikaciho kdédu byl diagnosticky tester TECH 1 zobrazeny na
obrazku 3.13. Tento pfistroj se zaCal pouzivat v letech 1991-1992. Ve své dobé to
byl oproti blikacimu kédu nesmirny pokrok. Vozidla diagnostikovana pfistrojem TECH

1 byla vybavena osmi pinovym konektorem, ktery se pfesunul z motorového prostoru
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do kabiny vozidla. Vroce 1996-97 zacCala automobilka Opel do svych vozidel
montovat diagnosticky konektor OBD, z tohoto duvodu musel byt pfistroj TECH 1
vybaven specialnim propojovacim konektorem, diky némuz jsme mohli
diagnostikovat i 16- ti pinovou zasuvku OBD. Tester byl pro Ceské diagnostiky
pomérné komplikovanéjsi, protoze komunikoval pouze némecky, Cestina do pfistroje

nebyla mozna nahrat.

Obr. 3.13. Diagnosticky tester TECH |

Metoda mérfeni: Signalizace zavady na vozidle byla pomoci oranzové kontrolky

s vyobrazenim motoru. Po pfipojeni testeru TECH 1 musel diagnostik identifikovat
vozidlo. Vozidlo se identifikovalo nazvem modelu, motorizaci, pFfevodovkou.
Nasledné se navazalo spojeni s fidici jednotkou. Po navazani komunikace bylo
mozné vycCist pamét zavad. Pokud byla néjaka zavada nahrana, zobrazilo se pfimo
na diagnostickém testeru, o jakou zavadu se jedna — napriklad vadna Lambda
sonda. Diagnostik v této chvili védél pfesnou pfi¢inu zavady. Po diagn6ze zavady
diagnostik vymazal pamét zavad. Mazani bylo jednodussi a Casové méné narocné,
nez u metody blikaciho kédu. TECH 1 mél pfimo polozku s nazvem - vymazat pamét
zavad (pfeloZzeno do Cestiny). Po vymazani paméti zavad technik odpojil tester,
vymeénil vadny dil, provedl testovaci jizdu a znovu pfipojil tester. Opét navazal
komunikaci a vyCetl pamét zavad, pokud se jiz zavada neobijevila, byla vyménou

daného dilu odstranéna.
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Cteni a mazani paméti zavad nebylo jedinym, co tester TECH 1 doké&zal. PFiblizné od
roku 1995 byla vozidla standardné vybavena imobilizérem. Pomoci TECHU bylo
mozné naprogramovat kli€. DalSim pokrokem byl test ak&nich ¢lenu. Pokud nas
diagnostika nedovedla pfimo k urCité zavadé, mohl diagnostik pomoci testeru
zkouset funkci jednotlivych akénich €lent (napfiklad servomotorkd) a ujistit se, ze

jsou v poradku.

Dale bylo mozné vyvolat datovy displej motoru (informace o teploté chladici kapaliny,

otacek motoru, informace lambda sondy), pfevodovky, ABS.

Hlavni vyhodou oproti blikacimu koédu byla rychlost zjiSténi a mazani zavady,
programovani klicu a test akCnich &lend. S postupnym vyvojem vozidel nahradil
v roce 1997 TECH 1 diagnosticky pfistroj TECH 2.
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4. Prehled souc¢asnych metod, postupd, a

diagnostickych zarizeni

Odhalovani zavad je v souCasné dobé u vSech vyrobcl automobill na velmi
podobném principu. Vyvoj sméfuje k rozvoji vyhradné sériové diagnostiky, ktera
obsahuje i diagnostiku paralelni (diagnosticky pfistroj obsahuje napfiklad voltmetr pro
mérfeni napéti akumulatoru). V pfevazné mife se jedna o metodu vétvenou. Postup je
Casto na podobném principu. Pokud ma automobil né&jakou zavadu, kterou je
schopna fidici jednotka identifikovat, rozsviti se kontrolka diagnostiky. Vozidlo se po
pfijeti do autoservisu napoji na diagnostiku a vyCte se pamét zavad, nasledné se

vétvenym postupem pokracuje az k odhaleni zavady.
4.1 Legislativni protokoly

Rozvoj automobilt s sebou pfinesl i nutnost dodrzovani urcitych pravidel. Aby
doSlo ke sjednoceni zakladnich ukazatelu, bylo nutné postupné vytvaret protokoly
OBD.

4.1.1 OBD

OBD (zkratka On Board Diagnosis), neboli palubni diagnostika. Vznikla v roce
1988 v USA Kalifornii. Hlavni ulohou bylo zjisténi zavady, ktera by méla vliv na
zvySenou produkci emisi, tzn. kontrola emisi v misté jejich vzniku. Hlavnim motivem
bylo zjisténi zavady, aniz by vozidlo muselo na pfimé méfeni, které je Casové
naro¢né a drahé. Kontrola byla snadna za provozu. K tomuto ucelu slouZzila kontrolka
MIL.

4.1.2 OBD |

Pokud na vozidle vznikne zavada ovliviiujici produkci emisi, nahraje se do
fidici jednotky a Fidi€ je na zavadu upozornén rozsvicenim kontrolky MIL. Norma
OBD | neméla sjednoceny diagnostické zasuvky. Zasuvky bylo mozné nalézt
nejCastéji v motorovém prostoru. Vypis paméti zavad byl u kazdého vyrobce rozdilny,
stejné jako nasledné mazani. To se nejCastéji provadélo odpojenim akumulatoru,

pfipadné jesté s dalSim dodateénym ukonem. JelikoZz i chybové kédy byly
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individualni, byl tfeba ke kazdému automobilu potfebny manual, podle kterého se

zavada identifikovala.
4.1.3. OBD Il

Hlavnim ukolem normy OBD Il bylo sjednoceni systému automobilové
diagnostiky. Pokud se na vozidle objevi zavada, rozsviti se kontrolka. Nasledné se
pomoci sériové diagnostiky a pfipadné vétveného postupu zjistuje pfi€ina zavady.
Diagnostické zasuvky jsou jiz umistény v kabiné vozidla na misté dostupném ze
sedadla fidice. VSechny automobily musi byt vybaveny standardizovanym 16-ti
pinovym konektorem CARB - ISO. Sjednoceny byly i zakladni chybové kody.
Normou OBD Il byla vozidla vybavena od roku 1994 se zazehovymi motory,
vznétové motory o dva roky pozdéji, tedy roku 1996. U této normy bylo mozné
pomoci diagnostiky Cist pamét zavad. Zavady se do fidici jednotky nahravaly i

S podminkami, za kterych zavada vznikla.
4.1.4. EOBD

Protokol EOBD je legislativni obdoba protokolu OBD II, ktera byla pfijata
v roce 1998. ZaZzehové motory musely byt vybaveny od roku 2000, vznétové o 4 roky
pozdéji, tedy 2004. Systém sledovani zavady, ktery ma vliv na emise, se rozrostl o
dalsi sledované systémy. Pokud vznikne na vozidle zavada, ktera by meéla za
nasledek urcité procentualni zhorseni emisi, rozsviti se kontrolka MIL. Kontrolka MIL
muze bud svitit, nesvitit, nebo blikat. Pokud blika, je nutné neprodlené zastavit

vozidlo a nepokracovat v jizdé.[6]
4.2. Diagnostika autorizovanych znac¢kovych servisi

Autorizovany znackovy servis se vyznacuje tim, Ze v nabidce jeho sluzeb se
setkavame vyhradné s opravami jedné znacky, kterou nejCastéji souCasné i prodava.
Vyrobce vozidel si nastavuje urcita pravidla, tzv. standardy, které musi autoservis
striktné pinit a dodrzovat. Pokud standardy neplni, je mu odebrana autorizace oprav.
Tento standard byva nastaveny nejen pro danou zemi, ale celoevropsky. Tomuto
Casto odpovida i cena, za kterou jsou provadény opravy vozidel. Majitelim vozidel
dané znacCky nakonec stejné nezbyva nic jiného, nez servis navstivit, ponévadz

zaruka na vozidla je podminéna servisnimi prohlidkami. Z tohoto duvodu je zakaznik
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vzdy ,nucen® v daném intervalu, ktery byva nejCastéji 1 rok, nebo 30 000 kilometru

dle toho, co nastane dfive navstivit autoservis a provést tzv. garanéni prohlidku.

Na druhou stranu zakaznik dostava kompletni servis a proSkolené diagnostiky,
ktefi museji absolvovat pravidelna Skoleni, které vyzaduje importér. Skoleni je pro
diagnostika dalSim zdrojem informaci, pfi kterém se dozvida odhaleni specifickych
zavad, které byly jiz odstranény jinym servisem. DalSim zdrojem jsou tzv. svolavaci
akce. Svolavaci akce znamena, Zze se méni urcity dil, ktery neni zcela vyhovujici a
muze byt téZko diagnostikovatelny, pfipadné nebezpelny pro dalSi provoz vozidla.
Jelikoz diagnostici znaCkovych servisl pracuji pouze na jedné znacce, je pro né
Casto identifikace zavady rychlejsi, protoZe se s touto zavadou mohli setkat jiz u
jiného vozidla a ze zkuSenosti mifi ke zdroji zavady, aniz by vyuzili vétveny

diagnosticky postup.

Velkym problémem autorizovanych znackovych servisl je udrzet si zakaznika
i po skonCeni zaruky dané vyrobcem z dlvodu vy$Si ceny za servisni sluzby.
Zakaznici nechtéji platit za servis ,zbyte€né“ penize a radéji voli neautorizované
servisy. Tento divod nasvédCuje i tomu, Ze diagnostici pracuji s relativné mladymi

vozidly a se star§Simi nemaji takové zkusenosti.

Diagnostické pfistroje jsou na vysoké urovni, s vynikajicim softwarovym
zpracovanim. Znaji ze sta procent diagnostikované vozidlo, ¢asto i dle Cisla karoserie
VIN zvoli vozidlo sami, identifikace je pro diagnostika podstatné jednodussi a
dochazi k minimalizaci chyb zvolenim Spatného modelu. Oproti neznackovym neboli
multi-znackovym diagnostickym pfistrojiim jsou data stoprocentné spolehliva. DalSi
vyhodou znackovych diagnostik je databaze, ktera obsahuje uZite¢né informace o
diagnostikovaném vozidle. Nékteré diagnostiky jsou vybaveny i specialnimi funkcemi,
které diagnostika v pfipadé identifikace zavady sméruji k proméfeni dané veli€iny
paralelni diagnostikou, ktera muze byt i soucasti diagnostického pfistroje. Timto si
diagnostik potvrdi diagnézu zavady. Diagnostické pfistroje Casto maji i funkci
sméfovani k danému problému dle cetnosti. Znamena to, Ze pokud pfistroj
identifikuje zavadu, ktera neni jednoznacna a vykazuje se pfi urcitych podminkach,
tak dle Cetnosti vyskytu stejné zavady pfi danych podminkach napovida, jakym
postupem ma diagnostik postupovat az do zjisténi zavady. Databazi si v podstaté

tvofi diagnostici sami zpétnou vazbou. Pokud odhali zavadu, zaznamenaji zdroj
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poruchy do databaze a tim se databaze rozsifuje a zdokonaluje. Dullezitym aspektem

je i neustalé zdokonalovani a aktualizace programu.

Diagnostické pfistroje autorizovanych servisu vzdy umi zakladni funkce
sériové diagnostiky, tedy Cist a mazat pamét zavad, méfeni skuteCnych hodnot, test
akenich ¢lenu, konfiguraci a dalSi. Tyto funkce znacCkova diagnostika poskytuje
hodné podrobné, multi-znackové pfistroje ,umi“ urcité funkce pouze omezené,

konfiguraci €asto neumozriuji vibec.

Soucasné diagnostické systémy vybranych automobilek:

- Renault - Clip

- Koncernové vozy VW (Skoda, Audi, VW, Seat) — systém V.A.G. 1552, V.A.G.
1551, VAS 5051,

- BMW - DIC (MODIC)

- Hyundai — Hi-Scan PRO, GDS

- Ford- FDS, WDS

- Mazda - NGS

- Volvo — Valdis [6]

4.2.1 Soucasné diagnostické systémy koncernu VW, Seat, Audi,
Skoda

V souéasné dobé& pouzivaji diagnostici koncernu VW (Skoda, Seat, Audi,VW)
nejCastéji pfi diagnostikovani tfi druhy diagnostik. Nejstar§im systémem je systém
V.A.G. 1552 zobrazeny na obrazku 4.14. Tento systém pouZivaji u starSich vozidel,
zejména pro mazani servisnich interval. U tohoto systému neprobihaji aktualizace.
Pokud diagnostik potfeboval pouzit technickou dokumentaci, pouzil systém ELSA.
NovéjSi diagnostikou je V.A.S. u kterého jiz probihaly nepravidelné aktualizace
pomoci nosiCe CD. Systém byl jiz podstatné dokonalejSi, s hezkou barevnou
grafikou, s automatickym nahravanim vozidla dle VIN a dalSimi funkcemi. V pfipadé
potfeby technické dokumentace slouzil systém ELSA-PRO. NejnovéjSim a také
nejCastéji pouzivanym diagnostickym systémem je ODIS. Tato diagnostika se

pouziva od roku 2010. Aktualizace probihaji online, nepravidelné, dle toho, jak uvazi

30



vyrobce. Pokud diagnostik potfebuje pouzit technickou dokumentaci, nemusi jiz do
jiného systému. Soucasti diagnostiky ODIS je pfimo technicka dokumentace.

Obr. 4.14. VAG 1552 [11]

Na obrazku 4.15. je zobrazen diagnosticky pfistroj VAS 5052.

Diagnosticky a Informaéni systém
Verze -CZ-/ V190101 07/05/2012

VAS 5052A

Obr. 4.15. VAS 5052

Tyto systémy byly zejména pro automobilku Skoda. Diagnostikou ODIS Ize
nacist vSechna vozidla koncernu VW. Jsou omezeny pouze funkce diagnostiky dle

toho, pro jakou znaCku ma dany servis autorizaci. | v pfipadé diagnostiky vozidla
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znacky, pro kterou nema autoservis autorizaci, mize provadét zakladni ukony, jako
nacteni vozidla, mazani paméti zavad. AvSak operace, u kterych je tfeba online

spojeni s vyrobcem (napt. programovani RJ) jiz nemGze byt provedeno.
4.2.2 Soucasné diagnostické systémy automobilky Opel

V soucCasné dobé pouzivaji diagnostici znaCky Opel v praxi v podstaté pouze

dva systémy. U starSich modelu jiz dfive zminény TECH 2 a novy systém GDS.

TECH 2: Diagnosticky pfistroj TECH 2 zobrazeny na obrazku 4.16. Je
poslednim diagnostickym pfistrojem jako takovym. Jeho prvni pouZiti bylo v roce
1997. Nasledujici nové systémy a jejich aktualizace byly nahravany do stolniho
pocitate, nebo notebooku. Pfiblizné kazdy mésic vychazely aktualizace, které se

musely provadét pro aktualnost systému.

Obr. 4.16. TECH Il [15]

TECH 2 byl pro vétSinu Ceskych diagnostiki velkym pokrokem oproti starSi verzi
TECH 1. Komunikace byla jiz v Cestiné, propojeni s vozidlem bylo pomoci 16-ti
pinové diagnostické zastrcky — tzv.“CARBKY®. Postup zjisténi pfi€iny zavady byl
podobny, jako u TECH 1. Pokud se na vozidle objevila zavada, vozidlo po pfijeti do
autoservisu diagnostik pfipojil pomoci diagnostické zastrCky na diagnostiku.
Nasledovala identifikace modelu vozidla dle modelového roku. Po vybrani modelu
bylo mozné zvolit ¢teni paméti zavad, nasledné mazani, test akénich ¢len. Pokud
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napfiklad zakaznik chtél automatické rozsvéceni svétel, bylo mozné v konfiguraci

nastavit rozsvéceni po nastartovani, pokud tuto funkci ur€ity model nabizel.

V pfipadé zavady a nasledného feSeni problému, ktery nebyl jednoznacné
identifikovatelny, slouzila databaze TIS 2000. V této databazi bylo mozné prohlizeni

technickych parametrd, v€etné riznych schémat.

Mezi nejvétSi prednost oproti predesSlému diagnostickému pfistroji byla velikost
displeje. Na starsi verzi bylo pomérné obtizné sledovani vice veli€in v jeden okamzik.
Jelikoz displej pfistroje TECH 2 mél pomérné veliky displej, bylo mozné sledovat
soucasné vice hodnot a tim je mezi sebou porovnavat. Tim diagnostik predesel

urCitym chybam, nemusel stale pfepinat hodnoty a vSechny vidél najednou.

GDS 2: GDS 2 je nejmoderngjSim, v souCasné dobé nejCastéji pouzivanym
systémem u automobilky OPEL, ktery je pouzivan od roku 2011. GDS 2 je mozné
nahrat bud do stolniho, nebo pfenosného pocitaCe. Pro pfipojeni k vozidlu slouzi
modul MDI (Multiple Diagnostic Interface), ktery se pfipoji pomoci diagnostické
zastrCky a nasledné pres Wi-Fi pfenasi informace do systému GDS 2, neni zde jiz
nutné pevné spojeni s pocitatem. Diagnostik tak nemusi sedét ve vozidle a muze
diagnostikovat vozidlo a souCasné provadét urcité kroky, aniz by se musel vracet do
vozidla. Toto neplati v pfipadé programovani vozidla. Jelikoz by mohlo dojit
v prubéhu programovani ke ztraté spojeni, je nutné pevné propojeni mezi vozidlem a
pocitatem. Postup je velmi podobny, jako u systému TECH 2. Stejné jako u tohoto
pristroje slouzi k navazani komunikace s vozidlem 16 - ti pinova zasuvka. Pro
napovédu v pfipadé probléml slouzi portal TIS2ZWEB. Na tomto portadlu muze
diagnostik nalézt schémata, nebo napovédu v pfipadé feSeni zavady, se kterou si
nevi rady. Je to pro ného technicka dokumentace, kde naléza vSechny potifebné

informace k vyfeSeni zavady.

Vyhodou tohoto systému je moznost kontroly paméti zavad celého vozu. Tuto

moznost zadny z predeslych systémua automobilky Opel nemél.

4.3. Diagnostické metody, postupy a systémy nezavislych

autoservisu

Hlavnim rozdilem mezi znaCkovym a nezavislym autoservisem je to, ze

nezavislé autoservisy maji omezeny pfistup kinformacim a nemaji pravidelna
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Skoleni. Pokud o Skoleni maji zajem, musi si Skoleni sami zajistit a zaplatit. Jelikoz
diagnostikuji vozidla vice znacek a nejsou soustfedéni na jedinou znacku, pracuji s
takovymi multi-znackovymi diagnostickymi pfistroji, které jsou schopny pokryt co
mozna nejvétsi mnozstvi znacek. DalSim divodem je i vysoka cena znacCkovych
diagnostickych systému, proto radgji voli podstatné levnéjSi diagnosticky pfistroj,

ktery vyuZiji pro vice znacek.

Multi-znackové testery jsou svymi funkcemi dosti podobné znackovym diagnostickym
pristrojim. Jejich snahou je poskytovat stejné informace, jako u znacCkové
diagnostiky. Jsou schopny stejné jako znackové Cist a mazat pamét zavad, provadét
test ak¢nich &lenl a konfiguraci. Ne vzdy tomu tak je. Nékteré vozidla jsou s danym
diagnostickym testerem ne zcela kompatibilni a umoznuji jen nékteré zakladni
funkce, jako d&teni a mazani paméti zavad. V nékterych pfipadech nenavaze
s vozidlem komunikaci vibec. Pokud je diagnosticky pfistroj u daného vozidla
schopen pouze vycCist pamét zavad, musi diagnostik co nejvice zuzit okruh, ktery by
mohl danou zavadu zpUsobit. Nasledné jsou odkazani na paralelni diagnostiku,
napfiklad osciloskop a nuceni méfit jednotlivé soucastky az do zjisténi té, ktera je
vadna, nebo vyCerpani moznosti. U znaCkovych systému tyto problémy ve vétSiné
pfipadu odpadaiji, jelikoz sériova diagnostika dokaze detailnéji a presnéji smérovat
diagnostika k dané zavadé, u multi-ti znaCkovych diagnostik musi diagnostik vice
zapojit vlastni zkuSenosti a zamyslet se nad souvislostmi, které by mohly danou

zavadu zapficinit.

Pfi identifikaci vozidla je vzdy dulezité znat detailnéji dané vozidlo. Musime znat
Cislo, pfipadné kéd motoru, jaké ma automobil vstfikovani, ABS a dalSi informace).
Stejné jako u znacCkovych systém( jsou nékteré vyspélejSi systémy vybaveny
databazi, ktera obsahuje technické informace o daném vozidle, pfipadné
diagnosticky postup. Pokud je pfistroj vybaven touto databazi, je nutné provadét

pravidelnou aktualizaci dat. [6]
4.3.1. Atal Multi-di@g

Diagnosticky pfistroj ATAL Multidi@g je vyobrazeny na obrazku 4.17. Je to
notebook s obrazovkou o uhlopfi¢ce 7,7 palcl, ktera je dotykova s ochrannym
plastem chranicim proti poSkozeni. Jedna se o diagnosticky tester podporujici cca 45

tovarnich znacek. Tester umoznuje sériovou diagnostiku pfes 16 - ti pinovou zasuvku
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OBD (CARB). Dale umoziiuje pomoci dvoukanalového osciloskopu a multimetru
provadét paralelni diagnostiku. Pfistroj pracuje velmi rychle a dotykové ovladani je
velmi jednoduché. JelikoZz ma displej velké rozliSeni, je mozné detailné sledovat
jednotlivé mérfené veliCiny. Tester je v naSich podminkach stavén pfevazné na
evropské automobily. V pfipadé oprav asijskych automobili je nutné dokoupit
rozSifeni pro tyto vozy. Soucasti testeru neni napovéda, spoleCnost ATAL nabizi
moznost dokoupeni informaéniho softwaru, VIVID WORKSHOP, kde diagnostik

nalezne ruzné diagnostické postupy, kédovani a rizna nastaveni.

Tester je standardné napajen pomoci diagnostické zasuvky. Soucasti testeru je i
akumulator, kdybychom potfebovali tester pfemistit mimo vozidlo. Dale je mozZnost
pouzit nabijeni ze sité pfes adaptér. Pfistroj obsahuje i zvukovou kartu, Wi-Fi a

moznost propojeni s externim monitorem.

Obr. 4.17. Diagnosticky tester Atal Multi-di@g [16]

Sériova diagnostika: Po pfipojeni a identifikaci diagnostikovaného vozidla se nam

zobrazi pfehledné menu, kde si vybirame, ktery systém vozidla budeme chtit
diagnostikovat. Zakladni funkci je i zobrazeni umisténi diagnostické zastrcky. Tester
velmi dobfe komunikuje s velkym pocétem vozidel, nabizi zakladni funkce, jako &teni

paméti zavad, rizné programovani a konfiguraci.

Paralelni diagnostika: Soucasti pfistroje multidi@g je méfeni multimetrem a

osciloskopem. Pokud chceme méfit napéti, proud, nebo odpor, chova se pfistroj jako
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klasicky multimetr. Podle ikony si vybereme patficné méreni. Doplrikovou funkci je
zaznam maximalni a minimalni naméfené hodnoty. Osciloskop je dvoukanalovy.
Nastaveni jednotlivych os je velmi snadné a pfehledné, stejné jako pfipadné ulozeni
naméfenych hodnot. Dulezitou funkci pro diagnostika je moznost sledovani prabéhu
zaznamu, tedy nejen ukladané jednotlivé snimky, ale cely pribéh bé&éhem urcitého
Casového useku. Funkce pro pfehravani zaznamu se jmenuje RECORD. Funkce
umoznuje bud klasické pretaCeni zaznamu vpred i vzad a zastaveni zaznamu. DalSi
moznosti je zvétSovani, nebo zmensovani zaznamu, moznost vlozeni kurzoru do
zaznamu. Tato funkce je velmi uZziteCna, ponévadz pfi diagnostice, €i zkusebni jizdé
nema diagnostik moznost plné se vénovat naméfenym hodnotam. Po naméreni

hodnot diky této funkci mize porovnat naméfené hodnoty s zadanymi.

Multidi@g nabizi Sirokou moznost diagnostikovani riznych znacek a dobrou
znalost diagnostikovanych znacek. Ovladani je jednoduché, rychlé a prehledné. Byl
vyhodnocen odbornym cCasopisem auto Expert jako nejlepSi multi-znackovy

diagnosticky tester.
4.3.2 VAG - COM PROFI

Tento systém je urCen pfevazné pro vozidla koncernu VW. Zakladem je
program VCDS, ktery nabizi totozné moznosti diagnostikovani jako znackova
diagnostika. Informacéni pfirucka se jmenuje VIS, a je pravidelné aktualizovana.
Kromé koncernu VW je schopen diagnostikovat vSechny systéemy komunikujici pres
OBD Il nebo EOBD. V zakladnim okné nalezneme osm ikon. Prvni je nalezeni fidici
jednotky. Systém projde celé vozidlo a vyhleda vSechny Fidici jednotky, které vozidlo
obsahuje. Druha je automaticky test. Vozidlo automaticky zkontroluje vSechny fidici
jednotky a nacte pamét zavad. Pokud vozidlo obsahuje zavadu, tak systém dokaze
upfesnit i podminky, pfi kterych zavada vznikla, napfiklad pfi jakych otackach motoru.
Pro snadné rozpoznani je zavada zvyraznéna Cervené. Treti ikona je vybér jednotky.
V této ikoné& je mozny vybér jednotky, se kterou chceme pracovat. Ctvrta ikona je
OBD II. Tuto moznost pouzijeme v pfipadé diagnostikovani jinych systému, nez je
koncern VW, které podporuji komunikaci OBD Il nebo EOBD. Patou ikonou jsou
aplikace. Pod touto ikonou mizeme provadét dopliikové funkce, jako je mazani
interval(l servisnich prohlidek nebo nastaveni prepravniho moédu nového vozidla.

Sesta ikonu se nazyva nastaveni. Zde mGzeme provadét uzivatelska nastaveni.
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Sedma ikona jsou informace o programu a osma je konec slouzici pro uzavfeni

aplikace.

Nejpouzivangjsi funkci je pamét zavad. Pfistroj dokaze k danym zavadam
pfifadit nejen Ciselny koéd zavady, ale i nazev. Pokud méfime urcité veliCiny,
zobrazuje se v bubliné napovéda, ktera diagnostikovi usnadriuje praci. V bubliné
mohou byt napfiklad spravné hodnoty, diagnostik tak Iépe porovnava namérfené

hodnoty s zadanymi.

Na obrazku 4.18. je zobrazena obrazovka pro vybér fidici jednotky..

YEES VR ok ptolg 2 =
Vybér fidici jednotky

Zakladni Hnacl Gstroif Podvozek Komfort ' Elektronika 1 | Elektronika 2
{ | 01-Motor | 02-Aut. pfevodovka | 03-ABS brzdy 08-Kiima/topeni
‘ 08-Centraini elekirika 15-Airbagy 16-Elektronika volantu 17-Pristrojova deska j

18-Pfidavné topeni | 19-CAN Gateway 22-Pohon v&ech kol 25-imobilizér

35-Centralni zamykani | 37-Navigace 45-Hlidanl interiéru 46-Komfort sysiém

! 55-Reg. sklonu Xenont 56-Radio
Pfimy vstup > g
Adresa (01-7F): Start | % Zpét

—_— A TN 5 R N S A FIEE TS - T PR = e > =

Obr. 4.18. VAG-COM PROFI [7]

VAG - COM si svymi vlastnostmi v hodnoceni multi-znackovych
diagnostickych pfistroji odbornym &asopisem auto Expert vyslouzil druhé misto.
Jeho vlastnosti jsou totozné se znackovou diagnostikou VW. Prace s diagnostikou je
snadna a dochazi k ¢astym aktualizacim diagnostického systému a napovédy VIS.
[7,8,9,10]
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5. Trendy v oblasti sériové a paralelni diagnostiky

vozidel

Trendy v sériové a paralelni diagnostice kopiruji vZzdy poZadavky z praxe a snazi
se efektivné diagnostikovat nejCastéji feSené problémy. V soucCasnosti je Casto
diagnostikovanym systémem filtr pevnych &astic (DPF — Diesel Particulate Filter)
zobrazeny na obrazku 4.19. Tento filtr zachytava pevné Castice ve spalinach a
vozidla jim musi byt vybavena z ddvodu dodrzovani emisnich norem. Po ujeti
urcitého poctu kilometrli se za idealnich podminek filtr sdm regeneruje, tzv. aktivné.
Pokud k regeneraci nedojde, signalizuje fidi€i tuto skute€nost kontrolka a Fidi€ je
nucen jet na pasivni regeneraci do autoservisu. Vozidlo se pfipoji na diagnosticky
pristroj a za specialnich podminek dochazi k pasivni regeneraci. Teplota vyfukovych

plynd je az 600°C. Toho je dosahovano specialnim nastavenim vstfikovani pomoci

diagnostického testeru. [6,17]

Obr. 4.19. Filtr pevnych &astic [17]

DalSim trendem jsou online komunikaéni technologie. Autoservisy dnes
dostavaji technické informace prevazné online, nebo si je sami hledaji pfes online
databazi vyrobce. Diagnostici jsou Castéji Skoleni nejen na Skolenich, kde museji byt
fyzicky, ale stale vice pfibyva telekonferenci. DalSim zdrojem uzite€nych informaci

mohou byt diskusni fora, ktera se v poslednich letech vyrazné rozSifila.

Z davodu stale vétsi slozitosti automobill jsou diagnostické pfistroje vybavovany
expertnimi systémy. Expertni systémy na zakladné porovnavani hodnot vedou

diagnostika takovym diagnostickym postupem, aby co nejrychleji odhalil zavadu.
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DalSim trendem, ktery se stale vice rozsifuje je GPS (Global Position System)
sledovani vozidel. Sledovacich zafizeni je mnoho od riznych dodavateld. Zafizeni si
Casto vyzaduji do vozidel nainstalovat zaméstnavatelé 2z dlvodu ,hlidani
zaméstnancl“. Pomoci nainstalovanych telematickych jednotek lze nasledné zjistit
spotfebu paliva, kde vozidlo jezdilo, kdy mélo pfestavku a vytvofit elektronickou knihu
dodate¢né informace o provoznich veli¢inach vozidla. DimysInéj§im systémem jsou
vybaveny stavebni stroje znacky Caterpillar jiz dnes. Stroje ,umi“ nejen informovat o
efektivnosti stroje a jeho spotiebé, ale automaticky pfenaseji pomoci telematické
jednotky informace o stavu stroje do centralni databaze. Servisni oddéleni je tak
hned informovano o zavadach na stroji a muze rychleji a pruznéji reagovat. Lze
oCekavat, ze v daleké budoucnosti budou podobnym systémem vybaveny i osobni

automobily. [18]

V dnesni dobé tzv. chytrych telefonu se rozviji i aplikace do smartphontd pro
komunikaci s vozidlem. Aplikace jsou od zakladnich, které maji funkce sledovani
vozidla, informaci o pfepravé, elektronickou knihu jizd. Existuji i aplikace do
sportovnich vozidel, kde se zobrazuji udaje o teploté chladici kapaliny, teploté oleje,
tlaku turbodmychadla apod. Tyto udaje lze nasledné vyuzit i pro jednodussi
diagnostiku vozidla. DalSi dostupnou aplikaci je propojeni smartphonu s rozhranim
vozidla OBD II. Slouzi k tomu specialni propojeni, které se pfipoji ke konektoru OBD
Il, od kterého je napajeno a poté se pres bluetooth propoji se smartphonem. Tato
aplikace umoznuje ¢teni a mazani paméti zavad a moznost zjisténi, jestli neni vadna

néjaka soucastka nebo senzor.

Dle mého nazoru bude dochazet k neustalému zdokonalovani aplikaci do ,chytrych®
telefon(.[19]
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6. Zaver

Cilem této prace bylo popsani vyvoje sériové a paralelni diagnostiky poruch
vozidel. S vyvojem a slozitosti vozidel se souCasné vyvijely i diagnostické pfistroje a
zdokonalovaly postupy odhaleni zavady. Zatimco pfed rokem 1990 se vyvijely pouze
systémy pro paralelni diagnostiku, tak v dnesni dobé se rozvijeji hlavné systémy pro
diagnostiku sériovou a paralelni diagnostika se stava soucasti sériové diagnostiky,
tim je i pro diagnostika tento rozvoj vyhodnéjSi, protoze ma obé& moznosti

diagnostikovani v jednom pfristroji.

Dle mého nazoru lze oCekavat, ze vyvoj diagnostiky a postupu diagnostikovani
zavad bude smérovat vyhradné k vyvoji sériové diagnostiky. Cilem a vizi automobilek
by mélo byt odstranéni diagnostika z fetézce diagnostikovani. Vize je takova, Ze
diagnostik pouze pfipoji diagnosticky tester, diagnosticky pfistroj sam zjisti a
vyhodnoti zavadu a diagnostik pouze vyméni vadnou souc€astku za novou. Myslim si
v8ak, ze nikdy nebude sériova diagnostika na takové urovni, aby dokazala sama
odhalit vSechny zavady, zejména pak zavady mechanické. Z tohoto divodu vyplyva,
Ze i do budoucnosti bude muset diagnostik znat perfektné jednotlivé systémy a
zamyslet se vzdy nad danou zavadou, protoZe i nepatrna drobnost muize zpulsobit
znat dikladnéji tyto systémy a neustale se i béhem praxe rozvijet a ucit se novym
vécem. Jak jsem se mohl pfesvédcit, tak jiz na stfednich Skolach jsou budouci
diagnostici vyu€ovani témto systémim. Vzdy zacinaji od zakladd az po nejnoveéjsi
systémy. Perfektni znalost zakladl diagnostikovani a znalost prace s diagnostikou

jsou zakladnimi pfedpoklady k uspéchu v tomto odvétvi.
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Pfiloha €.1: Ukazka oscilogramu analogového a digitalniho osciloskopu [1]

TN

e) f)

Obr. 16.7 Typické oscilogramy: a — digitani, stejnosmérné napéti, frekvencné modulované;
b - digitalni, stejnosmérné napéti, frekvencné modulované; c — digitdini,
stejnosmérné napéti, s modulovanou §irkou impulsu nebo digitalni, stejnosmérnée
napéti, fiekvencné modulované, d — analogovy, stejnosmérné napéti; e —analogovy,
stiidavé napéti; f— analogovy, stiidavé napéti, frekvencné modulované
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Priloha €.2: Méfeni pomoci osciloskopu, zafizeni Bosch [1]
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Obr. 16.10 Priklady oscilogramii zmérené prenosnym dvoukandlovym osciloskopem
Bosch PMS 100: a) signal Hallova snimace, b) test potenciometru/Sunu;
¢) relativni komprese; d) signdl lambda sondy: e) zapalovani primar
Jednotlivé; f) zapalovani primar za sebou (u rotacniho rozdélovani);

g) signdl a doba vsiFiku; h) zapalovéni sekunddr/jednotlivé; i) zapalovani
sekunddr za sebou (u rotacniho rozdélovani)
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Pfiloha €.3: Diagnosticky pfistroj TECH 2 v€etné sady s pfisluSenstvim
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Pfiloha €.4: Diagnosticky pfistroj MultiDiag v€etné sady s pfislusenstvim
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Priloha ¢.5: Rozhrani MDI
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