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ADSstract

The protection of ground beetles in the Czech republic was evaluated in this work. Species and
territorial protections have been worked out in accordance with the law 114/92 as well as
territorial and habitual international protection in the frame of system Natura 2000. The
advantages and disadvantages of each protection method were evaluated. Based on the level of
endangerment and ecological valence narrower groups of species and subspecies were selected
and development trend of each area was made than the development of environment quality
and heterogeneity was evaluated. Based on the analysis of region development and area of
occurrence of species of our interest management measures were suggested which were
supposed to simulate processes taking place at the time when highest coverage of species was
present. These managements should provide heterogeneity of region and therefore support the

decreasing population of low ecological valance species of ground beetles.
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1. Uvod

Téma pro mou bakalatrskou praci jsem si vybral z divodu, ze sttevlikoviti jsou skupinou
broukt citlivych na znecisténi prostredi a zmény v krajin€. V disledku toho jsou praveé vybrané
druhy strevlikovitych broukl vyuzivani jako bioindika¢ni druhy.

Stievlikoviti stoji ve stfedu zajmut sbérateli hmyzu, protoze tato skupina mé velkou
druhovou pocetnost a riznorodost. Rozhodujici vliv pro sbératelskou oblibu sehralo roli vydani
Kli¢e k uréovani broukt &eledi Carabidae Ceskoslovenské republiky od Karla Kulta z roku
1947. V této dobé¢ se jednalo o nejlepsi kli¢ této Celedi pro stiedni Evropu (Hirka 1992). Tato
celed’ je spolehlivé identifikovatelna a proto slouzi uz n¢kolik desitek let jako modelova skupina
pro ruzné védecké studie.

Celed stfevlikovitych je druhové velice bohata, celosvétové se vyskytuje na 35 000
druhti této Geledi (Harka 1996). V Ceské republice je v sou¢asnosti 504 druhti stievlikovitych
(Vesely 2002).

V celedi stievlikovitych se vyskytuji jak euryvalentni tak stenovalentni druhy. Obyvaji
stanovisté od mokrych, bazinatych nebo pobieznich az po sucha stepni a poustni biotopy (Hurka
1992). Ziji na ketich, bylinach, stromech a nékteii i pod kiirou a v hnijicim dievu (Htirka 1992).
Jsou zde zastoupeny sciofilni druhy preferujici zastinéni (les) nebo druhy heliofilni, aktivni
behem dne na otevienych biotopech ¢i druhy mikrokavernikolni zijici v pad¢€. VétSina nasich
druhi je vlhkomilna s no¢ni aktivitou (Hurka 1992).

Cilem mé bakalarské prace je zhodnoceni ochrany ohroZenych druhi stievlikovitych a
jejich stanovist’ na uzemi Ceské republiky a zhodnoceni stavajiciho stavu managementt,
realizovanych pro jejich zachovani a podporu a celkové pro podporu heterogenity krajiny a
druhové diverzity. Soucasti bakalatské prace je historicka analyza krajiny, kterou jsem dal do
kontextu s trendem vyvoje areali rozsifeni vybranych druhi stievlikovitych na uzemi CR pro
zhodnoceni heterogenity krajiny a soucasného stavu specifickych biotopi, jez jsou dilezité
pravé pro stenovalentni druhy. Na zaklad¢ téchto vysledka jsem zhodnotil souCasny stav
ochrany stfevlikll a vazby na vyuzivani krajiny. Upozoriiuji zde na mozna rizika, jeZ mohou byt
zasadni pro dals$i vyvoj stanovist’ a snazim se zde nalézt vhodna feSeni jak zajistit ochranu a
rozvoj nejenom ohrozenych druht, ale pfedev§im biotopu, na které jsou tizce vazany. Mymi
zdjmovymi druhy z Celedi stievlikovitych jsou ohrozené druhy, které byly vybrany na zaklad¢
jejich zatazeni mezi zv1asté chranéné druhy, evropsky vyznamné druhy a druhy z Cerveného

seznamu. (viz Pfiloha I — Z4jmové ohrozené druhy z celedi stfevlikovitych)



2. Morfologie strevlikovitych

Imago

Stievlikoviti maji ve vétSin€ pripadl sklerotizovany povrch téla. Zastupci této Celedi
jsou specifi¢ti barvou svého téla a to ¢ernou, tmavé hnédou, nebo jsou zbarveni mosaznym
meédénym a modrym leskem. Povrch téla je hladky nebo hruby. Hlava stievlikovitych je
prognatni s jednim Svem. Spodni strana hlavy je charakteristickd izkym hrdlem. Dale se na
hlavé nachézi par kusadel. Pod nimi je par ¢lankovanych celisti. Za hlavou nasleduje hrud’
rozdélend na predohrud’, sttedohrud’ a zadohrud’. Ze stfedni ¢asti hrudi vyrustaji krovky. Kiidla
jsou typicka ovalnym polickem (Hirka 1992). Maji také silné dlouhé nohy, pomoci nichz dobte
béhaji (Hirka 2005). U nékterych druhii jsou konletiny uzptisobeny k riznym Géelim a podle
toho je délime na kracivé nebo hrabavé. Zadecek se sklada z n¢kolika viditelnych ¢lankd. Samci
maji specificky pohlavni organ, kterym je aedeagus. U samic je pohlavni organ tvofen parem
styli (Hurka 1992). Strevlikoviti jsou vétSinou predatofi, jen malou ¢ast tvoti fytofagové a

vsezravci (Hurka 2005).

Vyvojové stadium

Vajicka byvaji zpravidla cylindricka, nebo ovalna. Nejvétsi je ma rod Carabus a naopak
nejmensi se nachazi u rodu Cymidis.
Larvy jsou charakteristické prognatni hlavou. Po stranach hlavy jsou umisténa tykadla. Za nimi
se nachazi larvalni ocka, vétsinou v poétu od 0 do 6. Kusadla jsou zpravidla dlouha a stihla u
predatord, krat$i a mohutnéj$i u druhd fytofagnich. Larvy maji také tficlankovd makadla.
Koncetiny jsou slozeny ze Sesti ¢lankil. Zadecek je u larev podobné jako u dospélcti slozeny z
nékolika ¢lankl. Posledni ¢lanek slouzi k lepSimu pohybu larvy. Vyvoj probiha vétSinou ttemi

instary. Kukly se nachazeji v ptidé. Jsou zpravidla bezbarvé, neobsahuji pigment (Hurka 1992).



3. Rozdéleni stievlikovitych do skupin podle ekologické valence

Na zéaklad¢ rozdé€leni jednotlivych druht stfevlikovitych do skupin ekologické valence byl
dale stanoven trend vyvoje populaci euryvalentnich a stenovalentnich druht v zdjmovém
obdobi. Soucasné s vyhodnocenim vyvoje krajiny byl zhodnocen vyvoj stanovist’ a

heterogenity prostiedi s vlivem na zajmové ekologické skupiny.

Podle Sife ekologické valence taxonli a vdzanosti habitatu se stifevlikoviti zatazuji do tii

skupin:

- skupinaR
- skupina A
- skupina E

Do skupiny R patii vzacné a ohrozené druhy s nejuzsi ekologickou valenci na ptirozenych
témét neposkozenych ekosystémech, majici charakter reliktt. Jedna se o kavernikolni a
lithofilni druhy, dale jsou to také druhy vyskytujici se na sutich, viesovistich, skalnich stepich
a stepich. Obyvajici 1 klimaxové lesy, prameniSté, baziny a mocaly, pfirozené biehy vod a
nékteré druhy niv. Jsou to také druhy s arktoalpinnim a boreomontannim rozsitenim. V Ceské

republice do této skupiny patii 174 druhi a poddruhi obsahujicich 33,1 % vSech taxont.

Skupina A zahrnuje druhy adaptabilngjsi osidlujici habitaty, a to jak ptirozenému stavu
blizké, tak i vice, nebo méné ptirozené. Obyvaji druhotné a regenerované biotopy predevsim
Vv blizkosti ptiivodnich ploch. Tato skupina se fadi mezi nejpocetnéjsi. Jsou zde zatazeny druhy
charakteristické pro lesni porosty 1 druhy stojatych a tekoucich vod, dale druhy lucin, pastvin a
travnich porostli typu paraklimaxd. Tato skupina obsahuje v Ceské republice 259 druht a

poddruhii zahrnujicich 49,2% vSech taxoni.

Skupina E obsahuje druhy eurytopni, bez zvlastnich narokt na kvalitu prostiedi, dale druhy
nestabilni na meénicich se habitanti a vyskytujici se na antropogenné nebo poskozenych
krajinach. Patfi sem také druhy expansivni, které se S§ifi do téchto nestabilnich habitanti a

v _c7

a poddruhii v Ceské republice (Hirka K., Vesely P. & Farka¢ J. 1996).



Graf 1 — Rozdéleni celedi streviikovitych do jednotlivych ekologickych skupin

(zdroj dat: Hirka 1996)

B skupina R ®skupina A skupina E

Z grafu je patrné, ze téméf 50 % druhti a poddruht z Celedi stievlikovitych patii mezi druhy
s Sirokou ekologickou valenci ve skupiné A, které jsou ¢astecné citlivé na kvalitu prostiedi.
Typické euryvalentni druhy a poddruhy (E) bez velkych narok na kvalitu prostfedi zastupuji
pouze 18 % z celkového poctu druhit a poddruht. 33 % druh a poddruhti patii mezi
stenovalentni druhy, jez jsou svymi naroky vazany na specifickd stanovisté. Tyto druhy maji

nejvetsi bioindikaéni potencidl a Ize je vyuZit k hodnoceni vyvoje heterogenity krajiny.



4. Zajisténi ochrany ohroZenych druhi stfevlikovitych na izemi CR

Ochrana v CR je legislativng zajisténa prostiednictvim zakona &. 114/1992 Sb. V Ceské
republice je diky poloze a vyvoji jednotlivych casti uzemi velké mnozstvi rostlinnych a
zivod¢ignych druhti. V Ceské republice je zaznamenano vice nez 2700 druht vyssich rostlin,
2400 druhii nizsich rostlin, 50 000 druhti bezobratlych zivoc¢icht a také 380 druhd savci.
Ohrozené druhy jsou také uvedeny v Cervenych seznamech, vytvofenych na zdkladé védeckych
poznatkli. Aby byla ochrana diverzity na Grovni druhi je potieba zajistit ochranu rostlin a
zivocicht, a to i ochranu jejich pfirozenych stanovist. Dale jsou také uskutecnény zachranné
programy pro druhy ohrozené vyhynutim (MZP 2016).

,»Ochrana rostlinnych a zivocisnych druht a jejich stanovist je z velké casti také cilem
piislusnych smérnic ES (Smérnice Rady 79/409/EHS o ochrané volné Zijicich ptakd a Smérnice
Rady 92/43/EHS o ochrané ptirodnich stanovist, voln¢ Zijicich zivoc¢icht a rostlin) a na jejich
zéklad¢ vytvarené soustavy Natura 2000 (sestavajici z tzv. evropsky vyznamnych lokalit a

ptadich oblasti)* (MZP 2016).

4.1 Druhova ochrana

V Ceské republice jsou ohrozené druhy chranény v ramci legislativy zdkonem ¢&.114/1992 Sb.,
a to konkrétné vyhlaskou ¢.395/1992 Sb. Je zde uvedeno 29 druhli a poddruhli zvlasté
chranénych sttevlikovitych, coz prestavuje cca 4 % z celkového poc¢tu druhli a poddruhi
vyskytujicich se na izemi CR. (viz tabulka v piiloze).

Déale jsou také ohroZené druhy stievlikovitych zatazeny v Cerveném seznamu
ohrozenych druhti. Oproti vyhlasce je zde jako ohrozené druhy uveden podstatné vyssi pocet
stievlikovitych a to konkrétn¢ 174 druhli a poddruhii piedstavujicich 35% z celkového poctu
druhii a poddruhi (viz tabulka v ptiloze) (Farka¢ a kol. 2005).

Druhova ochrana je jednim z hlavnich tkolti Agentury ochrany ptirody. Jde predev§im
o ziskavani informaci o rozsifeni, ale také o pocetnosti zvlasté chranénych a ohrozenych druhti
rostlin a Zivoc€ichil. To pfedstavuje mapovani druhti, dale v dokumentaci dlouhodobého vyvoje
spolecenstev a populaci druhli na zvolenych lokalitach. Ziskana data z popsanych piedchozich
¢innosti jsou vyhodnocovana a pouzita pro tcely, mezi které patii ptiprava ¢ervenych seznamil,
cervenych knih, plan péce o zvlasté chranénd tzemi, chranénych Uzemi Evropské unie,
vymezeni botanicky vyznamnych uzemi a novych pravnich norem a jejich novelizaci (AOPK
CR 2016).
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Zvlasté chranéné druhy (ZCHD)

Zakon €. 114/1992 Sb., ur¢itym druhtim rostlin a zivoCichi poskytuje piisnéjsi a zvlastni
ochranu. Pro zvlasté chranéné druhy (dadle ZCHD) jsou zdkonem stanoveny zakladni ochranné
podminky, ve kterych jsou obsazeny zdkazy urcitych aktivit, které mohou pro tyto druhy
predstavovat ohrozeni a to v zdkon¢ o ochran¢ ptirody a krajiny v § 49,50 ZOPK.

Pod ochranu Zivoc¢icht je nutné zahrnout i ochranu mrtvého jedince nebo jeho ¢asti a vyrobku

z n¢j, na kterém je uvedeno, ze obsahuji tento ohrozeny druh.

V zékon¢ 114/1992 Sb., § 50 jsou definovany zakladni podminky pro ochranu zvlasté
chranénych Zivocichi. Zakladni informaci je, Ze tito Zivo¢ichové jsou chranéni ve vsech jejich

vyvojovych stadiich. Zaroven jsou pod ochranou lokality, ve kterych se pfirozené vyskytuji.

Také je zakazén zasah do vyvoje ZCHD druhii — jako naptiiklad chytdni, ruSeni,
zranovani nebo dokonce usmrceni. Zakazan je také prodej, vymena, ale i chov a drzeni téchto
druhti. Ve vyhlasce ¢. 395/1992 Sb. je uvedena vyjimka, Ze pokud je chranény zivoc€ich zranény
nebo neschopny samostatné existence, je mozné ziizovat stanice, ve kterych je zajisténa veskera

péce.

Zvlaste chranéné druhy rostlin a Zivoc€icht jsou uvedeny v ptiloze vyhlasky €. 395/1992
Sb., kde jsou rozdéleny do tii kategorii, dle miry jejich ohrozeni. Celkem 29 druhti a poddruhti

z Celedi strevlikovitych nalezneme v ptiloze 111, zvlasté chranéné druhy zivocichd.

Rozdé&leni zvlasté chranénych druhti dle miry jejich ohroZeni:
1. Kriticky ohroZené
2. Siln€ ohrozené

3. Ohrozené

Mezi kriticky ohroZené druhy se fadi tito zastupci z ¢eledi stievlikovitych:
- Carabus auratus
- Carabus clathratus
- Carabus hungaricus
- Carabus menetriesi

- Carabus nitens
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Za kriticky ohrozeny druh je povazovan druh, ktery je ohrozeny vyhubenim v poslednich
dvaceti letech. To znamena, Ze populace druhu je silné nestabilni a zasahovani do pfirozeného
biotopu tohoto druhu nebo do jeho vyvoje, mezi které patii napiiklad rozmnozovani, by mohly

nenavratné posSkodit populaci druhu a vést az k zaniku druhu.

K siln¢ ohrozenym druhlim této Celedi patfi:
- Carabus scabriusculus

- Carabus variolosus

Drubh silné€ ohrozeny je takovy, kterému by mohlo snadno hrozit vyhynuti, z toho plyne, ze
takovyto druh by se mohl snadno stat druhem ohrozenym kriticky.

Do kategorie ohrozenych jsou zatazeny tyto druhy:

- Carabus arcensis

- Carabus irregularis

- Carabus obsoletus

- Carabus problematicus
- Carabus scheidleri

- Carabus ullrichi

- Cicindela campestris

- Cicindela germanica

- Cicindela sylvicola

- Cicindela sylvatica

- Cicindela arenaria

- Cicindela soluta panonica
- Calosoma sycophanta

- Calosoma inquisitor

Za ohroZeny druh je pak nazyvan kazdy druh, jehoz pocetnost populace se snizuje a hrozi

jeho postoupeni na vys$si stupent ohroZeni (Rulfova 2004).
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Graf 2 - Podil bezobratlych a obratlovcii v seznamu ZCHD (zdroj: vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.)

bezobratli = obratlovci

Graf 3 - Podil celedi streviikovitych a ostatnich bezobratlych v seznamu ZCHD
(zdroj dat: vyhldska ¢. 395/1992 Sb.)

W stfevlikoviti ™ ostatni bezobratli

Graf 4 — Rozdeleni zdstupcii druhii a poddruhii z celedi strevlikovitych v kategoriich miry
ohrozeni v Priloze Il

(zdroj dat: vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.)

W kriticky ohroZzené M silné ohrozené M ohrozené
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Cerveny seznam ohroZenych druhi

Cervené seznamy ohroZenych druht hodnoti druhy, kterym hrozi nebezpedi vymizeni.
Cervené seznamy lze rozdélit do dvou kategorii, a to na mezinarodni Cerveny seznam IUCN,
je vydavan Mezinarodnim svazem ochrany ptirody (IUCN) a aktualizovan kazdé dva roky. A
na statni, pro nas Cervené seznamy Ceské republiky. Cervené seznamy nejsou legislativni
normou, tudiz nejsou pravné zavazné (Plesnik, 2015), ale piedstavuji uceleny nazor na to, jak
hodnoti stav cilovych druhti z hlediska jejich ohrozeni piedni odbornici a zlstavaji tak tézko
nahraditelnym informa¢nim zdrojem pro tvorbu piislusnych legislativnich néstroji, v nasem

ptipadé vyhlasky MZP*“(Farka¢ a kol. 2005).

Aktualni Cerveny seznam bezobratlych zpracovany v ramci CR je z roku 2005 (Farkad
a kol. 2005). Vyhlaska ¢.395/1992 Sb., (seznam zvlasté chranénych druhii) nabyla platnosti jiz
vroce 1992. Tudiz lze piedpokladat, ze Cerveny seznam obsahuje piesn&jsi rozdéleni

jednotlivych druht do kategorii dle aktualni miry jejich ohroZeni.
V Cerveném seznamu je uvedeno pét kategorii ohroZeni, mezi které patii:

Vymizely pro tizemi CR
Kriticky ohrozZeny
OhroZeny

Zranitelny

o > w0 N

Témét ohroZeny

V Cerveném seznamu bezobratlych z roku 2005 je zatazeno celkem 174 druhti a poddruhti
stievlikovitych. V kategorii vymizely pro CR je zafazeno celkem 21 druhd. V kriticky
ohroZenych je uvedeno 24 druhti. Kategorie ohrozeny obsahuje 21 druhti. Mezi zranitelné druhy
je zatazeno 84 druht. V kategorii t¢éméf ohroZeny je zatfazeno 24 druhi.

(viz Tabulka 1, Ptiloha I)
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V nasledujicim grafu je znazornéno zastoupeni druhti a poddruhti z ¢eledi stievlikovitych

v kategoriich Cerveného seznamu.

Graf 5 — Rozdéleni zdstupcii Celedi stieviikovitych v kategoriich miry ohrozeni Cerveného

seznamu (zdroj: Cerveny seznam bezobratlych, 2005)

m vymizely pro Gzemi CR W kriticky ohroZeny m ohroZeny zranitelny témér ohrozeny

24
14%

84
48%

Cervené knihy

Cervené knihy jsou tzce vazany na Cervené seznamy. Jsou to popularné védecka vydani
soupisi ohrozenych druhti rostlin a zZivoc¢ichtl, rozdélené do kategorii podle stupn€ ohrozeni dle
klasifikace IUCN (Mezinarodnim svazem ochrany piirody) a podle statnich Cervenych
seznamu. Bylo vydano celkem 5 knih, které obsahuji jednotlivé ohrozené rostlinné a zivocisné
skupiny na tzemi CSFR dale CR a SR a jejich vydani je datovano mezi roky 1988 — 1999.
Cervena kniha ke skupiné bezobratlych vysla v roce 1992 (Skapec 1992).
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4.2 Uzemni ochrana

Uzemni ochrana je zakotvena v zakoné &. 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny. Podle
tohoto zakona jsou vymezeny zvlasté chranéna Gizemi, mezi ktera patii narodni parky, chranéné
krajinné oblasti, narodni ptfirodni rezervace, pfirodni rezervace, narodni pfirodni pamatky a
ptirodni pamatky (zékon ¢.114/1992 Sb.). Zv1asté chranéna uzemi se dale d¢li na velkoplosna

a maloplosna (AOPK CR 2016).

Velkoplo$na chranéna uzemi

Narodni parky

Podle zékona jsou to uzemi rozsahla, jedine¢na a to v mezinarodnim a narodnim méfitku, u
kterych vétSinu zabiraji pfirozené nebo Cloveékem malo ovlivnéné ekosystémy, kde rostliny,

zivocichové a neziva ptiroda maji mimotadny védecky a vychovny vyznam.

Veskeré vyuziti narodnich parkti musi byt podfizeno zachovani a zlepSeni prirodnich pomért a

musi byt v souladu s védeckymi a vychovnymi cili sledovanymi jejich vyhlasenim.

Narodni parky, jejich poslani a bliZ§i ochranné podminky se vyhlasuji zakonem. V narodnich
parcich je naptiklad podle § 16 zakona ¢. 114/1992 Sb., zakdzano sbirat rostliny, kromé lesnich
plodi, dale neni mozné odchytavat zivocCichy, pokud neni stanoveno jinak v tomto zakoné¢,
bliz§ich ochrannych podminkach nebo navstévnim fadu narodniho parku. Uzemi narodnich
parkt je podle § 17 €lenéné do tii zon. Nejpiisnéjsi rezim ochrany v parku se stanovi pro prvni
zonu.

Vymezeni a zmény jednotlivych zon ochrany ptfirody jsou stanoveny Ministerstvem
zivotniho prostfedi a to vyhlaskou po projednani s dot€enymi obcemi (zakon €. 114/1992 Sb.).

V Ceské republice se nachazeji &tyfi narodni parky, mezi které patii Krkonossky NP,
NP Sumava, NP Podyji a NP Ceské Svycarsko. Rozloha narodnich parkil na uzemi Ceské
republiky ¢&ini 1,51% tizemi, coZ je 119 500 ha (AOPK CR 2016).
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NP Sumava
Vyskytuji se zde raSelinisté, na kterych je pfedmétem ochrany prioritni druh Carabus
menetriesi pacholei (cittadella 2016).

NP Podyji
Narodni park je prevazné lesnaty, ale nachazeji se zde také viesovisté, louky, stepi a moktady.
V tomto NP se vyskytuji druhy stievlikovitych uvedené v Cerveném seznamu, kterymi jsou

Bembidion modestum a Perileptus areolatus (Skorpik 2016)

NP Ceské Svycarsko
Na tomto tizemi se vyskytuji rizné biotopy - skalni, vodni a lu¢ni. Proto se zde nachazi 5 zvlasté
chranénych druhu stfevliki, mezi které patii Carabus nitens, Carabus irregularis, Carabus

problematicus, Carabus auratus a Carabus arvensis (NP Ceské Svycarsko 2016).

Chranéné krajinné oblasti

Za chranéné krajinné oblasti je mozné vyhlasit Uzemi, kterd jsou rozsahlad, majici
charakteristicky vyvinuty reliéf, obsahujici urcitou ¢ast pfirozenych ekosystému lesnich a
trvalych travnich porostti s vét§im vyskytem dievin nebo také pamatky historického osidleni.
Chranéné krajinné oblasti jsou vymezeny Ctyfmi, nebo alespoit 3 zdénami, odstupiiované
ochranou pfirody.

Nejpiisnéjsi rezim ochrany je v prvni zoné. Rezim z6n ochrany pifirody v CHKO je

upravovany pravnim piedpisem. (zdkon €. 114/1992 Sb.)

CHKO Jeseniky
Oblast je charakteristicka hojnymi lesnimi porosty, ale nachazi se zde také raSelinisté a prameny

(AOPK CR, 2016). Vyskytuje se zde siln& ohrozeny stievlik Carabus variolosus.

CHKO Beskydy
Nachdzi se zde pralesovité lesni porosty, ale také bohata lu¢ni spolecenstva
Zije zde ohrozeny Carabus obsoletus, ale také Carabus obsoletus, Carabus irregulatus

montandoni, dale napriklad i Carabus variolosus a Cicindela sylvicola.
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Maloplosna chranéna tizemi

Narodni prirodni rezervace

Jedna se o uzemi menSich rozmért, kterd maji mimofadnou piirodni hodnotu. Jsou
charakteristicka ptirozenym reliéfem a typickou geologickou stavbou, na které jsou vazané
vyznamné ekosystémy, a to jedinecné jak v narodnim, tak mezinarodnim méftitku. Tato uzemi
vyhlasuje organ ochrany piirody. Narodni piirodni rezervace je mozné uzivat jen tehdy, jestli
dojde k uchovani anebo ke zlepSeni ptirodniho prostfedi v aktualnim stavu (zakon ¢. 114/1992
Sbh.)

NPR Bozidarské raSelinisté
Lezi na izemi mezi Bozim Darem a Hiebe¢nou v Krusnych horach. Vyskytuji se zde predevsim
svahova raselini$t¢ a raselinné horské louky. Ziji zde dva kriticky ohrozeni stfevlici, mezi které

patii Carabus nitens a Carabus menetriesi (cittadella 2016).

Prirodni rezervace
Jsou to uzemi mensi rozlohy vyznacujici se pfirodnimi hodnotami, pfedmétem ochrany
jsou vyznamné ekosystémy pro uréitou geografickou oblast, kterou vyhlasuje organ ochrany

ptirody (zékon €. 114/1992 Sb.).

PR Nova hora
Lokalita se nachdzi na ibo¢i Nové hory a to na uzemi CHKO Bil¢ Karpaty. Vyskytuji se zde
ohrozené druhy stfevlikd, kterymi jsou Carabus scheidleri a Carabus ulrichii

(nature.hyperlink.cz/uh/Nova_hora.htm).

Néarodni pfirodni pamatka

,,Pfirodni Gitvar mensi rozlohy, zejména geologicky ¢i geomorfologicky utvar, nalezisté nerost
nebo vzacnych ¢i ohrozenych druhtt ve fragmentech ekosystémil, s narodnim nebo
mezinarodnim ekologickym, védeckym ¢i estetickym vyznamem, a to i takovy, ktery vedle
ptirody formoval svou ¢innosti ¢loveék, mize organ ochrany ptirody vyhlasit za narodni ptirodni
pamatku; stanovi pfitom také jeji bliz8i ochranné podminky* (zdkon ¢. 114/1992 Sb.).

Jako ptirodni pamatky by mély byt navrhovany jen Gzemi reprezentujici nejhodnotnéjsi atvary

svého druhu v ur¢itém regionu (Miko a kol. 2007).
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NPP Cikanka I
Nachazi se na izemi obce Radotin. Lokalita je charakteristickd vdpencovym podkladem, na
kterém rostou stepni druhy rostlin. Najdeme zde napiiklad stievlika zafazeného v Cerveném

seznamu - Ophonus cordatus (cittadella 2016).

Piirodni pamatka

Jedna se o prirodni utvar a to pfedevsim geologicky a geomorfologicky. Jsou zde nalezisté
nerostl nebo vzacnych a ohrozenych druhti ve fragmentech ekosytému, které maji narodni nebo
mezinarodni ekologicky, védecky a esteticky vyznam a to i takovy, ktery vedle ptirody
formoval svou ¢innosti clovek. VyhlaSuje ji organ ochrany pfirody na zéklad¢ téchto nalezitosti

(zakon &. 114/1992 Sb.).

PP Solisko
Lokalita se rozkldda na tizemi Hostynskych vrchl. Vyskytuji se zde vyznamné karpatské
jedlobu¢iny. Ziji zde ohrozené druhy stievlikii, mezi které patii napiiklad Carabus arcensis a

Carabus obsoletus (http://nature.hyperlink.cz/zlinsko/Solisko.htm).

Plan péce

Pro zvlasté chranéna Gizemi jsou vypracovany plany péce. Plan péce o zvlasté chranéné
uzemi a jeho ochranné pasmo (dale jen ,,plan péce®) je odborny a koncepcni dokument ochrany
ptirody, ktery na zakladé udajii o dosavadnim vyvoji a souCasném stavu zvlasté chranéné¢ho
uzemi navrhuje opatfeni na zachovéani nebo zlepSeni stavu pfedmétu ochrany ve zvlasté
chranéném uzemi a na zabezpeceni zvlaste chranéného tizemi pted neptiznivymi vlivy okoli v
jeho ochranném pasmu. Plan péce slouzi jako podklad pro jiné druhy planovacich dokumentt
a pro rozhodovani organti ochrany pfirody. Pro fyzické ani pravnické osoby neni zavazny.*
(zékon €. 114/1992 Sb.)

Plany péce jsou vyuzivany jako podkladovy materidl, slouZici pro jiné druhy
planovacich dokumentti a také pro rozhodovani orgdnt ochrany ptirody. Plany péce zajistuji
organy ochrany a pfirody, které¢ jsou pfislusné k vyhlaseni zvlasté chranéného izemi. Naproti
tomu ministerstvo Zivotného prostiedi plany péce o CHKO, NPR a NPP zajistuje
prostiednictvim AOPK CR. Dale plany péce o maloplo$na zvl4sté chranéna uzemi, ktera jsou

nenarodnich kategorii na izemi CHKO zaji§tujici spravy CHKO (AOPK CR 2016).
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4.3. Natura 2000

Natura 2000 pfedstavuje soustavu chranénych tzemi. Tato Uzemi vytvareni staty
Evropské unie. Hlavnim ukolem je ochrana druhii zivocicht, rostlin a pfirodnich stanovist,
které jsou povazovany za nejcennéjsi, nejohrozenéjsi a s vzdcnym nebo omezenym vyskytem
jen v urcitych oblastech. Souc¢asti Natury 2000 jsou pravni piedpisy Evropské unie na ochranu
piirody. Aktualnim piedpisem je Smérnice 2009/147/ES (nahradila smérnici 79/409/EHS), o
ochrané volné Zzijicich ptakii. Tato smérnice udava jaké druhy rostlin, zivoc¢ichl a ptfirodnich
stanovist' budou zatfazeny v soustavé Natura 2000. Nékteré druhy a stanovisté patii mezi
prioritni a je na n¢ bran vétsi zietel. Pravé Evropsky vyznamné lokality a ptaci oblasti tvofi
Naturu 2000.

Diky zarazeni do Natury 2000 je mozné Cerpat financni podporu ze statniho rozpoctu a
z urcitych fondd Evrospké unie, které je mozné vyuzit na hospodareni vyzadujici tyto oblasti,

umoziiujici zachovat prvky ochrany (MZP 2016)

Evropsky vyznamné lokality

,»Soucasti soustavy Natura 2000 jsou evropsky vyznamné lokality, vyhlasované pro typy
ptirodnich stanovist’ pfilohy I a evropsky vyznamné druhy (ddle EVD) pftilohy II smérnice o
stanoviStich. Evropsky vyznamné lokality jsou ¢lenskymi staty navrhovany v podob& narodnich
seznaml a nasledn¢ jsou jednotlivé ndrodni seznamy pieklapény do tzv. evropského
seznamu“(MZP 2016).

V Ceské republice je celkem 1112 Evropsky vyznamnych lokalit o celkové rozloze 7 951 km?.
Celkové je to 10 % z celkového tizemi Ceské republiky (MZP 2016).
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Evropsky vyznamné lokality, kde jsou predmétem ochrany evropsky vyznamné druhy

stirevliku

Na tizemi Ceské republiky se vyskytuji tii evropsky vyznamné druhy sttevlik, jsou to
Carabus hungaricus, Carabus menetriesi pacholei a Carabus variolosus. Tyto druhy obyvaji

Evropsky vyznamné lokality.

Carabus hungaricus
Vykytuje na tfech Evropsky vyznamnych lokalitach, kterymi jsou Pozdranska step — Kolby,
Dévin a Spidlaky (Natura 2000 2016).

EVL Pozdranska step

Jedna se o lokalitu s rozsahlymi stepnimi svahy. Tato lokalita patii mezi nejvice proslunéné na
jizni Moravé. Povrch této lokality je tvofen navéjemi sprasi a sprasovych hlin. Mizeme zde
nalézt stepni floru naptiklad Kavyl slicny a Kostfavu walliskou. Vyskytuji se tady také dalsi
stepni druhy bezobratlych, mezi které patii napiiklad Chrobdk vrubounovity, Zlatohlavek
chlupaty a dalsi.

EVL Dévin

Tato lokalita je na severni ¢asti Pavlovskych vrchi. Jedna se o jednu z nejvyznamnéjSich
zoologickych lokalit. Vyznacuje se bohatou druhovou kvétenou. Mizeme zde najit endemicky
druh Macesky nejmensi. Jinak toto izemi tvofi skalni stepni a lesni ekosystémy. Z dalSich

druhti bezobratlych se zde vyskytuje naptiklad Saranc¢e modrokiidld nebo Martina¢ hruskovy

(cittadella 2016)

EVL Spidliky

Jedna se o soubor strani, na kterych se vyskytuji xerotermni spolecenstva a vzacné druhy rostlin.
Vyskytuji se tady predevsim teplomilné travniky s ohrozenymi druhy rostlin jako naptiklad
Katran tatarsky, Lykovec vonny, ale i Kosatec nizky (Natura 2000 2016).
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Carabus menetriesi pacholei

Tento druh miizeme najit ve ctyfech evropsky vyznamnych lokalitdich, mezi které patii
Ragelini§té Kaplicky, Sumava, Boletice, Krusnohorské platé (Natura 2000 2016). Jedna se o
druh prioritni. Prioritni druhy jsou takové, které maji zvlastni vyznam pro Evropska

spoleCenstvi a to k jejich pfirozenému vyvoji na plose Evropskych statu (Veronica 2016).

EVL Raselinisté Kaplicky

Jedna se 0 Sumavské vrchovi§té s vyskytem raselinné kle¢e. Lokalita se nachézi na néhorni
ploging pifhraniéniho hibetu Sumavy. Typicka je zde vysoka lesnatost, ale najdeme zde i luéni
mokfady a pomacené smréiny. Rostlinnd spolecenstva jsou tvotfena druhy, mezi které patii
suchopyr pochvaty, kyhanka sivolistd a klikva bahenni. Mezi dalsi bezobratlé¢ zde tfadime

pestienku Brachypalpus laphriformis a pavoucnici Chionea lutescens.

EVL Boletice

Tato lokalita je vojenskym prostorem. Je to tizemi druhové bohaté s horskymi i teplomilnymi
prvKy. Jsou zde bohaté lesni porosty. Nachazi se zde i mezofilni louky a ve vysSich polohach
lesy smiSené. Mezi rostlinnymi druhy zde najdeme napiiklad Podbélici alpskou a Koprnicek
bezobalny. K dalsim bezobratlym zde fadime Carabus scheidleri, stfevlicka Pterostichus
pumilio a drab¢ika Atrecus affinis (Natura 2000 2016).

EVL Krusnohorské plato
Jedna se o tzemi s lesnimi a lu¢nimi spoleCenstvy. Nachazeji se zde také rozsahla raSeliniste

S borovici bazinnou.

Carabus variolosus
Tento druh Zije na deseti Evropsky vyznamnych lokalitach, mezi které patii Keprnik, Pradéd,
Rejviz, Libava, Beskydy, Bilé Karpaty, Hostynské vrchy, Vlarsky prusmyk, Sokoli potok a

Udoli Moravice.
EVL Keprnik

Jedna se o lokalitu s horskymi a subalpskymi ekosystémy. Najdeme zde horské titinové

smréiny. Dale se zde vyskytuji horské titinové smréiny (Natura 2000 2016).
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EVL Pradéd

Je to nejveétsi rezervace v CHKO Jeseniky. Vyskytuji se zde alpinské vyfoukané travniky, pro
které jsou charakteristické napiiklad Ostfice tuhd, Kostfava nizka, Zvonek vousaty. Upati
Petrovych kament obyva Zvonek jesenicky. Z ostatnich druhti bezobratlych se zde vyskytuje

endemicky druh okéce Erebia sudetica a obale¢ Sparganothis rubicundana.

EVL Rejviz
Tato oblast je typicka vrchovistnimi raseliniSti s raselinnymi lesy a loukami. Najdeme zde
raSelinné jezirko. Zastupci flory jsou Rosnatka bahenni a Suchopyr pochvaty. Na této lokalité

Zije i dal§i zastupce bezobratlych - Zlutasek bortivkovy (cittadella 2016).

EVL Bilé Karpaty

Lokalita se nachazi ve stfedni ¢asti CHKO Bilé Karpaty. Vyskytuji se zde subxerofilni travniky,
na kterych rostou orchideje. Také zde najdeme kvétnaté buciny. Jsou zde charakteristické také
kvétnaté louky a solitérni stromy. Z dalSich druhi bezobratlych se tady vyskytuji naptiklad

Perletovec dvoutrady, Modrasek bahenni a Martind¢ hruskovy.

EVL Beskydy

Jedna se o velké tizemi na vychodé Ceské republiky. Je to oblast s bohatym zalesnénim
pfevazné s druhy kvétnatych bucin. Oblast tvoii komplex masivu Knéhyné a Radhosté.
V nejvysSich polohach se vyskytuji klimaxové smréiny. Dale zde najdeme naptiklad Vstavac

muzsky a Lykovec jedovaty. Z bezobratlych zde najdeme 1 Lesaka rumélkového.

EVL Hostynské vrchy
Tato lokalita se rozklad4 mezi obcemi Bysttice pod Hostynem a Rajnochovicemi. Uzemi je
charakteristické podmacenymi a vlhkymi stanovisti s lesnimi komplexy. Najdeme zde

z rostlinnych druht Okrotici bilou a Snédek pyrenejsky. Pfedmétem je zde i Colek horsky.

EVL Vlarsky prismyk

Tato vyznamnd lokalita se nachazi v CHKO Bil¢ Karpaty. Jednd o rozsahlé spolecenstvo
piirozeného lesa. Mezi rostlinnymi druhy zde nejdeme naptiklad orchideje. Z bezobratlych
druhti se na tomto uzemi vyskytuji 1 dal$i druhy broukt, pfedevsim Tesatik alpsky a Ptastevnik

kostivalovy.
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EVL Sokoli potok
Je to lokalita tvofena tidolim horského potoka, nachézejici se v Hrubém Jeseniku. Rozkladaji

se zde lesni porosty.

EVL Udoli Moravice
Lokalita je v blizkosti mésta Hradec nad Moravici. Oblast s typickymi Ovsikovymi a

Psarkovymi loukami. Kromé Stfevlika hrbolatého zde Zije 1 Prastevnik kostivalovy.

EVL Libava
Jedna se o izemi zalesnénych zapadnich a jihozapadnich svaht Oderskych vrchii. Vyskytuji se
zde mezofilni opadavé lesy, ale také dubohabfiiny a strdivkové buciny. Krajina a rostlinny

pokryv je vyznamné ovlivnén vojenskou aktivitou. Z bezobratlych zde najdeme i Hnédaska

osikového a Ohnivacka ¢ernocarého (Natura 2000 2016).

Ptaci oblasti

,,Ptaci oblasti (SPA — Special Protection Areas) jsou zfizovany pro druhy ptdkl uvedené v
ptiloze I smérnice Rady ¢. 2009/147/ES (kodifikovana verze 79/409/EHS v Uplném znéni;
¢lanek 4.1 smérnice) a stechovavé druhy, které se pravidelné vyskytuji na izemi ¢lenskych statt
EU (¢lanek 4.2 smérnice).“(MZP 2016) V Ceské republice je 41 ptacich oblasti pro 41 druhd,
a to z ptilohy I smérnice a také pro 6 st¢hovavych druhti na podle odbornych kritérii v ramci
EU (MZP 2016)

Ve vztahu ke strevlikovitym maji ptaci oblasti vyznam jako uzemi s ochranou specifickych
biotopti, které jsou habitaty také broukt z celedi sttevlikovitych. U EVL a PO dochazi Casto
k ptekryviim jednotlivych uzemi.
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Graf 6 — Ochrana stieviikovitych v CR (zdroj dat: Cerveny seznam bezobratlych 2005; Hirka
1996, vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.)
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Graf 7 — Zastoupeni jednotlivych ohrozenych druhi, dle jejich evidence v ekologickych
skupindch (Zdroj dat: Hurka 1996)
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Z vyse uvedeného grafu je patrné, Ze mezi ohrozenymi druhy v Cerveném seznamu jsou pievazné
stenovalentni druhy s uzkou ekologickou valenci (skupina R) vazané na specificka stanovisté. Evropsky

vyznamné druhy soucasti Natura 2000 jsou 3 a jedna se o stenovalentni druhy.
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5. Analyza vyvoje krajiny a jeji vliv na druhovou pestrost

V této kapitole jsem se snazil obecné popsat utvareni krajiny clovékem a jeji vyvoj
s ohledem piimého 1 nepiimého vlivu na biodiverzitu a tim soucasné na zéastupce z Celedi

stievlikovitych.

Vznik zeméd¢lstvi se datuje od doby neolitické revoluce, kdy doslo k osidlovani oblasti
a vytvareni novych sidel na uzivnych plochach. V tomto obdobi jest¢ nedoslo k vyraznym
zménam v krajin€ (Lokoc¢ a kol. 2010). V této dob¢ bylo hlavné Zarové hospodaistvi, pii kterém
urcité dochazelo k uplné likvidaci porostii K ziskani zemédé€lskych ploch. Dobytek se pasl i v
lesnich porostech, to znamenalo profed’ovani lesi tim, Ze se porosty pomaleji zmlazovaly a les
byl proto vice prosvétleny. Na zaklad¢ téchto poznatki 1ze ptedpoklédat vytvoreni podminek

pro svétlomilné druhy hmyzu, mezi které fadime i nékteré druhy sttevliki.

V eneolitu (3200 — 2000 let pt. n. 1.) doslo k vynalezu radla, které bylo ale pouzivano
lidmi a nebylo tudiz tak efektivni. Hospodaistvi pfevladalo stale Zarové a orebni zplsob
hospodateni. TudiZ zde pravdépodobné dochéazelo k vét§imu rozrusovani otevienych stanovist’
a spolu s pokracujicim zarovym hospodaistvim lze piepokladat vznik erozi na takto

pozménénych lokalitach.

Doba bronzova (2200 — 750 let pt. n. 1.) byla charakteristicka v pouzivani nafadi, které
bylo z bronzu. Orba pluhem byla vykonavana zapfazenim zvirat, zvysila se efektivita. Oralo se
tim padem hloubéji a celoplo$n€. Obhospodatované plochy byly fixovany. Zeméd€lstvi spolu

S pasenim zpisobovalo eroze.

Doba Zelezna (750 let pt. n. 1. aZ prelom letopoctu) byla typickad nastupem Zeleznych
nastrojil nahrazujicich ty bronzové. Kovové byly i pluhy. Tim, ze se zacal pouzivat pluh, doslo
u hospodateni ke stfidani poli a ptilohu. S plevelem se nakladalo jinym zptisobem. Plevel, ktery
se na poli pfemnozil, se nechal na pospas a potom se toto pole zaoralo. Vznikaly trvalé
hospodaiské obvody takzvané pluziny. Tim, Ze doSlo k zefektivnéni v obhospodafovani
zemédélskych ploch, doslo k narustu téchto lokalit, které urcité zpisobovaly znemoznéni
migrace nelétavého hmyzu. Jednak neustalymi zasahy a také tim, ze lokality byly obnazené bez

jakychkoliv pfirozenych krajinnych prvkii a moznosti tkryt s dostate¢nou vlhkosti.
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Stredovéka kolonizace (13 — 14. stol.) se vyznacovala zavedenim trojpolniho systému,
kdy pluzina byla rozd€lena na tfi velké ¢asti, kterymi byly jafina, ozim a tthor. Na tthoru se pasl
dobytek. Hlavnim zdrojem surovin byl pfedev§im les. Dale pietrvavala i pastva dobytka
V lesnich porostech. Ale uz v této dobé stanovil Karel IV. pfisnd pravidla ochrany lesa, kdy
prvni lesni fad byl vydan pro lesy na Chebsku. K pastvé slouzily svahy a lokality se slozitym
terénem. V tomto obdobi dochézelo ke znaénym zasahiim v lesnich porostech v disledku
jasného rozSifovani obyvatel a staveb. Les byl hlavnim zdrojem surovin, dochazelo
k radikalnim ubytkiim tohoto biotopu a na né vazana zejména hmyzi spoleCenstva i z fad
sttevlikovitych.

V dobé¢ renesance (1500 — 1620) nastalo dalsi rozsifovani pudy, rozvoj rybnikaistvi a
chov ovci (uake.cz 2016). Nejvétsi plochy rybni¢ni soustavy byly vybudovany v Jiznich
Cechéch na Tiebotisku. Jakub Kréin a dalsi zde vybudovali rybniky Rozmberk a Svét, jejichz
rozloha patii mezi nejvétsi na naSem uzemi. Tato oblast padla za nejvhodnéjsi, protoze se zde
rozkladaly mocaly (Semotanova 2014). Sifeni obyvatel uz nebylo pouze za Gicelem zemé&délstvi.
Lidé se st¢hovali i do horskych oblasti (uake.cz 2016) Lze prepokladat, ze v oblastech takovych
vyznamnych zasahi doslo K celoplosnému zaniku druhti vyhledavajicich tato specificka

otevrena uzemi.

Dale byla Evropa zasazena tficetiletou valkou, z tohoto divodu doslo k opusténi
usedlosti a posléze byla ¢tvrtina plochy poli zarostla lesem. Ale pozdéji v 18. stoleti uz v obdobi
baroka, doslo ke zvySeni poctu obyvatel a tim zacala intenzifikace hospodafeni a péstovani

novych plodin, to vedlo Kk navraceni lokalit do podoby velmi vyuzivané zeméd¢€lské krajiny.

V dobé& priimyslové revoluce nastaly velké zmény. VyuZivalo se predevSim stfidavé
hospodafstvi a to ¢tyfpolni. V prvnim roce se péstovaly luskoviny, v roce druhém ozimé obili,
ve tietim roce predevsim brambory a ve ¢tvrtém jai (Lokoc¢ a kol. 2010). Velmi se rozmohlo
péstovani brambor a zacala se také péstovat nova plodina, kterou byla cukrova fepa s nejvetSimi
vynosy mezi plodinami. Kromé prvniho vyndlezu parniho stroje, doslo také k rozsifovani
obhospodatovanych ploch a zvysila se tim i intenzita obhospodatovani. V disledku ubyvani
kontrastnich biotopi a zmenSovéni se heterogenity krajiny dochazi k ubytku druhti s uzkou
ekologickou valenci a rozviji se druhy se Sirokou ekologickou valenci. Zacaly se péstovat
plodiny z Ameriky a to zejména kukufice a pozdé&ji i brambory. Péstovany byly predev§im
v podhorskych oblastech. Péstovani brambor meélo ale i negativa v podobé rozkolisanosti

vodnich pomért a také vznikaly vodni eroze a velmi se zanasela koryta stfednich tokl fek.
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Nasledkem toho se musely stavét hrdze a vodni kanaly proti zéplavam. V nivach piibyly plochy
moktadu a mokrych luk. Doslo také k oblibé cukrovarnictvi, k cemuz byla potieba cukrova
fepa. Ale péstovani fepy vyzadovalo vlhké pudy. Proto nastalo ruseni rybnik na vlhkych
lokalitaich na tukor cukrové fepy. K vyraznému rozvoji doSlo u péstovani objemové pice,
nasledek tohoto bylo ubyvani luk. Také mizely skoro ve vSech oblastech pastviny, pfedev§im
na holych skalnatych stranich. Pastviny ziistaly jen v horskych oblastech z divodu ustajeni
dobytka. To mélo nejspise vliv na ubytek druhi stievlikll s izkou ekologickou valenci, ktefi
jsou vazani na tento typ prostiedi, mezi né patii naptiklad Carabus hungaricus. Vynalezlo se
ruchadlo jako pifevratny nastroj, ktery umoznoval lepsi obraceni pudy. Velka zména nastala
predevsim u lesnich porostt, kdy kvili péstovani kulturnich smr¢in doslo Kk zaniku listnatych
porostil, predeviim bucin a doubrav (uake.cz 2016, Skorpik 2015). Vznikly tim postupné
vysokokmenné lesy (Lokoc a kol. 2010).

V dobéach socialismu dochazelo k velkym budovatelskym plantim, vznik chataiskych
oblasti v jinak dfive volné krajiné pobliz mést. Vytvarela se velka urbanizovana tzemi
Vv blizkosti primyslovych center. Dochazelo k vystavbam ptehrad, dalni¢nich siti. Bézné bylo
povrchové dolovani hnédého uhli, ¢imz se vytvofily na ¢astech krajiny pustiny (Semotanova
2014). K velkym zménam doslo v systému zemédé€lstvi, ptistoupilo se ke kolektivizaci, protoze
byla potieba co nejvétsiho vynosu plodin. V disledku toho se sjednotily zemédelské plochy
rozoranim mezi. Vznikaly tim velké monotonni plochy bez jakychkoliv pfirozenych krajinnych
prvki. Aby se docililo co nejvétSich vynosi, pouZivalo se velké mnoZstvi hnojiv, ale i aplikace
chemickych latek. Pesticidy se za¢aly pouzivat ve znaéné mite predevsim v 60. letech (Skorpik
2015). Podle Harky (1992) jsou stievlikoviti velmi citlivi na pouzivani riznych insekticidu,
herbicidl a hnojiv. TudiZ Ize pfepokladat, Ze tato ¢innost méla negativni vliv napfi¢ spektrem
druhti vazanych na lu¢ni polni biotopy. V tomto obdobi prakticky vymizely pastviny, zejména
v teplych trodnych oblastech (Skorpik 2015). Z divodu &astéjsiho pouzivani velkych stroji
zvladajicich obhospodatit vétsi plochu, dochazelo k tbytku obhospodafovani svazitych a
Clenitych ploch, které diive obhospodatovali zemédélci s mensimi nastroji. V 70. a 80. letech
dochazelo ke zna¢nému naptfimovani a regulaci vodnich tokt. Tato ¢innost zptisobuje mnohem
rychlej§i odtok vody, ale také dochdzi k zaniku specifickych stanoviSt, mezi které patii
Stérkopiskové naplavy, slouzici jako hlavni jedine¢ny biotop pro ur¢ité druhy stievlikovitych
z rodu Bembidion (Langhammer 2007, Skorpik 2015). Vysazovaly se pfedeviim monokultury
jako neprirozené dreviny (Loko¢ a kol. 2010). V roce 1986 c¢inil podil smrku v lesich
neuvéfitelnych 58,5 % (http://natura.baf.cz/natura/2001/6/20010601.html). Vysusovaly se
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moktady za uc¢elem ziskani vétsich zeméd¢€lskych ploch a melioraci (Loko¢ a kol. 2010). V 80.
letech doslo k vybudovani Novomlynskych nadrzi na uzemi vhodném pro druh stfevlika
Carabus clathratus konkrétné Musovské luhy. Diky tomuto megalomanskému dilu doslo
k radikalnimu ubytku populaci (Trnka 2010).

V dobg po revoluci v 90. letech dochazelo k postupnému vzniku pastvin a to predevsim
V pahorkatindch a v podhtii. Nastal také utlum v pouzivani pesticidii z diivodu zmén
V hospodafstvi pii ukonceni celoplosnych dotaci na rostlinou produkci. Znova ve velké mife
také zacCaly vznikat Ghory. Jednd se o rostlinna spolecenstva, kterd vnikaji na docCasné
neobdélavané pudé, kterd lezi ladem. Touto Cinnosti doslo k névratu nékolika vzacnych

rostlinnych a Zivo&ignych druhii na tato stanovisté (Skorpik 2015).

V dnesni dobé je zcela bézné a brano jako samoziejmost, Ze jsou toky napiimené bez
jakychkoliv pfirozenych pasazi. Ale ptsobi to zejména na mokfadni druhy hmyzu, protoze
postupn¢ zanikly typické nivni biotopy a také riiznd moktadni stanovisté, mezi které patii rizné
luéni louky, luzni lesy a také Stérkopiskové sedimenty. Pastevni lesy jsou v dnesni dobé zaniklé.
Castedné je tato &innost nahrazovana oborami, kde se chova zvéf. V téchto oborach prave
dochazi k vyskytu druht hmyzu, které se diiv na téchto lokalitach vyskytovaly. Nedostate¢na
pastva, vznik pozart a zalesiiovani, zpisobuji zanik psamofilni vegetace a populaci

bezobratlych. Déle opét dochazi k postupnému riistu aplikaci pesticidi (Skorpik 2015).
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6. Analyza vyvoje arealu vyskytu zajmovych ekologickych skupin
ohroZenych druhii stievlikovitych

Vstupnimi daty v této analyze jsou veiejné dostupna data na webu AOPK CR. Tato data jsou
ve formé mapovych podkladi. Na zaklad¢é téchto mapovych podkladu byly k vybranym
ohrozenym druhtm (druhy, jeZ jsou uvedeny ve vSech kategoriich Cerveného seznamu,
seznamu ZCHD a EVD) seéteny &tverce s pozitivnimi vyskyty na uzemi CR v jednotlivych
obdobich a zaneseny do Tabulky 1 v Pfiloze I. Data byla nasledn¢ analyzovana a byl z nich
vytvofen nasledujici graf.

Graf 8 — Primeérné zastoupeni poctu faunistickych ctvercii s pozitivnimi ndlezy v jednotlivych
sledovanych obdobich na tizemi CR (zdroj: AOPK CR)
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Graf byl vytvofen na zékladé¢ zprimérovanych vyskytovych dat potizenych
Z obsazenosti faunistickych ¢tverctli pro jednotlivé druhy v daném obdobi. Tato metoda by méla
byt vzhledem ke kvalité dat a jejich zkresleni v jednotlivych obdobich dostacujici pro zjisténi
trendli vyvoje arealu vyskytu.

Z grafu je patrné, Ze druhy ve skupiné R s uzkou ekologickou valenci jevi zndmky
zmenSovani aredlu vyskytu. Tento trend je dan zmenSovanim heterogenity krajiny a ubyvanim
specifickych stanovis§t zejména v dob& socializmu vlivem intenzifikace a kolektivizace
zemédelstvi a chemizace prostiedi. Trend pokracuje ovSem Smensi intenzitou, coz je
zachovat pivodni stanoviste, bohuzel ne u vSech stanovist’ se tomu dafi. Je patrné, Ze populace
na tyto zmény reaguji s jistym casovym odstupem. Opacny trend vyvoje maji euryvalentni
druhy s sirsi ekologickou valenci, u kterych se diky homogenizaci prostiedi areal vyskytu
rozSifuje. Je nutné podotknout, ze trend vyvoje arealt u jednotlivych skupin je vyznamné
ovlivnén riznou kvalitou a kvantitou prazkumi v jednotlivém obdobi, mirou zapisu a uchovani

a vérohodnosti nalezovych dat a neimérnou délkou jednotlivych obdobi.
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7. Managementova opatieni v krajiné pro podporu heterogenity krajiny
a posileni populaci ohroZenych druhii ¢eledi stirevlikovitych

Managementova opatieni navrzena pro podporu zajmovych druhli zejména stenovalentnich,
byla navrzena na zaklade¢ jiz probihajicich managementi a na zakladé vysledkl analyzy vyvoje
krajiny a vyvoje aredlil, velikosti areald vyskytu zdjmovych ohrozenych druhti a poddruhti
Z Celedi strevlikovitych. V nasledujicich podkapitolach jsou shrnuty vhodné managementy a

jejich soucasné uplatnéni.

7.1. Obhospodarovani lu¢nich a bezlesich lokalit

Pastva

Pastva byla do doby stfedovéku hlavnim zplisobem obzivy pro dobytek a to 1 v zimnim
obdobi. V obdobi od 18. stoleti zacal velky nartst dobytka a v zavislosti na to pravé v této dobe
vzniklo nejvice luk. (Hédl 2016). Pastva pisobi v prvni fazi jako destrukéni charakter. Méni se
mikroklima a struktura prostfedi, ale dochazi také k lepSimu priniku svétla v dané lokalité.
Timto mlze byt hmyz i vice viditelny vzhledem k vétSimu mnoZzstvi svétla a to mize byt i
divod predace.

Dale dochazi k seslapavani té dané lokality a to riznym zptsobem, kdy v nékterych
piipadech je vegetace seSlapana aZ k povrchu ptidy, coz nékteré druhy hmyzu vyZzaduji. Pastva
dnes probiha na riznych rozmanitych mistech, kde jsou také specificka spolecenstva. Pastva je
nejvice pouzivana v horskych oblastech, ale napiiklad v nizinach jen velmi omezené&. Pastvy a
louky tvoii necelych 23 % z rozlohy zemédélské puidy v CR (Honsova 2006). Pii pastvé dochazi
k ponechani nékterych mist, kterym se fika nedopasky. Jsou to druhy rostlin, které dana zvirata
nezerou. Tato mista v sobé skytaji mozny ukryt bezobratlych. Ze vSech druhit hmyzu je asi
tietina vazanych prave na bezlesi.

Dnes jsou ohrozeny pievdzné teplomilné druhy hmyzu, které jsou vazany na
kratkostébelnou vegetaci. Mezi tyto druhy patii naptiklad Carabus hungaricus (Hurka 2005).
Je prokazano, ze hmyzu se nejvice dafi na bezlesich lokalitach okolo tietiho roku po ukoncéeni
pastvy. Tento hmyz vyhledava vice mista S extenzivni pastvou. Na pastvinach se nejvice dafi
brouktim, ktefi jsou vazani na trus, jsou jimi koprofagové.

Na lokalitach intenzivné spasanych dochazi k Gbytku velkych druht stfevliki,
konkrétné Carabus ulrichii a jsou nahrazeni mensimi druhy jako je napiiklad Pterostichus

melanarius. To znamenad, Ze Casta pastva na vybranych lokalitach velkym druhim stievlikt
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nesvédci. (Chobot, 2016). Na pastvinach se muzeme v urCitych oblastech setkat také
s ohrozenym broukem Cicindela germanica rovnéz z ¢eledi Carabidae. Na jizni Moravé v NPR
Tabulova jesté v 60. letech dochazelo ke spasani skotem (Bucek 2000). Na toto tizemi a tento
typ stepnich biotoptl je vazan kriticky ohroZeny a soucasné evropsky vyznamny druh uvedeny
v ptiloze II, Smérnice ¢&. 92/43/EHS Carabus hungaricus. Tento druh je pfedmétem ochrany na
Evropsky vyznamnych lokalitich, kterymi jsou Pouzdianska step, Dévin a Spidlaky (Natura
2000 2016). Momentalné je na téchto lokalitach realizovana pasova se¢ (viz Fotografie €. 5)
jako podpirny management pro tento ,naturovy*“ druh, kterd simuluje spasani vegetace
v minulosti. Diivody, proé neni realizovana pastva na téchto lokalitach, jsou dle AOPK CR tyto:
logistické problémy, jako je doprava zvifat a vody na zajmové lokality a také nedostatek

pastevcu v regionu (Dédek 2016, pisemné sdéleni).

Hospodaiska zvirata
Ke spasani se pouziva predevsim skot, ovce, kozy, ale 1 koné.

Skot je potravni generalista, vyhyb4d se mistim s exkrementy, ¢imZ vznikaji tzv.
nedopasky (viz. Fotografie €. 1) Spasa porost, ktery je vysoky alespon 3 — 5 cm. Pase se tak, ze

porost zachyti jazykem a uskubne ¢ést.

Obrazek €. 1 pasouci se skot s nedopasky - Postielmiivek
Zdroj: Jakub Kamler

Ovcim mista s exkrementy nevadi. Porosty ukusuji, vyhybaji se vzrostlejsi vegetaci.
Ovce dokézi spasat 1 dieviny. Zaroven je také vyhodou to, Ze ovce jsou oproti skotu a konim
podstatné leh¢i a nedochazi tim ke vzniku eroze na dané lokalité.

Kozy okusuji Casti vegetace, které jsou vyssi nez 5 cm. Vyhybaji se stejné jako skot

mistim, kterd obsahuji jejich trus. Kozy dokazi spasat stejné jako ovce i dieviny. Problematické

32



je unich to, ze v dobé porodti je potieba zvySena pozornost, nutné je také asté dojeni u dojnych
plemen.

Kun patifi mezi selektivni spéasace, vegetaci okusuje. Vyhyba se pomocenym a
pokalenym castem lokality. Na lokalitach u koni dochazi k velkému pohybu (Mladek a kol.
2006).

Divoka zvirata

V minulosti byl dalezitym bylozravcem Zubr evropsky. Posledni zminky o jeho vyskytu
pochazeji z 10. a 14. stoleti. V ekosystémech je zubr dualezitym prvkem pro udrzovani
riznorodosti biotopll. Zubii vyhledavaji ptedevsim oteviené plochy a lesni okraje, kde zamezuji
ristu naletl a ketl a tim dochézi k mozaikovitosti prostiedi dillezitych pro existenci Zivocichil
a rostlin vyhledavajicich bezlesé lokality.

Dnes mizeme zubry opét nalézt ve tfech oborach v Ceské republice a to v Zidlové
v Ralsku, K#i§tanové u Prachatic na Sumavé a v Libni u Nového Straseci (Eeska krajina, 2016).
Dale byl v Ceské republice v minulosti rozsifeny Pratur evropsky, ktery vyhynul na nagem
tizemi ve 12. — 13. stoleti. Dnes miizeme pratury opét najit na izemi CR ve vojenském prostoru
v Milovicich, kde byl dovezen pro udrzeni této lokality, protoze spasa naletové dieviny a urcité
druhy bylin. Do prostoru Milovic (viz Fotografie ¢. 2) byli také vysazeni divoci koné spolu
s tury, kdy kon¢ spasaji pfedevsim traviny a spolu s tury se timto ve spasani dopliuji (Ekolist,

2016).

Obrazek ¢. 2 Divoci koné v Milovicich (www.ekolist.cz)
Vypalovani
V diivéjsich dobach v Evropé bylo vypalovani zcela béznou formou obhospodatovani,
protoze se timto udrzovala zemédélska krajina, aby nedochéazelo k zartstani lokalit dfevinami.
Avsak v dobé povalecné nastal velky Gtlum hospodaistvi a zanechdni zemédélské krajiny na

pospas, tim doslo k opétovnému zartistani. Postupem ¢asu se zménilo i vnimani lidi a poZar ve
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form¢ vypalovani byl bran jako néco nebezpecného a rizikového pro obyvatelstvo. Tento typ
managementu zustal jen v nékolika malo statech Evropy i pies legislativni zakaz. Ale pozdéji
byl tento management ochranci pfirody vyhodnocen jako nejvhodnéjsi a nejlevnéjsi zptisob
zachovani cennych lokalit a postupné se opét rozsitil do ostatnich evropskych stat (Sedlacek
a kol. 2015).

Vypalovani se i dnes jevi jako vhodna forma udrzovani otevienych lokalit, u kterych
dochazi k postupnému zartistani. V mnoha ptipadech je i tento management navrhovan, v
nékolika chranénych tzemi se provadi, ale piekazkou je to, Ze v Ceské republice je vypalovani
ploch nezakonnym zpisobem (Polakova 2016, Ekolist 2016). Pfitom vypalovani nijak neskodi
pud¢, protoze rostlinny opad zabranuje naruseni pudni vrstvy. Jen ve vyjimeénych ptipadech
se mize stat, ze pida je ohrozena, ale to z divodu obnazenych ploch, kdy je pozar v pfimém
kontaktu s pudou.

Uz stfedné silny pozar usmrti vétSinu nezadoucich naletovych mladych dfevin a pfi
vySce plamene okolo 60 cm dochazi k Gplné likvidaci naletd s primérem kmene 10 cm.
Napriklad porosty viesu, u kterych se provadi vypalovani nejcastéji, jsou odolné vii¢i ohni a
dobte snasi naslednou regeneraci. Samoziejmé& ma tento management i negativni vliv a to 1 na
zivocichy, napfiklad na hnizdéni ptakd nebo na obojZivelniky v dob& vegetacni sezony. U
bezobratlych zivoc¢ichti vlivem vypalovani sice dochazi k celkovému poklesu populaci v
dasledku sezehnuti vegetace, ale pro druhy, které¢ vyzaduji oteviend stanovisté je toto piimo
vyhovujici (Sedlacek a kol. 2015).

Nejvice vhodnymi lokalitami pro tento management jsou dnes opusténé vojenské
lokality poZary od vybuSnin a naruSovani terénu t€zkymi vozidly.

U nas vyskytujici se Carabus menetriesi pacholei, ktery je druhem prioritnim na
radelini§ti Kaplicky, v NP Sumava, lokalita Boletice a Krunohorské platéo (AOPK CR 2016),
zahrnuty do Smérnice Rady Evropskych spolecenstvi €. 92/43/EHS z 21. kvétna 1992 o ochrané
ptirodnich stanovist’, volné Zijicich Zivocichu a plané rostoucich rostlin, je uveden v Ptiloze II.
Jeho vyskyt je vazan na biotopy raseliniSt a viesovist. Diky vyskytu téchto unikatnich biotopti
V bezzasahové 1. zon€ NP dochdzi k postupnému zarGstani naletovymi dievinami téchto
pivodné nelesnich stanovist. (viz Fotografie €. 3) Pravé pro tento typ biotopu se jevi jako
vhodny management pravé vypalovani. Diky fizenému pozaru by shotely nélety a diky
vlhkému stanovisti prohoii pouze vegetacni kryt se svrchni Casti plidy k vodni hladingé. Na

téchto vlhkych stanovistich 1ze mit pozar pod kontrolou. Carabus menetriesi pacholei pomaha
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mu také zpétné zavodnovani raselinist, piredevsim pak budovani hrazek na odvodiiovacich

kanalech (Hejda 2016, pisemné sdé¢leni).

Obrézek &. 3 Sumavské raselinisté, zartstajici naletovymi biizami
Zdroj: www.sumavainfo.cz

Letos vSak doslo k vyznamné udalosti v podobé¢ realizace tohoto managementu na dnes
Jiz chranéné krajinné oblasti Brdy (viz Fotografie €. 4), kterd byla dfive vojenskym prostorem.
Ten je pravé uz z Casti zarostly dievinami a utlacuje porosty viesu, ktery nesnasi zastinéni a
potfebuje obnazenou piidu a jsou zde také lokality stepniho charakteru. Jednalo se konkrétné o
plochu Jordan, tato pfirodni lokalita je nejcennéj$im uzemim v tomto byvalém vojenském
prostoru. Celkova rozloha Jordanu je 450 ha, ale ¢aste¢né je uz zarostla stromy. Viesoviste se
dnes nachdzi na 230 ha Gzemi. PoZar byl zaloZen jen na dvou malych plochach o rozloze 0, 18

a 0, 27ha a vse bylo kontrolovano hasi¢skymi jednotkami (Ekolist 2016).

[

Obrazek ¢. 4 tizeny pozar ve vojenském prostoru CHKO Brdy z roku 2016
(http:/lwww.regionplzen.cz/zpravodajstvi/rizeny-pozar-v-brdech-mel-ve-stredu-za-cil-uchranit-vresoviste-
94580/)

Vypalovani se dnes pouzivd bézn€¢ v mnoha evropskych statech. Napiiklad v Némecku

v Severnim Poryni — Westfalsku bylo ve vojenskych prostorech s vyskytem viesovist' zahajeno
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fizené vypalovani v roce 2007. Do té¢ doby bylo toto izemi udrzovano spasanim a kosenim.
Jenze tato metoda nebyla efektivni z diivodu naro¢ného terénu a vyskytem dievin, proto se
pristoupilo k vypalovani, které je mén¢ narocné. Bylo prokdzano, zZe tento zplsob je efektivni,
protoze doSlo po vypaleni k velké regeneraci porostu viesu a narostl i pocet vzacnych
teplomilnych broukd (Sedlaéek 2015). Ve Svycarsku vlivem vypalovani lesti doslo k narustu
poctu jedincti u vice druht tesafiki ¢eledi Cerambycidae a krascti Buprestidae (Polakova 2016).
Obecné lze tedy konstatovat, ze tento management vede k podpofe biodiverzity bezobratlych a
zejména druhii s uzkou ekologickou valenci. Proto lze pfepokladat, ze tento management bude

mit pozitivni vliv také pro rozvoj druhti z ¢eledi Carabidae vazanych na nelesni biotopy.

Koseni

Pouziva se predevsim pro zachovani ptirodé blizkych ekosystémi pro rostliny, ale také
pro zivocCichy a pro zvySeni druhové diverzity téchto organismi. Travni porosty jsou zavislé na
péci lidi, jedna se vlastné o polopfirozené biotopy. Kdyby tyto plochy nebyly udrzovany
pomoci Clovéka nebo pastvy, dochazelo by ke snizeni druhové diverzity rostlin, a tak
k postupnému zartstani dievinami. Zalezi, co je k se¢i pouzito, protoze druh sece ovliviiuje
rostlinna a zivocisna spolecenstva.

Koseni se provadi riznymi mechanizacemi a to jednak kosou, kterd se pouziva pro
koseni Spatn¢ dostupnych mist, kterymi mohou byt naptiklad podmacena stanoviste a také na
uzemi s vyskytem vyznamnych druh bezobratlych Zivocichli a rostlin. Dale se pouziva
kiovinofez se strunou, nebo s kotoucem, to predevsim na svazich a podmacenych lokalitach.
Jednonépravova sekacka s rotaénim a s prstovym zacim ustrojim se pouziva pii seCeni vétSich
ploch s pomérné rovnym povrchem a na mistech, ktera jiz nejsou podmacena. Na seceni se také
pouziva pojizdna mechanizace a to lehka a t€Zka. Na plochach se svazitym terénem se vyuziva
lehka sekaCka v podobé traktori a samojizdnych sekacek do 3,5 tuny, tézka neboli
velkovyrobni mechanizace s hmotnosti od 3,5 tuny. Tento druh koseni se pouZziva predevS§im
na velkych a rovnych plochach. Dale se také pouzivaji rizné Zaci stroje, jako jsou liStové a
prstencové a liStové s protibéZznym ostiim. Po pozemcich se pohybuji mensi rychlosti, a tim
dochazi k moznosti Uniku Zzivocichli. Tyto stroje jsou proto vhodné do lokalit s vySsi
biodiverzitou. Jsou pouzivany i Zzaci pfistroje bubnové, diskové a mulCovaci. Zejména
mulCovani likviduje hmyzi populace pfedev§im v nelétavych vyvojovych stadiich. Na
ochranatsky cennych lokalitach je nutné co nejméné Casté pouzivani (Hejduk a kol. 2015). U
tohoto zpiisobu dochazi k rozsekani travinného porostu na drobné kousky a spolu s nim timto

zpisobem dochazi ke stejné likvidaci pravé zminénych predevs§im larvalnich stadii hmyzu
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(AOPK CR 2016). Z toho lze usuzovat, ze dojde i k likvidaci zvlastné chranénych luénich
druhi stfevlikovitych, mezi které patii naptiklad Carabus ulrichii nebo Carabus auratus
(Hurka 2005). Dalsim zptuisobem sece je se¢ pasova, ktera se provadi tak, ze se nechavaji
neposecené pasy lu¢niho porostu, toto se aplikuje piedev§im na lokalitach vyskytu Carabus
hungaricus pro zachovani populace tohoto druhu viz odstavec pastva (Déd¢k 2016, pisemné
sd€leni). Dale se také jevi nejméné vhodné celoplosné jednorazové pokoseni luk, které je pro
mnoho druhli bezobratlych likvidacni, protoze oproti mozaikovité se¢i nezlistavaji na lokalité
zadné neposecené plochy, umoziujici tkryt a neruseny vyvoj (Jongepieorva a Fajmon 2015).
Pravé na lokalitach s velkou diverzitou bezobratlych se jevi jako nejvhodnéjsi forma mozaikova
se¢, ktera se provadi pouze ruc¢né. A to predevsim kosou, kfovinofezem a pomoci ru¢né vedené

sekacky.

Obrazek ¢ 5. Pasova se¢ NPR Kienberg — Pélava
Zdroj: http://palava.ochranaprirody.cz/

7.2. Hospodareni v lesich

Parezinové hospodarstvi

Tento typ hospodafstvi se fadi mezi nejstarsi ¢innost v obhospodarovani lesa po dobu
nekolika tisict let. Tato forma hospodaieni s lesy je rozvinuta po celé Evrop¢ a to prevazné
Vv nizinnych oblastech (Kadavy a kol. 2011). Jedna se vlastné o to, ze z latentnich pupent na
kotenech nebo kmenech, ale také na latentnich vétvich po naruSeni se vytvaieji patezové
vymladky. Na samotném patfezu se vytvaii 1 n€kolik desitek vymladkovych rostlin. Tento
zpusob je charakteristicky tim, Ze stromy nedortstaji do takovych vysek jako v lesich vysokych.
Jedna se o les nizky (Utinek 2014). Vhodné jsou pro vymladkové hospodafstvi jen listnaté
dieviny. U téchto pafezin probiha téZba tak, ze se vymladky ufiznou co nejvice u zemé a poté
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opét dochazi k rastu dalSich vymladkt (Kadavy a Kneifl 2014). I u lesa stfedniho je vyuzivéna
také vegetativni obnova a jedna se o les etdzovy. V obmyti se u sttednich lest provadi holosec,
kdy se nechéavaji vystavky semenného ptivodu, které tvoii jedinci nadéjného vzristu
s predpokladanym se dozitim nasobkli obmyti hlavni etdze. Pro tyto typy lest je typické znacné
prosvétleni, na které jsou vazané rostliny a hmyz. Z divodu ziskani vétsi produkce dieva
dochazelo postupné k pfeménam téchto typi lesa na lesy vysoké a tim se snizilo mnozstvi svétla
V lesich, coz ma dopad na nékteré rostlinné i zivo¢isné druhy (Utinek 2014). Pravé na oslunéné
lesy je vazano velké mnozstvi xylofagnich a xylobiontnich broukt. Tyto druhy broukt
vymizely z hustych zapojenych lest a obyvaji pfedevsim okraje lest a lesni svétliny (Konvicka

a kol., 2006). Na prosvétlené lesy je vazany i ohrozeny Carabus scheidleri (Trnka 2010).

Mrtvé dievo

Aby se dalo oznacit difevo za mrtvé, musi byt v riizném stadiu rozkladu. I difevo
odumirajici se da povazovat za mrtvé (Horak a kol 2007). Tlejici dievo a staré stromy jsou
zékladnim prvkem v ptivodnich lesich ve stfedni Evropé. Dnes jsou velké rozdily v lesich
hospodafiskych a ptirodnich. V lesich hospodaiskych je tlejiciho dieva velmi malé mnozstvi,
zatimco V lesich piirodnich je tlejici dievo v mnozstvi ve stovkach m®. Cim je lesni
hospodaistvi dokonalejsi, tim dochézi k ponechani mensiho mnozstvi mrtvého dieva, nejspise
je to v dusledku velké intenzity a také struktury hospodaieni. Tendence v Ceské republice je
spotiebovat veskeré vytézené dievo (Podrazsky 1999). Pro zlepSeni by se mélo vice ptistupovat
piirod¢ blizkému obhospodatovani obzvlasté v chranénych oblastech. (Svoboda 2006). Ale aby
se toto mohlo bez problémi konat, je zapotfebi zména lesnich hospodatskych plant (Horak
2008).

Mrtvé dievo stojici nebo volné lezici je dileZitou soucasti ekosystému. (Hordk J a kol.
2007). Na tyto odumfielé a mrtvé stromy je vazano piiblizné 30 — 50% vSech lesnich organismu
( Bace a Svoboda 2014). Odumfelé difevo muze byt také vhodnym pomocnikem pro rist jinych
dievin, kterym slouzi jako substrat. Zivo&ichy vazanymi na mrtvé dievo jsou napiiklad vodni
ptactvo, netopyii, obojzivelnici (Horak 2008). Velmi dilezité je také mrtvé dievo pro hmyz,
zejména pro brouky a to z hlediska larvalniho vyvoje, slouzi jako potrava. Je ale praveé dulezité
nechavat mrtvé stromy s kiirou, protoze bez ni je to jen pouhé torzo mrtvé sterilni hmoty bez
vyuziti pro hmyz (Horak a kol. 2007). Nejvice hmyzem vyuzivany druh stromu je dub. Je to
déno nejspise tim, ze dub ma tvrdé difevo, které dlouho vydrzi a také se vyskytuje pfedevsim

V nizinach a pahorkatinach, kde je nejvétsi zastoupeni hmyzu. Je také dilezité vzit v uvahu, ze
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urcity druh hmyzu a to monofagni preferuje jen jeden druh stromu, nebo polyfagni preferujici
vice druht.

Odumfelé stromy predstavuji pro hmyz i misto jejich vyvoje, jako je tomu predevsim u
tesariki a jejich larvach. Nékteré druhy hmyzu mrtvy strom nepotiebuji ke svému vyvoji, nebo
jako potravu, ale pottebuji ho z divodu tkrytu napiiklad k prezimovani. Tento hmyz se nazyva
epigeicky. Prikladem je Carabus variolosus, zahrnuty do Smérnice Rady Evropskych
spolecenstvi ¢. 92/43/EHS z 21. kvétna 1992 o ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich
zivoCichi a plané rostoucich rostlin, je uveden v Piiloze II. Obyva pfevazné horské oblasti
Vv blizkosti vodnich zdroji (Hurka 2005). K pfezimovani je vazany na padlé mrtvé stromy
v okoli vod, které mu slouzi jako tkryt pied mrazem. Dle AOPK CR je snaha ponechévat mrtvé
padlé stromy v blizkosti vod, na lokalitach vyskytu. Druh je v CR znam predevsim z oblasti
Jesenikl a Beskyd (Hejda, 2016 pisemné sdéleni). Déle je také na dievo vdzan také rovnéz
z divodu ptezimovani i druh Carabus clathratus (Trnka 2010), patiici mezi druhy ohrozené
vyhlaskou €. 395/1992 Sb. Zaznamy vyskytu tohoto druhu jsou pouze z okoli Novomlynskych

nadrzi.

Pastva v lesich

V minulosti byla povolovana zejména pastva dobytka a prasat v lesich. U jehli¢natych
lesti bylo podminkou héjit ¢tvrtinu plochy. Pastva ovci a koz neméla dobry vliv, protoze doslo
k veskerému spasani, které mélo na les velmi negativni dopad. Na lokalitach, kde se pasl
dobytek, dochazelo k narusovani terénu a tim k lep§imu zmlazeni, protoze nedochazelo k tak
dukladnému spésani vegetace (Skotfepa 2006). Pii paseni dobytka se v lesnich porostech vytvari
znaéné zmeény. Diky pastvé jsou lesy prosvétlenéjsi (Bucek 2000). Na prosvétlené lesy jsou
véazani i brouci z Celedi Carabidae, mezi které patii napiiklad ohrozeny Carabus scheidleri
(Trnka 2010), viz odstavec patfezinové hospodaistvi.

V Ceské republice je pastva dobytka v lesich zakazana a to podle § 20 odst. 1 pism. n)
zakona €. 298/1995 Sh. Ale NP Podyji je udé€lena vyjimka, Ze podle podle § 20 odst. 1pim. n)
lesniho zékona, pastva dobytka provadéna v lese na izemi narodniho parku vyhradné¢ za Gic¢elem
hospodareni v lese neni zakazana (www.forumochranyprirody.cz 2016).

Paseni dobytka v lesich je dnes mozZné spatfit naptiklad v Ukrajinskych Karpatech.
Jedna se ptfedevSim o rozptylenou a nahodilou pastvu malych stadecek skotu. Skot pozira
piedevsim Sirokolistou buien a okusuje travu. Pastva ma samoziejmé na nékterych lokalitach
negativni dusledky, ale v mnoha ohledech je i pozitivni, protoze dochazi k ubyvani bufené.

V Ceské republice se v lesich nachazi naopak pouze stada zvéte, pasouci se celoro¢né a tim
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dochazi také k udrzovani podrostu. Pii presdhnuti idedlniho poctu zvéfe pii nedostatecné
regulaci myslivei mize dochazet naopak k vice $kodam, nez u pastvy dobytka naptiklad ve

zminéné Ukrajin¢ (Kfistek 2008).

Zachovani prirozenych stanovist’ hmyzu v méstskych sidlech a okoli
Broukovisté

Tento zptsob pro uchovani ohrozenych druhid hmyzu pochdzi z Anglie pod nazvem
loggery (calla.cz 2016).

Pod pojmem broukovisté si miizeme predstavit skupinu kment ¢aste¢né zahrabanych
do zemé&. Broukovisté slouZi jako jakasi nahrada mrtvych stromil v lese. NejlepSimi stromy jsou
pro to tvrdé listnace idedln¢ duby. V ptirodé je na tento druh vazéno nejvétsi mnozstvi druhti
ohrozené¢ho hmyzu. Ale pouzit mizeme i dievni hmotu z ptestarlého pokaceného stromu nebo
i dfevény $palek urceny tieba pivodné pro Stipani diivi (Vitkova 2011).

Zejména stromy, které je nutné pokécet kviili bezpecnosti, ale jsou svymi vlastnostmi
vhodné pro hmyz je idedlni pouziti pravé na broukovisté (viz. Fotografie ¢. 6.). Tato opatieni
obecné prispivaji k podpoie diverzity hmyzu a broukd. Zejména pravé stojici ¢asti jednotlivych

kust kmenu, nebo vysokokmenna torza slouzi pro vyvoj hmyzu (calla.cz 2016). Lezici ¢asti po

t€zb¢€ jsou vhodné pravé i pro druhy vyhledavajici pouze tkryt (calla.cz 2016).

(.2

e

Obrazek ¢. 6. Broukovisté (www.calla.cz)
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8. Diskuze

V Ceské republice je celkem 526 druhti a poddruhi stfevlikovitych (Hirka 1996).
Z tohoto poctu je 29 druhti a poddruht uvedeno v zakoné ¢. 114/1992 Sb, vyhlasce ¢.395/1992
Sb., jako zvlasté chranéné druhy. V tomto piipad¢ jde o tzv. druhovou ochranu. Oproti tomu je
174 druha stievlikovitych zafazeno v Cerveném seznamu (2005). I piesto, ze Cervené seznamy
nejsou legislativni normou, je patrné ze diky aktualnosti dat momentalné poskytuji piesnéjsi
udaje o mife ohroZeni jednotlivych druhli. Z tohoto vyplyva, ze je zadouci jak novela
samotného zakona, tak vyhlasky. Vyznamnym krokem by meélo byt také upraveni zplisobu
ochrany vzacnych a ohrozenych druhti. Protoze uprava zékona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
ptirody a krajiny je v rdmci populaci vzacnych a ohrozenych druhii bezobratlych neucinna.
V ramci tohoto ustanoveni je chranéno i stanovisté zvlasté chranénych druhil, ale realné se tento
princip prakticky nedd vymoci. Ditkkazem jsou i poznatky tisice mrtvych jedincii ohroZenych
druht stfevlikovitych na polich v blizkosti stepnich lokalit narodni pfirodni rezervace
Miroslavské kopce. Podle prizkum se jednalo pfedev§im o druhy Cicindela germanica a
Carabus scheidleri (Skorpik 2015).

Druhym typem ochrany v CR je tizemni ochrana. Ta je opét upravena zakonem ¢.
114/1992 Sb. Chranény jsou ruzné typy uzemi, na zaklad¢ jejich velikosti je tato uzemni
ochrana rozdélena na maloplosna a velkoplo$nd uzemi. Tento typ ochrany muze vnaset do
problematiky ochrany také negativni vlivy. Jednim z nich je naptiklad zakaz ¢innosti, zejména
V bezzasahovych zoénach, kde je casto legislativné znemoZnéno realizovat vhodné
managementy, které¢ by udrzovaly specificka stanovisté ve stavu, ktery byl pro né typicky v
obdobi Setrného hospodateni v krajiné a moznosti spontannich ptirozené pusobicich zivli. U
nas je timto ptikladem NP Sumava a vyskyt Carabus menetriesi pacholei a vazanost na mistni
raSelini$té vyskytujici se v bezzdsahovych 1. zonach ndrodniho parku. Raselini$té zde zarUstaji
a méni se zde vodni rezim a cely biotop. Diky bezzdsahovosti zde nelze uplatnit vhodny
degradacni management, ktery by pomohl stanovisté¢ obnovit. Vhodné by zde bylo naptiklad
fizené vypalovani. Na tzemich, kde je mozné provadét management, jsou opatieni pro
jednotlivé druhy a stanovis$té soucésti planid péce. Existence zbytkovych populaci na
zanikajicich biotopech jsou Casto pfimo zavislé na individualnich managementech. Do tizemni
ochrany lze také zatadit ochranu stanovist, kterému se vénuje soustava v Evropé€ chranénych
uzemi Natura 2000 upravena Smérnici 2009/147/ES. Tento druh ochrany zajist'uje ochranu na

uzemich s vyskytem evropsky vyznamnych stanovist’ a na n€ vadzanych evropsky vyznamnych
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druhti. Tento typ ochrany zaruCuje ochranu piimo typli stanovist s ohledem na vhodné
hospodateni v krajiné.

V soucasné dobé cilené managementy na druhy stfevlikovitych provadi pouze u evropsky
vyznamného druhu Carabus hungaricus. Jedna se o dva typy managementi a to formou
pasovych seci a mozaikovitou seci na evropsky vyznamnych lokalitach, mezi které patii NPR
Tabulova a NPR Dé&vin. U Carabus variolosus je snaha o zajisténi dostatku mrtvého dieva
Vv blizkosti potokt, v kterém tito brouci piezimuji. V ptipadé ochrany stievlikovitych i jinych
druhti je zasadni zavést vhodna opatieni, ktera by nahradila umélé managementy a byla opét
soucasti pfirozené¢ho vyuzivani krajiny, jak tomu bylo v minulosti.

U intenzivn¢ vyuzivanych zemédé€lskych ploch by se méla nechavat mista neohospodafovana
bez porostli stromové vegetace. Tyto plochy slouzi jako refugia, na které jsou vazany druhy
stepniho a svétlomilného hmyzu vyZzadujici plochy s bylinnou vegetaci. Jedna se naptiklad o
meze, suché poldry a biehy polnich nadrzi (Skorpik 2015). Zadouci je obnova pastvy v krajiné
a podpora pastevectvi. Protoze u pastvy dochézi k lepSimu proniknuti svétla na povrch pudy.
Také pfi této Cinnosti vznikaji tzv. nedopasky, které¢ slouzi jako ukryt bezobratlych zivocichti
véetné stfevlikovitych. Je Zadouci, aby byla pastva rozsifena i do nizSich oblasti, kde témér
chybi, zejména do zbytkovych stepnich lokalit.

Vhodnym managementem pro zarustajici specificka stanovisté je fizené vypalovani. Jedna se
vlastné o nejlevnéjsi zplisob managementu proti zaristani téchto diive béZzn¢ otevienych ploch,
na které jsou vazany ohrozené druhy hmyzich spolecenstev (Sedlac¢ek 2015). Pfi spravném
postupu nedochézi k poskozeni Gzemi, ale naopak fizené poZzary umoziuji velmi vyznamné
zachovani téchto typickych lokalit. Tento management by bylo vhodné provadét pravé na
lokalitach kriticky ohrozeného stfevlika Carabus menetriesi. Na téchto lokalitach v disledku
neobhospodafovani dochdzi k nezddoucimu zarlistani naletovymi dievinami a vznikaji
radelinné lesy, které vyrazné nesvédéi tomuto heliofilnimu druhu. Zadouci je také zlepseni
hospodafteni v lesich, nejlépe podpofit ptirodé blizka hospodateni. Co si pod pojmem ptirode
blizké hospodateni pfedstavit? Jedna se pfedevSim o maximalni moZné zapojeni ptirodnich
tvofivych sil, ale také mechanisml spocivajicich v jejich napodobovani pii plnéni cilt
hospodateni. Spociva to v ponechani vystavkl a urcité hmoty porostii na misté. Dale pokud
mozno vyuZzit pfirozenou obnovu dievin, preferovat prevazné pivodni druhy a usilovat o
vylouceni holose¢i. Vhodnou formou je také pafezové hospodateni a pastva v lese. Tyto druhy
hospodafeni zde byly v minulosti béZznymi, v soucasnosti se snimi muizeme setkat
Vv balkanskych zemich. Diky zvySeni heterogenity timto typem hospodateni je zndmo, Ze tato

stanovi$té jsou druhové bohatsi nez zapojené lesy ve stejnych ekologickych podminkach.
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Obecné¢ je dulezitym opatienim také omezeni pesticidi a dalSich chemickych
prostiedkil. Je prokdzano, ze na lokalitdich bez pouziti téchto prostiedkil se projevuje vyssi
pocetnost populaci a vétsi pestrost druhové skladby. Prave 1 paradoxné zvIasté chranénd izemi

jsou dnes nepiimo ovliviiovana témito prostiedky.
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9. Zavér

V této praci byla zhodnocena ochrana druhii z éeledi stievlikovitych na uzemi CR. Zpracovana
byla druhovd a uzemni ochrana dle zakona ¢. 114/92 Sb. a dale uzemni a stanovistni
mezinarodni ochrana v ramci soustavy Natura 2000. Zhodnoceny byly vyhody a nevyhody
jednotlivych zptisobli ochrany. Na zaklad¢ miry ohrozeni a ekologické valence byla vybrana
uzs$i skupina druhii a poddruhd, pro které byl vytvoten trend vyvoje aredlu vyskytu, diky némuz
je mozné vyhodnotit vyvoj heterogenity a kvality prostfedi. Na zéklad¢ analyzy vyvoje krajiny
a analyzy vyvoje arealu vyskytu zdjmovych druht, byla navrZzena managementova opatient,
ktera by méla simulovat procesy probihajici v krajiné v obdobi, kdy byly zaznamenany nejvyssi
pokryvnosti zajmové skupiny druhii. Managementy by mély zajistit podporu heterogenity

krajiny a tim 1 populace ubyvajicich stenovalentnich druhti z ¢eledi stievlikovitych.
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Priloha | - Pfehled vybranych ohroZenych druhti a poddruhti z éeledi stfevlikovitych

stupen ochrany
Druh latinsky ¢.395/1992

Druh Cesky

Krajnik hnédy

Krajnik pizmovy

Stievlik polni

Strevlik zlaty

Stievlik m¥izkovany

Stievlik panonsky
Stievlik nepravidelny

Stievlik menetriesv
Strevlik leskly
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Stievlik scheidlerdv
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Sviznik némecky
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Kriticky ohrozeny
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Cymindis macularis
Cymindis vaporariorum
Cymindis variolosa
Dyschirius abditus
Dyschirius angustatus
Dyschirius benedikti
Dyschirius bonellii
Dyschirius digitatus
Dyschirius chalceus
Dyschirius chalybeus gibbifrons
Dyschirius intermedius
Dyschirius laeviusculus
Dyschirius nitidus
Dyschirius rufipes
Dyschirius strumosus
Elaphropus walkerianus
Elaphrus uliginosus
Harpalus cisteloides hurkai
Harpalus cupreus fastuosus
Harpalus flavescens
Harpalus flavicornis
Harpalus hirtipes

Harpalus hospes

Harpalus modestus
Harpalus neglectus
Harpalus picipennis
Harpalus politus

Harpalus progrediens
Harpalus servus

Harpalus zabroides
Chlaenius tristis
Laemostenus terricola
Lebia cyanocephala

Lebia marginata

Licinus cassideus

Licinus hoffmannseggii
Microlestes schroederi
Miscodera arctica

Nebria livida

Nebria picicornis

Nebria salina

Notiophilus laticollis

Oodes gracilis

Ophonus cephalotes
Ophonus cordatus
Ophonus cribricollis
Ophonus gammeli
Ophonus sabulicola
Ophonus stictus

Ophonus subsinuatus
Oreonebria castanea sumavica
Paradromius strigiceps
Paratachys fulvicollis
Parazuphium chevrolatii rebli
Patrobus australis
Perileptus areolatus
Platynus krynickii

Platynus longiventris
Poecilus kugelanni

Poecilus punctulatus
Poecilus sericeus

Pogonus luridipennis
Pogonus persicus peisonis
Polistichus connexus
Pseudanophthalmus pilosellus stobieckii
Pterostichus aterrimus
Pterostichus cursor
Pterostichus cylindricus
Pterostichus elongatus
Pterostichus fasciatopunctatus
Pterostichus gracilis
Pterostichus chameleon
Pterostichus incommodus
Pterostichus piceolus latoricaensis
Pterostichus rufitarsis cordatus
Pterostichus selmanni roubali
Pterostichus taksonyis
Rhysodes sulcatus
Sphodrus leucophthalmus
Stenolophus discophorus
Thalassophilus longicornis
Trechus montanellus
Trichocellus cognatus
Zabrus spinipes
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PRILOHA II

Struc¢na charakteristika evropsky vyznamnych a zvlasté chranénych druhi

Carabus clathratus (Linné, 1761)

27 — 36 mm velky stievlik, je to naS v dnesni dobé velmi vzacny druh, ktery se dokaze
pohybovat i letem a s plochym télem. Vyskytuje se nejcastéji na vlhkych stanovistich, kterymi

jsou zaplavené louky, baziny, ale také kazdoro¢né zaplavované luzni lesy (Hirka, 2005).
Carabus scheidleri (Panzer, 1799)

Brouk velikosti 23 -35 mm s variabilnim zbarvenim pies ¢ernou az zlatou barvu, krovky a $tit
vétSinou odlisné zbarvené. Krovky jsou s proménlivou skulpturou. Nej€astéji ho mizeme nalézt
Vv lesich na loukach, polich, ale i na pastvinach a to zejména v oblastech nizin az hor (Hurka,

2005).
Carabus obsoletus (Sturm, 1815)

Velikost se pohybuje pfiblizné mezi 23 — 28 mm, je to druh ponckud leskly s proménlivym
zbarvenim od zelené aZ po ¢ernou. Mezi jeho lokality mizeme zatadit Beskydy a Hostynské

vrchy. Mizeme ho nalézt v lesich podhtiti a hor (Hurka, 2005).
Carabus auratus (Linneaus 1758)

Je to 17 — 30 mm velky sttevlik zbraveny zlatozelené s krovkami majici ti1 podélné Zebra. Je
aktivni zejména ve dne. Ma Cerné zbarvenou spodni stranu téla oproti rezavé zbarvenym

koncetindm (Hirka, 1992).
Carabus ulrichii (Germar, 1824)

Stievlik s robustni stavbou téla, velky 22 — 33 mm. Obyva predevsim louky, pole, kefové a
hajové lokality na teplejSich mistech, jinak se vyskytuje vétSinou v niZinach a podhtii (Hirka,

2005).
Carabus nitens (Linné, 1758)

Velikost 13 — 18 mm, stfevlik s denni aktivitou. Spatfit ho miizeme piedevsim na raselinistich,

viesovistich, ale také na pisc¢itych pudach (Hurka, 2005).

Carabus problematicus (Herbst, 1786)
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Strevlik o velikosti 20 — 28 mm. Nalézt ho mizeme v zapadni poloviné Cech a to v podhtiii a

horach. Je to druh aktivni v noci.
Carabus hungaricus (Fabricius, 1792)

Panonsky prvek o velikosti 22 — 28 mm, vyskytujici se na stepich jizni Moravy a Slovenska.
Zbarveni je leskle Cerné. Je to druh pomérné mohutny. Vyvoj probihd sice na suchych

stanovistich, ale v dob¢ nejvyssi vlhkosti. Larvalni stadium pfezimovava.
Carabus variolosus (Fabricius, 1787)

Druh velky obvykle 23 — 30 mm, obyvajici vlhkd mista, mezi ktera patii baziny a bfehy vod

horskych lest. Kofist lovi ve vodé.
Carabus irregularis (Fabricius, 1792)

Brouk velikosti 19 — 26 mm s plochym télem. Vyskytuje se na lokalitach ptivodnich lesi

cey

Vv pahorkatinach a horach. U nas zijici v Beskydech s ¢erné zbarvenymi nohami. Dospélci

pfezimuji v trouchnivéjicim dfeve (Hurka, 2005).
Carabus menetriesi (Hummel, 1827)

Je to 16 — 22 mm velky stfevlik, podoba se stievliku zrnitému, ale oproti nému ma oblejsi
krovky a podstatné krati taykadla. Obyva horska raselinisté. V CR je poddruh Carabus

menetriesi pacholei.
Cicindela campestris (Linné, 1758)

Sviznik o velikosti 10,5 — 14,5 mm. Vyskytuje se pfedev§im na otevienych stanovistich, mezi

které patii pis€ité podklady, lesni cesty a viesovisté (Hiirka, 2005).
Cicindela sylvatica (Linné, 1758)

Velikost se pohybuje mezi 14 — 20 mm. Tento druh mtizeme nalézt piedev§im na suchych
teplych mistech, kde se nachazi fidka vegetace a od nizin az do hor. Larvy tohoto druhu jsou

zajimavé z diivodu vyhrabavani chodem dlouhych az 50 cm sméfované vchodem na jizni stranu

(Hurka, 2005).
Cicindela arenaria (Fuessly, 1775)

Nejmensi druhti sviznikti o velikosti 6,6 — 10 mm se specifickou kresbou na krovkach. Obvykle

se nachazi na lokalitach s vySs$i vrstvou pisku (Hurka, 2005).
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Cicindela germanica (Linné, 1758)

Velikost tohoto sviznika je 7 — 11 mm, ma S§tihl¢é télo. Vyskytuje se na lokalitach, kterymi jsou

niziny, pastviny a okraje poli (Hurka, 2005).
Cicindela littoralis (Fabricius, 1787)

Sviznik velky 10 — 13 mm. Zbarveni je bronzové¢ zelené a §tit obsahuje modré ryhy. Druh, ktery

najdeme na vlhkych, piscitych slanych lokalitdch v teplych oblastech (Hurka, 2005).
Calosoma sycophanta (Linné, 1758)

18 — 30 mm velky brouk. Je to druh pozirajici populace Skiidct a tim je vyznamné redukuje.

Vyvoj larvy trva 2 — 3 tydny (Hurka, 2005).
Calosoma inquisitor (Linné, 1758)

Velikost 16 — 24 mm. Vyskytuje se nejcastéji v dubohabrovych lesich v nizinnych a
pahorkatinnych oblastech. Zbarven je od médéné barvy aZ po namodraly lesk. Je schopny letu

(Hirka, 2005)
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