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Abstrakt

Multifunkénim panelem pro elektromobil je mySleno zatizeni, konkrétné tablet
zabudovany do palubni desky $kolniho elektromobilu eSus vyvijeného na Technické

univerzité v Liberci.

Cilem bylo v tabletu s opera¢nim systémem Android, vytvorit aplikaci poskytujici
kioskovy rezim. V tomto reZimu zpristupnit nezkuSenému uzivateli pouze aplikace
(funkce) za ucelem ovladani elektromobilu. Funkcemi se mini naptiklad ovladani audio
systému, GPS navigace, osvétleni, ¢teni informaci o palubni siti elektromobilu a dalsi. Méli
by umoZnovat snadné ovladani za rizeni vozidla. Spusténi tabletu by mélo probéhnout jiz
po otoceni klicku v zapalovani elektromobilu. Také by bylo vhodné na startujicim tabletu
zobrazit logo elektromobilu misto loga vytvoreného samotnym vyrobcem.

Jiz vytvorené aplikace jsou v tuto chvili Zavadéc, aplikace MP3 Piehravace a
spusténi zarizeni a lze z ni spustit dalsi vytvorené aplikace. Jednou z téchto aplikaci je
pravé aplikace MP3 Prehravace, ktery samoziejmé slouzi pro prehrani mp3 soubori
v tabletu. A dale aplikace Osvétleni umoznujici ovladani svétel elektromobilu. Tedy

typickych svételnych prvki vozidla na pozemni komunikaci.

Byl proveden pokus o realizaci zapnuti zatizeni jiZ po otoceni klicku v zapalovani
elektromobilu. Bylo vytvoreno logo elektromobilu. Zatim vSak bez jeho aplikace do
spoustéciho procesu tabletu. Nebyl vyreSen problém s odblokovanim zarizeni, nebot
zvoleny tablet jeSté nebyl zjistén spravny postup k tomuto dkonu. Je pomérné novym

zbozim na trhu.

Aplikace pro funkce elektromobilu je cil nejen aktualni, ale i budouci. Predevsim
pro vypracovani dalSich aplikaci pro potireby elektromobilu, jejich zkoumani a pokracujici
vyvoj v této oblasti.

Kli¢ova slova

Android, elektromobil eSus, kioskovy rezim, multifunk¢ni panel, tablet



Abstract

An electric car’s multifunctional panel is a device, specifically a tablet, installed into the
dashboard of the school electric car called eSus developed at the Technical University of
Liberec.

The aim was to create an application providing the kiosk mode in the tablet with
the Android operation system. And in this mode, to make only the functions necessary to
handle the car available for the basic user. The functions include for example the audio
system control, GPS navigation, lights, reading information about the car’s on-board
electrical system etc. They should provide easy control and driving of the car. The tablet
should turn on right after the turning of the key in the ignition system. The starting tablet
should display the logo of the electric car itself instead of the logo created by the producer.

So far, were create applications Launcher, Mp3 Player and Lights. Launcher, the
application for the kiosk mode, is turned on after the car starts and gives the menu of our
other applications, which can be started from it - such as Mp3 Player (for playing mp3
files in the tablet, obviously) and Lights (for the control of the lights in the car required to
drive it on the roads.

An attempt was made to the device turn on after the car key is turned in the
ignition system of the electric car. To accomplish that, one had to use the ROOT rights and
replace the file with the script launched after the connection of the feeding with the script
for starting the device. Actually, most of the turned off devices display the status of the
feeding after the feeding is connected. Was created a logo referring to the electric car
without applying the logo to the start-up process of the tablet for now. Wasn‘t resolved a
problem with the device’s ROOT but the type of tablet is a new product on the market, and
so there isn’t a correct procedure usable for this aim defined yet.

The applications for the control of the car are the present and future aim. First of
all, will be created more applications for the needs of the car, studied them and continued

the development of the project.
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1 Uvod

Vyvoj technologii jde neustale kuptedu. Dnes lidé ve velké mitfe pouZivaji tablet, za-
Fizeni, jenZ je ovladano pomoci dotykového displeje. Operacni systém Android je
jednim z nejcastéjsich systém v tabletu. Otevirenost systému nadm dava moznost vy-
tvaret riizné aplikace specializované na odlisné Cinnosti. Lze poskytnout tyto apli-
kace zdarma lidem prostrednictvim internetového obchodu, ktery vznikl pravé za
timto ucelem. Diky neskute¢nému mnozstvi jiz vytvorenych aplikaci, 1ze tablet velmi

snadno prizplsobit potifebnym piedstavam.
1.1 Vyuziti tabletu

Déti tablet vyuzivaji napiiklad prostiednictvim Skol, které mohou nabidnout tablet
obsahujici vzdélavaci aplikace a rtizné vyukové programy. Ty mohou pomoci s vyu-
kou nejen v kazdém roc¢niku zakladni Skoly, ale také na stiednich skolach. Dokonce
ve vysokoskolském prostredi je vhodnym prostredkem pro vzajemnou komunikaci
se spoluzaky ¢i profesory, at' uZ pomoci chatu, emailu nebo jinych komunikac¢nich
metod. MoZnost pripojeni k internetu tvori z tabletu vyborny prostiredek k ziskavani
informaci. Dokaze tedy nahradit ucebnice, seSit s pozndmkami a poskytne spoustu

dalSich mozZnosti.

V poslednich letech je dotykovy displej vyuZzivan v oblasti automobilt. S jeho
pomoci Ize spoustu béznych problémil snadno vyresit. Poskytne napriklad poslech
hudby prostiednictvim internetovych radii nebo hudebnich soubort v pripojeném
mobilnim telefonu. Zvladne prehrat film Ci serial a téZ nam zcela nahradi mapu diky
aplikaci s mapovym materialem a GPS navigaci, ktera zobrazi aktualni polohu a bez
velkych komplikaci nas dovede do cile. Poskytuje filtrovani trasy, které zahrnuje ne-
placené useky, nejkratsi cesta, nejrychlejsi cestu i aktualni dopravni situaci. Na dis-
pleji je moZné kontrolovat a indikovat sit vozidla, naleznout pripadnou zavadu,
zjistit opotiebeni nékterych soucasti vozidla a varuje nas jesté pred jejich posSkoze-
nim. Dale diky kamerovému systému, ¢idllim a dal$im senzorim lze zobrazit vzda-
lenost okolnich predmeéti od vozidla a snadnéji zaparkovat. Také existuje moznost
automatického parkovaciho pilota, ktery zaparkuje zcela bez zasahu uzivatele. In-
ternet v automobilu umozni najit cile vyletdi, blizké restaurace, poskytne aktualni

dopravni situace. Jednoduse moZnosti je spousty.
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1.2 Tabletv eSusu

Na Technické univerzité v Liberci je vyvijen $kolni elektromobil s ndzvem eSus a
nyni se zabyva vyuzitim tabletu jako multifunkéniho panelu. ZjiSt'uji se moZnosti po-
uziti tabletu jako snadno dostupné alternativy k béZnym drahym automobilovym
systémuiim, nebot’ téZ poskytuje dotykovou obrazovku a diky systému Android exis-
tuji moZnosti pro vytvoreni potiebné aplikace. Tablet bude umistény uprostied pa-
lubni desky, po pravé strané ridice pro snadné ovladani pri rizeni vozidla. Ke
snadnému ovladani budou vytvoreny aplikace s privétivym vzhledem, tedy dosta-
tecnou velikosti ovladacich prvki. Tablet poskytne kioskovy rezim, ktery umozni
snadné ovladani s omezenym poctem aplikaci pro nezkuSeného uZivatele. Mezi tyto
aplikace patfti aplikace pro potieby elektromobilu a po spusténi tabletu budou k dis-
pozici.

Vhodné by bylo, kdyby se tablet dokazal sam spustit po otoceni klicku v za-
palovani vozidla. Na spoustéci obrazovce by se zobrazilo logo nebo animace elektro-
mobilu a posléze by byl nacten kioskovy rezim. Kioskovy rezim bude obsahovat
uvodni obrazovku s ¢asem a tlaCitkem pro zobrazeni menu s aplikacemi. Aktualné
poZadovanymi aplikacemi jsou jiZ zminéna aplikace poskytujici kioskovy reZim,

aplikace MP3 prehravace a aplikace Osvétleni.

1.3 Motivace

Operacni systém Android a programovani aplikaci pro tento operacni systém v ja-
zyce Java, je vhodnym prostfedkem k reSeni daného problému. Pouziti tabletu
s timto systémem by znamenalo na rozdil od existujicich systémi v automobilovém
pramyslu pti ptipadném poskozeni efektivnéjsi a levnéjsi opravu v podobé vymény

tabletu za novy, do kterého by se pouze nahraly prislusné aplikace.
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2 Soucasny stav

2.1 Automobily s dotykovym displejem

Aktudlné jiz existuji elektromobily s dotykovym displejem na palubni desce, které

velmi pripominaji klasicky tablet.
2.1.1 Elektromobil Tesla Model S

Napriklad automobilka Tesla Motors ze Silicon Valley v Severni Kalifornii ve Spoje-

nych statech americkych navrhuje a vyrabi elektromobily. Jeji elektromobil Tesla
- g

)

Obrdzek 1: Palubni deska - Tesla Model S [1]

Model S obsahuje velky ovladaci displej (Obrazek 1) a také rozsahlé moZnosti ovla-
dani raznych aplikaci, které 1ze spoustét a pouzivat. Pomalu jsou tak pryc¢ doby, kdy
byly za luxus povaZovany (obvykle zastaralé) integrované mapy a moznost prehra-

vat hudbu z flash disku.

Tesla pouziva upraveny operacni systém na bazi Linuxu a diky propojeni s
hardwarem dokaze i spoustu problémii opravit na dalku pies internet. Pro vozy Mo-
del S nyni uvadi novou verzi systému - Software 6.0, ktera prinasi opravy, vylepseni

a také zcela nové funkece.

Mezi novinkami je chytiejsi systém navigace, ktery pocita s aktudlni a bu-
douci hustotou provozu na dané trase, mezi zdroji vyuziva i sdilena data z ostatnich
vozidel Tesla. Pokud navic jezdite obvyklou trasu tieba z domova do prace a navi-
gaci tak nepoustite, miiZete se i pres to nechat varovat, pokud na obvyklé trase jsou

néjaké problémy nebo vétsi provoz a ukazat aktualné rychlejsi trasu.
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Systém je také schopen synchronizovat vas kalendar v telefonu, ktery tak
miiZete vidét prehledné na velkém sedmnéactipalcovém displeji. Elektromobil lze

také nové nastartovat vzdalené pomoci mobilniho telefonu a aplikace.

Systém rovnéz nové dokaze upravovat konfiguraci tlumici dle aktudlni po-
zice. Pokud jste tedy napriklad jeli po dalnici, kde jste pfepnuli na tuzsi podvozek,
auto si to mliZe pamatovat a automaticky tak vSe nastavit na vasi oblibenou konfi-

guraci v daném misté.
Software 6.0 prinasi i vylepSeny systém Uspory energie v ramci uspaného
auta v noci, piicemz i vtomto médu se s nim miiZete pies mobilni aplikaci spojit.

Po dlouhém cekani je uz mozné oficialni pojmenovani vozu vlastni prezdiv-

kou, ktera se bude objevovat i ve zminéné mobilni aplikaci.[1]

¢ AT T N L.

Obrdzek 2: Palubni deska - Volkswagen Passat [2]

2.1.2 Volkswagen Passat

Volkswagen Passat je v nové generaci pro mnohé spise mirnym evolu¢nim krokem,
pod pokli¢kou se ale skryva rada zmén (Obrazek 2). Klasicky interiér ozvlastnuji ne-
jen miiZky vyduchl klimatizace protazené do celé Sifky pristrojové desky, ale
hlavné novinka v podobé velkého 12,3" priplatkového displeje s jemnym rozliSenim
1440 x 540 pixelt pred ridicem, ktery nahradil klasické ukazatele. Jmenuje se Active

Info Display (Obrazek 3) a ukazuje, jak bude vypadat budoucnost.
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Obradzek 3: Active Info Display - Volkswagen Passat [2]

K dispozici je nékolik rezimil zobrazeni, vCetné ekologického, sportovniho
nebo se zamérenim na navigaci. Tu Ize i maximalizovat. Tachometr a otackomér se
pak efektné zmensi a vy tak mate pred sebou dokonaly prehled o tom, co vas ceka.
Grafika je povedenda a animace velmi plynulé. Snimkova frekvence je natolik vysoka,
zZe i seberychlejsi pohyb otackoméru ptlisobi prirozené. Digitalni palubni pristroje

jsou navic dobfre Citelné i pod ostrym sluncem, a pokud Volkswagen jeSté prida vetsi

moznosti Uprav, bude digitalni displej misto budik takika dokonaly.

Teprve druhy displej je dotykovy, obrazovka multimediadlniho systému je
opét umisténa na stifedovém panelu a jak je u Volkswagenu zvykem, pomérné nizko,
takZe pro ovladani musite vcelku klopit oci. Oproti predchozi generaci Passatu je
precijen vyse, ale stale to neni oproti konkurenci, ktera umistuje displeje nahoru na
pristrojovou desku, idealni. Samotny displej je vSak povedeny. V ptipadé priplatko-
vého systému Discover Pro, za ktery si priplatite pres padesat tisic, ma uhlopricku
osm palcii a rozliSeni 960 x 480 pixeld, a je samoziejmé dotykovy. Rychlému ovla-
dani pomahaji i tlacitka kolem displeje, i kdyZ napiiklad pro MirrorLink tlacitko
chybi.

Velkou pochvalu si Volkswagen zaslouZi za plné pocesSténi systému vcetné
hlasového ovladani, kterym lze rychle a spolehlivé ovladat vétSinu funkci - vyhleda-

vat body zajmu on-line, ovladat hovory i hudbu.

Do systému je integrovan také Car-Net s on-line funkcemi, auto se pak pro-
méni v pojizdny telefon s moZnosti pripojeni k internetu pres vasi datovou SIM
kartu, kterou vloZite piimo do slotu v prihradce pied spolujezdcem. Passat ale pfi-
pojite k internetu i pres Wi-Fi, pricemZ data pak teCou skrze napriklad vas telefon.
Alternativou je jesSté specidlni USB modem, ktery se jmenuje CarStick, ktery zapojite
do USB slotu v auté. Nebo miizete naopak vytvorit palubni Wi-Fi hotspot a vSichni v

auté budou moci vyuZit rychla data ze SIMky vloZné do slotu v auté.
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Volkswagen tak internet vyuZiva k ryze praktickym vécem a zapomeiite na
socialni sité, internetova radia, Wikipedii nebo webovy prohliZe¢. Pokud ale i toto
chcete mit na obrazovce palubniho systému, mizete. Passat totizZ podporuje Mirror-
Link, tedy zrcadleni displeje telefonu pravé na displej auta. Sta¢i podporovany

smartphone pripojit kabelem.

Obrazek 4: MirrorLink - Volkswagen Passat [2]

Po pripojeni, zvoleni reZimu MirrorLink (Obrazek 4) v systému Discover Pro
a chvilce ¢ekani se uz na obrazovce objevi to samé, co na displeji telefonu, ktery ma-
Zete klidné zamknout a odloZit do prihradky. Od této chvile cokoliv na displeji pa-
lubniho systému udélate, zrcadli se do mobilu a opacné. Ve vychozim stavu se
zobrazuji podporované aplikace optimalizované pro Mirorrlink, napriklad pocasi,

navigace Sygic, Audioteka nebo internetové radio Aupeo![2]
2.1.3 Skoda Superb

Skoda Superb je jiz tfeti generaci tohoto modelu. Zakaznik si bude nové moci vybrat
hned ze ¢tyt palubnich systémi (Obrazek 5). Vrcholné provedeni nese nazev Colum-
bus a nové na prani nabizi integrované vysokorychlostni pripojeni k internetu
(LTE). Skoda Superb je tak prvnim vozem automobilky, ktery nabizi integrovany Wi-
Fi hotspot s rozhranim LTE.
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Obrdzek 5: Palubni deska - Skoda Superb [3]

Samozriejmosti je propojeni s chytrym telefonem. At uz pouZzivate iOS nebo
Android dockate se svého. Diky systému SmartLink, ktery zahrnuje rozhrani Mirror
Link, CarPlay a Android Auto, miiZete aplikace pouZivat na vestavéném displeji ve
sttedovém panelu. Naopak diky systému SmartGate, ktery si automobilka sama vy-
viji, si miiZzete do jednotlivych aplikaci stdhnout idaje o vasem voze a dale s nimi

pracovat.

Pak miZete vyuZzivat internet primo v auté a zobrazite si naptiklad pocasi ve
vasi destinaci, v€etné predpovédi nebo srazkového radaru. K dispozici jsou také on-
line zpravy z nékolika vybranych zdrojti, napriklad iDnes. Bohuzel ale neni k dispo-
zici jejich hlasové predcitani. Nejuzitecnéjsi je vsak on-line vyhledavani bodi zajmi
na Googlu. Staci rici naptiklad jméno restaurace a hned se k nému mizete nechat
navigovat. Jako ridi¢ pak zajisté ocenite on-line stahovani dopravnich informaci a v
navigaci barevné vyznaceni hustoty dopravy, k dispozici je i Street View a dokonce
i satelitni snimky Google Earth jako mapové podklady v kombinaci se zobrazenim
ulic. Praktické je, Ze jakmile si je jednou pres internet nactete, zlistanou uloZzeny v

paméti navigace a nemusite je stahovat stale znovu.[3]
2.2 Operacnisystémy do aut

2.2.1 Android Auto

Google na své akci roku neboli Google I/0 2014 predstavil, mimo jiné, Android Auto

(Obrazek 6). Vyrobci automobili budou nové do svych aut montovat specidlni doty-
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kové obrazovky. K tém se nasledné pripoji mobilni telefon pomoci specidlniho ko-
nektoru. VSe tak pobézi ve vaSem telefonu, nikoli v samotném auté. To zajisti velmi
snadny update, kde budete moci jednoduSe aktualizovat veSkeré sluzby pouhou

vyménou mobilniho telefonu ¢i jeho aktualizaci.

Obrdzek 6: Android Auto [4]

Android Auto bude umét funkce, které jsou dutlezité pro pohodlné fizeni va-
Seho auta. Za jizdy si tak budete moci velmi jednoduse spustit navigaci, vyhledavat
blizké body zajmu, pripojit se ke sluzbé Google Music a poustét si za jizdy muziku,
nechat si ¢ist prichozi zpravy, odpovidat na né ¢i volat. VSe lze samoziejmé ovladat
pomoci specialniho dotykového displeje v automobilu, nebo pomoci hlasovych pii-

kazii. O podpofe cestiny doposud nepadlo jediné slovo.[4]

Sva reSenti jiz predstavily nékteré automobilky na veletrhu CES 2015. Pokud
jste vSak chtéli dostat Android Auto i do svého soucasného automobilu, méli jste

smuluy, az do ted.

Pioneer a Kenwood, dva veleznami vyrobci (nejen) automobilové audio tech-
niky totiZ na CES 2015 ptedstavili prirtistky do svych autoradiovych portfélii s pod-
porou Android Auto. V obou pripadech nabidnou nové produkty vse, co byste od
Spickového autoradia oc¢ekavali. Samoziejmé je HDMI, MHL, Bluetooth, satelitni ra-

dio nebo podpora parkovacich kamer a asistenti.
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Obrdzek 7: Pioneer s Android Auto [5] Obrdzek 8: Kenwood s Android Auto [5]

Pioneer NEX, prvni z japonskych veteranti v oblasti audiotechniky piredstavil
v Las Vegas hned trojici modell s podporou Android Auto. Pioneer vSak autoradia
vybavil také vlastnim uzivatelskym rozhranim. Bude je tak mozno pouZiti bez chyt-
rého telefonu s Androidem Auto. Ve vSech piipadech se jedna o dvouslotova autora-
dia se 7" dotykovou obrazovkou. Ta v piipadé nejdrazs$iho modelu 8100NEX
disponuje kapacitni dotykovou vrstvou, ve zbylych dvou pripadech se budete muset
spokojit s rezistivni technologii. V pripadé nejlevnéjsiho modelu ptijdete také o pre-
dinstalovanou navigaci HERE, kterou lze u dvou vyssich modelli pouzit i bez ptipo-
jeného smartphonu. Vzhledem k ptitomnosti Android Auto by to vSak nemusel byt

velky problém (Obrazek 7).

Kenwood DDX9902S, je v mnohém shodny s témi od Pioneeru. Stejné jako u
Pioneeru se jedna o dvouslotové autoradio (Obrazek 8), jehoZ celni stranu z vétSiny
prekryva dotykovy displej. I zde je pritomno klasické dotykové rozhrani z dilny
Kenwoodu, vyuZiti Androidu Auto ¢i konkuren¢niho CarPlay od Applu, které podpo-

ruji i autoradia Pioneer, je tedy opét zcela na uZivateli.[5]
2.2.2 Apple CarPlay

Po pripojeni telefonu kabelem se na palubnim systému objevi ikonka pro spusténi
Apple CarPlay, ktery tedy nijak nenahrazuje systém automobilky, pouze ho dopl-
nuje. Pro pripojeni je opravdu nutné pouzit kabel, pres Bluetooth to vzhledem k vy-
sokému datovému toku neni mozné. Po klepnuti na ikonku se poté objevi jizZ znamé
Apple ikonky, reprezentujici jednotlivé aplikace. Mezi nimi se pak miiZete dotykem
pohybovat a spoustét jednotlivé funkce, telefon mizete mit s vypnutym displejem

nékde odloZeny.

Prostredi je maximalné jednoduché a k dispozici jsou jen zadkladni volby. Ne-

Cekejte stejné rozloZeni, jaké mate na telefonu, uvidite jen par ikonek. Ani notifikacni
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centrum nebo dalsi podobné funkce nejsou k dispozici, a to proto, aby vas nic od
rizeni nerozptylovalo. Vlevo se zobrazuje vzZdy cas, signal a tlac¢itko pro navrat na
domovskou obrazovku tak, jako na telefonu. Nutno uznat, Ze nékteré nabidky ptsobi
graficky ponékud zastarale a Google nabizi hez¢i grafiku a celkové ovladani, animace

i reakce na dotyk jsou rovnéz u Googlu lepsi, Apple je ale prehlednéjsi.

f"ﬁ\

Phone Music Maps Messages

f

o ®CBS
(E) RADIO
@ Now Playing HYUNDAI & CBS iHeartRadio

Obrdzek 9: Apple CarPlay [6]

Diiraz je kladen na pouzivani hlasu, takZe pomoci Siri miiZete vytacet cisla
nebo diktovat zpravy, prepnout se miiZete ale i na prochazeni kontakti dotykem. K
dispozici jsou i mapy a navigace (Obrazek 9), ale zde Apple vzhledem k tirovni svych
map prili§ nezaujme a Google jasné vede. K dispozici sice je 3D navigace, ale po
strance funkci nebo bodli zajml na tom Apple neni dobte a ani zobrazeni neni tak
prehledné, jako u Googlu. Samoziejmosti je pak hudebni prehravac a v systému se
objevuji také certifikované aplikace tietich stran s podporou pro Apple CarPlay -
napriklad iHeart Radio, Spotify nebo Sticher, které pak maji zcela shodné prostredi.
Nutno ale Fici, Ze jsou dost pomalé. VSechny aplikace néjak souvisi s hudbou, jiny

druh aplikaci zatim dostupny neni.

Apple CarPlay lze ovladat i bez dotykového displeje, takZe i automobilky, je-
jichZ auta dotykovy systém nemaji (naptiklad Audi nebo Mercedes), mohou CarPlay

pouzit bez orezavani funkci. Zadavani textu je ale méné pohodlné.

Podporu Apple CarPlay zaradi do své nabidky vybrané automobilky béhem
letoSniho roku. Prikladem miiZze byt Volkswagen, Audi, Volvo nebo pravé Hyundai.
Podporu ale oznamily prakticky vSechny hlavni automobily, od Fiatu pres Mercedes

az po Subaru.[6]
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3 Cil prace

K dosaZeni cile je potifebné se seznamit s platformou OS Android, programovanim
pro tento systém v jazyce Java a moznosti prizptisobeni zarizeni s OS Android pro
kioskovy reZim. Dale také obeznamit se s moznostmi integrace tabletu jako multi-
funk¢niho panelu do elektromobilu eSus vyvijeného na TUL (Obrazek 10), ptipadné
navrhnout zpisoby ovladani funkci elektromobilu (audio systém, osvétleni, ptistup
kinternetu, ¢teni informaci o palubni siti a dalsi). DlleZité je naprogramovat aplikaci

pro multifunkéni panel, kterd bude realizovat ovladani dvou funkci elektromobilu.

Obrdzek 10: eSus vyvijeny na TUL

Byl pouzit tablet jako multifunk¢ni panel pro elektromobil a postupné se pri-
zplsoboval potirebam elektromobilu. Pro nezkuSeného uzivatele v praci s OS An-
droid bude obsahovat jako vychozi aplikaci kioskovy rezim, ze kterého budou

pristupné pouze aplikace pro ovladani elektromobilu a dalsi jeho vyuZiti.

ZkuSeny uZivatel bude mit moZnost prepnout se do béZného reZimu OS An-

droid, ktery obsahuje daleko Sirsi mnozstvi aplikaci a dalsi nastaveni.

Mezi dvé zakladni funkce elektromobilu v kioskovém rezimu, které budou
vytvoreny, byla zvolena aplikace MP3 Prehrdvace a aplikace Osvétleni. Tyto aplikace
budou prizplisobeny potiebam elektromobilu a jejich snadnému ovladani pti rizeni

elektromobilu.

Aplikace MP3 Prehrdvace nam pak umozni prehravani mp3 souborii z tabletu
do v budoucnu pripojenych vestavénych reproduktori v elektromobilu pomoci ko-

nektoru 3,5 Jack.

Aplikace Osvétleni je pripravovanou aplikaci pro budouci indikaci svétel

elektromobilu, kterd jsou prozatim simulovdna pomoci obsaZenych ovladacich

21



prvki pro vysilani signalu ohlasujici stav jednotlivych svétel a jejich zpétnou vazbu.
Simulace je provadéna diky externimu hardwaru.

Tim je FTDI Chip, konkrétné typ UMFT311EV. Jedna se o modul pro rychly
prechod k technologii USB, ktery umoznuje navrhovani koncovych produkti. Jeho

zapojenim tedy snadno ziskat budouci informace z elektromobilu a prenést je do

tabletu, kde budou pomoci uzivatelského rozhrani graficky zobrazena.
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4 Navrh reseni

Nejprve je potiena se seznamit s programovanim pro platformu Android a zjistit

dalsi informace pro pouziti tabletu jako kioskového rezimu v systému Android.

W,
Obrézek 11: ASUS MeMO Pad 8

4.1 Tablet

Pro ucel bakalaiské prace bude pouzit tablet ASUS MeMO Pad 8 (Obrazek 11). Diky
svému osmipalcovému Full HD displeji s rozliSenim 1920 x 1200 pixell a Sirokym
pozorovacim uhlem 174 stupni poskytne uzivateli skvély obraz. Také jeho
Ctyrjadrovy 64-bitovy procesor Intel Atom Quad-Core Z3560 a 2GB RAM zajisti ply-
nulé ovladani tabletu i béhem spusténi vice aplikaci najednou. Vydrz baterie tabletu
se pohybuje kolem dostatecnych 9 hodin. Obsahuje operacni systém Android 4.4 a
mimo jiné poskytne i Bluetooth 4.0, GPS a vysokorychlostni internet LTE.

4.2 Nastaveni pro kioskovy rezim

Pro zjednoduSeni je nutné omezit dostupnost nékterych funkci, jeZ poskytuje OS An-
droid. Aplikace urcené pro nezkuSeného uZzivatele je dobré zobrazit ptes celou plo-
chu displeje, bude tak skryta horni ovladaci lista. Dale je tfeba zamezit opusténi
spusténé aplikace s kioskovym reZimem, tedy béZného prechodu do systému An-

droid.

Tablet je potreba i pattficné nastavit. Jelikoz bude zabudovan v elektromo-
bilu, nebude mozné jej probrat z rezimu spanku bo¢nim tlac¢itkem. Tento problém
lze vytesSit vypnutim sporici obrazovky a ponechanim stale zapnutého displeje. Staci
otevrit Nastaveni, v sekci zartizeni zvolit Displej, nasledné zvolit ReZim spdnku, kde
se nastavi volba Bez prestdvky. Téz zde zvolit Spori¢ obrazovky a vypnout jej pomoci

horniho posuvniku.
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Také pokud zkuSeny uZivatel vyuzije dalsi aplikaci v tabletu, mél by si uve-
domit, Ze napriklad v pripadé stalého prihlaseni k aplikaci Facebook a pripojeni k in-
ternetu, mohou pozdéji prichozi zpravy svym zvukem vyruSovat nezkusSeného
uzivatele v kioskovém rezimu. Nebot systém Android a aplikace v ném stale bézi,
jsou pouze v pozadi za jizZ zminénou aplikaci s kioskovym rezZimem. ZkuSeny uZivatel
tedy po vlastnim vyuZzivani tabletu musi vymazat prislusné ucty nebo piipadné vy-
pnout synchronizaci. To lze provést v Nastaveni, konkrétné v sekci ucty, po zvoleni

daného uctu jej smazat ¢i nastavit.
4.3 Zavadéc kioskového rezimu

Aplikace spusténa hned po startu tabletu, tvorici kioskovy rezim, nese jméno Zava-
déc. Tato aplikace se bude skladat ze dvou pohledi, jednim bude ivodni obrazovka

a druhy poskytne seznam dalSich aplikaci v tabletu.
4.3.1 Nastaveni

Spusténi hned po startu bude provedeno, pokud nastavime v Nastaveni v sekci zafi-
zeni volbou Plocha a vybranim aplikace zavadéce. Taktéz, pokud se zkuseny uzivatel
chce prepnout do klasického systému Android, Ize zde zvolit pavodni aplikaci. Tuto
volbu vSak musi pred vypnutim tabletu vratit, aby se klasicky systém Android ne-

zobrazil nezkuSenému uzivateli.
4.3.2 Uvodniobrazovka

Uvodni obrazovka zobrazi logo elektromobilu, nazev elektromobilu, aktualni ¢as a
tlacitko pro zobrazeni menu. Tla¢itko menu bude zabirat skoro celou dolni polovinu
displeje, tedy bude reagovat po této oblasti, samotny obrazek tlacitka bude zakryvat

pouze mensi ¢ast ve stredu této plochy.
4.3.3 Seznam aplikaci

Aplikace obsaZené v seznamu aplikaci jsou pouze aplikace potrebné k praci s elek-

tromobilem. To je zajiSténo prirazenim prislusného bali¢ku aplikaci.
4.3.4 Struktura

Zavadéc bude potreba odlisit od klasickych aplikaci, nebot’ bude vyuzit jako dvodni
obrazovka. Také je potiebné zajistit, aby byla spusténa pouze jedna instance spus-

téné aplikace.
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Dale bude zapotiebi vykreslit dva pohledy, jednak pro Gvodni obrazovku
prostrednictvim souboru XML s popisem grafického rozloZeni (aktivity_home.xml)
a obdobné pro seznam aplikaci (aktivity_apps_list.xml). Je vhodné zvlast vytvorit
také soubor definujici rozloZeni polozky (aplikace) v seznamu aplikaci, tedy jakousi

Sablonu vytvorenou téZ prostrednictvim souboru XML (list_item.xml).

Nasledné se vytvori dvé tridy aktivit, kazdou do samotného souboru s pripo-
nou ,.java“ a nazvem shodujicim se s nazvem tiidy. Jednu pro uvodni obrazovku
(tedy tiidu s nazvem HomeActivity) a druhou pro seznam aplikaci (nazvanou Apps-
ListActivity), které budou dédit od standartni tridy Activity. V obou tridach bude sa-

moziejmé preddefinovana metoda onCreate pro inicializaci aktivity.

V aktivité HomeActivity bude zapotiebi funkce k zobrazeni seznamu aplikaci

(nazveme ji showApps).

Aktivita AppsListActivity bude obsahovat funkce pro nacteni aplikaci v tab-
letu (nazvanou loadApps), jejich zobrazeni (nazvané loadListView) a sledovani spus-

téni (nazvané addClickListener).
4.4 Aplikace MP3 Prehrdvace

Piehravani hudebnich soubori bude obsahovat téz dva pohledy, jeden s ovladacimi

prvky a druhy se seznamem skladeb.
4.4.1 Prehrdvani

Prehravac bude obsahovat nazev prehravané skladby, ovladaci tlacitka, zobrazeni
posuvniku pro posuv aktualniho ¢asu prehravani, téZ ovladani hlasitosti. Mezi ovla-
daci tlacitka bude patrit tlacitko spustit, pozastavit, dalsi, predchozi, posun vpred, po-
sun vzad, opakovdni skladby, ndhodné prehrdvdni a tlaCitko pro zobrazeni seznamu

skladeb.

Nazev skladby kopiruje nazev souboru bez koncového retézce typu ,.mp3*“.
Tlacitko spustit, spusti prehravani aktualni skladby. Po spusténi skladby se zméni v
tlacitko pozastavit, jenz pozastavi skladbu na dané pozici. Tlac¢itko dalsi slouZzi k pte-
pnuti se na dalsi skladbu, obdobné tlacitko predchozi vas prepne na predchazejici
skladbu. Ke kratkému posunu ve skladbé Ize pouzit tlacitek posun vzad a posun

vpred, které posunou skladbu o 5 vterin danym smérem. Tlacitko opakovat skladbu,
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pirehrava jednu skladbu stale dokola na rozdil od tlacitka ndhodné prehrdvdni urcené
k nahodnému poradi prehravanych skladeb. A tlacitko seznam skladeb, zobrazi se-

znamu skladeb.
4.4.2 Seznam skladeb

Nejedna se o nic jiného neZ o seznam skladeb obsaZenych v tabletu. Je tvoten hlavic-
kou s textem ,Seznam skladeb“ a samotnym aktivnim seznam skladeb. Kliknutim na

vami pozadovanou skladbu se skladba zac¢ne prehravat.
4.4.3 Struktura

Bude zapotiebi si napsat soubory XML pro stavy jednotlivych ovladacich prvki. Na-
sledné vytvorit ndhledy (Sablony) pro upiesnéni vykresleni jednotlivych prvki. Za-
kladnimi pohledy bude samotny prehravac definovany v souboru XML (player.xml)
a obdobné seznam skladeb v souboru XML (playlist.xml). Opét je vhodné vytvorit

Sablonu pro polozku v seznamu skladeb pomoci XML (playlist_item.xml).

Nasledné budou vytvoreny dvé aktivity a dvé tfidy. Prvni tfida bude nacitat
mp3 soubory z SD karty (nazvana SongManager), druhou tfida aktivity bude vytvo-
fena pro seznam skladeb (nazvana PlayListActivity), tieti bude trida pro pomocné
funkce (nazvana Utilities) a ¢tvrtou bude tiida aktivity pro samotny prehravac (na-

zvana MainActivity).

Trida SongManager bude obsahovat funkci, kterd vyhledd a zmapuje cestu
k mp3 souboriim (nazvana searchMp3Path). Dale téz funkci k sestaveni seznamu
skladeb (nazvanou getPlaylist) a v posledni radé tfidu, kterd bude filtrovat soubory

s ptiponou ,.mp3“ nebo ,.MP3“.

PlayListActivity , ktera bude dédit opét od standartni tiidy Activity, bude trida
obsahujici typickou preddefinovanou metodu onCreate k inicializaci aktivity, po-
moci které bude sestaven aktivni seznam skladeb. Tedy po zvoleni prislusné skladby

v seznamu se skladba zac¢ne prehravat.

Ve tridé Utilities bude potreba pripravit funkci pro prepocet milisekund na
minuty, sekundy, poptipadé hodiny (nazvanou milliSecondsToTimer). Nebudou chy-
bét ani funkce pro ziskani informaci o procesu prehravani v procentech (nazvané
getProgressPercentage) a ke zméné aktualniho Casu Casovace (nazvané progressTo-
Timer).
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Hlavni trida aktivity, tedy tiida MainActivity, téZ dédici od standartni tridy
Activity, bude obsahovat preddefinovanou onCreate metodu pro inicializaci aktivity.
Dale funkci pro prijmuti indexu vybrané skladby ze seznamu skladeb a jeji spusténi
(nazvanou onActivityResult), také funkci pro prehravani skladby (nazvanou play-
Song). Urcité zde bude i funkce pro aktualizaci posuvniku indikujiciho ¢as prehra-
vani (nazvand updateProgressBar). A dalsi funkce pro reakci na zménu posuvniku
hlasitosti (nazvana onProgressChanged), spusténi (nazvana onStartTacking Touch) a
pozastaveni posuvniku (nazvana onStopTrackingTouch). Nesmi se zapomenout na
funkci, ktera resi co se ma stat po dohrani skladby (nazvanou onCompletion), zda je

zapnuté opakovani ¢i ndhodné prehravani.
4.5 Aplikace Osvétleni

Tato aplikace bude v budoucnu slouZit pouze jako graficka indikace svétel elektro-
mobilu, nyni v§ak bude obsahovat ovladaci prvky ke snadné simulaci skrze externi

hardware FTDI Chip UMFT311EV.

Pomoci tlacitek budou ovladana predni a zadni svétla, dalkova svétla, pravy
alevy blinkr, vystrazny trojuhelnik a brzy. Tato svétla budou specificky graficky zna-
zornéna. Napriklad v pravém hornim rohu budou obrazky indikujici predni pravé
svétlo (i dalkové pravé svétlo) a pravy blinkr. Obdobné v levém dolnim rohu budou

zobrazeny obrazky indikujici levé svétlo, levy blinkr a levé svétlo brzd.
4.5.1 Struktura

Diky jiZ vytvofenym nazornym demo aplikacim pro FTDI Chip, bude vyuzito apli-
kace GPIODemo, ktera mimo jiné obsahuje soubor FT311GPIOInterface.java s jehoZ
pomoci budou ovladany vstupy a vystupy obvodu FTDI.

Dale bude vytvoren pohled, tedy ndzorné grafické provedeni indikace svétel

elektromobilu s ovladacimi prvky urCenymi pouze k simulaci.

Také bude vytvoren soubor se stejné jmennou tiidou aktivity za dcelem in-
dikace a ovladani svétel (nazvané LightsControlActivity) dédici od standartni tridy
Activity.V ni bude klasicky preddefinovana metoda onCreate pro inicializaci aktivity.
Ttida bude obsahovat téZ funkce pro nastaveni dat (nazvané ConfigData), nacteni
dat (nazvané ReadData) a vynulovani dat FTDI Chipu (nazvané resetFT311). A nako-

nec funkci k vykonani procesu ¢teni dat (nazvanou ProcesReadData).
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4.6 Odblokovanisystému

Pokud bude provedeno odblokovani systému zarizeni, zpristupni se dal$i moZnosti
vyuZitelnosti zarizeni. AvSak béZnému uZivateli jsou vyrobcem prava omezena, ne-
bot' s pravy superuzivatele je snadné zarizeni znehodnotit. Proto také po operaci
odblokovani systému zarizeni, obvykle ztracite zaruku. Pro bliZsi predstavu, super-
uzivatel je v podstaté prirovnatelny k administratorovi ve Windows. Takovyto ad-

ministrator ma prava instalovat libovolné aplikace a mazat libovolna data.

Pro tablet jsou prava superuZzivatele potieba, protoZe umozZni nastaveni
vlastniho startovaciho loga. Tedy logo zobrazené pri spusténi zarizeni, kde je zobra-
zovano vychozi logo vyrobce. Dale umozni spustit tablet jako reakci na otoceni
Kklicku v zapalovani elektromobilu. Toho Ize docilit nahrazenim skriptu v souboru,
ktery je automaticky spustén po pripojeni dobijeciho zarizeni, skriptem pro sa-
motné spusténi tabletu. Takovyto soubor je vSak nejprve potieba nalézt, nicméné

existuje.
Napfriklad pro Samsung Galaxy Tab je indikace dobijeni spusténa ze souboru
v umisténi , /system/bin/playlpm“. Pro automatické spusténi po pripojeni dobije-

ciho zarizeni nahradime obsah souboru nasledujicim skriptem.[7]

#!/system/bin/sh
/system/bin/reboot
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5 Realizacereseni

Pro programovani na platformé Android, bylo nezbytné nainstalovat JDK a balicek
Android SDK. Bylo postupovano podle kapitoly Jak zacit v zaptjcené knize Android
4.[8] Po seznameni s procesem vytvareni aplikace v tomto programu a bylo nasledné
vyzkouSeno naprogramovani nékolika jednoduchych aplikaci. Pti jejich tvorbé bylo
zpocatku nahliZzeno do doporucené literatury[9], ale nakonec se nabidlo rychlejsi

feSeni, vSe potirebné hledat a najit na internetu.

Dle vyhledanych informaci byl nastaven systém Android pro potieby kiosko-

vého rezimu a vSechny aplikace vytvoreny s vychozimi parametry zminénymi niZe.

Obrdzek 12: tablet v elektromobilu eSus

Pro pohodli a na prvni pohled vétsi jednoduchost pro nezkuSeného uzivatele,
jsou vytvorené aplikace zobrazeny pies celou plochu displeje (Obrazek 12). Tedy
maji skrytu horni ovladaci liStu. K tomu pomohl konkrétni fadek kédu, popiipadé

dva radky koédu vloZenych do kazdé aktivity v souborech AndroidManifest, jsou to:

<aktivity
android:theme="@android:style/Theme.Wallpaper.NoTitleBar.Fullscreen"
android:configChanges="orientation[keyboardHidden[screenSize"
>

Vsechny aplikace, které byli vytvoreny, obsahuji nékolik tiid dédici od stan-
dartni tiidy Activity. Tyto tiidy lze poznat i podle toho, Ze byl do jejich ndzvu pridan
textovy retézec Activity. Pro bliZsi predstaveni budou popsany mimo jiné takeé jed-

notlivé soubory kazdé aplikace, které byly vytvoreny.
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5.1 Zavadéc kioskového rezimu

Aplikace zavadéce je odliSna predevsim ve zpiisobu spusténi. Nejedna se totiz a ty-
pickou spustitelnou aplikaci z kategorie Launcher, ale je zarazena v kategoriich
Home a Default.

5.1.1 AndroidManifest.xIml

Aby zavadéc fungoval dle predstav, bylo potieba do souboru AndroidManifest.xml

pridat nékolik prav.

<uses-permission android:name="android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE"/>
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE"/>
<uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_BOOT_COMPLETED" />

Prvni dvé dovoluji ¢teni a zapis do externiho uloZzisté. Treti usnadnuje na-
Cteni aplikace po spusténi tabletu. Dale byla, pro vytvoreni pouze jedné instance

(spusténého procesu) aplikace Zavadéc, pridana primarni aktivité tato vlastnost.

<aktivity
android:launchMode="singleTask"
>

Aby si aplikace spusténé ze Zavadéce uchovavali jen jednu ¢innost, ke které
se pri nasledném vraceni do aplikace vrati, byla pouzita podobna vlastnost pro akti-

vitu seznamu aplikaci.

<aktivity
android:launchMode="singleInstance"
>

A v posledni radé byly prirazeny jiz vySe zminéné kategorie Home a Default

k hlavni aktivité, vloZenim do této aktivity.

<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.HOME" />
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />
</intent-filter>
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5.1.2 HomeActivity.java

Trida HomeActivity zahrnuje metodu onCreate, kde je nastaveno prirazeni k souboru
activity_home.xml a ten se stara o grafickou podobu hlavni aktivity. Grafické rozvr-

Zeni aplikace spatfit v ilustraci (Obrazek 13).

Obradzek 13: Zavadéc¢

Dale v této tridé existuje jednoducha funkce, jeZ spusti a zobrazi jinou akti-

vitu obsahujici seznam aplikaci. Jeji podoba je nasledujici:

public void showApps(View v){
Intent i = new Intent(this, AppsListActivity.class);
startActivity(i);

ProtoZe je nezadouci, aby dochazelo k moznému opusténi aplikace zavadéce
do béZného rezimu OS Android, oSetfime tlacitko Zpét. A to tak, Ze je mu nastavena

stejna funkce jako tlacitku Domdi.

@Override

public void onBackPressed() {
Log.d("CDA", "onBackPressed Called");
Intent setIntent = new Intent(Intent.ACTION_MAIN);
setIntent.addCategory(Intent.CATEGORY_HOME);
setIntent.setFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW TASK);
startActivity(setIntent);
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5.1.3 AppsListActivity.java

Ve tridé tykajici se aktivity seznamu aplikaci je v metodé onCreate prirazeni k sou-

boru aktivity_apps_list.xml s grafickym rozvrZeni (Obrazek 14) a volani tii funkci.

.m Mp3 Prehravac

.. .“
‘.': Osvétleni

Obrdzek 14: Seznam aplikaci

Prvni funkce nazvana loadApps nasleduje pod touto metodou hned za dekla-

raci proménnych, které vyuziva:

private PackageManager manager;
private List<AppDetail> apps;

Funkce pomoci balickového manaZeru nacita aplikace v tabletu, které pred
pridanim do seznamu aplikaci filtruje na aplikace, jejichZ balicek zac¢ina textovym
retézcem ,cz.tul.”, jsou tak tedy nacteny jen aplikace pro ovladani elektromobilu. Ty
samoziejmé museli byt nejprve naistalovany do tabletu. DalS$im budoucim aplikacim
tedy postaci, aby nazev zacinal timto fetézcem. V pripadé dodrZeni tohoto pravidla

bude obsaZen v seznamu aplikaci vytvoreného zavadéce.

Pied druhou funkci nazvanou loadListView je pouze jedna proménnd, do

které funkce ulozi sestavené grafické rozvrzeni seznamu:

‘private ListView 1list;

Funkce sestavuje grafické rozvrZzeni seznamu aplikaci s vyuZitim jednodu-
chého grafického rozloZeni poloZky seznamu ze souboru list_item.xml, v ném je na-

vrzeno, jak bude polozka seznamu vypadat.
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Dale uZ obsahuje pouze funkci addClickListener pro naslouchani a nasledné

spusténi aplikace ze seznamu po jejim zvoleni.

5.1.4 AppDetail.java

ProtoZe kazda polozka seznamu obsahuje vice neZ jednu informaci, bylo vhodné vy-

tvorit si tfidu nazvanou AppDetail. Ta je tvorena nazvem balicku, nazvem aplikace a

ikonou aplikace:

public class AppDetail {
CharSequence label;
CharSequence name;
Drawable icon;

}

5.1.5 Grafické soubory

Pro pottebu Zavadéce byli vytvoreny obrazky, mezi které patii tla¢itko menu a ikona

aplikace. Ta byla vytvorena z navrZeného loga pro elektromobil.
5.2 Aplikace MP3 Prehrdvace

5.2.1 AndroidManifest.xml

Pro ¢teni souborti mp3 z tabletu bylo zapotiebi do souboru AndroidManifest.xml

pridat prava ke Cteni z externiho uloZisté:

<uses-permission android:name="android.permission.READ_EXTERNAL_STORAGE"/>

5.2.2 MainActivity.java

Trida MainActivity implementuje metody nazvané OnCompletionListener a See-

kBar.OnSeekBarChangelListener. OnCompetionListener hlida a informuje o dokoncent

prehravani mp3 souboru. SeekBar.OnSeekBarChangeListener je metoda upozormnu-

jici na zménu posuvniku.
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Zacatek tridy obsahuje deklaraci veskerych ovladacich prvkid a proménnych,
které jsou nasledné pouZity. V metodé€ onCreate je nastaveno pripojeni k souboru
player.xml s grafickym rozvrZzenim (Obrazek 15) dale jsou zde nastaveny veSkeré
ovladaci prvky prehravace a nékolik dalSich vlastnosti jako naptiklad piekresleni po

otocCeni displeje (Obrazek 16), nékolik riznych naslouchact a dalsi.

0:18
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Obrdzek 15: aplikace MP3 prehrdvace Obrdzek 16: aplikace MP3 pfehrdvace otocena

Funkce nazvana onActivityResult, kterda je hned za ni, vraci index ze seznamu

skladeb a prehravanou skladbu.

O spusténi prehravani skladby se stara funkce nazvana playSong, v nizZ jsou

také nastaveny stavy prislusnych prvki.

Dale je zde funkce nazvana updateProgressBar starajici se o aktualizaci po-
suvniku indikujiciho ¢as prehravani.

V ramci procesu byla vytvorena nezavisla funkce, ktera udrzuje a nastavuje
celkovy cas pirehravané skladby, jiZ ubéhly ¢as skladby a méni se i za posouvani po-
suvniku indikujiciho aktualni €as prehravané skladby.

Funkce nazvana onProgressChanged reaguje na zménu posuvniku hlasitosti,

ale protoZe jsou pouzity v navrhu dva posuvniky, je potieba je rozliSovat:

@Override
public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progress, boolean from-
Touch) {

if (seekBar.equals(songVolProgressBar))
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am.setStreamVolume(AudioManager.STREAM_MUSIC, progress, 0);

Poté nasleduje funkce nazvana onStartTrackingTouch reagujici na uZivatel-

ské spusténi piehravani skladby a spusti téz posuvnik indikujici prehravani skladby.

Naopak funkce nazvana onStopTrackingTouch reaguje na pozastaveni vyvo-

lané uzivatelem a tentyZ posuvnik pozastavi na aktualni pozici.

K opakovani skladby ¢i ndhodnému prehravani skladeb je urcena funkce s
nazvem onCompletion, ktera po prehrani skladby na zakladé uZivatelského nasta-

veni reSi spusSténi dalsi skladby. Tedy zda spustit tutéz skladbu znovu, prehrat na-

hodnou dalSi nebo obycejné prehrat nasledujici skladbu v seznamu.
Uvolnéni prehravané skladby pak vyresi funkce nazvana onDestroy.

JelikoZ pti otoCeni obrazovky nedochazelo k idealnimu grafickému rozloZeni,
byla pouzita funkce s nazvem onConfigurationChanged, jenZz zajistuje spravné zob-

razeni v dané pozici otoCeného tabletu.

ProtoZe opusténim aplikace MP3 Piehravace dochazelo k ukonceni procesu,
tudiz ukonceni prehravani skladby, bylo pouzito nahrazeni tlacitka Zpét tlacitkem

Domii. Obdobny problém je jiz vyreSen u aplikace zavadéce.
5.2.3 PlayListActivity.java

Tato trida PlayListActivity nedédi od standartni tridy Activity, ale od standartni tridy

ListActivity. Uvnitr tridy je hned zpocatku vytvorena vefejnd proménna:

public ArrayList<HashMap<String, String>> songslList = new ArraylList<Ha-
shMap<String, String>>();
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Do ni jsou posléze nacteny jednotlivé mp3 soubory. Metoda onCreate obsa-
huje typicky nastaveni pripojeni k souboru playlist. xml s grafickym rozvrzenim (Ob-
razek 17). Navic je v ni mimo jiné feSeno nacteni mp3 soubori z externiho uloZzisté,
pridani mp3 soubort jako jednotlivych poloZek menu do ListView a hlidani vybéru

jednotlivych polozek.

Jahzzar_-_05_-_Siesta
BoxCat_Games_-_10_-_Epic_Song

Snowing_-_Important_Things_(Specter_Magic)

Broke_For_Free_-_01_-_Night_Owl|

Tours_-_01_-_Enthusiast
Podington_Bear_-_Starling
Black_Ant_-_01_-_Fater_Lee

Jason_Shaw_-_RUNNING_WATERS

Kai_Engel_-_04_-_Moonlight_Reprise

Gaba_Kulka_-_Emily

Marciano_-_Superlight

Nannn - Fatann
L)

Obrazek 17: Seznam skladeb

5.2.4 SongManager.java

SongManager je trida jenz je vyuzita k vyhledavani mp3 souborii na externim ulo-
Zisti. Ma vytvorenu finalni proménou s fetézcem predstavujicim cestu k externimu
uloZisti. Za ni nasleduje proménna songsList totozna s predchozi u tridy PlayListActi-
vity.

Dale je zde funkce nazvana searchMapsPath, v niz je kontrolovana existence

adresare a nasledné vyhledavany mp3 soubory.

Funkce s nazvem getPlaylist nAm pak vraci vytvoreny seznam skladeb, ve

kterém je nazev a cesta k prisluSnému mp3 souboru.

ObsaZena je dokonce i tfida filtrujici soubory k ziskani pouze soubori s pri-

v

ponou ,.mp3“ ¢i ,,.MP3“
5.2.5 Utilities.java

Do tridy Utilities byli vepsany funkce nazvané milliSecondsToTimer, getProgressPer-

centage a progressToTimer.
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Funkce milliSecondsToTimer ndm pievadi milisekundy do ¢asového formatu

hodiny:minuty:sekundy.

Navratova hodnota nasledujici funkce getProgressPercentage predstavuje

aktualni hodnotu posuvniku v procentech.

A posledni funkce progressToTimer vraci aktualni hodnotu posuvniku preve-

denou na milisekundy.
5.2.6 Grafické soubory

K aplikaci jsou vytvoreny grafické ovladaci prvky. Podobné vypadaji tlacitka pro po-
suv skladby vpred nebo vzad a preskoceni na skladbu ndsledujici €i predchozi. Tlacitko
spustit skladbu, ménici se v pozastavit skladbu a zpét na zakladné naseho stisknuti,

je obdobné jako predchozi ovladaci prvky, pouze ve dvojnasobné velikosti.
Pro odliSeni maji tla¢itka opakovdni prehrdvdni, ndhodné prehrdvdni a se-
znam skladeb, jiny styl od béZnych ovladacich prvki.

Také je graficky rozliSen posuvnik hlasitosti od posuvniku aktudlniho prehrd-

vdni skladby. Nesmime zapomenout ani na logo aplikace.
5.3 Aplikace Osvétleni

5.3.1 FTDIChip UMFT311EV

FTDI Chip UMFT311EV (Obrazek 18) je vyvojovy modul, ktery vyuZiva integrovany
obvod FTDI k rozvoji USB prisluSenstvi pripojenych k zarizenim s platformou An-
droid. Jedna se o USB hostitele s plnou rychlosti specidlné zaméreného na poskyto-
vani pristupu k perifernimu hardwaru z platformy Android pres USB port zarizeni.

Toto zatizeni prenasi data do uZivatelského rozhrani.

Obrdzek 18: FTDI Chip UMFT311EV
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Bylo vyuzito jednoho z Sesti vytvorenych rozhrani, konkrétné rozhrani GPIO,
které bylo orezano a upraveno pro potieby aplikace Osvétleni. Soubor FT311GPIO-
Interface.java v této aplikaci umoziuje ovladani potrebnych vstupt a vystupi hard-

waru, nebyl nijak upraven.
5.3.2 AndroidManifest.xml

Do souboru AndroidManifest.xml byla kvili pouziti externiho hardwaru pridana

prava k vyuziti USB:

<uses-feature android:name="android.hardware.usb.accessory"/>

Dale bylo do jediné aktivity v tomto souboru pridano také nasledujici:

<intent-filter>

<action android:name="android.hardware.usb.action.USB_ACCESSORY _ATTA-
CHED" />
</intent-filter>

<meta-data
android:name="android.hardware.usb.action.USB_ACCESSORY ATTACHED"
android:resource="@xml/accessory filter">

</meta-data>

5.3.3 LightsControlActivity.java

Trida LightsControlActivity zahrnuje deklaraci vSech potfebnych proménnych a na-

sledné v metodé onCreate témto proménnym nastavi hodnoty a dalsi vlastnosti.

Dale obsahuje funkci nazvanou ConfigData pro nastaveni prisluSnych hodnot
do proménnych a také na prislusny port.

Funkce s nazvem ReadData se stara o nacteni hodnot z prislusného portu a
posila je k dalSimu zpracovani.

O dalsi zpracovani je postarano ve funkci nazvané ProgressReadData, kde uZ
dochazi nejen ke zménam proménnych, ale i k projevu grafického znazornéni indi-

kace jednotlivych vstupu.

Za zminku stoji i funkce s nazvem resetFT311, ktera nastavi defaultni hod-

noty jak portu, tak ovladacim prvkiim a proménnym.
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5.3.4 Gradfické soubory

Pro aplikaci osvétleni bylo vytvoreno nejvice grafickych soubort. Predevsim pro
jednotliva svétla, kterymi jsou piedni levé a pravé svétlo s preménou do rozsvice-
ného stavu a stavu rozsviceni dalkovych svétel. Dale pravy i levy blinkr s pfeménou
do rozsviceného stavu jak vpredu tak vzadu. Také zadni svétlo levé a pravé s pre-

chodem do rozsviceného stavu. A obdobné i pravé a levé brzdové svétlo. (Obrazek

19)

Obrdzek 19: aplikace Osvétleni

Téz byly vytvoreny grafické soubory pro ovladaci prvky svétel slouZici k si-
mulaci ve dvou verzich jako zapnuté ¢i vypnuté. Jsou jimi svétla, dalkova svétla,

brzdy, pravy blinkr, levy blinkr a vystrazny trojuhelnik.
Samozi'ejmé byla vytvorena ikona pro aplikaci v podobé rozsvicené Zarovky.
5.4 Odblokovdni systému

Aby bylo docileno odblokovani systému v tabletu, byl na internetu hledan vhodny
postup Feseni. Nalezenda reSeni byla aplikovana na tablet. BohuZel nebylo docileno

odblokovani systému na aktualni verzi softwaru v tabletu.
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Prvni zkouSeny postup byl pomoci aplikace RootZenFone.apk ve verzi 1.6.6r,
pozdéji byla zkouSena i ve verzi 1.6.8r. Aplikaci staci nainstalovat s povolenim insta-
lace z neznamych zdroji. A to v Nastaveni v sekci osobni zvolenim polozKky Zabezpe-
Ceni, dale v sekci sprava zarizeni, zvolenim polozky Nezndmé zdroje a Povolit
instalaci z nezndmych zdroji. Pred spusténim této aplikace bylo potieba vypnout ja-
kykoli pristup k internetu, tedy vypnout WiFi a mobilni data. Po spusténi aplikace
stacilo zvolit jediné tlac¢itko. Dale potvrdit spusSténi demo aplikace. Poté ukoncit
demo aplikaci a restartovat tablet. Znovu spustény tablet by nasledné obsahoval
aplikaci superuser, ktera by poskytla dalsi nastaveni pro superuzivatele. AvSak byla
zobrazena chyba (Obrazek 20) jiZ po spusténi aplikace RootZenFone.apk a zvolenim

tlacitka k provedeni operace odblokovani systému.

| & Kingo roor

Failed:: :( ASUS KO15 Normal Mode

OK | know, please root !

=

(W)

Obrdzek 20: ROOT ZenFone Obrdzek 21: Kingo ROOT

Druhy pokus spocival ve staZeni a instalaci aplikace Kingo ROOT (Obrazek
21) do pocitace a po pripojeni tabletu jednoduse pokracovat v této aplikaci volbou
tlac¢itka dalsi. BohuZel aplikace nepodporovala tablet. Byly hledany dalsi podobné

aplikace, ale Zadna z nich tablet nepodporovala a tudiZ nebyly ani instalovany.

Podarilo se snizit verzi softwaru v tabletu pouze o jednu tUroven nize. Byly

opakovany tedy zminéné postupy, bohuzel se stejnym vysledkem.
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Dale se naskytl problém resit softwarové vypnuti tabletu, které béZné pro-
biha vyvolanim okénka s nabidkou pro vypnuti pomoci bo¢niho tlacitka. Bylo zjis-

téno, Ze tento problém tézZ vyzaduje prava superuZzivatele.
5.4.1 Vysledky

ProtoZe se nepodaftilo provést odblokovani systému v tabletu, bylo vlastni logo pro
elektromobil pouze vytvoreno, nikoli zakomponovano do procesu spusténi tabletu.

Toto logo bylo pouZito jako ikona nasi aplikace zavadéce.
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6 Zaver

Probéhlo sezndmeni s programovanim v jazyce Java pro platformu Android. Byl po-
znan proces vytvareni aplikaci pro platformu Android a pred programovanim sa-

motnych aplikaci bylo vyzkouSeno naprogramovani jednodussich aplikaci.

Také bylo zjisténo, Ze kioskovy reZim je potreba vytvorit a to nejen progra-

movym omezenim nékterych tlacitek.

ReZim pro nezkusSeného uZivatele, tedy kioskovy rezim, byl vytvofen v ramci
moznosti. A to nastavenim nékterych vlastnosti pifimo v nastaveni systému Android.
Bylo napriklad zabranéno prechodu do reZimu spanku a nastaveno nepretrzité za-

pnuti displeje tabletu.

Dale v priibéhu programovani a ladéni aplikaci bylo zjiSténo, Ze nékteré apli-
kace mohou kioskovy rezim narusovat. Mize za to zpusob, jakym je kioskovy rezim
poskytnut. Bézi totiZ jako aplikace v systému Android, ktera vSak nezobrazuje ves-
keré aplikace v tabletu. Pokud si zkuSenéjsi uZivatel tablet pfepne do béZného sys-
tému Android a prihlasi se napriklad do aplikace Facebook, je jeho ucet ulozen
v tabletu. ZkuSeny uZivatel musi tedy bud’ nastavenim tabletu zamezit pripojeni k in-
ternetu nebo vymazat sviij uloZeny Facebook ucet. Neucini-li tak, mliZe poté tablet
nezkuSeného uZivatele v kioskovém reZimu vyruSovat prichozimi zpravami z Face-

booku. Konkrétné predevsim zvukovym ohlasenim této zpravy.

Byly vytvoreny dvé aplikace, které budou v elektromobilu vyuZity. Jedna pri-
nasi ridici elektromobilu zdbavu v podobé MP3 Prehrdvace a druha bude pozdéji vy-

uzita pro prehled uzivatele indikujici rozsvicena ¢i zhasnuta svétla.

Aplikace MP3 prehrdvace ma dostatecné velké ovladaci prvky ke snadnému

ovladani za rizeni elektromobilu.

Aplikace Osvétleni indikuje svétla pomoci dostatecného grafického znazor-

néni, které doda ridici potiebny prehled o aktualnim stavu danych svétel.

Na tablet se prozatim nepodarilo ziskat prava superuZzivatele, tudiZ nebylo

zprovoznéno nacteni vlastniho loga pti spusténi tabletu namisto loga vyrobce.
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Dale problém prav znemoznuje spusténi tabletu jako reakci na otoceni klicku
v zapalovani a privedeni proudu do tabletu, ktery by misto dobijeciho procesu spus-

til samotny systém, na kterém je spuSténa vytvorena aplikace kioskového rezimu.

Pozdéji zjiSténa potieba tablet vypnout softwarové, bez pouziti bocniho tla-
¢itka, byla po vyhledavani reSeni a zjisténi bliZSich informaci zarazena také do kate-

gorie operaci pottebujici prava superuZzivatele.

Béhem hledani dalSich informaci o podobném jiz existujicim feSeni byl nale-
zen produkt spolecnosti Google, kterym je systém Android Auto. Jak jiZ ndzev napo-
vida je urcen pro potreby aut. Tento systém by bylo vhodné vyzkousSet. Zjistit zda by
Sel nainstalovat do naSeho tabletu a zda by bylo moZné mezi jeho aplikace zaradit
vytvoreny Zavadéc, ktery by nabidl moZnosti systému Android Auto i funkce vytvo-

fené pro elektromobil.

Pocita se s rozsifovanim funkci pro elektromobil naptiklad o informace ty-
kajici se palubni sité, GPS navigaci a mnohé dalsi perspektivy, které podpofri dalsi
vyvoj v této oblasti.

Prace tvori uzite¢ny vysledek pro dalsi vyvoj aplikaci v systému Android
v automobilovém primyslu. Je jakym-si zakladem, odrazovym mustkem pro bu-

douci experimenty podporujici dal$f smér vyvoje nejen elektromobilu eSus.
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