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Anotace

Prace vytvaii ucelenou mapu aplikace detekéni techniky bojovych chemickych latek,
vyuzivané u vybranych bezpecnostnich slozek, analyzuje rozdily v metodach,
materialech a postupech detekce a ochrany. Dale je zpracovana reSerSe predmétné
problematiky ve svété. V praktické Casti jsou vytvoreny navrhy na zlepSeni a zefektivnéni

systému detekce bojovych chemickych latek.

Kli¢ova slova
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Anotation

The thesis creates a comprehensive map of the aplication of the detection technique of
chemical warfare agents, used by selected security forces and analyze the differences
in methods, materials and procedures oddetection and protection. Furthermore, a research of
the subject issue in the world is elaborated. In the practical part, proposals are made to

improve and streamline the system of detection of chemical warfare agents.
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Seznam pouzitych zkratek
ACR - Armada Ceské republiky

BCHL - bojova chemicka latka

CBRN - chemical, biological, radioactive, nuclear
CHP - chemicky prikaznik

DMYV - dolni mez vybu$nosti

HZS - Hasi¢sky zachranny sbor

JPO - jednotka pozarni ochrany

MSK - Moravskoslezsky kraj

OOPP - osobni ochranné pracovni prostiedky
PID - photo ionisation detector

Ppb - parts per bilion

PPLA - protiplynovy automobil



1.Uvod

Pojem bojova chemicka latka zaCal rezonovat spole¢nosti béhem prvni svétové valky.
To ovSem neznamena, ze jeho kofeny nesahaji mnohem hloubé&ji. Pravé zminénad prvni
sveétova valka byla historicky prvnim hromadnym pouzitim téchto latek a od té doby je
spoleCnost poznamenana hrizami, jimi zpusobenymi. Ackoliv vnimam, ze rozsahlé pouZiti
chemickych zbrani v civilizovaném svété je, vzhledem k dohodnutym umluvam, kterym se
zavazali nejvetsi drzitelé chemickych zbrani, otazkou historie, je tato hrozba stale aktualni.
Pouziti a skladovani chemickych zbrani nebyva pouze v kompetenci armad, ovsem, jak
nedavna historie napovida, je aktualni hrozbou predevS§im ze strany terorismu a dle
dostupnych zdroju v jisté mife i v aktualné probihajicich bojovych konfliktech, jako naptiklad
na Ukrajin€, kde doslo béhem prvnich dvou let valky ke zhruba 600 prokazatelnym piipadim
pouziti bojovych chemickych latek. Proto jsem piesvédcen, ze by tato problematika neméla
byt podceiiovana, nebot jednotky pozarni ochrany by byly v pfipadé pouziti chemickych
zbrani zajisté vyuzivany a to ihned v prvnim sledu. Odvétvi bojovych chemickych latek je
v odborné pfipravé znatelné opomijeno, proto vnimam tuto praci jako pfilezitost se v tomto

oboru zdokonalit.

Cilem této prace je zmapovat dostupné informace o bojovych chemickych latkach
a o detekcnich pristrojich, vhodnych k jejich detekci na misté zasahu a na zakladé dostupnych
informaci analyzovat aktualni vyuziti soucasné detek¢ni techniky ve zbytku svéta. Tyto
informace nasledné implementovat do potifebné struktury, zpracovat vycCet dostupnych
prostiedkt, které budou nasledné zhodnoceny pro jejich klady, zapory a moznou rentabilitu
potizeni pro HZS. Na zékladé dostupnych informaci o BCHL a provedené analyzy navrhnu
moznou aktualizaci technickych prostiedka pro jejich detekci a ochranu proti nim v uZzivani
HZS MSK. Prvni cast prace se kratce zabyva historii bojovych chemickych latek, jejich
vyvinem napfi¢ historii a jejich rozdélenim. Tato Cast prace je klicova pro nasledné
porozumeéni zbytku tématu. Druhd, a hlavni ¢ast prace, analyzuje nejvyznamnéjsi detekcni
prostfedky, uzivané zprvu v historii a nasledné v soucasnosti a dle dostupnych informaci
vyhodnocuje vyuzitelnost jednotlivych pfistroji pro pfipadné vyuziti ujednotek pozarni

ochrany.



2. Pravni predpisy
V této kapitole budou uvedeny a kratce popsany zakladni pravni predpisy, tykajici se ¢innosti
jednotek pozarni ochrany pifi zasazich na nebezpecnou latku, nebezpecnych latek jako

takovych ¢i vyrobé a pouzivani bojovych chemickych latek.

. Zikon & 320/2015 Sb. o Hasiéském zachranném sboru Ceské republiky
a 0 zméné nékterych zakonu
Zakon stanovi tkoly a povinnosti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky jakozto

organizace a rovnéz prava a povinnosti jeho piislusnika. [1]

. Zakon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné

nékterych zakonu

Zakon prebira predpisy Evropské unie a navazuje na né. Upravuje prava a povinnosti osob pfi
vyrobé, klasifikaci, zkouSeni nebezpeCnych vlastnosti, baleni, oznaCovani, uvadéni na trh,
pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek obsazenych ve smésich ¢i
predmétech. Dale stanovuje spravnou laboratorni praxi a pusobnost spravnich organt pfi
zajistovani ochrany ptfed Skodlivymi ucinky latek a smési. [2]

. Zakon ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakonu

Zakon stanovuje slozky integrovaného zachranného systému, vymezuje jejich pusobnost,
stanovuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob pifi mimoradné udalosti

a stanovuje tkoly uzemnich samospravnich celka pfi mimotadné udalosti a pfipravé na ni [3]

. Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi pripravky a o zméné nékterych
zakonu

Zakon, na zakladé predpistt EU, stanovuje povinnosti pravnickym a podnikajicim fyzickym

osobam pfi vyuzivani objektl, ve kterych jsou umistény nebezpecné latky. [4]



. Zikon & 219/1999 Sb., o ozbrojenych silich Ceské republiky
Zakon stanovuje postaveni a ukoly ozbrojenych sil Ceské republiky v&etné jejich &lenéni
a fizeni. Déle stanovuje vybaveni vojenskym materialem a upravuje pouziti vojenské zbrané

vojaky. [5]

. Pokyn ¢&. 6/2017 Sb., generdlniho Feditele Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky ze dne 31. ledna 2017, kterym se vydava Rad chemické sluzby Hasi¢ského
zdchranného sboru Ceské republiky v souladu s § 24 odst. 1 zdkona ¢.133/1985 Sb.,
o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisa, a vyhlaSkou ¢. 247/2001 Sb.,

o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany, ve znéni vyhlasky ¢. 226/2005 Sb.

. Zakon ¢. 19/1997 Sb., o nékterych opatfenich souvisejicich se zikazem

chemickych zbrani a 0 zméné nékterych zakonu



3. Vymezeni poymu

Cilem této kapitoly je definovat uzité pojmy a definice, majici v této praci dulezitou roli.

Nebezpeéna latka je nebezpecnd chemicka ldtka (...) majici jednu nebo vice nebezpecnych

viastnosti. [6]

chemicka zbran: Je zbranovy systém, obsahujici jako slozku bojovou chemickou latku
a slouzi k jeji doprave k cili. Mizeme si mezi nimi predstavit dé€lostielecké granaty, stiely,
miny, pumy ¢i rozstiikovaci systémy. Nepusobi materialni $kody, jejich ucel je vyhradné

eliminace lidské sily.

bojova chemicka latka: diive nazyvana také bojova otravna latka, je hlavni slozkou
chemické zbrané. Jedna se o toxickou ldatku nebo chemicka substance (chemicky prvek,
sloucenina nebo jejich smés, pripadné laborovand do specidalni munice) pro pouZiti v boji
a operacich s cilem toxickymi ucinky sniZit bojeschopnost vojsk protivnika nebo zpiisobit

zdravotni i nendvraté ztrdty. [7]
detekce je zjiStovani pritomnosti urcité latky v kontrolovaném prostoru nebo vzorku

dekontaminace je soubor metod, postupi, organizacniho zabezpeceni a prostredki
k ucinnému odstranéni nebezpecné ldtky (kontaminantu, nebo sniZeni Skodlivého ucinku
kontaminantu na takovou bezpecnou uroven, kterd neohrozuje zdravi a Zivot osob a zvirat,

a jeho likvidace. 8]

chemicky pruzkum je soubor cinnosti vedouci k detekci, charakterizaci, identifikaci nebo
stanoveni nebezpecné ldtky a interpretace interpretace naméienych udajii a dalsich zjisténych

okolnosti [8]



4. Historie

Vyuziti jedu, jakozto prostiedku k eliminaci lidské sily, zdaleka neni vynalezem moderni
doby. Své prvopocatky ma tato myslenka jiz v dobach starovéku. Tehdy se ovSem vyuzivalo
vyhradné pfirodnich latek, u kterych byly zjiStény jedovaté ucinky. Latky byvaly jak
rostlinného, tak zivoc¢isného puvodu a postupem Casu se zacaly objevovat i smési nékolika
jedovatych latek. Jed byl do téla protivnika dopravovan predevsim Sipy ¢i Sipkami, piipadné
kontaktné Cepeli s nanesenym jedem. Jedy se z listl, bobuli, larev ¢i dokonce vyméska zab
dostavaji napiiklad dlouhou tepelnou upravou ¢i drcenim. Tyto metody jsou dodnes
vyuzivany mnohymi etnickymi skupinami v Africe ¢i Amazonii pro lov €1 obranu teritoria
a patfi mezi né napriklad jedovaty kozni vymések zaby Dendrobates azureus [9], zvané také
Pralesnicka, €i jed kurare. Postupem Casu se tyto primitivni metody vyvijely a zacinaly byt
vyuzivany ¢im dal kreativn&§i postupy. Za zminku stoji napiiklad hnijici mrtvoly zvifat,
zamérné umistovany do vodnich toki, zasobujicich mésta, ¢i dokonce metani téchto mrtvol,
napadenych morem, ¢i samotné obsahy zump pfes protivnikovy hradby, jak tomu bylo
napiiklad v roce 1422 béhem obléhani hradu Karlstejna. Tehdy neSlo o zabiti protivnika,
avSak jeho intoxikovani, coz mélo za nésledek ucinky napfiklad nevolnosti a stfevni potize.
Tyto aspekty byvaly dostacujici pro podlomeni moralky vojsk a samotné obrany hradu.
Vyuziti chemickych substanci pro jejich letalni u¢inky se v moderni dobé ocekava predevsim
v plynném skupenstvi. Tato metoda je rovnéz provéfena Casem a prvnim dolozenym vyuzitim
této formy boje bylo okolo roku 200 naseho letopoctu. Zapalené nadoby se sirou a zivici byly
tehdy vyuZity PerSany jako obrana proti Rimskym vojskiim, postupujicim tunely do jimi
obléhaného mésta Dura. Vyznamnym skokem kupfedu ve vyvoji chemickych latek byla doba
rozvoje prumyslu na prelomu 19. a 20. stoleti, kdy se zacalo uvazovat na vyuzitim koure
nejen pro jeho maskovaci ucinky, ovSem také pro jeho dusivy efekt. Zacaly se objevovat

prvni dymové granaty, stiely ¢i délostrelecké granaty, plnéné toxickou latkou.

Nasledna prvni svétova valka, tehdy oznaCovéana za valku velkou, byla prvnim rozsdhlym
konfliktem s hromadnym vyuziti této formy zbrani. Prvni armadou, hromadné vyuzivajici
téchto prostiedku, byla armada Francouzska. Ta vyuzivala naboje plnéné ethylbromacetatem,
ktery byl pozdé&i pridavan i do délostfeleckych granatl, ovSem tento zpisob se minul

ucinkem. Jako prvnim uspéSnym pouzitim bojové chemické latky je vSeobecné znam utok



némeckych vojsk proti francouzskym jednotkam u Belgického mésta Yprés, dne 22. dubna
1915. Ten byl veden tzv. vinovym utokem, ktery spocival v umisténi tlakovych lahvi
s chlorem podél frontové linie. Chlor byl z lahvi vypustén vypoustécim ventilem, jakmile
zacal vat vhodny vitr. Vhodné podminky nastaly onoho dne okolo Sesté hodiny vecerni, kdy
zacal vitr dosahovat sily 2 az 3 metry za sekundu a byl dostate¢né silny k dopravé plynu az na
nepratelské pozice. Proti tomuto zptisobu boje do té¢ doby neexistovala vhodna ochrana a jeho
ucinky tedy byly fatalni. Zasazeno bylo na 15 000 osob, z toho 5000 smrtelné€. Prvni pouziti
tohoto zptuisobu boje se odehralo jiz téhoz roku v lednu proti Ruskym vojskim. Tato udalost
se vSak zcela minula ucinkem, nebot ucCinky chloru byly zastaveny mrazivym pocasim
a Ruska strana utok ani nezaznamenala. Timto experimentem odstartovala éra vinovych
utokd, kterych Némecka armada béhem prvni svétové valky ucinila takika 50. Bezprostiedné
s pfichodem plynovych utoku zacaly obé€ strany intenzivné pracovat na zasobeni vojsk
ochrannymi prostfedky a na moznych formach detekce. Zacinajici chemicky utok méli za
ukol zpozorovat tzv. plynovi patraci, ktefi meéli nésledné informovat o blizicim se
nebezpecném plynu. S nastupem ochrannych prostiedki zacinal byt chemicky zptsob boje
neucinny. OvSem do té doby, nez pfiSlo na bojist¢ Némecko s plynem, ktery vstupuje do
organismu nejen dychacimi cestami, ale i kiizi. Proti tomuto plynu tedy neexistovalo ucinné
ochrany a odstartoval éru zpuchyiujicich latek. Tento plyn byl pojmenovan Yperit podle
mista, kde byl poprvé pouzit, jiz zminéného mésta Yprés v Belgii. Jeho mozné nasledky jsou

vyobrazeny na snimku €. 1 niZe.

Obrdzek 1: spojenecti vojdci zasaZeni Yperitem, ktery u nich zpUsobil slepotu. Béthune, Francie, 10.4. 1918 [10]



5.Zenevské umluvy

Mezinarodni umluva o zakazu pouziti plyni a bakteriologickych zbrani ve valce.
Vseobecnd znama jako Zenevsky protokol, dle mésta, ve kterém byla dne 17. Cervna 1925
podepsana. V platnost byla uvedena az dne 8. Unora 1928 a na jejim podpise se podilely
viechny vyznamné mocnosti, drzici chemické zbrang. Umluva vznikla na zakladé
vyjednavani po ukonceni valky, vedoucimu k nutnému zakazu pouzivani téchto zbrani.
Umluva, jak jiz nazev napovida, méla za tkol zakazat pouzivani téchto zbrani. Neomezovala
ovSem jejich vyrobu, vyvoj a skladovani. Béhem jeji platnosti se neustale intenzivné
pracovalo a vyvoji bojovych chemickych latek a objeveny byly napiiklad latky jako Tabun,
Sarin nebo Novi¢ok. Umluvu Ize tedy povazovat za vyznamnou, oviem nikoliv za definitivni.
proti nim budou pouzity utocici stranou. Se stejnou vyhradou tuto imluvu podepsalo také

napiiklad Ceskoslovensko a mnohé dalsi zem¢, uvedeny na mapce ¢. 2.

Obrdzek 2: Zemé, které podepsaly Mezinarodni timluva o zakazu pouZiti plynii a bakteriologickych zbrani ve vilce [11]



Umluva o zdkazu vyvoje, vyroby, hromadéni zdsob a pouziti chemickych zbrani a jejich
zniceni (1992) mezinarodni smlouva, kterou se staty zavazuji nevyvijet, nevyrabét,
nehromadit, nepfechovavat a neprevadét chemické zbrané, jakoz i necinit vojenské piipravy
k jejich vyuziti a nenapomahat nikomu k uvedenym cinnostem, nevyzyvat ani nepodnécovat
k nim. Tato imluva méla doplnit nedostatky ptivodni imluvy z roku 1925. V této amluve
pribyly napfiklad zakazy vyuzivat v boji latky, urCené pro potlacovani nepokojli, ovSem
nejvyznamngjsi zmeénou byla zavazna likvidace vSech nahromadénych zasob bojovych latek
a zékaz jejich vyvoje a vyroby. Stanovena byla rovnéz kontrolni opatfeni. Likvidace
chemickych zbrani méla byt zcela hotova do roku 2012, ovSem likvidace v soucasné dobé
stale probihaji, nebot’ se z riznych divodi nepodafilo splnit stanovené terminy. Ponechana
smi byt pouze drobnd mnozstvi latek, urCena k vycviku obrany ¢i k vyvoji detekénich

a ochrannych prostredkd, jak je tomu mimo jiné i na naSem uzemi.



6. Rozd¢€leni bojovych chemickych latek

Bojové chemické latky mizeme dle ucink( na lidsky organismus obecné rozdélit na dve
kategorie. Mezi né se fadi latky letalni, tedy smrtelné a neletalni, tudiz nesmrtici. Mozné
vstupy latek do organismu jsou inhalaci, tedy vdechnutim, oraln€, tedy pozitim, absorpci
skrze sliznice, tudiz napiiklad prostfednictvim o&i a absorpce kiizi. Ugel letalnich latek je na
prvni pohled znam. Za ukol maji usmrtit protivnika, ¢emuz dochazi zpravidla obzvlasté

nehumannim zptisobem.

Neletalni latky maji za ukol doCasné ¢i trvale zneschopnit protivnika. Pod zneschopnénim si
muizeme predstavit napfiklad nadmémé slzeni, kasel ¢i halucinace, coz zplsobi neschopnost
bojovat a klast odpor, ovSem nikoliv usmrceni. Tento ucCinek se vSak muze lisit dle
koncentrace, doby expozice ¢i subjektivnim pfiznakim konkrétni zasazené obéti a muze tedy

mit za nasledek i smrt.

6.1. Letalni latky

6.1.1. Vseobecné jedovaté:

Jedna se o latky, které jsou pro lidsky organismus obzvlasté nebezpecné i v nizkych
koncentracich. U postizenych jedinci narusuji zakladni zivotni funkce svou schopnosti

postihnout centralni nervovou soustavu a blokovat vnitini vyménu kysliku.

e Kyanovodik: Je bezbarva a siln¢ tékava kapalina, zapachajici po hotkych mandlich.
Vyskytuje se ve zplodinach hoteni nékterych plasti. Jedna se o velmi silny jed, ovSem
svij potencial bojové chemické latky naplno nevyuzil, jelikoz se jedna o latku leh¢i,
nez vzduch a silné se odpatujici. Nechvalné byl ovSem vyuzit Némeckem ve druhé
svétové valce jako hlavni slozka jedu Cyklon B. Kyanovodik je jednou z latek, které
unikly do ovzdusi béhem katastrofy v Indickém Bhopalu v roce 1984. V soucasnosti je

vyuzivan napiiklad jako deratizacni pfipravek.



e Chlorkyan: Jedna se o bezbarvy plyn, vstupujici do téla sliznici a dychacimi cestami.
Je obzvla§té nebezpedny svou schopnosti prochazet filtry ochrannych masek. Uginky

na lidské t€lo ma stejné jako kyanovodik, ovSem navic zptusobuje i otok plic.

6.1.2. Dusivé

Jedna se o latky, vstupuyjici do téla inhalaci, proto byvaji uzity predevsim v podobé plynu
nebo aerosolu. Jejich UcCinky na lidsky organismus zasahuji pfedevs§im dychaci ustroji. Pti
intoxikaci dochazi k edému plic, doprovazenému zvySenou tvorbou kapaliny na sténach plic.
Uvnitt plic se tvori puchyfe naplnéné krevni plazmou, pfipadné krvi, které mohou popraskat
a plice zasazené osoby zaplnit kapalinou. Uginky dusivych latek rostou s fyzickou aktivitou,
kdy se zasazena osoba zadychéava. Piiznaky intoxikace se nemusi nutn¢ projevit ihned, byla-li
postizena osoba intoxikovana v klidu, mohou se pfiznaky zacit objevovat az za 30 minut ¢i
dokonce az po nékolika hodinach. Tato doba se nazyva skrytd latence [12]. Dusivé latky

byvaji zpravidla silné tékavé. Lze u nich tedy pocitat s pomérné rychlym odpafovanim.

e Fosgen: Jedna se o jednu z nejpouzivanéjSich bojovych chemickych latek v prvni
svétové valce vibec. Dle nékterych zdroji ma na svédomi az 80% vsSech ztrat
zpusobenych chemickymi latkami. Jedna se o chemickou latku, stale v hojném
mnozstvi vyrabénou a vyuZzivanou za prumyslovymi ucely. Tato latka je rovnéz
obsazena ve zplodinach hofeni v ptipadé pozaru plasti. Fosgen vznika pii smiSeni
chloru a oxidu uhelnatého za doprovodu slune¢niho svétla.

e Chlorpikrin: Byl vyuzit Némeckou arméadou v 1. Svétové valce. Kromeé dychacich cest
vstupuje do organismu také absorpci pies kuzi. Vyvolava zvraceni a kaSel, coz
zpusobuje nutnost zasazenych vojakd sundat plynové masky. Pifi  vysSich
koncentracich zptsobuje edém plic a smrt. V soucasnosti je vyuzivan jako pesticid.

Vyskytuje se v podobé bezbarvé a olejnaté kapaliny.
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6.1.3. Nervové paralytické
Jedna se o vysoce toxické latky v podobé organickych sloucenin Fosforu, tedy
organofosfati. Obvykle jsou skladovany v podobé bezbarvé kapaliny bez zapachu
a maji bohaté vyuziti v pramyslu. Jsou pfidavany zejména do hydraulickych kapalin,
nehotlavych uprav povrchiu ¢i v zemédélstvi jako insekticidy. Americka armada na
svych instruktaznich videich popisuje postup kontaminace nervové paralytickou
latkou nasledovné. Zasazeny vojak nejprve pociti nadmérnou sekreci hlenu
v dychacich cestach, coz by se dalo pfifadit k silné rymé a zvySenou miru poceni
a slinéni. Nasleduje rozostrené vidéni, které vzapéti doprovazi ties, stuprujici se az
v nekontrolovatelné kfeCe, doprovazené disfunkci svalstva a to vcCetné srdce
a dychacich organi. Tyto symptomy vedou az kbezvédomi a smrti. Nervove

paralytické latky se daji zpravidla rozdé€lit do dvou kategorii:

o G latky: Latky ve formé tekavé cCiré kapaliny, bez vyrazn€jsiho zapachu. Do téla
vstupuje dychacimi cestami a vyznacuje se nepfiliS dlouhou stalosti v terénu, ktera se

pohybuje okolo 12-24 hodin [12] Mezi piedstavitele téchto latek patii napiiklad:

Sarin: ¢ird kapalina bez zapachu. Nejvyssi toxicitu vykazuje po vdechnuti,

ovSem vstupuje do organismu v§emi cestami.

Soman: Muze byt ve formé tékavé Ciré kapaliny bez zapachu az nahnédlé
kapaliny s ovocnym zapachem. Cesty vstupu do organismu jsou vSemi moznymi

zpusoby s nejvyssi toxicitou pii vstupu inhalaci.

Tabun: cird kapalina slabé ovocného zapachu. Jedna se o prvni nervove
paralytickou bojovou chemickou latku viibec. Do téla vstupuje vSemi cestami, pres

kiazi i skrze obleCeni. Nejvyssi toxicitu vykazuje rovnéz pii vdechnuti.

e Vlatky: Zpravidla se jedna o lehce viskdzni, bezbarvé kapaliny, ovSem mohou byt
aplikovany také ve formé aerosolu ¢i v tuhém skupenstvi. Oproti G latkdm maji
mnohem vys§i toxicitu a vyrazné nizsi tékavost, coz znacné prodluzuje jejich stalost
v terénu. Ta dosahuje az radu meésicti. Mezi nejvyznamnéjsiho zastupce této kategorie

latek se radi latka VX,
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6.1.4. Zpuchyrujici

Tyto latky mély za kol eliminovat lidskou silu bez nutnosti kontaktu s dychacimi cestami, na
zakladé zdokonalujicich se metod ochrany dychacich cest. Prikopnikem téchto latek byl
sulfidicky Yperit. Jednad se o latky, pronikajici do t€éma vSemi cestami, zanechavajici
zarudnuti na mistech vstupu, doprovazejici tvorbu drobnych puchyiku, které se pozd€ji slévaji
do velkych puchyit. Uginek zpuchyiujicich latek se nasobi s rostouci vlhkosti. Nejvice tedy
byvaji zasazeny sliznice, podpazi a oci, v zavislosti na mife zasazeni. OCi jsou prave
nejcitlivéj§im organem, co se ucinkd zpuchyiujicich latek tyCe a vjiz velmi drobnych
koncentracich par a aerosolt pisobi negativné projevem zanétu spojivek, otoku ocnich vicek
¢i v horsich pfipadech i slepotou. Pfi vdechnuti par Yperitu dochazi k podobnym ucinktim
jako u dusivych latek a to k tvorbé puchyit v dychacich cestach a na plicich, coz vede
k popraskani téchto puchyit a zaplaveni plic kapalinou a to vSe byva zpravidla doprovazeno

svalovymi kfeCemi, silnym kaslem, horeckou a celkové velmi pomalou a bolestivou smrti.

e Yperit: Jedna se o nazloutlou az nahnédlou kapalinu s vyraznym zapachem,
pfipominajicim Cesnek ¢i hoicici, coz vedlo k lidovému pojmenovani tohoto plynu
hot¢icny plyn. Jedna se o latku stalou, dobfe pronikajici poréznimi materialy jako
beton ¢i dievo. V terénu je mimoradné staly a v nizkych teplotach se jeho stalost
pohybuje az viadech dnd. Pro pouziti v zimnich mésicich byval obohacen
o rozpoustedla, piipadné latku Lewisit, ktera snizovala jeho teplotu tuhnuti az na -30

°C.

o Lewisit: Vyskytuje se jako bezbarva az nazloutla ¢i nazelenala kapalina se zapachem
po kvétinach. M4 obdobné ucinky jako Yperit, k némuz byval pfidavan pro nasobeni

vzajemnych Gcinkd.
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6.2. Neletalni latky

6.2.1. Drazdivé

S drazdivymi latkami se v soucasnosti muzeme setkat ve vybaveé policejnich sborti po celém
svete. Jejich uziti pro bojové ucely bylo zakédzano timluvou z roku 1992, ovSem tato umluva
pocitala s toleranci téchto latek pro ucely vycviku, vyzkumu ochrannych prostredka
a pfedevSim pro potlaceni demonstraci. Tyto latky pisobi na télo neletalné, jejich toxicky
ucinek je tedy ve vyuzivanych koncentracich nesmrtici a kratkodoby. Maji za ukol
u zasazeného jedince vyvolat nebojeschopny stav. Drazdivé latky byvaji uzivany
v aerosolovém skupenstvi a do t€la vstupuji vSemi branami. Dle zptisobu vstupu do téla se lisi
1 jejich ucinky. Pii zasazeni o¢i dochazi k péleni v oblasti rohovky, pocitu ciziho télesa v oku
a nadmérnému slzeni. V piipadé zasazeni kiize dochazi ke svédéni a paleni kiize a pfi inhalaci
k paleni na hrudi, kychani ¢i kasli. Piikladem zneschoptiujicich latek je naptiklad slzotvorny
prostiedek, vyuzivany policejnimi sbory,jako CS, chlorpikrin, ¢i Adamsit. V aktualné
probihajicich bojovych konfliktech je nejcastéjsi uziti prave téchto latek a to formou granata

shazovanych z dront.
6.2.2. Docasné zneschopnujici

Jsou to pfevazné opiaty a jiné latky, vyuzivané pro svuj analgeticky ucinek. Zasazené osoby
jsou utlumené, se zpomalenymi reflexy ¢i upadlé do bezvédomi. Riziko uziti téchto latek je,
ze je velmi tenkd hranice mezi G¢innou a smrtelnou davkou. Bezvédomi mohou rovnéz
doprovazet zastavy dechu a nasledné smrti uduSenim. Za zminku stoji pfipad pouziti
utlumuyjici latky, (pravdépodobné fentanylu) béhem obléhani Moskevského divadla
ceCenskymi povstalci v roce 2002. Zneschopiyjici latku tehdy vyuzily specialni policejni
jednotky k utlumeni povstalct, ovSem vlivem jejich predavkovani zemielo kolem 170 osob,

z toho miniméalné 130 rukojmi.
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6.2.3. Psychoaktivni

Zastupcem téchto latek je naptiklad LSD-25, coz je v soucasnosti bézné vyuzivana rekreacni
droga. Zasazenym osobam zpusobuje, mimo jiné, sucho v tstech a nepfedvidatelné chovani,
doprovazené halucinacemi a nekoordinovanymi pohyby. V polnich podminkéach byl uzivan
formou aerosolu. Mezi dalsi latky, spadajici do této kategorie patii napiiklad amfetamin ¢i
atropin. Amfetamin byl uzivan pfedevS§im pro jeho pozitivni u¢inky a to naptiklad vojaky
Wermachtu béhem druhé svétové valky. Tém byl podavan pro jeho schopnost potlaceni tinavy
a byl v podstaté zakladem pro Némeckou formu boje, zvanou blitzkrieg (bleskova valka) pfi

niz byli vojaci schopni urazit znacné vzdalenosti bez potieby odpocinku ¢i obCerstveni.

6.2.4. Se specialnim ucinkem

Do této kategorie spadaji chemické substance, které nebyly priméarné vytvoreny za ucelem
eliminace lidské sily, ovSem pro své nebezpecné vedlej§i uCinky se fadi mezi bojové
chemické latky. Mezi nejvyznamnéjSiho zastupce teto kategorie spada bezpochyby defoliant,
vyuzivany Americkou armadou ve Vietnamu, zvany Agent orange. Jednalo se o smeés
herbicida a dioxind, vyvinutou za GCelem likvidace vegetace v dZzunglich ve Vietnamu pro
odhaleni skrytych pozic nepfitele, nanaSenych zpravidla postriky z letadel a helikoptér, jak je
vyobrazeno na kolorizované fotografii €. 3. Vzhledem ke svému slozeni, které obsahovalo
nejtoxictéjsi dioxin vibec, vyrazné pusobily také na zasazené osoby, ov§em ucinky nebyvaly
okamzité. Po expozici této latce doslo u kontaminovanych osob k vyraznému nariastu rakovin

¢i leukemii vrozenych vad a deformaci u jejich potomku a to jak u Vietnamskych vojaka, tak

Obrdzek 3: Americka helikoptéra rozprasujici defoliant Agent orange nad Vietnamskou dZungli, 1967 [13]
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7. Individuélni ochrana proti BCHL

Prichod chemickych latek na bojisté svétové valky s sebou pfinesl 1 potfebu se pred té€mito
latkami chranit, vzhledem k jejich devastujicim ucinkiim. Doposud se jednalo o latky,
vstupujici do téla inhalaci, pomineme-li moznost vstupu absorpci pres kiizi, ktera byla pouze
vedlejsi formou vstupu s ne tak markantnimi Uc¢inky. Proti témto latkam se brzy zacali vojaci
chranit Satkem pres obli¢ej. Za zminku stoji datum 22. dubna 1915, tedy datum prvniho
uspesného vinového utoku chlorem. Jedinou jednotkou, ktera, po zasazeni chlorem, neprchla
ze svych pozic, byla Kanadska 1. divize, jejiz vojaci jako ochranu pouzili Satky, kapesniky
a ponozky nasaklé moci. Amoniak obsazeny v lidské moci vcelku uspésné filtroval chlor
a i patrné zdravotni komplikace nemély za nasledek ztratu bojeschopnosti. Trvalo bezmala tri
ctvrté roku, nez se na bojisté dostaly prvni plynové masky. Kazda strana méla svij specificky
zpusob ochrany dychacich cest. Masky se od sebe lisili jak designem, tak i funk&nosti.
Napriklad Spojené staty Americké vyuzivaly masku, kterd pripominala kapuci, s otvory pro
o¢1, napusténou absorpcni latkou. Nevyhodou téchto masek byla netésnost a predevsim fakt,
ze kazda bojova latka vyzadovala jiny druh absorpcni latky. V Praxi to tedy vypadalo tak, ze
mnohé absorp¢ni latky byly mylné povazovany za univerzalni ochranu, coz byvalo vyvraceno
bohuzel az pfi ostrych utocich, kdy byla zjisténa jejich nefunk¢énost. Revoluci v ochrané byl
objev ruského chemika Nikolaje Dimitrijevi¢e Zelenského, ktery zacal jako filtracni vrstvu
uzivat zprvu klasické a pozdéji specialné upravené, tedy aktivni uhli, ¢imz udal smér, ve
kterém se pokracuje dodnes. Pti zasahu s pritomnosti BCHL je samoziejmosti uziti nejvyssi
mozné ochrany, v prostfedi JPO se tedy pocita s izola¢nimi dychacimi pfistroji a pretlakovym
plynotésnym odévem tiidy la. V prostiedi Armady CR je ve vyuZivani Filtraéni ochranny
prevlek FOP 96. Jedna se o kapalino tésny ochranny odév, zachycujici pary a kapky BCHL
s vyhodou podstatné vyssiho komfortu nositele. Odév se sklada z nékolika vrstev, z nichz ta
filtracni obsahuje aktivni uhli. Nosi se spolecné s ochrannou maskou s filtrem, rukavicemi

a navleky na obuv. Oblek FOP 96 je vyobrazen nize, na snimku ¢. 4.
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8. Historie detekce

Prichod chemickych zbrani na svétova bojiste s sebou okamzité prinesl nutnost detekce téchto
latek. Cilem detekce bylo varovat osoby pred blizicim se rizikem, aby mély dostatek Casu
k nasazeni ochrannych prostfedkli. Navzdory tomu, ze v§echny vyuzivané plyny byly vyrazné
zapachajici, bylo nutno nasadit ochranné masky jiz pfed prvnimi zavany plynu, nebot i ty
jsou jiz velmi nebezpecné. Detekce samoziejme neslouzila pouze pro vcasné varovani, ovSem
i pro kontinualni monitorovani ovzdusi a terénu z divodu, ze vojaci museli na svych pozicich
setrvat, tudiz pfed plynem nemohli utéci. Tato potreba plyne z faktu, ze pfed sundanim
ochrannych prostifedkd je nutno se presvédcit, ze je prostiedi bezpe¢né. Tato kontrola se
provadéla zprvu tzv. ¢ichovou kontrolou, kdy se odchlipla licnice ochranné masky dvéma
prsty, a nadechem nosem se zjistoval zapach plynu, nebot” kazdy, té doby uzivany plyn mél
specificky a vyrazny zapach. Tato metoda samoziejmé zdaleka neni bezpecna, ani presna,
nebot’ pfi kontinualnim ¢ichani stejné latky se Cich ¢lovéka na ni stane do jisté miry imunni.
Z téchto davodi se brzy projevila nutnost detekce plynu bez potfeby sundani ochranné
masky. Jednim z prvnich detektori byla tzv. Bunsenova lampa. Princip funkcnosti tohoto
jednoduchého prostiedku spocival v hofeni plamene acetylenového hotaku, ktery hotel nad
kontaminovanou puadou a diky pfidanych pifimési médi a halogenovych sloucenin hoftel
plamen zelené. Pokud se v atmosfétre nachazely stopy Yperitu, projevilo se to zménou barvy
plamene na modro-zelenou. Timto pfistrojem odstartovala éra plamenospektrometrie, ktera je
stale vyuzivana predevsim v armadnich toximetrech. Béhem valky se pracovalo na vyzkumu
barevnych natért, které by pii expozici zpuchyfujicim latkdm zménily svou barvu, ov§em tyto
vyzkumu nebyly dokonceny pfed koncem valky. Mnohem efektivn&jsi a dostupnéjsi formou
detekce bylo uziti Zivych organismu, tedy zvifat. K tomuto ucelu byli testovani psi, kanarci,
papousci ¢i dokonce slimaci. Uziti slimaku se jevilo jako velmi a¢inné hlavné z davodu, ze
reagovali rozli¢né na expozici riznym druhtim plyni, naptiklad bylo mozno diky jejich reakci
rozlisit zpuchytujici latky od dusivych, konkrétné Yperit od Chlorpikrinu. [15]. Samotnou
detekci plynu méli za ukol tzv. chemicti pozorovatelé, ktefi méli za ukol spustit plynovy
poplach. Plynovy poplach vyhlasovali prostiedky, k jejimz pouziti nebylo nutno vyuzivat
dech. Patfily mezi né naptiklad fehtaCky, gongy, zvony apod. a jeho ton meél byt
nezaménitelny. Zajimavosti je, ze signal ve formé uderi na kolejnici byva pro ucely

chemického poplachu stale vyuZivan a to napi. v Armadé CR. [25] Spolehlivéjsi prostiedky

16



pro detekci byly vyvinuty v mezivalecném obdobi a beéhem druhé svétové valky. V tomto
obdobi se objevily prvni detek¢ni papirky, jenz nesly nazev B-1 a byly vyvinuty ve Velké
Britanii. Byly vyvinuty za ucelem detekce zpuchytujicich latek a vyzadovaly pfimy kontakt
s latkou v kapalné formé&. V 70. letech minulého stoleti byly vyvinuty M8 Chemical Agent
Detector Papers, které byly predchidci, a dalo by se fici, ze vzorem, soucasné podoby Calid
papirki (u nas znamych jako PP3). Diky testovani bylo ¢asem zjiSténo, ze jsou schopny
detekovat 1 nékteré nervové paralytické latky a byly vyuzivany az do Sedesatych let minulého
stoleti. Kratce po téchto papircich byly vyvinuty detekéni voskové trubicky, pfipominajici
vzhledem 1 strukturou soucasné voskové pastelky. Jejich pouziti se predpokladalo predevsim
pro kontrolu uniku ze sttel a raket, obsahujicich BCHL, ovSem dala se s nimi kontrolovat
i kontaminace povrchd. Byly vhodné pro detekci jak nervové paralytickych, tak
zpuchytujicich latek. Béhem druhé svétové valky a v pocatcich valky studené byl hlavni
diraz kladen na vyvoj automatickych zafizeni, schopnych rozpoznat chemicky utok a v jeho
pocatku spustit alarm. Tato zafizeni byla zprvu testovana v chemickych laboratofich, kde se
chemické zbrané vyrabély. Fungovaly pfevazné na stejném systému jako Bunsenova lampa,
tedy zjisténi kontaminace na zakladé zmény barvy plamene. Revoluénim pfistrojem v historii
detekce bojovych chemickych latek byl bez pochybu E33 remote sensing alarm, respektive
jeho pozd¢jsi verze E33R2, vyvinuta v letech 1950 az 1955 v USA, zachycena na fotografii
¢. 5. Zarizeni fungovalo na principu infracerveného svétla, sviticiho do vzdalenosti az 274
metrt, které bylo pohlcovano pripadnou pfitomnosti nervove paralytickych latek, diky cemuz
se dala zjistit kontaminace tzemi. Nevyhodou zafizeni byla velmi vysoka spotieba energie
a jeho vaha, ktera ¢inila vice, nez 100 kg. [15] Toto zafizeni bylo pfedchidcem mnoha dalSich,
které vyuzivaly technologii prostupu infraCerveného svétla na mnohem vétsi vzdalenosti
a s vyrazné niz§i hmotnosti. Dal§im zasadnim krokem kuptedu bylo vyuziti elektrochemického
principu detekce u zafizeni M8 Automatic Chemical Agent Alarm. Ten byl osazen vyse
zminénym c¢idlem, fungujicim na principu zmeény elektrického potencialu mezi dvéma
elektrodami, na zakladé pfipadné kontaminace elektrolytu uvnitt pfistroje. Zafizeni bylo zcela
autonomni a mélo automatické spusténi alarmu pfi zjisté€ni 1 velmi nizkych koncentraci. Tento
pristroj byl uzivan od pocatku 70. let az do roku 1996. [16] Piistroj M8 byl prukopnikem

elektrochemickych senzoru, které jsou k vidéni v soucasnych toximetrech.
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Obrdzek 4: zjednodusend vzdjemnd dekontaminace prislusniki ACR
v ochrannych odévech FOP 96 (vpravo) zdroj: vlastni zpracovdni

Obrazek 5: Zarizeni vzddlené detekce E33 z roku 1950 [15]
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Soucasné detek¢ni prostiedky mizeme rozdélit do kategorii dle méfenych latek na:
Explozimetry- méfeni vybusnosti latek

Toximetry- méfeni toxicity latek

Oxymetry- méfeni obsahu kysliku

dozimetry, radiometry- Méfeni radioaktivity

PH metry-stanoveni PH

Termokamery-méfeni teploty

Chemicky prizkum na misté zasahu mizeme provést dv€éma zpusoby méfeni a to:

Pomoci elektronickych detektort, tedy pfistroji pohanénych elektronikou, vyhodnocujici

pfitomnost latky na zékladé funkce senzoru

Pomoci jednoduchych detekénich prostfedkt, kdy dochazi zpravidla k biochemické reakci

mezi méfenou a indikacéni latkou

Zjistovani pritomnosti latek mizeme dle rozsahu rozdélit do tfech stupni:
e Detekce - Zjistovani pfitomnosti urcité latky v kontrolovaném prostoru nebo vzorku
e Charakterizace — Pfiblizné urCeni druhu latky a jejich vlastnosti

e Identifikace — Pfesné urCeni latky nebo jejiho chemického vzorce
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9.1. Jednoduché detekcni prostiedky

Tyto prostiedky maji pro potieby chemického prizkumu u jednotek pozarni ochrany Siroké
zastoupeni. Jedna se zpravidla o latky, obsahujici sorpéni vrstvu, reagujici na pritomnost
chemické latky zménou barvy, pfipadné opacné, tedy zachovanim stavajiciho barevného

odstinu.

9.1.1. DETEHIT

Detekuje vyhradné nervové paralytické latky a to z ovzdusi, povrhu techniky ¢i vystroje,
zterénu Ci z potravin. Sklada se plastového prouzku, na némz je bila detekCni tkanina
s enzymy, srovnavaci zluty etalon a indika¢ni papirek se substratem a ¢inidlem. Detekce se
provadi navlhCenim detekcni tkaniny, ¢imz se aktivuji enzymy. Nasledné€ provedeni stéru
z kontrolovaného vzorku, oplachnuti tkaniny a pfilozeni tkaniny k indikacnimu papirku po
dobu, ktera se lisi dle skupenstvi méfeného vzorku. Zistane-li indikacni tkanina bila, je na
misté podezieni pro piitomnost nervové paralytickych latek. Nevyhodou tohoto prostiedku je
kratka zivotnost, dana Zivotnosti enzymi a predev§im doba, nutna pro vyhodnoceni. Je
vyrabén Ceskou spoleCnosti ORITEST spol. s.r.0. a jsou ulozeny v uzavieném obalu, ktery je

zachycen na snimku €. 7.

9.1.2. PP3 papirky

Reaguji s kapalinami ¢i aerosoly nervové paralytickych a zpuchytujicich latek. Jsou dodavany
ve formé blockl se samolepicimi listy, které lze nalepit na povrch ochranného odévu c¢i
techniky, pfipadné uzit pro detekci namocenim do detekovaného vzorku. Papirky jsou tvoreny
smesi celulosy, acidobazickych a lipofolnich cinidel [17] a pii kontaktu s detekovanou latkou
dojde ke zbarveni papirku zelenou, Cervenou ¢i oranzovou barvou, dle indikované latky.
Nedojde-li ke zbarveni do péti minut, povazuje se, ze ke kontaminaci nedoSlo, nicméné
zbarveni se projevuje v ¢asovém rozmezi 4-5 vtetin. V porovnanim s vyrobkem DETEHIT se
PP3 papirky vyznacuji zna¢nou jednoduchosti a pfedevsim rychlosti pouziti. Na Cesky trh

jsou dodavany spolecnosti ORITEST spol. s.r.o. a prave tyto jsou zachyceny na snimku €. 6.

9.1.3. Detek¢ni trubicky

Jedna se o sklenéné ampule, jejiz obsahem byva zpravidla silikagel, impregnovany urcitou

chemickou latkou, ktera pfi prosavani zamoteného vzduchu ampuli vyvola barevnou reakci na
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silikagelu. Jsou urcCeny pro detekci plynnych latek. TrubiCky mohou byt doplnény o mensi
ampulky, obsahujici dalsi chemickou latku v kapalném skupenstvi (napfiklad u trubicek pro
detekci nervové paralytickych latek se jedna o chloristan sodny a hydroxid sodny), které je
nutno penetrovat jehlou a jejich obsah stiepat do sorpcni vrstvy silikagelu. Pouziti spociva ve
zlomeni obou konct sklenéné trubicky a nasledném prosavani vzduchu skrze jeji obsah.
Nachazi-li se uvnitf ampule, je nutno je propichnout a setepat v potradi dle navodu vyrobce.
K prosavani vzduchu dochazi bud pomoci rucni pumpy ¢i elektronického prosavace.
Trubicky pro detekci délime na kolorimetrické a délkové, pficemz ty pro detekci BCHL
byvaji zpravidla kolorimetrické. Detekcni trubicky byvaji vyrabény spole¢nostmi ORITEST
spol. s.r.o., DRAGER safety s.r.o., a podobn& Nevyhodou téchto prostfedkii je vyrobci

udavana presnost mefeni, kterd ¢ini pouhych 30%. Trubicky spolecnosti ORITEST spol. s.r.o.

jsou vyobrazeny na snimku ¢. 10.

techniky. Pozitivni pfitomnost zpuchyfujici Idtky. Zdroj: viastni
zpracovdni

Obrazek 8: mozZné podoby detekcnich trubicek. Konkrétné detekcni trubicky
spolecnosti Oritest ve vybavé HZSMSK. Zdroj: viastni zpracovdni
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0.2. Prosavace

Uziti detekcnich trubiCek je spjato s prosavaci vzduchu, diky kterym je detekovany vzduch
prosavan trubickami. Prosavade muzeme pro potieby této prace rozdélit na rucni
a elektronické. RozSifenym  zastupcem ruCnich  prosavaci je vuzivani HZS
MSK prosavaci pumpa Dréger accuro. Tyto pumpy funguji na principu ruéniho stlacovani
méchu, pfipadné pistu, ktery ma zpravidla objem 100 ml. Model Drager accuro je opatien
i odlamovacem trubicek, pocitadlem stlaceni a indikacnim terc¢ikem, signalizujicim spravné
stlaceni. Prosavace mohou byt také automatické, které funguji na bazi bateriemi ¢i externim
zdrojem napajené¢ho Cerpadla, prodavajiciho vzduch trubickami, pomoci Cerpadla,
pohanéného elektromotorkem. Vystup vzduchu z pfistroje je filtrovan. Vyhodou téchto stroja
je predevsim jednoduchost pouziti, kdy neni nutno dbéat na pocet prosati, ovSem je pro nas
dilezity samotny Cas prosavani. Vcelku starym, avSak stale uzivanym automatickym
prosavacem je napiiklad chemicky prukaznik CHP-71, vyobrazen na snimku ¢. 9. Byl vyvinut
predev§im pro potieby armady v osmdesatych letech minulého stoleti. Tento pfistroj je stale
ve vybavé jednotek pozarni ochrany i ozbrojenych sil, avSak na trhu je jiz moderné;si
alternativa tohoto pfistroje, vyrabéna spoleCnosti Oritest, jenz nese nazev CHP-05. Prosavace
mohou byt vyuzity jak pro samotnou detekci na misté zasahu, tak i pro odbér vzorkd pro
nasledné vyhodnoceni v laboratofi. CHP-71 muze byt napajen bud’ z elektrické sité, ptipadné

z vlastnich zdroju pfi pésim prazkumu. Vlastni zdroje reprezentuji 4 ks monoclanka 1,5 V.

Obrdzek 9: CHP-71 vcetné prislusenstvi ve vybavé HZS MSK zdroj: vlastni zpracovani
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10. Elektronické detek¢ni ptistroje

Tyto detekCni pfistroje obsahuji Cidla pro detekci latek, dle jejich nebezpecnych vlastnosti,
a jsou napajeny prevazné akumulatory vné téchto pfistroju. Pistroje pracuji autonomné Jejich
vyhodou je prevazné rychld odezva meéfeni, relativni presnost, jednoduchost obsluhy
a v neposledni fadé prednastavené alarmy, které jejich uzivatele upozorni pii detekovani

nebezpecné koncentrace meétené latky.

10.1. X-AM 5000

Jedna se o nejrozsifen€jsi multidetektor ve vybavé HZS MSK. Piistroj je osazen cidly jak
toxicity, tak explozivity, ¢i obsahu kysliku. Zafizeni disponuje knihovnou, do které 1ze nahrat
razné druhy plynd, na néz bude piistroj kalibrovan. Co se ovSem bojovych chemickych latek
tycCe, je pristroj schopen detekovat pouze Chlor, ptipadné Oxid uhelnaty, u kterého se ovSem
uziti jako bojové chemické latky jiz nepiedpoklada. Pristroj je schopen méfit ve vybusném
prostfedi a méa dveé urovné alarmu, indikujiciho dosazeni jeho hodnot svételnym, akustickym
a vibracnim signalem. Napfiklad u Chloru jsou alarmy nastaveny na 0,5 a 1 ppm. Pfistroj méfi
dle dané latky v jednotkach ppm, objemovych procentech a procentech DMV. Toxicitu latek
méti tento piistroj elektrochemickym senzorem. Tento typ senzoru funguje na principu zmény
vodivosti elektrolytu pfitomnosti toxické latky. Pristroj je vyrabén spole¢nosti Driger safety.
Jako nevyhodu pfistroje povazuji nizkou pfesnost méfeni a obCasné mylné hodnoty

u nekterych cidel.

10.2. X-AM 7000

Oproti jeho jednodussi a cenové dostupnéjsi varianté, zminéné vySe, je pfistroj schopen
detekovat daleko S§irsi spektrum plyna, dle vyrobce az 100, se 25 ti moznymi senzory. Lze do
néj instalovat az 5 Cidel, 1ze tedy souCasné detekovat az 5 plyna a par. Pfistroj je umistén na
stanicich typu S, pro zasahy na nebezpecnou latku, jako rozsifeni zakladni vybavy. Pfistroj je

vyrabén spolecnosti Drager safety.
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10.3. GDA2

Jedna se o analyzator plynd, schopen detekovat az 48 plynnych latek. U BCHL timto
pristrojem zji§tujeme zprvu pritomnost a vlastnosti latky, poté prepneme do rezimu IMS pro
zjisténi koncentrace. Je vyuzivan nejen policejnimi a hasi¢skymi sbory napfi¢ Evropou a je
schopen detekovat Sirokou skalu primyslovych Skodlivin, jako napfiklad fumigacni plyny
v lodnich kontejnerech, je proto vyuzivan i v primyslu. Zafizeni je velmi citlivé a je schopno
mefit jak vjednotkach ppm, tak ppb. Vyhodou tohoto pfistroje je rychla pfipravenost
k pouziti. Po méfeni je nutno aktivovat cleaning méd, tedy procisténi vSech Casti pfistroje od
zbytkovych koncentraci nebezpecné latky. Nevyhodou je predevs§im stafi pristroje, pri¢emz
jsou na trhu jiz dostupné modernéj§i detektory, schopny naptiklad dalkového prenosu dat.

Pfistroj je vyobrazen na snimku €. 10.

10.4. GDA-P

Jedna se o chemicky analyzator, vyroben predevsim pro vojenské jednotky a je jimi vybaven
31. Pluk radiaéni, chemické a biologické ochrany ACR. Ma 3 typy &idel (IMS, fotoionizaéni
a elektrochemické ¢idlo). Vzhledem k tomu, ze se jedna o vojensky pfistroj, je mozny provoz
v tzv. tichém rezimu, tedy s vypnutou akustickou a svételnou signalizaci dosazeni alarmu.
Pristroj umoziuje konektivitu prostfednictvim Bluetooth, je osazen barevnym displejem
a napaji se pomoci 14 ks baterii AA. Pfistroj rovnéz funguje na bazi rozsahlé knihovny latek,
kterou lze postupné rozSifovat a meti v jednotkdch ppb a ppm. Je vyrabén spoleCnosti

Airsense analytics GmbH, sidlici v Némecku a na Cesky trh je dodavan spolec¢nosti RMI s.r.o.

10.5. AP4C

APA4C je urCeny k detekci a testovani piitomnosti bojovych chemickych latek ve formé par,
aerosolu, prachu, a to v pevné i kapalné formé a primyslovych toxickych chemickych latek
ve formé par a aerosoll.Pfistroj snima pfitomnost latek plamenospektrometrickym ¢idlem.
Nevyhodou pfistroje je spotfebni material v podobé metalhydridovych zasobnikd vodiku,

které podléhaji expiraci a které je nutno v piistroji po jejich vyCerpani vyménovat. Tuto
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skuteCnost povazuji za jednu z hlavnich slabin tohoto analyzatoru. Tento pfistroj je ve vybaveé

31. Pluku radia¢ni chemické a biologické ochrany. Zafizeni je zachyceno na snimku ¢. 11.

Obrdzek 10: GDA 2 v uZivani HZSMSK na vozidle Obrazek 11: zleva: pristroje AP4C, RAID-M100 a GID 3 v

PPLA, stanice Ostrava- Fifejdy zdroj: vlastni uZivdni ACR na vozidle S-LOV CBRN zdroj: viastni zpracovdni
zpracovdni

10.6. Joint chemical agent detector (JCAD)

Detekeni pristroj, v uzivani Americkou armadou. Tento pfistroj kapesni velikosti je ve vybavé
béznych jednotek US Army a slouzi k prvotni detekci nebezpecnych plynt a aerosold
v podobe¢ jak bojovych chemickych latek, tak pramyslovych skodlivin. Pfistroj je autonomni,
funguje tedy samostatné a jeho uzivatele upozoriiuje na piitomnost nebezpeénych latek
svételnym a zvukovym alarmem. Pfistroj je osazen IMS Cidlem, je napajen bateriemi AA,
vazi 0,65 kg a je vyrabén spolecnosti Smiths detection, Inc. Od roku 2011 v nékolika
variantach. Vyhodou tohoto pfistroje je jeho autonomie, ovS§em jeho vyuziti pro potieby JPO
je vzhledem kjeho pofizovaci cené nerentabilni. Varianta pfistroje, s nazvem LCD 4

(Lightweight Chemical Detector) je vyobrazena na snimku €. 12.

10.7. Polytector III G999E

Multiplynovy analyzator vyrabény Neémeckou spolecnosti GFG Smart Gasdetection
technologies GmbH. Pristroj disponuje infraCervenym senzorem pro detekci kysliku
a elektrochemickymi senzory pro toxické a hotlavé plyny, pfiemz je pfistroj schopen

analyzovat az 7 plynt soucasné. Toto zafizeni je pfizpusobeno pro pouzivani v zoné

25



0 anabizi ochranu proti vodé IP67. Disponuje rovnéz svételnym, vibracnim a akustickym
signalem pfi dosazeni hodnot alarmu. Vyhodou tohoto zafizeni je moznost propojeni s dalsimi
pristroji pomoci radiového modulu, ktery je dodavan za priplatek. To v praxi umoziiuje
veliteli zasahu vidét naméfené hodnoty pruzkumnych skupin a mit tedy okamzité informace
o kontaminaci prostfedi. Polytector III byva vyrabén v péti raznych variantach, pfiCemz
produktova tfada G999E je osazena Ctvrtym elektrochemickym senzorem, je tedy
nejefektivnéjsi pro detekci toxickych plyni. Tento piistroj je vyuzivan napiiklad chemickou

jednotkou London fire brigade a je vyobrazen na snimku ¢. 13.

10.8. ppb RAE 3000+

Tento detektor je jeden z nejcitlivejSich zafizeni pro detekci plynd na trhu. Ma rozsah méfeni
1 ppb az 10 000 ppm s odezvou méfeni 3 sekundy, coz jej Cini jednim z nejspolehlivéj§ich
analyzatort vubec a dikazem toho, je jeho vyuzivani nejen chemickymi laboratofemi HZS
CR, ale také HAZMAT tymy napiiklad ve Spanélsku, Francii, Velké Britanii ¢ Némecku.
Ptistroj méfi pomoci fotoioniza¢niho Cidla a je schopen méfit az 220 riznych latek. Je rovnéz
schopen prenaset data bezdratové az do vzdalenosti 3 km, pomci RAELink 3 prenosného
modemu, ktery je piiplatkovou vybavou. Tento analyzator je napajen Li-ion akumulatorem
s dobou provozu az 16 hodin [19]. Jako hlavni pozitivum tohoto pfistroje vnimam jeho
citlivost a jednoduchost obsluhy. Na trhu je jiz dostupna jesté citlivéjsi verze tohoto zafizeni,
jenz nese nazev Ultra RAE 3000, ovSem data o jeho pfipadném uziti ve svété nejsou

dostupna. Zatizeni ppb RAE 3000 je vyobrazeno na obrazku ¢. 14.
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Obrdzek 13: Polytector Ill G99E a Mirotector Il

G460 pouZivané hasici v Londyné zdroj: vlastni Obradzek 14: ppb RAE 3000+ v uFivani
zpracovdni London fire brigade zdroj: viastni
zpracovdni

ALTAIR 63X

Obrdzek 15: MSA ALTAIR 5X [20]
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10.9. ALTAIR 5X

Detekéni pfistroj, vyrabén spoleCnosti MSA safety. Zafizeni nabizi detekci az Sesti plynu
soucasné, pfi¢emz lze mimo explozimetr a oximetr nakonfigurovat dalsi tfi organické plyny,
které l1ze zvolit z knihovny, nabizejici cca 150 latek. Mezi hlavni pozitiva piistroje povazuji
jeho deklarovanu odolnost vici padu ze 3 metrt, piehledny displej a predevsim funkce
Motionalert, ktera funguje jako tzv. mrtvy muz a upozorni na nepohyblivost pfistroje jak
akustickym a svételnym signdlem, tak 1 na dalku pomoci systému online monitoringu,
pfiCemz muze mit velitel zasahu v praxi prehled o flotile detek¢nich pristroju a sledovat jak
jejich pohyb, tak naméfené hodnoty. Jako nevyhodu vnimam u tohoto pfistroje strohou
nabidku bojovych chemickych latek mezi nabizenymi plyny v knihovné. Tento produkt je

vyobrazen na snimku €. 15
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10.10. Tiger XT

Analyzator toxickych plynt detekujici na bazi fotoionizacniho ¢idla. Pfistroj méfi v rozsahu
1 ppb az 20 000 ppm a upozoriiuje uzivatele na dosazené hodnoty alarmu pomoci svételného,
vibra¢niho a zvukového alarmu. Jako hlavni vyhody tohoto pfistroje vnimam jeho robustnost
a tvar, se kterym se velmi dobfe pracuje a rychlou odezvu detekce, ktera Cini 2 vtefiny.
Zartizeni je pohanéno LI-ION baterii s vydrzi az 24 hodin provozu. Data z pfistroje je mozno
prenaset pomoci USB kabelu, jako nevyhodu tedy vnimam nemoznost dalkového
bezdratového prenosu informaci. Zafizeni je vyrabéno spolecnosti Ion Science UK, sidlici ve
Velké Britanii. Pristroj TIGER XT je vyuzivan jednotkami pozarni ochrany ve Spolkové
republice Némecko, konkrétné napiiklad jednotkami v Berliné. Tato informace mi byla
sdélena pisemnou korespondenci s hlavnim hasi¢skym distojnikem Holgerem Notzkem,

slouzicim na oddéleni ptipravy Berlinského hasi¢ského sboru. Pristroj na snimku ¢. 16.

Obrdzek 16: Interiér protichemického vozidla hasici v Berliné. v levé &dsti obrdzku Ize vidét
infracerveny spektrometr a vedle néj Tiger XT. Snikem poskytnut p. Holgerem Notzkem.

10.11. GID 3

V armadnim se jedna o jeden z nejrozsifenéjSich detekénich pfistroji pro detekci bojovych
chemickych latek vibec, s uzivateli z fad armady Spojenych stati ¢i Clenskych stati NATO,
véetné armady Ceské republiky. Piistroj vazi 4,8 kg, je-li napajen z elektrické sitd &
z automobilu. V pripadé bateriového napéjeni je napajen z baterii o vaze dalSich 1,6 kg.
Zafizeni je schopno provadét detekci jak ve formé rucniho prenosného detektoru, tak jako
pevné instalovany prvek pro autonomni meéfeni kontaminace vné ¢i uvnitt bojové techniky,
nebo samotného ovzdusi. Zafizeni funguje na principu fotoionizacni spektrometrie. Pfistroj

vyrabéla spoleCnost Smiths Detection. Vyhodou pfistroje je, ze byl vyvinut vyhradné pro
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detekci bojovych chemickych latek, je tedy schopen detekovat vSechny doposud znamé
BCHL. Dale plna autonomista pfistroje a také jeho 1éty provéfena spolehlivost. Mezi jeho
nevyhody patfi vysoka vaha a rozméry, zhruba pétiminutovy proces pripravy pfistroje pro

detekci a predevsim fakt, ze jiz neni dale vyrabén. Zafizeni je zachyceno na snimku €. 11.

10.12. RAID-M100

Na zakladeé provedené analyzy dostupnych a vhodnych pfistroji pro detekci BCHL je
poslednim zminénym piistrojem RAID-M100. Tento pfistroj rovn&z uziva Armada CR
spolecné s dalSimi ¢lenskymi zemémi NATO, jako napiiklad Némeckem. Pfistroj provadi
detekci na zakladé fotoionizacni spektrometrie a jeho cena je nizsi, nez u GDA-P, ov§em to je
reflektovano i na knihovné detekovatelnych latek, zahrnujicich jak BCHL, ta pramyslové
Skodliviny. Zafizeni je schopno detekovat jak plyny, tak aerosoly. Neni ovSem schopno
provést detekci u kapalnych latek. Méfi v jednotkach ppb a ppm a vyznacuje se velmi
vysokou citlivosti, pficemz na dosazeni hodnot alarmu upozoriiuje svételnym a akustickym
upozornénim. Je vyrabén spolecnosti Bruker detection corporation. Hlavni vyhodou pfistroje
je jeho kompaktnost a jednoducha obsluha, kterda umoziiuje pracovat se zafizenim pouze
dvéma tlacitky. Nevyhodou je pomérné stroha knihovna méfitelnych latek. Znacné Sirsi
spektrum nabizi alternativa RAID-XP, ovSem tento piistoj je jiz robustni a jeho uziti je spiSe
jako autonomni méfi¢ urovné kontaminace ovzdusi. Zafizeni RAID-M100 je vyobrazeno na

snimku ¢. 11.

30



I1. Spektrometry

Tyto prostredky 1ze povazovat bezesporu za budoucnost detekce a identifikace nebezpecnych
latek. Pristroje slouzi k identifikaci vzorku latky, ma tedy své vyuziti pfedevsim pfi zdsazich,
kdy potfebujeme charakterizovat neznamou latku. Princip jejich funkCnosti spociva
v identifikaci spektra konkrétniho vzorku a jeho nasledného porovnani se spektry, nahranymi
v knihovné pfistroje. Spektra z méfenych vzorkl identifikujeme dle daného typu
spektrometru. Existuje cela fada spektrometrt, jako naptiklad hmotnostni, infraCervené,
rentgenofluorescencni nebo skenujici ¢i vldknové UV spektrometry. Nevyhodami téchto
zafizeni je vySSi naroCnost na obsluhu, tudiz tyto pfistroje nejsou plné autonomni
a neupozorfiuji uzivatele na dosazené koncentrace, jak je tomu u elektronickych detektord.
Spektra je mozno do pfistroji postupem cCasu dopliovat, jak tomu bylo napfiklad pred
nedavnem ve spektrometrech, vyuzivanych HZS CR, jez byly doplnény o spektra tfech
variant NoviCoku. Nejrozsifenéj§imi spektrometry ve vybavé HZS jsou spektrometry

hmotnostni a infra¢ervené.

11.1. Hmotnostni spektrometry

Pracuji na principu méfeni hmotnosti Castic, ¢imz je schopen zjistit zakladni slozeni
a chemickou strukturu molekul na zaklad€ ionizace vzorku. Tyto pfistroje umoziuji analyzu
plynnych vzorkt a také stérti kapalin a aerosold. Pfistroj vyhodnocuje vlozené vzorky jejich
zahfatim, ¢imz dojde k odparu vzorku a uvolnéni iontd. Piikladem hmotnostniho
spektrometru je MX 908 ve vybavé PPLA stanice Ostrava Zabfeh. Zminény spektrometr
analyzuje spektra zhruba 10 000 latek.

11.2. Infracervené spektrometry

Spektrum, vyobrazeno na zéakladé identifikace latky IR spektrometrem lze povazovat za graf
prostupnosti infraerveného paprsku kontrolovanym vzorkem. Na vzorek jsou po dobu
detekce vyzafovany fotony, které se bud’ od métené latky odrazi, projdou ji, ¢i je latka pohlti
a to se nasledné vyobrazi prostfednictvim spektra. Nevyhodou téchto zafizeni je nemoznost

detekce prili§ temnych ¢i naopak pfiliS pruhlednych latek, nebot prichod fotont témito

31



latkami je zkreslen na zakladé jejich barevnosti a prostupnosti svétla. Pristroj bud presné
identifikuje spektrum na zékladé spekter latek z knihovny, pfipadn€ vyhodnoti nekolik
spekter, pokud vysledné spektrum odpovida nékolika latkdm. Dle procent lze vycist
pravdépodobnost konkrétni latky.

Prikladem infraCervenych spektrometrit je Rammaniv spektrometr Truedefender

a Firstdefender, vyuzivan opérnymi body HZS CR pro zasahy na nebezpe&nou latku.
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12. Pienosné chemické laboratore

Ve vybavé chemickych laboratoii HZS CR a 31. Pluku radiadni, chemické a biologické
obrany v Liberci je rovnéz prenosna chemicka laboratof PCHL 90. Jejimi predchidci byly
laboratore PCHL 54 a PCHL 75, ta je uvedena na snimku ¢. 17. Tyto laboratore se dodavaji
ve formé kuffika s vybavenim, umoziujicim odbér a analyzu vzorkl pfimo na misté udalosti
na zakladé postupti elementarni analyzy, spektrometrie ¢i barevnych chemickych, pfipadné
biochemickych reakci. Vybavu téchto souprav tvofi rizna chemicka Cinidla a rozpoustédla,
laboratorni skla a dalsi pomucky. Pomoci téchto laboratofi je schopna zkuSena a zacviCena
obsluha zjistit pfitomnost vybranych nebezpecnych lytek v zeminé, vodé, vzduchu, na
vystroji, na povrchu techniky nebo objektt, ¢i v potravinach. Dale lze vyzkouSet reakci
raznych dekontaminacnich Cinidel, sorbentt a ptipadnou Upravu vzorkd. Nevyhodami téchto
souprav jsou omezenad zivotnost nékterych obsazenych Cinidel a rozpoustédel a nesnadna
ptipadna manipulace pfi praci v ochranném odévu. Samoziejmosti je rovnéz nutnost zaskoleni

obsluhy téchto souprav.

Obrézek 17:: PCHL 75 [21]
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13. Soucasna detek¢ni technika, vyuzivana Hasi¢skym
zachrannym sborem MSK

Tato kapitola nabizi vyCet detekénich prostfedki Hasi¢ského zachranného sboru
Moravskoslezského kraje. V jinych krajich napfi¢ republikou se tyto prostfedky lisi jen

nepatrn€. Mnou navrhovana aktualizace téchto prostfedki je obsazena v zaveéru této prace.

Jednotky HZS Moravskoslezského kraje, nezarazené do predurcenosti S nebo O, dle pokynu
GR HZS CR & 16/2017, tedy vSechna prvosledova zasahova vozidla, jsou osazena

nasledujicimi detekcnimi prostfedky, vhodnymi pro detekci bojovych chemickych latek:

e multidetektor X-AM 5000
e prukaznikové papirky PP3
e detek¢ni trubicky + ru¢ni prosavac

e DETEHIT

Detekcni prostfedky ve vybaveni jednotek s predurCenosti S, tedy stfedni, jsou oproti
zakladnim jednotkam navic vybavena nasledujici technikou, zpravidla umisténou na

chemickych automobilech:

e chemicky prukaznik CHP 71
e X-AM 7000

Jednotky HZS MSK s predurcenosti O, tedy opérny bod pro zasahy na nebezpecnou latku,
jsou oproti stfednim jednotkam navic vybavena nasledujici detek¢ni technikou, umisténou na
chemickém voze, ptipadné chemickém kontejneru

e GDA2

e spektrometr Truedefender XT

e Rammanuv spektrometr Firstdefender

e spektrometr MX908

e Chromatograf Griffin 460
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Chemické laborator HZS CR, sidlici ve Frenstatu pod Radhostém, ma k dispozici viechny
vySe zminéné detekéni prostiedky. Touto laboratofi vyuzivany technicky automobil
chemického prizkumu (TA CHP), ktery lze povazovat za mobilni chemickou laboratof, je

oproti vySe zminéné technice vybaven nasledujicimi detekénimi prostredky:
e Fotoionizac¢ni detektor pppbRAE 3000
e pienosna chemicka laboratot PCHL 90

e rentgenofluorescencni spektrometr Delta X
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14. S-LOV-CBRN

Jedna se o parova lehka obrnéna vozidla S-LOV-CBRN I a LOV-CBRN II, tedy Souprava
Lehkého Obrnéného Vozidla s vlekem a jeho parové vozidlo LOV CBRN II. Tato vozidla
jsou ve vybaveni 31. Pluku radiagni, chemické a biologické ochrany Armady CR, sidlici
v Liberci, a jsou uzpusobena k provadeéni pozorovani, prizkumu, odbéru a transportu vzorka
v zahraniéi i v CR a to i pro potieby IZS. Uziti téchto systému v civilni sféfe se predpoklada
napriklad u teroristickych atoka ¢i rozsahlych pramyslovych havarii, proto je vhodné, aby o

jejich existenci a mozném vyuziti v civilnim sektoru byli obeznameni piislusnici JPO.

Tato vozidla jsou osazena na podvozku IVECO LMYV 4x4 se specialni chemickou nastavbou a
sofistikovanym palubnim informacnim systémem s uzivatelskym rozhranim, umoziujicim
posadce provadét veSkerou praci zevniti vozidla a to bud pomoci detektord, napevno
zabudovanych vné vozidla, ptipadné prostfednictvim dalkové fizeného robota ORPHEUS-AC
I, vyobrazen na snimku ¢. 17. Posadka vozidla je pfed venkovni atmosférou chranéna
v pretlakové kabiné vozu, ze které muze provést detekci, odbér vzorkl, vytyCeni hranic
kontaminovaného uzemi a celkovy jak chemicky ¢i biologicky, tak i radiacni prizkum
vytypovanych lokalit. Posadku vozu ¢ini dvé osoby a vozidla jsou parova. V praxi to
znamena, ze v terénu byvaji vyuzita po dvou, tedy vozidlo S-LOV-CBRN spolu s vozem
LOV-CBRN 1I, jenz se lisi vybavou. Posadce jsou k dispozici jak cidla vné vozidla,
autonomné snimajici okolni atmosféru, tak 1 detek¢ni prostredky a elektronické analyzatory,

jako RAID- M100, AP4C, ¢i GID-3, zminéné v kapitole ¢. 9. Vozidlo S-LOV-CBRN je

zachyceno na obrazku €. 18.

Obrdzek 18: ddlkové ovilddany robot Obrde 19: dekontaminace ;/ozia S-LOV-CBRN pr/sl§iky 31. puku
Orpheus - AC zdroj: vlastni zpracovdni radiacni, chemické a biologické ochrany. Zdroj: vlastni zpracovdni
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15. Mozné podoby nalezenych podezielych
piredmétu

V této kapitole je vyobrazen kratky vycet moznych piipadd, kdy se mizeme setkat s bojovymi
chemickymi latkami na naSem uGzemi. Pomineme-li mozny teroristicky utok, je
nejpravdépodobnéjsi nalez urcitého podezielého predmétu, ktery mize byt at’ uz pozustatkem
ze sveétovych valek ¢i dob socialismu, pfipadné vycvikova sada, urend pro potieby zacviku
piislusniki armady at’ uz v historii, nebo v soucasnosti. V praxi lze postupovat tak, ze pokud
si nejsme jisti s obsahem nalezenych ampuli, munice, kuffikd, ¢i jinych predméta,
povazujeme vzdy tyto predméty za nebezpecné. Tato skuteCnost plati obzvlasté pii nalezu
predméta, opatienych hlinikovym obalem, pfipadné textem v némeckém jazyce, jelikoz ve II.
sveétové valce byly pro potieby vycviku némecké armady uzivany dymovnice s ostrymi

bojovymi chemickymi latkami.

15.1. Souprava OL-1 (respektive OL-2, 3, 4)

Jedna se o vzorky bojovych chemickych latek v hlinikovych obalech, které jsou vyskladany
ve drevéné krabicce, oznacené napisem. Tyto vzorky jsou povazovany za ostré, tudiz pfi
jejich nalezu je durazné nedoporucuje jejich otevirani. Uvniti hlinikovych kapsli se nachazi

sklenéné ampule s ostrymi vzorky. Souprava je vyobrazena na obrazku 18.

Obrdzek 20: Souprava OL - 1 zdroj: vlastni zpracovdni
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15.2. Vzorkovnice BCHL I

Ve dievéném kuffiku, oznaceném vySe zminénym nazvem se nachazi drobné ampule
s popisky. V ampulich se nachazeji pouze latky o podobné struktuie a barve, jako ostré latky,
ovSem uvnitt se ostré latky nenachazi. Vzorkovnice je vyobrazena na obrazku 19.

15.3. Vzorkovnice BCHL I1

Tato vzorkovnice se vyskytuje rovnéz v podobé dievéného kuffiku opatfeného jeho nazvem,
ovSem uvnitf této vzorkovnice se jiz mohou nachazet prekurzory bojovych chemickych latek,

proto je nutno pii jejim nalezu postupovat obezietné.

15.4. Vzorkovnice BCHL II1

Opét deveéna truhlice, opatifena nazvem, ovSem uvnitt s ostrymi vzorky bojovych chemickych

latek.
15.5. Vzorkovnica otravnych latok

Slovenskéa alternativa vzorkovnice BCHL II. Opét dievény kuffik, naplnén nahradnimi

latkami, vzhledem pfipominajicimi ostré latky. Tato souprava je vyobrazena na obrazku 20.

Obrdzek 21: Vzorkovnice BCHL | zdroj: viastni zpracovdni

Obrdzek 22: vzorkovnica otravnych Idtok zdroj: viastni zpracovdni
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15.6. Reichtopf

Dalsi z moznych podob nalezenych predméta je kulata plechovka, vyobrazena na snimku ¢.
22 a 23. Tyto predméty byly jiz nekolikrat nalezeny na naSem tzemi a to predev§im
v mistech, kde se béhem obdobi protektoratu nachdzela cvicis§t¢ Wermachtu. Jedna se
o drobné vycvikové patrony o Sifce 6 cm a tloust’ce 3 cm, opatfeny zapalnou pyroslozkou,
lidové Skrtatkem, obsahujici skuteCnou bojovou latku. Tyto patrony fungovaly na principu
ohtati chemické latky uvnitf plechovky, ktera po iniciaci pyroslozky expandovala, rozeviela
viko plechovky a unikala do prostoru, kde ji bylo néasledné mozno detekovat za tcelem
vycviku. Druh latky byva vyznacen na vicku, ovSem vzhledem ke stafi predméti, nemusi byt
Citelny. Dulezité je nakladat s témito plechovkami velmi obezietn€, nebot jejich obsah je

vzdy nebezpeny. [22]

Obrazek 23 a 24: priklady nalezenych Reichtopf na nasem tzemi [22]

15.7. Cvi¢na munice Némecké armady Ubungreinzsgas

Dne 28. srpna 2008 v Bilku u Chotébore doslo k nalezu kameninovych obalii opatfenych
zbytky némeckych napist. Pfi manipulaci s t€mito obaly doslo k poskozeni jednoho z nich
a uniku jeho naplné, pfi¢emz doslo k intoxikaci osmi osob. Naslednym rozborem téchto latek
v chemické laboratofi v Tisnové, spoleéné s protichemickou jednotkou armady CR doglo
k zavéru, Ze se jedna o cvicnou munici Wermachtu z obdobi 2. svétové valky, obsahujici smés
tetrahydronaftalenu a halonovych rozpoustédel, spole¢né s latkou hexazinon [23]. Latka
hexazinon byla uzivana jako pesticid a spole¢né s tetrahydronaftalenem byla, pro své drazdivé
vlastnosti, vyuzivana jako napli do cviéné chemické munice. Nalezenend munice je

vyobrazena na snimcich ¢. 23 a 24.
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Vet wend:

Obrdzek 25 a 26: kameninové obaly s chemickou ndpini Ubungreinzsgas [23]
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16.

Vysledek provedené analyzy

V této kapitole jsou shrnuty vSechny poznatky a zkuSenosti, které jsem v tomto oboru béhem

zpracovavani absolventské prace ziskal. Béhem zpracovavani této prace se mi dostalo

moznosti porovnat taktické postupy u zasahu s pfitomnosti BCHL provadéného jednotkou

pozami ochrany a Armadou CR a v nasledujicich vétach shrnu to nejdalezit&jsi, co je vhodno

zohlednit v taktickych postupech u téchto zasahd, provadénych JPO a také co se tyce

technického vybaveni k provedeni detekce. Informace, Cerpané v této praci, jsem nabyl

z vlastnich zkuSenosti, pfipadné po ustni i pisemné konzultaci s odborniky v tomto oboru

anebo v uvedenych zdrojich.

Taktika provedeni zasahu: ACR piistupuje k zamofenym uzavienym prostoram
mnohem opatrnéji a mapuje nejprve okoli a nasledné samotné prostory k zjisténi
pfitomnosti ozbrojencu, pfipadné nastraznych zafizeni. Tento pfistup eliminuje mozné
ztraty zasahujicich, ovS§em velmi znacné prodluzuje Cas, nez se zasahujici dostanou
k postizenym osobam, coz snizuje efektivitu samotného zasahu. Béhem cviceni JPO
na tento typ zasahu se s nastraznymi zafizenimi a ozbrojenymi osobami nepocita,
ovSem béhem pfipadného teroristického utoky by tyto faktory mély byt zohlednény.
Touto &innosti se v praxi zabyva Policie CR [24], je nutno tuto &innost ve spolupraci

s touto slozkou koordinovat.

Vybavenost technickymi prostiedky: Vybavenost jednotkami HZS CR bych shrnul
jako dostacujici, nicméné doporucuji nahradit jiz moralné zastaralé analyzatory GDA
2 modern¢jSimi modely GDA-P, piipadné RAID M100. Rovnéz povazuji za mozny
posun kuptfedu dovybaveni opé€mych bodi HZS pro zasahy na nebezpecnou latku
analyzatory ppbRAE 300+, které jsou sice ve vybavé chemickych laboratofi, ov§em
jejich dojezdové Casy jsou znacn€ vyssi oproti dojezdovému casu opérného bodu. To
plati obzvlasté v odpolednich a vecernich hodinach a o vikendech a svatcich, kdy
pfislusnici chemickych laboratofi slouzi pohotovosti. Standardem je v dne$ni dobé
moznost dalkového prenosu méfenych hodnost a funkce pfistroje jako snima¢ mrtvého

muze, coz doporucuji zohlednit pfi vybéru piistroje.

Osobni ochranné pracovni prostiedky: Vybavenost OOPP pro tyto typy zasaha

povazuji za dostaCujici, ovSem vhodn¢jSimi odévy, oproti odévim kat. 1.a, jsou
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bezesporu kapalino té&sné dévy FOP 96, vyuzivané ACR, které poskytuji vyrazné vyssi
komfort a mobilitu, av§ak mensi variabilitu pouziti a niz§i stupei ochrany. Nakup

téchto odéva vyhradné pro zasahy s pfitomnosti BCHL tedy povazuji za nerentabilni.
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17. Zavér

Cilem této prace bylo analyzovat dostupné prostiedky pro detekci bojovych chemickych latek
vCR i ve svéte a na zakladé dostupnych informaci navrhnout mozna vylepseni jak
v technickych prostredcich, tak 1 taktickych postupech jednotek pozarni ochrany, zasahujicich

u udalosti s vyskytem BCHL.

Prvni Cast mé prace se zabyvala vymezenim dulezitych pojmu a kratkym vyctem historie
pouziti a vyvoje bojovych chemickych latek, nebot’ tato kapitola je kliCova pro porozumeéni
nasledujicich kapitol. V této &asti byly zminény rovnéz pravni predpisy véetné Zenevskych

umluv, tykajicich se tohoto tématu.

Nasledujici Cast této prace byla vénovana rozdéleni jednotlivych druhti bojovych chemickych
latek a to dle ucink na lidsky organismus. U kazdé latky byl zminén jeji vzhled, zapach
a skupenstvi, jeji dopady na Clovéka a jeji pfipadné pouziti v historii. Tato ¢ast byla pfimo

provazana s hlavni ¢asti teto prace, ktera nasledovala.

Hlavni Cast prace byla zaméfena na analyzu dostupnych prostiedkt. Tato pasaz byla zapocata
struénym nahlédnutim k historii a souCasnosti ochrannych prostfedkd, nebot” bez jejich uziti
neni mozno bezpecné provadét chemicky prizkum. Nasledoval vycet jednotlivych detekénich
pistrojt a to zprvu t&ch jednoduchych. Tato &ast si vystagila s vy&tem prostiedkd na Ceském
trhu, nebot jejich zahrani¢ni protéjsky jsou zalozeny na stejném principu. Kazdy prostiedek
byl obohacen o mé zkuSenosti, které jsem b&hem prace s nimi nabyl béhem prace s nimi.
Ctenaf byl informovan o piipadnych kladech a zaporech jednotlivych prostiedkd. Nasledovala
pasaz zameétfena na elektronické detekCni pfistroje, kde jsem Cerpal nejen z piistroju,
uzivanych Ceskymi jednotkami pozarni ochrany, ovSem také z prostfedkd Ceské a americké
armady, Ci zahraniCnich hasicskych sbord, jako napf. z Némecka ¢i Velké Britanie.
Dostupnost informaci o uzivanych detekénich pfistrojich byla velmi obtizna a béhem tvorby
této prace jsem se potykal se znaCnymi bariérami a to predev§im z divodu obav o mozné
zneuziti té€chto informaci. Pro potfeby analyzy jsem oslovil pozarni sbory rovnéz z Australie,
Spojenych stati Americkych, Francie, Nizozemska a Ukrajiny, ovS§em ve vétsiné pripadu se

mi dostalo omluvnych odpovédi, e jsou tyto informace tajné. Cerpal jsem tedy informace
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pfimo u vyrobcu té€chto zafizeni a 1 zde jsem kazdy pfistroj doplnil o pfipadna pozitiva a

negativa.

Dalsi cast prace byla zaméfena na vycCet detekCnich prostfedkt jednotlivych kategorii
predurCenosti na zasahy s pfitomnosti nebezpecnych latek. Tyto prostfedky se ve zbytku
republiky lisi jen minimalné a pro potfeby této prace bylo dostacujici obeznameni
s prostredky, vyuzivané hasi¢i v Moravskoslezském kraji. Nasledovala zminka o specialnim
vozidle, vyuZzivaném pro potieby chemického prizkumu u armady CR a v zavéru prace
nasledovala neméné dilezita Cast, zaméfena na piiklady predmétl, se kterymi se mohou
hasici setkat u pfipadného zasahu na bojovou chemickou latku. Tato ¢ast slouzi jako pfipadna
metodicka pomucka pro velitele, pfipadné techniky chemické sluzby, a je v ni obsazeno co

oCekavat a jak si poCinat v pripad€ nalezu né€kterého z té€chto predmétu.

44



18. Zdroje

[1] CESKO. Zakon & 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky
a o zmeéne¢ nekterych zakonu (zékon o hasi¢ském zachranném sboru). In: Zakony pro lidi.cz
[online]. © AION CS 2010-2017 [cit. 26.10.2023]. Dostupné
z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-320#£5710083

[2] CESKO. Zakon & 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakont (chemicky zakon). In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2017
[cit. 26.10.2023]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2011-350#{4420295

[3] CESKO. Zakon & 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmeéné
nékterych zakonl. In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2017 [cit. 26.10.2023].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-239#{2059301

[4] CESKO. Zakon & 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havérii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004
Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist, (zakon o prevenci zavaznych
havarii). In: Zakony pro lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2017 [cit. 26.10.2023].. Dostupné
z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224#£5676405

[5] CESKO. Zakon &. 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské republiky. In: Zakony pro
lidi.cz [online]. © AION CS 2010-2017 [cit.  26.10.2023].  Dostupné
z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1999-219#f1964613

[6] Pokyvn generalniho teditele HZS CR &. 6/2017 Sb., ze (Vine 31. ledna 2017, kterym se
vydava, Rad chemické sluzby Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.

[7] STREDA, L., HALAMEK, E., KOBLIHA, Z. Bojové chemické latky ve vztahu k Umluvé
o zakazu chemickych zbrani. Prvni vydani. Praha: AZIN CZ, 2004. 120 s. ISBN 80-239-
3102-4.

[8] Pokyn generalniho feditele HZS CR a naméstka ministra vnitra &. 41/2017, kterym se
vydava Bojovy fad jednotek pozarni ochrany, ve znéni pozdéjSich predpist.

[9] Lexikon zvifat: Palesni¢ka Azurova [online]. In: ZOO USTI NAD LABEM. [cit. 2024-02-
17]. Dostupné z: https://www.zoousti.cz/zvirata-v-zoo/lexikon-zvirat/page/pralesnicka-
azurova

[10] Battle of Estaire: soldiers blinded by gas standing in line at a first-aid post near Béthune,
10 April 1918. [online] In: / ©Imperial War Museum London/Ref. HIST 3088/25

[11] Protocol for the Prohibition of the Use of Asphyxiating, Poisonous or Other Gases, and
of Bacteriological Methods of Warfare. Geneva, 17 June 1925 [online]. In:
INTERNATIONAL COMMITTEE OF THE RED CROSS (ENGL.). 17 June 1925n. 1. [cit.
2024-01-17]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Geneva_Protocol.svg

[12] PATOCKA, Jifi. Vojenské toxikologie. 2004. Praha: Grada Publishing. ISBN 80-247-
0608-3.

45


http://lidi.cz
https://www.zakonyprolidi.ez/cs/2015-320%23f57
http://lidi.cz
https://www.zakonyprolidi.ez/cs/2011-350%23f4420295
http://lidi.cz
https://www.zakonyprolidi.ez/cs/2000-239%23f2059301
http://lidi.cz
https://www.zakonyprolidi.ez/cs/2015-224%23f5676405
http://lidi.cz
https://www.zakonyprolidi.ez/cs/1999-219%23fl964613
https://www.zoousti.cz/zvirata-v-zoo/lexikon-zvirat/page/pralesnicka-
https://cs.wikipedia.0rg/wiki/Soubor:Geneva_Protocol.svg

[13] , ed. U.S. Huey helicopter spraying Agent Orange over Vietnam: Huey defoliation. In:
ZUMWALT, Elmo R. TEXAS TECH UNIVERSITY. National Archives, [online]. [cit. 2024-
01-17]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:US-Huey-helicopter-spraying-
Agent-Orange-in-Vietnam.jpg

[14] Gas Detection Dichloroethy Sulfide and Homologues, Part 1 [online]. Chemical Warfare
Bulletin , Research Division, CWS, American University Experiment Station, 1943 [cit.
2024-02-17].

[15] History of chemical and biological detectors, alarms and warning systems [online].
Aberdeen Proving Ground, MD [cit. 2024-02-17]. U.S. Army Soldier and Biological
Chemical Command.

[16] History of chemical and biological detectors, alarms and warning systems [online].
Aberdeen Proving Ground, MD [cit. 2024-02-01]. U.S. Army Soldier and Biological
Chemical Command.

[17] Navod k pouziti PP3 papirk spolecnosti ORITEST spol. s.r.o. [online]. [cit. 2024-01-
01]. Dostupné z: https://www.oritest.cz/produkty/detekcni-prostredky/detekcni-papirky-a-
prouzky/pp-3/

[18] Smiths  detection  product list [online]. [cit.  2024-02-01].  Dostupné
z: https://www.smithsdetection.com/products/lcd-4/

[19] PpbRae 3000 Datasheet - EN [online]. [cit. 2024-01-01]. Dostupné
z: https://sps.honeywell.com/us/en/products/safety/gas-and-flame-detection/portables/ppbrae-
3000

[20] Altair 5X: product. Online. In: MSA SAFETY. Dostupné
z: https://us.msasafety.com/p/000080001600001023?1ocale=en. [cit. 2024-03-11].

[21] HASICSKY ZACHRANNY SBOR CR. Polni chemicka laboratof [online]. [cit. 2023-
10-17]. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/pojmy-1-cast.aspx?q=Y2hudW09M;jc%3D

[22] informace a snimky poskytnuty osobni konzultaci s panem mjr. Mgr. Davidem Kirchem,
vedoucim pracovisté chemické laboratore HZS CR Tisnov.

[23] informace a snimky poskytnuty kpt. Mgr. Pavlem Kukletou, analytikem pracovisté chemické
laboratofe HZS CR Tisnov.

[24] PRAHA 2013. Katalog typovych ¢innosti IZS: Soubor typové €innosti 13/IZS Reakce na
chemicky utok v metru.

46


https://cs.wikipedia.org/wiki/SouborUS-Huey-helicopter-spraying-
https://www.oritest.cz/produkty/detekcni-prostredky/detekcni-papirky-a-
https://www.smithsdetection.com/products/lcd-4/
https://sps.honeywell.com/us/en/products/safety/gas-and-flame-detection/portables/ppbrae-
https://us.msasafety.com/p/000080001600001023?locale=en
https://www.hzscr.cz/clanek/pojmy-l-cast.aspx?q=Y2hudW09Mjc%3D

19. Seznam obrazku
Obrazek 1: spojeneCti vojaci zasazeni Yperitem, ktery u nich zpusobil slepotu. Béthune,

Francie, 10.4.1918

Obrazek 2: Zemé, které podepsaly Mezinarodni umluva o zakazu pouziti plyni

a bakteriologickych zbrani ve valce

Obrazek 3: Americkd helikoptéra rozprasujici defoliant Agent orange nad Vietnamskou

dzungli, 1967

Obrazek 4: zjednodusena vzajemna dekontaminace piislusnikd ACR v ochrannych odévech

FOP 96 (vpravo)
Obrazek 5: Zarizeni vzdalené detekce E33 z roku 1950

Obrazek 6: Pouziti pp3 papirku pro kontrolu kontaminace techniky. Pozitivni pfitomnost

zpuchyiujici latky.
Obrazek 7: DETEHIT

Obrazek 8: Priklady detekcnich trubi¢ek. Konkrétné detek¢ni trubicky spolecnosti Oritest ve
vybavé HZSMSK.

Obrazek 9: CHP-71 vcetné piisluSenstvi ve vybavé HZS MSK
Obrazek 10: GDA 2 v uzivani HZS MSK na vozidle PPLA, stanice Ostrava-Fifejdy

Obréazek 11: zleva: pistroje AP4C, GDA-P a dali technika v uzivani ACR na vozidle S-LOV
CBRN

Obrazek 12: JCAD LCD 4 v rukou Britského vojaka
Obrazek 13: Polytector III G99E a Mirotector II G460 pouzivané hasic¢i v Londyné
Obrazek 14: ppb RAE 3000+ v uzivani London Fire brigade

Obrazek 15: MSA Altair 5X

Obrazek 16: Interiér protichemického vozidla hasi¢i v Berlin€. v levé casti obrazku lze vidét

infracerveny spektrometr a vedle né&j Tiger XT.

47



Obrazek 17: PCHL 75
Obrazek 18: dalkové ovladany robot Orpheus — AC

Obrazek 19: dekontaminace vozidla S-LOV-CBRN prislusniky 31. pluku radia¢ni, chemicke

a biologické ochrany

Obrazek 20: Souprava OL — 1

Obrazek 21: Vzorkovnice BCHL I

Obrazek 22: vzorkovnica otravnych latok

Obrazek 23 a 24: ptiklady nalezenych reichtopf na naSem uzemi

Obrazek 25 a 26: kameninové obaly s chemickou naplni Ubungreinzsgas

48



