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Abstrakt

Cilem prace bude ovéfit ekonomickou efektivitu konvencniho a pasového zpusobu
zpracovani pidy pii péstovani kukufice. Ukolem bude vy&isleni levn&jsi varianty
zpracovani pudy a v ramci moznosti ovéreni vlivu na stav pidy, porostu, sklizné a
zivotni prostiedi.

Pokusy byly zalozeny na konci léta roku 2020 na pozemcich zemédelské
spole¢nosti Rozvodi spol. s r.o. Cernov. Na piesné vyznateném pozemku budou
zkoumany oba zpusoby zpracovani pudy podle spotieby pohonnych hmot, naklada
na obsluhu stroji a dale zahrnu i cenu graminicidu a zaseté meziplodiny Zita
trsnatého u pasoveé technologie zpracovani pudy.

Klicova slova: konven¢ni zpracovani pudy, strip-till, strip-tillage, pasové zpracovani

pudy, naklady na zpracovani, eroze, vynos

Abstract

The thesis will aim to verify the economic efficiency of conventional and belt
methods of soil processing. The task will be to quantify the cheaper option of tillage
and as far as possible, verify the impact on the condition of the soil, vegetation,
harvest, and environment. The experiments were established at the end of summer
2022 on the land of the agricultural company Rozvodi spol. s r.o. Cernov. On a
precisely marked plot, both methods of tillage will be examined according to fuel
consumption, the cost of operating the machines, as well as the price of graminicide,
and the amount of tufted rye sown in the belt technology of tillage.

Keywords: coventional tillage, strip-till, strip-tillage, strip tillage, processing costs,
stand condition, yield
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Uvod

Pudu, jakozto nejcenngjsi prirodni bohatstvi na Zemi, je zapotiebi dostate¢né chranit
a spravné o ni pecCovat. Lidska Cinnost, ale i fada pfirodnich procest, muze vést
k znehodnoceni, nebo az kuplnému zniCeni pudniho ekosystému. Pochopeni
jednotlivych biologickych, chemickych a fyzikalnich procest, které v pude€ probihaji,
vede k lepsi a efektivnéjsi ochrané tohoto komplexniho zivého systému. Spravné a
Setrné vyuzivani pudy je zcela zasadni pro zemédé€lskou ¢innost. Je potieba udrzovat
pidu v co nejlep§im stavu, aby i v budoucnu bylo mozné mit ze zemédélské pudy
dobré vynosy, s inosnymi ekonomickymi naklady.

Jednou ze zakladnich lidskych Cinnosti spojenych s pidou, je jeji zpracovani.
Kvalitnim zpracovanim puady lze docilit mnoha pfiznivych efektd, jako je naptiklad
lep§i dostupnost zivin, snizeni eroze, snizeni vyparu vody, omezeni plevelnych
rostlin, vyssich vynost plodin, a dalSich. Nicméné je zapotiebi klast diraz na spravné
postupy v jednotlivych krocich zpracovani pudy.

Hlavnim cilem této bakalafské prace je zfinanéniho hlediska porovnat
dva rozdilné pfistupy ke zpracovani pudy, a to je konvenéni a pasové zpracovani
pady. Pii konven¢nim zpracovani pudy se kazdoro¢né zpracovava na celé ploSe pole.
Mezi konvencni procesy pii zpracovani pudy se fadi napiiklad podmitka, orba,
kypfeni, valeni a jiné. Zejména v poslednich letech je snaha, nékteré operace spojit
dohromady, aby se uSetfila puda samotna a také financni naklady. Pfi pouziti
pasového zpracovani pudy se puda na poli nezpracovava na celé své plose, ale jen
v danych pasech. V praxi to pak vypada tak, ze se stfidaji pasy snoveé zasetou
plodinou a pasy s poskliziiovymi zbytky, pfipadné meziplodinou. Tento zpusob
zpracovani pudy je vhodny zejména pro Sirokoradkové plodiny, jako je naptiklad
slunecnice, fepka, kukufice, ¢irok.

Praktickd cast bakalarské prace, pifi které byly porovnavany rozdilné
ekonomické naklady, byla provadéna v zemédelské spolecnosti Rozvodi spol. s.r.o.
Cemov. Pro porovnani ekonomickych nakladd mezi jednotlivymi zpGsoby
zpracovani pudy byly pouzity nalady na mzdy, pohonné hmoty a naklady na vysev a

umrtveni meziplodiny.




1 Ochrana puidy

Plda je to nejcennéjsi, co na svété mame, a proto ji musime chranit a peCovat o ni.
Zhruba jedna tfetina pud je degradovanych ¢lovékem. Pida muze byt poskozena
fyzikalnim anebo chemickym zptusobem. Fyzikalni skupinu tvofi eroze pudy, trvalé
uzavieni povrchu a zabor pidy, zamokfeni, desertifikace, zhutnéni pady. Druhou
skupinu tvofi kontaminace, acidifikace, salinizace, eutrofizace. Kdyz uz puadu
poskodime, tak jeji naprava byva velmi nakladna a naroCna, také se muze stat, ze ji
vubec nedokazeme vratit do pavodniho stavu. Proto je nutné provadét preventivni
opatieni a predchazet poSkozovani pud (Pavla, 2018).

Rostlinné pokryti predstavuje pfirozenou ochranu pidy. Je to rozhrani mezi
pidou a atmosférou. Piedev§im zachycuje dést a brani tvorbé tvrdé nepropustné
vrstvy pudy. Rovnéz brani odtoku povrchovych vod zvySenym odvodhovanim a
snizuje erozi pudy. Pokryti chrani padu pied sluneCnim zafenim. Zabrafuje tim
prehrati pidy a snizuje odpafovani, coz prispiva k tepelné stabilité zivotniho
prostfedi pfinosné pro biologickou aktivitu (Thomas a Archambeaud, 2019).

1.1 Vodni eroze

Pisobenim destovych kapek a naslednym vznikem povrchového odtoku dochazi
k rozrusovani pudniho povrchu. Vodni eroze ma obecné za nasledek nezadouci
posun materialu. Z pudy se vyplavuji pfedevSim jemné Castice a hlavné Ziviny,
naopak v pude€ zistava hrubsi material zvany pudni skelet (Krasa, 2004).

Nejcastéjsi pri¢inou eroze byvaji piivalové deste¢ kratkého trvani. Velké
nebezpeci piedstavuji piivalové lijadky s thrnem srazek nad 20 mm, které mohou
zpusobit i1 katastrofalni uCinky. Nejnebezpecn€jsi je povrchovy odtok v disledku
kratkodobych piivala, které stékaji po strmych a velmi sklonitych oblastech, hlavné
na svazich hor. V nasich podminkach je vodni eroze nejsilnéjsi na jare a v 1été, méné
intenzivni na podzim a v 1été. Nejvice jsou odplavovana a vymilana pole zorana na

jafe a puda chranéna slabych porostem (Cablik a Jiva, 1963).




Obrizek 1.1: Vodni eroze (encyklopedie.vumop.cz, 2019)

1.2 Vétrna eroze

Pasové zpracovani pudy prfispiva i ke snizovani vétrné eroze po celou dobu,
kdy je pozemek bez vegetace. Zanechani strni§t€¢ od sklizné az po provedeni
pasového kyptfeni a pokryti mezifadku mulem. V zimnim obdobi, kdy nebyva
pozemek pokryt snéhem (v teplych a suchych oblastech), vyrazné pfispiva pasové

zpracovani ke snizeni vétrné eroze (Brant, 2016).

1.3 Zadrzeni vody v pudé

Zadrzeni vody v pudé neboli infiltrace, je proces vsakovani vody do pudy, ktery patii
do kolobéhu vody v krajin€. Tento proces patii do kolobéhu vody, ovliviiuje pudni
vodni rezim, zasoby, hustotu odtoku a podzemni vodu. V pfirodé je proces infiltrace
ovlivnén cCiniteli jako vlhkost pudy, vegetacni pokryv, intenzita a trvani srazek,
velikosti zrn, struktura pudy, hloubka pidy, obsah organické hmoty a stav pudy.
Nizka infiltrace destové vody s naslednym velkym odtokem vytvaii vysoké riziko
zaplav pfi silnych destich a vysoké riziko vodni eroze omé pudy, pokud

se na pozemku péstuji Sirokoradkové plodiny (Vopravil at al., 2010).



http://encyklopedie.vumop.cz

1.4 Protierozni opatfeni

Bezorebna technologie zadrzuje vice vody v pudeé nez klasicka orba (Makovicka,
2021).

Pred vodni a vétrnou erozi muzeme pudu chranit riznymi typy pudoochrannych
zpracovani. Na povrchu pidy a na povrchu ornice zistavaji rostlinné zbytky, které
souvisi s protieroznim ucinkem (Hula, 2000).

Hanna et al. (1995) shrnuli poznatky vice autort v konstatovani, ,,zZe pokrytim
20-30 % povrchu piidy rostlinnymi zbytky v dobé seti se dosahne snizeni vodni eroze
0 50-90 % v porovndni s povrchem piidy bez rostlinnych zbytkii.

Technologie vysevu plodin do krycich plodin, strnisté, poskliziiovych zbytku
anebo mulCe je Casto spojena s redukovanym zpracovanim pudy. Pro ochranu
pred erozi se pouziva rostlinny material v riznych formach. Rostlinny material
se zanechava na vrchu pady nebo je zCasti zapraven. Tento material slouzi
k zabranéni povrchovému vodnimu odtoku. Doporucuje se vyuzit poskliziiové
zbytky z meziplodiny nebo predplodiny, které z¢asti vhodnymi néstroji zapracujeme
do pudy. Vyuzivame kypiiCe s pasivnimi pracovnimi télesy nebo s rotacnimi
pracovnimi télesy. Pro plodiny s vy$Sim erozivnim poskozenim se pouziva slama
z predplodiny. Tato opatfeni je tfeba délat na pozemcich s velkou sklonitosti a u

Sirokoradkovych plodin (Brant, 2016).
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2 Konvenéni zpracovani pudy

Konvenéni zpasob lze vyjadrit jako zpracovani puady orbou. Zaklada se na
kazdoro€nim opakovaném kypteni a obracenim skyvy radlicnym pluhem. Mezi
zakladni a predsetovou operaci zpracovani pudy se vyuziva Casova distance
z ddvodu potlacovani plevelt, naplnéni agrotechnickych pozadavki a také ke
slehavani pady mezi orbou a setim. Do konven¢niho zptiisobu zpracovani pudy se
zahrnuje operace jako podmitka, orba, smykovani, vlaceni, kyptreni a valeni. V
souCasné dobé vice operaci sdruzujeme do jedné napf. spojeni predsetové piipravy
se setim. Hlavnim ukolem orby je zapraveni rostlinnych zbytkad, plevelt, vydrola a
organickych hnojiv do pidy. (Hula, 2000)

Zejména v tézkych pudach po orbé nastava problém z divodu vytvoreni velkych
a tvrdych hrud, které jsou obtizné zpracovatelné. A v nasledné predsetové priprave je
rozru$eni hrud velmi energeticky naro¢né. Z tohoto divodu se Casto setkavame se
zpracovanim puady bez orby (pudoochranné). Provadi se pifimym setim
do nezpracované pudy nebo mélkym kypienim bez obraceni skyvy. (Hala, 2000)

2.1 Podmitka

Podmitka patii k velmi dualezité operaci zpracovani pudy. Dilezitym faktorem
je termin provedeni. Nejlep$i je provadét podmitku ihned po sklizni, jelikoz v této
dobé je vlhkost v ptidé nejvyssi. Dalsi dilezitym parametrem je hloubka podmitky.
Volime ji podle stanovi§té¢ a podle srazek v okoli. Podmitky délime na meélké
do 80 mm, stfedn¢ hluboké od 80 do 120 mm, a hluboké nad 120 mm. Osetieni
podmitky se sklada zvaleni nebo zvlafeni a provadi se spolecné s podmitkou.
Zabranujeme tim vysychani hrud a urovnavame tim povrch. V suchych oblastech a
tézkych pudach se nejCasnéji pouziva valeni (Pospisil, 2020).

Podmitku provadime z davodu zlepSeni vyuziti pidni vlahy, omezeni vyparu
vody, regulace plevelt a vytvoreni priznivéjSich podminek pro dalsi zpracovani.
Dale zlepsuje fyzikalni stav pudy, vodniho a vzdusného rezimu pidy, uvolnéni Zivin
a rychlejsi rozklad rostlinnych zbytkl. Také dochazi k regulaci neékterych skodlivych

organismu a rostlinnych kulturnich druha (Pospisil, 2020).

2.2 Orba
Od davnych dob do devatenactého stoleti se v zemédé€lstvi mnoho nezmeénilo. Nova
feSeni, jak orat hloubé&ji, jezdit rychleji a pfesnéji, se objevila az s prumyslovou

revoluci a s ni spojenym snem o zemédélskych technologiich. Protoze kvalita pudy
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se v ruznych Castech svéta velmi lisi, bylo nutné vyvinout tvary vhodné pro dané
podminky. Pluhy mély ptivodné jednu radlici, pozdé&ji jich pfibilo vice. Velké pluhy
maji dnes obvykle dvanact 1 vice radlicek. Existuji dva zakladni principy konstrukce
pluhu: jednostranny a oboustranny. Prvni typ otaci pudu pouze jednim smérem.
Pokud je potfeba zmeénit smér a otocit se na okraji pole, je tfeba pouzit oboustranny
pluh slozen ze dvou zrcadlovych ploch. Zpocatku byl pluh obvykle namontovan
na zaveés. S vyvojem tiibodové hydrauliky se zrodil i1 neseny pluh, ktery je pevné
sprazen s traktorem a tvoii s nim jeden funk¢ni celek. S nartstem velikosti pluha

bylo nutné vyvinout opérny mechanismus, ktery nese vahu celého pluhu. Vznikl tak

poloneseny pluh vybaveny vlastnim mechanismem pusobeni (Dorflinger, 2009).

Obrazek 2.1: Orebni souprava
2.3 Predset'ova priprava
Pred vysevem se musi puda podrobit predsetovou pfipravou, ktera se vétSinou
provadi po orbé. Kazda plodina ma jiné pozadavky na hloubku zpracovani pudy
v predsetové pripravé. Melkou orbu a slabé hrudkovitou predsetovou pfipravu
vyzaduji mensi semena snizs$i energii kliceni. HIubSi predsetovou pfiipravu
provadime u semen s vys$i energii kliceni, u vétSich semen jako tfeba kukufice a
obiloviny (kws.com, 2022).
2.3.1 Smykovani
Jedna se o prvni predsetovou operaci zpracovani pudy na jafe. Pouziva se také

k ptipravé pudy k ozimym plodinam. Slouzi k vyrovnani pidnich nerovnosti, ke
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kterym dochazi pfi orb€ a jinych hlubsich zasazich do pady. Povrch pidy by mél byt
po smykovani urovnan alespon z 85 %. Vytvaii izolacni vrstvu pudy, ktera snizuje
ztraty vody odparovanim. Smykovanim se rozbiji a zatlacuji hrudky do pady a nici
melké a rasici plevele. NedoporuCuje se smykovat vlhké tézké pudy, u kterych
se snadno narusi struktura v povrchové vrstvé. Makroagregaty, které tvori
povrchovou vrstvu pudy, by mély byt poskozeny co nejméné. V posledni dobé se od
samostatného smykovani upousti kvili racionalizaci prace v terénu (Kfen at al.,

2015).
2.3.2 Kypreni

Pro kypreni do hloubky 40 cm se pouzivaji kyptice dlatové se Sikmymi slupicemi.
Minimalné narusi povrch pudy a podpovrchoveé ji nakypii. Rostlinné zbytky zastavaji
na povrchu pady. Pro kultivaci pady v hloubce 15 az 30 cm, ojedinéle i ve veétsi
hloubce, 1ze pouzit kypfice s pasivnimi radlicemi nesenymi s rotacnimi pracovnimi
télesy s pohonem od vyvodového hfidele traktoru. Pida se kypfii bez prevraceni
ornice. Rotor s hfeby nebo nozi intenzivné zpracovava povrchovou vrstvu ornice,
takze je mozné okamzité sit nebo spojit seti s timto kypfenim. V pripadé potieby
zkypreni utuzené podorni¢ni ¢asti pudniho profilu napt. pred zafazenim cukrové fepy
je mozné pouzit dlatové kypiice. Pii obdélavani pudy pro tuto plodinu jsou dobré
zkuSenosti s nahradou hluboké orby kultivaci dlatovym kypficem, jehoz pracovni
organy byly nastaveny na hloubku zpracovani cca 40 cm. Jde vSak o energeticky
naro¢ny proces, ktery je odivodnén pritomnosti zhutnéného podlozi na hlubokych
pudach. Je tfeba davat pozor, ma-li puda v hloubce kypieni vysokou vlhkost (Hula a
Mayer, 1999).

2.3.3 Vladeni a valeni

Brany byly po staleti jednim z nejdulezitéjSich nastroju pro zpracovani puady.
Zatimco dfive se vyrabély pfevazné ze dieva, technologie vyvinuta v dasledku
prumyslové revoluce jim umoznila piejit na sériovou vyrobu z oceli v tovarnach.
Tento zptsob vyroby v prvni fadé€ prinesl vétsi kvalitu vyrobku, ¢imz se prodlouzila
doba jeho pouzivani. Pomoci brany je z pudy tvofena jemna drobiva struktura a tim
se puda pripravi pro seti. Valce se pouZzivaji k urovnani povrchu ptudy. Nejjednodussi
verzi je tézky plochy vélec. Pozdé&ji se pouzivaly jiné typy s jinymi tkoly. Pouzivaji
se valce raznych profilt podle typu zpracovavané pudy. Novinkou mezi valci je typ,

ktery zhutfiuje podlozi. Béhem zhutiiovani pidy se eliminuji dutiny v ornici. Vlaceni,
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kypfeni a valeni se dnes Casto sdruzuji v efektivni kombinaci s jinymi typy stroju
a spole¢n¢ pripravuji pudu pro seti (Dorflinger, 2009).

Brany délime na pasivni, aktivni a pohanéné. Pohanéné brany délime na kyvavé,
vibracni, hvézdicové a nozové. Aktivni brany mame talitové, hvézdnicové a nozové.
Pasivni muzeme rozdé€lit na radlickové, lucni, hiebenové, sitové a prutové
(Kaderabkova, 2012).

Valce délime na:

e Jednoduché valce

e Hladké (naplnény vodou nebo piskem)

e Lucni (naplnény vodou nebo piskem)

e Hiebové

e Podélné ryhované

e Hrudofezy

e Cambridgeské valce (Kadetfabkova, 2012).

2.4 Seti
Dfive lide museli semena na poli rozhazovat ruc¢n€, coz bylo velmi namahavé.
Reseni navrhl Jethro Tull, velky anglicky inovator v zem&d&lstvi pocatkem 18.
stoleti. Vynalezl seci stroj, ktery byl pfipevnén ke koni a rovnomérneé rozptyloval
semena. Stroj byl v pribéhu let neustale vylepSovan, az se vyvinul v seci stroj, ktery
umistuje osivo pifimo do pudy pomoci kotoucové radlice. Stroj osivo nasledné
zahrnul zeminou. Pozdéji byl vyvinut pneumaticky seci stroj. Ten semeno vklada do
pudy pod tlakem, tim padem i do spravné hloubky. Diky tomuto stroji byly radky
pravidelnéjsi, spotieba osiva byla niz§i a vynos byl vyssi. Nové stroje mohou
provadét obé operace soucasné, jako napiiklad seti a hnojeni nebo seti a predsetova
piiprava. Setiime tim ¢as a naklady na proces mechanizace. Pro seti velkych poli
jsou k dispozici seci stroje s obfimi zasobniky osiva a nékdy i pfednimi zasobniky.
Velké traktory s dvojitou montazi zadnich kol jsou Casto vystaveny, aby se zabranilo
zhutnéni pudy (Dorflinger, 2009).

Pti seti obilnin a jinych zrn v podminkach zvyseného vyskytu rostlinnych zbytka
nad povrchem pudy a v ornici jsou v posledni dobé€ pouzivany razné zpusoby seti.

— Umisténi semen do tadku s jednokotou¢ovymi nebo dvoukotou¢ovymi secimi

botkami. Jednokotoucovy kultivator je naklonény Sikmo ve sméru radku,

coz napomaha vytlacit Casti rostlinnych zbytkti z povrchu pady a snizuje
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riziko zatlaCeni rostlinnych zbytkl,, zejména slamy, pod osivo. Timto
zpusobem sejeme do nezpracované pudy. Pro seti po meélkém kypieni
muiizeme vyjmout predfazené profezavaci kotouce.

Pod zdvizené rostlinné zbytky a zeminu se do pasi rozprostira osivo.
Pouzivaji pro to Sipovité radlicky s ostrym whlem, uspotradané v nékolika
fadach. Brany a valce zarovnaji pudu a zbytky plodin nad osivem.

Umisténi semena do drazek vytvofenych dlatovymi secimi botkami na
paralelogramovém zavésu. Zahrnovaci a opérna kola zajisti dodrzeni
nastavené hloubky seti a zakryti semen zeminou.

V systémech zpracovani pudy bez orby se pouzivaji kombinace stroju

zpracovani pudy a secich stroju (Kulovana, 2001).

Obrazek 2.2: Presny seci stroj Horsch
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3 Pasové zpracovani pudy

Celosvétove jsou vyvijeny a hledany nové technologie zpracovani pudy, které by
byly ekonomické, energetické a Setrné k pudé. Hlavné v evropskych podminkach
bereme v uvahu eliminaci degradacnich procesi pudy, eroze, omezeni
technologického zhutnéni, zvyseni infiltracni schopnosti pudy a podpory ptdni
struktury. V tomto ptipadé€ neni dobré pouzivat klasické konvenéni zpracovani pudy.
Z tohoto divodu bylo vymysleno pasové zpracovani pudy. Technologie pracuje na
principu zpracovani pudy v misté budouciho vysevu nasledujici plodiny s eventualni
aplikaci cilenych zivin. Technologie se vyuziva u Sirokoradkovych plodin jako je
kukufice, slunec¢nice, Cirok, cukrova fepa, nebo fepka ozima. U téchto vysévanych

plodin se pohybuje vzdalenost fadka mezi 40 az 80 centimetry (Brant, 2016).

Obrazek 3.1: Seci souprava pasové technologie
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3.1 Princip Technologie

Obecné je Strip-tillage technologie, pii které se zpracovava puda v tzkych pruzich,
do kterych se nasledné vklada osivo. Mezi vysévanymi pruhy se puda mechanicky
nezpracovava (Hula, 2000).

Pida se musi fadné nakypfit kvali optimalnim podminkam pro vyvoj
kofenového systému a nadzemni Casti plodiny. Hloubka kypfeni je dana pidnim
profilem, terminem kypfeni, ktery mize byt bud’ na podzim, nebo na jafe, dale
zvolenim plodiny a také hloubkou ulozeni hnojiv. Prokypfena pida ma vyssi
mezipudni prostor vyplnény vzduchem, ktery pfispiva k rychlejsimu ohfevu zeminy.
Z hlediska vsakovani vody stékajici po rostlinach zvysuje podporu infiltrace vody do
piudy v misté vysevu rostlin. Poskliziové zbytky v mezifadcich redukuji rizika
vzniku vodni eroze, primarné kapkové eroze (Brant, 2016).

3.2 Formy pasového zpracovani pudy

3.2.1 Klasické pasové zpracovani pudy

Kypfeni se provadi do strnisté¢ oSetfeného mulCovacimi branami dle ptfedplodiny
nebo se muze provadét do nezpracovaného strnisté predplodiny. Tato technologie
se provadi hlavné v Severni a Jizni Americe, v Rusku a v Australii. Princip
pouzivame hlavné pii vétsi roztedi fadkd. Cim vétsi je rozted fadkd, tim roste v&tsi
prostor naukladani rostlinnych zbytki odhrnovany z kypifeného pasu. Neékteré
predplodiny zanechavaji spousta rostlinnych zbytkl, proto byva zapotiebi veétsi
rozte¢ fadk. Dulezity je kvalitni odkliz zbytkl z kypteného pasu pro lepsi orientaci
pii seti, pro lepsi vyseti a vzchazeni rostlin. Klasické pasové zpracovani pouzivame
s vymrzajici i s nevymrzajici meziplodinou a mizeme ho provadét jak na podzim,
tak 1 na jafe. Jelikoz je povrch mezifadku pokryt strnist€ém i1 poskliziiovymi zbytky,

tak je tento zptisob nejefektivnéjsi v ramci protierozni ochrany (Brant, 2016).

3.2.2 Intenzivni pasové zpracovani pudy

V Evropé se kromé klasického strip-tillu mizeme setkat i s intenzivnim pasovym
zpracovanim pudy. Dochazi zde ke slouceni celoplosného mélkého kypieni pudy
a pasového kypteni. Z tohoto divodu se puda kvalitné€ji rozdrobi v horni vrstvé pudy,
a tim vznikaji lepsi predpoklady k tvorbé setového loze, a navic urovnava povrch
pozemku. Predpoklada se, ze pasové zpracovani se v Evropé nebude muset na

pozemku konat kazdoro¢né¢ ale tfeba jen jednou za dna az ¢tyfi roky. Musime ale brat
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zietel na plodinu, pribéh povétrmostnich podminek, a také na dodrzeni

agrotechnickych lhit (Brant, 2016).

3.2.3 Bio strip-till

Tento koncept je velmi novy a je definovan prevazné inovatory krycich plodin.
Zatimco o dopadech vynost je tieba se dozveédét vice, zastanci tvrdi, ze bio strip-till
zlepSuje zdravi pudy, snizuje erozi, sbira ziviny pro nasledujici plodinu a urychluje
rozklad rezidui (Zinkland, 2011).

Po sklizni predplodiny se jako prvni provadi seti meziplodiny. Kypieni
se provadi do porostu meziplodiny. Mezifadek obsahuje kryci plodinu. Tento
biologicky pas vyzivuje pudu, uklada ziviny a snizuje erozi (mvca.on.ca, 2022).

3.3 Plodiny vhodné pro pasové zpracovani pudy

3.3.1 Slunecnice

V Evropskych podminkach je péstovani slunecCnice ro¢ni pasovym zpracovanim
oblibend na Ukrajiné v Mad’arsku a v evropské Casti Ruska. Ve vychodni Evropé
se velmi cCasto péstuje slunecnice hned po zrnové kukufici a mnohdy opakované
po sobé. Kdezto v nasSich podminkach je to velmi limitované z davodu velkého
mnozstvi poskliziovych zbytku, které ziistanou na povrchu pozemku. Obdobné jako
u technologii celoplo$ného zpracovani pudy se i technologické postupy zakladani
porostu a agrotechnickych zasahi béhem vegetace u sluneCnic péstuji systémem
pasového zpracovani pudy. Rozte¢ fadkt pro slunecnici ¢ini 750 mm (Brant, 2016).

Jedna se o pomémé odolnou rostlinu, vhodnou k péstovani v teplych a suchych
podminkach. Vyuziva se jako letni pudni pokryv bé€hem stiidani polnich kultur.
Pfijima mnoho mineralnich latek, zejména fosfor, ktery je obsazen ve vapenatych
pudach. Vytvaii mimoradné silnou oporu pro vSechny popinavé lusténiny podobné
hrachu nebo viku. Nékteré odridy s kratkym cyklem se mohou vyuzivat jako

meziplodiny (Thomas a Archambeaud, 2019).

3.32 Cirok

Pasovym zpracovanim pudy lze péstovat i Cirok obecny. Rozte¢ radkid zde muze
byt od 400 mm az do 800 mm. Minimalni teplota pfi seti Ciroku je 12 °C, v tom
pfipadé muzeme pocitat s vyssi ucinnosti neselektivnich herbicida pii jarni aplikaci.

(Brant, 2016).
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Pokud tuto tropickou travu vysejeme brzy, rychle produkuje bohatou biomasu.
Je znama pro svou odolnost vi¢i suchu. Spotiebuje vSak velké mnozstvi dusiku a
vody. Pro spravny rast vyzaduje hodné tepla. Cirok ma mnoho odrid (zrnovy,
cukrovy, krmny, technicky), které mohou poskytovat rizné vlastnosti v zavislosti
na jejich vegetacni dobé. Od kratkych cykli do 100 dnti az po dlouhé cykly
od 5 do 7 mésici (v zavislosti na odridach a klimatickych podminkach). Krmné
odridy predstavuji zajimavy dopln€k stravy hospodaiskych zvifat (Thomas a
Archambeaud, 2019).
3.3.3 Repka ozima
V ramci rozvoje technologie strip-till v Evropé se ovéfuji i moznosti jejiho vyuziti
v systémech péstovani ozimé fepky. Systémy péstovani fepky pasovym zpracovanim
maji ve Spojenych statech a Kanad¢ dlouhou historii. Ve Francii a Némecku se
Siroké tadky intenzivné overuji. Z hlediska péstebniho jde o ochranu piiznivych
podminek pro rozmach kalového kofenového systému. V porovnani s kukufici nebo
slunecnici se pfi péstovanim fepky pasovym zpracovanim meni plevelna
spoleCenstva z diivodu vétsich rozteCi radkti. Musime dbat predevsim na eliminaci
poskozeni porostu piejezdy mechanizace v pribéhu vegetace. I poskozeni Casti radkt
muze vést k zna¢né Skod€ na pozemku (Brant, 2016).

Nejdulezit€jsi a nejrozsifen€jsi olejninou v nasich podminkach je pravé repka
ozima. Dulezitym faktorem fepky je termin seti a pfiprava kvalitniho setového lazka.
Ptilis se nedoporucuje seti do nezpracované pudy, hlavné v kamenitych padach nebo

na zaplevelenych pozemkéach vytrvalymi plevely (Skoda a Cholensky, 1993).
3.3.4 Kukurice

Nejvice vyuzivajici plodinou u pasového zpracovani pudy je kukufice. Vyuziva
se jak kukufice na zrno, tak i kukufice na silaz. Nejcastéji kukufici miizeme nalézt
v suchych oblastech. Seti kukufice provadime do nakypienych past, proto tento
systém nevyzaduje provedeni predsetové pripravy. Technologie je hlavné vhodna
pro vétsi podniky se zaméfenim na kukufici, kvili niz§i ¢asové narocnosti. Také se
velmi uplatiiuje tam, kde dlouhodobé provadeji mélké kypteni (Brant, 2016).
Pozitivné se projevilo kypteni z hlediska rozvoje kofenového systému a zvySeni
infiltrace vody do pudy ve vlhkych oblastech. Technologie pasového zpracovani
pudy u kukufice, ktera je zahrnuta do procesu seti mezi dvéma plodinami s

celoplosnym zpracovanim pudy, nevykazuje vyznamné rozdily z hlediska hubeni
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pleveld, chorob a Skidct oproti systémim celoplosného zpracovani povrchu.
Predplodinou pro kukufici péstovanou metodou strip-till mize byt jakakoli plodina
v souladu se zasadami fazeni kukufice do osevniho postupu. Péstovani lze provadét
jak na podzim, tak i na jate (Brant, 2016).

Kukufice se v procesu péstovani fadi nejcastéji mezi dvé obilniny, v mensi mire
se péstuje opakované. Pii déle trvajicim opakovaném vysevu kukufice nelze vyloucit
Sifeni skudcu, jako muze byt napiiklad zavije¢ kukufiény. V posledni dobé se pfi
pestovani kukufice ¢im dal Castéji setkdvame s pouzitim minimalizacni technologie.
U pouzivani minimalizacnich technologii se mtize objevit problém, ktery je zptisoben
nedostateénym prohfivanim pady. To se projevuje zpomalenym kli¢eni, vzchazenim
a pocatecnim ristem. Na druhou stranu jsou podminky pidni vlhkosti pfiznivéjsi nez

pii orbé (Prochéazkové at al., 2011).

3.3.5 Cukrova repa

U tézkych pud kviali nedostacujici kompakci fadkd po kypreni vznika neobsazeny
prostor. Nakypfeny tvar pfipominajici na kolmém prifezu pismeno , V“ prispiva
k plossi formé bulek. Vysev cukrové fepy do mulCe z vymrzajici meziplodiny je
nejucinnéjsi zpusob k ochrané pudy pred erozi. NejcCastéjsi meziplodinou je hoicCice
bila a svazenka vratiColista (Mekdad a Rady, 2016).

Cukrova fepa vyzaduje velmi hlubokou pidu ve strukturnim a fyzikalnim stavu,
jelikoZz je to hluboko kofenici rostlina. Nejlepsi padou pro cukrovou fepu je hlinita az
jilovita puda, ktera je hluboce zpracovana a provzdusnéna. Jilovité puady jsou
nachylné na tvorbu pudniho Skraloupu, maji také velky sklon ke zhutriovani
a ke slévani s tizivym provzdusiiovanim pii zpracovani pady (Skoda a Cholensky,
1993).

3.4 Regulace porostu meziplodiny

3.4.1 Mechanicka regulace

Mechanicka likvidace porostu mize byt provedena obracenim pudy nebo bez néj.
Likvidace zivého porostu soucasné se zpracovanim pudy umoziuje v jedné operaci
kombinovat likvidaci a pfipravu pady, nebo dokonce i zapraveni chlévské mrvy.
Takovy zasah se nejlépe provadi s diskovacem. Zadni valec umoziiuje jit do hloubky
a dokoncuje likvidaci. Mohutna vegetace vSak muze zapficinit ucpavani. Pokud jsou
meziplodiny pfili§ vysoké, napf. hoiCice bila, mizeme ji na podzim zmulCovat a

ponechat strni§t€. Zmul¢ovanou hmotu mizeme ponechat do jara, protoze se do takto
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zpracovaného mulce po zimé& dobfe seje. Na jafe je mechanicka likvidace snazsi,
nebot’ ¢ast nebo cely porost vlivem chladu odmrzl a vyschl. Z ¢asti rozlozenymi
zbytky porostu se pracuje snadno a umoziuji pouzit pomerné §iroky pracovni zabér
(Thomas a Archambeaud, 2019).
3.4.2 Regulace porostu chladem
V zavislosti na padé a zemédé€lském systému neni vzdy vhodné ponechat zivy porost
po celou zimu az do nasledujiciho jara. V mnoha piipadech takovy scénar pfinasi
vice problému nez vyhod. Zima a mraz zde hraji podstatnou roli a citlivost rostlin
na nizké teploty je kritériem, ktery je pii vybéru plodiny dilezity. Klicem k uspéchu
je vybrat bud’ skutecné vymrzajici rostliny, nebo plodiny, které pred zimou
rozkvetou. Diky lepSimu poznani meziplodin, op&tovnym objevenim
samozurodnovani a prizpusobenymi praktikami hnojeni nasledujici kulturni plodiny,
muzeme kryci porost nechat rist az do vysevu kulturni plodiny, abychom tak ziskali
z meziplodiny maximalni benefity (Thomas a Archambeaud, 2019).

Vymrzajici meziplodiny se seji brzy po sklizni pfedchozi plodiny. Optimalné se
seje mezi Cervencem a srpnem, nejdéle vSak do 20. srpna. Pokud budeme
meziplodiny sit déle, nedojde tak k jejich funkci a rozvoji. Tudiz tyto meziplodiny

nebudou mit zadny protierozni efekt (Prokes a Zeman, 2021).

3.5 Chemicka likvidace

Chemicka likvidace je z divodu jeji nizké ceny, snadnosti pouziti, rychlosti a
ucinnosti na Siroké spektrum krycich porostt, jakoz i pfitomného plevele nejcastéji
vyuzivanym zpusobem. Pfesto mnozi péstitelé hledaji jiné zpusoby, bud proto,
Ze se snazi snizit pouzivani pesticidd, nebo dalsim divodem je, ze praktikuji
ekologické zemédélstvi. V kazdém piipadé muze byt chemicka likvidace pojimana
jako doplné€k jiného zpusobu likvidace, ¢imz se zajisti efektivita a soucasné snizeni

pouzitych herbicidi (Thomas a Archambeaud, 2019).

3.5.1 Glyfosat

Glyfosat je nejpouzivanéjSim herbicidem na svété. Je to z velké ¢asti proto, ze témer
80 % plochy, na které se péstuje transgenni plodina, je osazeno plodinami odolnymi
vuéi tomuto Sirokému spektru herbicidu aplikovaného na list. Na celém svété jsou
nyni velké podily sdjovych bobu, kukufice, cukrové fepy, baviny a fepky odolné vici
glyfosatu prostiednictvim transgenni technologie. Zeméd¢lci tak mohou v podstaté

vSechny plevele v takové ploding regulovat pouze jednim herbicidem. Nekteti tvrdili,
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ze glyfosat je nejidedlnéjsim herbicidem, ktery byl dosud navrzen (Dayan et al.,

2019).

3.5.2 AGIL 100 EC
Tento chemicky pripravek plsobi proti vybranym jednoletym a vytrvalym
jednodé€loznym plevelim a vydrolim obilnim. Pouziva se az po vzejiti plodin na
vzeslé plevele (Hradilova, 2015).

V plevelech za¢ne pusobit uz za jednu hodinu a je odolny vuéi desti. I kdyz neni
vhodné ho pouzivat po desti. Po par dnech pripravek zastavuje rust a poté schne cela

plodina i s kofeny (prima-receptar.cz, 2019).
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4 Metodika

Cilem prace bude porovnavani konven¢niho a pasového zpusobu zpracovani pudy,
kde bude bran ohled hlavné na mzdové naklady obsluhy stroji, spotfeby pohonnych
hmot pfi individualnich operacich a naklady na vysevek meziplodiny a jejiho
umrtveni graminicidem AGIL 100 EC u pasového zpusobu zpracovani pudy. Bude
poditano s primérnou cenou paliv 25,40 K¢&. I, kterou maji v zemédélském druzstvu
k dispozici zjejich vlastni stanice. Pro vypocet mzdovych nakladi se bude pocitat
s primémou mzdou zaméstnance v zemédé&lském podniku, ktera ¢ini 254,4 K&. h!
veetné socialniho a zdravotniho poji§téni. Spotfeba pohonnych hmot se bude
zjistovat z palubnich pocitacu jednotlivych stroju, které se pii kazdém pfijezdu na
pokusné stanovi§té resetuji a po skondeni operace se fadné zapisi do tabulky. Cas
straveny na pokusném stanovisti se bude méfit stopkami. Namétfeny cas se bude
nasledné nasobit s primérnou hodinovou mzdou zameéstnance.

Zemédélska spolecnost, u které bude pokus provadén, se nachazi v obci Cernov,
sidlici v okrese Pelhfimov, kraje Vysocina. Nazev , Rozvodi“ ma zeméedélska
spoleCnost od Evropského rozvodi Labe — Dunaj, které prochdzi timto Uzemim.
Rozvodi, spol. s r.0. je zemédelska spoleCnost, ktera se zamétuje pievazné na
zivocisnou vyrobu. Vice jak polovinu trzeb v podniku predstavuje mléko. Chovaji
550 kust dojnic a 540 telat holstynského plemene. Druhym nejvétsim zaméfenim
spoleCnosti je bioplynova stanice ovykonu 1200 kW. Bioplynova stanice
zpracovava spiSe vedlejsi produkty ze zivoc¢isné vyroby, kterymi jsou hnuj, kejda
skotu, nezkrmené a nezkrmitelné zbytky krmiva, travni senaze a jako doplnéek slouzi
kukufi¢na silaz. Vedlejsim produktem bioplynové stanice je digestat, ktery se
pouziva jako hnojivo k pfihnojovani vSech plodin a k uspore za primyslova hnojiva.
V rostlinné vyrobé se zamétuji predevsim na krmné plodiny pro zivoc¢i§nou vyrobu,
jako je jetel a kukufice. Zemédeélska spolecnost hospodaii na 850 ha orné pidy a 570
ha trvalych travnich porosti. Péstuji zde také obiloviny, mak a fepku na 350 ha pudy.
Nejnize polozené pozemky jsou v nadmotské vysce pfiblizn€ 580 m n. m. a nejvyse
polozené pozemky jsou v nadmoiské vySce 717 m n. m. Zemeédé€lska spolecnost

poprvé vyuzila pasové zpracovani v roce 2018 na erozné ohrozenych pozemcich.
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Obrazek 4.1: Rozvodi spol. s r.o. Cernov (rozvodi.cz, 2018)

Pii vybéru pokusnych pozemkii bude kladen diraz na to, aby mély pozemky

co nejpodobnéjsi klimatické podminky, svahovitost a slozeni pudy.

4.1 Konven¢énizpracovani pudy
Konvencni zptisob zpracovani pudy bude probihat na pokusném pozemku ¢islo 9202
o rozloze 2,82 ha. Pozemek se nazyva “Na klinku*.

BPEJ pozemku je 8.34.21, takze patii do skupiny pudnich typti — kambizemé,
dystrické, podzoly, kryptopodzoly. Klimaticky region je mirn€ chladny a vlhky.
Sklonitost a expozice — mirny sklon. Skeletovitost a hloubka piudy — bezskeletovita s
pfimési, slabé skeletovita, puda hluboka az puda stfedné€ hluboka (bpej.vumop.cz,

2019).
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Obrazek 4.2: Pozemek ""Na klinku" (Lpis.cz, 2021)
Jako prvni po sbéru slamy bude provedena orba pudy traktorem Steyr 6240 CVT,
ktery je vybaven vznétovym Sestivalcovym motorem o vykonu 177 kW (270hp)

s prevodovkou S — control CVT. Traktor bude agregovan polonesenym oto¢nym
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sedmiradlicnym pluhem Diamant 11 spole¢nosti LEMKEN vybaven Ctrnacti
orebnimi télesy DuraMaxx a predradlickou. Zabér pluhu je volitelny, ale bude se
pouzivat v rozmezi od 2 do 3 metrt. Pida bude zpracovana do hloubky 20 cm.

Nasledné bude na pozemku provedeno vlaceni traktorem Case 145 CVX, ktery
bude agregovan prutovymi branami STRIEGEL-PRO PN 9000 se zabérem 9 metra.
Vlaceni bude probihat z divodu urovnani povrchu a rozbiti hrud po orbé.

Na finalni predsetovou piipravu bude wvyuzit traktor Steyr 240 CVT
s kompaktorem SWIFTER SO 6000 PROFI se zabérem 6 metri. Kompaktor slouzi
k urovnani a precizni piiprave predsetového luzka.

Po zpracovani pudy bude zaset hybrid silazni kukufice P8201 (FAO 240).
Vysevek bude c¢init 90 000 jedinci na hektar a bude pfihnojovan pod patu
pramyslovym hnojivem Amofos 100 kg. ha™'. Spole&nost Rozvodi spol, s r.o. Cernov
bude vyuzivat sluzby spolec¢nosti N.U. Agrar CZ s.r.o. Tato spole¢nost vyuziva k seti
traktor Deutz-Fahr 7250 TTV, vybaven §estivalcovym motorem o vykonu 181 kW
(246 HP). Traktor bude agregovan osmifadkovym secim strojem Maestro 8 CX od
spoleCnosti Horsch, kde kazdy vysevni vozik je vybaven svym zasobnikem na osivo
a na ramu se nachazi centralni zasobnik na primyslova hnojiva. Sife zabéru stroje je
7,2 metri. Ve vypoctech seti budu pocitat s cenou za pohonné hmoty stroje a misto
ceny, kterou si uctuje N.U. Agrar CZ za své sluzby na hektar, budu pocitat s cenou
mzdovych nakladl na zameéstnance.

Poté budou plodiny hnojeny modovinou v mnozstvi 300 kg. ha™! stejnym
zpusobem a davkou na obou pokusnych stanovistich stejné (tudiz tuto operaci
nebudu zapocitavat do vysledka).

Pro zjisténi vynost u jednotlivych technologii musi byt vazena kazda souprava
predtim, nez vjede do silazni jamy. Hmotnost prazdné soupravy se odecte od plné
soupravy pro zjisténi hmotnosti fezanky v navésech. Poté se vSechny vahy sectou a

nasledné vydéleni vymeérou pozemku pro zjisténi vynosu na hektar.
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Obrizek 4.3: Zalozeni porostu kukufice konven¢nim zptisobem

4.2 Pasové zpracovani pudy
Pasovy zpusob zpracovani pudy bude probihat na pokusném pozemku ¢islo 2003/1
o rozloze 4.8 ha, ktery bude fadn& oznaden. Pozemek se nazyva ,,Cihalka“.

BPEJ pozemku je 8.34.34., takze patii také do skupiny puadnich typa —
kambizem, dystrické, podzoly, kryptopodzoly. Klimaticky region je mirné chladny
a vlhky. Sklonitost a expozice — mirny sklon. Skeletovitost a hloubka pudy — stfedné

skeletovita, puda hluboka a stfedné hluboka (bpej.vumop.cz, 2019).
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Uginnost od: 11.02.2021

Udinnost do:

Ultatel: Rozvodi, spol. s r.0. (27985)

Vyméra (ha) 4,80

Zpliscbilé plocha (ha): 4,80 ™

| Kuur: standardni orna pida (R)

Obrizek 4.4: Pozemek " Cihalka" (Lpis.cz, 2021)

Po sbéru slamy bude provedena podmitka traktorem Case Puma 180 CVX, ktery
je vybaven vznétovym Sestivalcovym motorem o vykonu 134,2 kW (180Hp). Traktor
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bude zaprazen za diskovy podmitac HORSCH Joker 5 RT se zabérem 5 metra a
pracovni rychlosti 3 ha. h'l. Tento stroj slouzi k zapraveni poskliziiovych zbytki a
ptipravu efektivniho setového lazka.

Na pozemku bude zaseta meziplodina stejnym traktorem Case Puma 180 CVX
se secim strojem HORSCH Pronto 6 DC s pojezdovou rychlosti 5 ha. h™! se zdbérem
6 metrt. Jako meziplodina bude zvoleno zito trsnaté (Lesan) s vysevkem 100 kg. ha’
!, Zito trsnaté bude zvoleno, jelikoz ma vybornou protierozni ochranu a také kvili
jeho nizké cené.

Pred zasetim kukufice musi projit pokusné stanovisté chemickym umrtvenim
meziplodiny z divodu, Ze zito je nevymrzajici plodina. Na umrtveni bude pouzit
postiikovy graminicid AGIL 100 EC sdavkou 0,8 1. ha', po kterém rostliny
odumiou do 10 az 20 dnd. Rozvodi spol. s r.0. Cernov patii do mlékaiské oblasti,
tudiz ma zakazano pouzivani glyfosati, ktery jsou mnohem ucCinnéjsi a levnéjsi.
Na postrikovani bude pouzit samochodny postiikovaé MAF od spolecnosti Mazzotti,
ktery je vybaven ctyfvalcovym motorem o vykonu 175 HP. Tento stroj je vybaven
fizenim vSech kol a ma zabér 24 metra.

Tak jako u konvencniho technologie zemédélska spoleCnost nema piesny seci
stroj pasové technologie, tudiz bude vyuzivat sluzby spolecnosti AGRALL
zemeédelska technika a.s. Posledni operaci tedy bude seti hybridu silazni kukufice
P8201 (FAO 240). Vysevek bude cinit také 90 000 jedinci na hektar abude
pfihnojovan pod patu priimyslovym hnojivem Amofos 100 kg. ha'. Na pasové
zpracovani pudy bude pouzita souprava Claas Xerion 5000 se Sestivalcovym
motorem o vykonu 390 kW (530 HP) s kultivatorem technologie strip-till od firmy
Sly a pfipojenym piesnym secim strojem Véaderstad Tempo doplnénym jesté
zasobnikem pro pfihnojovani. Pracovni rychlost stroje bude 3 ha. h™! se zibérem 6 m.
U seti nebude pocitano s cenou osiva a hnojivem, jelikoz bude vyuzito stejné
mnozstvi i jejich druh jako u konvenéniho zptusobu zpracovani pady. Ve vypoctech
seti budu pocitat s cenou za pohonné hmoty a misto ceny, kterou si uctuje AGRALL
zemédelska technika a.s. za své sluzby na hektar, budu pocitat s cenou mzdovych
nakladii na zaméstnance.

Poté budou plodiny hnojeny modovinou v mnozstvi 300 kg. ha™! stejnym
zpusobem a davkou na obou pokusnych stanovistich stejné€, a proto tato operace

nebude do pokusu zapocitavana.
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Tak jako u konvenc¢ni technologie bude zjistovan vynos. Vazena musi byt
kazda souprava predtim, nez vjede do silazni jamy. Hmotnost prazdné bude
odecitana od plné soupravy pro zjiSténi hmotnosti fezanky v navésech. Poté se
vSechny vahy seCtou a nasledné vydéli vymérou pozemku pro zjiS§téni vynosu na

hektar.

Obrazek 4.5: Zalozeni porostu kukufice pasovou technologii

Vypocetni vzorce

Plosna vykonnost soupravy.

$= teelk [4.1]
Kde:
Ws = zpracovana plocha za hodinu [ha. h'!],
tcelk = celkovy ¢as prace [h],
S = celkova zpracovana plocha [ha].
Finan¢ni naklady pohonnych hmot na jeden hektar obdélavané pudy.
NhP = Pha - CP [4.2]

Kde:
NhP = naklady na pohonné hmoty [K¢&. ha™'],
Pha = spotieba pohonnych hmot na hektar [1. ha™'],
CP = cena pohonnych hmot [K&. 17!].
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Finanéni naklady pohonnvych hmot na cely pozemek.

NcelkP = Pha: CP-S [4.3]

Kde:
NcelkP = naklady na pohonné hmoty na cely pozemek [K¢],
Pha = spotieba pohonnych hmot na hektar [1. ha™'],
CP = cena pohonnych hmot [K&. 1],
S = celkova zpracovana plocha [ha].

Finané¢ni naklady na mzdu zaméstnance.

Hzam

Nhzam = [4.3]

Ws
Kde:
Nhzam = naklady na plat zaméstnance [K&. ha™'],
Hzam = hodinovy plat zaméstnance [K¢&. h''],
Ws = plosna vykonnost soupravy [ha. h™!].

Celkové naklady vSech operaci na mzdy a pohonné hmoty za hektar.

celkNhPM = NhPcelk + Nhmcelk [4.5]

Kde:
celkNhPM = celkové naklady podniku na jeden hektar
NhPcelk = celkové naklady vSech operaci na pohonné hmoty za jeden hektar
Nhmcelk = celkové naklady vSech operaci na mzdy za jeden hektar

Celkové naklady na konvenéni zpracovani pudy na celém pokusném pozemku:

celkNPH = Pcelk + Nmcelk [4.6]

Kde:
celkNPM = celkové naklady na konvenc¢ni zpracovani pudy na celém pokusném
pozemku
Pcelk = celkové naklady vSech operaci na pohonné hmoty na cely pozemek

Nmcelk = celkové naklady vSech operaci na mzdy na cely pozemek
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S Vysledky

5.1 Konven¢énizpracovani pudy

Prvni provedenou operaci po sbéru slamy byla stfedni orba. Provedena byla
18. 11. 2020 do hloubky 20 cm strojem Lemken Diamant 11. Teplota byla kolem
6 °C, ale dosahovala az k 11 °C. Pada byla vlhka, tudiz orebni télesa snadno
pronikala do pudy, ale ne tolik, ze by dochazelo k velkému prokluzu kol. Vlaceni se
konalo 28. 4. 2021 prutovymi branami STRIEGEL-PRO PN 9000. Pocasi v dobé
vlaeni bylo chladné, teplota se pohybovala okolo 10 °C. Predset'ova pfiprava byla
provedena 3. 5. 2021 kompaktorem SO 6000 PROFI. Na kvéten nebylo pfili§ teplé
pocasi. Teplota se pohybovala okolo 6 °C a bylo polojasno az zatazeno. Predchozi
den byly silné srazky, tudiz pada byla velmi vlhka. Po predsetové pripraveé byl zaset
silazni hybrid kukufice P8201 (FAO 240) pfesnym secim strojem Horsch Maestro
8 CX firmou N.U. Agrar CZ s.r.o. Vysevek ¢inil 90 000 jedinct na hektar a byl
pfihnojovan primyslovym hnojivem Amofos 100 kg. hal. Vysev probihal
nasledujici den po kompaktorovani 4. 5. 2021. V tento den bylo vétrno, ale teplota
dosahovala az na 17 °C. Hnojeni mocovinou probéhlo 11. 5. 2021 se vstupem
hnojiva 280 kg. ha™'. Sklizei probihala 10. 10. 2021 za teploty 12 °C. Sklizeni
probéhlo za pomoci sklizeci fezaCky Claas Jaguar 870. Vynos u konvencni
technologie byl 31 tun na hektar. Primérna spotfeba pohonnych hmot na hektar byla
vypoctena ze spotieby na cely pozemek. Spotieba motorové nafty byla u orby 53,6 1,

u vlaceni 9,9 1, u kompaktorovani 16,91 a u seti 28,2 1.

Tabulka 5.1: Pramérna spoti‘eba pohonnych hmot

Konvencni technologie Primérna spotieba pohonnych hmot na
jeden hektar
Orba 191. ha'
Vladeni 3,51. ha'!
Kompaktorovéni 61. ha'
Seti 101 ha'!
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Tabulka 5.2: Cas striveny na celém pozemku

Konven¢ni technologie Cas straveny na celém pozemku
(2,82 ha)
Orba 1,6 h
Vlaceni 0,6 h
Kompaktorovani 0,8 h
Seti 0,82 h
| oem ] sem

Orba:

Plosna vykonnost soupravy:

Ws = ! S = ! 2,82
S = teelk 16 ~

Za hodinu bylo orbou zpracovano 1,76 hektart.

Finanéni naklady pohonnych hmot na cely pozemek:

NcelkP = Pha-CP-S =19-25,4-2,82
Néklady pohonnych hmot na cely pozemek zpracovany orbou byly 1 360,9 K¢.

Finanéni naklady pohonnyvch hmot na jeden hektar obdélavané pudy:

NhP = Pha-CP =19+ 25,4
Naklady pohonnych hmot na jeden hektar ptdy zpracovany orbou byly 4826 K¢.

Finanéni naklady na mzdu zaméstnance:

Hzam B 254,4
Ws = 1,76

Nhzam =

Naklady na mzdu zaméstnance &inily 144,54 K¢&. ha™.

Vlaceni:

Plosna vykonnost soupravy:

= ! S = ! 2,82
" tcelk T 06 7

Ws

Za hodinu bylo vlac¢enim zpracovano 4,7 hektart.
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Finanéni naklady pohonnych hmot na cely pozemek:

celkP = Pha- CP-S =3,5-25,4-2,82
Néklady pohonnych hmot na celym pozemku zpracovany vlacenim byly 250,7 K¢.

Finan¢ni naklady pohonnych hmot na jeden hektar obdélavané pudy:

NhP = Pha-CP =3,5-254
Néklady pohonnych hmot pfi vlaceni na jednom hektaru byla vypocty stanovena na
88,9 K¢.

Finané¢ni naklady na mzdu zaméstnance:

Hzam B 254,4
Ws 47

Nhzam =

Naklady na mzdu zaméstnance &inily 54,13 K¢&. ha'™.

Kompaktorovani:

Plosna vykonnost soupravy:

Ws = ! S = L 2,82
S = teelk 08

Za hodinu kompaktorovani bylo zpracovano 3,53 hektara.

Finanéni naklady pohonnyvch hmot na cely pozemek:

NcelkP = Pha-CP-S =6-254"2,82
Néklady pohonnych hmot spotfebované na zpracovani celého pozemku byly
429,77 K¢.

Finan¢ni naklady pohonnyvch hmot na jeden hektar obdélavané pudy:

NhP = Pha-CP =6-254
Cena pohonnych hmot spotfebovanych béhem kompaktorovani na jednom hektaru
byla 152,4 K&.

Finanéni naklady na mzdu zaméstnance:
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Hzam B 254,4
Ws 3,53

Nhzam =

Néklady na mzdu zaméstnance ¢inily 72,1 K¢/ha.

Seti:

Plosna vykonnost soupravy:

1 1
S=—+=-2,82

Ws = teeik ° = 082

Za hodinu bylo vyseto 3,44 hektart.

Finanéni naklady pohonnych hmot na cely pozemek:

NcelkP = Pha-CP-S =10-254-2,82
Néklady pohonnych hmot na celym pozemku setim byly 716,28 K¢.

Finanéni naklady pohonnyvch hmot na jeden hektar obdélavané pudy:

NhP = Pha-CP =10+ 25,4
Néklady pohonnych hmot za seti na jednom hektaru byly 254 K¢.

Finané¢ni naklady na mzdu zaméstnance:

Hzam B 254,4

Nhzam = === =27

Finanéni naklady na zaméstnance byly 74 K&. ha™.

Celkem:

Celkova naklady na pohonné hmoty pro v§echny operace na hektar:

NhPcelk = 482,6 + 88,9 + 152,4 + 254
Celkové naklady na pohonné hmoty pro vSechny operace na hektar byly 977,9 K¢.

Celkové naklady na pohonné hmoty pro vSechny operace na cely pokusny pozemek:

Pcelk =977,9 - 2,82
Celkové naklady na pohonné hmoty, které byly vynalozeny konven¢nim zplisobem

zpracovanou pudou na pokusném pozemku staly podnik na 2 757,7 K¢&.
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Celkové naklady na mzdu zaméstnance za jeden hektar:

Nhmecelk = 144,54 + 54,13 + 72,1 + 74
Celkové naklady na mzdu zaméstnance za hektar byly 344,77 K¢.

Celkové naklady na mzdu zaméstnance za cely pokusnv pozemek:

Nmcelk = 344,77 - 2,82
Celkové naklady na mzdu zaméstnance za cely pozemek cinily 972,25 K&

Celkové naklady vSech operaci na mzdy a pohonné hmoty za hektar:

celkNhPM = NhPcelk + Nhmcelk = 977,9 + 344,77
Podnikové naklady konvenénim zptisobem zpracovani pudy za hektar byly 1 322,67
K¢.

Celkové naklady na konvenéni zpracovani pudy na celém pokusném pozemku:

celkNPH = Pcelk + Nmcelk = 2757,7 + 972,25
Celkové naklady na konven¢ni zpracovani pudy na celém pokusném pozemku

s vymeérou 2,82 ha byly 3 730 K¢.

5.2 Pasové zpracovani pudy

Dne 14. 9. 2020 byla po sbéru slamy provedena prvni pracovni operace. Diskovy
podmita¢ HORSCH Joker 5 RT slouzi k zapraveni poskliziiovych zbytkd. Denni
teplota se pohybovala okolo 20 °C. Bylo slunecno a na pozemku sucho. Nasledujici
den, tedy 15. 9. 2020 byla na pozemku vyseta meziplodina — zito trsnaté (Lesan).
Pro vyseti byl pouzit seci stroj HORSCH Pronto 6 DC s vysevem 100 kg. ha™.
Pocasi bylo stejné jako pii podmitani. Dne 24. 4. 2021 probéhlo na pozemku
umrtveni meziplodiny postfikovym graminicidem AGIL 100 EC. Samochodny
postiikovaé MAF od firmy Mazotti spotieboval 0,8 1. ha™! graminicidu. Venku bylo
polojasno a teplota byla okolo 8 °C. Seti se konalo 4. 5. 2021 soupravou piesného
seti strojem Véaderstad Tempo, kultivatorem firmy SLY a také s pfihnojenim
pramyslového hnojiva Amofos 100 kg. ha™l. Vysevek &inil 90 000 jedinct na hektar
a byl pouzit taktéz silazni hybrid kukufice P8201 (FAO 240). Seti probéhlo za
teploty okolo 14 °C, bylo polojasno a puda byla vlh¢i. Hnojeni mocovinou probéhlo

15. 5. 2021 se stejnou davkou jako u konvenéniho zpracovani ptdy, a to 280 kg. ha™.
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Sklizeni probihala 8. 10. 2021 za teploty 11 °C. Sklizeni prob&hlo za pomoci

sklizeci fezacky Claas Jaguar 870. Vynos zde byl 27 tun na jeden hektar. Primérna

spotfeba pohonnych hmot na hektar byla vypoctena ze spotfeby na cely pozemek.

Spotfeba motorové nafty u podmitky byla 43,2 1, u vysevu meziplodiny 24 1, u

postiiku graminicidem 9,6 | a u vysevu kukufice 86,4 1.

Tabulka 5.3: Praimérna spoti‘eba pohonnych hmot

Péasova technologie Primeérna spotfeba pohonnych hmot na
jeden hektar
Podmitka 91. ha'
Seti meziplodiny 51. ha'
Posttik graminicid 21. ha'
Seti kukufice 18 1. ha'!

Tabulka 5.4: Cas straveny na celém pozemku

Péasové technologie Cas straveny na celém pozemku
Podmitka 1,5h
Seti meziplodiny 2h
Posttik graminicid 0,3h
Seti kukufice 1,7h




Tabulka 5.5: Niaklady na meziplodinu a graminicid

Zito trsnaté graminicid AGIL 100
Spotieba produktu na 100 kg. ha! 0,81. ha'
hektar
Spotfeba produktu na 480 kg 3,841
cely pozemek (4,8 ha)
Cena produktu 6 000 K¢&. t! 1 150 Kg. 1!
Cena produktu za hektar 600 K¢ 920 K¢
Cena produktu za cely 2 880 K¢ 4416 K¢
pozemek
Podmitka:
Plos$né vykonnost soupravy:
Ws = oy S = i 4,8
tcelk 1,5

Za hodinu bylo zpracovano podmitkou 3,2 hektart.

Finanéni naklady pohonnych hmot na cely pozemek:

NcelkP = Pha-CP-S =9-25,4-4,8
Néklady pohonnych hmot na cely pozemek podmitkou byly 1 097,28 K¢.

Finan¢ni ndklady pohonnych hmot na jeden hektar obdélavané pudy:

NhP = Pha-CP =9-25,4
Cena pohonnych hmot za podmitku na jednom hektaru byla 228,6 K¢.

Finané¢ni naklady na mzdu zaméstnance:

Hzam B 255,4
Ws — 3.2

Nhzam =

Naklady na mzdu zaméstnance byly 79,82 K¢&. ha™.
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Seti meziplodiny:

Plosna vykonnost soupravy:

= ! 5—148
Cteelk T2 7

Ws

Za hodinu bylo vyseto 2,4 hektaru.

Finanéni naklady pohonnyvch hmot na cely pozemek:

NcelkP = Pha-CP-S =5-254-438
Néklady pohonnych hmot na cely pozemek setim Cinily 609,6 K¢.

Finan¢ni ndklady pohonnych hmot na jeden hektar obdélavané pudy:

NhP = Pha-CP =5-254
Cena pohonnych hmot za seti na jednom hektaru byla 127 K¢.

Finané¢ni naklady na mzdu zaméstnance:

Hzam B 255,4
Ws 24

Nhzam =

Néklady na mzdu zaméstnance byly 106,42 K¢&/ha.

Postrik AGIL 100:

Plosna vykonnost soupravy:

= : S = ! 48
T tecelk 00,3

Ws

Za hodinu postiikovac postiikal 16 hektart.

Naklady pohonnych hmot na celv pozemek:

NcelkP = Pha-CP-S =2-254-4,8
Naklady pohonnych hmot postfikovace na cely pozemek byly 243,84 K¢.

Naklady pohonnych hmot na 1 hektar:

NhP = Pha-CP =2-254
Cena pohonnych hmot postiikovace na jednom hektaru byla 50,8 K¢.

Naklady na mzdu zaméstnance:

37



N B Hzam B 255,4
M= T 16

Naklady na mzdu zaméstnance byly 15,96 K¢&. ha™.

Seti kukurice:

Plosna vykonnost soupravy:

L
S = teelk 1,7

Za hodinu bylo zaseto 2,82 hektart.

Finanéni naklady pohonnych hmot na cely pozemek:

NcelkP = Pha- CP-S =18-254-4,8
Néklady pohonnych hmot na cely pozemek setim kukufice byly 2 194,56 K¢.

Finan¢ni naklady pohonnych hmot na jeden hektar obdélavané pudy:

NhP = Pha-CP = 18- 25,4
Cena pohonnych hmot za seti na jednom hektaru vyS$la na 457,2 K¢.

Finané¢ni naklady na mzdu zaméstnance:

Hzam B 254,4
Ws =~ 2,82

Nhzam =

Finanéni naklady na mzdu zaméstnance Cinily celkem 90,21 K&. ha™..

Celkem:

Celkové naklady na pohonné hmoty pro vSechny operace na hektar:

NhPcelk = 228,6 + 127 + 50,8 + 457,2
Celkova cena pohonnych hmot za v§echny operace na hektar ¢inila 863,6 K¢.

Celkové naklady na pohonné hmoty pro v§echny operace na cely pokusny pozemek:

Pcelk = 863,6- 4,8
Celkova cena pohonnych hmot pro vSechny operace na cely pokusny pozemek ¢inila

4 14528 K&
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Celkové naklady na mzdu zaméstnance za jeden hektar:

Nhmecelk = 79,82 + 106,42 + 15,96 + 90,21
Celkové naklady na platy zaméstnancti za jeden hektar byly 292 41 K¢&.

Celkové naklady na mzdy zamé&stnancu za cely pokusny pozemek:

Nmcelk = 292,141 4,8
Celkové naklady na mzdy zaméstnancu pro cely pozemek €inily 1 403,57 K¢.

Celkové naklady na hektar zpracovavané pudy

celkNhPM = NhPcelk + Nhmcelk + cena osiva meziplodiny
+ cena graminicidu
celkNhPM = 292,41 + 863,6 + 600 + 920
Podnikové naklady pasovym zpisobem zpracovanou pudu na hektar byly 2 676 K¢.

Celkové naklady na pasovy zpusob zpracovani pudy na celém pokusném pozemku:

celkNPH = Pcelk + Nmcelk + cena osiva meziplodiny + cena graminicidu
celkNPH = 4 145,28 +1 403,57+2 880+4 416

Celkové naklady na pasové zpracovani pudy na celém pokusném pozemku

s rozlohou 4,8 ha byly 12 844,85 K¢.

39



3000

2500

2000

1500

1000

500

Naklady na hektar v K¢

2676
1520
1322,67
977,9 863,6
344,77292’41
- 0
Naklady na pohonné Naklady na mzdu Naklady na zakoupeni Celkové nédklady
hmoty zaméstnance graminicidu a
meziplodiny

B Konvenéni zpracovéni pldy M Pasové zpracovani pidy ®

Obrizek 5.1: Naklady na hektar v K¢
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Obrazek 5.3: Puda zpracovavana pasovou technologii
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6 Diskuze

Z dosazenych vypocéti si muzeme povSimnout, ze konvencni zpisob zpracovani
pudy je ekonomicky vyhodn€jsi. Spotfeba motorové nafty u konvenéniho zpisobu
byla 38,5 1. ha'! au pasového 34 1. ha'!, tedy niz&i o 11,69 %. U obou zptisobl se
konaly ctyfi pracovni operace. U pasového zpracovani bylo velmi energeticky
naro¢né seti kukufice, u které dosahovala priméma spotfeba motorové nafty
az 18 1. ha'!, a to kvili spojené agregaci stroje pro piesné seti, piihnojovani a stroje
na predsetovou piipravu. Naopak u konven¢niho zptusobu byla nejvétsi spotieba
motorové nafty pii orbé (19 1. ha').

U pasového zpusobu je levnéjsi i vyplaceni mezd, a to o 15,19 % oproti
konvenénimu zptisobu. Uspora vznikla velkou plognou vykonnosti.

Néklady na jeden hektar konvenéni technologii pfisly podnik na 1 322,67 K¢ a
naklady pasovou technologii byly vyc¢isleny na 2 676 K¢. Konvencni zpasob je tedy
050,57 % levngjsi. Naklady na pohonné hmoty a vyplaceni mezd za zaméstnance
jsou u konvenéniho zpusobu zpracovani pudy sice nizsi o 166,67 K¢ (12,6 %), ale u
pasové technologie musime samoziejmé pocitat 1 s cenou osiva meziplodiny a jejiho
nasledného umrtveni, jelikoz vyuzivame nevymrzajici plodinu. Vynosy byly u
konvenéniho zpasobu zpracovani vyssi o 12,5 %, coz podnik s bioplynovou stanici a
velkym poctem skotu musi zajimat. Musime vSak brat v potaz, Ze pasové zpracovani
pudy se zaCalo vyuzivat hlavné kvili eroznimu opatfeni. Na obou pokusnych
pozemcich byva puda velmi Casto splavovana pii péstovani Sirokoradkovych plodin.
Hlavn& na pozemku “Cihalka®, kde se velmi ¢asto splavovala piida i s kukufici do
nize polozeného remizku.

Jak tvrdi Sebela (2021): ,,u strip-till technologie nemusi dojit ke zvyseni vynosu
peéstované plodiny, tak cesta ke sniZeni ndkladii je rychla diky spojeni nékolika
pracovnich operaci do jedné, cimz sporite pohonné hmoty, pracovni ndklady na
obsluhu stroje a muZete vyrazné snizit az o 30 % davky zdkladnich hnojiv, které
ukladdate pod koreny, a ne do meziprostoru, kde nejsou vyuzita.“ Podle vysledki
dochazi sice ke snizeni nakladi za pohonné hmoty a pracovni naklady na obsluhu
stroju, ale je tfeba zde zapoCitat i naklady za cenu osiv meziplodiny a jejiho
nasledného umrtveni. Kdyz vSechny tyto polozky secteme, tak pasové zpracovani
pudy stoji priblizné dvakrat tolik co konvencni zpusob. Proto je vyhodné pouzivat

pasové zpracovani pudy hlavné na erozné€ ohrozenych pozemcich, kde dochazi k
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Castému splavovani pud. Pred tfemi lety se v zemédé€lském podniku Rozvodi spol.
sr.0. Cernov zkouselo i vyuziti meziplodiny, ktera byla sklizena jako silaz na jafe.
Tudiz na jednom pozemku probehla sklizen dvakrat. Na jare se sklizelo zito a v fijnu
probéhla sklizeri kukufice. Vysledek vsSak byl velmi neuspokojivy ve vynosu
kukufice, proto se jim tato metoda neosvedcila.

Sebela (2021) v textu popisuje: ,,podstatnou vyhodou strip-till technologie je
vSak ochrana pudy a omezeni vodni a vétrné eroze, coz v kombinaci s presnym
hnojenim omezuje prejezdy po poli a snizuje utuZeni piidy a umoziiuje lepsi
vsakovani vody do pudy se soucasnym ponechdnim poskliziiovych zbytkit na povrchu
pudy mezi radky nebo zapravenim tekutych organmickych hnojiv do profilu piidy,
zabranuje vyparu vody a uniku cpavku do ovzdusi.

Na obrazku ve vysledcich (obr. 5.2) si mizeme povSimnout, jak je puda, ktera
je zpracovavana konvencnim zpusobem, smyvana. Rozdil v erozi pady muzeme
porovnat s nasledujicim obrazkem ve vysledcich (obr. 5.3), na kterém je zachycena
puda, jez je obdélavana metodou strip-till, kde si diky zpracovani pudy bez orby a pfi
vyuziti meziplodiny muazeme vSimnout vétsi kompaktnosti. Obé fotografie byly

pofizeny 24. 7. 2021 na podobné strmé casti pozemku.
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Zavér

V Ceské republice je vodni erozi ohrozena vice jak jedna polovina zemé&d&lské
plochy. Pred konvencni technologii se stale vice upfednostiuji rizna protierozni
opatieni jako je napfiklad minimalizacni, pidoochranné nebo pasové zpracovani
pudy. Pasova technologie brani vyparu vody kvuli prokypfeni puady pouze v tizkych
pasech. Utuzeni pudy je lepsi diky zpracovani jedinou pracovni operaci. Naopak
pozitivem orby je dobré zapraveni poskliziovych zbytki a hnojiv. Orebni
technologii se také vyborné likviduji plevele. Konvencni technologie ma vsak vyssi
vynos biomasy oproti pasové technologii. Neznamena to ale, Ze se postupem casu
puda nemuZe pfizpusobit pasové technologii a vynos se nezacne zvySovat. Musime
také brat v potaz, ze se pokusy nedélaly na stejnych pozemcich, tudiz kazdy
pozemek mél odlisné individualni a klimatické podminky. Pasova technologie je
priblizné dvakrat nakladnéjsi oproti konvencni technologii. Diivodem jsou naklady
na vysevek meziplodiny a jeji nasledné umrtveni graminicidem.

Pasovy zpusob zpracovani pudy je sice financné velmi naro¢ny, ale pokud
chceme pudu zachovavat v co nejlepSim a nejurodnéjsim stavu i pro dalsi generace,
je tfeba pomalu upoustét od konvenéniho zplsobu zpracovani pudy nebo
zpracovavat pudu konvencnim zpaisobem jen na pozemcich, které nejsou erozné

ohrozené.
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