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Anotace

V ramci bakaldrské prace (na vlastni téma) byla vyvinuta aplikace pro mobilni
platformu Android, kterd umoznuje spravu stravovaciho uctu v informacnim sys-
temu Kredit. Tento informacni systém vyuZiva Sprdva koleji a menz Univerzity
Palackéeho. Primarni pouZiti vysledné aplikace je tak umoznit spravu stravovaciho
uctu pres mobilni zarizeni studentum Univerzity Palackého v Olomouci. Aplikace
byla vyvinuta ve spoluprdci se spolecnosti ANETE spol. s r.0., dodavatelem in-
formacniho systému Kredit, kterd k nému v priubehu prace vyvijela webove sluzby.



Dékuji vedoucimu prace, Mgr. Petru Krajc¢ovi, Ph.D., za cenné pripominky na
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1. Uvod

Mobilni aplikace jsou dnes velmi popularni. Cim vice roste trzni podil mobil-
nich zaiizeni s pokro¢ilym opera¢nim systémem?, tim je oblast vyvoje pro tyto
zafizeni dulezitéjsi. Do skupiny pokrocilych operacnich systémt mutzeme zaradit
nejvyraznéjsi ,hrace“:

e Android OS je rozsdhla svobodna platforma vyvinuta konsorciem Open
Handset Alliance, do néjz spada Google, Inc. Podrobnéji je tento operac¢ni
systém popsan v kapitole 4.

e Apple iOS je uzavieny OS vyvijeny spolecnosti Apple, Inc. Je nasazovan
na pristroje pouze této spolecnosti, napr. Apple iPhone ¢i Apple iPad.

e Windows Phone je novy operacni systém vyvijeny spole¢nosti Microsoft.
Byl uveden na podzim roku 2010, diky ¢emuz prozatim neni masové rozsi-
feny.

e Symbian OS je operacni systém vyvijeny spole¢nosti Symbian Ltd., poz-
dé&ji vyrobcem mobilnich telefonti Nokia. V tinoru 2011 vsak Nokia oznamila
ustup od dalsiho vyvoje.

Pravé prvni jmenovany, Android OS, nahrazuje na trhu zafizeni s jednodu-
chym operacnim systémem. Je nasazovan i do nejlevnéjsich zarizeni, tzv. ,low-
endt“, proto c¢lovek, ktery nehleda vyhody pokrocilého opera¢niho systému, ani
nemusi védét, ze je jeho mobilni zafizeni timto operacnim systémem vybaveno.
I tento uzivatel ale mtze vyuzit komfortu ve formé dalsich dopliikovych aplikaci.

S rostoucim rozliSenim a vykonem dnesnich mobilnich zafizeni se objevuje
stale vice mobilnich aplikaci, které usnadnuji uzivatelim cinnosti, jez by bez
téchto zafrizeni museli vykonavat s pomoci osobniho pocitace.

Jednou z takovych ¢innosti, které by bylo mozné presunout z osobnich poci-
tactt na mobilni zafizeni, je i objednavani jidel v univerzitnich menzach. Pro tuto
¢innost je zapottebi pocitac s pristupem na internet. K nému ale stravnik nemusi
mit pristup vzdy, zatimco mobilni zafizeni ma s sebou témér stale.

Vytvoreni mobilni aplikace pro objednavani jidel v univerzitnich menzach by
tuto ¢innost jisté ulehcilo. Stravnik by si takovym zpisobem mohl objednat ¢i
odhlésit obéd v kteroukoliv dobu, a to bez nutnosti byt u osobniho pocitace
s pfistupem na internet.

V ramci této bakalaiské prace byla vyvinuta aplikace, pomoci které je mozné
kompletné spravovat stravovaci ticet. To znamena zobrazovat nabidku urceného

IPokroéily operaéni systém se vyznaduje napiiklad aplika¢nim rozhranim, které poskytuje
vyvoj vlastnich aplikaci, pokrocilou spravou paméti, podporou béhu vice procesi soucasné a
podobné. Mobilni zaFizeni s takovym operac¢nim systémem se nazyva smartphone, nékdy také
chytry telefon.



data a vydejny, vytvaret objednavky, ale také napriklad kontrolovat ztistatek na
stravovacim uc¢tu. V zadani prace je také zminka o moznosti dalsich doplinkovych
funkci jako napriklad zobrazeni historie uctu. Tato i dalsi funkce vyvinuté aplikace
jsou popsany v kapitole 7.



2. Priprava prace

Tato kapitola popisuje situaci pied vyvojem aplikace a pocatky spoluprace
se spolecnosti ANETE spol. s r.o. Pro tvorbu aplikace bylo navazani spoluprace
nezbytné. K informac¢nimu systému Kredit totiz nebylo zadné verejné API, které
by bylo mozné pro komunikaci se serverem pouzit.

2.1. Soucdasna situace

Pro objednavani jidel z univerzitnich menz, kde je vyuzivan informac¢ni systém
Kredit, je mozné vyuzit internetovou aplikaci WebKredit, jejiz snimek obrazovky
je na obrazku 1.. Ta je pro stravniky Univerzity Palackého dostupna na adrese
http://menza.upol.cz/. Tato aplikace je sice pristupnd na mobilnich zarize-
nich pfes bézny internetovy prohlize¢, nicméné castému pouzivani nevyhovuje
z nekolika divodi.

Za velkou nevyhodu lze povazovat datovou naroc¢nost, kdy pii prihlaseni, zob-
razeni nabidky a objednani jidla dojde ke stdhnuti dat o objemu 1 MB. Pii pouziti
pres bézné internetové pripojeni na osobnim pocitaci jde o zanedbatelny objem
dat, coz ale neplati pfi pouziti mobilniho internetového pripojeni, kde je u vétsiny
operatort nastaveny FUP2.

S datovym objemem také souvisi rychlost internetového pifipojeni. Ta neni
v soucasné dobé na vsech mistech Ceské republiky dostacujici pro pfenos potieb-
ného objemu dat, proto je prace se stravovacim tuctem pres internetovy prohlizec¢
velmi pomala.

Dalsi nevyhoda je neoptimalizované uzivatelské rozhrani. Internetova aplikace
neni navrzena pro mobilni zafizeni, proto je prace s ni velmi zdlouhavé, nevhodna
pro ovladani dotykem a nepfipravena pro soucasné rozliseni displeji mobilnich
zafizeni. Jak na takovém rozliSeni vypada internetova aplikace je patrné z ob-
razku 2.

S aplikaci navic nelze pfi pouziti nékterych mobilnich internetovych prohlizecti
pracovat z diivodu pouziti technologie AJAX3. Neustale probih4 automatické ob-
novovani stranky, proto je nemozné provést jakoukoli akci. Bézného uzivatele ale
nemusi napadnout, ze je mozné tuto situaci vytesit pouzitim jiného internetového
prohlizece.

2 Akronym Fair Use Policy, diky kterému po vycerpani uréitého datového objemu dojde nej-
Castéji k rapidnimu omezeni rychlosti internetového pripojeni. Limit FUP u béznjch datovych
tarifi se dnes pohybuje kolem 150 MB.

3 Akronym Asynchronous JavaScript and XML oznac¢uje technologie pro vyvoj webovych
aplikaci, kde probiha interakce s uzivatelem bez nutnosti opétovného nacitani stranky.
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Obrazek 1. Ukazka internetové aplikace WebKredit

2.2. Podobné existujici aplikace

Pted vznikem aplikace bylo nutné zjistit, zda neexistuji podobné aplikace pro
spravu stravovacich U¢tt ceskych menz. V obchodu s aplikacemi Google Play
(vice o Google Play v kapitole 8.2.) bylo v té dobé pét aplikaci pro pouhé zob-
razeni jidelni¢ku na univerzitich CVUT, VUT, Zapadoéeské univerzité v Plzni,
Mendelové univerzité v Brné a Masarykové univerzité (seznam ke shlédnuti je na
adrese: http://play.google.com/store/search?q=menza&c=apps).

Tyto aplikace jsou vSak urceny pouze pro zobrazeni jidelnicku menz, popii-
padé pro hodnoceni jidel, nikoliv pro kompletni spravu stravovaciho uc¢tu, coz je
hlavni funkcionalitou této aplikace. Pro Univerzitu Palackého vSak neexistovala
ani takova aplikace. Jiz jen samotné zobrazeni jidelnicku je jisté uzitecna funkce,
nicméné vysledek této bakalarské prace, zejména moznost vytvoreni objednavek,
posouva interakci s menzami mnohem dal.

2.3. Komunikace s dodavatelem informac¢niho systému

Pro vytvofeni alternativy k internetové aplikaci bylo zapottebi mit k dispozici
programové rozhrani, tzv. API. Po kontaktovani Spravy koleji a menz, ktera zadné
API k k dispozici neméla, byla na jeji doporuceni oslovena brnénské spolec¢nost
ANETE spol. s r.o., kterd jim informac¢ni systém dodava.
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Obrazek 2. Ukazka internetové aplikace WebKredit na mobilnim zafizeni

Na schiizce s vedenim spolec¢nosti bylo zjisténo, ze API maji pouze pro interni
ucely, nicméné myslenka vytvorit aplikaci pro mobilni zafizeni je natolik zaujala,
ze byli ochotni spolupracovat. Vyvojem webovych sluzeb byl povéren zaméstna-
nec spolecnosti, Ing. Karel Kral, ktery se tak stal konzultantem této bakalarské
prace.

Vedeni spolecnosti zpocatku uvazovalo nad jinym feSenim, jak dostat spravu
stravovaciho u¢tu na mobilni zafizeni, a to vytvorit optimalizovanou internetovou
aplikaci, kterd by bez problémiti bézela na vsech platformach. Po popisu vyhod
nativni aplikace souhlasili s pfedlozenym navrhem.

Mezi vyhody nativni aplikace patii:

e Garantovany stejny vzhled aplikace na vSech zafizenich napfic¢ rtiznymi roz-
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2.4.

I

liSenimi. Lze vyuzit systémové formularové prvky, uzivateli znamy vybér
data z kalendafe a podobné. Aplikace tak vypada stejné jako zbytek sys-
tému a diky tomu by nemél byt pro uzivatele problém s aplikaci pracovat.

Nativni aplikace poskytuje lepsi uzivatelskou interakci pomoci dotykového
displeje.

Aplikaci je mozné 1épe integrovat do systému a pouzit funkce, které by ve
webové aplikaci nemohly byt k dispozici. Napiiklad pouziti systémovych
upozornéni, pridavani polozek do kalendafe ¢i zobrazovani tzv. ,widgeti®
— miniaplikaci, které 1ze vlozit do domovské obrazovky systému.

Nativni aplikaci je mozné mnohem efektivnéji distribuovat. Lze to provést
pomoci integrovanych obchodt s aplikacemi, v pripadé Android OS jde
o Google Play (dfive Android Market).

Pruzkum rozsireni OS Android

B Android

B ios

M Symbian OS5

B Jiny mobilni 05

B teviastnim |, chytry
telefon®

Obrazek 3. Diagram zastoupeni mobilnich OS mezi studenty

pres vyhody uvedené v predchozi kapitole byla pro vedeni spolecnosti

ANETE spol. s r.o. diilezita informace, kolik stravniki vlastni telefon s OS An-
droid a kolik z nich bude moci teoreticky aplikaci vyuzivat.
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Z tohoto diivodu byl proveden prizkum mezi studenty Univerzity Palackého,
v némz bylo zjistovano, jaky operac¢ni systém maji ve svém mobilnim telefonu.

Pro ucely zjisténi zastoupeni jednotlivych mobilnich OS byl vytvoten dotaznik
pomoci webové aplikace Google Docs, ktery byl nasledné siten pomoci socidlnich
siti. Za par dni se podafilo shroméazdit témér 500 odpoveédi studentit Univerzity
Palackého na otézku, jaky mobilni OS respondent pouziva. Z vysledku (obr. 3.)
je patrné, ze tii ze CtyT studentd Univerzity Palackého vlastni chytry telefon,
pricemz dva z nich na ném vyuzivaji OS Android. D4 se usuzovat, Ze se v dnesni
dobé vyplati tvorit aplikaci pro OS Android vice nez pro ostatni mobilni operac¢ni
systémy, jakymi jsou napt. iOS, Symbian OS, Windows Phone 7 a jiné.

Dale byl mezi studenty provadén ustni prizkum, zda by o takovou aplikaci
meli zajem. Vétsina studenti by ji ocenila, vzhledem k tomu, ze ne vzdy je mozné
pro objednani jidla pouzit pocitac.

2.5. Sprava projektu

Pro zvyseni efektivity komunikace s konzultantem se nabizelo pouzit SW pro
spravu projektu, popf. pro spravu verzi.

Pro spravu projektu byl zvolen open-source* software Trac®. I pfesto, Ze se
nespolupracovalo na zdrojovém kédu, pouziti tohoto nastroje bylo vyhodné. Byl
pouzit pro hlaseni zmén, jak ve webovych sluzbach, tak v Android aplikaci, pro
report chyb, pro poznamky ohledné dalsiho vyvoje a podobné.

V rdmci néastroje Trac byl také vyuzivan systém pro spravu verzi. Vzhledem
k tomu, Ze je nastrojem Trac implicitné podporovany Subversion, byl pouzit pravé
tento software pro spravu verzi. Neslo o plné vyuziti moznosti tohoto systému,
slouzil spise jako ulozisté testovanych verzi ¢i dokumentaci webovych sluzeb. Diky
tomuto nastroji ale mély obé strany prehled o aktualnim vyvoji i jeho historii.

4Oznaceni poéitacového softwaru s otevienym zdrojovym kédem.
5Naéstroj pro spravu softwarovych projektti s podporou hlageni chyb a zptisobu dokumentace
ve formé wiki (http://trac.edgewall.org/).
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3. Cile

Pted vyvojem aplikace byly vytyceny cile, které by aplikace méla spliovat.
Jsou to bezpecnost, kompatibilita, ptrizptisobitelnost, pouzitelnost, datova nena-
rocnost, robustnost, rozsititelnost a srozumitelnost. Jednotlivé cile jsou popsany
v néasledujicich podkapitolach.

3.1. Bezpecnost

Jednim z dilezitych cild je bezpec¢nost. Aplikace bude propojena se serverem,
na némz jsou ucty tisict stravniki. Za bezpecnost téchto uctt zodpovida Sprava
koleji a menz a dodavatelska spole¢nost ANETE spol. s r.o. Tyto dva subjekty
dbaji na bezpecnost dat, proto bylo nutné se pfizpisobit.

Zékladnim prostiedkem pro zabezpeceni dat je pouziti Sifrované komunikace
se serverem pomoci protokolu HTTPS. To zajistuje obranu pfed odposlechnutim
komunikace. Navic neni mozné ziskat odpovéd na pozadavek od nepiihlaSeného
klienta, jelikoz v hlavicce kazdého pozadavku jsou zasilany autentizacni infor-
mace, které jsou pred provedenim akce vzdy ovéreny.

3.2. Kompatibilita

Android OS je znam svou roztiisténosti, jelikoz je tento systém nasazen na
velkém mnozstvi mobilnich zafizeni rtiznych vyrobct. Bézi na zafizenich riznych
velikosti a rozliseni displejti, pficemz je zadouci, aby jedna aplikace vypadala na
vSech zafizenich stejné, popripadé aby na vSech zafizenich plnila sviij icel. Navic
existuje vice zpétné nekompatibilnich verzi systému. Podle grafu na obréazku 4.
znazornujiciho rozsireni jednotlivych verzi z 1. 5. 2012 je patrné, ze nejvétsi podil
ma Android OS verze 2.3.3. Na této verzi byla aplikace vyladéna, pritom ale byla
vyvinuta a testovana i pro ostatni verze.

Tohoto faktu si je védom samotny tvirce Android OS, proto dava vyvojaitm
sanci vytvorit aplikaci tak, aby byla pouzitelna napfi¢ riznymi zafizenimi. Toho
je docileno naptiklad pouzitim virtualnich jednotek pro tvorbu uzivatelského roz-
hrani nezavislého na rozliseni. Tento princip je popsan v [1].

K tomuto cili bylo ptrihlédnuto v pribéhu vyvoje tak, aby byla aplikace pou-
zitelna na co nejvice zarizenich. Béhem testovani na fyzickych i emulovanych za-
fizeni, na kterych bézi Android OS verze 2.1-4.0.4, nebyl zjistén zadny problém.
Vzdy doslo ke spravnému rozlozeni prvki uzivatelského rozhrani a aplikace se
tak prizptisobila vSem velikostem displeje, od nejmensiho na trhu az po tablety
s Android OS.
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Obrazek 4. Graf znazornujici rozsiteni jednotlivych verzi Android OS

3.3. Prizpusobitelnost

Jak bylo feceno vyse, aplikace bude pouzivana na mnoha rozlicnych hard-
warovych konfiguracich urcenych zejména rozlisSenim a velikosti displeji. Proto
mé vyvojar aplikace pro Android OS moznost rozdélit data do riznych katego-
rii podle dané konfigurace. Jde naptiklad o grafické soubory, které jsou ulozené
v podadresarich podle rozliseni displeje. Pokud aplikace bézi na displeji zaraze-
ného do kategorie 1dpi (nizké rozliSeni), pouziji se grafické soubory z adresére
tomu urcéenému. Dalsi kategorie rozliseni displeje jsou mdpi, hdpi a xhdpi.

Podobné se zachéazi s fetézci. Ty jsou pro vétsi prizpusobitelnost oddélené
do samostatnych XML souborii. Pokud bude v budoucnu aplikace pouzivana
na Slovensku, bude pfelozeni aplikace spocivat pouze v pridani dalstho XML
souboru, namisto jinych, zna¢né méné pohodlnych feseni.

3.4. Pouzitelnost

Pti tvorbé aplikace byla vyvinuta snaha o vytvoreni uzivatelsky privétivého
rozhrani, ve kterém se bude uzivatel snadno orientovat. Byly pouzity standardni
systémové komponenty, které by uzivatel nemél mit problém ovladat. Byl dan
velky diiraz na UXS aplikace, tedy to, aby uZivatel rdd s aplikaci pracoval a
presné védél, co od aplikace oc¢ekavat.

6User Experience — pfekladano jako ,uzivatelsky prozitek®
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3.5. Datova nenaroc¢nost

Jak bylo jiz zminéno v kapitole 2.1., u béznych datovych tarifti je omezen
datovy objem. Proto je dulezité, aby aplikace prenasela pouze nezbytny objem
dat. Bylo potfeba docilit toho, aby aplikace prenasela radové mensi objem dat
nez ten, ktery je prendsen pri objednavani pfes internetovou aplikaci v bézném
internetovém prohlizeci.

Proto, jak je uvedeno v kapitole 5.3., byl pro vyménu dat pouzit format JSON
namisto pouzivanéjsiho XML. Z téchto divodu jsou také veskeré pozadavky a
odpovédi zkomprimované pomoci softwaru Gzip.

3.6. Robustnost

Server je navrzen tak, aby pii kazdé ocekavané ¢i neocekavané chybé vratil
chybovy HTTP kéd. Aplikace na tyto kédy (konkrétné kédy 400 Bad Request
a 500 Internal Server Error) umi reagovat a v pfipadé chyby, kdy neni mozné
dale pracovat s aplikaci, dojde k odhléseni uzivatele. V zadném piipadé aplikace
nesmi spadnout pti vzniku neocekavané vyjimky.

Vyjimka nastava, pokud server vrati odpovéd s chybovym kédem 400 Bad
Request, ale zaroven specidlni znackou indikujici vyprseni relace. V takovém pii-
padé se zobrazi dialog, ktery da uzivateli na vybér, zda se chce znovu prihlasit,
¢i zda chce ukoncit aplikaci.

3.7. Rozsiritelnost

Serverova ¢ast i aplikace byla vyvijena s predpokladem, ze v budoucnu bude
rozsifena o dalsi klienty spolecnosti ANETE spol. s r.o. Jde zejména o podporu
dalsich univerzitnich menz i jinych stravovacich zatizeni. Pfedpoklada se, ze apli-
kace by méla byt schopna pripojit se k serveru jakéhokoliv informacniho systému
Kredit. V aplikaci proto nejsou zadna data zabudovana ,natvrdo®, nybrz se sta-
huji ze serveru. Napiiklad druhy jidel (polévky, obédy, minutky, apod.) se stahuji
ze serveru, pricemz podle nich je posléze vykreslena nabidka.

Jedinou vyjimkou jsou prozatim informace a fotky jednotlivych vydejen. Pro
tato data se nestihly vytvorit webové sluzby, proto jsou zabudovana v aplikaci.
Vzhledem k zadméru vyvinout obecnou aplikaci je vSak napraveni této skutecnosti
v planu.

3.8. Srozumitelnost

Témér kazda trida i metoda je ve zdrojovém kddu aplikace popsana pomoci
JavaDoc komentare, ktery umoziuje jednoduchou tvorbu dokumentace. Slouzi
tak vyvojari napiiklad pro informaci, co kterd metoda vykonava, jakou ma na-
vratovou hodnotu a podobné.
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4. Platforma Android

V této kapitole je popsana platforma Android, jeji historie a moznosti vyvoje
na této platformé. Informace vychézeji zejména z [2].

4.1. Historie

Pocatky platformy Android sahaji do roku 2003, kdy byla vytvorena v té dobé
samostatna firma Android, Inc. Z této firmy udeélal v roce 2005 dcefinou spolec-
nost Google Inc., ktery v té dobé hledal feseni pro mobilni trh. Pozdéji, v roce
2007, bylo sestaveno uskupeni Open Handset Alliance. Toto uskupeni se skladalo
ze 34 (k dubnu 2012 bylo ¢lent 84) vyrobci mobilnich zafizeni, softwarovych
spolecnosti, mobilnich operatoru a dalSich. Tito ¢lenové v ramci Open Handset
Alliance vytvorili spole¢né produkt Android. Ten se sklada ze t¥i hlavnich c¢asti:

e Open-source operacni systém pro mobilni zafizeni.
e Open-source vyvojarska platforma pro vyvoj mobilnich aplikaci.

e Zarizeni, na kterém bézi operacni systém Android a aplikace pro néj vytvo-
fené.

4.2. Architektura systému

Architektura operacniho systému Android OS je zndzornéna na obrazku 5.
Jednotlivé ¢asti jsou vypsany spolu se struénym popisem nize.

e Linuxové jadro poskytuje zakladni sluzby (hardwarové ovladace, sprava
paméti a procesi apod.). Jadro poskytuje abstraktni vrstvu mezi hard-
warem a zbytkem architektury.

e Knihovny zahrnuji napt. libc, knihovny pro pfehravani audia a videa,
OpenGL knihovny, SQLite, apod.

e Bé&hové prostredi Android je tim, diky ¢emu neni Android pouze imple-
mentace linuxového systému pro mobilni zafizeni.

— Do této ¢asti patii knihovny, které jsou bézné dostupné Java vyvoja-
fim, ale také specifické knihovny urcené pouze pro Android zafizeni.

— Patii sem zejména Dalvik, ktery je podobné jako Java Virtual Ma-
chine (déle JVM) urcen pro zpracovani zkompilovaného kédu (mezi-
kédu), ktery neni zavisly na architektufe. Do tohoto mezikédu jsou
zkompilovany vyvinuté aplikace, které jsou poté spustény ve virtu-
alnim stroji Dalvik. Je zfejmé, ze ptfi béhu zafizeni je aplikaci v je-
den okamzik spusténo vice. Proto je Dalvik naproti JVM navrzen pro

18



Application Layer

Mative Apps f
[Cantacts, Maps, Browser, e1c) Third-Party Apps Developer Apps
A A /[H

Application Framework

' o
Location-Based Content Window Activity Package
Services Providers Manager Manager Manager

v A

|

) ™y
Telephany L P2P/XMPP | LNotiﬂcatinns [ Views J ‘ Rescurce
Manager
W,

Libraries Android Run Time

Graphics . ) - )
Ejueu-GL. P I.an] { Media } 551 & Webkit Andreid Libraries
Cralwik
Virtual Machine

{ libc } { SQlLite } Surfnce
Manager
Hardware Drivers Power Process Memory
JSE, Display, Blustooth, #1c) Management Management Management

Linux Kernel
Obréazek 5. Schéma architektury systému Android OS (pievzato z [2])

L

efektivni béh vice instanci virtualniho stroje zaroven. Déle je Dalvik
naproti JVM optimalizovany pro systémy, které jsou ve velké mire
omezeny na pamét a rychlost procesoru. Je proto vhodny pro pouziti
v embedded a mobilnich zafizenich.

e Aplika¢ni ramec poskytuje vyvojaium prostfedky pro hardwarovou abs-

trakci, tvorbu uzivatelského rozhrani ¢i pristup k dattm.

e Aplikac¢ni vrstva na které jsou spoustény jak nativni aplikace, tak aplikace
tfetich stran. VSechny aplikace jsou si rovnocenné, jelikoz vyuzivaji stejné
APL

4.3. Architektura aplikaci

Hlavni mys$lenka Android aplikaci je znovupouzitelnost jednotlivych kompo-
nent. To je zajisténo pomoci sdileni jednotlivych ¢asti aplikaci. Aplikace se mohou
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sklddat z nasledujicich c¢asti:

e Activity je jednotliva ,obrazovka“ majici danou funkénost. Hlavni prostie-
dek pro interakci s uzivatelem. Vice informaci o ,aktivitach“ ve vyvojarské
prirucce [3]. V textu je pro tento prostfedek dale pouzivan vyraz ,aktivita“.

e Service je aplikace pracujici na pozadi, kterd neposkytuje uzivatelské roz-
hrani.

e Widget je miniaplikace, kterou lze vlozit do jiné aplikace. Nejcast€ji jsou
vsak widgety vkladany na domovskou obrazovku systému.

Diky principu sdileni aktivit si tak uzivatel mtze vybrat, kterou aplikaci pou-
zije napriklad pro zaslani e-mailové zpravy. Pokud vyvojar vytvori aplikaci s ak-
tivitou, ktera miize na takovy pozadavek reagovat, uzivateli se pfi pozadavku
o odeslani e-mailu, zobrazi dana aktivita na vybér v nabidce. Tento princip byl
pouzit pro propojeni aplikace s aktivitou pro skenovani QR kodi, které je popsané
v kapitole 7.8.

4.4. Systémové komponenty

Pro béh aplikaci se vyuzivaji nasledujici systémové komponenty:
e Activity Manager 1idi zasobnik aktivit a jejich zivotni cyklus.

e Views jsou pouzivany pro tvorbu uzivatelského rozhrani. Spadaji sem
bézné komponenty, se kterymi se lze setkat pii programovani uzivatelského
rozhrani na desktopu, napt. textovy popisek, editovatelné pole, tlacitko, a
podobné.

e Notification Manager je spravce systémovych upozornéni. Tato upozor-
néni se zobrazuji v upozornovaci listé v horni ¢asti obrazovky.

e Content Providers poskytuji rozhrani pro ukladani a ziskavani dat z da-
tové vrstvy. Jde naptiklad o telefonni seznam nebo obsah z databazi typu

SQLite.

e Resource Manager je spravce zdroji, ktery poskytuje aplikacim pristup
k datim aplikace. Jde zejména o Tetézce, obrazova data, audio data a po-

dobné.
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4.5. Vyvoj software

Jako zdroj informaci o vyvoji software pro platformu Android OS byla po-
uzita publikace Professional Android 2 Application Development [2] a pi¥irucka
pro vyvojare [4]. Google, Inc. poskytuje vyvojaium balik néstroji pojmenovany
souhrnné Android SDK”, ktery se skldda z nasledujicich &4sti:

e Android API jsou knihovny, které vyvojari poskytuji pristup k funkcim
systému. Stejné knihovny pouziva Google, Inc. pro vyvoj nativnich aplikaci.

e Vyvojarské nastroje pomoci kterych je mozné zkompilovat a ladit apli-
kace pro platformu Android.

e Spravce virtualnich zarizeni a emulator pomoci kterého je mozné si-
mulovat béh aplikace na riznych konfiguracich hardwaru. Vyvojar tak mtize
zjistit, jak se aplikace chova na velkém poctu riiznych zafizeni.

¢ Dokumentace ve které se nachazi mnoho informaci o vyvoji aplikaci spo-
lecné s priklady pouziti. Velkéd ¢ast dokumentace je obsazena v internetové
prirucce pro vyvojare [4].

7 Akronym anglického Software Development Kit se pouZivé ve smyslu baliku nastrojt urce-
nych pro vyvoj software.
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5. Webové sluzby

Béhem vyvoje aplikace konzultant pracoval na webovych sluzbach pro ko-
munikaci aplikace (klienta) se serverem. Webové sluzby byly postupné testovany
v aplikaci a prubézné upravovany pro efektivnéjsi komunikaci. Koneény seznam
vytvorenych webovych sluzeb je zobrazen v tabulce 1. Jelikoz informacni systém
pro spravu menzy bézi na webovém serveru IIS®, bylo pro webové sluzby pouzito
feseni zaloZzené na WCEF?.

5.1. Princip

Jako rozhrani webovych sluzeb bylo pouzito REST!?. Kazd4 webova sluzba
mé dané URI, pres ktery se ke sluzbé pristupuje. Pouzivaji se k tomu metody
HTTP GET, POST, PUT a UPDATE. Pro kazdy pozadavek vrati server odpovéd
ve vybraném formatu. Webovy server podporuje odpovédi ve formatu XML nebo
JSON.

Tabulka 1. Seznam pouzitych webovych sluzeb

HTTP metoda | Jméno Popis

POST /login Prihlési uzivatele

POST /logout Odhlasi uzivatele

GET /account /info Ziska informace o pfihlaSeném uzivateli

GET /account /balance | Ziska zustatky pfihlaSeného uzivatele

GET /account /history | Ziska historii pro zadany rozsah dat

GET /orderingdates Ziska platna data pro objednani

GET /canteens Ziska vydejny pro zadané datum

GET /menu Ziska nabidku pro zadané datum a vy-
dejnu

GET /orders Ziska objednavky pro zadany rozsah
dat

PUT /singleorder Provede objednavku zadané polozky

8Internet Information Services — webovy server vytvofeny spole¢nosti Microsoft

9Windows Communication Foundation — API v Microsoft .NET Framework pro vytvaieni
serverové-orientovanych aplikaci

10Representational State Transfer — architektura webovych aplikaci pro jednoduchy pfistup
ke zdrojim dat

22



5.2. Priklad komunikace

Pozadavek na webovou sluzbu /menu pro ziskani nabidky jidel pro datum 26.
4. 2012 a vydejnu s identifika¢nim ¢islem 1:

GET /menu?date=2012-04-26T00:00:00&idCanteen=1 HTTP

Odpovéd ve formatu JSON:

[{"HasSubsidy":true, "IdMenultem":1,"MealAlt":1,
"MealAltDescription":"Polévka kufeci s masem a té&stovinami",
"MealKind":1,"MealKindDescription":"Ob&d - polévka",
"Price":10.08}%},

{"HasSubsidy":true, "IdMenultem":12,"MealAlt":2,
"MealAltDescription":"Hovézi maso na Zampidnech",
"MealKind":4,"MealKindDescription":"Vecefe - hlavni",
"Price":23.95}]

5.3. Format odpovédi

Webovému serveru lze predat informace o tom, v jakém datovém forméatu
je pozadovéna odpovéd. Podporovan je format JSON nebo pouzivanéjsi XML.
Nasleduje ukazka odpovédi na pozadavek z predchozi ¢asti ve formatu XML:

<Array0fMenultem>
<Menultem>

<HasSubsidy>true</HasSubsidy>
<IdMenultem>1</IdMenultem>
<MealAlt>1</MealAlt>
<MealAltDescription>

Polévka kufeci s masem a téstovinami
</MealAltDescription>
<MealKind>1</MealKind>
<MealKindDescription>

Obéd - polévka
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</MealKindDescription>
<Price>10.08</Price>
</Menultem>

<Menultem>
<HasSubsidy>true</HasSubsidy>
<IdMenultem>12</IdMenultem>
<MealAlt>2</MealAlt>
<MealAltDescription>
Hovézi maso na Zampiénech
</MealAltDescription>
<MealKind>4</MealKind>
<MealKindDescription>
Vele¥e - hlavni
</MealKindDescription>
<Price>23.95</Price>
</Menultem>
</Array0fMenultem>

Je patrné, ze pomoci formatu JSON je mozné prenést stejné informace pomoci
mensiho objemu dat. Zejména diky tomu, Ze nazev atributu se v kazdé polozce
vyskytuje pouze jednou. V pripadé XML se tento nazev vyskytuje v kazdé polozce
dvakrat, v oteviraci znacce i v uzaviraci znacce. PTi srovnani formati pro ziskani
nabidky (webova sluzba /menu) se jednd zmensSeni objemu pfenesenych dat az
0 40 %. Proto byl pro vyménu informaci se serverem pouzit pravé format JSON.

5.4. Zpusob autentizace

Autentizace klienta probihd pomoci tzv. ,Basic“ autentizace popsané
v RFC 2617 [5|. Zaslani piihlasovacich tdaju je zajiSténo pfidanim polozky
Authorization do hlavicky HTTP pozadavku. Hodnota této polozky mé for-
mat Basic base64(login:password). Funkce base64 znamena zakédovani téla
algoritmem Base64, ktery prevadi binarni data do podoby ASCII znakt, které
je mozné bez ztraty informaci zaslat v HT'TP hlavicce. Prihlasovaci idaje jsou
jednoduse zjistitelné, nicméné jelikoz probiha komunikace se serverem v sifrované
podobé pomoci protokolu HT'TPS, je mozné si to dovolit.
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6. Programatorska dokumentace

V této Casti je nastinéna struktura aplikace. PopiSeme si strukturu projektu a
jednotlivé kategorie tiid. Také popiseme, jak pracuje QR kdédovani a dekédovani
pro objednavani jidel pomoci oskenovani QR kodu.

6.1. Struktura projektu

Adresafova struktura projektu se skldda z nésledujicich polozek:

e src/ obsahuje t¥idy v jazyku Java rozdélené do podadresait (balicki) dle
konvence jazyka Java.

e gen/ obsahuje vygenerované informace mapujici externi data na proménné,
které lze pouzit ve zdrojovém kdédu.

e assets/ obsahuje jediny soubor, a to canteens.xml, ktery obsahuje infor-
mace o jednotlivych vydejnach.

e bin/ obsahuje do mezikédu zkompilovanou aplikaci s pfiponou dex (Dalvik
Executable). Ta je ve formétu pfipraveném pro béh ve virtudlnim stroji
Dalvik (vice o Dalvik v kapitole 4.2.). Dale se zde nachézi soubor s pfiponou
apk (Application Package File), coz je archiv obsahujici jak vySe zminény
soubor .dex, tak obrazova a dalsi data potfebna pro béh aplikace. Tento
formét je zaloZzeny na forméatu balicki jazyka Java .jar (Java Archive) a
je pripraveny pro instalaci na mobilnim zarizeni.

e res/ obsahuje data potfebnd pro béh aplikace. Mezi né patii napiiklad
obrazova data, definice styli, fetézci a podobné. Vice informaci v kapitole
6.1.1.

e AndroidManifest.xml je zakladni konfigurac¢ni soubor projektu obsahu-
jici informace o nazvu a verzi aplikace, miniméalni verzi API pro spusténi
aplikace, seznam povoleni pristupu k systémovym zdrojim a seznam jed-
notlivych aktivit, z kterych aplikace sestava.

6.1.1. Adresar /res

V adresafi /res se nalézaji veskera data potfebné pro béh aplikace. Jsou to
obrazové soubory (zejména ikony, fotografie), definice uzivatelského rozhrani ve
formatu XML a dalsi. Tato data jsou usporadana do nasledujici striktné dané
struktury podadresait:

e drawable/ obsahuje obecné XML soubory, jejichz pouziti neni zavislé na
aktualnim rozliseni. Jsou zde definovany grafické prvky, napi. oddélovace
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seznami nebo vzhled ¢asti s informacemi o uzivateli. Tyto grafické prvky
jsou definovany samostatné pro jednotliva témata (vice informaci v kapitole
7.9.).

drawable-hdpi/ obsahuje obrazova data, zejména ikony, pouzitd na zafi-
zenich s vysokym rozliSenim displeje.

drawable-1dpi/ obsahuje obrazova data, zejména ikony, pouZitd na zafi-
zenich s nizkym rozliSenim displeje.

drawable-mdpi/ obsahuje obrazova data, zejména ikony, pouzita na zafi-
zenich se stfednim rozliSenim displeje.

drawable-xhdpi/ obsahuje obrazové data, zejména ikony, pouzita na za-
Fizenich s velmi vysokym rozliSenim displeje (tablety).

layout/ obsahuje XML soubory definujici uzivatelské rozhrani jednotlivych
aktivit a dialogi.

menu/ obsahuje XML soubory definujici strukturu nabidek.

raw/ obsahuje tzv. ,surovd“ data (raw data). Zde se jedna o soubor certi-
fikatu serveru pro Sifrované pripojeni pomoci protokolu HT'TPS.

values/ obsahuje XML soubory, jejichz tcel je nasledujici:

— arrays.xml obsahuje definice poli ve formatu XML. Zde jsou defino-
vané dvé pole pouzité pro naplnéni seznamu pro vybér tématu apli-
kace.

— attrs.xml obsahuje definice vlastnich atributt ve formatu XML. Ty
lze pouzit pri navrhu uzivatelského rozhrani a poté prepsat v ramci
jednotlivych témat aplikace v souboru styles.zml.

— colors.xml obsahuje definice vlastnich pojmenovanych barev ve for-
matu XML.

— strings.xml obsahuje definice vSech lokalizovatelnych textd ve for-
matu XML. Ty jsou v ramci ptizptsobitelnosti pro lepsi spravu textu
oddéleny od zdrojovych kédi. Pokud se tak bude v budoucnu pridavat
podpora jinych jazyki (napft. slovenstiny, kterou internetové aplikace
WebKredit podporuje), staéi vytvorit dalsi XML soubor s ptelozenymi
texty, ktery aplikace automaticky pouzije v pripadé nastaveného sys-
témového jazyka na slovenstinu.

— styles.xml obsahuje definice jednotlivych témat aplikace. Jsou zde
prepsany systémové atributy jako napiiklad barva pozadi, ale i vlastni
atributy vytvorené v souboru attrs.xml.
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e xml/ obsahuje jediny soubor preferences.zml, jez definuje strukturu na-
bidky pro nastaveni aplikace.

6.2. Rozdéleni a popis tiid

Pouzitim objektového paradigmatu bylo mozné jednoduse oddélit jednotlivé
celky kédu do zhruba 40 tiid. Ty lze zatadit do nésledujicich kategorii.

6.2.1. Aktivity

Aktivity predstavuji jednotlivé hlavni obrazovky aplikace, kterymi jsou na-
bidka jidel, seznam objednavek, historie uc¢tu a piihlasovaci obrazovka. Tyto tiidy
jsou potomky t¥idy android.app.Activity z Android SDK. Néasleduje seznam
aktivit a jejich stru¢ny popis:

e MainActivity je hlavni aktivita obsahujici zalozky ve formé dalsich akti-
vit, tj. MenuListActivity, OrdersListActivity, HistoryListActivity.
Tato aktivita je spusténa po celou dobu uzivatelovy ¢innosti s prihlasenym
stravovacim tc¢tem. Proto je také pomoci této aktivity vykreslovana lista
s informacemi o uzivateli, ktera je tak zobrazena vzdy, kdyz je uzivatel
prihlasen.

e LoginActivity je pfihlasovaci obrazovka, pomoci které se po tspésném
prihlaSeni spousti aktivita MainActivity.

e MenuListActivity je aktivita pro zobrazeni nabidky spoustéjici se v za-

lozce aktivity MainActivity.

e OrdersListActivity je aktivita pro zobrazeni objednavek spoustéjici se
v zaloZce aktivity MainActivity.

e HistoryListActivity je aktivita pro zobrazeni historie tc¢tu spoustéjici se
v zalozce aktivity MainActivity.
6.2.2. Dialogy

Pro zobrazeni béznych upozornovacich dialogi 1ze pouzit systémové funkce.

vvvvvv

vybéru data, seznamu vydejen nebo dialog indikujici vyprseni relace. Vétsina di-
alogii dédi funkcénost z tiidy CancelableByClickDialog, kterd umoznuje uzaviit
dialog kliknutim mimo néj nebo do jeho obsahu. To je vhodné z hlediska uziva-
telského rozhrani. Nasleduje seznam dialogii a jejich strucny popis:

e AboutDialog je dialog zobrazujici informace o aplikaci.
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e CancelableByClickDialog je rodicovska aktivita vétsiny dialogl repre-
zentovana abstraktni tfidou. Jsou zde pfepsany metody pro zavieni dialogu
dotykem mimo dialog nebo naopak do urc¢ené komponenty v dialogu.

e CanteenlInfoDialog je dialog zobrazujici informace o vydejné.

e CanteenListDialog je dialog urceny pro vybér vydejny nebo pro otevieni
dialogu s informacemi o vydejné.

e DateDialog je dialog urceny pro vybér data.

e HistoryItemDialog je dialog zobrazujici detailni informace o polozce ze
seznamu historie.

e LoginHelpDialog je dialog zobrazujici napovédu ,,Jak se prihlasit“.

e MenultemDialog je dialog zobrazujici informace o polozce z nabidky ur-
¢eny pro jeji objednani.

e OrdersItemDialog je dialog zobrazujici detailni informace o polozce ze
seznamu objednavek.

e PreferencesDialog je dialog pro nastaveni aplikace.

¢ QRDialog je dialog pro zobrazeni informaci o funkcionalité skenovani QR

kédi, zjisténi, zda je nainstalovana potiebna aplikace a samotny start ske-
novani QR kédu.

e RangeDialog je dialog urcéeny pro nastaveni rozmezi historie a objednavek.

e SessionLostDialog je dialog zobrazujici se po ztraté relace, ktera nastane
po vyprseni ¢asového limitu nebo po piihlaseni do uc¢tu z jiného klienta.
Uzivatel ma v takové situaci na vybér, zda se ptihlasi do G¢tu znovu nebo
zda aplikaci ukondi.

e UserInfoDialog je dialog zobrazujici informace o uzivateli. Pomoci tohoto
dialogu je mozné prepnout uzivatele.

6.2.3. Datové tridy

Datové tridy reprezentuji jednotlivé datové celky, jejichz atributy jsou ziskany
ze vzdaleného serveru. S témito objekty se pracuje pfi vykresleni jednotlivych se-
znami a pii zpracovani vybéru jednotlivych polozek. Nasleduje seznam datovych
trid:

e Canteen reprezentuje vydejnu.

e Historyltem reprezentuje polozku historie.
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e Menultem reprezentuje polozku v nabidce.

e Ordersltem reprezentuje polozku objednavky.

6.2.4. Adaptéry

Adaptéry jsou ttidy, jejichz instance se pouziva jako prostfednik mezi kolekci
polozek a Ul komponentou reprezentujici seznam. Jsou pouzity z divodu potieby
vykreslovat jednotlivé polozky kolekce pomoci vlastniho rozlozeni prvki. Vsechny
adaptéry mimo adaptér pro seznam vydejen byly navic pouzity pro vykresleni
oddélovacich polozek, které rozdéluji polozky seznamu do vice sekci. Tyto sekce
jsou v seznamu nabidky za tcelem oddéleni druhti jidel a v seznamu objednavek a
historie za icelem oddéleni polozek dle dat. Pro znazornéni jsou sekce zobrazeny
s ¢ervenym oramovanim na obrazku 6. Néasleduje seznam adaptért a jejich popis:

il @ B 1141
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Obrazek 6. Znazornéni sekci v jednotlivych seznamech

e CanteenList Adapter propojuje kolekci vydejen se seznamem v dialogu
pro vybér vydejny. Vytvoren z divodu moznosti vykresleni tlacitka pro
zobrazeni dialogu s informacemi o vydejné.

e MenultemsAdapter propojuje kolekci polozek nabidky se seznamem. Vy-
tvofen za tcelem vykresleni polozky nabidky dle vlastniho navrhu zobrazu-
jiciho ¢islo alternativy, nazev alternativy a cenu.
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e OrdersItemAdapter propojuje kolekci polozek objednéavek se seznamem.
Vytvoren za UcCelem vykresleni polozky objednavek dle vlastniho navrhu
zobrazujiciho nazev objednavky, druh jidla a nazev vydejny.

e HistoryItemsAdapter propojuje kolekci polozek historie i¢tu se sezna-
mem. Vytvoren za tcelem pro vykresleni polozky historie uc¢tu dle vlastniho
navrhu zobrazujiciho nazev pohybu a castku.

6.2.5. Vyjimky

Aplikace pouziva pro oSetfeni vyjimecnych stavi systém vyjimek. Dvé tiidy
BadRequestFaultException a InternalServerErrorException jsou vytvo-
fené vyjimky reprezentujici chybové kédy protokolu HT'TP, konkrétné 400 Bad
Request a 500 Internal Server Error. Server v takovém ptipadé vraci vice
informaci pro zjisténi pric¢iny, proto nebylo vhodné pouzit béznou tridu vy-
jimky java.lang.Exception. Vyjimka BadRequestFaultException uchovava
tfi chybové kédy, vyjimka InternalServerErrorException uchovava dva chy-
bové kody.

Dalsi tiida byla pouzita pro pro osetfovani vyjimek vzniklych v asynchron-
nich tlohach. Trida ExceptionsHandler deklaruje abstraktni metodu, jejiz télo
je osetfeno proti pripadnym vyjimkam tak, ze vraci objekt nebo konstantu vy-
jimku reprezentujici. Diivodem pro vytvofeni této t¥idy byla redundance kodu
vznikla nékolikerym opakovanim obsédhlého piikazu try ... catch, pomoci kte-
rého byl ukladan do proménné kéd vzniklé vyjimky. Toto ukladani do proménné
bylo potieba provést v téle neékolika asynchronnich tloh. V1dkno, které tyto asyn-
chronni ulohy vykonava nemé povoleno pracovat s uzivatelskym rozhranim, proto
nebylo mozné osetfovat vyjimky primo. V tomto vldkné bylo zapotiebi vratit kod
vzniklé vyjimky a nésledné ji osetfit ve vlakné obsluhujici uzivatelské rozhrani.
Pouziti t¥idy ExceptionsHandler spociva ve vytvoreni objektu, definovani téla
a spusténi vykonavani asynchronni tlohy, ktera je tak odolnd proti pripadnym
vyjimkam. Po vykonani tak dostaneme objekt nebo konstantu urcujici vysledek
akce.

6.2.6. Asynchronni alohy

Nekteré webové sluzby jsou datové i ¢asové velmi naro¢né. Aby béhem vyko-
navani tloh reagovalo uzivatelské rozhrani na ¢innost uzivatele, bylo nutné pouzit
pro komunikaci s webovymi sluzbami asynchronni zpracovani tloh.

Vétsinu asynchronnich tiloh bylo tfeba reprezentovat statickymi tiidami. Je-
diné tak je mozné, aby provadély Cinnost, tedy ¢ekaly na odpovéd serveru, i pri
restartovani aplikace, které vznikd pii zméné konfigurace zafizeni. To nastava
naptiklad pfi otoceni telefonu ¢ vysunuti/zasunuti klavesnice. Toto chovani je
popséano ve vyvojaiské ptrirucce [6]. I pfesto vSak bylo nutné vytvotit kéd, ktery
tyto asynchronni tlohy odpojuje od ukoncujici se aplikace a nasledné ptipojuje ke
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startujici se aplikaci. Tento princip zajistuje tfida RotationAwareTask, ze které
vSechny asynchronni tlohy dédi.

¢ RotationAwareTask je abstraktni trida, jez deklaruje metody pro pouziti
asynchronnich tloh, které jsou odolné proti zméné konfigurace, tj. otoceni
telefonu, vysunuti/zasunuti klavesnice a podobné. K aktivité je tak pfi-
stupovano pouze pokud je v asynchronni tloze dostupna. Pokud dostupna
neni (v okamziku, kdy se aplikace nasledkem zmény konfigurace restartuje),
dalsi prace s ni se odlozi do chvile, nez bude k tloze po restartovani opét
pfipojena.

e LoginTask je staticka ttida reprezentujici asynchronni tilohu ptihlaseni.
e LogoutTask je tiida reprezentujici asynchronni tilohu odhlaseni.

e LoadMenuTask je staticka tfida reprezentujici asynchronni tlohu ziskani
nabidky.

e MakeOrderTask je staticka tfida reprezentujici asynchronni lohu prove-
deni objednavky.

e LoadOrdersTask je staticka tiida reprezentujici asynchronni tlohu ziskani
seznamu objednavek.

e LoadHistoryTask je statickd tfida reprezentujici asynchronni tlohu zis-
kani historie uctu.

6.2.7. Ostatni tridy

Tyto tridy slouzi ke specidlnimu tceltim, které jsou nize vysvétleny.

e Authenticator je tiida uchovavajici informace o prihlaseném uzivateli,
ktera obsahuje metody pro jeho prihlaseni, odhlaseni, kédovani a dekddo-
vani prihlasovacich informaci a podobné.

e Base64Wrapper je tiida zajistujici vybér dostupné moznosti pro kédovani
do formatu Base64 a zpétné dekddovani z formatu Base64. Pri inicializaci
je zjisténo, zda se v systému nachéazi tfida android.util.Base64. Pokud
ano, pro dalsi praci se pouzije reflexe pro vyvolani nativnich metod. Pokud
ne, pouzije se tfida cz.novaklukas.droidkredit.Base64Compatibility
ziskand z vyssich verzi Android API.

¢ Base64Compatibility je tiida ziskana z vyssich verzi Android API. Je po-
uzita v pripadé béhu aplikace na Android OS verze 2.1, kde neni k dispozici
systémova tiida android.util.Base64.
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e Constants je tiida pro uchovani konstant pouzivanych v ramci celé apli-
kace.

e DataSource je tiida, ve které jsou definovany statické metody pro komu-
nikaci s webovymi sluzbami na vzdaleném serveru.

e Functions je tfida obsahujici statické metody, které jsou pouzivany napric¢
celou aplikaci.

e HttpsClient je tiida reprezentujici klienta pro pfipojeni ke vzdalenému
serveru pomoci HTTPS protokolu. Tento klient pfijima pouze certifikat
predany pomoci konstruktoru.

e HttpsClientTrustAll je tiida reprezentujici klienta pro pfipojeni ke vzda-
lenému serveru pomoci HTTPS protokolu. Tento klient povazuje vsechny
prijaté certifikaty servert za davéryhodné.

e JSONParser je tfida, ve které jsou definovany statické metody urcené pro
ziskani dat z JSON formatu.

6.3. Popis QR kédovani

V aplikaci byla vytvofena funkce pro alternativni objednani pomoci oskeno-
vani QR koédu. Priklad QR kédu je znézornén na obrazku 7. QR kéd je dvoj-
rozmérny kod zapisovany do ¢tverce, ktery sestava z mnoha bodt dvou riznych
barev spolecné s prvky pro korektni zaméreni tohoto kddu. V této kapitole si
popiseme, jak je kédovani jidla do QR kdédu feseno.

QR kod umoznuje zakédovat fadu specialnich typt informaci, od elektronické
vizitky po internetovou adresu. Pro ucely aplikace ale bylo vhodné pouze zakédo-
vani Cistého textu. Existuje nékolik druhi velikosti QR kdédu, nicméné vzhledem
ke snimac¢tim mobilnich zafizeni bylo vhodné pouzit ten nejmensi, ktery ma roz-
lisSeni 21x21 bodi. Déle je mozné vyuzit rizné trovné korekce chyb, kviili nimz je
potfebny vétsi QR kod, ale na druhou stranu je vysledny QR kéd odolnéjsi proti
poskozeni ¢i chybé pri skenovani.

Bylo potiebné vytvorit takové kdédovani, aby bylo mozné zakédovat sedm
riznych udaji, a to: den, mésic, rok, druh jidla, alternativa jidla, identifikator
vydejny a identifikator stravovaciho zafizeni. VSechny udaje lze zapsat pomoci
¢iselné hodnoty. Tyto tdaje by bylo mozné spolecné s oddélovaci zapsat jako
fetézec. Tento Tetézec by vsak byl velmi dlouhy, diky ¢emuz by nebylo mozné
pouzit QR kdéd s rozlisenim 21x21 bodi.

Proto bylo zvoleno zakédovani téchto tdaji do 32 bitového cisla, které je
v desitkové soustavé maximalné 10mistné. Tak je mozné vyuzit zakédovani do
QR kédu s nejmensim rozlisSenim a s nejvyssi mirou korekce chyb. Kédovani a
dekédovani je provedeno pomoci bitovych posuni dle schématu na obrazku 8.
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Obrazek 7. Ukazka QR kédu

[R0000000:: 00000000 s 0OpO000Qd: 0oOpooo. |
¢islo druh meésic
vydejny jidla
¢islo alternativa jidla rok — 2000 den
stravovaciho
zalizeni

Obréazek 8. Schéma pro kédovani a dekdédovani QR kédu
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7. Uzivatelska dokumentace

V této c¢asti naleznete uzivatelskou dokumentaci aplikace, coz je popis funkci
aplikace sméfovany k uzivateli. V nasledujicich kapitolach jsou popsany funkce

aplikace spolu s odpovidajicimi snimky obrazovek.

Na obrazku 9. je znédzornén diagram piipadil uziti. V ném je prehledné zob-

razeno, co aplikace uzivateli nabizi.

Prihlasit se do

' Gétu

Nastavit rozmezi

«axtends

historie

MNastavit vydejnu

N
«gxtends

MNastavit datum

Nastavit rozmezi
objednavek

Zobrazit
objednavky

sextends

Zobrazit zistatek
na uétu

Obrazek 9. Diagram ptipadi uziti aplikace

7.1. Prihlaseni

Stravnik

Pro praci s aplikaci je nutné se prihlasit do stravovaciho uc¢tu. Thned po startu
aplikace se zobrazi ptihlasovaci obrazovka (obr. 10.), kde je nutné vyplnit uziva-
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telské jméno a heslo. Pomoci zaskrtavatka je mozné aplikaci nechat zapamatovat
prihlasovaci udaje. V takovém piipadé se pii dalsim spusténi aplikace automa-
ticky prihlasi.

Menza UP

1334567E90

Zapamatewat sl idage

Pri i, e

Obrazek 10. Piihlasovaci obrazovka aplikace

Vétsina stravnikt vyuziva pro pristup ke sprave stravovaciho tc¢tu univerzitni
informaéni systém Portal Univerzity Palackého (déle jako Portal UP). Do tohoto
systému je integrovana internetova aplikace pro spravu stravovaciho ac¢tu Web-
Kredit, coz ma za dusledek, ze uzivatel ptrihlaseny pres Portal UP se dostane do
spravy stravovaciho uctu bez dalsiho prihlaseni. Jelikoz by ale propojeni s dalsim
informacnim systémem bylo, pokud vibec realné, ¢asové velmi naroc¢né, bylo vy-
hodnéjsi vyuzit v aplikaci standardni autentizaci spolecnosti ANETE spol. s r.o.
Diky tomu je nutné se do aplikace prihlasit pfihlasovacimi tdaji stejnymi jako
pri prihlaseni pres adresu http://menza.upol.cz — to znamena bez spoluprace
s Portalem UP. Tyto prihlasovaci idaje ziskal kazdy stravnik pfi prvnim prevodu
hotovosti na stravovaci ucet. Pokud takové udaje jiz nemé k dispozici, je mozné
si je na pokladné menzy UP opétovné vygenerovat. Timto ale neztraci pristup do
spravy stravovaciho uctu pres Portal UP.

Diky tomuto (pro studenty nestandardnimu) zptisobu pfihlaseni je po dvou a
vice netuspésnych pokusech otevien dialog s témito informacemi. Tento dialog 1ze
také vyvolat vybérem polozky v nabidce.

35


http://menza.upol.cz

7.2. Zobrazeni nabidky

Pomoci aplikace je mozné si zobrazit nabidku vybraného data a vydejny
(obr. 11. vlevo). Aplikace si po spusténi stdhne seznam platnych dat pro pri-
hlaseného uzivatele. Implicitné je nastavené datum dle systémového casu. Pokud
toto datum neni v seznamu platnych dat, zobrazi se dialog (obr. 11. vpravo) pro
jeho zménu. Tento dialog lze vyvolat posléze z nabidky.

Po potvrzeni data se stahne seznam platnych vydejen pro vybrané datum.
Pokud byla dfive pouzita vydejna, ktera je v seznamu platnych vydejen, pouzije
se. V opacném piipadé se pouzije implicitni vydejna uzivatele, jejiz identifikator
se stahne ze serveru. Zménit vydejnu lze posléze podobné jako datum pomoci
vyvolani dialogu (obr. 11. uprostted).

ﬂ Menza dabifevail L

Menza sirojmicka
ﬂ Pizierie

Obrézek 11. Obrazovka nabidky (vlevo) a dialogy pro vybér vydejny (uprostied)
a data (vpravo)

7.3. Objednani jidla

A7 po vybéru platného data a vydejny je zobrazena nabidka. Z této nabidky
si mize uzivatel vybrat kterékoliv jidlo a nasledné ho objednat pomoci objedna-
vaciho dialogu (obr. 12. vlevo).

Na serverové strané je zajisténo, ze v nabidce se budou zobrazovat pouze
jidla, ktera jsou uzivateli dostupna. Pokud se vsak béhem zobrazenim nabidky a
objednanim stane jidlo pro uzivatele nedostupné (napi. vy¢erpanim porci) zobrazi
se chybovy dialog s vysvétlujici informaci ziskanou ze serveru. Objednat jidlo lze
také pomoci oskenovani QR kdédu, viz kapitolu 7.8.
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Obréazek 12. Dialog pro vytvofeni objednavky (vlevo) a obrazovka se seznamem
objednavek (vpravo)

7.4. Zobrazeni objednavek

V aplikaci lze kliknutim na druhou zalozku zobrazit seznam objednavek
(obr. 12. vpravo), které prozatim nejsou vydany. Kliknutim na polozku v seznamu
objednavek se zobrazi dialog zobrazujici detailni informace.

Tomuto seznamu lze nastavit rozmezi dat pomoci dialogu (obr. 13. vpravo)
pristupného pres nabidku. Dialog obsahuje dvé komponenty pro vybér data, které
jsou navzajem propojené tak, aby nebylo mozné vybrat zaporny pocet dnii.

7.5. Zobrazeni historie

Podobné jako zobrazeni objednavek lze také zobrazit historii u¢tu (obr. 13.
vlevo). Zde jsou uvedeny veskeré ti¢etni operace, coz jsou vklady na tGcet, pfevody
mezi mesici ale také jednotlivé objednané polozky. Kliknutim na polozku v historii
se otevie dialog (obr. 14.) zobrazujici detailni informace o poloZce.

Stejné jako v zobrazeni objednévek je zde dostupny dialog (obr. 13. vpravo)
pro vybér rozmezi, ktery také zabranuje vybrat zaporny pocet dnii historie.
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Obréazek 13. Obrazovka zobrazujici historii u¢tu (vlevo) a dialog pro vybér roz-
mezi (vpravo)

ﬂ Infarmace a pakyha

Obrazek 14. Dialog zobrazujici informace o polozce historie
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7.6. Zobrazeni informaci o uzivateli

Napric¢ celou aplikaci je u spodniho okraje lista zobrazujici informace o pfi-
hlaseném uzivateli. Tato lista zobrazuje jméno a disponibilni ztstatek.

Po kliknuti na tuto listu je vyvolan dialog ,, Informace o uzivateli“, ktery navic
zobrazuje bézny zustatek. Pomoci dialogu je taky mozné prepnout uzivatele, ¢imz
dojde k odhléaseni stavajiciho a prechodu na pfihlasovaci obrazovku.

7.7. Zobrazeni informaci o vydejné

V dialogu pro vybér vydejny je u polozky, u které jsou k dispozici informace,
zobrazena ikona ,,i“. Pomoci této ikony lze vyvolat dialog (obr. 15.) s fotografii a
informacemi o vydejné. Tyto informace se hodi naptiklad pro zjisténi doby vydeje
jidel, oteviraci doby kancelare ¢i popisu, jak se k vydejné dostat.

Obrazek 15. Dialog s informacemi o vydejné

7.8. Ziskani objednavky oskenovanim QR kédu

Mimo bézné objednani pomoci seznamu nabidky je v aplikaci pfitomna funkce
pro objednavani pomoci QR kédu. Tato funkce je pfipravena na to, aby byly ve
vydejnach na jidelni¢cich u jednotlivych jidel QR kédy. V takovém ptipadé si
nebude muset uzivatel hledat jidlo v seznamu nabidky na malém displeji mobil-
niho zarizeni, ale jednoduse vyfoti QR kod a potvrdi objednavku. Od nékolika
uzivatel bylo potvrzeno, ze by bézné hledani v nabidce mohlo byt zdlouhavé a
pravé timto zpiisobem se da zjednodusit.
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Pro tuto funkcionalitu byl vyuzit princip spoluprace aplikaci v systému OS
Android. Zjednodusené feceno lze z aplikace zavolat aktivitu jiné aplikace s ur-
¢itym pozadavkem, ktery ma dané aktivita nadefinovany. Volana aktivita neni
nijak funkéné omezena, je mozné v ni provést i komplikovanou akci. Pfed ukon-
¢enim miuze navic predat data volajici aktivité. V nasem pripadé je zavolana
aktivita SCAN, ktera vyvold skenovani obrazu (obr. 16. vpravo) a po oskenovani
QR kodu vrati volajici aktivité data, ktera jsou v QR kédu zakédovana.

Do médu skenovani QR kédu se 1ze dostat kliknutim na ikonu QR kédu v pra-
vém hornim rohu obrazovky zobrazujici nabidku. Tim se otevie dialog (obr. 16.
vlevo) s informacemi o této funkcionalité. Pokud méa uzivatel nainstalovanou apli-
kaci Barcode Scanner, ktera je ke skenovani QR kédu v aplikaci pouzita, zob-
razi se tlacitko pro inicializaci skenovani. V opacném piipadé se zobrazi upozor-
néni o nutnosti nainstalovat aplikaci a tlac¢itkem pro spusténi produktové stranky
v systémovém obchodé s aplikacemi Google Play (dfive Android Market).

E" Chenouat R kod

il
e

Obréazek 16. Dialog pro inicializaci QR kédu (vlevo) a jeho nésledné skenovani
(vpravo)

7.9. Zména tématu

Uzivatelské rozhrani bylo vytvareno od pocatku vyvoje pomoci systémovych
komponent. Téch, které uzivatel zna z ostatnich aplikaci a se kterymi by ne-
mél nastat zadny problém. Vzhled téchto komponent 1ze sice razantné zménit se
zachovanim funkc¢nosti, nicméné je to narocna graficka prace a diky uzivatelské
privétivosti systémovych komponent bylo vhodné se tomuto kroku vyhnout.
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Zamérem ale bylo udélat aplikaci libivéjsi, naptiklad namisto odstint Sedi
pouzit jinou barvu, kterou by byly obarveny oddélovace seznamii, listu s infor-
macemi o uzivateli a podobné. Problém nastal po zjisténi, Ze riizné instalace
Android OS podle vyrobci maji systém obarveny do riznych barev. Vétsinou
se jedna o podbarveni vstupti, barvu podsviceni polozek seznamu pii kliknuti
na danou polozku a podobné. Jedna se ale také o barvu zalozkové listy, ktera je
v aplikaci stale viditelna. Tato barva vsak neni programové zjistitelna. Jelikoz
se ale podle vyrobct razantné lisi (¢asto pouzivané barvy jsou oranzové, modra,
Cervend, zelend), nebylo mozné pro prvky pouzit jinou barvu nez odstiny Sedi.

Z tohoto ditivodu je umoznéna uzivateli zména tématu aplikace. Naptiklad
pro oranzové systémové téma si tak muiize uzivatel vybrat oranzové téma aplikace
(obr. 17. vpravo). Nastaveni tématu je dostupné pfes nabidku, v niZz je mozné
vybrat téma podle jména ze seznamu. Je to sice trochu nepraktické, ale v konec-
ném disledku je to lepsi nez ,natvrdo“ zvolené téma v odstinech Sedi (obr. 17.
vlevo). To je uzivateli implicitné vybrano po instalaci, jelikoz se hodi ke vSem
barvam systémového tématu. V nastaveni si vSak uzivatel miize pozd€ji zvolit
téma takové, které do systému lépe ,zapadne®.

Navic diky vytvofenému systému témat je mozné pouzit téma, které nejen
meéni barvy prvku ale i pozadi aplikace. Nékteri uzivatelé totiz mohou byt zvykli
spise na aplikace se svétlym pozadim, proto je jim umoznéno nastaveni svétlého
tématu (17. uprostfed). Pomoci principu témat by bylo mozné aplikaci ménit
razantnéji, to vsak z divodu jednotnosti uzivatelského rozhrani neni v planu.
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Obrazek 17. Srovnani jednotlivych témat aplikace

41



7.10. Ztrata relace

Pokud od posledni komunikace se serverem ubéhne dostatecné dlouha doba,
muze dojit ke ztraté relace, coz mé za nasledek nutnost opétovného piihlaseni
pro dalsi praci s aplikaci. V takovém pripadé se pri pozadavku na server zobrazi
dialog o ztraté relace (obr. 18.), pomoci kterého si muze uzivatel vybrat, zda chce
provést opétovné prihlaseni, ¢i zda chce aplikaci ukoncit.

Tento dialog se navic zobrazuje i v pfipadé€, pokud mezi prihldsenim a poza-
davkem na server z jednoho zafizeni dojde k druhému ptihlaseni na jiném zafizeni.
Tento princip vylucuje zasilani pozadavki z vice klientd zaroven, coz by mohlo
vést k nekonzistenci stravovaciho uctu.

a Probéhla agdhlaseni

sela maximalni
alend doba piiklasend.

Lhayrecin alikaci

Obrazek 18. Dialog o ztraté relace

7.11. Zalozky

Pro feSeni ti1 oddélenych ¢asti aplikace (zobrazeni nabidky, objednévek a his-
torie) bylo pouzito rozvrzeni zaloZené na zalozkach (obr. 19.). Ty jsou mimo pfi-
hlasovaci obrazovku dostupné napftic¢ celou aplikaci, ¢imz je uzivatelské rozhrani
pro prepinani c¢asti velmi prehledné.

Aktivni zalozka je vzdy zvyraznéna, diky ¢emuz méa uzivatel prehled, v jaké
¢asti se praveé nachazi. Bez vyuziti zalozek by bylo nutné provadét prepinani ¢asti
pomoci nabidky, coz by bylo pravdépodobné znac¢né matouci.
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B

Objednavky

Obrazek 19. Ukazka listy se zalozkami

7.12. Ikony

V aplikaci jsou pouzity ikony, které jsou pouzivany v systémovych aplikacich.
Z tohoto duvodu nejen ze vzhledové zapadnou do systému, ale také bude pro
uzivatele snadnéjsi rozpoznat funkcénost, kterd se pod nimi skryva. Tyto ikony
jsou sifené pod licenci Apache licence, verze 2. Pro vice informaci, viz dodatek
A. Dalsi ikony v aplikaci, které nebyly v systému k dispozici, byly vytvoreny tak,
aby co nejlépe zapadly do stejného vzhledu jako ikony ostatni.

Jako spoustéci a hlavni ikonu aplikace bylo pouzito logo Univerzity Palackého
spole¢né s ptiborem (obr. 20.). Je tak zfejmé, Ze se jednd o aplikaci spojenou jak
s univerzitou, tak se stravovanim.

Obrazek 20. Spoustéci ikona aplikace
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8. Nasazeni do realného provozu

Po celou dobu vyvoje aplikace byl jako vzdaleny server pouzit testovaci server
ve spolecnosti ANETE spol. s r.o. Pro vyvojare klienta, je vefejné pouze rozhrani
webovych sluzeb, které tak mize byt implementovano odlisné na rtznych serve-
rech.

8.1. Propojeni se serverem Spravy koleji a menz

Pted i béhem vyvoje byla nékolikrat informovana Sprava koleji a menz Univer-
zity Palackého (déle jako SKM) o priibéhu vyvoje. Vedeni SKM se této myslence
nebranilo a vyvoj takové aplikace vitalo.

Se SKM komunikovala i spole¢nost ANETE spol. s r.o. ohledné nasazeni webo-
vych sluzeb na jejich server. To se i pres technické problémy s nekompatibilni
starsi verzi informac¢niho systému podafilo a aplikace je tak nyni pfipravena na
komunikaci s menzou Univerzity Palackého. Aplikace je vsak v soucasné dobé
v ramci interniho testovani spole¢nosti ANETE spol. s r.o. propojena stale s tes-
tovacim serverem, nad jehoz daty je mozné si aplikaci vyzkouset. Postup pro
testovani aplikace je popsan v dodatku C.

8.2. Distribuce pres obchod s aplikacemi

V pokrocilych operac¢nich systémech pro mobilni zarizeni je vétsinou k dis-
pozici sluzba pro distribuci aplikaci. V ptipadé Android OS je to Google Play,
bezplatnou i placenou distribuci aplikaci, které jsou tak dostupné vSem maji-
telim kompatibilnich pristroji. Pro publikovani aplikace je mozné pridat kromeé
nazvu a popisu aplikace také mimo jiné snimky obrazovky, video zobrazujici praci
s aplikaci a dalsi propagac¢ni informace.

Vyvojarsky tncet pro distribuci této aplikace byl jiz zfizen, nicméné
aby bylo mozné zacit s distribuci a nasazenim do realného provozu, je
nutné kompletni otestovani aplikace ve spoleénosti ANETE spol. s r.o.
Po publikaci bude aplikace k dispozici na internetové adrese http://
play.google.com/store/apps/details?id=cz.novaklukas.droidkredit.
Bylo rozhodnuto, ze aplikace bude z divodu nabidnuti co nejvétsimu po-
¢tu stravniki, ale také z divodu tvorby v ramci bakalarské prace, nabizena
bezplatné.

8.3. Propagace aplikace

Od chvile, kdy bude aplikace publikovana, bude potifebna co nejvétsi propa-
gace v ramci Univerzity Palackého. Zamérem je, aby aplikace ulehcila objednavani
jidel z univerzitni menzy co nejvice studentiim Univerzity Palackého.
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Pocatkem zimniho semestru nasledujiciho akademického roku by bylo vhodné
vytvorit informacni letaky, které budou k dispozici u jednotlivych objednacich
mist v menzach UP.

8.4. Pripominky uZivatell

Google Play podporuje hodnoceni a ptridavani komentaia k aplikaci uzivate-
lim, kteii si ji nainstalovali. Ocekava se, Ze po publikaci bude k dispozici zpétna
vazba uzivatell, kterou bude mozné vyuzit pro dalsi vyvoj aplikace. Informace
o moznosti aplikaci hodnotit a pridavat komentate byla zminéna v dialogu ,,0 apli-
kaci“, kde je pro tento pripad mozné vyuzit tlacitko pro piimé presmérovani na
stranku aplikace v obchodu Google Play.
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9. Plany do budoucna

Rad bych pokracoval ve spolupraci se spolec¢nosti ANETE spol. s r.o., coz
umozni dalsi vyvoj této aplikace. Nyni mé aplikace zakladni funkcionalitu pro
spravu stravovaciho G¢tu, nicméné je k dispozici mnoho napadt, at uz na pridani
dalsich funkci nebo jen vylepSeni stavajicich. Aplikaci by bylo mozné obohatit
naptiklad o tyto funkce:

e Pridani dalsich stravovacich zafizeni, aby bylo mozné aplikaci pouzivat na
dalsich skolach v Ceské i Slovenské republice, které vyuzivaji stravovaci
systém spole¢nosti ANETE spol. s r.o.

e Presunuti informaci a fotografii jednotlivych vydejen na vzdéaleny server.
Zmensila by se tak velikost balicku aplikace.

e Vytvoreni webové sluzby pro zménu hesla ke stravovacimu ucétu. V tuto
chvili je to mozné pouze pres internetovou aplikaci.

e Vytvoreni webové sluzby pro odhlaseni objednavky.

e Piepsani aplikace na nové uzivatelské rozhrani doporucené v novych verzich
Android OS, zejména od verze 4.0, oznacované Ice Cream Sandwich.

e Vyuziti systémovych upozornéni na objednané jidlo, na otevieni vydejny
apod.

e Moznost pridani objednané polozky do systémového kalendare.

e Funkce, kterad by na pozadi hlidala, zda vydejna v nasledujicich dnech ne-
nabizi jidlo obsahujici definované klicové slovo. Pokud ano, byl by uzivatel
upozornén pomoci systémovych notifikaci.

e Moznost spusténi aplikace bez prihlaseni. To znamena docasné ukladani
objednavek a historie, tak aby byly dostupné bez internetového pripojeni.

e Vytvofeni tzv. ,widgetu“ — prvku, ktery se vklada na domovskou obra-
zovku zafizeni. Ten by naptiklad zobrazoval, jaké ma uzivatel na dany den
objednané jidlo.

e Pridani socialniho prvku do aplikace v podobé ohodnoceni jidel a podpory
komentaii. Dale také okamzité nahrani fotografie jidla pomoci fotoaparatu
a nasledné zobrazeni uzivatelim v aplikaci.

e Moznost sdileni pocitii po konzumaci jidla na socidlnich sitich Facebook,
Twitter, Foursquare.
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Zaveér

Cilem prace bylo vyvinout aplikaci na platformé Android pro spravu stravovaciho
uc¢tu v menze Univerzity Palackého. Vznikla tak aplikace, kterou budou moci vy-
uzit stravnici Univerzity Palackého a ktera usnadni spravu stravovaciho ac¢tu. Ta
byla do této chvile dostupna pouze pres internetovou aplikaci nebo pres objednaci
mista ve vydejnach. Pomoci aplikace si 1ze zobrazit nabidku pro vybrané datum
a vydejnu, objednat jidlo, zobrazit objednavky, historii, informace o ztstatku ¢i
informace o vybrané vydejné. Je také mozné si objednat jidlo pomoci oskenovani
QR kédu. Aplikace byla vyvinuta pro co nejvétsi pocet zatizeni s OS Android,
¢imz by méla byt dostupna co nejvétsimu poctu stravniki.

Aplikace byla vyvinuta ve spolupréaci s brnénskou spolecnosti ANETE spol. s r.o.,
ktera v prubéhu prace vyvijela webové sluzby pro komunikaci se vzdalenym ser-
verem. PTi vyvoji a testovani byl jako tento server pouzit testovaci server s ne-
realnymi daty, avsak po skonceni vyvoje doslo k propojeni se serverem Spravy
koleji a menz Univerzity Palackého. Po otestovani dojde k distribuci aplikace
pres obchod s aplikacemi Google Play. Aplikace by tak méla co nejdiive slouzit
stravnikiim Univerzity Palackého.

I presto, ze byla aplikace primarné vyvijena pro pouziti na Univerzité Palackého,
v budoucnu se planuje jeji rozsifeni i na dalsi univerzity v Ceské republice, které
vyuzivaji stravovaci informac¢ni systém spolecnosti ANETE spol. s r.o.
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A. Licence pouzitych zdroju

V aplikaci byla pouzita obrazova data a zdrojové kddy, které jsou licencované
pod Apache License, verze 2.0. Soubor s informacemi o licenci NOTICE.txt je
k dispozici na CD v korenovém adresafii. Jsou to tato data:

e Obrazova data, kterda jsou v aplikaci pouzita pro ikony v menu a ikony
dialogt a zalozek. Ta jsou ziskana z distribuce Android SDK.

e Tridy z balicku com.google.zxing.integration.android. Ty jsou pou-
Zity pro propojeni s aplikaci Barcode Scanner, ktera umoznuje skenovat
a dekédovat QR kody. Podrobné informace o principu skenovani QR kédi
jsou uvedeny v ¢asti 7.8.

e Ttida cz.novaklukas.droidkredit.Base64Compatibility, ziskana z dis-
tribuce Android SDK, kterd je pouzita pii béhu na zafizeni se sys-
témem Android verze 2.1. Android API podporuje praci s formatem
Base64 az od verze 2.2, ve kterém je jiz tiida Base64 obsazena. Trtida
cz.novaklukas.droidkredit.Base64Compatibility je tak pouzita pro
zajisténi co nejvetsi kompatibility s Android pristroji.

e TTidy v balicku com.byarger.exchangeit, které jsou pouzity pro pripojeni
na testovaci server a které umoznuji pripojeni klienta k serveru pomoci
protokolu HTTPS tak, ze klient piijiméa veskeré certifikaty. Toto feseni vsak
neni vhodné z hlediska bezpecnosti, proto je k dispozici i vlastni Feseni,
které prijima pouze urceny certifikat. To bude zfejmé pouzito pfi realném
nasazeni.
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B. Obsah prilozeného CD

Prilozené CD ma nésledujici strukturu:

CD/
bin
android
DroidKredit.apk............... Balicek pro OS Android
L readme_android.txt........ Navod pro spusténi aplikace
1inUX.oovie i Emuléator pro OS GNU/Linux
| .android
android-sdk-linux
avd
DroidKredit.apk
| readme_linux.txt........ Navod pro spusténi emulatoru
L run.sh................... Skript pro spusténi emulatoru
178 oo Lo} £ S Emuléator pro OS Windows
| .android
| android-sdk-windows
avd
DroidKredit.apk
readme windows.txt...... Navod pro spusténi emulatoru
doc
doC=STC..vvvviiinnnn. Zdrojovy text dokumentace v BITEX
screenshots ..., Snimky obrazovek
SCTreencast.Ogv. ... Screencast pouziti
AndroidMenzaUP Novak.pdf................ tato dokumentace
STC.viiinnnennnnnn. Zdrojové soubory aplikace (projekt Eclipse IDE)
L util
LMealQQR ................... Utilita pro vygenerovani QR kédu
| Meal2QR.class
Meal2QR. java
| NOTICE.tXb . eeviriiee i, Licence pouzitych zdroju
I 1 29.10) U1 U0 v v P Popis obsahu CD
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C. Spusténi aplikace v emulatoru

Bylo vytvotreno nékolik zptisobti jak spustit aplikaci, pokud neni k dispozici
mobilni zafizeni s Android OS. Postup se lisi podle pouzitého operac¢niho systému.

Testovaci server ve spolec¢nosti ANETE spol. s r.o. ma obcasné vypadky. Vy-
padek je v aplikaci pri ptihlaseni signalizovan hlasenim , Server neni dostupny*
nebo ,,Chyba komunikace serverem®. V ptipadé vypadku mé prosim kontaktujte
na <novakl@phoenix.inf.upol.cz>. Dékuji.

I prestoze je nepravdépodobna situace, kdy by byl server nefunkéni delsi dobu,
vytvoril jsem snimky obrazovek a screencast zobrazujici praci s aplikaci. Tyto
soubory jsou ulozeny na CD v adreséafi doc/.

C.1. Postup na OS GNU/Linux

Pro OS GNU/Linux je pfipraven adresaf s Android SDK, s obrazy virtudl-
niho zafizeni a nakonfigurovanym emulatorem. Vse je nastaveno tak, aby bylo
spusténi emulatoru co nejjednodussi. Pro béh emulatoru je potfeba mit adresar
/bin/linux/ na zapisovatelném meédiu.

Cely proces je navic zautomatizovan pomoci Bash skriptu, ktery se nachazi
v cesté:

/bin/linux/run.sh

Pokud by tento skript nepracoval korektné, lze pouzit manualni spusténi po-
moci nasledujiciho navodu:

1. V terminalu nastavte pracovni adresaf na adresar /bin/linux/, ktery je na
zapisovatelném médiu. Ovéite, zda maji, po kopii z CD, vSechny soubory
prava k zapisovani.

2. Nastavte proménnou cesty Android SDK na pracovni adresar prikazem:
export ANDROID_SDK_HOME="pwd"

3. Spustte emulator s pfedpfipravenym obrazem systému piikazem:
./android-sdk-linux/tools/emulator -avd bp &

4. Po nastartovani systému a zobrazeni uzamykaci obrazovky odemknéte tele-
fon ,,vysunutim® listy se zdmkem a nésledné spustte aplikaci pomoci ikony
na domovské obrazovce.

5. Ptihlaste se do aplikace pomoci nasledujicich testovacich udaji: Uzivatel:
2, Heslo: x
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C.2. Postup na OS Windows

vvvvvv

byly provedeny takové kroky, aby bylo spusténi co nejjednodussi. Pro spusténi
emulatoru na OS Windows je nutné postupovat podle nasledujiciho navodu:

1. Zkopirujte adresaf bin\windows\ na zapisovatelné médium. Ovéite, zda
maji, po kopii z CD, vSsechny soubory prava k zapisovani.

2. Nastavte systémovou proménnou ANDROID_SDK_HOME na adresar
bin\windows), ktery je na zapisovatelném médiu (Pocita¢ — Vlastnosti —
Upfesnit — Proménné prosttedi).

3. V souboru windows) .android\avd\bp.ini nastavte absolutni cestu k ad-
reséfi windows\avd\bp.avd

4. Spustte aplikaci windows\android-sdk-windows\AVD Manager.exe
a zkontrolujte, zda je virtualni zafizeni s ndzvem bp spravné nastaveno

(,fajfka“ — A valid Android Virtual Device).

5. Spustte emulator piikazem: windows\android-sdk-windows\tools\
emulator.exe —-avd bp

6. Po nastartovani systému a zobrazeni uzamykaci obrazovky odemknéte tele-
fon ,,vysunutim® listy se zdmkem a néasledné spustte aplikaci pomoci ikony
na domovské obrazovce.

7. Prihlaste se do aplikace pomoci nasledujicich testovacich tdajt: Uzivatel:
2, Heslo: x
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