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Anotace

Bakalatska prace Vyvoj hybridnich mobilnich aplikaci a jejich vyuziti v informacnim
systému OR-SYSTEM Open se zabyva porovnanim dostupnych metod tvorby mobilnich
aplikaci s konkrétnim zaméfenim na hybridni mobilni aplikace a popisem vyvoje konkrétni

hybridni mobilni aplikace.

V préci jsou popsany soucasné trendy ve vyvoji mobilnich aplikaci a zakladni pfistupy
K jejich vyvoji. Prace dale popisuje jazyk JavaScript a dalsi webové technologie jakozto

v

nejpouzivanéjsi jazyky pro tvorbu hybridnich mobilnich aplikaci.

V praktické ¢asti se prace zaméfuje na vyvoj konkrétni mobilni hybridni aplikace

komunikujici s informa¢nim systémem OR-SYSTEM Open.

Klicova slova

Hybridni mobilni aplikace, mobilni webové stranky, nativni mobilni aplikace, framework

Ionic, JavaScript, AngularJS, datovy terminal, SOAP.



Annotation

This bachelor thesis The development of hybrid mobile applications and their usage in
OR-SYSTEM Open information system deals with comparison of available methods of
creating mobile applications with in-depth look into hybrid mobile applications and

description of development of specific hybrid mobile application.

First part of this thesis describes trends in mobile app development and approaches to their
development — native mobile apps, mobile web pages and hybrid mobile apps. This thesis
also describes JavaScript and other web development languages most used in hybrid mobile

app development.

Second part of this thesis describes the development of hybrid mobile application which

communicates with the OR-SYSTEM Open information system.

Key Words

Hybrid mobile apps, mobile web pages, native mobile apps, lonic framework, JavaScript,
AngularJS, data terminal, SOAP.
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Pojmy souvisejici s tvorbou mobilnich aplikaci

APl — volné ptelozeno jako rozhrani pro programovani aplikaci. Jedna se o abstrakci, jez
popisuje interakci s riznymi funkcemi. Mize se jednat o funkce a metody opera¢niho
systému pfistupné pro ostatni programy a aplikace pracujici v tomto operacnim
systému od vyrobcl nezavislych na vyrobci operacniho systému, ktery pfitom muze
byt proprietarni, tj. nemusi mit otevieny zdrojovy kod. Zaroven se mize jednat i o API

programovacich jazykd, které své funkce a metody zptistupniuji pomoci knihoven.
CLI nastroje — nastroje, které jsou ovladany skrze ptikazovy radek

DX — nastroj pasobici pfi spousténi aplikace v OS Android, ktery pieklada soubory .class do
souborl s ptiponou .dex, protoze jen tomuto typu soubort virtualni stroj Dalvik

Virtual Machine rozumi.

Framework — sada knihoven a nastroji. Mlze obsahovat naptiklad set kaskadovych stylt

nebo specidlni sadu funket, které jsou pfi programovani vyuzivany.
Front-end — to, co uzivatel na obrazovce a vidi a pomoci ¢ehoz komunikuje se zafizenim.

Kompilovany programovaci jazyk — programovaci jazyk, jehoz zdrojovy kod se pieklada

(kompiluje) za pomoci piekladace do strojového kodu.

Komponenta —v souvislosti s frameworky, vnimano jako jednotlivé grafické a funkéni ¢asti
frameworku, které¢ dohromady tvoii aplikaci. Za komponentu Ize naptiklad povazovat

tlacitko, zobrazované v aplikaci.

Nativni mobilni aplikace — aplikace vytvofend v programovacim jazyce, ktery podporuje
cilova platforma — tedy operacni systém daného zatizeni. Zpravidla mé kazdy operacni
systém (platforma) jiny programovaci jazyk a nastroje SDK, které pii sestaveni
instala¢niho bali¢ku vytvofi ze zdrojového kddu bytecode, ktery je pak interpretovan

operac¢nim systémem cilového zatizeni.

Platforma — pracovni prostiedi, ve kterém aplikace pracuje a funguje — v piipadé mobilnich

aplikaci se jedna o operacni systém zafizeni.
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Plugin — v této praci zminovano v souvislosti s frameworky pro vyvoj hybridnich aplikaci.
Jedna se ptfidavnou funkcénost frameworku, umoznujici komunikaci se sluzbami a

hardwarem mobilniho zafizeni.

Interpretovany programovaci jazyk — programovaci jazyk, jehoz instrukce ve zdrojovém
kodu jsou interpretovany (provadény) pfimo, programem zvanym interpret bez vzniku
strojového kodu. Zdrojovy koéd muze byt pied interpretaci pielozen do takzvaného

bytecode. V kazdém bytecodu je vyhrazen jeden byte pravé pro instrukci.

Garbage collector — specialni algoritmus vyhledavajici objekty, které jiz nejsou pro béh
programu potieba, ¢i na né€ jiz neodkazuje néjaka proménna nebo objekt.

v v

Webova sluzba — jakakoli ¢ast softwaru, kterd zpftistupniuje své funkce v siti internet. Bézi
naptiklad na aplika¢nim serveru a komunikuje s klienty s pomoci XML. To znamena,
ze komunikace neni zavisla na opera¢nim systému klienta ani serveru a ani na

programovacim jazyce, ve kterém jsou ob¢ strany napsany.
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Uvod

Mobilni zatfizeni jsou dnes mnohdy pouzivanéjsi nez klasické stolni pocitace. Z mobilniho
telefonu jeho uzivatel vyfidi emaily, domluvi schiizky, spoji se se svymi prateli, ¢i si
dokonce zahraje hry pro oddech. Takové zafizeni mame v dnes$ni dobé témért vSichni, a tak

neni divu, ze se trend mobilnich zatizeni dostava i do firemniho prostredi.

Vyvojarské firmy tak ptichdzeji na trh se svymi mobilnimi aplikacemi, které dnes nejcastéji
bézi na platform¢ Android, iOS nebo Windows. Piestoze existuji i dalsi, tyto tii platformy
jsou nejvyuzivanéjsi. Pokud se na problematiku podivame z pohledu vyvojatské firmy, ta si
pteje mit aplikace, které vyuzije co nejvice uzivateld, tedy jejich zakazniku, a proto se bude

snazit o vyvoj dané aplikace pro vSechny bézné vyuzivané platformy.

Pro takovy vyvoj, je tieba prace n€kolika tymi, kde se kazdy tym zaméfi na vyvoj na jedné
platformé. Vyvoj dané aplikace tak probihd v odd€lenych projektech pro rizné platformy.
Proto na scénu prichdzeji mobilni hybridni aplikace, jejichz hlavni pfednosti je fakt, Ze jsou
vytvoreny jako jediny projekt, ale jsou schopny bézet na vSech podporovanych platformach,
a tak uSetii spoustu prace. Navic jsou vyvijeny v HTML, CSS a Javascriptu, jeZ jsou jazyky,

které ovlada snad kazdy web programator.

Autor této bakalarské prace si klade za cil seznamit ctenate s technologii vyvoje hybridnich
mobilnich aplikaci a jejim vyuzitim ve firm& OR-CZ, spol. s r. 0. pfi tvorbé mobilni aplikace

pro informacni systém OR-SYSTEM Open.

Pojmy, které jsou v této praci oznaceny modrou barvou, jsou vysvétleny v kapitole Pojmy

souvisejici s tvorbou mobilnich aplikaci
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1 Soucasné trendy ve vyvoji mobilnich aplikaci

1.1 Pristupy k vyvoji mobilnich aplikaci
V oboru vyvoje mobilnich aplikaci existuje n¢kolik pfistupti. Za 3 zékladni piistupy jsou
povazovany klasické nativni aplikace (viz Nativni mobilni aplikace), mobilni webové

stranky a hybridni mobilni aplikace, které spojuji vyhody prvnich dvou zminénych.

1.1.1 Nativni mobilni aplikace
Za nativni mobilni aplikaci povazujeme takovou aplikaci, ktera byla napsana v nativnim

programovacim jazyku opera¢niho systému, pro ktery byla vyvijena. Nativni aplikace
vyuziva sluzeb a metod, které ji poskytuje operacni systém, nad kterym je postavena a na
kterém bude fungovat. Nativni koéd je vétSinou kompilovany (viz Kompilovany
programovaci jazyk) a vmnoha piipadech rychlejsi nez interpretovany (viz
Interpretovany programovaci jazyk), jako je napt. Javascript [1]. Tabulka ¢. 1 popisuje

ptiklady nativnich programovacich jazyku tfi nejvétSich mobilnich platforem.

Platforma Programovaci jazyk
Android Java

i10S Swift, Objective C
Windows Visual C++

Tabulka 1: Nativni programovaci jazyky vybranych platforem

Zdroj: [2, s. 3]

Zékladni charakteristikou nativnich mobilnich aplikaci je nepfenositelnost na platformu
jinou. To znamena, ze pokud vytvotfime aplikaci pro operacni systém Android, nelze ji pak

nainstalovat napt. na zafizeni s opera¢nim systémem iOS [3].

Jak uvadi Wilken [2], vyhodou nativnich mobilnich aplikaci je jejich pfimy pfistup
K nativnimu aplikaénimu programovému rozhrani, dale jen API, coz umoziuje nejuzsi
spojeni s platformou. Daéle je to vykon aplikaci a nativni programovaci jazyk. Jako nevyhodu
Wilken oznacuje potiebu programatora byt plné zb&éhly v daném nativnim programovacim
jazyce. Nativni aplikace nejsou multiplatformni, proto je tfeba vyvijet aplikaci pro kazdou

platformu zvIast.

1.1.2 Mobilni webové stranky
Mobilni webové stranky, nebo mobilni webové aplikace jsou tvofeny pro mobilni zafizeni a

je Knim pfistupovano pomoci webovych prohlizect. Jsou vyvijeny webovymi

technologiemi, hostovany na vzdalenych serverech, pfedavany k uZivateli pomoci
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standardnich protokold (napt. HTTP nebo HTTPS) a je k nim pfistupovano pomoci URL [3].
Vyvoj je koncipovan tak, aby byly dobife zobrazitelné na malém displeji napt. mobilniho
telefonu. Nékteré webové stranky maji pro tento ucel specialni verzi — toho si lze
povsimnout, pokud webova stranka zobrazovana na mobilnim zatizeni ma subdoménu ,,m.*

nebo ,,t.“, coz lze v soucasnosti vidét napt. na webu www.idnes.cz.

Za vyhody mobilnich webovych stranek jsou dle Wilkena [2, s. 6] povaZzovany predevsim
udrzitelnost, multiplatformovost a eliminace nutnosti aplikaci instalovat. Aplikace je
kdykoli ptistupna z mobilniho webového prohlizece. Jako nejvétsi nevyhoda je povazovan
nulovy pfistup k nativnimu API, kdy webova stranka mize maximalné reagovat na udalosti

prohliZece, ale ,,hloub¢ji* do zatizeni pristup nema.

1.1.3 Hybridni mobilni aplikace
Hybridni mobilni aplikace spojuje vyhody obou ptedchozich ptistupti, protoze je schopna

pomoci plugint (viz Plugin), které l1ze ziskat z repositare frameworku Apache Cordova (viz
Framework), pfistupovat k nativnimu API zafizeni. Takova aplikace je =zaroven
multiplatformni, a tak je mozné ji spustit na téméf vSech mobilnich operacnich systémech.
V soucéasné dobé¢ jsou, dle vypisu dostupnych platforem generované utilitou lonic ve verzi
2.1.1, pouzitelné nasledujici platformy: Android, Windows, iOS, Blackberry OS 10 nebo
Firefox OS.

1.2 Obecné trendy ve vyvoji mobilnich aplikaci
Podle Klubnikina [4] je nejvétsim trendem vyvoj aplikaci pro tzv. IoT — Internet of Things
— prelozeno jako internet véci. Tyto aplikace ve vétSingé pripadi nebézi na mobilnich

telefonech, ale na béznych domacich spotiebicich, které mohou byt pfipojeny k internetu.

Dnes jiz existuje mnoho pfistroji v domacnosti, které jsou pfipojeny k internetu a je mozné
je ovladat pomoci mobilnich zafizeni. Vznika tak tzv. chytra domacnost, kde bézné piistroje
Vv ni maji pfipojeni k internetu a dokézi komunikovat s mobilnimi telefony a s ostatnimi
zafizenimi v domécnosti. Do takové chytré domécnosti dnes mohou patfit naptiklad chytré
televize, chytré lednice nebo chytré pracky, které se snazi jejich uzivateliim usnadnit uzivani.

Do systému lze napojit napiiklad i svétla, topeni a zabezpeceni domacnosti.

Pokud chce vyvojarskd firma dosdhnout toho, aby jeji aplikace méla co nejvyssi pocet

uzivatell, musi byt jeji aplikace pro uzivatele uzite¢na a snadna k ovladani. User Experience
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— neboli tzv. UX, je dulezitym prvkem pfi tvorbé mobilni aplikace. Dle J. Goveové [5] az
25 % uzivatel spusti aplikaci jen jednou a uz se k ni nikdy nevrati. Je tedy tfeba se drzet
krokt ke spravnému UX — uzivatelské zkuSenosti. Takovym krokem mize byt tvorba
piehledné a intuitivni navigace v aplikaci, kterd cilového uzivatele dovede tam, kam
potiebuje. Podle [5] je téz vyhodné, pokud jsou hlavni funkce aplikace viditelné jiz pii

spusténi. UZzivatel se tak ihned mlze dostat k ¢innosti, kvtli které aplikaci spustil.

Dal$im vyznamnym trendem ve vyvoji mobilnich aplikaci je oddé€leni dat pracovnich od
téch osobnich. Pro uzivatele je dnes nejpiijemnéjsi vyuzivat jen jedno zpravidla soukromé
zatizeni téz k praci pro zaméstnavatele a mnoho firem podporuje ¢i vyzaduje politiku BYOD
(= pfines si své zatizeni). V takovém telefonu jsou jak data osobni, tak data pracovni, ktera

je tieba jistym zptisobem chranit pfed neautorizovanym uZitim ¢i napadenim telefonu virem.

Tzv. wearables — neboli nositelna zatizeni nebo nositelna elektronika, jako jsou napiiklad
chytré hodinky, se stavaji stale vice popularnimi. Hlavni vyhodou je propojeni s mobilnim
telefonem, a tak je mozné na takovych hodinkach provést nejbézngjsi operace jako piecist
SMS zpravu nebo zjistit ¢islo pfichoziho volajiciho bez potieby vytazeni telefonu z kapsy.
Tato zafizeni byvaji také ¢asto vyuzivana pti sportu, kdy pomoci aplikaci dokazi sledovat

vykony nebo diky hardwaru méfit tep ¢i pocitat kroky.

Co se tyce vyvojovych prostiedi, dle [6] existuje novy trend v oblasti vyvoje. Jedna se o tzv.
ICE — integrované cloudové prostredi, kdy je nahrazeno klasick¢ IDE jeho cloudovou
variantou. Autor ¢lanku [6] spatfuje vyhody tohoto feseni v tom, Ze vyvojai neni omezen
vykonem svého stroje a ma k dispozici vice platforem, moZnosti a nastroji. Dale je to dobra
spoluprace v tymu diky komponentam (viz Komponenta) pro komunikaci a spolupraci.
Nevyhody mohou tvofit ndkladnost cloudového fteSeni a pfipadné mozné problémy

S internetovym piipojenim, kterém neni vzdy a vSude a nemusi byt dostate¢né rychlé.

1.2.1 Trendy v nativnhich mobilnich aplikacich
Trendem posledni doby je hlasova komunikace s virtualnim osobnim asistentem v mobilnim

zatizeni. Spolecnost Siri, Inc., ktera byla v roce 2010 koupena spolec¢nosti Apple [7], zacala
s vyvojem dnes velice znamého virtudlniho osobniho asistenta Siri, ktery je soucasti
mobilnich zafizeni Apple a dokaZze komunikovat se svym uZivatelem. Siri provadi zdkladni
ukoly jako sestaveni SMS zpravy dle hlasového pokynu ¢i vyhleddvani informaci na

internetu a predneseni vysledku zpét uZivateli v hlasové formé.
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Dle ¢lanku [8] se dnes stava oblibenym vyuziti autentizace pomoci otiskt prsti. Na trh
s timto feSenim pfiisla spolecnost Apple, kterd uvedla funkci pro zafizeni iPhone 5S, zvanou
TouchlD [9]. Dnes jiz technologii autentizace vyuzivaji i dalsi vyrobci, a piestoze se nejedna

wewvr

instalovana do novych zatizeni.

Jak uvadi ¢lanek [10], dne$ni zafizeni za¢inaji byt vybavena riznymi senzory, které mohou
aplikace vyuzivat. Mezi nové typy senzori v mobilnich zatizenich Ize zatadit napt. teplomér,

barometr ¢i dokonce méfi¢ vihkosti. V budoucnu to pak mohou byt i 3D senzory.
Na né¢kolika zafizenich 1ze dnes najit 1 dudlni fotoaparaty nebo 3D kamery.

1.2.2 Trendy v mobilnich webovych strankach
Zakladnim pozadavkem pro mobilni web je to, aby tato verze webu byla co nejvice

zjednoduSend, ale zaroven stejné pouzitelnd jako verze desktopova. Existuje vybor pro
standardy spadajici pod World Wide Web Consorcium (W3C), ktery doporucuje dodrzovani
tzv. principu jednoho webu, v originale ,,One Web* princip. Tento princip fika, ze uzivateli
by mély byt prezentovany stejné informace a sluzby bez ohledu na zafizeni, na kterém
koncovy uzivatel operuje [11]. Naptiklad spolecnosti Google a Twitter se tohoto pokynu
drzi [12].

Zakladni strategii pro vyvojafe je vytvofit rozdilné front-end komponenty (viz Front-end).
Vyvojat tak vytvori rozdilné komponenty pro desktopovou a mobilni verzi, zatimco je snaha
zachovat implementaci na strané serveru stejnou. S tvorbou mobilni verze webu mohou
pomoci rizné knihovny a frameworky (napt. Twitter Bootstrap) nebo dokonce nastroje,

které dokaZou migrovat webovou stranku do podoby, ktera je pro mobilni zatfizeni vhodna.

Dalsi strategii pro vyvojafe je se zaméfit na vyvoj webl, pro které neni tieba vyvijet
samostatnou mobilni verzi, nybrZ jejich webova strdnka se automaticky pfizplsobi
moznostem zafizeni, na kterém je zobrazovana. Je vyuzivano skriptovacich jazyki, které
napomahaji k jednodusSimu a presn&jsimu zpracovani zdrojového souboru webové stranky

a jeho naslednému zobrazeni.

Dulezitou soucasti dnesnich mobilnich webt je jazyk HTML ve verzi 5, ktery pfinasi novou
funkcionalitu a nékolik novych tagli — formatovacich znacek. Nova funkcionalita se dotkla

JOA)

naptiklad formuldit, kdy lze rozeznavat razné formaty vstupli a ovlivnit tak uzivatelsky
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vstup. V mobilnim zatfizeni se tak diky tomu napfiklad zobrazi virtualni klavesnice
s relevantnimi znaky. Mezi nové typy uzivatelského vstupu patii naptiklad telefonni Cislo,
email, datum nebo URL. Jak uvadi [13], HTML 5 neni jen sada formatovacich znacek, ale
diky nové implementovanym API a mechanismtim Ize ukladat data do lokéalniho uloziste,

vyuzivat video prezentaci a komplexniho formatovani obsahu.

1.2.3 Trendy ve vyvoji hybridnich aplikaci
Za velky trend ve vyvoji hybridnich aplikaci 1ze povazovat uziti riznych frameworkd, které

jeho uzivateli (programatorovi) usnadni praci pii vyvoji programu. Vétsina z nich je open
source, takze za nimi existuje velka komunita uzivatell, kterd poméha tvirciim frameworku
ve zlepSovani a kontrole jejich prace. Programator se tak miize pfi feSeni svého problému
obratit na ostatni uzivatele a existuje velkd Sance, ze takovy problém jiz nékdo fesil, a

V nejlepsim piipade i vytesil.

Frameworky jsou dale charakteristické svymi grafickymi prvky. Vyuzivané jsou hlavné
webové technologie, takze se tvilirci snazi témito nastroji ptiblizit vzhledu nativni aplikace,
tak, aby bézny uzivatel nepocitil jakykoli rozdil pfi jejim uzivani. Nativni aplikace maji
specifické grafické prvky spojené s platformou — muze se jednat o vzhled tlaéitek nebo styl
menu. S nativnimi technologiemi je tak tézké vytvotit aplikaci vzhledové identickou pro
vSechny platformy. Tento problém fesi pravé frameworky pro vyvoj hybridnich aplikaci,
které svymi ndstroji dokdzi vygenerovat pro kazdou platformu aplikaci vzhledové

identickou.

K vyvoji hybridnich aplikaci dnes existuji 2 pfistupy. Prvnim je vyuziti webovych
technologii, jako jsou napt. HTML, CSS a Javascript. Tohoto pfistupu vyuzivaji napf.
framework Ionic a Apache Cordova. Druhou moznosti je napsat aplikaci v jazyce C# nebo
Javascript a nechat vyslednou aplikaci zkompilovat do nativniho kodu. Tento pfistup

vyuzivaji mimo jiné i frameworky Xamarin nebo Appcelerator Titanium [14].

V roce 2016 provedli autofi ¢lanku [14] studii hybridnich aplikaci, které jsou k dispozici ke
staZeni skrze ,,obchody s aplikacemi®. Z 80 000 zkoumanych aplikaci bylo 15 512 aplikaci
hybridnich. Tuto ¢ast pak podrobili vyzkumu, na jakém frameworku byla aplikace
postavena. Vysledky ukazuji, Ze nejveétsi podil ma Adobe PhoneGap a to konkrétné 10 562
aplikaci. Zbytek aplikaci bylo postaveno na frameworcich Appcelerator Titanium nebo

Adobe Air. Frameworktim pro vyvoj hybridnich aplikaci se v detailu vénuje kapitola ¢. 2.
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1.3 Specifika nejrozsirenéjSich mobilnich platforem
Tato kapitola se zaméfuje na specifické vlastnosti nejrozsifenéjsich mobilnich platforem,
kam fadime Android, iOS a Windows, zejména pak na zivotni cykly aktivity aplikaci

cilenych na jmenované mobilni platformy.

1.3.1 Platforma Android
Android jako takovy se sklada ze Ctyt vrstev: Linux Kernel, Libraries, Android Runtime a

Application Framework. Nad témito ¢tyfmi vrstvami pak stoji samotna aplikace.

Linux Kernel neboli linuxové jadro, je povazovano za zakladni pilit Androidu. Jedna se
doslo k redukci funkei a prizptisobeni moznostem mobilnich zafizeni. Hlavnim smyslem
linuxového jadra je pfima komunikace s hardwarem zafizeni. Déle spravuje pamét’ zatizeni,
procesy a zékladni sitovou vrstvu spolu s ovladaci. Na této trovni jsou pak implementovany
funkce jako zabezpeceni systému, zakladni grafika, ovladace pro Bluetooth, 3G, Wi-Fi,
kompas, GPS nebo fotoaparat.

Druhou vrstvu tvoii tzv. libraries, v piekladu knihovny. Tyto knihovny jsou napsany
Vv jazycich C nebo C++. Tvoii spojeni mezi vy$§imi vrstvami a jadrem systému. Mezi tyto
knihovny fadime mimo jiné 1 Webkit, ktery slouzi k renderovani a zobrazovani webovych
stranek, nebo Surface Manager, ktery zajiSt'uje funkcionalitu multidotykového displeje a
zabezpecuje konecnou kompozici grafického vystupu do souvislého toku dat, smétujiciho

do grafické vyrovnavaci paméti, odkud je pak zajiSténo vykresleni na obrazovku.

Vrstva Android Runtime v sobé obsahuje sadu zakladnich knihoven. Kazda aplikace
spusténa na Androidu je samostatny proces, vyuzivajici svoji instanci DVM — virtudlniho
stroje Dalvik. DVM zabezpec€uje béh spustitelnych souborli (pfipona .DEX), jez vznikly
kompilaci CLASS a JAR soubort. Diky optimalizaci bere virtualni stroj Dalvik v tivahu

omezené moznosti zatizeni jako napajeni nebo pameét.

Proces spusténi aplikace je nasledujici: Java kompilator ptelozi soubory zdrojového kddu
aplikace do vice binarnich souborti Javy. Nasledné nastroj DX tyto binarni soubory
transformuje do samostatného souboru. DVM — virtualni stroj Dalvik — pak tento soubor

zacne interpretovat — vykonavat.
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Application Framework neboli aplika¢ni framework obsahuje ovladaci prvky, ikony a dalsi
software, opakovan¢ pouzitelny v aplikacich mobilniho zatizeni. Také poskytuje zakladni
sluzby systému jako jsou napt. Package Manager, ktery plsobi jako databaze s aktualné
instalovanymi aplikacemi na daném zatizeni. Window Manager zase spravuje okna tvofici

aplikace [15].

Typicka aplikace pro Android sestava ze ¢tyi komponent: Activity, Service, Content
Provider a Broadcast Receiver. Activity (aktivita) reprezentuje, co mize uzivatel s aplikaci
udélat. Service (sluzba) je komponenta bézici na pozadi, Content Provider spravuje sdileny
set dat aplikace. Broadcast Receiver reaguje (odpovidd) na systémové zpravy a oznameni,

jako napft. ,,baterie je vybita“ [16].

Zivotni cyklus aktivity Android aplikace je nasledujici. Po spusténi aplikace (aktivity) se
zavola metoda onCreate(), ktera inicializuje aktivitu a napiiklad vytvoii uzivatelské
rozhrani. Po ni je spusSténa metoda onResume(), kterd je pouZita k inicializaci poli,
naslouchani udélosti a vazéani sluzeb. Tato metoda je také volana vzdy, kdyz je aktivita znovu

viditelna, naptiklad po navraceni se do aplikace. Poté se aktivita dostane do stavu ,,b&zi‘.

Pti stavu, kdy aplikace jiz neni na poptedi je zavolana metoda onPause(), kterd je pouZivana
K uvolnéni zdroji a dat. Jakmile uz aplikace neni viditelnd, je zavolana metoda onStop().
V ptipadé€ ukonceni aplikace je voldna metoda onDestroy() a nasledné je aktivita ukoncena
[17].

1.3.2 PlatformaiOS

Pokud chce vyvojar vytvorit mobilni aplikaci pro platformu 10S, pottebuje k tomu pocitac

Macintosh s procesorem Intel a nainstalovanym iOS SDK.

Mobilni aplikace pro 10S se piSi v jazyce Objective-C nebo jazyce Swift, coz je
programovaci jazyk postaven na jazycich C a Objective-C. Jazyk Swift byl vyvinut
spolecnosti Apple pro platformy (operacni systémy) 10S, macOS, watchOS a tvOS.

Zakladem aplikace psané v Objective-C, ostatné jako ve vSech na C zalozenych jazycich, je
funkce main. Programator vsak tuto funkci nepiSe. Ta je vytvofena vyvojovym prostfedim
Xcode, které by se dalo pfirovnat k Android Studiu jako k nejvice pouzivanému a

podporovanému IDE pro konkrétni platformu.
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Aplikace na i0S muze existovat v celkem 5 stavech. V prvnim z nich — "Nebézi" — jesté
nebyla aplikace spusténa, nebo byla terminovana systémem. Pfi stavu "Neaktivni" aplikace
bézi v popiedi, ale nepfijimd zadné udalosti, jako dotyk, vzdalené ovladani, gyroskop,
akcelerometr aj. Ve stavu "Aktivni" pak bézi na popiedi a udalosti pfijima. Jedna se o
normalni stav aplikaci bézicich na popiedi. Dal§im ze stavi je "Na pozadi". V tomto stavu
se vétSina aplikaci nachazi tésné pred suspendaci, ale pokud operace aplikaci provadéna
potiebuje delsi ¢as na své provedeni, v tomto stavu zlistane po potiebnou dobu. Pro aplikace
vytvofené za ucelem b&hu na pozadi, je toto jejich hlavni stav, do kterého se dostane po
spusténi. Poslednim z moznych stavti iOS aplikace je "Suspendovéana", kdy je aplikace na
pozadi, ale neprovadi zadny koéd. Pokud je v tomto stavu, aplikace zstava ulozena v paméti
a pokud nastane situace, kdy je nizka uroven baterie nizka, dojde k odstranéni aplikace z

pam¢éti a k uvolnéni prostiedki [18].

1.3.3 Platforma Windows
Na mobilnich zafizenich, pouZzivajici Windows jako svilj operacni systém, dnes najdeme

pfedevsim tyto verze: Windows Phone 8, 8.1 a Windows 10. Zatizeni bézici na prvnich dvou
maji vétSinou ndrok na upgrade na nejnovejsi verzi Windows 10, pokud jim to dovoluji jejich

technické specifikace. Kazda z téchto verzi Windows ma jiny nativni programovaci jazyk.

Nejnovéjsi, tzv. Windows Universal Apps, jsou vyvijeny ve zvlaStnim jazyce WinlS.
Aplikace vytvorena na platformé Universal App Platform je spustitelna na mobilnim zafizeni
s opera¢nim systémem Windows 10 Mobile i na klasickém desktopu s operacnim systémem
Windows 10. Lze tak na desktopovém pocitaci spoustét aplikace uréené pro mobilni

zafizeni.

DalS8imi programovacimi jazyky, které je mozné vyuZit k naprogramovani mobilni aplikace
pro Windows 10, jsou Visual C++, C#, Visual Basic nebo JavaScript. Pro kazdy z téchto
jazykl je pouZivany jiny systém definovani rozloZeni grafickych prvkia uZivatelského
rozhrani. U Visual C++, C# a Visual Basic Ize vyuzit tzv. XAML — XAML je znackovaci
jazyk postaveny na XML, ktery byl vytvoten spolecnosti Microsoft a jedna se o jazyk stojici
za vizualni prezentaci vyvijen¢ aplikace [19]. U JavaScriptu se pak klasicky vyuziva jazyka
HTML. Tato druhd moznost zajiStuje vysledné aplikaci moZnost bézet na velké Skale

zafizeni, diky univerzalnosti jazyka HTML.
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S Windows 10 piisla tzv. Universal Windows Platform (univerzalni platforma Windows),
ktera nabizi stejné prostfedi pro béh aplikaci na vSech zatizenich, na kterych bézi Windows
10. Diky tomu mohou aplikace na platformé UWP volat WinRT API, ale i dalsi API, ktera
nejsou specificka pro typ zafizeni (device family), na kterém aplikace bézi. UWP garantuje
stejnou vrstvu API operac¢nich systému napii¢ zafizenimi. To znamena, Ze Ize vytvofit

aplikaci, ktera mize byt nainstalovana na Siroké mnozstvi zafizeni [20].

Co se tyce zivotniho cyklu aktivity Windows aplikaci, zména od klasického modelu ,,b&zi*
nebo ,,nebezi* znamého od Win32 nebo .NET aplikaci, pfisla s nastupem Windows 8, kdy
byla ptidan novy stav aplikace, a to ,,suspendovana‘. Tato zména nastoupila v tzv. Windows
Store Apps, které Windows 8 predstavilo. Windows Store aplikace je suspendovana kratce
potom, co ji uzivatel minimalizuje nebo pfepne do jiné aplikace. To znamend, Ze vlakno
aplikace je zastaveno a aplikace je ulozena do paméti. Toto umoziuje rychlé spusténi, kdyz

se uzivatel do aplikace vrati.

Windows 10 pak ptfedstavily dalsi dva stavy a to ,,bézici na pozadi“ a ,,béZici na poptedi.
Vypnuta aplikace je ve stavu ,,nebézi“. Po spusténi se aplikace dostane do stavu ,,bézici na
pozadi®, poté tento stav opusti a je ve stavu ,,bézici na popredi” — v tomto stavu s aplikaci
uzivatel pracuje. V piipad€, Ze uZivatel aplikaci minimalizuje, Windows cekad né¢kolik
sekund, jestli se uzivatel k aplikaci vrati. Pokud se v tomto ¢asovém okné nevati a pokud
nebézi néjaky kol na pozadi, Windows tuto aplikaci suspenduje. Systém se ji snazi udrzet
V paméti, ale pokud nema dostatek zdroji, musi je uvolnit, takze aplikaci ukonci (terminuje).
Po navratu ze stavu ,,suspendovana“ se aplikace vraci do stavu ,,bézici na pozadi®, a to
Vv pfipadé, Ze na ni uzivatel pfepne, nebo se zatizeni dostane ze stavu kdy je nizky stav nabiti
baterie. Pokud se totiz zafizeni dostane do stavu nizké Urovné baterie, zaéne ukoncovat

aplikace v paméti, aby prodlouzilo dobu funkénosti [21].
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2 Frameworky pro vyvoj hybridnich mobilnich aplikaci

Tato kapitola by meéla Ctenafe seznamit s dnes nejznaméjSimi frameworky pro vyvoj

mobilnich hybridnich aplikaci.

2.1 Apache Cordova

Apache Cordova je open source framework obsahujici fadu plugind. Tyto pluginy
zprostiedkovavaji ptistup webového prohlizece hybridni aplikace k nativnimu API zatizeni
a umoziuji tak napiiklad ovladat fotoaparat, ziskat GPS polohu zafizeni, pracovat s kontakty
nebo s kalendafem. Aby takovy plugin fungoval, je potieba napsat kod obsluhujici kazdou
platformu, na kterou ma byt plugin cileny. To znamen4, Ze plugin fungujici na platformée
Android byl vytvoien v jazyce Java, viz Tabulka 1. Funkcionalita zprostiedkovana nativnim

kédem je nasledné predéna do hybridni aplikace pomoci JavaScriptu.

V souvislosti s Apache Cordova se také mluvi o PhoneGap. Jak uvadi Wilken [2, s. 11],
spole¢nost Adobe prispéla svym frameworkem do Apache Software Foundation pravé pod
jménem Cordova. Dnes je PhoneGap distribuci Apache Cordova, nebo jinymi slovy se jedna
0 Apache Cordova s piidavnymi komerénimi funkcemi, které jsou piimo podporovany

spolecnosti Adobe.

Framework Apache Cordova v sobé obsahuje fadu CLI nastroji (viz CLI nastroje), diky
kterym jsou spravovany pluginy, projekty, ale hlavné platformy, na kterych by vysledna
aplikace méla bézet (viz kapitola 1.1.3). Pro kazdou zvolenou platformu Ize pak pomoci
téchto nastrojli sestavit instalacni balicek, ktery je mozno distribuovat, a to bud’ manualné
uloZenim na cilové zafizeni, nebo uloZzenim do ,,obchodid* s aplikacemi jednotlivych
platforem. Pro Android je to Google Play Store, pro Windows jim je Windows Store, a

v piipad€ iOS se jedna o App Store. Nasleduje jiz jen instalace daného bali¢ku aplikace.

2.2 Mobile Angular Ul

Dle Mobile Angular Ul dokumentace [22] je tento framework ,,blizkym pfibuznym* tzv.
Twitter Bootstrap, coz je front-end framework pro rychlou a jednoduchou tvorbu webovych
stranek. Mobile Angular Ul tento framework vytvofeny spole¢nosti Twitter obohatil
0 n¢kolik dalSich prvki pro pouZiti v mobilnim zatizeni. Tak jako ostatni frameworky je

tento postaven na JavaScriptu a HTML, a tak vyvoj probihd pravé v téchto jazycich.
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Samoziejmosti je, ze vysledna aplikace je multiplatformni, protoze jeji finalni sestaveni

probiha za pomoci Apache Cordova nebo Adobe PhoneGap, viz kapitola 2.1.

2.3 Sencha Touch

Autor ¢lanku [23] uvadi, ze framework Sencha Touch je zalozeny na technologiich HTML
a JavaScript. Ve svém jadru skryva JavScriptovy framework ExtJS, ktery je dle autora
¢lanku jeden z nejpopularnéjSich. Sencha Touch je velice oblibeny pfedevsim v komercni
sféfe a tomu také odpovidaji ceny nékterych produkt, které pod spole¢nost Sencha patii a

jsou vytvoteny tak, aby velmi dobie spolupracovaly s frameworkem Sencha Touch.

Na webu spole¢nosti, stojici za Sencha Touch [24], je uvedeno, Ze framework vyuziva
techniky hardwarové akcelerace, aby bylo mozné docilit vysoko vykonnych UI komponent.
Svou technologii se snazi uzivatelim ptinést co nejvice nativni zazitek, a proto je framework
také plné integrovan s frameworky PhoneGap a Cordova. Diky integrovanému baliku pro

tvorbu grafli a ptehledi dokdze vytvofit mnoho druht grafickych znazornéni dat.

2.4 Framework lonic

lonic framework je framework primarn€ vyvijeny tymem spolecnosti lonic. Dle oficialniho
webu spole¢nosti Tonic [25] byl vytvoien v roce 2012 a od doby svého vzniku jeho popularita
rychle vzrista. Stal se primarni volbou pro vyvoj mobilnich hybridnich aplikaci a, jak uvadi
Wilken [2, s. 9], kazdy mésic vznikne 20 000 aplikaci postavenych pravé na tomto

frameworku.

lonic je jakousi nadstavbou frameworku Apache Cordova. Funguje tak na stejném principu

a vyvojaiim piinasi vlastni grafické prvky, styly a rizné knihovny.

Zékladni vlastnosti frameworku lonic je to, Ze obsahuje sadu komponent, které chybi
v HTML, ale jsou bézné v nativnich aplikacich. Tyto komponenty lonicu jsou postaveny na

HTML, CSS a JavaScriptu a chovaji se stejné jako komponenty nativni [2].

Pro praci s timto frameworkem je zapotiebi mit nainstalované CLI néstroje Ionic a Apache
téchto nastrojli se automaticky do aplikace naimportuji odkazy na pottebné knihovny Ionicu,
AngularJS a Apache Cordova. Postup tvorby projektu je uveden v kapitole 4.4.1 této prace.
Spole¢n¢ funguji zplsobem, jakym je naznaeno v ukdzce procesu spusténi a uziti

fotoaparatu telefonu [2, s. 7-8].
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1. Uzivatel klepne na tlac¢itko v mobilni aplikaci, coz je graficka komponenta lonicu.

2. Tlacitko zavola tzv. controller — koéd, ktery ma na starosti Javascriptovou c¢ast
aktualniho pohledu (view) —, ktery zavola komponentu Cordova pomoci JavaScript

API.

3. Cordova komunikuje se zafizenim pomoci nativniho SDK a vyzada spusténi aplikace

Fotoaparat.

4. Operacni systém zafizeni otevie aplikaci Fotoaparat a uzivatel je schopen pofidit

fotografii.

5. Kdyz uzivatel fotografii potvrdi, aplikace Fotoaparat se zavie a vrati vytvorena

obrazova data do Cordovy.
6. Cordova preda data zpét do Angular controlleru.
7. Vizudlni zobrazeni dat je provedeno zpét v komponenté lonicu.

CLI nastroje frameworku lonic zprostiedkovavaji ovladani projektu. Pomoci téchto néstroji
lze projekt vytvofit, zobrazit jeho nahled, sestavit jej (zkompilovat) nebo odeslat do zatizeni
a spustit. Neméné zajimavou soucasti je taky knihovna ikon, které Ize v aplikaci volné

vyuzit. Tyto ikony jsou designové stylizovany bud’ do platformy 10OS nebo Android.
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3 Jazyky JavaScript a AngulardS

JavaScript, Angular]JS a jQuery patii k dnes nejvyuzivanéjSim technologiim pro tvorbu
dynamickych webovych stranek. Z pocatku byly webové stranky pouze statické — soubor
zpracovany webovym prohlizecem je identicky s tim, ktery je uloZen na serveru a je stazen
do prohlizeCe ke zpracovani. V piipadé potfeby komplexné€jsi webové stranky se toto feseni
stava nevyhodnym, protoze je potieba miti na webovém serveru velké mnozstvi HTML
souborii. V dnesni dob€ jako vhodnéjsi feSeni pfichazi v potaz vyuziti skript, které
pouzivaji data ze serveru a dynamicky sestavi HTML soubory, které jsou nasledné

renderovany neboli zobrazovany Vv cilovém prohlizeci.

Existuji v zasad¢ dva zplsoby vyuziti skriptovani, a to tzv. ,,client-side” nebo ,,server-side*
skriptovani. V prvnim pfipadé se jednd o proces zaslani javascriptového kodu spolu
s webovou strankou z webového serveru do prohlizeCe. Tento kéd se provede prohlizeCem
(klientem) bud’ v dobé nacitani, nebo po dokonceni naéitani webové stranky. Vyhodou
skriptovani na strané klienta je jeho mnohem rychlejsi interakce s uzivatelem. JavaScript,

AngularJS a jQuery jsou dnes nejbéznéjsimi formami skriptovani na stran¢ klienta — ,,client-

side* skriptovani.

Skriptovani na stran¢ serveru v sobé zahrnuje 2 typy — tzv. server-side Sablony a AJAX
request handlers, coz je volné ptelozeno jako zpracovavace AJAX pozadavkil. Server-side
Sablony vyuzivaji PHP, .NET nebo Java jako aplikace béZici na serveru, které generuji celou
HTML stranku nebo jen jeji ¢asti, a to dynamicky dle toho, jako jsou od uZivatele
vyzadovany. Vyhodou je, Ze veskeré zpracovani dat je provadéno na serveru a zdrojova data
webovych stranek nejsou piendSena skrze Internet. Nevyhodou je fakt, Ze toto feSeni

vyzaduje mnohem vice zpracovani a snizuje se tim Skalovatelnost aplikace.

AJAX handler je aplikace vracejici tzv. raw data ve formé JSON (JavaScript Object
Notation) nebo XML (Extensible Markup Language) do prohlizece, a to v odpovédi na
AJAX pozadavek, kde AJAX znamena Asynchronni JavaScript plus XML [26].

3.1 JavaScript
Jak uvadi web Mozilla Developers [29], prvni JavaScript byl vytvofen panem Brendanem

Eichem ze spole¢nosti Netscape Communications Corporation (dne$ni AOL). Jedna se
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0 multiplatformni, na prototypech zalozeny skriptovaci jazyk, ktery mize fungovat jako

proceduralni i objektove orientovany jazyk.

Diky JavaScriptu lze psat komplexni aplikace s pfimym piistupem k udalostem prohlizece a
DOM objektim — 1ze ptidat, zménit nebo odstranit ¢asti webu bez potieby nového nacteni

stranky.

Zaklady jazyka JavaScript formuje skriptovaci jazyk ECMAScript, ktery zaroven pisobi
jako jeho standard. Tento standard je vydavan spole¢nosti ECMA International zabyvajici
se tvorbou standardd. Autofi webu Mozilla Developers uvadi, ze "Vsechny moderni
prohlizece od roku 2012 plné podporuji ECMAScript 5.1. Starsi prohlizece podporuji
alesponn ECMAScript 3" [27].

3.1.1 JavaScript a DOM
Diky DOM méa JavaScript ptehled o webové strdnce, HTML dokumentech, XML

dokumentech a jejich soucastech (elementech). Kazdy element (dokument jako takovy,
hlavicka, tabulka, nadpis, vstupni pole, ...) je souc¢asti DOM a diky tomu je piistupny a muze
s nim byt manipulovano skriptovacim jazykem, jako je JavaScript. To znamena4, Ze 1ze obsah
stranky ptidat nebo upravit programové. Ve zdrojovém souboru skriptu jsou piistupné
jednotlivé datové typy objektového modelu dokumentu jako document, element, nodeList,

attribute [28].
e document — jedna se o kofenovy objekt v DOM

e element — odkazuje na element nebo na vlakno typu element. Je vraceno naptiklad

pfi volani funkce document . createElement (), ktera vytvoii novy element v DOM.

e nodeList — pole elementd. Je vraceno naptiklad pii volani funkce
document.getElementsById (), kdy se funkci dotazujeme na vraceni vSech
elementl se specifickym id. Navraceno je pak pole elementt, jez je ptistupné jako

klasické pole pomoci index.

e attribute — atribut, vlastnost elementu. Je vracen napiiklad pfi volani vyrazu
document.getElementById ("divl") .style.width, kdy je navracena reference
na atribut "width" (Sitka) elementu identifikovaného jako "div1". Atribut lIze bud’ jen

vypsat, nebo i nastavit jeho hodnotu.
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Vztah DOM a skriptovaciho jazyka znazornuje nasledujici rovnice (1) [28]:
API (HTML nebo XML) = DOM + JS (skriptovaci jazyk) (1)

3.2 AngulardS
Angular]S je open source projekt od spolecnosti Google, ktery byl zalozen v roce 2009.
Pfinasi programatorim moznost psat aplikace bez potieby pouZzivat ,,server-side® jazyky

jako PHP, Ruby nebo Java [2].
Vyuziva MVC framework, coz znamena, Ze rozklada aplikaci na 3 logické celky [30]:

e Model — ptedstavuje veskerou logiku spojenou s daty, se kterymi uzivatel pracuje —

napiiklad data pfenaSena mezi View a Controllerem.
e View (pohled) — predstavuje veskerou grafickou logiku.
e Controller — puisobi jako rozhrani mezi modelem a pohledem.

Angular fe$i uzivatelsky vstup, manipuluje s daty na strané klienta a kontroluje, jak jsou
elementy v prohlize¢i zobrazeny. Mezi jeho hlavni vyhody lze zatadit jeho kompatibilitu, a
to diky tomu, Ze je postaven na JavaScriptu. Dale je to tzv. data-binding neboli provazani
dat s aplikaci, které je feSeno napiiklad tzv. sluzbami, jako je ,,$scope nebo ,,$rootScope®,

diky kterym ma pohled pfistup k datim [26].

3.3 jQuery

Dle uvodnich slov z webu jQuery.com, je jQuery rychld, mald a na schopnosti bohata
JavaScript knihovna. Udavaji, ze zjednodusuje manipulaci s HTML dokumentem, reakce na
udalosti a animace, a to diky jednoduchému API, které dokaze pracovat napfi¢ velkym
mnozstvim webovych prohlizec. Autor jQuery John Resig, se o mySlence 0 existenci
JavaScript knihovny vyuzivajici selektory k svazani JavaScript funkci s riznymi HTML
elementy, poprvé zminil v ¢lanku [31] "Selectors in JavaScript" na svém blogu, kde popsal

své navrhy, jak by tato knihovna méla fungovat.

Knihovna jQuery zpfistupiiuje své metody a vlastnosti pomoci dvou vlastnosti objektu
window, a to jQuery a $. Znak $ je alias pro jQuery. Je vice vyuzivan, protoze je kratsi a

rychleji se piSe. Prikladem mize byt reakce na kliknuti na tlacitko:
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S("tlacitkol") .click (function( event ) {
console.log ("Tlacitko bylo stisknuto");
1)
Vyse uvedeny kod provede nésledujici: u elementu s id "tlacitkol" naslouchéd na udalosti

click() - kliknuti. Po této udalosti do konzole zapiSe hlaseni "Tlacitko bylo stisknuto".

Mezi dal$i udalosti, na které lze s pomoci jQuery reagovat, jsou napf. hover(), ktera je
vyvolana v piipadé, kdy ukazatel mysi "piejede" nad elementem nebo udalost keydown(),
kdy uzivatel stiskne klavesu na klavesnici ¢i klavesu drzi stisknutou delsi dobu. Udalost

keyup() je naopak vyvolana v momenté, kdy uzivatel ptestane klavesu tisknout [32].

3.4 Node.js

V kapitole o JavaScriptu se nelze nezminit 0 Node.js, protoze se jedna o nedilnou soucast
pfi vyvoji mobilnich hybridnich aplikaci, a to zejména pfi pouziti frameworku Ionic. Node.js
je serverovy framework zaloZeny na vysoce vykonném open-source JavaScript enginu V8
od Google Chrome, ktery je napsan Vv jazyce C++. Implementuje standard ECMAScript a je
schopen bézet na vSech platformach véetn¢ Windows XP. V8 je vyuzivan predevSim
Vv prohlize¢i Chromium, Node.js a dalSich vestavénych (embedded) aplikacich. Kompiluje a
provadi JavaScript kod, stard se o alokaci paméti a vyznacuje se vykonnym a piesnym

garbage collectorem (viz Garbage collector) [33].

Dulezitou souc¢asti Node.js je npm — node package manager, ktery byl v roce 2009 zalozen
jako open-source projekt pro vyvojate v JavaScriptu na sdileni bali¢kti modulti jejich kodu.
Tzv. npm Registry je vefejna kolekce balickt s open-source kodem pro Node.js, webové a
mobilni aplikace a mnoho dalSiho. Program npm je zaroven CLI klientem pro instalaci a

publikovani téchto balickt [34].
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4 Tvorba konkrétni mobilni aplikace

V ramci praktické Casti této bakalafské prace byla vyvinuta mobilni aplikace s ndzvem
»Piiprava expedice zakazek®, kterd ma za ukol pomahat pracovnikiim zdkaznické firmy
Vv urychleni pfenost informaci mezi nimi a informa¢nim syst¢émem OR-SYSTEM Open, a

to za pomoci pienosnych datovych terminal.

4.1 OR-SYSTEM Open

Soucasny informacni systétm OR-SYSTEM Open je nastupcem informac¢niho systému
OR-SYSTEM, jehoz koteny sahaji do programového systému ORFERT. Pivodni némecky
systtm ORFERT od spole¢nosti Ott&Rehorst Computersysteme byl na pocatku 90. let
minulého stoleti ptelozen do ¢eského jazyka a stavajici moduly pro vyrobu a logistiku byly
roz$iteny o finan¢né-ekonomické moduly. Takto vznikl informac¢ni systém OR-SYSTEM,
ktery se vyznaCoval znakovym uzivatelskym prostfedim neboli CLI (které bylo
podporovano az do roku 2010) a na svou dobu velkymi konfigura¢nimi moznostmi. V roce
1998 doslo ke zméné aplikacniho principu a bylo vytvofeno grafické uzivatelské prostiedi
na strané klienta za pomoci systému ISA Dialog Manager, které bylo pln¢ kompatibilni s

puvodnim prostfedim znakovym.

Kolem roku 2010 zapocala tvorba jadra nového systému v technologii Java. V roce 2012
byla podepsdna smlouva o spolupraci se spolecnosti ORTEX Hradec Kralové na vyvoji
produktu ORCore, coZ je technologické jadro a zaroven framework, na jehoZ zakladech je
budovan novy informacni systém OR-SYSTEM Open. Grafické uzivatelské prostiedi je
nyni feSeno v technologii Java. I nadale je systém sloZzen ze dvou ¢asti, a to ¢asti logisticko-

vyrobni a ¢asti ekonomické.

Pomoci jeho webovych sluzeb s nim komunikuje jiz nékolik mobilnich aplikaci, v¢etné
mobilni aplikace ,,Ptiprava expedice zakézek*. Tyto aplikace slouzi pouze jako klientské

aplikace, a tak veSkera manipulace s daty je provadéna v OR-SYSTEMu Open.

4.2 Analyza
Tato podkapitola popisuje analyzu stavu ptfed zavedenim mobilni aplikace a analyzu

poZadované mobilni aplikace.
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4.2.1 Stavajici reseni
Pied zavedenim mobilni aplikace ,,Piiprava expedice zakazek* probihal proces piipravy

seznamu zakazek k expedici nasledujicim zptisobem.

Pracovnik skladu kontroluje vyrobky ve vyrobnim procesu a zjistuje potencidlni datum
dostupnosti k expedici. Vyrobky, které jsou vhodné k expedici pro dany den, zaznamena do
seznamu V papirové podobé. Tento seznam vyrobki je pfedan do ekonomického tseku, kde
jsou pracovnikem ovéfeny podminky, a to, zda je zaplacena zalohova faktura a zda ma
zahraniéni odbératel platné DIC. Pokud zakazka vyhovuje podminkam pro expedici, oznadi
Ji v seznamu a tento seznam pieda zpé&t pracovnikovi skladu. Pracovnik skladu tyto vyrobky
zaskladni a v dobé planované expedice provede hromadné vyskladnéni s moznosti tvorby

dodacich listti. Toto feSeni je nazna¢eno Business Process diagramem nize (viz Obrazek 1).

4.2.2 Pozadovany stav
Pozadavkem zdkaznické firmy bylo, aby tvorba seznamu zakdzek k expedici probihala

elektronicky. Tvorba seznamu by méla probihat za pomoci mobilniho zafizeni se skenerem
carovych koda, a to snimanim carovych kodu zastupujicich identifikacni ¢islo zakazky na
privodnim list¢ zak4dzky. Mobilnim zafizenim vyuzivanym ke snimani ¢arovych kodi by
m¢él byt datovy termindl s operacnim systémem Android, a to pfedev§im kvili mobilité.
Vytvofeny seznam by mél byt administrovan pracovnikem skladu a pracovnikem
ekonomického useku s moznosti vyuziti pro dalsi akce, jako je naptiklad hromadny piijem
na sklad z vyroby a hromadna tvorba dodacich listi, které jsou k expedované zakazce

ptiloZeny.

Aplikace by pak méla fungovat nasledovné. Poté, co pracovnik spusti aplikaci, zobrazi se
mu obrazovka s aktualné nastavenym datem expedice, se kterou se pracovalo naposledy, kdy
toto datum je v paméti ulozeno jako posledni pouzité. Uzivatel mize toto datum zménit nebo
jen potvrdit. Po potvrzeni se uzivateli zobrazi obrazovka s polem pro zadéani kratkého cCisla
fadku vyrobni zakazky a zaroven seznam zakazek, které jsou jiZ na seznamu pro aktudlné
vybrané datum expedice. Déle uzivatel snima¢em sejme Carovy kod z privodniho listu
zakazky. Systémem je ndsledné zkontrolovédno, zda jsou splnény podminky: zda jiz neni
zakazka hotova, zda existuje vazba na otevienou obchodni zakazkua zda jiZ nebylo
pridéleno jiné datum expedice. Pokud jsou splnény tyto podminky, systém zalozi novou

polozku v seznamu zakazek k expedici.
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Reseni pomoci mobilni aplikace a datového terminalu je znazornéno na Business Process

diagramu nize (viz Obrazek 2) spolu s diagramem ptipadi uziti (Obrazek 3).

Obrazek 1: Business proces piivodniho reseni pripravy expedice zakazek
Zdroj: vlastni

35



Sklad

Webowva sluiba OR-5Y STEM Open

=

Fyzicka kontrola
wyrobkl

Mokbilni aplikace Fliprava expedice zakizek

Spusténa
aplikace
Wybrat datum
expedice
Anc

wybrané zakaziy

B

Cdeslat pozdavek na
zapis zakazky do
eznamu k expedici

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
. |
Sejmout Sarovy kod |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Odeslani pofadaviu

Pfijata cdpovéd
webove sluZby

ol

B
Zobrazit

sktualizovany
seznam zakarek

Chyba %

B

Zobrazit chybovou
hladku

Polracovat
ve snimani?

Ne:

Aplikace
ukonéena

=

Zaskladnéni zakdzek

Ffijat poZadavek
na zapis do
seznamu zakazek

Zeontrolovat
podminky

yhvodit novou
polozu na seznamu

Spinény
podminky?

deslat cdpoved

Cdeslani
cdpovedi

ratit chybovou
hlasku

Obrdzek 2: Business proces reSeni s mobilni aplikaci

Zdroj: vlastni

36




Mzbkilni aplikace Ffiprave expedice zakazek

wextends

UC1: Vytworeni
seznamu zakazek k = —

expedici

Uc2: Aktualizace
hmotnosti

Pracownik skladu

A |

Uc4: Kenfigurace
aplikace

Administrator

Webova sluZba

UCE: Ziskani seznamu
zakazek k expedici

Mebilni aplikace
Priprava expedice
zakazek

Obrazek 3: Diagram pripadii uziti mobilni aplikace ,, PFiprava expedice zakazek
Zdroj: vlastni

4.2.3 Rozbor jednotlivych pripadd uziti

Prvnim ptipadem uziti je UCI Vytvoreni seznamu zakazek k expedici. Pracovnik skladu nebo
jind obsluha chce mobilni aplikaci ,,Pfiprava zakéazek k expedici® vyuzit k vytvofeni
seznamu zakazek k expedici. Jedna se o hlavni ptipad uZiti, protoZe se jedna o ¢innost, pro
kterou byla aplikace vytvofena a jejiz proces se snazi optimalizovat. Diagram aktivit tohoto

piipadu uziti (Obrazek 4) popisuje proces tvorby tohoto seznamu.
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Obrazek 4: Diagram aktivity pro UCI Vytvoreni seznamu zakdzek k expedici
Zdroj: vlastni

Rozsitenim prvniho pfipadu uziti jsou UC2 a UC3, kdy v prvnim z nich (UC2 Aktualizace

hmotnosti — viz Obrazek 5) pracovnik skladu aktualizuje hmotnost kusu zakazky.

Pracowvnik skladu

stiskne tlagitke pro A

wvyskakowaci ckno

Start aktualizaci hmotnosti
Alternate
Pracownik skladu [Beze Pracownik skladu
aktualizuje hmotnosta e zmény) hmetnost neaktualizuje a
poturdi ji J \\/ : okno zavie
e h
M
Aplikace zobrazi seznam
zakazek k expedici = (::)
End
A

Obrazek 5: Diagram aktivity pro UC2 Aktualizace hmotnosti
Zdroj: vlastni
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V druhém piipadu uziti rozsifujicim ptipad UCI1 je piipad uziti UC3 Smazani zaznamu
(viz Obrazek 6), kdy pracovnik skladu ¢i jind obsluha vymaze zakazku ze seznamu zakazek

k expedici.

Pracownik expedice . Aplikace zobrazi
] B Aplikace odesle i . B
stiskne tlacitho pro . . aktualizowvany seznam
o : poiadavek na smazani .
Start smazani zakazky zakazek End

Obrazek 6: Diagram aktivity pro UC3 Smazani zaznamu
Zdroj: vlastni

Piipadem uziti pro Administratora je UC4 Konfigurace aplikace. Konfigurovat muze

napiiklad IP adresu a port webové sluzby nebo ptihlasovaci udaje.
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1

Aplikace zobrazi
moinosti nastaveni

[Evuky [UZivatelské .
aplikace] iménal . [Cislo e

Alternate : i ! [Hesla) skladu) [Mics
' Y . ™ fa ™ . -

. _ PR - _ S - P - Administrator nezvolil

———— e A Administritor zvoli Heslo Administritor zvoli Sklad Fadnou volbu a stiskl

nastaveni IP adresy Zvuky aplikace Login ok &
tladitho zpét
p. ¢ J h. ¢ w A ~ ¢ A h. ¢ _
g ™y g ™y e ™y ' ™)
Aplikace zobrazi p zobrazi i pli zobrazi Aplikace zobrazi Aplikace zobrazi
wyskakovaci okno se pro nast i itosti i okno se vyskakovaci okno se wyskakovaci okno se FlowEnd1

vstupem zvukl wstupem wstupem wvstupem
e ¢ o e ¢ w A ~ ¢ A p. ¢ S
s ™y i ™y g ™y i ™y

Administrat Ini
Administrator vyplni pole Administrator nastawvi vstul:I:ii::t;l‘gk;rr: Administrater vyplni pole Administrator vyplni pole
IP adresou a portem hlasitosti zvuki Yoo - i heslem a pobvrdi dislem skladu

A J A "y A J \ A
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End

Obrazek 7: Diagram aktivity pro UC4 Konfigurace aplikace
Zdroj: vlastni
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Posledni ptipad vziti UCS5 Ziskani seznamu zakdzek k expedici se tyka webové sluzby, kdy
mobilni aplikace pusobi jako aktér ,,Pfiprava expedice zakazek™ a kontaktuje webovou

sluzbu.
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s

End

N

Obrazek 8: Diagram aktivity pro UCS Ziskani seznamu zakdzek k expedici

Zdroj: vlastni

4.3 Prostredky pro vyvoj

Prostiedky pro vyvoj mobilni aplikace ,,Pfiprava expedice zakazek™ lze rozdélit na
softwarové a hardwarové. Mezi softwarové fadime v prvé fad¢ framework Ionic. Déle je to
vyvojové prostfedi NetBeans a technologie SOAP jako prostiedek pro komunikaci
s webovou sluzbou. Do hardwarovych prostiedkil patii mobilni datovy terminal, na kterém

ma aplikace fungovat.

4.3.1 Framework lonic
Vyvoj mobilni aplikace probihal za pouziti frameworku Ionic. Proto, aby mohl byt pouzit

Ionic, je zapotfebi na pocita¢, na kterém probihd vyvoj, nainstalovat dilezité soucasti.
Zékladem je Node.js a jeho spravce balickt npm (viz kap. 3.4). Pomoci n¢ho se nainstaluji
frameworky Ionic a Apache Cordova. Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 2.4, framework lonic
je nadstavbou frameworku Apache Cordova, a tak je ke spravnému chodu potiebna jeho

ptitomnost v systému. Instalace frameworki se provadi jednoduchym piikazem:
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C:\> npm -g install cordova ionic

Ptepinac -g spravci balickt npm fik4, aby oba frameworky nainstaloval globalné. Diky tomu
Ize utilitu ionic nebo cordova spustit v kterémkoli adresafi, protoZe jsou nainstalovany do
adresare, ktery je ulozen v systémové proménné PATH. Pokud by ptikaz nebyl volan
S pfepinacem -g, frameworky by se nainstalovaly do aktudlniho adresaie, ve kterém je
ptikazovy fadek aktudlné nastaven. Spravce balickit npm provede instalaci frameworkl
Vv potadi, v jakém jsou uvedeny v piikazu. Dal§im krokem je vytvofit novy projekt, coz je

popsano v kapitole 4.4.1.

4.3.2 NetBeans
Jelikoz je ve firmé OR-CZ, spol. s r.o., konkrétné v divizi OR-SYSTEM, vyuzivano jako

primarni vyvojové prostiedi NetBeans, probihal vyvoj aplikace pravé v ném. Integrované
vyvojové prostiedi NetBeans je na vyvoj hybridnich aplikaci piipraveno, a tak lze
s projektem pracovat ihned.

Znaénym pomocnikem pfi vyvoji je webovy prohlize¢ Google Chrome, ktery se s pomoci
dopliiku NetBeans Connector dokaze napojit na vyvojové prostiedi NetBeans, kde pak 1ze
zobrazit vystup na konzoli, ktery by byl jinak pfistupny pouze skrze samotny webovy
prohlize¢. Mimo pifenosu vystupu na konzoli umoziuje toto propojeni 1 efektivni ladéni

(debugging).

Diky ptitomnosti instalace frameworku Apache Cordova je mozné provést spusténi na

mobilnim zafizeni, které je pfipojeno pomoci USB rozhrani, rovnou z prostiedi NetBeans.

4.3.3 SOAP
Aplikace byla navrzena tak, aby slouzila jako klientsky terminal, ktery komunikuje

s webovou sluzbou pomoci SOAP. World Wide Web Consorcium ve svém doporuceni [35]
popisuje SOAP jako lehky a nendro¢ny protokol pro vyménu strukturovanych informaci

Vv decentralizovaném a distribuovaném prosttedi. Pro komunikaci vyuZiva technologii XML.

Komunikace s webovou sluzbou v aplikaci ,,Pfiprava expedice zakazek™ je fesena pomoci
specialniho modulu pro AngularJS, ktery do aplikace zavadi potfebnou funkcionalitu. Tento

modul byl specidlné upraven dle cilové webové sluzby.

Zakladem SOAP zpravy (message), které je komunika¢nim prostfedkem mezi webovou

sluzbou a klientem, je oby¢ejny XML soubor, ktery ma nasledujici strukturu [36]:
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e Envelope element (obalka) — diky tomuto elementu je XML dokument identifikovan

jako SOAP zprava.

e Header element (hlavicka) — obsahuje hlavickové informace — naptiklad verze nebo

kédovani znaka.
e Body element (t€lo) — obsahuje obsah volani sluzby nebo jeji odpoved'.
e Fault element (chyby) — obsahuje stavové informace a chybova hlaseni.

4.3.4 Datovy terminal Chainway C4000
Jako zatizeni pro ¢teni c¢arovych koda byl vybran datovy termindl Chainway C4000, a to

predevSim diky pfedinstalovanému operacnimu systému Android. Model C4000 existuje
v nékolika variantach. Vybrana byla varianta s linearnim skenerem c¢arovych koda. Mezi
dalsi varianty fadime variantu se skenerem 2D kodd, znamych také jako QR kody, a variantu

se ¢teCkou RFID cipi.

Jak ukazuje Obrazek 9, datovy terminal Chainway C4000 je také dodavan s pistolovym
drzékem, ktery v sob¢ obsahuje externi baterii a tlacitko pro spusténi skeneru ¢arovych kodu.

Diky tomuto feSeni je obsluha zatizeni pro uzivatele velmi pohodlna.

Softwarové je terminal vybaven opera¢nim systémem Android ve verzi 4.4 (dle [37]) a
obsahuje zékladni softwarovou vybavu, kterou 1ze u operaéniho systému ocekavat. Mimo

to, lze na zatizeni najit aplikace pro konfiguraci skeneru ¢arovych koda.

Zatizeni také nabizi moZnost vlozit SIM kartu. Neni tedy omezeno pouze na WiFi pfipojeni,

ale lze jej pouZzivat i v mistech, kde je dostupné pouze datové pfipojeni mobilnich operatori.
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Obrazek 9: Datovy terminal Chainway C4000
Zdroj: [37]

4.4 Tvorba aplikace a jeji struktura
V nasledujici kapitole jsou popsany moznosti tvorby nového projektu pracujiciho
s frameworkem Ionic. Déle je zde popsana struktura projektu tvofené aplikace, jeji

uzivatelské rozhrani a webova sluzba, se kterou mobilni aplikace spolupracuje.

4.4.1 Tvorba nového projektu
K vyvoji mobilni aplikace ,,Ptiprava expedice zakazek* byly zvoleny prostiedky uvedené

v kapitole 4.3. K tvorbé nového projektu mobilni aplikace ve frameworku Ionic existuje
nékolik pfistupil. V této praci budou popsany 2 zptsoby. Prvnim zptsobem, jak zaloZit novy
projekt, je vyuziti CLI nastroju, ktery autor této bakalafské prace preferuje. Druhym

zpusobem je vyuziti online nastroje od tvirct frameworku Ionic zvany lonic Creator.

Pro vytvoteni nového Ionic projektu pomoci ptikazové fadky (tedy prvnim zplsobem) je
potieba se nejprve rozmyslet, jaky typ Sablony chce uzivatel vyuzit. Na vybér jsou tii
zakladni $ablony vzhledu mobilni aplikace: tabs, sidemenu a blank. Sablona tabs vyuziva
modelu tzv. zalozek (viz Obrazek 10). Strucné feCeno, stranky (pohledy) aplikace jsou

tiidény do zalozek, které tvoti textovy popisek, ikona ¢i kombinace obojiho.
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Sablona tabs

Testovaci aplikace se
Sablonou tabs

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Nam ac dignissim arcu, a sagittis
lorem. In viverra nulla a velit lobortis eleifend.
Morbi pulvinar molestie dapibus. Nam nec
congue nulla. In at luctus felis, a commodo erat.
Quisgue consequat libero id magna commodo
venenatis. Pellentesque sed tempus sapien, eu
tristique orci. Sed feugiat lorem eget rutrum
facilisis. Praesent suscipit felis a nunc convallis
lobortis. Ut convallis rutrum nibh, et molestie
nibh bibendum vel. Duis feugiat vestibulum
sapien, ut fermentum ordi efficitur in. Mauris
cursus turpis sit amet varius tristique. Nulla eget
nisi purus. Pellentesque gravida metus fringilla
condimentum rutrum.

A ‘0

Status Chats

Obrazek 10: Priklad pouziti Sablony tabs
Zdroj: vlastni demo aplikace

Sablona sidemenu vytvati klasicky model s postrannim vysouvacim menu, které se vyvolava
kliknutim na ikonu menu v levém hornim rohu (viz Obrazek 11). Posledni pieddefinovana
Sablona blank vytvofii prazdnou aplikaci a je na uzivateli, aby si vytvoftil sviij model navigace

¢i pouzil n€ktery z vyse uvedenych.
=  Playlisty - Sablona sidemenu

Obrazek 11: Priklad tlacitka menu v Sabloné sidemenu
Zdroj: vlastni demo aplikace

Ptikazem, ktery spusti tvorbu nového projektu, je:

C:\Vyvoj> ionic start pripravaExpedice blank

Cast c:\vyvoj> V piikazovém Fadku vyjadiuje, v jaké sloZce se uZivatel pravé nachazi. Je
to tedy cilova slozka, ve které se projekt vytvofi. Pfikazem fikame programu ionic, aby
vytvofil novy projekt s ndzvem pripravaExpedice a aby pouzil §ablonu blank. Sablona
blank byla vybrana z diivodu, Ze planovana aplikace by méla mit 2 zakladni, po sob¢ jdouci
pohledy a jeden samostatny pohled pro konfiguraci aplikace. Neni tedy potieba vytvaret

aplikaci se zalozkami nebo postrannim vysunovacim menu.
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Po spusténi vySe uvedeného piikazu zapo¢ne program lonic provadét tvorbu nového
projektu, kdy stdhne vybranou Sablonu ze svého repositafe a provede instalaci pottebnych

node.js modulil pro spravnou funkci projektu a praci s nim.

Takto se vytvoii novy projekt pomoci piikazového tadku. Vyhodou je, ze je plné na
uzivateli, jak si aplikaci a jeji rozlozeni naprogramuje a jaké prvky k tomu pouzije.
Nevyhodou tohoto feSeni je, ze pokud je$té nema programovani téchto aplikaci tzv. v Krvi,

je potieba vice vyuzivat referen¢nich materialt a ¢as programovani se muze prodlouzit.

Pokud chee uzivatel vyuzit moznosti druhé, néstroje Ionic Creator, jeho prvnim krokem musi
byt vytvofeni uctu Ionic ID. Ktomu je ostatné naveden pii navstiveni webové stranky

nastroje lonic Creator na adrese https://creator.ionic.io/. Po registraci uctu a piihlaseni do

sluzby se zobrazi rozhrani (viz Obrazek 12), kde je mozné si nadefinovat rozlozeni
grafickych prvki a jednotlivych pohledl své aplikace. V zékladni verzi (zdarma) Ize takto
vytvofit pouze jeden projekt. MozZnosti jsou omezené, a tak si lze aplikaci pouze
ptedpfipravit pro dalsi vyvoj ve vyvojovém prostiedi. V plné verzi je pak mozné aplikaci

upravit mnohem vice a tém¢f celou ji skrze tento nastroj naprogramovat.

Demo

Left
123aPM
tist
Menu Background
Component Upload Image...
> Switch to text input
—
Miscellaneous
Heading Paragraph
Button Bar Button e
[
card Cont:
o v,
Himl Image
kg [
Code

Obrazek 12: Webové rozhrani nastroje lonic Creator
Zdroj: http://creator.ionic.io/

Pokud je navrh rozlozeni dokoncen, je mozné si celou aplikaci stahnout v archivu ZIP a dale

snim pracovat. To znamenda, ze cely tento projekt si lze po extrahovani z archivu
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naimportovat do vybraného vyvojového prostiedi. V prostiedi NetBeans je to jednoduché.
Staci zvolit moznost Otevrit projekt a nasledné jen vybrat adresai se zdrojovymi soubory

Z mista jeho ulozeni.

4.4.2 Struktura projektu
Zakladni adresarova struktura projektu je znazornéna nize (Obrazek 13):

node_modules

platforms

plugins

VWY

L js
app.js
services.js
routes.js

, audio

L css

, 1ib

| views
pick-date.html
list.html
settings.html

Obrazek 13: Adresarova struktura projektu
Zdroj: vlastni

Adresar node_modules obsahuje lokalni kopie JavaScriptovych modult, které jsou pro béh

aplikace nezbytné anebo rozsituji jeji funkcionalitu.

V adresafi plugins jsou ulozeny pluginy od Apache Cordova, které aplikace vyuziva. Jak jiz
bylo zminéno v kap. 2.1, framework Apache Cordova umoznuje instalaci plugint. Tyto
pluginy jsou po jejich instalaci ulozeny do adresafe plugins, odkud jsou pfii sestaveni

instala¢niho balicku mobilni aplikace ptevzaty a zkompilovany.

Adresar platforms v sobé obsahuje podadresate se soubory jednotlivych platforem, které
jsou k projektu pfitazeny. V téchto podadresafich se tak napiiklad ulozi zkompilovany

instala¢ni balicek aplikace. Obsah podadresait je dan cilovou platformou.

vvvvvv

obsahuje veskeré HTML, CSS a JavaScript soubory, se kterymi se pracuje. V podadresari
lib se skryva jadro frameworku Ionic se v§emi svymi zdrojovymi soubory a dalsi dilezité

soucasti.
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V podadresafi views jsou ulozeny HTML soubory, které urcuji rozlozeni Ul aplikace.

Mobilni aplikace ,,Ptiprava expedice zakazek* ma v této slozce 3 zdrojové soubory HTML.:

pick-date.html — definuje rozlozeni UI prvki prvniho pohledu, ktery se po spusténi
aplikace spusti. Obsahuje tlacitko pro otevieni kalendare, ktery je feSen externi

JavaScriptovou komponentou.

list.html — definuje rozlozeni Ul pohledu druhého. Obsahuje pole pro vstup —
konkrétn¢ naskenované kratké Cislo zakazky a seznam zapsanych zakazek pro

expedici ve zvoleny den.

settings.html — definuje rozlozeni Ul pohledu pro konfiguraci aplikace. V tomto
pohledu je seznam veskerych konfiguracnich polozek, jako nastaveni IP adresy, se

kterou mé aplikace komunikovat aj.

Podadresai js obsahuje zdrojové JavaScript soubory programovou logikou. Je pln¢ na

uzivateli, jaké soubory zde vytvofi a jak je pojmenuje. VSechny JS soubory musi byt

definovany v index.html. Best practice je takové, Ze pro piehlednost se zdrojovy JS kod

rozdéli na nékolik souboru.

Timto zpiisobem je feSena 1 mobilni aplikace ,,Pfiprava expedice zakazek*:

app.js — v tomto souboru je definovan modul, ktery mobilni aplikaci ovlada, a tzv.
controllery (viz kap. 3.2). Pii vét§im mnozstvi controllert, je z divodu piehlednosti
lepsi dat kazdy do zvlastniho souboru. Je tfeba také zminit, Ze pokud si tak
programator pieje, Ize mit celou JS ¢ast aplikace definovanou v jednom zdrojovém

souboru.

routes.js — v tomto souboru se definuji pohledy (views), se kterymi aplikace pracuje.
Pokud je ptitomen zdrojovy HTML soubor pohledu, ale neni o ném zminka

V router.js, nelze na n¢j v aplikaci pfistoupit.

services.js — tento soubor obsahuje definice dvou velice dulezitych soucasti mobilni
aplikace ,,Piiprava expedice zakazek®. Jsou zde 2 tzv. factory (Ize ptelozit jako
tovarny), které pfi zavolani vraci sadu metod, které 1ze volat. Prvni z nich je factory
»mojestorage®, které ma na starosti ukladani a nacitani dat z lokalniho Ulozisté.

Druhym factory je ,,SoapFactory”, které zprostiedkovava napojeni aplikace na
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modul komunikujici S webovou sluzbou pomoci SOAP, ktery je definovan v adresati

lib.
4.4.3 Uzivatelské rozhrani aplikace
Uzivatelské rozhrani mobilni aplikace ,Piiprava expedice zakazek* tvofi 3 zakladni
pohledy. Prvni dva z nich lze vidét na obrazku nize (Obrazek 14). Prvni pohled slouzi
k vybéru data expedice. Toto datum se po vybéru uloZi do paméti a je tam uloZeno, dokud
neni znovu zménéno. To znamend, Ze obsluha nemusi datum pfti kazdém spusténi aplikace
znovu zadavat. Pti stisku tlacitka Storno se mobilni aplikace ukonci. Po kliknuti na tla¢itko
OK aplikace piejde na pohled druhy. Ten slouzi k samotnému zadavani ¢isel, které je feSeno
skenerem c¢arovych kodua, ktery je nastaven tak, aby za kazdym nasnimanym ¢islem
emuloval stisk klavesy pro odiadkovéni, a tak obsluha nemusi klikat na tlaitko Ptidej,
protoze je to provedeno automaticky. Na druhém pohledu lze také vidét seznam zakazek.
Jedna se o seznam zakazek, které jsou planovany k expedici ke zvolenému datu. Pti posunuti
zvolené zakazky smérem vlevo se zobrazi 2 tlacitka. Prvni slouzi pro aktualizaci hmotnosti

kusu, to druhé je pro smazani zakazky ze seznamu zakazek.

OROR N |

Priprava expedice

Datum

X 19.4.2017
expedice:

DVA-Edith--------- $3-JK-00582 0 20.04.2016
216600073 1 ZTL CONSTR

DVA-Bernadette----S3-JK-00586 0 22.04.2016
216600076 1 ALUPLAST

DVV-Ida---=----- A--S4--14600 20 15.04.2016
216002058 1 VPO PROTIV

Obrazek 14: Zakladni pohledy aplikace
Zdroj: aplikace ,,Ptiprava expedice zakazek*
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Tretim pohledem je konfigurace aplikace (Obrazek 15). V ném je mozné nakonfigurovat
atributy, se kterymi aplikace pracuje. Zakladnim nastavenim je IP adresa a port webové
sluzby. Na tuto adresu a port se bude aplikace odkazovat pii komunikaci s webovou sluzbou
OR-SYSTEM Open, protoze na této adrese a portu sluzba naslouchd. Dal§imi atributy jsou
uzivatelské jméno a heslo, které jsou potifebné pro autentizaci pti provadéni ikonti s aplikaci.
Tyto udaje jsou ulozeny do paméti, takze je nemusi obsluha pii kazdém pouziti aplikace
zadavat. Nemén¢ vyznamnym atributem je také Cislo skladu, které koresponduje s tim, jak
jsou jednotlivé sklady v OR-SYSTEMu Open nadefinovany. Posledni polozkou konfigurace
je nastaveni hlasitosti jednotlivych zvukovych hlaseni (OK a chyba). Veskera provedena

nastaveni v konfiguraci aplikace jsou ukladana do lokalniho ilozist¢ mobilniho zafizeni.

2 © = il 86 %W 13:42

Nastaveni parametrdi

IP adresa a port
Upravit IP adresu a port webové sluzby.

Login
Upravit uzivatelsky login

Heslo
Zmenit heslo

Sklad
Zadat &islo skladu.

>

Zvuky aplikace

Nastavit hlasitosti zvuki

a

Obrazek 15: Pohled konfigurace aplikace
Zdroj: aplikace ,,Pfiprava expedice zakazek*

4.4.4 Webova sluzba
Autorem webové sluzby informaéniho systému OR-SYSTEM Open je Ing. Petr Motl z firmy

OR-CZ spol. sr.o., kde pusobi jako vedouci systémovy programator a zaroven je

konzultantem této bakalafské prace.
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Webova sluzba, se kterou mobilni aplikace Ptiprava expedice zakazek komunikuje, funguje
diky GlassFish serveru, coz je open-source aplikacni server, na kterém je webova sluzba

spusténa a s klientem komunikuje pomoci SOAP (viz kap. 4.3.3).

Body element SOAP zpravy, kterou zasila mobilni aplikace webové sluzbé, obsahuje
informace o tfidé a metod¢, kterou vold. Prvni metodou, ktera je volana je
getPripraveneRadky(). Vola se po stisku tlacitka OK na prvnim pohledu aplikace
(viz Obrazek 14) — v pozadavku (requestu) se odesilaji atributy datumExpedice, login, heslo
a sklad. Heslo je samoziejmé kvili bezpecnosti zaSifrovano. V odpovédi webové sluzby pak
mobilni aplikace dostava pole objekti v JSON formatu obsahujici veskeré dilezité
informace, které budou v aplikace zobrazeny nebo se s nimi pracuje. Mobilni aplikace
zpracuje JSON fetézec zpét do pole objektl a zobrazi je v piehledné tabulce (viz Obrazek

14 - druhy pohled).

Druhy metoda, ktera je mobilni aplikaci volana, je zapisPze(). Je zavolana po naskenovani
¢arového kodu v druhém pohledu aplikace. V pozadavku jsou volany stejné atributy jako u
piedchozi metody s doplikem atributu azLauf, ktery predstavuje identifikacni ¢islo zakazky.
Webova sluzba pak provéti vSechny podminky a v zavislosti na vyhodnoceni podminek vrati
aktualizovany seznam zakéazek ve formatu JSON (stejné jako u predchozi metody) nebo

zpravu s chybovym hlasenim, které aplikace zobrazi.

Zvlastnim ptipadem je, kdyz webova sluzba vrati hlaSeni, ze zakazce je jiz pfifazeno jiné
datum expedice. V tomto piipadé vrati specidlni typ zpravy, na kterou aplikace zareaguje
zobrazenim dotazu, zda chce uzivatel expedici pfeplanovat. Pokud ano, je webové sluzbé
odeslana dalsi zprava, ktera vola metodu prepisPze(). Opét je vracen aktualizovany seznam

zakazek.

Dalsi metoda webové sluzby, zrusPze(), je volana v ptipad¢, ze si uzivatel pieje zakazku ze
seznamu odstranit. Webovou sluzbou je pak mobilni aplikaci vraceno hlaseni, zda se

pozadavek podafilo splnit.

50



4.45 Datovy model
Mobilni aplikace ,,Piiprava expedice zakazek* nemanipuluje s daty pfimo. Operace s nimi

jsou provadény pomoci webové sluzby, ktera je popsana v predchozi kapitole (viz kap.

4.4.4).

Tables::PZE E Tables:AZ E
woolumne wool Lmins
*PK. pze_idpk: decimal{18) *PI. az_aa: smallint
pze_ename: chan{g) *PK az_anr: int
pze_dat_exped: int *PK. az_pos: smallint
pze_az_lauf s int az_fertme: decimal{12)
pze_az_lauf k: int az_bedm: decimal{12)
aPHa wP
+  PK_PZE{decimal}) +  PHE_AZ{smallint, int, smallint}

Obrazek 16: Zjednoduseny datovy model
Zdroj: vlastni

vvvvvv

OR-SYSTEM Open pracuje. Model obsahuje pouze nejdulezitéjsi atributy. V tabulce PZE

jsou to:

e pze_idpk — primarni kli¢ tabulky PZE a ID zaznamu,

e pze_ename — uzivatelsky login potfizovatele zaznamu,

e pze_dat_exped — datum expedice zakazky,

e pze_az lauf_s—ID fadku vyrobniho piikazu,

e pze_az_lauf_k —ID tadku prodejni objednavky (piejimano z tabulky AZ).
V tabulce AZ jsou to pak:

e az aa - druh zakazky (zdkaznicka, sériovd, vyrobni, ...) a PK tabulky,

e az_anr — ¢islo zakazky a PK tabulky,

e az_pos — cislo fadku zakazky a PK tabulky,

e az fertme — skute¢né mnozstvi,

e az_bedm - planované mnozstvi.
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Tabulka AZ slouzi k uchovavani dat o vSech zakazkéch podniku. Tyto zakdzky mohou byt
zakaznické (prodejni), sériové, vyrobni aj. Po spusténi mobilni aplikace ,,Pfiprava expedice
zakazek* obsluha nastavuje datum expedice. Toto datum je ulozeno v lokalni paméti
zafizeni. Kdyz obsluha datového terminalu do aplikace naskenuje ¢arovy kod z pruvodniho
listu zakazky, jedna se o ID vyrobniho ptikazu. Po odeslani dat skrze SOAP, webova sluzba
provede zalozeni nového fadku v tabulce PZE. Atribut pze_az_lauf s je vyplnén pravé
naskenovanym ¢islem — tedy ID vyrobniho ptikazu. Atribut pze_az_lauf k je vyhledan a
piedan z tabulky AZ, kde se nachazi fadek piislusné prodejni zakazky (objednavky). Atribut
pze_dat_exped je vyplnén datem, které bylo zvoleno obsluhou po spusténi a pze_ename je

vyplnéno uzivatelskym loginem, ktery je nastaven v konfiguraci mobilni aplikace.

52



4.5 Zhodnoceni prinosu reseni

Aplikace je v dob¢ prace na této bakalaiské praci ve stadiu testovani u zakaznika, takze zatim
nefunguje v plném provozu. Aplikace by méla vyrazné€ usnadnit a urychlit proces pfipravy
expedice zakazek, protoze se zaméfuje na nejslabsi Clanek procesu piipravy expedice
zakazek, a to na proces tvorby potencidlniho seznamu zakéazek, kontroly plnéni podminek
pro uspésnou expedici a naslednou selekci do findlniho seznamu zakazek urcéenych

k expedici.

Diky mobilni aplikaci ,,Pfiprava expedice zakdzek“ odpadd potieba tvofit papirové
seznamy, které putuji mezi jednotlivymi ¢lanky procesu piipravy expedice, protoze se tyto
operace provadi automaticky a v ndvaznosti na OR-SYSTEM Open, ktery automaticky
zpracovava podminky a rozhodne, zda je zakazka pro vybrané datum vhodna k expedici.

Diky automatizaci se proces vyrazné zrychli a zvysi se tak jeho efektivita.

4.6 Ekonomické zhodnoceni

Z ekonomického hlediska je vyvoj hybridnich aplikaci vyhodny predev§im v dlouhodobém
obdobi, a to jak pro zdkaznickou firmu, tak pro fesitele. Pokud se zékaznicka firma rozhodne
pfejit na jinou platformu, neni potfeba znovu programovat aplikaci pro tuto nové zvolenou
platformu. Diky hybridnimu vyvoji jen sta¢i vygenerovat dalsi instala¢ni balicek. Je to

¢asové 1 finan¢né vyhodnéjsi.

Navic v dlouhodobém pohledu se mohou technologie vyvoje nativnich aplikaci ménit s tim,
jak se modernizuji zafizeni a inovuji technologie. Je tak mozné, Ze nativni aplikaci by bylo
nutno v budoucnu znovu vyvinout v aktualni technologii. Pokud je v8ak vyuzito hybridniho
vyvoje, struktura aplikace zustava stejna, jen by se zménil zptisob kompilace a tvorby
nového instala¢niho balicku, coZz vSak vyvojare mobilni aplikace nemusi zajimat — staci,

kdyz si aktualizuje potfebné nastroje.

Pti ekonomickém hodnoceni mobilni aplikace ,,Pfiprava expedice zakazek* se naklady
skladaji pfedevsim ze dvou slozek — hardware a softwarovy vyvoj. V soucasné dobé se cena
datového termindlu Chainway C4000 pti dokoupeni vhodného ptislusenstvi pohybuje kolem
15 tis. K¢ [38]. Do nakladi je také nutné piipocitat cenu prace na vyvoji mobilni aplikace,

vyvoji modulu a upravy webové sluzby pro OR-SYSTEM Open, instalaci zatizeni a servis.

S ohledem na obé firmy zde nejsou uvedeny piesné ¢astky zahrnuté do nékladi.
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Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo sezndmit jeji ¢tenafe s vyvojem mobilnich hybridnich
aplikaci a jejich vyuzitim ve firmé¢ OR-CZ spol. sr.o. pfi vyvoji mobilnich aplikaci

spolupracujicich s informac¢nim syst¢émem OR-SYSTEM Open.

Prvni ¢ast prace se zabyvala vyvojem mobilnich aplikaci. Zaméfila se na soucasné trendy a
technologie, které lze k vyvoji mobilnich aplikaci vyuzit. Dotkla se vSech tii smérti pro
vyvoji mobilnich aplikaci — nativni mobilni aplikace, hybridni mobilni aplikace a mobilni
webové stranky. Popsany byly také nejcastéji pouzivané frameworky pro vyvoj hybridnich
aplikaci. Prvni ¢ast stanoveného cile této bakalaiské prace lze tedy povazovat za splnénou —
¢tenafi neznalému v oboru vyvoje mobilnich hybridnich aplikaci by méla tato bakalarska

prace piinést alespon zakladni nahled do problematiky.

V druhé casti se prace zabyvala popisem vyvoje mobilni aplikace ,,Pfiprava expedice
zakazek®, jejiz hlavnim cilem bylo optimalizovat proces piipravy expedice zakazek
v zakaznické firmé€. Aplikace byla vytvorena v hybridni technologii Ionic a bude pouZzivana
na datovém terminalu Chainway C4000 s operacnim systémem Android, ktery ma v sobé
integrovany hardwarovy skener ¢arovych kodu. Pracovnici tak mohou piestat pouzivat
papirové seznamy a zefektivnit tak svou ¢innost. Diky mobilni aplikace je nyni tato ¢innost
pfimo napojena na informacni systém OR-SYSTEM Open a diky tomu je i docileno
automatizace procesu kontroly podminek vhodnosti zakazky k expedici. Byl tedy splnén i
druhy stanoveny cil této bakalatské prace — seznamit ¢tenaie s vyvojem konkrétni mobilni

aplikace.

Podle autora této bakalarské prace budou v budoucnu tvofit hybridni mobilni aplikace
vétsSinovou ¢ast trhu s mobilnimi aplikacemi. Jejich vyhody jsou nesporné — jsou
multiplatformni, jsou vyvijeny ve webovych technologiich, které nejsou naro¢né k nauceni
a jsou nenaro¢né na udrzbu a roz$iteni. Diky neustale vzrlstajici vykonnosti mobilnich
zafizeni by tak, co se tyce vykonu aplikace, mohl pominout rozdil mezi aplikacemi nativnimi

a hybridnimi.
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