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Abstrakt

V této praci jsem se snazil o navrh a posouzeni moznosti zasakovani destovych vod pro
samostatné budovy. Déle jsem provedl terénni zkousky za ticelem zjisténi vsakovacich
pomeéru. V kapitolach jsem popsal zptisob navrhu a posoudil proveditelnost navrhu. Vysledné
ndvrhy jsem posoudil z hlediska ndvratnosti investice.
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Hydrologie, vsakovani, destové vody, koeficient vsaku, hospodafeni s destovymi vodami

Abstract

In this work I have tried to design and assess the possibility of infiltration of rainwater for
separate buildings. I also performed field tests to determine infiltration ratios. In chapters I
described method of design and assess the feasibility of the proposal. The resulting proposals
have examined in terms of return on investment.

Keywords
Hydrology, infiltration, rainwater coefficient but the management of rainwater
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1. UvoD

Cilem préice je ndvrh zasakovacich zafizeni pro samostatné stojici budovy v k.d. Horni Jeleni, odhad
investi¢nich ndkladi a ndvratnost investice. Prace bude slouZit jako podklad pro projektovou

dokumentaci a pro rozhodnuti o realizaci stavebniho zdm¢ru.
Stavajici objekty jsou v majetku Mé&sta Horni Jeleni.

Destové vody jsou v soucasné dobé svadény do jednotné kanalizace ve spravé VAK Pardubice a.s. a

dle zdkona o vodovodech a kanalizacich jsou svadéné destové vody pro pravnické osoby zpoplatnény.

Soucasny stav likvidace desStovych vod nevyhovuje platné legislativé, zvySuje ndklady na provoz

objektt a zatéZuje stavajici COV.

2. CILE

Cilem préce je posouzeni moZnosti likvidace odpadnich vod vsakovdnim pro objekty ve spravé mésta
Horni Jeleni. V rdmci zpracovani priace budou provedeny terénni zkouSky pro stanoveni koeficientu
vsaku, ddle ndvrh konceptu technického reSeni vsakovacich zafizeni a posouzeni jejich ekonomické

vyhodnosti. Prace bude slouZit jako podklad pro zpracovani projektové dokumentace.

3. IDENTIFIKACNI UDAIE

3.1. Udaje o stavbé

Stavebni objekty se nachazeji v k.i. Horni Jeleni (642983), Pardubicky kraj. Dotéené pozemky jsou
uvedeny v pfiloze. Pozemky jsou v majetku Mé&sta Horni Jeleni. Studie je provedena pro stavebni
objekty ¢.p. 187 (ndjemni dum), ¢.p. 93 (hasi¢ska zbrojnice), ¢.p. 168 (budova TJ Sokol), ¢.p. 517
(matetskd skola), €.p. 414 (zdkladni Skola).
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3.2. Udaje o investorovi

Mésto Horni Jeleni

AT F i Adresa: nam. Komenského 114,
‘ 533 74 Horni Jeleni
ICO: 00273589
Telefon: 466 673 120
e-mail: obec @hornijeleni.cz

3.3. Udaje o zpracovateli

Bc. Vladislav Kalis

Pozice: Zpracovatel dokumentace, diplomant
Adresa: BoZeny Némcové 235,
533 74 Horni Jeleni
Telefon: 728 161903
e-mail: kalis.vladislav@seznam.cz

4. PODKLADY

e Archivni dokumentace stavajicich objektii poskytnutd investorem
e Jednén{ s investorem

e Katastrdlni mapa

¢ Ortofotomapy (aktualizace 2013)

¢ Informace o existenci siti pfedané spravci technické infrastruktury
e (Obhlidka lokality projektantem

e Geologickd mapa CR

e Udaje o stavajicich geologickych vrtech (Geofond)

e Hydrologickd data, Povodi Labe

e Platns legislativa a CSN

e Uzemni plan m&sta Horni Jeleni

¢ Informace o sto¢ném (VaK Pardubice)
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5. ZAKLADNIINFORMACE O UZEMI

Zajmové uzemi se nachdzi v intravildnu mésta Horni Jeleni, okres Pardubice. Horni Jeleni je mé&stem
vzdélenym cca 8 km vychodné¢ od mésta Holice. MU Holice je mistné piisluSnym stavebnim a

vodoprdvnim uradem.

Zajmova oblast je umisténa pfi stavebnich objektech ¢.p. 187 (ndjemni dum), C.p. 93 (hasicska
zbrojnice), ¢.p. 168 (budova TJ Sokol), ¢.p. 517 (matefskd Skola), €.p. 414 (zdkladni Skola). Objekty
¢.p. 187 a &.p. 93 se nachdzeji ve stfedu mésta na ndmcsti. Objekt ¢.p. 168 se nachdzi v severni Césti
mésta pri silnici 305. Objekt €.p. 414 se nachdzi v jiZzni ¢asti mésta pfi silnici 305. Objekt ¢.p. 517 se

nachdazi ve vychodni ¢4sti mésta.

Charakter izemi je rovinaty bez vyraznych terénnich prvki. Uzem{ je souvisle zastavéno.

6. POMERY ZAJMOVEHO UZEMI

6.1. Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Geomorfologicky se zdjmova oblast nachdzi v soustavé Cesk4 tabule, podcelku Tiebechovicka tabule,
celku Orlickd tabule, okrsku Vysokochvojenskd ploSina. Reliéf md rovinaty az mirné svaZity

charakter. Primérna nadmotskd vyska je 300 m. n.m.

Tabulka 1- Dlouhodoby normdl teploty vzduchu 1961-1990 pro Pardubicky kraj (1)

Mésic
5} = 5}
= = = =] Q Q Rok
§| 5| 8| | 8| | 5| 8|x| 58| &]| £
TS| 2| 225|858 |&28)|¢8
>) > 17}
= /A | M = )8 6 E ﬂ‘:
-3,1 -1,4 2,2 7,1 12,2 | 153 | 16,6 | 16,3 | 12,7 8,0 2,5 -1,3 7,2
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Graf 1- Dlouhodoby normdil teploty vzduchu 1961-1990 pro Pardubicky kraj
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Tabulka 2- Dlouhodoby srdZkovy normdl 1961-1990 pro Pardubicky kraj (2)

Mésic
Rok
L 1L II1. Iv. V. VL VIL. | VIIL IX. X. XL XII.
47 40 42 46 77 87 82 84 56 45 52 54 711

Graf 2- Dlouhodoby srdZkovy normdl 1961-1990 pro Pardubicky kraj
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6.2. Geologické a hydrogeologické poméry

s w2z

Zajmova lokalita leZi pii vychodni &asti Ceské kiidové tabule, v podcelku Tiebechovicka tabule, celku
Orlick4 tabule, okrsku Vysokochvojenskd ploSina, inZenyrsko-geologicky rajon Sj- rajon jilovcovitych

a prachovitych hornin.

Kvartérni pokryv zdjmové lokality je pfevaZzné tvorfen Stérky a pisky, v lokalit€¢ u &.p. 517 je pokryv

tvoren jilovitymi sedimenty.

6.2.1.  Geologickd skladba

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén stiedni, Stupeii:
mindel, Pozndmka: Mindel necleneny, Horniny: pisek, Stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény,
Mineralogické sloZeni: pestré, Zrnitost: pisek, §térk, Barva: Sedohnédd a7 rezavi, Soustava: Cesky

masiv - pokryvné tutvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddé€leni: holocén, Horniny: sediment smiSeny, Typ hornin:
sediment nezpevnény, Zrnitost: jemnozrnnd prevazné, Pozndmka: vcetn¢ vyplavovych kuzZelu,

Soustava: Cesky masiv - pokryvné titvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
Kiida

Eratém: mezozoikum, Utvar: kiida, Oddéleni: kifda svrchni, Stupefi: coniac, santon, Podstupeii:
svrchni coniak, Souvrstvi: bfezenské, Horniny: jilovec vapnity, slinovec, prachovec vapnity , Typ
hornin: sediment zpevnény, Mineralogické sloZeni: vapnity, Soustava: Cesky masiv - pokryvné ttvary
a postvariské magmatity, Oblast: kiida, Region: Ceskd kfidovd pdnev, Jednotka: ohdrecky vyvoj,

luZicky vyvoj, labsky vyvoj.
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6.2.2.  Hydrogealogické pomeéry

Z&jmova oblast se nachdzi ve dvou povodich. Zipadni C4st se nachdzi v povodi Velinského potoka,

vychodni &ast v povodi Cermné.
Identifikac¢ni ddaje povodi 4. fadu:

e Cislo hydrologického pofadi:  1-02-02-0800-0-00
— Nazevtoku:  Velinsky potok
— Plocha hydrologického povodi: 16,91 km2
— Plocha povodi od pramene k zavérnému profilu: 16,91 km2

- Povodi kaprovych vod

e Cislo hydrologického pofadi:  1-02-02-0700-0-00
- Nizevtoku:  Cermna
— Plocha hydrologického povodi: 7,04 km2
— Plocha povodi od pramene k zavérnému profilu: 7,04 km2

- Povodi kaprovych vod

Hydrogeologické rajony svrchni vrstvy

¢ D hydrogeologického rajonu: 1110
e Ndizev hydrogeologického rajonu: Kvartér Orlice

e Povodi:Labe

Utvarz podzemnich vod v hydrogeologickém rajonu

e D ttvaru podzemnich vod: 11100

e Nazev utvaru: Kvartér Orlice

e Diléi povodi: Horni a stfedni Labe

e  Mezinarodni ID utvaru:CZ_GB_11100

e Plocha, km2: 295,284

¢ D hydrogeologického rajonu: 1110

e Nazev hydrogeologického rajonu: Kvartér Orlice

e Horizont: 1
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e Pozice: svrchni vrstva

e Geologicka jednotka: kvartérni a propojené kvartérni a neogenni sedimenty
e Diléi povodi: Horni a stfedni Labe

e Mezindrodni ID povodi: CZ_5000

e Povodi:Labe

e Spravce povodi: Povodi Labe, stitni podnik

e Kvalitativn{ stav: nevyhovujici
¢ Chemicky stav: nedosazeni dobrého stavu
e Trend znecisSténi: neménici se

e Referencni datum hodnoceni stavu: 31.12.2009

6.3. Chrdnénd uzemi

Zajmova lokalita se mimo objektu u ¢.p. 187 a ¢&.p. 414 nachdzi v chranéné oblasti pfirozené
akumulace vod (CHOPAV) Vychodoceska kiida. v blizkosti objektu u ¢.p. 414 se nachdzi ochranné

pasmo vodniho zdroje, neni v§ak zdmérem dotceno.

6.4. InZenyrské sité

vvvvv

nésledujicich spravcu inZenyrskych siti:

e CEZDISTRIBUCE

e CEZICT
e 02
e RWE

e VaK Pardubice

Diéle byl proveden mistni pruzkum. Kromé inZenyrskych siti jednotlivych sprdvcu se v lokalité

nachazeji pripojky a aredlové rozvody.

Polohy siti byly zahrnuty do situaci jednotlivych objektu. V ochrannych pdsmech jednotlivych siti

bude postupovano dle vyjadreni jednotlivych spravcu. Umisténi siti je pouze orientacni.
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V lokalité ¢.p. 414 se nachazi sit” stavajicich kanalizacnich stok splaskové a jednotné kanalizace, u
které se nedochovala dokumentace. Pfi zpracovani projektové dokumentace vsakovacich zafizeni bude
nutno provést pasport aredlové kanalizace. Pasport stdvajici aredlové kanalizace neni soucasti této

préce.

7. UDAJE O STAVAJiCICH NAKLADECH NA STOCNE

Meésto Horni Jeleni jako pravnickd osoba dle §18 odst. 2 zakona 89/2012 Sb. (Obcansky zdkonik) je
povinna platit stocné za deStové vody svedené do vefejné kanalizace dle §20 zakona 274/2001Sb.
(Zakon o vodovodech a kanalizacich). Zpusob stanoveni mnoZstvi srazkovych vod se dle §31 odst. 1

vyhlasky 428/2001 Sb. stanovi dle postupu uvedeného v piiloze €. 16.
Jako dlouhodoby srdzkovy normédl je stanovena hodnota 711 mm/rok.

Cena stoéného je v soudasné dob& stanovena provozovatelem kanalizace na 44,80 Ké&/m’.rok. vé.

DPH.

Tabulka 3- Vyvoj ceny stocného (3)

Rok Cena bez DPH b DPH Cena s DPH
DPH

2004 24,02 K& 5% 1,20 K& 25,22 K&
2005 24,56 K& 5% 1,23 K& 25,79 K&
2006 25,80 K& 5% 1,29 K& 27,09 K&
2007 27,08 K& 5% 1,36 K& 28,44 K&
2008 29,05 K& 9% 2,62 K& 31,67 K&
2009 31,61 K& 9% 2,84 K& 34,45 K&
2010 33,76 K& 10% 3,38 K¢ 37,14 K&
2011 35,55 K& 10% 3,55 K& 39,10 K&
2012 37,19 K& 14% 5,21 K& 42,40 K&
2013 38,96 K& 15% 5,84 K¢ 44,80 K&
2014 38,96 K& 15% 5,84 K& 44,80 K&
2015 38,96 K& 15% 5,84 K& 44,80 K&
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Graf 3- Vyvoj ceny stocného

Vyvoj ceny stocného
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Rok
Néklady na stocné jsou uvedeny v ndsledujici tabulce:
Tabulka 4- Ndklady na stocné
Soucet
Reduk . | redukova | Objem
Odvodtiova | Soudinitel | " coniovana nych destové | Cena stocného bez
- 2 odvodriovana = Cena s DPH
Budova | Cisloplochy | nd plocha odtoku odvodriov | vody za DPH
plocha 2
anych rok
ploch
m? - m? m? m?3 K¢/rok K¢/rok
P-93-1-1 94 0,9 84,6
. P-93-2-1 94 0,9 84,6 " "
¢p.93 9331 5 0.9 205 250,2 1779 6 930,68 K¢ 7 969,57 K¢
P-93-4-1 45 0,9 40,5
. P-517-1-1 137 0,9 123,3 . .
&p. 517 P 51712 137 0.9 1233 246,6 175,3 6 830,96 K¢ 7 854,90 K¢
P-168-1-1 19 0,9 17,1
P-168-1-2 167 0,9 150,3
. P-168-1-3 132 0,9 1188 " "
Cp. 168 P16821 a7 0.9 783 5274 375,0 14 609,28 K¢ 16 799,17 K¢
P-168-4-1 133 0,9 119,7
P-168-4-2 48 0,9 43,2
P-414-1-1 29 0,9 26,1
P-414-2-1 101 0,9 90,9
P-414-3-1 119 0,9 107,1
. P-414-4-1 96 0,9 86,4 % ¢
Cp. 414 P 41451 94 0.9 846 2402,1 1707,9 66 539,52 K¢ 76 513,61 K¢
P-414-6-1 83 0,9 74,7
P-414-7-1 22 0,9 19,8
P-414-8-1 22 0,9 19,8
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P-414-9-1 10 09 9
P-414-10-1 10 09 9
P-414-11-1 156 09 140,4
P-414-12-1 188 09 169,2
P-414-13-1 134 09 120,6
P-414-14-1 119 09 107,1
P-414-14-2 106 09 95,4
P-414-15-1 167 09 1503
P-414-16-1 167 09 1503
P-414-17-1 167 09 1503
P-414-18-1 167 09 1503
P-414-19-1 12 09 10,8
P-414-20-1 22 09 198
P-414-20a-1 31 09 27,9
P-414-21-1 23 09 20,7
P-414-21-2 118 09 106,2
P-414-22-1 40 09 36
P-414-23-1 18 09 16,2
P-414-23-2 46 09 414
P-414-24-1 117 09 1053
P-114-25-1 9 09 8,1
P-414-26-1 89 09 80,1
P-414-26-2 17 09 15,3
P-414-27-1 16 09 14,4
P-414-27-1 92 09 82,8
P-414-28-1 62 09 55,8
P-187-1-1 31 09 27,9
&p.187 | P-187-2-1 78 09 70,2 1674 | 1190 4 637,07 K& 5332,16 K¢
P-187-3-1 77 09 69,3
Celkem 3593,7 | 2555,1 9954750 K¢ | 114 469,41 K&

Pro stanoveni ro¢niho objemu vody je pocitdno se sraZkovym thrnem 711 mm/rok.

Pro stanoveni ceny sto¢ného byla pouZita cenov4 hladina pro rok 2015

Graf 4- Cena stoc¢ného dle jednotlivych objektii vé. DPH

Cena stocného dle jednotlivych objektd vé. DPH
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8. ORIENTACNI GEOLOGICKY PRUZKUM

V prubéhu X.-XI. 2014 byl proveden orienta¢ni pruzkum zijmové oblasti za tulelem zjisténi
vsakovacich moZnosti lokality. Byly provedeny kopané sondy, ve kterych byla provedena zasakovaci
zkouska. Dale byla zajiSténa data zarchivnich vrti v blizkosti jednotlivych navrhovanych

zasakovacich zafizeni, a to vrty:

e GF V038476
e GFP103255
e GFP107444
e GF P086345

Umisténi vrti je patrno z mapy vrtné prozkoumanosti. Podrobné informace o vrtech jsou uvedeny

v pfiloze.

8.1. Informace o archivnich vrtech

8.1.1. Vrt GF V038476

Vrt se nachdzi cca 70 m vychodné od zdjmové lokality pro ¢.p. 168. Hloubka vrtu JE 18 m. Ustdlena
hladina podzemni vody byla zastiZzena v hloubce 2,5 m pod terénem. Do hloubky 0,25 m se nachdzi

ornicni vrstva, do hloubky 4,0 m Stérky a pisky. V hloubce 4-11 m se nach4zi zvétrald opuka.

81.2. Vrt GF P103255

Vrt se nachdzi blizko severovychodni Césti zdjmové lokality pro ¢.p. 517. Hloubka vrtu je 20 m.
Ustdlen4 hladina podzemni vody byla zastiZzena v hloubce 6 m. Do hloubky 0,4 m se nachdzi hlinitd a

pis¢itd zemina. Od 0,4 m se nachazeji slinovce.

8.1.3. Vrt GF P107444

Vrt se nachdzi blizko jihozdpadni ¢4sti zdjmové lokality pro ¢.p. 517. Hloubka vrtu je 16 m. Ustdlena
hladina podzemni vody byla zastiZzena v hloubce 4 m. Do hloubky 0,3 m se nachdazi hlinitd a piscitd

zemina. Od 0,3 m se nachdzeji slinovce.
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8.1.4. Vrt GF P086345

Vrt se nachdzi ve stfedu zdjmové lokality pro €.p. 414. Hloubka vrtu je 6 m. Hladina podzemni vody
nebyla zastizena. Do hloubky 0,2 m se nachdzi humézni hlina. D hloubky 3,7 m se nachazi pisek a
Stérk, do hloubky 4,7 m jilovity pisek s pfim¢si $térku, do hloubky 6 m se nachdzi hrubozrny pisek a

stérk.

8.2. Informace o kopanych sonddch a stanoveni koeficientu vsaku

82.1.  ¢p.93-zasakavaci zkouska ¢ 93/1

Kopand sonda byla provedena u zdpadniho rohu budovy. Sonda byla provedena do hloubky 0,8 m. Do
hloubky 0,2 m byla zjiS§téna vrstva navdZky a stavebni suté. Déle byla zjiSt€na souvisla piscitd vrstva.
Hladina podzemni vody nebyla zjiSt€éna. Ve vykopu byla provedena zasakovaci zkouska ¢. 93/1.
Vysledek zkousky byl pravdépodobné ovlivnén umisténim zasakovaciho vélce v blizkosti stdvajictho

zasypaného septiku. Vysledek zkousky nelze pouZit pro vypocet zasakovaciho zafizeni.

82.2. ¢.p..93- zasakaovaci zkouska ¢..93/2

Z duvodu ovlivnéni prvni zkousky byla ve stejné lokalit¢ provedena nova sonda cca 4 m zdpadné od
prvni sondy. Sonda byla provedena do hloubky 0,8 m. Do hloubky 0,2 m byla zjiSténa vrstva navdzky
a stavebni suté. Déle byla zjiSt€na souvisla piscitd vrstva. Hladina podzemni vody nebyla zji$t€éna. Ve
vykopu byla provedena zasakovaci zkouSka ¢&. 93/2. Vyhodnocenim zasakovaciho pokusu byl

stanoven koeficient vsaku 4,98x107° m/s.

82.3.  ¢p.517-zasakovaci zkouska ¢. 517/1

Kopand sonda byla provedena u jiZn{ strany budovy €.p. 517. Sonda byla provedena do hloubky 0,8 m.
Po celé vy3ce profilu byla zjiSténa stfedné az siln€ jilovitd zemina. Hladina podzemni vody nebyla
zjiSténa. Ve vykopu byla provedena zasakovaci zkouSka ¢. 517/1. Vyhodnocenim zasakovaciho
pokusu byl stanoven koeficient vsaku 3,64x10” m/s. Vzhledem k metodé odeétu hladiny tlakovou
sondou v zasobnim vdlci a délce trvani pokusu byl pribch zkousky ovlivnén atmosférickymi vlivy.
Pro presncjsi stanoveni koeficientu vsaku by bylo nutno pouZit korekci zmény atmosférického tlaku.

Presto 1ze z naméfenych hodnot prikazné¢ stanovit zeminu jako nevhodnou pro navrhované tcely.
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Kopand zkouska byla provedena u jihovychodniho rohu budovy €.p. 168. Sonda byla provedena do
hloubky 0,6 m. Svrchni vrstvu tvoif travni drn. Déle bylo zjiSténo pis¢ité podlozi. Hladina podzemni
vody nebyla zjiSténa. Ve vykopu byla provedena zasakovaci zkouSka ¢. 168/1. Vyhodnocenim

zasakovaciho pokusu byl stanoven koeficient vsaku 1,09x10™ my/s.

8.2.5. C.n..168- zasakovaci zkouska ¢. 168/2

Kopand zkouska byla provedena cca 25 m jizné¢ od budovy ¢.p. 168. Sonda byla provedena do hloubky
0,45 m. Svrchni vrstvu tvofi travni drn. Déle bylo zji$téno pis€ité podlozi. Hladina podzemni vody
nebyla zjiSténa. Ve vykopu byla provedena zasakovaci zkouska ¢. 168/2. Vyhodnocenim zasakovaciho

pokusu byl stanoven koeficient vsaku 2,15x10™ m/s.

82.6. (p.414- zasakovaci zkouska ¢. 414/1

Kopand zkouska byla provedena u jihovychodniho rohu budovy €.p. 414. Sonda byla provedena do
hloubky 0,3 m. Svrchni vrstvu tvoii travni drn. Déle bylo zjiSténo pis¢ité podlozi. Hladina podzemni
vody nebyla zjiSténa. Ve vykopu byla provedena zasakovaci zkouSka ¢. 414/1. Vyhodnocenim

zasakovaciho pokusu byl stanoven koeficient vsaku 6,25x10” my/s.

82.7. ¢.p..414- zasakovaci zkouska ¢. 414/2

Kopand zkouska byla provedena u severozdpadniho rohu budovy €.p. 414. Sonda byla provedena do
hloubky 0,5 m. Svrchni vrstvu do hloubky 0,4 m tvofi humézni hlina. Déle je podloZi pis¢ité. Hladina
podzemni vody nebyla zjiSténa. Ve vykopu byla provedena zasakovaci zkouSka ¢&. 414/2.

Vyhodnocenim zasakovaciho pokusu byl stanoven koeficient vsaku 9,11x107 m/s.

82.8.  Zasakaovaci zkouska 001/1

Pro urceni koeficientu vsaku pro povrchové zasakovaci zafizeni byla provedena vsakovaci zkouSka
v hustém travnim drnu. Vyhodnocenim zasakovaciho pokusu byl stanoven koeficient vsaku 7,37x10”

m/s.
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8.3. Zdvéry orientacniho geologického priizkumu

Lokalita é.p. 93

Lokalita je vhodna pro likvidaci destovych vod vsakovanim. Koeficient vsaku je stanoven 4,98x107

m/s. Ovlivnéni vsakovaciho objektu hladinou podzemni vody se nepredpoklad4.

Lokalita é.p. 517

Lokalita se nachdzi v malo propustné vrstvé slinovcu. Pro navrhované ucely vsaku destovych vod je

lokalita nevhodna.

Lokalita é.p. 618

Lokalita je vhodnd pro likvidaci destovych vod vsakovianim. Koeficient vsaku je stanoven jako
priumér z naméfenych hodnot v lokalité na 1,62x10™ m/s. Ovlivnéni vsakovaciho objektu hladinou

podzemni vody se nepredpoklada.

Lokalita é.p. 414

Lokalita je vhodnd pro likvidaci destovych vod vsakovianim. Koeficient vsaku je stanoven jako
pramér z naméfenych hodnot v lokalité na 7,68x10” m/s. Ovlivnéni vsakovaciho objektu hladinou

podzemni vody se nepredpoklada.

Lokalita é.p. 187

Pro lokalitu ¢.p. 187 nebyla provedena kopana sonda ani vsakovaci zkouska. Divodem je zadlazdéni
lokality betonovou chodnikovou a novou zdmkovou dlazbou. Lokalita se nachdzi mezi lokalitami &.p.
93 a ¢.p. 618. Vzhledem k jednoduchosti geologickych podminek je moZno uréit geologické podminky
v lokalit¢ jako vyhovujici. PodloZi je piskové. Koeficient vsaku je stanoven jako pramér z hodnot pro

lokality &.p.93 a &.p. 618 na 1,06x10” m/s.

9. PODROBNY POPIS LOKALIT

9.1. Lokalita ¢é.p. 93

Lokalita se nachdzi ve stfedu mésta. Jednd se o objekt hasi¢ské zbrojnice. Soucésti lokality je objekt

hasicské zbrojnice a navrhovany objekt gardZ{ pro poZarni techniku v misté byvalého rodinného domu

Str. 17 z 41



Vysoké uéeni technické v Brné Navrh infiltra¢nich za¥izeni pro

Fakulta stavebni samostatné objekty v k.i. Horni Jeleni
! Veveri 331/95
fﬂ 602 00 Brno
L Tel.: +420 541 141 111, Fax: +420 549 245 147

cca 7 m zdpadng od hasiéské zbrojnice (pozndmka- v ortofotografickych snimcich je jesSté¢ zobrazena
stdvajici budova rodinného domu). V soucasné dob¢ je budova strzena). Kolem objektu hasi¢ské
zbrojnice je provedena zdmkovd dlazba. V zdpadni Casti se nachdzi neupraveny povrch s vrchnim
pokryvem z navdzky a stavebni suté o mocnosti cca 20 cm. Tato lokalita bude pfi vystavbé nové
garaZe rekultivovdna. Destové svody z objektu hasiCské zbrojnice jsou svedeny na severni stranu
budovy dvéma svody (jeden na kaZdém rohu budovy) do jednotné kanalizace. Svody jsou osazeny
lapaci necistot. Mezi stdvajicim a pldnovanym objektem bude proluka vhodnd k umisténi
zasakovaciho zafizeni. V severozdpadnim rohu stdvajici budovy je umistén stdvajici zasypany
nefunk¢ni septik. Destové svody z planovaného objektu garazi budou umistény na jeji vychodni strané
smérem do proluky mezi objekty. V uliénim prostoru na severni strané lokality se nachazeji stavajici

inZenyrské sit¢. Jedna se zejména o piipojky k objektu hasi¢ské zbrojnice a o trasy sdélovacich kabelt.

9.2. Lokalita &p. 517

Lokalita se nachdzi ve vychodni ¢4sti mésta. Jednd se o objekt matefské skolky. Objekt je s plochou
plechovou stfechou svedenou do 4 destovych svodu. Dva svody jsou umistény na severni strané
budovy a jsou svedeny na terén. Tyto vody pozd¢ji natékaji pomoci uli€nich vpusti a Sachet do
kanalizace. Tyto vody jsou zpoplatnény. Destové svody z jizni strany jsou svedeny voln¢ na terén.
Prostor kolem objektu je pfevdzné zatravnén. V severovychodnim rohu budovy je zpevnénd plocha
betonovou dlazbou. Na vychodni stran¢ objektu je asfaltovd plocha. JiZni ¢4st Gzemi slouZi jako hfisté
matefské Skoly. V prostfedni ¢ésti jiZzni stény je zpevnénd plocha zbetonové dlazby spolu
s pfistupovym chodnikem. Lokalita je umisténa ve znacné nepropustném podlozi. Okoli lokality
matetské Skoly je zastavéno a neumoziuje svod deStovych vod do vodoteée nebo melioraéniho
zafizeni. Pfi severni stran¢ budovy prochdzi stoka vefejné kanalizace a pripojky vodovodu, elektro a
plynovodu. Vlivem nepropustnosti podlozi vznikaji problémy s vyuzitim zahrady. Puda zustava

dlouho zamokfena.

9.3. Lokalita ¢é.p. 618

Lokalita se nachdzi severn¢ od stfedu mcsta. Jednd se o kulturni objekt. V soucasné dob¢ objekt neni
vyuzivan. Soucasti objektu je tenisovy kurt. Objekt ma slozity pudorysny tvar a n¢kolik typu stfech
(sedlovd, polovalbovd, pultovd). Krytina stiech je z ocelovych plecha. Cést stiech je svedena na
vychodn{ stranu budovy do destového svodu zaisténého do jednotné kanalizace. Dalsi ¢ast stfechy je
svedena na severni stranu budovy do deStového svodu. Vyusténi tohoto svodu je na soukromém

pozemku. Stavajici Zlaby jsou vlivem koroze dcravé. Padajici voda zplsobuje vymildni zeminy na
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soukromich pozemcich v blizkosti objektu. Dalsi stfechy jsou svedeny k zdpadni stranu objektu, kde
vody natékaji do jednotné kanalizace. Ostatni plochy jsou svedeny do dvou svodi na jizni stén¢
budovy. Svod na jihozdpadni stran¢ je napojen do jednotné kanalizace. Druhy svod volné vytékd na
terén. Pfi zdpadni sténé budovy se nachdzeni inZenyrské sit¢ plynovodu a sdélovaciho kabelu.
V lokalité se nachdzi nadzemni vedeni elektro. Pfi jiZzni stran¢ budovy se nachdzi aredlové rozvody
elektro a vody pro tenisovy kurt. Pfi jiZni stén¢ budovy jsou osazeny Zelezobetonové silnicni panely
(vyjma jihovychodni ¢&asti, kde se je povrch zatravnén. Prostor slouZi jako komunikaéni prostor pro
vjezd do aredlu. Pfi vychodni a zdpadni stran€ budovy je povrch zadldZdén zamkovou dlaZbou.

Severni strana budovy piimo sousedi se soukromymi pozemky slouZicimi jako zahrady a dvory.

9.4. Lokalita &.p. 414

Lokalita se nachdzi jizn¢ od stfedu mcsta. Jednd se o objekt zdkladni Skoly. Severni a vychodni Cast
objektu sousedi s vefejnym prostranstvim. Kolem jiZni a zapadni ¢4sti se nachézi areal Skoly a hriSte.
Srazkové vody jsou svedeny do kanalizac¢nich pfipojek a aredlovych rozvodu jednotné kanalizace

pomoci venkovnich a vnitinich svoda. Objekt je rozdélen na nékolik diléich objektu:

e hlavni budova

e priistavba Saten a obytnych prostor
e hala

e kotelna

e spojovaci kréek

Vnitini svody jsou umistény pouze v objektu pfistavby Saten. Vychodni, jiZni a severni strana hlavni
budovy jsou svedeny do pripojek jednotné kanalizace. Zdpadni strana stdvajici budovy je svedena do
atriif mezi hlavni budovou a spojovacim krékem do jednotné aredlové kanalizace. Pfistavba Saten je
svedena pomoci vnitfnich svodi do vnitini jednotné kanalizace s vyjimkou svodu na severni a jizZni
stran¢ budovy a vstupni ¢asti, které jsou svedeny na terén. Hala je svedena do svodu po své vychodni a
zépadni stran¢ do aredlové jednotné kanalizace. Spojovaci kréek je napojen do aredlové jednotné
kanalizace s vyjimkou svodu umisténého ve stfedni ¢asti krcku, ktery je svedeny na terén. Kotelna je
napojena do aredlové jednotné kanalizace. InZenyrské sité se nachdzeji pfi severni a vychodni stran¢
arealu. Uvnitf aredlu se nachazi aredlova jednotna kanalizace odvadéjici vody z destovych svodu a
instalaci ZT1. V prostoru pfistavby Saten se nachédzi kuchyin a jidelna. Vody z jidelny jsou napojeny na

aredlové rozvody se virazenym odlu¢ovacem tuku. Zpevnéné plochy se nachdzi hlavné pii severni

strané budovy, kde je umistén hlavni vchod. Ostatni E4sti lokality jsou prevdzné zatravnény
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s umisténim chodnikd. Na jizni strané¢ budovy je piijezdova plocha pro prijezd ke koteln¢. Tu tvofi

nezpevnéna Stérkova plocha.

9.5. Lokalita ¢&.p. 187

Lokalita se nachazi ve stfedu mésta. Jedna se o ndjemni dam. Objekt je v souvislé zastavbé. V severni
¢4asti lokality je malé nddvori. Okoli objektu je zadldZdéno novou zdmkovou dlaZzbou, nddvoii
betonovou dlazbou. V uli¢nim prostoru kolem jiZni a vychodni stran¢ budovy se nachdzeni inZenyrské
sit¢ a pripojky. Déle jsou zde umistény anglické dvorky do podsklepené ¢4sti budovy. V pfedstihu
bylo do uli¢niho prostoru umisténo potrubi PVC-KG DN 150 od destového svodu vyspadované
smérem k nadvori. JiZzni ¢ast objektu je sespadovana do destového svodu. Ten vytékd na stfechu
vedlej$i budovy a dédle destovym svodem do jednotné kanalizace. Dal$i svody jsou svedeny na
vychodni a severni stranu budovy. K vychodnimu svodu je pfipraveno potrubi pro budouci prepojeni
vod do zasakovaciho zafizeni. Severni svod je napojen do kanalizaéni pfipojky. Odpadni vody jsou
svedeny do stdvajictho septiku a ddle do kanalizacni pfipojky. Do pfipojky jsou napojeny i odpadni

vody ze sousedniho objektu umisténého severn¢ od zdjmového objektu.

10. POPIS METODIKY NAVRHU

10.1. Stanoveni koeficientu vsaku

Pro stanoveni koeficientu vsaku byly provedeny terénni zkouSky. ZkouSka simuluje podminky

vsakovaciho zarizeni.

Schéma zarizeni:

zasakovaci vilec
akumulaéni vélec
propojovaci potrubi
kulovy ventil

plovakovy ventil

AN AW N =

tlakové sonda méfici vysku hladiny v akumulaénim vélci v Casovych intervalech
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Obrdzek 1- Schéma zaFizent pro urceni koeficientu vsaku

10.1.1. Postup zkousky

Dno kopané sondy se urovnd do roviny. Na dno kopané sondy se umisti ocelovy zasakovaci vélec.
Vilec se zatla¢i cca 7 cm do zeminy. Pomoci hadice s rychlospojkami se zasakovaci vdlec propoji
s akumulacnim védlcem umisténym mimo kopanou sondu. Akumula¢ni vélec se naplni vodou.
Zasakovaci vélec je osazen plovdkovym ventilem. Propojovaci hadice je opatfena kulovym ventilem.
Po sestaveni celé sestavy se provede zkouska funkcnosti zafizeni, zejména pak funkénost plovdkového
ventilu. Na dno akumulaéniho vélce se umisti tlakova sonda a otevie se kulovy ventil. Sonda méf{
vySku hladiny pomoci tlakového snimace. Data jsou zaznamendvana kaZdych 10 sekund. Vysledkem

je soubor tddaju o tlaku v kazdém casovém kroku. Tlak je méfen v metrech vodniho sloupce.

10.1.1. Vyvhodnoceni zkousky (4)

Cilem je stanoveni koeficientu vsaku pro dané prostiedi. Vypocet vychazi z prutokové rovnice

stz'kp
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kde:
S, plocha zasakovaciho vélce

Q prutok vody, vsakovany odtok

k, koeficient vsaku

Pfi vsaku dochdzi k poklesu hladiny v zasakovacim vélci a tim k otevirdni plovdkového ventilu. Pfi
nadmérném piitoku do vsakovaciho védlce naopak dochdzi ve vzduti hladiny a tim k uzavirdni ventilu.

Tim ventil zajiStuje konstantni pritok valcem.
Q = konst.
Vztah prutoku k objemu vsaklé vody vypocteme z rovnice

4
=7

kde:
v objem vsaklé vody
t ¢asovy krok

Vsédkla voda je odebirdna z akumulaéniho vélce. Vilec md prismaticky tvar. Vztah mezi objemem

vsdklé vody a vysky hladiny v akumulaénim vélci stanovi rovnice

V=S"H
kde
S1 plocha akumulaéniho vélce
H vySka poklesu hladiny v akumulaénim vélci
Upravou dostaneme tvar pritokové rovnice
Sl " H
==

Hodnota vysky poklesu hladiny je pfi konstantnim pratoku a prismatickém tvaru akumula¢ni nadrZe
linedrni funkci Casu. Hodnoty naméfené tlakovou sondou proloZime pomoci metody nejmensich

¢tvercu linearni funkci

y=a-x+b
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kde hodnota y odpovidd poklesu hladiny H a hodnota x odpovidd ¢asovému kroku. Po dosazeni

dostaneme vzorec
H=a-t+b

Hodnota koeficientu a uréuje strmost pfimky. Ta odpovida prutoku vody. Hodnotu koeficientu b

muzeme zanedbat. Dosazenim do prutokové rovnice dostaneme tvar

Sl'a't
Tt

po Upravé
Q=a-$

Po dosazeni vyrazu pro stanoveni koeficientu vsaku dostaneme vyraz

52 . kf =a- 51
vzorec pievedeme na tvar
S1
ke=a-—
f S,

Pro kruhovy tvar akumula¢niho a vsakovaciho vilce upravime vzorec o vzorec plochy kruhu

n-DN?
ke = 4
f T-DN?Z
4
kde:
DN; je vnitini praimér akumulacniho vélce
DN, je vnitini pramér zasakovaciho vélce
Upravou rovnice dostaneme tvar
DN?
kp=a-—>
DN;

Koeficient a je vzhledem ke klesajici funkci zdporné ¢islo. Zavedenim konvekce dostdvame konecny

tvar rovnice
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Zasakovaci vdlec

Jedna se o prizmaticky ocelovy valec kruhového ptudorysu vnitfntho priméru 351 mm vysky 245 mm.
Horni hrana je zesilena. Spodni hrana je z vnéjsi strany zkosena do bfitu. Na horni asti vélce je

umistén plovdkovy ventil 1* s rychlospojkou.
Akumulacéni vdlec

Jedna se o prizmaticky valec z potrubi PVC-KG 315 o vnitfnim priméru 296 mm vysky 1300 mm. Do

dna vélce jsou namontovany podstavce. Ve dn¢ vdlce je osazen odtok 1% s rychlospojkou.

Propojovaci potrubi

Propojovaci potrubi je provedeno ze zahradni hadice 1* s rychlospojkami. Na potrubi je namontovan

kulovy ventil 1.
Tlakovd sonda

Pro méfeni vySky hladiny v akumulaénim vélci byla pouZita automatickd tlakovd sonda SOLINST
LEVELOGGER Model 3001 LT F6/M2. Pristroj vyuZivé tlakovy senzor z piezorezistivniho silikonu
umisténého v pouzdre z oceli tfidy 316L. Pfistroj méii celkovy (absolutni) tlak. KdyZ pfistroj pracuje
na vzduchu, zaznamendvd barometricky tlak, kdyZ je ponofen, tak zaznamendvd soucet
barometrického a hydrostatického tlaku. Pfistroj je z vyroby doZivotné kalibrovdn. Pro komunikaci

s PC je sonda vybavena optickym rozhranim.
Software

Pro ovlddani sondy a staZeni dat byl pouZit software Solinst Levelogger Software verze 4.0.3.

10.2. Navrh vsakovacich zarizeni

Névrh vsakovacich zafizeni je dle CSN 75 9010.
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10.2.1. Stanoveniredukované odvodnované ploch

Odvodiovand plocha A je prendsobena souéinitelem odtoku .

n
Areq = Z Ai
i=1

kde:

A.q  redukovand odvodiiovand plocha
A odvodiiovand plocha

U soucinitel odtoku

10.2.2. Stanoveni ndvrhového tihrnu srdzek

(ol

Stanoveni srdZkovych intenzit se provede dle umisténi lokality k nejbliZ§i srdZkomérné stanici dle

situace

Legenda

Hodnoty 1-dennich Ghrnli
pii p= 0.2 rok” ' [mm]

B 0- 110
I 110 140

pro piislusnou periodicitu dest¢€ dle rizika pfi plnéni vsakovaciho zafizeni.

Tabulka 5- Ndavrhové periodicity desté

Navrhovana
periodicita
srazek Riziko pfi preplnéni vsakovaciho zafizeni
p
[1/rok]
Pfi preteceni vsakovaciho zafizeni je mozny odtok srazkové vody ze vsakovaciho zafizeni po povrchu terénu nebo prepadovym
0,2 potrubim mimo budovy, pozemky jinych soukromych vlastnikti nebo podzemni dopravni zafizeni. Pfi zpétném vzduti v destové
kanalizaci, kterd je zausténa do vsakovaciho zafizeni, je mozZny odtok srazkové vody z destové kanalizace po povrchu terénu
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mimo budovy, pozemky jinych soukromych vlastnikd nebo podzemni dopravni zafizeni. Prostory odvodnéné do destové
kanalizace nachazejici se pod hladinou zpétného vzduti jsou proti vniknuti vzduté vody z destové kanalizace chranény
technickym opatienim podle CSN EN 12056-4 a CSN 75 6760. Navrhova periodicita srazek p = 0,2 rok-1

Pokud neni spinéna néktera z podminek uvedenych v predchozich tfech odstavcich. Napf. u vsakovacich zafizeni, ktera slouzi
pouze pro odvodnéni podzemnich dopravnich zafizeni a/nebo vstupt do budov nachazejicich se pod urovni okolniho terénu, a

01 N B} . e L y . .
odvodniované prostory pod urovni terénu nemohou byt pred vodou pretékajici ze vsakovaciho zafizeni chranény. Navrhova
periodicita srazek p = 0,1 rok-1

**) Individualné stanovenda hodnota nebo hodnota dle generelu

Koeficient vsaku k je uréen na zédkladé terénnich zkouSek. Dale se stanovi koeficient bezpeénosti f,

ktery redukuje naméfenou hodnotu

10.2.4. Stanoveni vsakavaci ploch

Nejprve je tieba urcit pudorysnou plochu vsakovaciho zafizeni A,;. Orientaéné Ize uvaZovat hodnotu
0,1-0,3 odvodiiované plochy. Pfi vypoctu vsakovaci plochy A,k lze uvaZovat s navySenim plochy o
propustnost stén vsakovaciho zafizeni (je-li to technicky mozné) dle vzorce (vzorec uvedeny v CSN

75 9010 byl zobecnén)

-h
Aysar = Aobj + T

kde:
Ay vsakovaci plocha
Ay plocha vsakovaciho zafizeni
(0] obvod propustnych stén vsakovaciho zaZizeni
h,, vyska propustnych stén
10.2.5. Stanoveni vsakavanéha odtoku

Vsakovany odtok se vypocte ze vztahu

1
Qusak = ]_c Ky - Apsak

kde:
f soucinitel bezpecnosti vsaku
k, koeficient vsaku

Ayac vsakovaci plocha
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Pro stanoveni retenéniho objemu vybereme nevyssi z hodnot stanovenych dle vzorce

hq

1
Voz =m'(‘4red +sz)_?'kv'Avsak'tc'60

kde:

hyg srdzkovy thrn

A.q  redukovand odvodiiovand plocha
A, plocha hladiny vsakovaciho zafizeni

Ay vsakovaci plocha

f soucinitel bezpecnosti vsaku
k, koeficient vsaku
te doba trvani srazkové udalosti

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni se urci dle vzorce

Voz

T.. =
stak

pr

Doba prazdnéni nesmi prekrocit 72 hodin.

Vypocéteny objem vsakovaciho zafizeni uruje objem vody, ktery je ve vsakovacim zafizeni nutno
akumulovat. Pokud je vsakovaci zafizeni navrZeno z pérovitého materidlu (napf. $térk), je nutno

objem vsakovaciho zafizeni zvétSit dle pfislusné pérovitosti dle vzorce

w =l
m
kde:
w celkovy objem vsakovaciho zafizeni
V., navrZzeny akumulacni objem
m porovitost
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10.2.9. Stanoveni odsunovych vzddlenosti

Stanoveni odstupové vzdalenosti zasakovaciho zafizeni od okolnich objekti se urci dle nésledujiciho

schématu
dle vztahu
h+0,5
=g st
X=X, +X,

11. NAVRH HYDROTECHNICKYCH OPATRENI

11.1. Lokalita ¢.p. 93

Stavajici stfeSni svody z budovy hasicské zbrojnice budou pfepojeny do nové kanalizaéni pripojky
PVC-KG DN 150 SN4 v minimdlnim sklonu 1%, vedeného podél severni strany objektu smérem do
proluky na zdpadni stran¢ objektu. Zde je napldnovdno umisténi zasakovactho objektu. Zasakovaci
objekt je v tomto pfipad¢ zpracovdn ve dvou variantich s ohledem na minimalizaci velikosti zafizeni.
Varianta 1 spociva ve vybudovani §térkového zasakovaciho objektu. Vzhledem k budoucimu vyuZiti
prostoru proluky je navrZeno podpovrchové zafizeni. Varianta 2 spoc¢iva ve vybudovani zasakovaciho
objektu pomoci zasakovacich galerii. Schematické ndkresy navrhovanych variant jsou uvedeny

v pfiloze. Vysledny stav po provedeni obou variant je, Ze veskeré vody z objektu €.p. 93 i planované
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gardZe budou vsakovany na pozemku investora. Objekty jsou feSeny bez bezpecnostnich prepadd.

Ovlivnéni okolnich objekti vystavbou zasakovacich zafizeni bude zanedbatelné.

11.2. Lokalita é.p. 517

Lokalita pro ¢.p. 517 je kvili nevyhovujicim geologickym podminkdm nevhodnd pro feSeni
zasakovacich objekta. Stavajici problémy s podmacenim détského hfisté vyzaduji feSeni melioracnich
opatfeni. Po sezndmeni investora s touto problematikou bylo rozhodnuto o zastaveni praci na této

lokalité.

11.3. Lokalita ¢.p. 618

Stavajici destové svody jsou svedeny kanalizacnimi piipojkami do vefejné jednotné kanalizace
s vyjimkou severniho svodu, ktery je ukonéen na soukromém pozemku. Stifecha stdvajiciho objektu
vyZaduje rekonstrukci. Okapové Zlaby jsou zkorodované a déravé. Voda protékajici Zlaby pfi dopadu
zpusobuje vymilani okoli zdklada stavby. Tento stav je zejména patrny na severni stran¢ pozemku,
kde voda naruSuje pudu na soukromych pozemcich. Pro vyfeSeni nevyhovujictho stavu bude nutno
stfechu v budoucnu rekonstruovat. Rekonstrukce stfechy neni sou¢ésti prace. Pfi jiZni stran¢ objektu je
stavajici zpevnéna plocha ze silni¢nich panelii. V tomto prostoru je navrZeno zasakovaci zafizeni ¢. 1.
Do zafizeni bude umistén jihozdpadni svod. Po vybudovédni zasakovaciho zafizeni budou panely
vraceny zpét. Zasakovaci objekt €. 2 je navrZen na druhé strang jiZni ¢4sti objektu. Objekt je umistén
¢asteén¢ pod plochou z paneli a ¢aste¢n¢ v manipulacni zatravnéné ploSe. V mist¢ navrhovaného
objektu je umisténa stdvajici elektrickd pfipojka pro tenisové hristé. Piipojka bude umisténa do
chrénicky prochdzejici objektem. Manipulaéni plocha bude navrZena pro tfidu zatiZzeni vozidly C.
Vsechny navrhované kanalizaéni pfipojky jsou navrzeny z PVC-KG DN 150 SN4 v minim4lnim
sklonu 1%. Pro vsakovani vody ze severni strany budovy je navrZzeno §ikmé protaZeni destového
svodu smérem k vychodni strané budovy. Vzhledem k prostorovym a majetkovym podminkdm
lokality je toto feSeni vyhodnéjsi nezZ vybudovani kanalizaéni piipojky. Pfi vychodni stran¢ budovy
bude svod zaveden do kanalizaéni pfipojky spolu s vychodnim svodem a veden k zasakovacimu
zafizeni €. 2. VesSkeré svody zadsténé do zasakovacich zafizeni budou opatfeny lapaci nedistot.
Zapadni svod neni moZno zaustit do zasakovaciho zafizeni. Svod zustane zatstén do vefejné jednotné
kanalizace. Zasakovaci zafizeni jsou navrhovéna St€rkova. Mezi zasakovacimi zafizenimi je umisténa
stdvajici studna pro zavlahu tenisového kurtu. Vzdélenost zasakovacich zafizeni od studny je 10 a 12
m. Vzdédlenost zasakovaciho objektu od zdroje podzemni vody pro vyuZiti k zdvlaze bude nutno

v rdmci projektové dokumentace upfesnit dle hydrogeologického posudku.
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11.4. Lokalita ¢.p. 414

Stavajici destové svody jsou svedeny kanaliza¢nimi pripojkami do aredlové jednotné kanalizace a dale
pak do vefejné jednotné kanalizace, popiipad¢ jsou napojeny do verejné jednotné kanalizace piimo
samostatnymi piipojkami. Na severni strané budovy u hlavniho vchodu jsou svody svedeny na terén a
natékaji do vefejné kanalizace ulicnimi vpustmi. Lokalita je vzhledem ke své velikosti a ¢lenitosti
rozdélena do dilé¢ich zasakovacich objekti. Celkem je navrzeno 11 zasakovacich objektd. Jizni Cast
hlavni budovy a kotelny budou napojeny do zasakovaciho objektu ¢. 1. Objekt je navrZzen jako
Stérkovy. Alternativng je zde moZno vyuzit misto podzemniho vsakovaciho objektu vsakovaci pruleh.
Stavajici svody budou zatstény do zasakovaciho objektu pfipojkami z PVC-KG DN 150 SN4
v minimdlnim sklonu 1%. Svody zadsténé do zasakovacich zafizeni budou opatfeny lapaci necistot.
Destové svody z vychodni strany stavajici budovy jsou navrZzeny zaustit do vsakovacich objektu €. 2,
3 a 4. Vsakovaci objekty jsou navrZené jako St€rkové. Objekty jsou umistény v travnaté ploSe, ve které
by bylo mozno navrhnout vsakovaci pruleh. Toto feSeni by vzhledem k parkové upravé travnaté
plochy putisobilo rusivé. Proto se doporucuje pouZiti podzemnich vsakovacich objektu. Stavajici svody
budou zaistény do zasakovaciho objektu piipojkami z PVC-KG DN 150 SN4 v minimélnim sklonu
1%. Svody zaudsténé do zasakovacich zafizeni budou opatfeny lapaci necistot. Severni ¢4st objektu
v mist€ hlavniho vchodu je navrZena napojit do vsakovaciho zafizeni €. 5. Objekt je navrZen jako
Stérkovy. Umisténi objektu je navrZeno v severozdpadnim rohu vstupniho prostoru. Prostor je
zadldzdén zdmkovou dlazbou. Stavajici svody budou zatstény do zasakovactho objektu piipojkami z
PVC-KG DN 150 SN4 v minimalnim sklonu 1%. Svody zaisténé do zasakovacich zafizeni budou
opatfeny lapaci necistot. Zapadni a jiZzni C4st sportovni haly je navrZena zatstit do zasakovacich
zafizeni ¢. 6, 7 a 8. Objekty jsou navrZeny jako Stérkové. Prostor u zasakovaciho objektu ¢. 6 miiZe byt
vyuZzivan jako hraci plocha. Proto se zde nedoporucuje umisténi vsakovaciho prilehu. Zasakovaci
objekty €. 7 a 8 mohou byt alternativné navrZeny misto podzemniho vsakovaciho objektu jako
vsakovaci prulehy. Stavajici svody budou zatstény do zasakovaciho objektu piipojkami z PVC-KG
DN 150 SN4 v minimdlnim sklonu 1%. Svody zaudsténé do zasakovacich zafizeni budou opatfeny
lapaci necistot. Severovychodni ¢ast sportovni haly a venkovni destové svody z pristavby Saten jsou
navrzeny zaustit do zasakovactho objektu ¢. 9. Objekt je navrZen jako vsakovaci pruleh. Vody
z destovych svodi budou svedeny do vsakovaciho prulehu Zlabovymi tvarovkami. Svody nebudou
opatfeny lapaci necistot. Sklon vsakovaciho prilehu je navrzen 1:4. Prileh je navrZen se zatravnénym
povrchem. Destové svody ze zapadni ¢asti hlavni budovy a severni ¢asti kotelny jsou navrzeny zatstit
do zasakovacich zafizeni ¢. 10 a 11. Objekty jsou umistény v uzavienych atriich. Objekty jsou

navrzeny jako vsakovaci prilehy. Vody z destovych svodi budou svedeny do vsakovacich prulehu
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Zlabovymi tvarovkami. Svody nebudou opatfeny lapaci necistot. Sklon vsakovacich prileha je
navrzen 1:4. Prilehy jsou navrZzeny se zatravnénym povrchem. Vnitini de$tové svody z pristavby
Saten a obytnych prostor jsou napojeny do vnitfni jednotné kanalizace a ddle odvddény spolu se
splaskovymi odpadnimi vodami. Odd¢leni téchto svodu by vyZadovalo rozsdhlé stavebni dpravy ve
stavajicich objektech a vyrazn¢ by navySovalo investi¢ni ndklady. Proto bylo od likvidace destovych
vod z téchto svodil upusténo. Tyto vody budou i po realizaci opatfeni odtékat do verejné kanalizace a

budou zatiZeny platbou sto¢ného.

Pfi zpracovani koncepce nakladani s deStovymi vodami bylo navrZzeno vyuZiti deStové vody jako
uZitkové pro zalévani a splachovdani WC v budové. Toto feSeni by vyZadovalo znaéné investiéni
ndklady spojené s nutnosti vyuZiti akumulacnich jimek, technologie Cerpéni a filtrace vody a stavebni
Upravy stdvajici budovy (nové rozvody ZTI a pfepojeni stidvajicich WC). Po sezndmeni investora
s navrhovanym fesenim bylo rozhodnuto, Ze destové vody nebudou vyuzivany jako voda uZitkova ale

budou pouze likvidovany vsakem.

Pfi zpracovani projektové dokumentace bude nutno provést pasportizaci stavajici aredlové kanalizace.

V situacnich zakresech neni trasa znazornéna.

11.5. Lokalita é.p. 187

Stavajici deStové svody jsou zaustény do stavajicich kanalizacnich piipojek a svedeny do verejné
jednotné kanalizace. Pfi vychodni stén¢ budovy je pfipraveno kanalizacni potrubi vyspadované
smérem do dvora od vychodniho svodu. Pfi realizaci zasakovaciho zafizeni bude potrubi slouZit jako
soucast kanaliza¢ni piipojky. Pro vsakovani deStovych vod je navrZena zasakovaci galerie umisténa
ve dvore pfi severni stran¢ objektu. V mist¢ navrhované galerie je umistén stdvajici septik napojeny na
jednotnou kanalizaci. Do septiku jsou zatstény splaSkové odpadni vody ze zdjmového objektu a ze
sousedni budovy umisténé severn¢ od lokality. Tento stav je vzhledem k zakonceni vefejné kanalizace
COV nevyhovujici. Vzhledem k prostorovym problémim s umisténim zasakovaciho zafizeni je
navrZzeno umisténi galerie v mist¢ stdvajiciho septiku. Kanalizaéni pfipojky napojené do septiku budou
prepojeny. Destové svody ze severni strany a z vychodni strany objektu budou prepojeny do
zasakovaci galerie pomoci kanaliza¢nich piipojek. VeSkeré svody zatisténé do zasakovacich zafizeni
budou opatfeny lapaci necistot. VSechny navrhované kanalizaéni pfipojky jsou navrzeny z PVC-KG
DN 150 SN4 v minimélnim sklonu 1%. Pro kanalizaéni pfipojky splaSkové kanalizace se doporucuje
sklon 2%. Umisténi zasakovaci galerie v té¢sné blizkosti stavajicich objekta vyZaduje feseni ochrany

stavajicich objektti pred ucinky vsakované vody. Ziklady stdvajicich objekti je navrZzeno osadit
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nopovou folif po celé vysce zakladu. Vhodnost feSeni ochrany zakladi bude nutno pfi zpracovani
projektové dokumentace ovérit napf. numerickym modelem nebo poloprovozni zkouskou. Dvur je
zadldZdén betonovou dlazbou. JiZni svod neni vzhledem k jeho umisténi moZno zaustit do zasakovaci

galerie. Svod zustane zadstén do vefejné jednotné kanalizace.

12. POSOUZENI INVESTICNICH NAKLADU A NAVRATNOSTI

12.1. Investi¢ni ndklady

Investicni ndklady byly stanoveny hrubym propoctem dle jednotlivych zasakovacich zafizeni. Pro
lokalitu 93 byly stanoveny 2 varianty konstrukéniho feSeni. Pro dalSi postup byla vybréna varianta 1

vzhledem ke své nizsi investi¢ni cené.

Tabulka 6- Hruby propocet investicnich ndkladii

Lokalita Cena bez DPH

Lokalita ¢.p. 414 celkem 498 692,76 K¢
Lokalita ¢.p. 93- Varianta 1 celkem 90 976,58 K¢&
Lokalita ¢.p. 93- Varianta 2 celkem (ddle se s objektem neuvazuje) 127 981,20 K¢

Lokalita ¢.p. 618 celkem 219 032,77 K&

Lokalita ¢.p. 187 celkem 128 921,20 K¢

| Zakladni rozpoctové naklady stavebniho objektu celkem (bez DPH): 937 623,31 K&

12.2. Uspory na stoéném

Uspory jsou uvedeny v ndsledujici tabulce:

Tabulka 7- Bilance tispor stocného

Dle jednotlivych ploch Soucet po objektech Dle jednotlivych ploch Soucet po objektech
Cena Cena Cena Cena
= oz Cena s . Cena s oy Cena s . Cenas
Budova | Cislo plochy sto¢ného DPH sto¢ného DPH sto¢ného bez DPH sto¢ného DPH
bez DPH S bez DPH S DPH bez DPH
.. .| (stavajici Pty (stavajici , | (mavrhov (navrhova
(stavajici stav) (stavajici stav) (navrhovany any stav) (navrhovan nf stav)
stav) stav) stav) Y y stav) Y
K¢/rok K¢/rok K¢/rok K¢/rok K¢/rok K¢/rok K¢/rok K¢/rok
P-93-1-1 2343 2695 0 0
. P-93-2-1 2343 2695 0 0
¢p.93 9331 1122 1290 6931 7970 0 0 0 0
P-93-4-1 1122 1290 0 0
P-517-1-1 3415 3927 3415 3927
¢p. 517 6831 7855 6831 7855
=P P-517-1-2 3415 3927 3415 3927
Cp. 168 P-168-1-1 474 545 14609 16799 0 0 2169 2494
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P-168-1-2 4163 4787 0 0
P-168-1-3 3291 3784 0 0
P-168-2-1 2169 2494 2169 | 2494
P-168-4-1 3316 3813 0 0
P-168-4-2 1197 1376 0 0
P-414-1-1 723 831 0 0
P-414-2-1 2518 2895 0 0
P-414-3-1 2967 3411 0 0
P-414-4-1 2393 2752 0 0
P-414-5-1 2343 2695 0 0
P-414-6-1 2069 2379 0 0
P-414-7-1 548 631 0 0
P-414-8-1 548 631 0 0
P-414-9-1 249 287 0 0
P-414-10-1 249 287 0 0
P-414-11-1 3889 4472 3889 | 4472
P-414-12-1 4687 5389 4687 | 5389
P-414-13-1 3341 3841 3341 3841
P-414-14-1 2967 3411 2067 | 3411
P-414-14-2 2643 3039 2643 3039
P-414-15-1 4163 4787 0 0
P-414-16-1 4163 4787 0 0
Ep. 414 66540 76514 17526 20153
P-414-17-1 4163 4787 0 0
P-414-18-1 4163 4787 0 0
P-414-19-1 299 344 0 0
P-414-20-1 548 631 0 0
P-414-20a-1 773 889 0 0
P-414-21-1 573 659 0 0
P-414-21-2 2942 3383 0 0
P-414-22-1 997 1147 0 0
P-414-23-1 449 516 0 0
P-414-23-2 1147 1319 0 0
P-414-24-1 2917 3354 0 0
P-114-25-1 224 258 0 0
P-414-26-1 2219 2551 0 0
P-414-26-2 424 487 0 0
P-414-27-1 399 459 0 0
P-414-27-1 2294 2637 0 0
P-414-28-1 1546 1777 0 0
P-187-1-1 773 889 773 889
tp. 187 4637 5332 773 889
P-187-2-1 1945 2236 0 0
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il
P-187-3-1 1920 2207 0 0

Celkem 99548 114469 27299 31391

Pro stanoveni ceny sto¢ného byla pouZita cenov4 hladina pro rok 2015

Graf 5- Bilance tispor stocného

Bilance uspor sto¢ného provedenim zaméru dle jednotlivych objekta
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Graf 6- Procentudlni vyjddieni celkovych tispor na stocném

Procentualni vyjadreni Gispor na stocném

& Uspora po realizaci zdméru

M Platby po realizaci zaméru

12.3. Stanoveni ndvratnosti

Pro stanoveni navratnosti byla porovnéana investi¢ni cena s ro¢ni tsporou nakladd. Pro vypocet byla
stanovena hodnota sto¢ného pro rok 2015 konstantni po celou dobu navratnosti. Pfi budoucim rustu

ceny stoéného bude ndvratnost niZsi.
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Tabulka 8- Odhad ndvratnosti investice

Ro¢ni naklad na Roc¢ni ndklad na | Ro¢ni dspora na Odhad
Objekt CoasinEaae reasi;;::iéol;)iidﬁni G :pl:;rem reafit;:crié(?ll)al:t(i)‘eni PRl

bez DPH bez DPH bez DPH letech
&p. 414 498 692,76 K& 60 445,75 K& 15 921,08 K& 44 524,67 K& 11,2
&.p. 93- Varianta 90 976,58 K& 629596 K& - K¢ 629596 K& 144
&p.618 219 032,77 K& 13 271,34 K& 1 970,32 K& 11301,02 K& 19,4
&p. 187 128 921,20 K& 421241 K& 702,07 K& 351034 K& 367
Celkem 937 623,31 K¢ 84 225,46 K¢ 18 593,47 K¢ 65 631,99 K¢ 14,3

Graf 7- Odhad ndvratnosti investice

Odhad navratnosti
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Varianta 1

13. ZAVER

Vysledkem studie je posouzeni technické a ekonomické proveditelnosti vystavby vsakovacich zafizeni

pro jednotlivé objekty.

Zhodnoceni technické proveditelnosti

Pro tcely vsakovani destovych vod z jednotlivych nemovitosti je lokalita mésta Horni Jeleni obecn¢

vhodnd. Technické zhodnoceni proveditelnosti pro jednotlivé lokality:
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Lokalita je vhodnd pro provedeni zasakovaciho zafizeni. Variantn& byly feSeny Stérkové zasakovaci

objekty a vsakovaci galerie.

Lokalita je nevhodnd pro provedeni zasakovaciho zafizeni. Divodem je lokdlni vyskyt jilovitych
zemin s velmi malou propustnosti. Vhodnym technickym feSenim by bylo provedeni odvodnéni

pozemku. Problematické je nalezeni vhodného recipientu pro melioraéni opatfeni.

Lokalita je vhodnad pro provedeni zasakovaciho zafizeni. Bylo feSeno umisténi dvou Stérkovych

vsakovacich objektu. Pfi realizaci objektt se doporucuje rekonstrukce stavajicich destovych svodi.

Lokalita je vhodnd pro provedeni zasakovaciho zafizeni. Je navrZzeno pouZiti kombinace Stérkovych
vsakovacich zafizeni se vsakovacimi prulehy. Pro lokalitu bude nutno provést pasport stavajici

aredlové jednotné kanalizace.

Lokalita je podmineéné vhodnd pro provedeni zasakovaciho zafizeni. Je navrZena vsakovaci galerie.
Dtivodem jsou problematické prostorové podminky, zejména pak blizkost stavajici zastavby. Pri
zpracovani projektové dokumentace bude nutno posoudit feSeni ochrany zdkladi a ovéfit ji napf.
numerickym modelem nebo poloprovozni zkouSkou. Dalsi problematikou je nutnost demolice

stdvajiciho septiku a nové vyfeSeni odvodu splaskovych odpadnich vod.

Zhodnoceni ekonomické realizovatelnosti

Pro zhodnoceni ekonomické realizovatelnosti byl proveden hruby propocet investi¢nich nakladu a byl
porovnan s piipadnou usporou provoznich ndkladi na stocné pro cenovou hladinu 2015. Vysledkem
byl odhad névratnosti investice. Pfi provedeni detailniho rozpoctu v rdmci zaddvaci dokumentace a
jeho nacenéni realizaéni firmou, patrné¢ dojde ke sniZeni investicnich nédkladd. Dal$i moZnosti pro
sniZeni investi¢nich nakladii je vyuZiti dotacnich tituli. Ke sniZeni doby ndvratnosti investice muZe

dojit i pfi zvySeni ceny sto¢ného. Vypoctend ekonomickd ndvratnost je proto uvddéna jako orientacni.
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investice pro ¢.p. 187 se jevi jako nevyhodna z divodi nutnosti likvidace stavajictho septiku. Pro
objekt ¢.p. 93 se z navrhovanych variant jevi jako vyhodnéjsi feSit St€rkovy objekt oproti vsakovaci
galerii. Jako nejvyhodng;jsi se jevi realizace zasakovacich zafizeni pro ¢.p. 414, kde jsou vzhledem

k velkému poctu odvodiiovanych ploch vysoké provozni ndklady na stocné.
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15. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

S2 plocha zasakovaciho valce

a koeficient linedrni rovnice

A odvodiiovand plocha

Aobj plocha vsakovaciho zafizeni

Ared redukovand odvodiovand plocha
Avsak vsakovaci plocha

b koeficient linedrni rovnice

DNI1 vnitini praimér akumulacniho valce
DN2 vnitini pramér zasakovaciho vélce
f soucinitel bezpecnosti vsaku

H vySka poklesu hladiny v akumulaénim vélci
hvz vyska propustnych stén

k.u. katastralni uzemi
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kp, kf, kv koeficient vsaku

m porovitost

(0] obvod propustnych stén vsakovaciho zazizeni
P navrhovand periodicita desté

Q. Qvsak pratok vody, vsakovany odtok

S1 plocha akumulaéniho valce

t ¢as, ¢asovy krok

tc doba trvéni sraZkové udélosti

Tpr doba prazdnéni vsakovaciho zafizen{

\" objem vsdklé vody

Vvz navrZeny akumulacni objem

w celkovy objem vsakovaciho zafizeni

X ¢len linedrni rovnice

X odstupova vzdalenost objektti od vsakovaciho zafizeni
X1 dosah vsaku

X2 délka zasypu

\j soucinitel odtoku

16. SEZNAM PRILOH

A. HYDROTECHNICKE VYPOCTY A PROTOKOLY
A.1. VYHODNOCENI ZASAKOVACICH ZKOUSEK
A.2. HYDROTECHNICKY NAVRH ZASAKOVACICH ZARIZENI
B. PREHLEDNE SITUACNI VYKRESY
B.1. VODOHOSPODARSKA MAPA
B.2. PREHLEDNA MAPA ZAIMOVEHO UZEMI
B.3. GEOLOGICKA MAPA
B.4. VRTNA PROZKOUMANOST
B.5. MAPA OBLASTI CHOPAV
B.6. MAPA OCHRANNEHO PASMA VODNIHO ZDROJE
B.7. KATASTRALNI SITUACE
B.8. UMISTENI KOPANYCH SOND
C. HYDROTECHNICKE SITUACE
C.1. HYDROTECHNICKA SITUACE ¢&.p. 517
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C.2. HYDROTECHNICKA SITUACE ¢&.p. 187
C.3. HYDROTECHNICKA SITUACE ¢&.p. 168
C.4. HYDROTECHNICKA SITUACE ¢&.p. 93
C.5. HYDROTECHNICKA SITUACE ¢&.p. 414
D. VYKRESY NAVRZENYCH OPATRENI
D.1. NAVRHOVANI OPATRENI PRO C.P. 187
D.1.1. SITUACE &.p. 187
D.1.2. ZASAKOVACI OBJEKT é&.p. 187
D.2. NAVRHOVANI OPATRENI PRO C.P. 168
D.2.1. SITUACE &.p. 168
D.2.2. ZASAKOVACI OBJEKT é&.p. 168- ZARIZENI C.1
D.2.3. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 168- ZARIZENI C.2
D.3. NAVRHOVANI OPATRENI PRO C.P. 93
D.3.1. SITUACE &.p. 93- VARIANTA 1
D.3.2. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 93- VARIANTA 1
D.3.3. SITUACE &.p. 93- VARIANTA 2
D.3.4. ZASAKOVACI OBJEKT ¢&.p. 93- VARIANTA 2
D.4. NAVRHOVANI OPATRENI PRO C.P. 414
D.4.1. SITUACE ¢&.p. 414- CAST 1
D.4.2. SITUACE &.p. 414- CAST 2
D.4.3. SITUACE &.p. 414- CAST 3
D.4.4. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI C.
D.4.5. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI
D.4.6. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI
D.4.7. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI
D.4.8. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI
D.4.9. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI
D.4.10. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI
D.4.11.ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI
D.4.12. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI
D.4.13. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI C.
D.4.14. ZASAKOVACI OBJEKT &.p. 414- ZARIZENI C. 11
E. PROPOCET INVESTICNICH NAKLADU
F. FOTODOKUMENTACE
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G. VYPISY ARCHIVNICH VRTU
H. SOUPIS DOTCENYCH POZEMKU

BEZ CISLA  2x CD S ELEKTRONICKOU VERZI PRACE
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17. PRILOHY
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