CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

INSTITUT VZDELAVANI A PORADENSTVI

Katedra celozivotniho vzthvani a podpory studia

CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

E-LEARNINGOVA PODPORA CELOZIVOTNIHO
VZDELAVANI

Bakal&ska prace

Vedouci bakal&ské prace: Ing. fliHusa, CSc.

Autor bakaléské prace: Ing. Lukas Dlabal

PRAHA 2016



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Institut vzdélavani a poradenstvi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Ing. Lukas Dlabal

Ucitelstvi odbornych predméti

Nazev prace

E-learningova podpora celozivotniho vzdélavani

Nazev anglicky

E-learning support of lifelong learning

Cile prace
Cilem této bakalarské prace je vytvoreni e-learningového kurzu odborné zpUsobilosti v elektrotechnice
pomoci LMS systému Moodle pro Technickou fakultu Ceské zemédélské univerzity v Praze.

Metodika

E-learningové technologie jsou jiz delSi dobu znadmé a vyuzivané. Pro vzdélavani nabizeji Sirokou Skalu moz-
nosti. Cilem prace je zmapovat a navrhnout vyuziti zvolené e-learningové technologie pro konkrétni vzdé-
lavaci projekt (oblast, cilovou skupinu apod.).

Oficialni dokument * Ceska zemédélskd univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
Dle pravidel pro psani vysokoskolskych kvalifikaénich praci.

Klicova slova
elektrotechnicka zplsobilost, vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., elektricky proud, LMS Moodle

Doporucené zdroje informaci

DRLIK, Martin. Moodle: kompletni priivodce tvorbou a spravou elektronickych kurzd. 1. vyd. Brno:
Computer Press, 2013. ISBN 978-80-251-3759-8.

KRiZ, Michal. Piiru¢ka pro zkousky elektrotechnik(i: pozadavky na zakladni odbornou zpGsobilost. 10.,
aktualiz. vyd. Praha: IN-EL, 2014. Elektro (IN-EL). ISBN 978-80-87942-01-7.

VANECEK, David. Elektronické vzdélavani. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2011. ISBN
978-80-01-04952-5.

Predbéiny termin obhajoby
2015/16 LS—IVP

Vedouci prace
Ing. Jiti Husa, CSc.

Garantujici pracovisté
Katedra celozivotniho vzdélavani a podpory studia

Elektronicky schvaleno dne 9. 3. 2016 Elektronicky schvaleno dne 9. 3. 2016
Ing. Jifi Husa, CSc. prof. Ing. Milan Slavik, CSc.
Vedouci katedry Reditel

V Praze dne 14. 03. 2016

Oficialni dokument * Ceska zemédélskd univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



PROHLASENI

ProhlaSuiji, Ze jsem bakatkou praci na téma:

E-learningova podpora celozivotniho ¥fa/an
vypracoval samostatna pouzil jen praman které cituji a uvadim v seznamu pouZzitych
zdroja.

Jsem si ¥dom, Ze odevzdanim bak#&é prace souhlasim s jejim eenim dle zdkona
¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a oéména doplni dalSich zdkain ve zréni
pozcjSich gedpidl, a to i bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Jsem si wdom, Ze moje bakalska prace bude uloZzena v elektronické p@dobniverzitni
databazi a bude v&n¢ pristupna k nahlédnuti.

Jsem si wdom, Ze na moji bakalgkou praci se pkvztahuje zakort. 121/2000 Sb.,

o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pramatorskym a o zgmé nékterych
z&koni, ve zréni pozajSich gedpisi, predevSim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto zakona,
tj. o uziti tohoto dila.

Ing. Lukas Dlabal

VA A dn 20 1ezna 2016



PODEKOVANI
Chel bych moc podkovat Ing. Jiimu Husovi, CSc. za odborné vedeni, rady a cenné
piipominky, které mi fi feSeni bakatdké prace poskytl. Jeho vzorny a profesionalni
pristup mi pomahal, uz tak ve ztizeny&asovych podminkach kombinovaného studia,

systematicky pracovat na této bakak® praci.

Dale z akademického prastli pati poctkovani panu Jaroslavu Frydlovi, ktery odtatku
tvorby e-learningového kurzu mi poméhal s elekttbtgckou erudici a na z&vse zgastnil
i pilotaze. \fely dik pati celé katetk elektrotechniky a automatizace Technické fakGiy
v Praze, ktera mi finam¢ prispéla na poskytnuti studijnich matniélk samotné tvorb
e-learningového kurzu adta tim velky vliv na vytvéeni této bakaki&ké prace. Rad bych jest
zminil podtkovani Ing. Monice Hromasové, Ph.D., ze stejnojnéekatedry, ktera mi velmi

pomohla se zaloZenim e-learningového kurzu v LMsSésyu Moodle.

V nasledujicich radcich bych rad pe&#oval vSem, ktd se zdastnili pilotaze
e-learningového kurzu. Konkrétnkolegyni z katedry mechaniky a strojnictvi Techuéic
fakulty CZU v Praze Ing. Michaele Sevé, Ph.D., déle panu Ing. Janu Cidlinovi z katedry
materialu a strojirenské technologie Technické ligkiiZU v Praze; E¥ Samcové, studentce
3. ra¢niku bakaléského studijniho programu na Technické fakGiZU v Praze a v neposledni
fad® Andree Zoubkové, studentce 2¢méku bakaléského studijniho programu z Proveézn

ekonomické fakultyCZU v Praze.

Poctkovani jist paki i vSem pedagogickym pracoviiik, ktei se gimo podileli na vyuce
v mém studiu na Institutu vthvani a poradenstiZU v Praze. Jsem si jist, Ze bez jejich

poznatk a snazeni bych nebyl schopen 8bec k tvorlg bakal&ské prace propracovat.

V neposlednfact dekuji rodictim a vSem fateiim za podporu #ghem celého studiacetns

podpory @i psani této bakatakeé prace!

Dekuii!



ABSTRAKT

Bakal&ska prace s nazvenk;learningova podpora celozivotniho vll/anf' je zanmerena
na vytvaeni e-learningového kurzu pro odbornouisgbilost v elektrotechnice pomoci LMS
systému Moodle pro zasstnance a doktorandy Technické fakul¥U v Praze. V prvnéasti
se prace zabyva teoretickymi vychodisky danéholprob Wetrg popsaného cile a metodiky
prace, pojm celozivotni vzdlavani a e-learningovy kurz. Je popsartatik LMS systént
a piblizen LMS systém Moodle. Déle jerquistavena oblast elektrotechnick&isgbilosti
s jednotlivymi  stupni odbornosti. Tim jsoufilgizeny podklady k samotné tvarb
e-learningového kurzu. V gatku jeho tvorby je vysitlen cil a metodika, dale jeho cilova
skupina a samotna koncepce tvorby kurzu. Déle mmlrany jednotlivé tematické celky
kurzu z hlediska didaktiky i odbornosti. V kapitaigsledki je tento kurz pedloZen kolika
Gcastnilkim, ktei provedli tzv. pilotaz. V préaci je popsano zapnaa vysledk z pilotaze do
e-learningového kurzu. Z&em je cely kurz fedan osol ktera na Technické fakélCZU
v Praze provadi edu&ai ¢innost v dané oblasti.

KL COVA SLOVA
elektrotechnicka zjsobilost, vyhlask&. 50/1978 Sb., elektricky proud, Moodle

E-learning support of lifelong learning

ABSTRACT

Bachelor thesis titledE-learning support of lifelong learnifigs focused on creating
e-learning course for professional competencedntetal engineering using LMS Moodle
system for employees and PhD students of Facultgngfineering Czech University of
Life Sciences in Prague. The first part deals il theoretical basis of the problem, the
concepts of lifelong learning and e-learning coureMS systems. Then is electric
technical competence with various levels of expertiThus they describe themselves
substrates for creating e-learning course. At tagiriming of his work is explained by
objective and methodology, as well as its targetigrand the very concept of developing
the course. They are discussed various thematas arethe course in terms of teaching
didactics and expertise. In the chapter results tbourse is submitted by several
participants, who have made known - piloting. Hinathe whole course given to the
person at the Faculty of Engineering Czech Unitersi Life Sciences in Prague carries
out educational activities in the area.

KEY WORDS

electrical eligibility, Decree no. 50/1978 Collleetric current, Moodle
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1 Uvod

Postupsg rozristajici se péet elektrickych a automatizujicich izzeni nese za cil
efektivnost, ale i draz na obsluhujici personal, ktery démtichazi do styku stito
zaidzenimi. Nikterak tomu neni ani u zastnand a doktorand Technické fakultyCeské
zemedélské univerzity v Praze. P své wdecko-vyzkumnécinnosti jsou vystaveni
elektrickym z@izenim a spolu s projektantkotinnosti musi¢elit nastraham, které
elektrickd energie @Ze zpisobit jim, osobam pohybujicim se dshé blizkostici jinym

za&izenim.

Zamestnanci a doktorandiénuijici se zarove pedagogické€innosti studenit musi byti
zvla¥ ostraziti. Vynalézavost a neznalost studemfize mit rkdy az fatalni nasledky.
Proto je nezbytné, aby tyto pracovnici byli nejemswceni do problematiky
elektrotechniky, ale zaroxiebyli fadré zaskoleni do vnihich gedpisi a také byliradre
vyzkouSeni. Vyhlaska&. 50/1978 Sb. igsreé vyswtluje pozici a moznowinnost tchto
zamestnand. Pro ziskani ogdceni vyhlaskye. 50/1978 Sb. je nutné slozit zkousku. Aby
zanestnanci a doktorandi byifadre pripraveni na z&recnou zkousku a usp, musi
sphovat wdomostni poZzadavky. Z tohotdivbdu je pro & vytvoren e-learningovy kurz,
ktery ma& zabezg# stejnou ¥domostni hladinu échto pracovnik. DalSi specifika
a tvorba e-learningového kurzu jsou popsény vhétal&ské praci.
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2 Cile a metodika prace

Cilem této bakaidké prace bylo vytieni e-learningového kurzu pro odbornou
zpasobilost v elektrotechnice pomoci LMS systému Meodro cilovou skupinu to bude
znamenatzjednodusSeni ffistupu kcasto sloZi dostupnym studijnim materiagh v podols
klasickych knih a skript. VyhlaSk& 50/1978 Sb. je zdkonem povinné Skoleni periodixky
opakujici kazdért roky. Jako cilova skupina jsou vybrani zéstmanci a doktorandi (dale
v textu zkrace# zanméstnanci) Technické fakultgeské zerdelské univerzity v Praze. Po
dokorteni kurzu probihala pilotaz, ktera¢ka za cil odstranit ijpadné nedostatky.
Vytvoreny e-learningovy kurz bude tedy naskedtouzit pro zmignou skupinu k edukaci
a pipraw pri ziskavani ostdceni 8§ 11 vyhlasky. 50/1978 Sb.

Metodika prace je Uzce spjata s praktickou tvorbetlearningového kurzu.
V bakal&ské praci jsou v teoretick&sti popsany Zjsoby vytvdeni kurzi, mozného
softwaru a popsany zakladni principy odbornéspbilosti v elektrotechnice dle vyhlasky
¢. 50/1978 Sb. V praktick&ésti je krok po kroku rozebran cely postup se vSemi
souvislostmi, které s kurzem souvisi. di¢asti kapitol jsou utvi@&ny za pomoci modiij
kterymi dany LMS systém Moodle disponuje. VSe jekudtoentovano péaicnymi

ilustracemi.
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3 Teoreticka vychodiska

Pfred samotnou tvorbou kurzu je nezbytné si ¥lgvnekteré pojmy, které s danym
tématem Uzce souvisi. V prvnim kroku budéedstaveno celozivotni velhvani,
charakteristika e-learningovych kura systém, za jehoZz podpory je e-learnignovy kurz
k dispozici. V dalSim kroku jeffbliZzena samotnd odbornost tématu — elektrotechnick
zpasobilost dle vyhlasky. 50/1978 Sb.

3.1 Celozivotni vzd&lavani

Z&kladnim Ukolem celoZivotniho¢eni je pedevSim zkvalitthi a modernizace
z&kladniho, $edniho a vysokoskolského &évani a uplatovani individualizované
a diferenciované vyuky. Cile celozZivotniho ¥&Vani je zvysit adaptaci,fipravenost

¢loveéka na sotasnou realitu Zivota a prace. [11]

3.2 Charakteristika e-learningového vzdlavani

E-learning je vz#lavaci proces, ktery zeme definovat ¢kolika pojmy. Ve ¥tSim
pojeti miZzemetici, Ze e-learning je kterakoliv vyuka priinictvim vypgetni techniky.
MuZzeme tedy ndjklad ozndit distribuci CD-ROM ve vyuce jako e-learningové
vzklavani. [9]

V uzsim pojeti je e-learning chapan jako &lastaci proces prosgdnictvim pgitacovych
siti, pedevsim internetu. Nesmime vSak tento proces chapatsamostudium. &ci ma
piistup k elektronickym materi@in a je nezbytné poznamenat, Ze cely procézgn tzv.
tutorem. [9], [12]

Napiiklad pedagogické pojeti e-learningu definuje jakaklavaci proces, ip kterém
pouzivame multimedialni technologie, internet asdalektronickd média pro zlepSeni
kvality samotného vadidvani. Pro fistup ke studijnim materi&in pouzivame internet,
ktery poskytuje schopnost tyto materiadly snadnéatisZarové vyuzivame multimedia,
ktera diky obrazovych, zvukovych a textovych préjavxinasi do vyuky dalsi informace.
[12]

Tato interakce meziditeli a studenty se vyuzivargdevsim v celozivotnim vZthvani,

respektive ve firemni siti. Na zakkagouziti modernich technologii a vyjmini techniky
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Ize e-learning povazovat za novy styl ve &lasacim procesu. iPjeho praci nize byt

ucici v online nebo offline stavu.

Pfi online praci se rozumi, Zetigi je @ipojen k internetu, fipadré firemni siti (nap.
intranetu). Offline rezim je za#hen na praci pomoci CD, DVBI panmetovych karet, kde

mohou byt dzné vyukoveé programy, ukazky apod. [9]

E-learning nizeme prvota rozctlit na synchronni a asynchronni. Synchronni vyuka
probiha v readlnéntase a je nutnarfpomnost zak, ,Zivého" Witele nebo tutora. i
synchronni vyuce nemusicitel byt piimo na mist, respektive vyuka e probihat
vzdalenym pistupem. Druha forma e-learningu, tj. asynchrorpripbihd mimo si

a neprobiha v realnétase. Fitomnost ditele nebo tutora neni v dany moment nezbytna.
Vyuka je provadna napiklad prostednictvim vyukovych prografm zaznan,
pacitatovych prezentaci apod. Jak je na prvni pohled @atak @i asynchronni form
vyuky, wici si WtSi ¢ast doby teni ukuje sam. E-learningovy kurz bude vyitea tedy
asynchronni formou pro vhodn@msové zgazeni pro kazdého za&stnance Technické
fakulty CZU v Praze. [9]

Jak je patrné, definovani samotného e-learningu néderak jednoduché. V praxi se

muzeme setkavat s celdgadou pibuznych termif, kugikladu: [12]

» M-learning — vzdlavani pomoci mobilnich telefén

= CAI (Computer Assissted Instruction) —gia¢em podporovanédeni

= CAL (computer assisted leasing) éeni podporované giacem

= CBT (computer based training) — vycvik/\&t@vani prosiednictvim pditace
» WBL (web-bassed learning) <€eni/vzdlavani prostednictvim webu

» LMS (Learning Management System) — systémifmeni vyuky

LMS systémy

Elektronické vzdlavani je nutnéidit jako konvekini vyuku napiklad ve tidé. Toto je
zakladnim pedpokladem, aby deni bylo efektivni a finasSelo ukitd napleni predem
stanovenych il MuZzeme tedy uvést néglad vybran&innosti: planovani celého studia,
didaktické zpracovanicebnich materidl, komunikace meziditelem a studentem, #&méa

vazba mezi studentem aitelem, z@azeni multimedialnich prikapod.
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Nastroj, ktery ovliviuje spolupraci &itele se studentem a napomahdzenim zmignych
¢innosti, se ozrilje jako LMS systém, neboli zkratka z anglickéhaisdovi Learning
Management System. LMS sitdeme pedstavit jako specialni software instalovany na
server vzdlavaci instituce. Na zakladtohoto specialniho softwaru jsou vyteay
vzklavaci kurzy, které jsou bez problémiistupné pomoci internetovych prohkiie
internetu ¢i intranetu. Tyto kurzy mohou byt sdym dophikem distagniho,
kombinovaného studigi firemniho vzdlavani. Obect LMS systémy obsahuji velké
mnozstvi funkci a mozného nastaveni. Mezi zakladifieme pikladem zminit: [12]

- nastroje pro spravu studénregistrace, osobni informace, vyiteai roli — student,

ucitel, tutor apod.)

- nastroje pro tvorbu a spravu kirz

- nastroje pro komunikai ¢innost

- nastroje pro zgtnou vazbu a verifikaci

- nastroje pro evaluaci vdvani studerit

- standardizace k moznostigmeseni kurzu do jiného LMS systému

- administrativni nastroje pro sledovani vystédkudent a jejich aktivity v kurzu

Existence specialniho softwaru

Pro splini cile formou asynchronniho e-learningového kyezmezbytné zvolit vhodny
software, ktery nabidne SirSi moznosti uplain pro vzalavani zamistnand

v elektrotechnické Zjsobilosti. Porarné az elementarnim agobem byl zvolen LMS
systém Moodle. Bvod vybkiru tohoto LMS systému jef@devSim dlouhodoba aktivita na
CZU v Praze. Uvodem budouquistaveny jestjiné LMS systémy a v daldim textu bude

podrobrEji rozebran systém Moodle.

Moodle

Existuje celarada LMS systéiin Nagiklad komunitni open source projekt na platférm
Microsoft Windows Server s nazvem SharePoint Learikiit. Poskytuje pouze funkce pro
planovanitizeni a vyhodnoceni vyuky. DalSi zastupageme zminit Edovo. Tento LMS
systém odéeského vyrobce Trask solution, s. r. 0. je spi&e kmmeeni sféru — pro

potteby Skoleni ve firmach. Déale ndiklad moderni LMS systém Wimba, ktery
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v této oblasti. [12]

Tab. 1 Role &astniki v systému LMS Moodle 2.91]

Spravce Spravci mohou vstupovat do kura upravovat jejich obsah i nastaveni.
VétSinou sami v kurzech neparticipuji, ani v nichsogj zapsani.
Supervisor | Supervisor (nap prodtkan, vedouci katedry) Wie nahlizet do kuiz
pridélené kategorie (katedry, fakulty). Prava odpovigaawim garanta
piislusného kurzu.

GAELP GAELPové mohou vytvigt nové kurzy, spravovat je, resetovat a mazat
formou gresunu do kategorie ,kurzy ke smazani“. Jinak ntajha prava
jako garanti. GAELP r1i#e gidélovat a odebirat role student, \&jici,
asistent a garant v kurzech kategorie.

Garant Garanti gedmetu, respektive kurzu, maji stejnd prava jako dyici,
navic mohou kurz resetovat &dglovat role v ramci kurzu. Nemohou ale
vytvaret nové kurzy. Garant ide pidélovat a odebirat role student,
vyucujici a sister ve svém kurzu.

Vyuéujici | Vyuéujici mohou v ramci kurzu &ht vSechno, &etrg zmen aktivit a
znamkovani studefnt nemohou ale vyt¥ét nové kurzy, resetovat kurnz.
Vyucujici mize gidélovat a odebirat role student ve svém kurzu.
Asistent Asistenti jako vydujici bez prava mohou upravovat v kurzech,
znamkovat studenty, nemohou vSakénih nebo pidavat cinnosti a
studijni materidly. Asistent neipe gFidélovat ani odebirat role jinyn
uzivatefim ani sok.

Student Studenti mohowist studijni materialy v zapsanych kurzech a vyatjiv
vSechny viditeln&innosti v rdmci v nich nastavenych prav, nemajvpra
Gprav. Student ma pravo se&agtnit zgtné vazby v kurzu. Student
nemiZe @idélovat ani odebirat role jinym uZivateh ani sok.

Host Hosté maji minimalni prava a obvykle mohou vstupga@uze do kur,
které jim cile’ jsou oteveny a tam maji maximainstejna prava jako
studenti. Host se neike &astnit zgtné vazby v kurzu, protoZze neméa
jednozn&nou identitu.

=)

VySe uvedenym wvodem (v pedchozi podkapitole) byl pro e-learningovy kurz fibu
LMS systém Moodle s verzi 1.9.5. Moodle je opernrs@systém. Zkratka tohoto systému
znamena Modular Object-Oriented Dynamic Learningiemment (v pekladu Modulérni

objektow orientované dynamické présti pro vyuku). Moodle nabizi uzivatdladu
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moduli, kterych je také vyuZzivano. Snadna publikovatelstigdijnich materidil, diskusni
fora, zadavani a vybirani ukolvytvéreni test a dalSiho pispiva k palet negebernych
moznosti tohoto systému na jednom i technologického hlediska je zalozen na
programovacim jazyku PHP. ¥eské republice ma vysokou oblibu zejména na vydokyc
Skolach. [1], [12] Existuje tedkada navod na jeho obsluhu ¥eském jazyce. Jeho funkce
budou pestaveny &hem tvorby e-learningového kurzu. Nyni je dobrévsi zkratce
alespa predstavit role dastniki vtomto systému. Toto shrnuje tabulka 1 usm&tna

piedchozi strah

3.3 Odborna zpiisobilost v elektrotechnice

Nyni je dobré si fedstavit druhou stranku problematiky a tou je saéobblast
odborné zpsobilosti v elektrotechnice. {ezitou podminkou je, aby pracovnikém
odpovidajici vzdlani, dosazenou praxi a aby nal&zibyl seznamen s mistnimi
podminkami. Musi byt seznamen s nebé&ipe které se mohou vyskytovat u elektrického
zaizeni. V gripact obsluhy elektrickych z&zeni osobami bez elektrotechnické kvalifikace
je nutné tyto zéizeni konstruovatijimo pro tyto égely. | za této situace seaqupoklada
elementarni znalost elektrotechnickychiizeni. Mezi tuto znalost iieme z#adit precteni
navodu a dalSich specifickych podminek dodavanébogm. Pro odbornou obsluhu je
nutna kvalifikace, respektive stupévalifikace, ktery wi miru obsluhy &chto zdizeni.
Stupea dosazeni kvalifikacerpdukuje délka elektrotechnické praxe a stup@sazeného
elektrotechnického vztani. [5], [7]

Podle stupé své kvalifikace mzZe osoba vykovavat gatnou ¢innost na elektrickém
zaizeni. Tyto zésady vyplyvaji, jak zeskych technickych norem, tak zarave
z mezinarodnich a evropskych nore@SN 34 3100:1967Bezpeénostni gedpisy pro
obsluhu a praci na elektrickychziaenichuvadla priklady ¢innosti, které pracovnik iie
vykonavat na zakladsvé kvalifikace. Tato norma byla k 31. prosincD2&ruSena. Jako
uzitetnou ponticku vyuZzivaji zamsstnavatelé tabulku 5. 8tovani elektrickych zdzeni
a tim nebezpgé ohrozeni Zivota jg¢eceno zakonikem prace pro zésimavatele. Zarowe
vyhlaSka ¢. 50/1978 Sbh. stanovuje taktéZ povinnosti &stmavatele jako ndijklad
zvySovani kvalifikace zadéstnand, zvySovani bez@mosti prace apod. Obdobné zasady
stanovi rovisz CSN EN 50110-1 ed. 2:2008bsluha a prace na elektrickychrzeenich

i CSN EN 50110-1 ed. 3:2014innost na elektrickych #&enich —Cast 1: Obecné
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pozadavky které pevzaly ceské technické normy ke konci roku 2003. Evropstéma
platici skoro pro celou Evropu zgstuje obecné&innosti a pdita, Zze bude dopéma
narodni legislativou kazdého statu.CR tuto normu dopiuje vyhlaskas. 50/1978 Sb.,
ktera specifikuje odbornou #pobilost. Evropska norma nestanovujmnosti, které
pracovnik niize provadt jako dive uva@na normaCSN 34 3100:1967. [4] [7]

3.3.1Pracovnici bez elektrotechnického vzélani

§ 3 — pracovnici seznameni
Pracovnici, kt& byli organizaci v rozsahu swinnosti sezndmeni si@dpisy o zachazeni
s elektrickymi z&zenimi (. SCSN 34 3108:1968 Bezpeostni fedpisy o zachazeni
s elektrickymi z&zenimi osobami bez elektrotechnické kvalifikaCGSN 34 3108:1968
byla k 31. 12. 2005 zruSena. Zasadni Udaje z té&omy se staly saiasti
TNI 34 3100:2005 vydan€NI (Cesky normalizéni institut) v souvislosti se zruenim
souboruCSN 34 3100 a noremiigruzenych.) a upozoéni na mozné ohroZenémito
zarizenimi mohou: [7]

0 samostaté obsluhovat jednoducha elektrickaiizani mn a nn, provedena tak, Ze

pii jejich obsluze nemohouifit do styku s¢astmi pod nagtim,
0 pracovat v blizkosttasti pod nagtim jen i dodrzovani bezpmych vzdalenosti

stanovenych v tab. 2.

Tab. 2 Bezpé€né vzdalenosti z pracovnik seznamenych7]

Jmenovité nagi [kV] _
Vzdalenost [cm] nejmén

nad do
1 100
1 35 200
35 110 300
110 220 400
220 400 500

Pokud vzdalenosti odasti pod naftim uvedené v tab. 2 nejsou dodrZzeny, mohou
pracovnici seznameni pracovat v blizkosichto ¢asti, jen pokud s tim souhlasi
provozovatel zézeni, ktery musi provéstigluSna bezpmostni opatni, jako je vypnuti

zaizeni nebo zajighi dozoru. [7]
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§ 4 — pracovnici podeni

Pracovnici, kt& byli organizaci v rozsahu swinnosti seznameni si@dpisy procinnost

na elektrickych z#zenich, Skoleni v tétatinnosti, upozoréni na mozné ohrozeni

elektrickymi zd@izenimi a seznameni s poskytovanim prvni pombdainazech elektrickym

proudem mohou: [7]

0 samostaté obsluhovat jednoduché elektrick&izani vSech napi. Predpokladem

ovSem je, Ze maji kvalifikaci, ktera je pro obsluthaného zdzeni pozadovana.
Musi byt se zéizenim a s jeho funkci seznameni, a pokud jsouzgti@aeni nebo
pracovis¢ se z#izenim vypracovany mistni nebo jiné beapmstni a pracovni
piedpisy, musi byt seznameni i&nito predpisy. Obsluhujici se smi dotykat jen
téch ¢asti, které jsou pro obsluhu¢eny. K obsluhovanyntastem zg&izeni musi
byt vZzdy volny gistup. Ri obsluze z&zeni vn a vvn se obsluhujici nesntibfiZit

k Zivym ¢astem pod nagpim bliZze, nez je uvedeno v tab. 3.

Tab. 3 Minimalni vzdalenost pro obsluhu z#izeni pracovniky powenymi[7]

Jmenovité sfdavé napti Minimalni vzdalenost [cm] pro z&eni
[kV] vnitini vrejSi
1 35 40
10 45 50
22 75 80
35 85 90
110 140 150
220 230 250
400 350 360

Pri poruSe, ktera by mohla ohrozit bezpest, poSkodit zdravi nebo majetek, musi
pracovnik, ktery poruchu zjisti, iipad Ze jeji @ic¢iny nemiZze odstranit sam,
ucinit opateni k zamezeni nebo snizeni nasteghruchy. Nap zamezi fistupu
osob dozorem, bez@eostni tabulkou, ohlasi poruchu provozovatetfizzni nebo

policii;
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0 pracovat na&astech elektrického #iaeni nn bez nai; v blizkosti nekrytychtasti
nn pod nagtim ve vzdalenosti&si nez 30 cm, a to jen s dohledemgastech pod
napstim (az na vyjimky schvalené organem dozoru) pratoesnyji,

0 pracovat na vypnutych #aenich vn a vvn s dohledem, v blizkog&sti pod
napstim pri dodrzeni vzdalenosti podle tab. 3 pouze pod adompnacastech pod
nagétim pracovat nes#ji,

0 méfit zkouSecim zAdzenim, nap pii informativnich zkouskach vyrolik

elektrického n#adi apod. (pro tyto prace neplati omezeni baddghozim.

3.3.2Pracovnici s elektrotechnickym vzdlanim

8§ 5 — pracovnici znali
Pracovnici, ktd maji ukortené pedepsané odborné wdni a po zaSkoleni slozili
zkousku ve stanoveném rozsahu, mohou: [7]
0 samostatéobsluhovat elektricka taeni,
0 pracovat naastech elektrického #aeni nn sami, a to jak n@stech bez naf,
tak i v blizkosticasti pod nagtim i nacastech pod nagpim,
0 pracovat na Zé&enich vn a vvn bez né&p sami; v blizkosti &chto zdizeni pod
naptim s dohledem nebo pod dozorem;ddatech pod na&pim pii respektovani
specialnich pokyina postup.

8§ 6 — pracovnici pro samostatno@innost

Pracovnici znali s vySSi kvalifikaci, ktesphuji poZzadavky na pracovniky znalé. Je nutné,
aby neli alespai nejkratSi pozadovanou praxi a slozenim dalSi kpw& stanoveném
rozsahu prokazali znalosti poZzadované pro samastainnost. Tyto pracovnici mohou

tedy pracovat samost&tr|7]

8§ 7 a 8 — pracovnici prafizeni, tj. pracovnici znali s vySsi kvalifikaci
Pracovnici, ktd sphuji pozadavky na pracovniky znalé, maji aléspoejkratSi
pozadovanou praxi a slozenim dalSi zkousky ve stamm rozsahu prokazali znalosti

pozadované pro: [6], [7]
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0 fizenicinnosti u pracovnik profizeni¢innosti (8 7),

o fizenic¢innosti a navic prdizeni¢innosti dodavatelskym Agobem u pracovnik
proiizeni¢innosti dodavatelskym #gobem (8§ 8 odst. 1),

0 fizeni ¢innosti a navic profizeni provozu u pracovnik pro fizeni provozu
(8 8 odst. 2) mohou také tytinnostifidit.

Pracovnici znali s vySSi kvalifikaci, tj. pracovnpodle § 6 az 8 vyhlasky. 50/1978 Sb.,
smeji vykonavat veSkerou obsluhu a praci na elektritkyz&izenich, kromy praci
zakazanych. f@dpokladem ovSem je, Ze maji kvalifikaci, kterapf® praci na daném
zarizeni a jeho obsluhu poZzadovana a Ze jsou Heerdm a s jeho funkci seznameni.
U téchto pracovnik se rovez predpoklada, Ze uvedenéiedpoklady budou sami
respektovat. [6], [7]

8§ 9 — pracovnici pro provadni revizi
Pracovnici znali s vysSi kvalifikaci, kiemaji ukorgené pedepsané odborné \&dni,
piedepsanou praxi a slozili zkousku u organizacenitat odborného dozoru (&R)

mohou provad revize tch elektrickych zéizeni, pro 82 maji opravani. [7]

8 10 — pracovnici pro samostatné projektovani a préizeni projektovani

Pracovnici, ktd maji odborné vz#lani a praxi wené zvlastnimi fedpisy a slozili

zkousku ze znalosti redpisi k zajiS€ni bezpeénosti prace a technickych izzeni

a z fredpidi souvisejicich s projektovanim mohou samostapmojektovat elektricka
zarizeni. Pedpoklada se u nich podrobna znalost projektovamgileni a to, zZe si své

vzklani soustavé dophuji s ohledem na druh elektrickéhatizani, které projektuji. [2],

[7]

8 11 — zvl&stni pipady, které jsou ufeny pro:

— absolventy vysoké Skoly elektrotechnickér&rquowdeckeé fakulty oboru fyziky, kie
pracuji jako asistenti v labora&toh Skol,

— pracovniky ¥deckych, vyzkumnych a vyvojovych Ustawkteti maji vysokoskolské
vzaélani,

— ucitele, kt&i pouZzivaji pi vyuce na Skolach elektrickaizzeni pod nagim.
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Uvedeni pracovnici musi Buslozit gedepsanou zkouSku, nebo musi byt v pouzivani
zaizeni zaSkoleni a jejich znalosti musi byt pravidebverovany gezkouSenim. Tito
pracovnici mohou na elektrickychizeenich samostatnprovadt ¢innosti, pro &z jsou

kvalifikovani. [7]
Doporuweny gehled vzdlani a praxe k ziskani odbornéutgpbilosti v elektrotechnice je
uveden v tab. 4,iphledcinnosti, které mohou na elektrickén¥izani osoby (pracovnici,

zanestnanci) podle své kvalifikace provddje uveden v tab. 5.

Tab. 4 Odborna zpisobilost v elektrotechnice — nutn& praxe a odborno$4], [7]

Cinnost
na elektrickych zaf'izenich na hromosvodech
do 1000V nad 1 000 V
g odborné vzdélani
32 i . . . SO
= v SO |USO| VS V [ SO| USO | Vs Z v USO,
= v§
k"
délka praxe
§6 1 rok 2 roky 0,5 3 mésice
roku
§7 2 1 rok 3 2 roky 1 rok 6 mésict
roky roky
§8 | 6roku 4 2 7 roku 5 3 roky| nelze| 2 roky| 6
roky| roky roka mésict
§9 Cinnost na elektrickych zaiizenich Cinnost
stroju, pristroji na
a rozvadécu do 1 000 V véetné| bez omezeni napéti | hromosvodech

odborné vzdélani
\f,so\r}so\ Vs \v, so|I’Jso\ vs\ v,so| USO‘ v§ \\f,so\rjso\vé

délka praxe v rocich

revizni &innost
v objektech tFidy

A 4 3 3 7 5 3 8 6 4 3 1
B 7 5 3 9 7 5 9 7 5 5 2
C - 5 3 — 7 5 — 7 5 5 2

Vysvétlivky k tabulce 4:

Vzdélanim se rozumi vzdani v oboru elektrotechniky a v tabulce je a@ro:
Z — zaskoleni, V — vyteni, SO — $edni odborné, USO — Gplnéeini odborné,
VS — vysokoskolské.

Objekty t¥idy:
A  — objekty bez nebezpevybuchu nebo s nebeziim vybuchu pouze v prostorach

pomocnych, které neslouzi hlavnimtelu ¢cinnosti,
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B
C

Tab. 5 Cinnost naleZici odborné zjsobilosti v elektrotechnicd4], [7]

— objekty s nebezpan vybuchu v prostorach slouzicich hlavningela ¢innosti,
— objekty podrobené hornimu zékonu — plati vikdds 74/2002 Sb.

Obsluhovat zarizeni

Pracovat na zarizenich

Kvalifikace | mn ann |vnavvn nn Vo a vvn
osob bez v pod bez v pod
napéti | blizkosti | napétim | napéti blizkosti | napétim
bez smi smi provadét udrzo- smi provadét udrzo-
lovali jednoduchd | nesmi | vaci prace — nesmi se| nesmi | vaci price —nesmi se| nesmi
alifikace |~ oxi7eni piiblizit na méné pfiblizit na méné
sama nez lm nez dovoluje tab. 4
smi s
(- dnoduchs dohledem
smi jednoducha : : . % & .
pouceni Jz ~Fizeni smi podle | smis smis | (PfLmensi| omipod
§4 pokynft |dohledem| nesmi |dohledem vzdalenos- | dozorem
sama fiipod
po
dozorem)
smi sama, smi s
i popi. pod dohledem, .
Znala . ; , . ) smi pod
5 smi sama smi sama | smi sama | dohledem| smi sama| popf. pod P
ozorem
§ nebo pod dozorem
dozorem
znala smi sama., )
ey : : . - . , smi pod
s Vyssi smi sama smi sama | smi sama |smi sama | smi sama | popf. pod o
ali . zorem
kvalifikaci dozorem
§6aL8
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4 Prakticka ¢ast prace

Pred samotnou tvorbou kurzu bylo nezbytné dany eilgaovy kurz zalozit. Jak uz
bylo zmireno, kurz byl vypracovan v prasdi LMS systému Moodle. ZaloZeni kurzu
probthlo na webovych strankach projekty.czu.cz v kateégorechnicka fakulta
a podkategorii katedra elektrotechniky a autome@zaKurz nese nazev ,Odborna
zpasobilost v elektrotechnice”.

4.1 Cilova skupina

Tento kurz je ufen zandstnaném Technické fakultyCZU v Praze k roz¥éni
a zopakovani svych znalosti. Pracovnici vykonavajizkousku podle
§ 11 vyhlasky¢. 50/1978 Sb. o odborné tgmbilosti v elektrotechnice. Dale tteme
doplnit, Ze tento kurz mohou absolvovat téZ dokidrasvych studijnich prograim
ktefi se téz podileji na édecko-vyzkumné a pedagogick@&nnosti. Redpokladem

tohoto kurzu je elementérni znalost oblasti elaktniky.

4.2 Struktura kurzu

Kurz byl tvaen na zéklatl dostupné literatury, norem, vyhlaSek (nutnairadnit
vyhlasku¢. 50/1978 Sb.), pravnichigdpigi a neodmyslitelét konzultace s pracovnikem
provadjici Skoleni zarsstnand Technické fakulty’ZU v Praze. VSechny tyto zdroje byly
platné, pipadré bylo poznamenano, Ze doslo keéokhdaneho fedpisu.

Rozlereéni do kapitol bylo provashi (elr¢ a cilek. V kazdé kapitole je nezbytné, aby
¢ten& problematiku pochopil. Kapitoly na sebe navazuiji.

Po zvazeni vech nutnych informaci, které jsouzamsstnance Technické fakul@zU

v Praze nezbytné, byly vypracovany tematické cetl@e rozlenény. Uspdadani je tedy
tematické, nikoliv tydenni. [1], [10], [14] Temakigch celki je 8 a k tomu jestjeden
zametujici se na o¥feni nabytych znalosti. Tematické celky byly zatoweoieny ve

spolupraci s dostupnou literaturou.

4.3 Graficka uprava

Pro pgehledrjSi a snadsi orientaci v kurzu byly vybrané opakujici se tpar
v tematickych celcich graficky obdobmpracovany. Po samotné registracitgnd uvitan
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konvergnim rozhranim kurzu LMS systému Moodle (obr. 1)tidupoznamenat, Ze v levé
horni ¢asti je uveden nézev kurzu, ktery se jiz nikde a&ape. [14] Tento powrrné

sofistikovany zjisob pojmenovani jeiphledny a nesplyva s pozadim.

Obr. 1 Uvodni rozhrani systému Moodle

QOdborna zpisobilost v elektrotechnice

Pod timto grafickym zpracovanim se vyskytuje teptesré stanovenym &elem kurzu a
cilovou skupinou, pro ktery je vytyen (obr. 2).

Obr. 2 Uvodni ustanoveni v e-learningovém kurzu

Uvodni ustanoveni A

Tento kurz je uréen zaméstnanctim Technické fakulty CZU v Praze k rozdifeni a zopakovani swich znalosti. Pracovnici
vykonavaji zkousku podle § 11 vyhlasky 50/1978 Shirky o odborné zplsobilosti v elektrotechnice. Predpokladem tohoto
kurzu je elementarni znalost oblasti elektrotechniky.

Déle je uvedeno upozami, Ze se p&ta s elementarnimi znalostmi v oblasti
elektrotechniky. Protoze kurz je vyttem pro zamsstnance Technické fakultyZU v Praze
vykonavajici ¥decko-vyzkumnou¢i pedagogickoucinnost, gedpoklada se technicka
zdatnost. U &kterych zamistnané muze kurz byt jakymsi opakovanim a raesiim svych
znalosti, jak je téZ vtextu na obrazku 2 uvedelhato situace je jiz individualni dle
zameteni kazdého zagstnance.

Po detailgjSim popsani obrazku 1 a 2 je nutrtédstavit celou Uvodniast kurzu (obr. 3).
Tato uvodnicdst na obrazku 3 je zobrazena jako role student.

Tedy adekvatni role pro zastnance Technické fakul§ZU v Praze. Vlevo obrazku je
uveden odkaz na vytyené knihy v progedi Moodle. Ve spodriiasti uprosted obrazku 3

je uveden vyrok z elektrotechnickeé literatury péclyjici dalSi aktivitu.
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Obr. 3 Uvod e-learningového kurzu

Odborna zpisobilost v elektrotechnice
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$ Fore ; Tento kurz je urfen zaméstnancim Technické fakulty C2U v Praze k mz§i'|’em a zopakovani svych ZﬂalDS!I Pracovnici b Postedni novinky
18 Chatovani vykondvaji zkousku podle § 11 vyhiaSky 50/ 1978 Sbirky o odborné bilosti v hnice. P kladem tohoto e
€ Zpravy kurzu je elementarni znakost oblasti elektrotechniiy. (Dasud nebyty doZeny
[0 Uty Fadnd novinky)
© Databaze =1 Y . B
T Testy oExistuji jenom wijimecné pripaay lidi, ktefl vdinéji premysteji o zdklodech a podstaté elektrotechnickych jevi g » Nedavna finnost
3 Llfas.mm zdkonlitosti. Tito fedinc maji svou pozicl v elektrotechnické prax! na fedné stroné usnadndnou, na drubé strané
& Dochazk stizenou. Usnadnénou ji maji tim, ie z y jewis a zdkonitosti mohou jednoduse]i odvodit vieobecné uZivand Vipls od Heddle, 21. inor
AL pravidla a nejsou ve vétiim nebezpecl, Fe se ve swich zdvérech budou mylit. Na druhé strané viak nenalézali piné s are LTI

firs :
154 Ko tehca: pochopeni u téch, kieri si s takovwymi vécmi hiavu neldmou,..” Ugiaeotnai e hakivee
I Kasifikace ginnast...
!: Poznamky Nic noveha od vaSeho
&3 Workshopy postedniho prihlatent.

4.4 Koncepce tematického celku — kapitoly

Jak bylo nastiéno, obsahem e-learningového kurzu je celkem 8 iekyah celki.
Kazdy tematicky celek byl vytwen na zakla#l stejné koncepce, grafického ugpdani.
Nezbytné parametry, ze kterych getporb¢ vychézelo, jsou nasleduijici:

- nazev tematického celku musi byt vyrazny

- kazdy tematicky celek musi byt véZku doprovazen sténou charakteristikou

- jednotlivé ¢asti tematického celku musi byt j@ésaddileny a doplény ,margin“
ikonami

Dale je nutné doplnit, Ze kazdy tematicky celeksieZzek z nasledujicichasti: kltova
slova, ¢as k nastudovani kapitoly, studium, literatura ammg testové otazky. Na
obrazku 4 je zobrazen pro nazornostatek tématu 2 s nazvem ,zasady be&pnpsti
v elektrotechnice”. Hned v zahlavi tématu je vykazn jas@ definovany nazev. Déle

pokrauje str&énd charakteristika, kter&tend&e obeznadmi s naplni tématu, ktera ho
ocekava.
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Obr. 4 Grafick& uprava zacatku vybraného tématu

Y
Zasady bezpecnosti v elektrotechnice

Toto téma bylo zpracovano jiz s uvazenim nové platné CSN EN 50110-1 ed. 2:2014, v niz jsou vysvétleny zasady
bezpecnosti v elektrotechnice. Zasady bezpecnosti v elektrotechnice jsou zaloZeny na zpusobu provedent
zarizeni a take na opatrenich, ktera musi byt dodrzovana pri praci a obsluze zarizeni. K tomu je nezbytné znat
napr. vyznam bezpecnostnich barev, urcitych znacek i zasady pece o zarizeni. Pri védecko-vyzkumne praci na
zarizenich a jejich obsluze je nutno dodrzovat urcite zasady, je nutno pouzivat predepsane prostredky a
pracovisté je nutno odpovidajicim zplsobem zajistit.

ﬂ Klicova slova

Odborna zplsobilost v elektrotechnice (rozdélent); elektricka zarizen drzena v ruce, kancelarskeé a vypocetni
techniky a v energetice; bezpecnostni barvy

Cas k nastudovani kapitoly:
90 minut

Nasleduji kléova slova. Kltova slova jsou volena, aby kapitolu nejlépe charbvaly.

Pokud se kiova slova tykaji tytéz studijni podkapitoly, jsodddlenacarkou. V gipact
volby Klicovych slov z@iznych podkapitol jsou slova oéldna stednikem. Pokud jsou
vSechna kliova slova ziiznych studijnich podkapitol, jsou ofldna pouzetarkou. Na
obradzku 4 je uvedeniipad, kdy jsou odideny ¢arkou i stednikem. V neposledifade
nasleduje uvedensas k nastudovanCas k nastudovani ma pouze informativni charakter.
Udaj o¢ase je vybiran na zakladaranosti kapitoly a rozsahlosti erudovanymigpbem.
Nebyl paitdn Zadnou exaktni metodou.

Na zaklad popsaného obrazku 4 dostastand informace o situaci, ktera ho budekat.
DalSi obrazek 5 znazuuje prakticky piklad hlavni ¢asti kurzu — studium, literatura
a normy, testové otazky. Praehlednost jsou tyt@asti od@leny vodorovnoucéernou
¢arou. Vodorovna cernd cara zarové slouzi koddleni jednotlivych témat

v e-learningovém kurzu.
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Obr. 5 Hlavni nosnaéast e-learningového kurzu vybraného tématu

@ Studium

o Bezpecnost elektrickych zarizeni

\) Odboma zpisobilost v elektrotechnice

< Rozdélent elektrickych zafizen1 z hlediska bezpecnostnich rizik
«» Bezpecné oznaceni a ochranna pasma

. Rozdéleni elektrickych zarizen1

[ﬂ‘ Literatura a normy

o Literatura
Q Normy

ﬂ Vyzkousejte své znalosti z druhé kapitoly (cvicny test)

¥ Testove otazky

Studium
Tato ¢ast je tvdena vestatnym modulem kniha programu Moodle. Takto je vyermo

nekolik knih, které zarovie obsahuji po rozkliknuti i podkapitoly. [1], [10]

Literatura a normy
Tato ¢ast je opt konstruovana s pomoci modulu kniha programem NeooBro lepsi
orientaci je tatatast rozdlena na knihu ,literatura“ a na knihu ,normy“. Km@ih,normy*“

zasteSuju mimo norem i pravnigdpisy (zakony, vyhlasky, tiaeni viady).

Testové otazky

Posledni, u &kterych Zak, studeni a pracovnik mérg oblibenou, polozkou jsou testové
otdzky. Zde je nadpis pro kazdy tematicky celely jinzavislosti nagisle tematického
celku, nap. vyzkouSejte své znalosti z druhé kapitoly ¢ayi test), coz je pro fiklad
vyobrazeno na obr. 5. Nutno doplnit, Ze st je vytvdena na zakladmodulu v Moodle

s nazvem ,test“. Testové polozky budou ¢eddle giblizeny. [1]
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4.5 Margin ikony

Jak bylo patrné z obraizk4 a 5, je e-learningovy kurz pro lep&eplednost dopkn
margin ikonami. Vybr téchto ikon ma navozovat jednozmast a jednoduchost.

Jednotlivé pouzité ikony jsou uvedeny v tabulce 6.

Tab. 6 Margin ikony

Margin ikona Vysvétleni

ﬂ Kli¢ova slova
e Cas k nastudovani

@ Studium (studijni materialy)

I:] Literatura a normy
ﬂ Cvicny test

Kli¢ova slova maji byt sttmd, cilena. To naziaje tabule seckym pismenems;,. Pro

¢as k nastudovani je charakteristicky budidasem, ktery navozujgasovou omezenost.
Ikona tet ,studium“ nam vystihuje cil. Nastava exp&azi ¢ast a pedavaji se &domosti.
Partie studium tak opravdu zna#oje jakysi cil. Ikona knihy poukazuje nailéZitost
literatury a norem pro dopini expozéni casti. V zavrecné fazi tabule s otaznikem zma

diagnostickowast, tedy cwvini test.

4.6 Jednotlivé tematické celky e-learningoveho kurzu

E-learningovy kurz je slozen z 8 wévacich tematickych celka jednoho celku
ovéiujici nabyté znalosti kurzem. Naslédije nutné jednotlivé tematické celky si

podrobrji predstavit.
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4.6.174klady elektrotechniky

Cten& se stimto tematickym celkem setkava jako s prvridae jsou zopakovany
z&kladni vztahy, valiny k pochopeni elektrickych jév Pro giklad mizeme zminit:
elektricky proud, elektrické n&p, elektricky vykon, civka, kondenzator. Nutno
podotknout, Ze je pdtano s elementarni znalosti elektrotechniky. Htohdivodu neni
tato kapitola zatena iliS do hloubky. Ma za cilippomenout opravdu nezbytny zéaklad,
ktery by n&l kazdy elektrotechnik znat.

Klicova slova kapitoly: $idavé a stejnosénné napti, elektricky vykon, kondenzator,
civka. Na zaklagl stricné charakteristiky elektrotechniky a jejich zakigd dopordovany
¢as k nastudovani kapitoly 45 minut.

Hlavni nosna expoani ¢ast obsahuje 4 moduly kniha. Prvni kniha s nazve&akladni
vztahy" ma za ukol seznamit s wétiami, vztahy v elektrotechnice. Nutno poznamebeat,
vztahi existuje celdada. V tétaasti jsou vybrany spise ty n@jdzit¢jsi, jakozto Ohmv
zakon apod. Dale nasleduji knihy stejnésmy a stidavy proud, vodie a izolanty,

kapacity a indu&nosti.

Obr. 6 Tematicky celek 1 — Zaklady elektrotechniky

Zaklady elektrotechniky

Prva £ast vychazi z jednoduchych a snadno pFedstavitelnych zakladnich wztahl nutnych k pochopeni elektrickych jevi. Na nich jsou totif zaloZeny, jak viastni funkce elektrickych zaizent, tak
i plisobeni prostfedki ochrany pfed nebezpedimi, ktera elektfina vyvolava.

Co je elektricky proud, napéti, elektricky vykon? Jaké vztahy mezi nimi panuji? Toto a mnohem vice je naplni této kapitoly.

ﬁ Kli¢ova slova

Stfidave a stejnosmérné napéti, elektricky vykon, kendenzator, civka

Cas k nastudovini kapitoly:
45 minut

&) Studium

|! Literatura a normy

& Literatura

& Normy

w Vyzkousejte své znalosti z prvni kapitoly (cvicny test)

0 Testovs otizky
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Kapitola literatura a normy obsahujéexavanou oblast dopateného prostudovani, jak
bylo uvedeno v textuitve. Tematicky celek uzavira test. Test jeftropouze 5 otdzkami
s vykérem z moznosti odpedi. Divodem mensSiho @tu otazek je jiz uveden&ekavana

erudice v této problematice. Pro ndzornost je tatyaticky celek uveden na obrazku 6.

4.6.2Z4sady bezpénosti v elektrotechnice

Porekud obsahlejSi kapitolou oprotitgrchozi je druhé téma s nazvem ,zasady
bezpeénosti v elektrotechnice”. Téma, do kterého je impd@tovano nové platné &m
CSN EN 50110-1 ed. 3:2014, se z#nje na zfisob provedeni elektrickych ifaent,
opateni, kterd se musi dodrZzovat praci a obsluzegthto z&izeni. [7] Nedilnou saiasti
je znalost vyznamu bezfmostnich barev, zkak, i zasady p@& o zdizeni. Nejvice
podstatnowasti je definovani odborné igobilosti v elektrotechnice. Tato rozsahlegsét
je uvedena v kapitole 3.3 této prace. VSichni gtmanci, Skolitelé a v neposledizsd
doktorandi pi védecko-vyzkumné préci na igaenich a jejich obsluze bydh dodrZzovat
urcité zasady. Je nutno pouZivatregepsané pragidky a pracovist je nutno
odpovidajicim zfpsobem zajistit.

Klicova slova kapitoly: odbornd #gobilost v elektrotechnice (rogéni); elektricka
zaizeni drzend v ruce, kancidké a vypoetni techniky a v energetice; begpestni
barvy. Diky pondrné komplikovanému definovani odbornétspbilosti v elektrotechnice
je doporgenycas k nastudovani této kapitoly 90 minut.

Studijni ¢ast obsahuje celkem 5 modukniha. Nazvy d&chto knih jsou: bezpmost
elektrickych z#izeni, odborna Zsobilost v elektrotechnice, roddni elektrickych
zarizeni z hlediska bezpeostnich rizik, bezpgmé oznaeni a ochranna pasma, rékahi
elektrickych zézeni.

Cely tematicky celek je zakoen testem. Test obsahuje 20 nahkoslgbranych otazek
z banky dloh. Banka Uloh obsahuje 51 otazek. Ulggou koncipovany jako otézka
S moznosti vyru zectyr odpowdi. Na obrazku 7 je znazammtento tematicky celek.
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Obr. 7 Tematicky celek 2 — Zasady bezggaosti v elektrotechnice

2

Zasady bezpecnosti v elektrotechnice

Toto téma bylo zpracovano jiZ s uvaZzenim nové platné CSN EM 50110-1 ed. 3:2014, v niZ jsou vysvétleny zasady bezpednosti v
elektrotechnice. Zasady bezpecnosti v elektrotechnice jsou zaloZeny na zplsobu provedeni zafizeni a také na opatrenich, ktera musi
byt dodrZzovana pri praci a obsluze zafizeni. K tomu je nezbytne znat napf. vyznam bezpecnostnich barev, urcitych znacek i zasady
pece o zafzeni. P védecko-vyzkumnée praci na zafizenich a jejich obsluze je nutno dodrzovat urcité zasady, je nutno pouZivat
pfedepsané prostfedky a pracovist® je nutno odpovidajicim zplisobem zajistit.

ﬂ Klicova slova

Odborna zplsobilost v elektrotechnice (rozdéleni); elektricka zafizeni drzena v ruce, kancelarské a vypocetni techniky a v energetice;
bezpecnostni barvy

Cas k nastudovini kapitoly:
80 minut

\9 Studium

< Bezpeénost elektrickych zafizent

<» Odbornd zpdsobilost v elektrotechnice

& Rozdéleni elektrickych zaffzeni z hlediska bezpeénostnich rizik
< Bezpedné oznadent a ochranna pasma

«» Rozdélent elektrickych zafizeni

ID| Literatura a normy

& Literatura
< Normy

@ Vyzkousejte své znalosti z druhé kapitoly (cvicny test)

M Testove otazky

4.6.3Prace na elektrickych z&izenich a jejich obsluha

Tato naopak kratSi kapitola shrnuje z&jist elektrickych z&zeni @ poZarech,
ochranné pracovni pragstlky a ¥tSimu celku prace na elektrickychizanich. Toto
posledni zmi&né nenapadné téma v satasteSuje prace dle pokynosoby odpogdné za
elektricka z#izeni, néadi a odv pro praci, dorozumivanitfpcinnostech a dalSi. Téma
ochrannych a pracovnich priesiki se zamfuje na pouzivani a udrzbu pryZovych
rukavic, vybaveni ochrannymi prostliky, vybaveni bezgaostnimi zngkami a tabulemi.
Klicova slova kapitoly:¢innosti na elektrickych Z&enich a dodrZzovani bezpesti;
pozar a zatopy; pracovni prietky k ochradé. NegiliS hluboka odbornost tohoto tématu
a kratSi studijni expo&ni ¢ast snizuje dopotienou dobu studia tohoto tématu na 45 minut.
Expozini ¢ast je slozena z¢hto casti: bezpénost i cinnostech na elektrickych
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zarizenich, elektrotechnické provozovny, zd@ist elektrickych z#zeni [ poZaru,
zatopach, a jinych ohrozenich, ochranné pracowsipdky.

Literatura a normy jsou uvedeny kon¥aim zpisob pomoci modulu ,kniha®“.

Na zavr tematického celku je uveden test. Test se skid@ld nahod#& vybranych otazek.
Banka uloh pro tuto kapitolu obsahuje 63 otazeléz&d je vZzdyeSena s moznosti viftu
ze 4 odpowdi. Na obrazku 8 je vyobrazen ilusina tento tematicky celek.

Obr. 8 Tematicky celek 3 — Prace na elektrickych Zazenich a jejich obsluha

’ Prace na elektrickych zarizenich a jejich obsluha

Zasadam prace na elektrickych zafizenich a jejich obsluha, zajisténi téchto zarizeni pfi poZarech a ochrannym pracovnim prostredkim
je vénovana tato kapitola.

ﬂ Klicova slova

Cinnosti na elektrickych zafizenich a dodrZovani bezpeénosti; poZar a zatopy; pracovni prostfedky k ochrané
9 Cas k nastudovani kapitoly:
45 minut

&) Sstudium

& Bezpeinost pfi Einnostech na elektrickych zafizenich
& Elektrotechnicke provozovny
o Zajisténi elektrickych zafizeni pfi poZaru, zatopach a jinych ohroZenich

< Ochranné a pracovni prostfedky

Iﬂ Literatura a normy
i

& Literatura
& Normy

@ Vyzkousejte své znalosti ze treti kapitoly (cviény test)

T Testové otizky

4.6.4Revize, prohlidky a zkouSky elektrickych z&izeni

Tato kapitola ma za Ukol obeznaniiend&e s praktikami a nalezitostmi revizi. Nema
nikterak do velké hloubky informovat o zaleZitostaevizi. Na tuto problematiku jsou
piimo Skoleni lidé a to § 9 vyhlasky 50/1978 Sb. [4], jak bylo uvedeno v kapitole 3.3
této prace. OvSem i na odbérmpisobilé osoby v oblasti elektrotechniky doleha zdila

znalost této problematiky. A proto je zde toto té&rd@zeno.
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Klicova slova: periodické a pravidelné prohlidky¢nmun&adi. Na toto relativé okrajové
téma je doporkencas k nastudovani 45 minut.

Studijni ¢ast obsahuje nasledujici témata: obecné zasadyi relaktrickych z#zeni,
pravidelné a periodické prohlidky a zkouSky elakiych zdizeni, revize elektrického
ruéniho n&adi.

| chudSi je dalSiéast ¥novana literatte a normam. Jsou zde vyjmenovany zakladni
dokumenty, které s danym tématem souvisi.

Na obrazku 9 je ilustrativiiznazorgno téma 4.

Obr. 9 Tematicky celek 4 — Revize, prohlidky a zkagky elektrickych zatizeni

! Revize, prohlidky a zkousky elektrickych zarizeni

Toto pomémé kratké téma se zmifuje o potfebé provadént revizi elektrickych zarfizeni a vie, co s revizemi souvisi. ProtoZe pro
provadéni revizi elektrickych zafizeni je urcena specialni odborna zpisobilost ,revizni technik®, uvadime v této kapitole o revizich
pouze zakladniinformace, které by mél elektrotechnik znat.

ﬂ Klicova slova

Periodicke a pravidelne prohlidky, ruéni naradi
@ Cas k nastudovani kapitoly:
45 minut

@ Studium

«» Obecné zasady revizi elektrickych zaffzeni
& Pravidelné a periodické prohlidky a zkou3ky elektrickych zafizeni
< Revize elektrického ruéniho naradi

E‘ Literatura a normy

< Literatura
& Normy

@ Vyzkousejte své znalosti ze €tvrté kapitoly (cvicny test)

‘W Testove otazky

Zawrem je kdispozici test, kde je mozné siéitlv své nabyté znalosti. Banka uloh
obsahuje celkem 23 uloh. Z toho se nakodybira 10 otazek do testu. Test je koncipovan

jako soubor otazek s moznym wbm ze 4 odpadi.

34



4.6.5Prvni pomoc pFi Urazu elektrickou energii a pracovni Grazy

Pomérneé dalezitym tématem je pata kapitola s nazvem prvni @ongi Urazu
elektrickou energii a pracovni Urazy. Toto tématspp bezpaosti prace je ¥eno pro
skoro vSechny stugnkvalifikace dle vyhlasky. 50/1978 Sb. Déle je dop@eno, aby
v zawrecném testu se vyskytly nejm&ndvé otazky ztohoto tématu. ddomosti,
dovednosti v oblasti elektrotechniky jsoti praci s elektrickymi zdzenimi dilezitym
zakladem. AvSak mohou nastat situace, kdyiznych divodi nemusi byt dodrZzena
bezpénost prace, respektive ke byt naruSena. Na zakéadoho mize dojit k Urazu
elektrickou energii a zasahujici personal musirthge proSkolen pro tuto situaci.tiP
zasahovani jetdezité poskytnout prvni pomoc v nalezité kvalile nutné si wdomit, ze
v prvnich minutach doifjezdu zachranné sluzby neni k dispozici zdravégnigersonal.
Proto je pateba, aby osoby s jakoukoliv elektrotechnickou Kikaci byli Skoleni
(piipadré upozorréni na nebezp#) v této oblasti. Zakstnanci Technické fakult§ZU pri
své pedagogick&nnosti musi zarowedbat na bezgmost fF vyukové jednotce.

Klicova slova: zachranné prace, smiemasaz, uié dychani, zasady preventivniho
opateni. Dopordenycas k nastudovani této kapitoly je 45 minut.

Expozini ¢ast obsahuje nasledujici moduly kniha: Obecné gdsaachi pomoci pi Urazu
elektrickou energii, zachranné prace, zaznam aulraz

V ¢asti literatura je umish titul zabyvajici se prvni pomocfizasahu elektrickou energii.
Cast zabyvajici se zakony a normami odkazuje nardkkarace¢. 262/2006 Sb., zakon
¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi poZzadddape€nosti a ochrany zdravidippraci

v pracovipravnich vztazich a o zaj$iti bezpénosti a ochrany zdravitipcinnosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracaypravni vztahy.

Na zavr je opst k dispozici test. Banka Uloh obsahuje 14 testmiaotazek. Na zakl&d
duraznosti této kapitoly jsou v testu vSechny otazkanky dloh.

Na obrazku 10 je znazamm cely tematicky celek.
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Obr. 10 Tematicky celek 5 — Prvni pomoc §i Urazu elektrickou energii a pracovni

arazy

5 - Wy = - s r
Prvni pomoc pri urazu elektrickou energii a pracovni urazy

Pri prac na elektrickych zafizenich je samozrejmé dileZité a podstatné uZivat znalosti z oblasti elektrotechniky i védomosti o
elektrickem zarizeni. Pokud vSe probiha radné, jak by mélo, s témito znalostmi vystacime. Le€, i pfi nejvy3si opatrnosti se stava, ze
dojde k trazu elektrickym proudem. Pak je nejpodstatnéjsi pro ty, ktefi jsou v blizkosti urazu, schopnost prakticky poskytnout dcinnou
prvni pomoc. NejdileZit&jsi pro zachranu Zivota a zdravi postizeného jsou pravé prvni chvile od okamzZiku, kdy k urazu doilo. V prwych
okamZicich totiZ neni pfitomny Skoleny zdravotnicky personal a pomoci musi umét spolupracovnici postiZzeného.

Tato kapitola je zaroved velmi dileZitd pro zaméstnanc Technické fakulty CZU v Praze vykonavajici pedagogickou &nnosti v
laboratorich a dilnach.

ﬂ Klicova slova

Zachranné prace, srdecni masaz, uméle dychani, zasady preventivniho opatrent
9 Cas k nastudovani kapitoly:
45 minut

@ Studium

«» Obecné zasady prvni pomoci pfi drazu elektrickou energii
& Lachranne priace

& Laznam o drazu

|! ‘ Literatura a normy

& Literatura
< Normy

ﬂ Vyzkousejte své znalosti z pate kapitoly (cvicny test)

9 Testové otdzky

4.6.60chrana pied Urazem elektrickym proudem

Nasledujici Sesta, pskud nar@néjsi, kapitola v sob obnasi jeden ze zakkadha které
by m¢l elektrotechnik uplatovat swij pristup k praci. | kdyZ ochrana je dlouhoddttejna,
dochézi ke sjednocenitquistav, aby postupy byly upl@vany ve vSech oblastech
elektrotechniky stegh Nagriklad na ,ochranuied dotykem* bylo nahlizeno jako na oblast
silové elektrotechniky. Tento pojem souvisi i solyei informa&ni techniky, montazi této
techniky, ale i instalaci. Pro édecko-vyzkumné pracovniky je tato oblast jedna
elektrickym proudem. [3], [7]
Klicova slova: izolace, ochrana polohou, zabrany, oehr&rytem, tidy ochrany.

Z davodu \WtSi nar@nosti je doportenycas k nastudovani této kapitoly 120 minut.
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Studijni ¢ast se sklada z nasledujicich madkiha: podminky pro zaji&hi ochrany ped
urazem elektrickym proudem, za§ist ochrany a progdky k jeji zabezpeeni, kompletni
opateni pro ochranu fed Urazem elektrickym proudem, ptestkky zakladni
ochrany - pozadavky (IP a IK kod), elektrické¢sit hlediska ochrany ipd Urazem
elektrickym proudem, prostdky ochrany $ poruse, koordinace ochrannych
opateni - tidy ochrany. [13]

Cast ,literatura a normy* je ap konvergnim zmsobem rozélena do modui kniha na
zvla¥ literaturu® a na ,normy*“. V sekci ,literatura“ gu prehlednym zppsobem nabizeny
¢tyfi moduly ,knihy*. V oblasti norem je vyjmenovanych3 norem, které jsou spjaty
s tématem kapitoly, napCSN EN 60529 (33 0330) Stuprochrany krytem (kryti — IP
kod), PrahaCSNI 11/1993. [13]

Na nasledujicim obrazku 11 je znazora kapitola 6.

Obr. 11 Tematicky celek 6 — Ochrana ped Urazem elektrickym proudem

6
Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Jednim ze zakladi, na kterém by elektrotechnik mél uplatiovat sviij pfistup ke své praci, je pro néj znalost problematiky ochrany pred
lirazem elektrickym proudem u elektrickych zafizeni. | kdyZ podstata této ochrany ziistava po fadu desetileti stejna, sjednocuje se jeji
celkové pojeti tak, aby stejné zasady byly uplatiovany ve wSech elektrotechnickych oborech. PrestoZe jsme byli zvykli pohliZet na
ochranu pred dotykem témér vyhradné jako na problematiku silove elektrotechniky, musi se s ni vyrovnavat jak wyrobci zarizent
informacni techniky, taki ti, ktefi je montuji a instaluji nebo zkratka jen vyuzivaji v laboratofi pfi své védecko-vyzkumné Cinnosti.

ﬁ Klicova slova

lzolace, ochrana polohou, zabrany, ochrana krytem, tfidy ochrany
Cas k nastudovani kapitoly:
120 minut

@ Studium

o Podminky pro zajisténi ochrany pred drazem elektrickym proudem
<> Zajistént ochrany a prostfedky k jeji zabezpedeni

& Kompletni opatfent pro ochranu pfed drazem elektrickym proudem
«» Prostfedky zakladni ochrany - poZadavky (IP a IK kdd)

> Elektricke sité z hlediska ochrany pfed trazem elektrickym proudem
o Prostfedky ochrany pii poruse

> Koordinace ochrannych opatfent - tfidy ochrany

u Literatura a normy

& Literatura

< Normy

ﬂ Vyzkousejte sve znalosti ze Sesté kapitoly (cvicny test)

X Testove otdzky
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V posledni¢éasti kapitoly je uveden test k&eni nabytych znalosti. Téma je peme
narané. Protoze je kladen velkyiihz na znalost této problematiky, banka uloh oplyva
celkem 60 otazkami z tohoto tématu. Z banky ulohngbodnym zfisobem vybira 30
otazek s vybrem ze 4 odpadi.

4.6.7Provedeni elektrickych z&izeni

Provedeni ziazeni je nedilnou s@asti provozu a obsluhy daného stréij@aparatu. R
nenadalé poruSe nesmi dojit k ohroZeni osob ani.al@nutné dbat na zasady provedeni
a [ipojeni. Z&izeni musi byt chr&mo proti nadproudim, zkratim. Déle musi byt
opomenout provedeni starSi a 88V instalace. Vedle novych instalaci budou tedy
existovat i z&izeni starSi, kter&fpspravné udrzbbudou slouzit jegtradu let. [4]

Tato kapitola opt vychazi z aktualizované normySN EN 60204-1 ed. 2:2007, ktera
zachycuje nejnaySi vyvoj poznatk z oblasti zaji&ni bezpeénosti strofi. Norma byla
vydana 1. 6. 2007 a jeji doslovny nazev Beizpeénost strojnich zézeni - Elektricka
zarizeni strof - Cast 1: V3eobecné pozadavisj

Kli¢ova slova: jistici prvky; elektrické vedeni; zasyvkidlice a zastiky; prarezy vodti.

| tato kapitola jefazena mezi natog¢jSi. Doporéeny ¢as k nastudovani této kapitoly je
120 minut.

Expozini ¢ast je ¥novana nasledujicim téniat: elektrické vedeni — ji&hi a jeho volba;
vSeobecné a konstréki pozadavky; kladeni vedenifipojovani elektrickych fistroja

a spotebicu; vnitini elektrické rozvody; strojni ¥aeni; prozatimni elektricka faeni;
nebezpéi, riziko, ochranna op#ni.

DalSi oblast kapitoly ,literatura a normy* odkazuja &tSi mnozstvi informénich zdroj,
piedevsSim norem. Literatura za&fuajici se na proudové chréei dimenzovani a ji&hi
elektrickych zé&izeni je jakysi roz&ujici doplrek studijnicasti. Norem je zmino celkem
23. Testovaast se skldda z banky uloh s 13 otazkami. Do festybirano 10 ndhodnych
otazek.

Na obrazku 12 je vyobrazeno celé téma 7.
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Obr. 12 Tematicky celek 7 — Provedeni elektrickyclzarizeni

7
Provedeni elektrickych zafrizeni

Aby elektricke zafizeni nebylo pfi porufe nékteré své funkce ohroZfeno a nechroZovalo okoli, je nutne dbat na dodrZeni zdsad jeho provedeni a pfipojeni. Zafizent
must byt chranéno pied zkraty a nadproudy a zaroven je tfeba zajistit, aby pii porufe byla odpojena jen jeho nezbytné nutna ast. Zasadam spravneho provedent,
pripojent a ochrany zafizeni pfed nadproudy, ochrannym opatfemim v elektrickych rozvodech, elektrickych stanicich a ve strojnich zafizenich je vénovana tato
kapitola.

| v této kapitole je zachycen nejnov&jsi wyvoj pofadavkl tykajicich se zejména zajiftdni bezpe&ného provozu stroji podle ESM EN 60204-1 ed. 2:2007. Kapitola
obsahuje i vysvEtlent zakladnich predstay spojenych s vwhodnocovanim rizgik spojenvch s provozem elektrického zafizeni.

ﬁ Klicova slova

Jistici prvky; elektricke vedent; zasuvky, vidlice a zastréky; prifezy vodi&d
Cas k nastudovani kapitoly:
120 minut

\0) Studium

> Elektricke vedent - jisténi a jeho volba

. Vieobecné a konstrukint poZadavky

< Kladeni vedem

& Plipojovéni elektrickych pfistrojd a spotfebifd
< Vnitini elektrické rozvody

& Strojni zafizem

2 Prozatimni elektricka zafizent

< Nebezpeil, riziko, ochranna opatreni

|!! Literatura a normy

< Literatura
& Mormy

@V;ﬂl sejte sve losti ze sedme kapitoly (cvicny test)

® Testove otazky

4.6.80chrana pi‘ed bleskem a pepétim

Posledni studijni kapitola s nikterak zajimavymv&a upozofiuje na mozna rizika,
kter& mohou nastat,¢amiru rizika nenidZze elektrotechnik vzdy ovlivnit. ke vSak
urcitymi prostedky pedejit Skodam, které by jinak vznikly. Ochranig&d bleskem se
navic tyka i neelektickych #iaeni. Nedavno vstoupily v platnost nové mezinaraammy
IEC 62305 Ochrana ged bleskemTyto normy jsou téZz evropské EN 62305 a byly
pievzaty ¢eskymi v podod CSN EN 62305. Souboréthto CSN norem plati pro
projektovani, instalaci, revize, udrzby systémied bleskem a dale plati pro dosazeni
ochrannych op#tni dotykovym nebo krokovym n&iim. Norma CSN EN 62305
nahradila normSN 341390 a je od 1. 2. 2009 platna v plné peddh zdirazreni stoji,

Ze nov platna norma rozduje systémy ochrany stavelien bleskem dda@tyr trid, které
odpovidaji¢tyrem hladindm ochranyed bleskem #adu dalSich inovaci. [4], [7]
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Na prvni pohled se toto téma jevi jako nepodstaffé.védecko-vyzkumné oblasti
v exteriéru je vSak nezbytné znét tyto zakonitadiiyt obegetny (¥ svécinnosti. Ri préaci
v interiéru miZze dojit k gepiti, se kterym je nutné také §at.

Kli¢ova slova: jimée, svody, uzemimi, svodée prepeti. Pongrné stroze fisobici kapitola
obsahujgadu odbornych vyrdza obrazk a dopordena doba ke studiu je 90 minut.
Cast literatura a normy zaskuje daldi studijni zdroje. V literdeu najdeme 3 knihy
zabyvajici se danou problematikou c&sti ,normy* je gedevsim dlezita zmigna CSN
EN 62305¢i souborCSN 33 2000.

Posledni ¢asti tématu je test. Banka Uloh obsahuje 10 otakek¢é jsou zarove

i v umiséném testu. Ulohy jsou slozeny z otazek a oddos vylErem zestyt moznosti.

Pro gedstavu je na obrazku 13 znazoro zmirgné téma.

Obr. 13 Tematicky celek 8 — Ochrana ped bleskem a pepétim

* Ochrana pred bleskem a prepétim

V neposledni radé je treba zajistit nejen u elektrickych, ale téZ u neelektrickych zafizeni ochranu pred bleskem. Jeji provedeni zalezi
na duleZitosti objektu, ale téz na mire jeho ohroZeni a na poctu osob v objektu. Pred neprimymi Gcinky blesku, jimiZ jsou prepéti, je
treba chranit citliva elektronicka zarfizeni. Problematika této ochrany vystupuje stale vice do popredi. Te se vénuje tato kapitola.

W oblasti ochrany pred bleskem a pfepétim doslo v nedavné dobé v souvislosti se zavedenim souboru mezinarodnich (tj. celosvétové

platnych) norem IEC 62305 Ochrana pred bleskem, ktere jsou zaroven normami evropskymi EN 62305 a tedy i Ceskymi CSN EN 62305, k
zasadni zméné poZadavkd na tuto ochranu.

ﬂ Klicova slova

Jimace, svody, uzemnéni, svodice prepéti
Cas k nastudovani kapitoly:
90 minut

@ Studium

& Soucasnému pojeti ochrany pred bleskem
& Vn&j3i achrana pfed bleskem a prep&tim
& Vnitfni ochrana pfed bleskem a pfepétim

|! | Literatura a normy
i

o Literatura
& Normy

@ Vyzkousejte své znalosti z osmé kapitoly (cvicny test)

W Testové otdzky
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4.6.90véreni znalosti odborné zjisobilosti v elektrotechnice

Posledni, nikoliv expozni, kapitolou je owieni nabytych znalosti absolvovanym
e-learningovym kurzem. Toto téma ma tedy za ukateryiagnostickou hodnotu.
K dispozici je jeden test skladajici se z 50 ulttazda Uloha je slozena z otazky
a odpo¥di s vykerem zectyi moznosti. Nkteré Glohy budou pra¥godobr pro ¢tende
znamé. Mvodem je, Ze vSechny ulohy jsou vybirany z téniatiphozich ddich test.

V nésledujici tabulce 7 jdereéni jednotlivych dloh. V druhém sloupci je uvedenkogy
pocet otdzek v bance uloh. Veetim sloupci je nastém paiet nadhodnych udloh

v zawrecném testu (tj. kapitola 9 e-learningového kurzuperyerovany z banky uloh.

V poslednim ¢tvrtém sloupci je p&et nahodnych dloh vtestu daného tématu. Tento

sloupec byl nicméhprobran v kazdém tématu této prace (kap. 4.64.&3).

Tab. 7 Paet zastoupenych uloh v jednotlivych testech

Téma Banka dloh Potet nahodnych dloh| Potet nahodnych Gloh
v zawreéném testu v testu u daného tématu
1. 5 0 5
2. 51 10 20
3. 63 10 70
4. 23 5 10
> 14 S 14
6. 60 10 30
7. 13 5 10
8. 10 5 10
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5 Zhodnoceni vysledk

Pred praktickym vyuzitim e-learningového kurzu je mufprovést takzvanou pilotaz.
Tétocinnosti se ziastnilo rEkolik osob, které provedli hodnoceni tohoto kurdyni bude
tedy gredstaven vystup z pilotaze a popis jednotlivychaepy ramci e-learnignového

kurzu.

5.1 Pilotaz e-learningového kurzu

Pro snadgsi pribéh a vyhodnoceni pilotaze byl sestaven dotazniktfgasictvim
Google formulée (pres uZivatelsky &et autora prace), na ktery odkazoval popisénp
v e-learningovém kurzu. Vifjoze 1 je uveden vzor formdk Cilova skupina samotné
pilotdZze se nezaffovala pouze na zafstnance, ale téZ studenty. Studenti, jakozto
potencialni zargstnanci, svoji kreativnosti a obratnosti v infoématechnice fispsli téz
svym dilem k lepSi profesionalikurzu.

Napiklad literatura (MECHLOVA, Erika. 2006) uvadi tl@zitost pilotaze
e-learningového kurzu, tzv. validaho tizeni: Provadi se s cilem zkvalimi programu
v pribehu jeho dotvéeni. Program se /edloZi fem azZctyrem studujicim. Studujici se
pozadaji, aby secili z daného programu, provati vSechny ukoly...{8]

NejdalezitejSim hodnocenim vSakigtava vystup pana Jaroslava Frydla, ktery ma na
starosti 3koleni za#stnand Technické fakulty CZU v Praze v oblasti odborné
elektrotechnické zjsobilosti. Odbornik na slovo vzaty je zéstnancem fakulty agsobi
na katede elektrotechniky a automatizace.

Déale mizeme zminit dast na pilotazi zasstnankyr z katedry mechaniky a strojnictvi
nebo doktoranda z katedry materialu a strojirengahinologie. Na posouzeni kvality
kurzu byla pizvana i Provoz# ekonomicka fakulta’ZU v Praze. Jedna studentka z této
fakulty prispéla téZz svym vlastnim postojem.cAa prvni pohled bez nutné odbornosti
a technické zdatnosti, &da svij esteticky a graficky nadhled nad danou problekoati

Na zaw¥r nesmime opomenout jé&tudentku Technické fakulyZU v Praze.

5.2 Vyhodnoceni pilotaze

Samotna pilotaz byla zahajena nastepga dokoreni e-learningového kurzu. Studujici

nebyli jakkoliv ¢aso¥ omezeni. Na zaklad svych ¢asovych moznosti ke kurzu
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pristupovali, studovali, osfovali své nabyté znalosti a opakovali Hifad své divejsi
védomosti. Z&¥rem vyplnili kratky formulé (v piiloze 1), kde zaroveuvedli e-mailovou
adresu. V gipad nutnosti byli kontaktovani o poskytnuti podrobnoss jejich
komentdem, napiklad jako u pana Jaroslava Frydla. Vyjai se spokojenosti kurzu
vSech zdastrénych je uvedeno vifloze 2. Nyni si pedstavme jednotlivéasti kurzu
a vyjadeni studujicich kémto partiim.

5.2.1Vzhled a odborna napfi e-learningového kurzu

Nutno zditaznit, Ze vSem dastnikim se e-learningovy kurz libil,caméli vSichni
Gcastnici utité vyhrady. Velice pozitivé byla hodnocena i schopnost orientace v kurzu.
Nasledovala veliceidezita didaktick&ast. Oldas se vyskytovaly nuance ve strukturovani
celého kurzu. Dlezita poznamka pana Jaroslava Frydla inamvSak #stat bez
povSimnuti. Posledni tematicky celek ,Ochrarfadpbleskem aippstim“ neni potebny
k ziskani § 11 vyhlasky. 50/1978 Sb. Dopotuije ho tedy uvést pouze jako digjici bez

otazek v zagrecném testu. Po strance grafické byli vSichni studigpokojeni.

5.2.2Jednotlivé tematické celky

Nyni se budeme zabyvat spokojenosti s tematick@fiiya jejich jednotlivymiastmi.
Kazda kapitola zgna uvodem, seznamenim a \Wggim cile. V podstataz na jednu
studentku byli vSichni &astnici s timto spokojeni. Klbva slova byla volena v pédku
s jednou pozndmkou, Ze jejich mnoZstvi je ztiytenadlimitni. DalSi Uvodniésti je
doporiena doba ke studiu. &pmizeme poznamenat, Ze studentka (konkré®chnické
fakulty CZU v Praze) konstatuje jako zbyt& nadhodnocenotasovou narénost. Ostatni
s uvedenyméasovymi Udaji souhlasi.

NejdalezitejSi studijni¢ast je hodnocena velice kladfen s nepatrnymi odchylkami,
které budou uvedeny az v kap. 5.2.3. VSichni stedbjyli s touto¢asti spokojeni. \tasti
literatura a normy je dopotano doplnit ISSN, pap ISBN Udaje (pokud jsou znami).
V zawrecné fazi test” nebyly Zadné neshody. Test odpovétadiijnicasti a byl s ni Uzce

spjat, & uz pfibézny (tematicky testdi zawrecny test.
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5.2.30statni pripominky a doporuéeni

Pilotaz, jak bylo uvedeno, byla vedena ryze gambtictvim Google formut&. Po
pilotazim Sateni byly konzultovany tizné neshody pra&dnictvim e-mailu s danym
hodnotitelem.

Zametime se pedevSim na odborné stanovisko pana Jaroslava Fridiporiuje
zkratit kapitolu o ochran proti blesku a fepstim. FredevSim dopoxiuje tuto kapitolu
vynechat ze zavectného testu. Déle neshledava v e-learningovém kpaztii o pozarni
ochra a mistnich provoznichig@dpisech - podle vyhlasky. 50/1978 Sb. tam nélezi
(hasici pistroje, rozva&e, hlavni vypinge a tl&itko STOP - tlaitka na stolech
v laboratdich). Kapitolu o revizich a instalacich dop&uje mirre zkratit. OvSem
zkracovani neni samigme zcela nutné. Nicméno doplreni si tato kapitolaika ohleds
revizi spotebita dle CSN 33 1600 ed. 2. V paté kapitole ,Prvni pomdc frazu
elektrickou energii a pracovni Urazy" je nutné adpinformace o stabilizované poloze

a o protiSokovych opgnich.

5.3 Provedené zngny v e-learningovém kurzu na zaklad pilotaze

Na zéklad vySe popsanych dopareni byly vybrané podity zapracovany do
e-learningového kurzu.

Hned v Gvodniasti kurzu je zminka o cilové skupia (telu tohoto kurzu (obr. 2 na
strar¢ 25 této prace). Do textu byla dopha informace o platnosti osdeni o odborné
zpasobilosti v elektrotechnice pouze rtarbky.

Nyni se dalSi provedené #ny budou tykat samotnych tematickych delBilezitou
poznamkou je roz&ni kapitoly 4 o revizi sptgbici dle CSN 33 1600 ed. 2. To bylo
ucinéno upravou celé kapitoly, nikoliv rozéhim o dalSi studijni material modulem
.kniha“. Informace byly zapracovany do stavajicpexzicni ¢asti.

V paté kapitole byly dopkny informace o stabilizované poloze a o protiSokbvy
opatenich. Déle mizeme zminit studijnéast o hasicichistrojich, rozva&ich, hlavnich
vypinaich, tlatitek STOP. VSe bylo implementovano do kapitoly 3.

Kapitola 6 byla roz$ena o pesrgjSi specifikace ochran elektrickych sfadiica dle tid
(0, 1, 2, 3). Zaroue je vys\tlen rozdil mezi stupfm ochrany v minulosti a v séasné
dobs dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2.
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Dale v kapitole 7 je zvoleno lepSi ugadani tabulkovou formou fifezl kabeh
v zavislosti na mozném ji§ti a druhu obvodu (jednofazovy zasuvkovygteiny ci
trojfazovy pro akumukni kamna). Toto zjednoduSeni ma mnohem srozungj&in
podobu.

Velkd zména nastala v kapitole 8, kde se objevila zminkaouzp doporéeném
nastudovani tématu. Odpadla tedy povinnost nas@udotéto kapitoly a zaroviebyly
vypuseEny otazky z této kapitoly v zé&vecném testu.

Poslednicasti kurzu je z&recny test, ve kterém nastala t&da inovaci. Z testu byly
vyjmuty testovaci otazky z kapitoly 8 ,,Ochrania@ bleskem aippetim“. Naopak byly do
zawrecného testu vloZeny otazky z kapitoly 1 (celkem&zek).

5.4 Budoucnost e-learningového kurzu

E-learningovy kurz je od p@dtku vytvden, aby bylo moZno informace ¥m
pozmnenovat a upravovat na zakkagydanych novych noremy@dpidi, vyhldSek a zédkan
Predani kurzu prathne stadnym Skolenim osob, které budou agendu tohotoukurz
obhospodéovat. Cten&i, studenti, respektive zaminanci budou mit pravo
piistupu v roli student. V e-learningovém kurzu gek& dotaznik, ktery v ramci své
spokojenosti/nespokojenosti mohou vyplnit a obezhtak spravce kurzu.

Ve spleti iznych znén norem, vyhlasek, zakarapod. je dlezité, aby byla zachovana

moznost upgradu. Tim je zaraveajiS€na dlouhodoba pouzitelnost tohoto kurzu.
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6 Zavér

Ackoliv je dodrzeni bezpmosti @@ provozu, obsluze, instalaci elektrickychiizani
bezpodminéné nutné, fada osob nedba na spravné a vhodmdosti dle pedpisi,
vyhlaSek, zakoi apod. Leckdy jde o uUmysIné ul@mi rékterych cinnosti nebo
0 neopatrnosti neznalost. V3ichni za#stnanci a doktorandi Technické fakul§zU
v Praze vstupujici do fimého kontaktu s elektrickymi #iaenimi ve své &decko-
-vyzkumné ¢innosti by néli byt nalezi¢ Skoleni a vlastnit platné o&ikeni o slozeni
zkousky na elektrotechnickouigmbilost § 11 vyhlasky. 50/1978 Sb.

Vytvoreny e-learningovy kurz ma za cil utéthtémto osobam studijniinnost,
pochopit kkteré pravni mechanisniy jen dostupnost aktualizované formy s tim spojené.
Témata v kurzu jsou volena od zakladnich (dedi odborné zfsobilosti
v elektrotechnice) az po ddpijici okruhy. Nutno poznamenat, Ze jejich volbaaalh byla
navrZzena v souladu g8znorodosti zagteni jednotlivych zagstnané Technické fakulty

CZU v Praze.

Budoucnost je stale naklema velkému vlivu uzivani elektrickych izzeni v ramci
jednotlivé tvrci ¢innosti. Tento kurz bude mit i nadale za cil pinfEe uvedené zasady.
Kurz bude postuph predan Skolici osah ktera ho bude zastvat a pipadré dale
aktualizovat s fichodem novych iedpisi, vyhlaSekéi zakoni apod. Tento velky stupe
uplatreni posunuje vytvieny e-learningovy kurz na opravdovou mez praktické

pouzitelnosti.
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Pilotaz k e-learningovému kurzu https://docs.google.com/a/azmd.cz/forms/d/1al90x6BSHLncnKzHRgM...

Priloha 1: Formular k pilotaznimu $estfeni

Pilotaz k e-learningovému kurzu

*Povinné pole

Formular k e-learningovému kurzu elektrotechnické
zpusobilosti vyhlasky €. 50/1978 Sb. pro zaméstnance
Technické fakulty CZU v Praze

POZOR
DUKLADNE I CTETE
OTAZKY A ODPOVEDI

1. Jste zaméstnanec/student? *
Zaskrtnéte vSechny platné moZznosti.
zaméstnanec Technické fakulty CZU v Praze
zamestnanec Provozné ekonomické fakulty CZU v Praze
zaméstnanec jiné fakulty CZU v Praze neZ je uvedeno
zaméstnanec mimo CZU v Praze
student Technické fakulty CZU v Praze
student Provozné ekonomické fakulty CZU v Praze
student jiné univerzity nez je CZU v Praze
Jiné:
2. Jaky je vas vék? *
Oznacte jen jednu elipsu.

do 30 let
31 az 50 let
nad 51 let

3. Prosim o vypInéni e-mailové adresy

Vzhled

124 20.3.2016 17:00
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4. Jaky mate celkovy dojem z e-learningového kurzu? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Libi Nelibi

5. Jak jste se orientoval/a v e-learningovém kurzu? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Skvéle Spatng, témata mi splyvaji

6. Didakticka ¢ast: Byl/a jste spokojen/a s rozlozenim jednotlivych €asti v kapitole? *

ZaSKrtnéte vSechny platné moznosti.

Ano naprosto

Casti nejsou dostateéné dobre strukturované

Chybéli mi nékteré Casti (dale pokracujte v odpovédi "jiné")

Nejsem spokojen (dale pokracujte v odpovedi "jiné")

Jiné:

7. Vyhovoval vam kurz po strance grafické? *
ZaSKrtnéte vSechny platné moznosti.
Ano, naprosto
Ano, ¢aste€né - malo obrazk :-)
PFiliS§ mnoho barevného textu
Zbyte€né moc obrazku
Velmi malo grafiky - kurz je ponury

Jiné:

Textova cast

8. Uvod kazdé kapitoly byl jasny a struény s jasné vytyéenym cilem *

ZaSkrtnéte vSechny platné moznosti.
Ano, vzdy
Ne, nikdy
Obcas (dale napiste do odpovedi jiné)

Jiné:

https://docs.google.com/a/azmd.cz/forms/d/1al90x6BSHLncnKzHRgM...
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9. Klicova slova byla volena vhodné? *
Za$krtnéte vdechny platné moznosti.
Ano, naprosto
Ne, nebyla volena vhodné
Bylo jich vzdy malo
Bylo jich zbyte€né mnoho
Obc¢as zvolena vhodné (dale napiSte do odpoveédi jiné)

Jiné:

10. Doporucena ¢asova naro¢nost *
Za$krtnéte vdechny platné moznosti.
Naprosto souhlasi
Nedostate&na v ramci celého kurzu u jednotlivych témat (Easu malo)
Nedostate&na v ramci celého kurzu u jednotlivych témat (€asu hodné)
Obc¢as zvolena vhodné (déale se rozepiste do odpovédi "jiné")

Jiné:

11. Studijni (expozi¢ni) ¢ast *
Za$krtnéte vdechny platné moZznosti.
Ano, v poradku
Nadbyte&na odbornost
PFili§ nizka odbornost, mozno texty napsat jinym odborné&jSim zpusobem
Nejsem odbornikem v této problematice a proto beru odbornost jako nutné zlo

Jiné:

12. Literatura a normy *
Za$krtnéte vdechny platné moznosti.
Byly uvedeny v dostateéném rozsahu
Nebyly uvedeny v dostate¢ném rozsahu
Jak kde (dale napiste do odpovédi jiné)

Jiné:

13. Testové otazky *
ZasSkrtnéte v8echny platné moZznosti.
Voleny vhodné a vychazely ze studijni ¢asti
Voleny nevhodné
Odbornost neodpovidala studijni ¢asti
Zbytecné mnoho otazek
Malé mnozZstvi otazek

Jiné:

3z4 20.3.2016 17:00
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14. Struéné popiste e-learningovy kurz - co se vam libilo a nelibilo. Mizete téz uvést
doporucované zmény nebo naopak, co doporucujete zachovat. *

Pouziva technologii

b Google Forms

474 20.3.2016 17:00
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