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Propustnost nitrilovych rukavic

Souhrn

Pti odbérech pachovych vzorku ¢i pfi pouhé manipulaci s nimi se dba dislednosti, aby
nebyly vzorky kontaminované osobou, ktera s nimi manipuluje. Jednou z nejpouzivangjsich
ochrannych pomitcek jsou vyuzivany jednordzové rukavice vyrabéné z riiznych materialt.
Nejznamé;jsi a asi nejpouzivanéjsi jsou rukavice latexové, které jiz byly testovany a u kterych
bylo potvrzeno, Ze bariéra vznikajici t€émito rukavicemi je u¢inna, avSak pouze po dobu 5
minut, po hodin¢ lidsky pach latexovymi rukavicemi pronikal (Kofinkova, 2011, 2013).
Bariéra tvofena nitrilovymi rukavicemi prokazovala 100% zadrzeni 1€kt proti rakoving a to i
po né€kolika hodinach (Dolezalova a kol., 2009). Dalsi variantou jednordzovych rukavic jsou
vinylové ¢i neoprénové, na které zatim nebyly zpracovany zadné studie. Tyto rukavice by
mély vynikat lepSimi vlastnostmi a to hlavné i vétSi nepropustnosti nez rukavice nitrilové.

Tento experiment navazuje na bakalafskou praci a dale ji rozSifuje (Neumanova,
2014). Pro potieby tohoto experimentu bylo odebrano celkem 5 osob cilovych a 40 osob
doplitkovych. Vzorky cilové byly odebirany jednotlivé, aby se piedeSlo kontaminaci druhou
osobou, vjeden den a vzdy na stejném misté, aby byl dodrzen stejny charakter vSech
odebiranych vzorkt. Doplitkové vzorky byly nabrany v rozmezi tii tydni a to vzdy jednotliveé
a na stejnych mistech jako byly odebirany vzorky piedeslé a to ze stejnych divodu jako u
vzorku cilovych. Pachové vzorky uréené jako cilové byly odebirany vzdy stejnou osobou, ale
jinou nez ktera odebirala vzorky doplitkové.

Pfi tomto experimentu byla pozménéna metodika nabiranych doplitkovych vzorkt
oproti experimentu piede§lému a to z toho divodu, aby bylo vylouceno pii ztotoZzinovani
ovlivnéni pfifazenym pachem nitrilovych rukavic.

Odbéry vzorki a jejich ztotoziiovani bylo provadéno na Ceské zemédélské univerzité
Vv Praze a to na centru pro vyzkum chovani psti. K experimentu byly pouzity specialné cvicené
feny plemene némecky ovcak.

Dle vysledkli ztotoziovani a statistického zpracovani bylo potvrzeno, Ze nitrilové

rukavice vytvari nedostate¢nou bariéru pred prostupem lidského pachu.

Kli¢ova slova: Cichovy epitel, lidsky pach, nosni dutina psa, metoda pachové identifikace,

nitrilové rukavice



Permeability of nitril gloves

Summary

Collecting or handling scent samples has to be carried out with carefulness so that
these samples are not contaminated by the individual. Disposable gloves made of various
materials are one of the most common protective tool. The most popular ones are latex gloves
which were already tested and therefore it is confirmed that the effective barrier protection
lasts only for 5 minutes but it is not effective barrier for one hour (Kotfinkova, 2011, 2013).
Nitrile gloves barrier provided 100% protection against anti-cancer drugs even after several
hours (Dolezalova et al, 2009). Vinyl or neoprene gloves are another types of disposable
gloves but there have not been carried out any researches yet. These gloves might have better
properties especially increased impermeability compared to nitrile gloves.

This experiment follows bachleor thesis and extend it (Neumanova, 2014). For this
experimnet There were collected totally 5 target individuals and 40 complementary
individuals for this experiment. Target samples were collected individually to prevent the
contamination, on the same day and in the same location in order to maintain the nature of the
collected samples. Complementary samples were collected individually within three weeks
and in the same locations as previous samples. There were the same reasons as for target
samples. Target scent samples were collected by the individual different from the individual
who collected the complementary samples.

Methodology of complementary samples collection was changed in this experiment
compared to the previous experiment. The reason was to exclude the nitrile gloves scent
interference during identification.

Samples collection and their identification was carried out in the Canine Behaviour
Research Centre at the Czech University of Life Sciences Prague. Specially trained bitches of
German Shepherd breed were used in this experiment.

The identification results and statistical processing confirmed that nitrile gloves

provide insufficient protection barrier against human scent transmittance.

Keywords: Olfaktology system, human odor, canine nose, scent indetification line up, nitrile

gloves
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1 Uvod

Jednim z nejlépe vyvinutého smyslu psa je ¢ich, diky kterému vynikaji. Pomoci ¢ichu se
jedinci rozeznavaji, komunikuji spolu, zjist'uji vhodnost potravy, prozkoumavaji okoli. Tato
schopnost je zvyhodnovana zvétSenim Cichové plochy jak anatomickym prodlouzenim nosni
¢asti, tak specidlnim uspofadanim nosnich skofep v tzv. nosni bludisté, které zajistuje az
trojnasobné zvétseni plochy Cichaci sliznice oproti ¢loveéku, i mozek je uzptsoben pro lepsi
identifikaci. K identifikaci pachovych molekul dochazi po kontaktu s ¢ichovym receptorem
nachazejicim se na bunééném povrchu Cichovych smyslovych neuronti (Benbernout et al.,
2011). Ruzné ¢ichové receptory reaguji na rizné slouceniny (Bautze et al., 2011).

U predeslych experimentt s latexovymi rukavicemi bylo zjisténo, Ze jiz po jedné hodiné
neni bariéra pied prostupem lidského pachu u¢innd (Kotfinkova, 2013). A proto byl
experiment zopakovan pouze s rukavicemi nitrilovymi, které se vyznacuji lepSimi vlastnostmi
nez rukavice latexové (Dolezalova a kol., 2009). A proto bylo jiz od zacatku piedpokladano,
Ze tyto rukavice vytvareji dostate¢nou bariéru pred prostupem lidského pachu, a ihned byly

rukavice testovany na ¢asovy tsek jedné hodiny.



2 Cil prace

Pti pokusech s latexovymi rukavicemi byla potvrzena G¢innd bariéra, ktera pti dalSim
testovani po prodlouzeni ¢asového tseku na jednu hodinu jiz nebyla dostate¢na ucinna a
propoustéla pachové molekuly (Kofinkova 2011,2013).

Nasledné byly zkoumany rukavice nitrilové, jelikoZ se vyznacuji lepSimi vlastnostmi a
vétsi odolnosti nez rukavice latexové (Dolezalova et al, 2009). Pii tomto experimentu bylo
potvrzeno, ze byla vytvoiend U¢inna bariéra pred prostupem lidského pachu avSak ne pro
vSechny cilové osoby (Neumanova, 2014).

Pro potvrzeni ¢i vyvraceni predeslého vysledku bude pokus opakovan s totoznou
metodikou, kterd se bude liSit pouze pfi ztotoznovani a to tak, ze psi budou dostdvat nacichat
vzorek odebirany pfes rukavici a budou srovnavat se vzorky v tad¢ pachi odebranych
z pokozky osob Vv oblasti trupu. Pfi experimentu bude navysen pocet cilovych osob a pocet
psu ktefi budou vzorky ztotoznovat.

Cilem této prace je potvrdit ¢i vyvratit vysledky piedeslého experimentu (Neumanova,
2014) a ujistit se, ze pii praci s pachovymi vzorky jsou nitrylové rukavice dostatecnou

ochrannou pied nezadouci kontaminaci.



3 Literarni reSerse

3.1  Vnéjsi nosni dutina

Cenich a nosni dutina psa, je velmi dileZitou vstupni branou, ktera zajistuje mnoho

vyznamnych funkci:

vvvvvv

Cichova — ve vztahu Ktomuto experimentu je tato funkce nejdilezité;si,
zajiStovana pomoci ¢ichové sliznice s receptory a zpracovavana v mozku
respiratni — umoziuje piivod kysliku do dolnich dychacich cest a odvadéni
oxidu uhli¢itého z plic. Dale zde probiha ohtivani — ptivadény vzduch se pomoci
kavern6zni soustavy ohiiva ¢i zchlazuje na fyziologickou teplotu téla, fizeny
vazomotoricky; c¢isténi — od prachovych ¢astic piinasenych s proudem
vdechovaného vzduchu pomoci mucinézniho hlenu, ktery je produkovéan
poharkovymi bunkami a sekre¢nimi zlazky (Leopold, 1992); zvlh¢ovani — u
¢lovéka na 80 az 85 % (Sucha, 2010)

obranna — zajist'ujici ochranu + epitel lamina propria — koloidni soustava, ve
které dochazi k presunu mezibunecné tekutiny a elektrolytl, také zde dochazi

k likvidaci zplodin (Sucha, 2010)

3.2 Anatomie nosni dutiny
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Obrazek ¢islo 1: Nosni dutina — medialni rez



Kosténnny zaklad

ND - Ventrdlni klenba je
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Obrazek ¢islo 2: Nosni dutina — pFicny fez tvrdé patro je sloZena

patrovymi vybézky kosti

tezakovych, patrovymi

vybézky hornich celisti a patrovymi kostmi. Dutina nosni je vyplnéna nosnimi skofepami,

které maji kostény podklad: horni, stfedni, dolni. Horni a stfedni skofepy jsou vybézkem kosti

¢ichové s tvarem jehlanu. Dolni nosni skofepa odstupuje z vnitini plochy horni Celisti a dle

sméru pokracovani se déli na dvé lamely: horni a dolni. Kaudalné ohrani¢uje ND ¢ichova kost
a jeji tenké lamely davaji vzniku ¢ichovému bludisti.

Chrupav¢ity zaklad - Svisla chrupavditad prepazka rozdéluje nosni dutinu medialné na
dvé poloviny. Jeji dorzalni ¢ast je ukotvena mezi kiidly kosti radlicné a ventraln¢€ je uchycena
na nosnim $vu kosti nosni. Na rostralnim konci vytvaii chrupavcity zaklad pro hrot nosu
(Budras et al, 2007; Kolda et al, 2010; Komarek et al. 1992; Koénig und Lieblich, 2001;
Marvan et al., 2007).

Cenich — je pokryt vicevrstevnatym epitelem rohovatéjicim s podslizniéni vrstvou. Jeho
¢asti: hrot Cenichu, rostralni ploska pod hrotem je tzv. ,, zrcatko®, pod nim stfedem vznika
skofepovy hieben rozdélujici cenich na dv€ poloviny. Soucasti kazdé poloviny je nozdra,
sagitaln¢ ohrani¢ena kiidlem nozdry, které neni zcela ptirostlé a vytvaii tak kiidlovou brazdu,

~r o

slouzici k nasmérovani proudu vydechovaného vzduchu (Komarek et al, 1992; Reece, 2011).



3.4 Hlavni ¢ichovy systém (MOS)

Vétsina zivocichi, tak 1 ¢loveék se vyznacuje schopnosti vnimat a rozeznavat pachové
molekuly (Reece, 2011). Wackermannova et al. (2016) vypracovali piehled experimentli na
citlivost &ichu u riznych druhi zvifat. U &lovéka je prah detekce odoranti 10° az 10 3mol/l
latky ve vzduchu (Mourek, 2005). Psi vSak maji tento smysl vyvinutéjsi a tim i mnohokrat
citlivéjsi, je to dano zménou anatomické struktury — vyrazné protazeni v oblasti nosu a
zménou uspofadani nosnich skotep pro zvétSeni plochy Cichové sliznice, zménou velikosti
mozkovych ¢asti kdy je mnohonasobné zvétSen Cichovy kyj pro identifikaci vétsiho mnozstvi

pachovych molekul.

3.4.1 Sliznice dutiny nosni

Pachové molekuly jsou do nosni dutiny vnaseny se vzduchem, kde prichazi do styku
snosni sliznici. Touto sliznici je vystlana celda plocha dutiny nosni, u psa je plocha této
sliznice zvétSena pomoci nosnich skofep na rozlohu 100cm? az na 192 cm?® Pro porovnani
Glovek ma 2,5 az 3 cm? této sliznice. Epitel neni po celé duting stejny, ale déli se dle své
hlavni funkce a barevnosti na dychaci Cerveny a ¢ichovy nazloutly (Barios et al, 2014).
Sliznice je tvofena spoleéné¢ bazalnimi buikami, podpirnymi buiikami a receptorovymi
buitkami dale jsou zde obsaZeny buiiky pigmentové, které dle citlivosti ¢ichu méni barevny
odstin.

Povrch sliznice je pokryt vrstvickou hlenu, ktery je produkovan Bawmanovymi
zlazkami, poharkovymi buiikami a sekre¢nimi zlazkami. Pokryva celou plochu sliznice. Film
hlenu je sloZzeny ze dvou vrstev a to vnitini, serozniho charakteru, ve které pracuji fasinky a
vngj$i mucindzniho charakteru pro zachytavani pachovych ¢astic. Dalsi funkci hlenové vrstvy
je zachytavani pachovych molekul a napomahani K jejich dalSimu zpracovani a zvlhcuje
povrch sliznice.

Funkénost ¢ichové sliznice neni po cely Zivot psa konstantni. Pfi narozeni a ve §ténécim
véku psa dochézi k rozvoji a ve stafi, pak schopnost identifikace opét klesa. Obdobi, rychlost
a rozsah tohoto tipadku je ovlivnén mnoha faktory, které na ¢ichovou sliznici pisobi (Kavoia,
2010).

Jiz u 35-ti az 40-ti dennich kotat byla zjiSténa jiz plnd funkce tohoto epitelu

(Krocianova, et al, 2001).


http://www.sciencedirect.com.infozdroje.czu.cz/science/article/pii/S094096021000110X
http://www.sciencedirect.com.infozdroje.czu.cz/science/article/pii/S094096021000110X

3.4.2 Cichova sliznice
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Obrazek ¢islo 4: Cichovy epitel

3.4.3 Respiratorni sliznice

Zajistuje pokryti zbytku nosni dutiny: piedni ¢ast nosni pfepazky a spodni ¢asti nosni
dutiny (Wawreyn, 2010). Barva je od rizové po rudé Cervenou, dle zatéze a tim i spojené
prokrveni sliznice. Jedna se o vicefady cilindricky epitel sfasinkami a vyusténim

tuboalveolarnich zlaz.

3.4.4 Cichovy kyj

Je, ¢ast vycnélku mozku v ¢elni oblasti lebky kde dochazi ke zpracovani signalt a tim i
K jejich rozlisovani pomoci neurotransmiterti (Shepherd, G., M., Green, C., A., 1998). U psu

tato ¢ast mnohonasobné vétsi nez u ¢loveka.

3.5 Vomeronasalni organ = Jakobsonuv organ (VNO)

Je maly ¢ichovy organ rourovitého tvaru s kosténym ¢i chrupavéitym obalem. Pfijimani
chemickych informaci dochazi pouze jednim otevienym koncem, druhy konéi slepé. Ulozeny
je v pfedni ¢asti nosni dutiny Vv tésné blizkosti kosti radli¢né. Z kazdé strany nosni prepazky
ma polomésicity vstup. Dutinky jsou vystlany senzorickym epitelem a signaly jsou zde
pfijimany pomoci neuront s brvy, ke kterym jsou u savcl privadény pomoci slin. Odstupujici
axony se shlukuji do vomeronaséalnich nervii, propojuji oba cichové laloky a vstupuji do
ptidatného ¢ichového laloku (Keverne, 1999). Je pojmenovana po Ludwig Levin Jacobson
(Jakobson, 1811, 1813).



Jednim z hlavnich funkci tohoto organu je chemicka komunikace mezi jedinci jednoho
druhu a to pomoci feromond (Kelliher et al., 2001, Aujard, 1997, Dulac and Axel,1995,
Meredith et al, 2001, Touhara and Vosshall, 2009). Tato komunikace ovlivituje sexualni i
potravni chovani jedincl, chovani mezi jedinci ¢i matefské chovani (Wysocki and Lepri,
1991; Takami, 2002; Del Punta et al, 2002).

VNO se nachazi u v§ech savct nebo aspon jeho zakrnéla ¢ast, lisici se ve stupni vyvoje
¢i jeho funkénosti (Kupke et al, 2016; Salazar and Sanchez-Quinteiro, 2011; Wackermannova
et al, 2016;).

Wysocki a kol. (2004) na zdkladé experimentu uvedli, ze VNO neni urcujici pii
zatazovani MHC odorotypti u mysi. Dal$im potvrzenim o funkénosti VNO byl experiment na
hrabosich, kdy byl odoperovan Jakobsoniv organ mladym samicim u nichz pak nasledné
dochazelo k vyrazné opozdéné aktivaci sexudlniho chovdni neZz u samic s pfitomnosti
Jakobsonova organu (Lepri and Wysocki, 1987). U samcu kieckt, kterym byl prerusen

vstupni kanal k VNO bylo pozorovano snizeni libida k pafeni (Winans and Powrs, 1977).

3.5.1 Vomeronasalni organ psa

U psa komunikuje s nosni dutinou pomoci dvou malych pulmési¢itych otvord po obou
stranach nosni piepazky, a s dutinou Ustni pomoci kanalkii v mékkém patie (nasopalatine).
Pomoci tohoto organu pfijima chemické informace (Adams and Wiekamp, 1984, Wysocki,
1987, Meredith, 1987).

VNO je u psa velice dobfe konstrukéné vyvinut a je velice dobfe zasobovan krvi
S dobrou siti nervii. Jeho smyslové neurony maji brvy na rozdil od cichovych, které
zachytavaji odoranty pomoci mikroklkt (Berstein, 1999).

U pst byla zjisténa odlisna exprese GTP-vazebnych proteinii (Gl, Go) nez u hlodavci a

vacic, u kterych je exprese lokalizovana na smyslovém epitelu a na ¢ichovém bulbu.



Pti diikladném zkoumani VNO u ¢lovéka byla zjisténa velkd shoda s VNO piitomného
u primata (Moran et al., 1991, Berliner et al, 1996, Jahnke a Merker, 1998, Monti-Bloch et al,
1998, Grosser et al, 2000, Smith et al, 2001).

Mast a Samuelsen (2009); Meredith (2001) ve své publikaci zpochybmuji veSkeré
ostatni tvrzeni, ze u Clovéka se nachazi zcela funkéni VNO z divodu nejasnych podkladii a

pouhych domnének.
3.6  Gruenbergerovo ganglium (GG)

Je to ganglium s neuralni strukturou a tvarem do S$picky. Nachazi se na pirednim konci
dutiny nosni podél nosni piepazky. Poprvé popsan roku 1973 (Fuss et al, 2005). Tento
subsystém je nov¢ zatfazen do této podskupiny (Liu et al, 2009). Bylo objeveno, ze shluk
neuronu GG vyjadfuje Cichovy - smyslovy neuron - specificky marker ¢ichového
proteinového markeru (Roppolo et al, 2006).

Axony GG jsou slozit¢ propojeny s glomeruly v ocasni ¢asti ¢ichového bulbu ¢imz,
neni stale ujasnéno, jak je GG zapojeno do kaskady signalni transdukce (Storan and Key,
2006, Liu et al, 2009). Jejich funkce byla poodhalena pti zjisténi, Ze buniky GG pfi transkripci
genu koduji ¢ichovy markrovy protein (OMP) a pomoci axonil jej ptenasi na ¢ichovy bulb a
proto by mohli GG zastavat funkci chemosensort (Fleischer et al, 20006).

U psa se nenachazi.
3.7 Septalni organ (SO)

Je oznacovan jako chemosensorni organ u savcl, je to maly ostrivek cichového
neuroepitelu nachéazejiciho se bilaterdlné na ventralni zdkladné nosni prepazky a dodnes neni
znama jeho ptima funkce (Minhong et al, 2003). Storan and Key (2005) se domnivaji, Ze
septalni organ hraje hlavni roli pti vCasné detekci pachovych latek. Existence septalniho

organu byla potvrzena u hlodavct jiz ddvno (Marshal and Maruniak, 1986).
3.8 Cichovy neuron

Priméarni dendrit koncici vypoulenym vycnélkem, na kterém se nachazi 8 — 20
ptilehlych mikroklkd, které nejsou schopny pohybu (Kavoia et al., 2010). Na povrchu téchto
mikroklkt jsou receptory GPCR. Zde dochazi k rozdélovani odorantl k receptorim, které
jsou pro n¢ spravné (,,kodované“) a tudiz jsou je schopny nasledné identifikovat (Ganong,

1995).
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Smyslova nervova bunka zajiStujici vnimani pachu tak, Ze transportuje uchyceny
odorant z jedné strany membrany sliznice na druhou, aby se mohl dostat do styku s GPCR a
tim spustit kaskadu reakci potfebnou k transportu pachové molekuly k ¢ichovému mozku.

Je bipolarni = jeden axon a jeden dendrit.

I kdyz kazda bunika ma kédovany vzdy pouze jeden typ receptoru, tak bunék reagujicich
na stejny stimul muze byt vice (Kaujer J., 2001).

Dle mnozstvi funkénich ¢ichovych receptori V nosni sliznici je ovliviiovana i citlivost
¢ichu, Cloveék s 10-20 miliény olfaktorickymi neurony je fazen mezi mikrosmatické druhy, je

pes s 230 miliony ON fazen mezi druhy makrosmatické (Kohl et al, 2001).

3.9 Cichovy receptor

Olfaktoricky receptor byl poprvé popsdn roku 1991 autory Buck a Axel. Jsou to
chemoreceptory proteinového pivodu, které jsou soucasti nékterych geni — u mysi az 1000
gend. U psa bylo identifikovano 1094 ¢ichovych genti a z toho 20,3% pseudogent (Gilad et
al., 2003; Quignon et al., 2005; Zhang and Firestein, 2002). Obecné savci maji 500 — 1500
gent dle druhu, ale je potvrzeno, zZe primati maji méné gent a vice pseudogent na rozdil od
psa ¢i krysy, ktefi maji vice genti a mén¢ pseudogent (Vochomurkova, 2012). U ¢lovéka je
tvotfen asi 1000 geny spolecné s pseudogeny, coz jsou asi 2% lidského genomu, cela tato Cast,
je specializovand na kdédovani proteini ze kterych vznikaji Cichové receptory, které jsou
nasledné fazeny do tzv. genovych rodin (Quignon et al., 2006).

Bunky ¢ichového receptoru Se vyznacuji neustalym rtstem a schopnosti regenerace po
cely zivot (Fanghénel et al., 2003; Miwa et al, 2002; Overall, Amold, 2007). Zivotnost buiky
je odhadovéna na cca 60 dni nez dojde k jeji obnové (Klinke and Silbergnagel, 2001).

Jako prvni na Cichovém receptoru dochazi k detekci t€kavych a aromatickych latek
(Kang et al, 2012).

Receptory jsou déleny do tiid:

e Trida I. - receptory se specializaci na detekci aromatickych latek rozpustnych ve
vode

e Ttida Il. - receptory pro detekci latek aromatickych (Freitag et al., 1998).
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3.9.1 GPCR

Jsou to chemoreceptory zajist'ujici pienos signalti z vnéjsiho prostiedi do vnitiniho. Jsou
slozené ze sedmi transmembranovych alfa helixovych domén vyskytujicich se na ¢ichovém
epitelu majici G — protein.

Mezi geny s G — proteinem nejsou pouze aktivni geny, ale také ty které svou schopnost
ztratily tzv. pseudogeny. U Clovéka je lokalizovano okolo 400 func¢nich genti (Hawkes et al.,
2009). Fredriksson et al. (2003) zjistili 350 ¢ichovych receptori u ¢lovéka a 1296 ¢ichovych

receptord u mysi, ze kterych je 20% pseudogend.

3.9.2 cAMP

cyklicky adenosinmonofosfat vznikajici z ATP, ma funkci vnitrobunééného druhého
posla, ktery je aktivovan pFitomnosti odorantu a reakci, kterou tento odorant spousti. Pomoci

proteokinaz spousti fosforylaci dalSich enzymu a tim jejich aktivaci (Reece, 2011).

3.10 Cichové drahy

Zachyceni odorantu ve vrstvé hlenu a jeho nasledny transport na druhou stranu
membrany pomoci olfaktorického receptoru, aby mohlo dojit ke kontaktu s G — proteinem.
Rychlost pfenosu zavisi na velikosti odorantu s pfislusSnymi proteiny, viskozit¢ a
mechanickych piekazkach (Buck, Axel, 1991).

Ihned po navazani kontaktu se aktivuje G- protein, ktery dale spousti kaskadu reakci
vedouci az k tvorbé cAMP pro posileni signdlu a nasledné¢ ke spusténi neurotransmiteru
glutamatu. Tento neurotransmiter ovlivni propustnost iontovych kanala (Na* a Ca2" ionty
dovnitt K* ionty jsou vytlatovany ven) (Leinders, Zufall et al, 1998) dochazi k depolarizaci
neuronu a tim dojde ke vzniku akéniho potenciélu Sificiho se po axonu k ¢ichovému mozku
(Kauer et al., 2001; Purves et al., 2001).

Z olfaktorologického receptoru vystupuje neurit 1. hlavového nervu, ktery na svém
zacatku postradd myelinovou pochvu. Spojenim s ostatnimi neurity vytvateji celé svazky,
které prostupuji ¢asti Cichové kosti lamina cribrosa a tim se dostavaji k ¢ichovému bulbu

(Hirata et al, 2006). Neurity z ¢ichového bulbu kon¢i v okrscich pacokortexu a mesokortexu.
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4 Lidsky pach

4.1 Vylucovani pachovych molekul

Vylucovani pachovych ¢astic je pomoci: ekrinnich bun¢k (obsazeny v potnich Zlazach,
vytvareji vodnaty pot, ktery je vylucovan pomoci myoepitelovych buné€k), mezokrinnim
zpusobem (velké shluky nahromadéného mucindzniho sekretu s obsahem proteinovych a
polysacharidovych slozek se na sekrecnim povrchu oddéluji od bunky), apokrinni sekrece
(hromadéni sekretu na sekre¢nim polu a vydouva se, az odchazi i s Casti bunééné cytoplazmy-
aromaticky sekret bilkovinové povahy), holokrinni sekrece (vicevrstevné kozni mazové zlazy,
sekret se vytvaifi odumirdnim bunék). Na lidském muze byt az kolem péti milidnu zlaz
(Ramatowski, 2001; Bautze et al., 2011; Mickal, 2013). Pachové castice jsou doprovazeny
koznimi bakteriemi, které téZ zajistuji individualitu pachu (Schoon a Haak, 2002; Natale,
2009; Syrotuck, 2000; Martin et al., 2010).

Vyluovanim pachovych slozek komunikuje télo s okolim, jelikoz v pachovych
slozkach jsou obsazeny i biologické a socialni informace o jedinci (Harvey, 2003). Tento fakt
se nejvice projevuje mezi zvifaty (Mitro, 2012; Straus et al, 2010). Pomoci pfirozené
odlupovanych bunék, ke kterym jsou vzdy pfidruzeny molekuly pachu, je pach roznasen do
okoli, na lidském téle se nachazi asi dvé miliardy bun¢k a kazdou sekundu se do okoli odlouci

667 bunék (Syrotuck, 2000).

4.2 Chemické sloZeni pachu ¢lovéka

4.2.1 Rozdéleni vyluc¢ovaného pachu

Jednotlivé télesné pachy jsou ovlivilovany mnoha faktory, které jsou bud’ zd&déné-
genetické faktory (Brown, 2013), nebo jsou to vlivy Zivotniho prostfedi ¢i ovliviiovani
vnitinimi podminkami. Dle Currana et al. (2005) jsou odoranty rozdélovany:

e Primarni - slozky obsaZeny v této skupiné jsou neovlivnitelné prostfedim ani
stravou
e Sekundarni - jsou sloZky ménici se v zavislosti na vlivu okolnich faktort, straveé

e Tercialni - jsou slozky dodany umeéle (parfémy, deodoranty, krémy, atd.)
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4.2.2 Ovlivnéni sloZeni

Jednim z faktora ovliviiujici vylucovani lidského pachu je vékova kategorie. A to tak,
ze s pribyvajicim v€kem (nad 40 let) se méni slozeni pachovych slozek produkované télem ¢i
dokonce se objevuji nové druhy pachovych slozek (Haze, 2001). Dal§im vyraznym faktorem
je vliv pohlavi. Pfi rozboru axilarnich sekretd jak muz, tak Zen bylo zjiSténo, Zze obsahuji
stejné pachové slozky, rozdil nastava pii vyluCovani (Zeng, 1996). Studie oddé€lovala proteiny
za pomoci sér s protilatkami, vysledek byl zdanlivé stejny jak u Zenskych, tak u muzskych
proteinli. I pfes zdéanlivou shodu se vyskytla mensi odchylka v glykoproteinovém nosici
apokrinnich zlaz (Spielman, 1998). U Zen je téZ zménéno vylu¢ovani pachovych molekul
s menstruacnim cyklem (Curran et al, 2005). Dalsim vyznamnym faktorem je sloZeni
konzumované stravy (Havli¢ek, 2006). Soucasti pachové slozky vytvafené v podpazi jsou i
feromony, ty mohou mit vliv na endokrinni odezvy ¢i na odezvy chovani, mohou zménit
poskytovani informaci, nebo dokonce zménit naladu (Preti, 2003). Bakterie zijici na povrchu
ktize mohou velice ovlivnit intenzitu pachovych molekul a to tim, Ze se zaméni dominantni
bakterialni skupiny (Hopwood, 2005). Martin et al (2010) testovanim ruznych narodnosti
dospéli k zavéru, ze Asiaté se vyznacuji slabym kyselym zapachem bez typického axilarniho
zapachu jako je tomu u bélochtii ¢i Africanti. Martins et al (2005) potvrdily rozdilnost
vylucovaného pachu u rizné sexualné orientovanych lidi.

Dle Curran et al (2005) Ize dle ovliviiujiciho faktoru rozdélit pach:

¢ Endogenni:
» Primarni — dan geneticky, stabilni v prib¢hu casu, rozdilnost mezi
pohlavimi
» Sekundarni — ovlivnén:
e Zzvnitintho prostiedi — imunitni systém, zdravotni stav,
psychika, menstruacni cyklus, t¢hotenstvi
e vngjSiho prostiedi — teplota vzduchu, typ stravy, cesnek,
alkohol, drogy, 1éky)
¢ Exogenni:
» Tercialni — vliv z vn&jsiho prostiedi napt. praci prostiedky, pach jiné

osoby, pfitomnost jiné¢ho zvifete, parfém

Mn



osoby, do pachové konzervy. Na kazdou odebiranou osobu je nutno pouzit novou sterilni

pinzetu ¢i pean.

5.1.2 Kovova trubi¢ka

Trubicka o priméru 4 cm dlouhd 10 cm z kovového materialu je pomoci detergentu bez
aromatizovanych pfimési zbavena nezddoucich pachovych stop, vysuSena a sterilizovana
v autoklavu pfi 120 °C za tlaku, po sterilizaci hermeticky ulozena do doby odbéru. Pri
samotném odbéru je sterilni pinzetou podavana odebirané osobé jednotlivé do dlani, po
pottebné dobé odbéru je opét Cistou pinzetou odebirana a ukladana dle potfeby metodiky bud’
do pachové konzervy samostatnd & s aratexem® na dobu 20 minut jako otisk pachovych

stop predm¢étu.

5.1.3 Nitrilové rukavice

Potiebné pro osobu, ktera odbér provadi, aby nedochazelo ke kontaminaci predméta a
vzorku pii odbéru. Tak i pro osobu, které je pachovy vzorek odebiran, jelikoz jsou nitrilové
rukavice soucasti vyzkumu. Tyto rukavice jsou dorucovany sterilni, a proto neni potieba je jiz

néjak sterilizovat.

5.1.4 Aluminiova folie

Alobalem je obaleno piedlokti od zapésti az po oblast loktu, aby se zamezilo
kontaminaci pachovym spadem, jehoZ pfitomnost byla potvrzena experimentem (Vyplelova et
al, 2014) a vytvareni odkladové plochy, kdy se pomoci této folie vytvaii misto pro odkladani

pachovych konzerv a ostatnich pomticek aniz by dochéazelo k vétsi kontaminaci prostfedim.

5.1.5 Pachova konzerva

Je sklenice detergentem zbavena nezadoucich pachovych stop a sterilizovana
Vv autoklavu pfi 120 °C za puisobeni tlaku, po vyjmuti z autoklavu jsou do nich vloZeny sterilni
tkaniny aratex® o velikosti 30 x 30 cm a takté sterilizovanym vickem uzavieny a ulozeny ve
skladu.

Pachové konzervy mohou byt s jednim kusem aratex” vétich rozméri nebo s dvéma
kusy aratex” mensich rozméri, tyto mohou pak byt pfi pokusu rozdéleny a pouzity jako dva

samostatné vzorky.
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5.1.6 Ostatni pomiicky
e Sacky

Pouziti pti odbéru pachového vzorku na kovovou trubicku (tzn. U cilovych vzorki),
vytvaii bariéru pred nezadouci kontaminaci pachovym spadem (odebirané osoby, osoby odbér
provadéjici ¢i 1 pachovym spadem prostiedi). Dlan s nitrilovou rukavici je prekryta sa€kem po

celou dobu odbéru.

e Lepici paska
Paskou je sacek pevné piichycen k alobalem obalenému piedlokti, aby sacek piekryval

dlan po celou dobu odbéru.

o Stitky s kédy
Stitky s kédy, kterymi byly oznaeny jednotlivé odebrané vzorky, byly nalepeny na
pachové konzervy, aby nedoslo k zaméné vzorkd. Takto oznacené pachové vzorky byly

ulozeny do skladu pachovych konzerv pro dalsi zpracovani.
5.2  Typy odebiranych vzorki

Pti metod¢€ pachové identifikace osob rozdélujeme vzorky pachu do dvou skupin:
= Otisk pachovych stop - vzorek odebirany z pfedmétu, ktery testovana osoba drzela
Vv ruce nebo se ho dotkla nékterou ¢asti téla. Pro potfeby experimentu byl provadén
ptes kovovou trubicku, kterou cilova osoba drzela v dlani po dobu 1 minuty. Pak
byla trubi¢ka vlozena do sterilni pachové konzervy s aratexem® na dobu 30-ti
minut, aby se pachové molekuly z kovové trubicky uchytily na tkaniné. Po
uplynuti této doby byla trubicka pinzetou vyjmuta, pachova konzerva oznacena a

ulozena do skladu pachovych konzerv.

» Pachovy vzorek osoby — vzorek odebirany pfimo z povrchu téla osoby. Sterilni
pinzetou je vkladan pachuprosty aratex® odebirané osob& pod obleceni na holou
kazi a to v oblasti boku ¢i bficha na dobu 20 minut. Aniz by se tkaniny odebirana
osoba dotykala dlanémi. Po uplynuti doby je tkanina pinzetou opét odebrana a
vloZena do sterilni pachové konzervy, oznacena Stitkem s pfisluSnym kodem a

ulozena do skladu pachovych konzerv.
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Vzorek byl odebiran formou OPS pies kovovou trubic¢ku, kterou osoby drzely po dobu
jedné minuty a to bez rukavic, pouze jim byla dlan ptrekryta sdckem, aby se zabranilo
kontaminaci pied nezadoucim pachovym spadem. Po jedné minuté byla trubicka osobam
odebrana a vlozena do sterilni pachové konzervy s pachu zbavenou textilii aratexem® na dobu
30 minut. Po uplynuti této doby byly trubicky vyndany a ulozeny do jiné pachové konzervy.
Odbér kovovych trubicek od osob byl vzdy provadén pomoci sterilnich néstroji a trubicky
byly vkladéany vzdy do sterilnich pachovych konzerv. Pti kazdém odbéru byla vzdy ihned
kazda pachova konzerva oznacena Stitkem a specifickym kédem a uloZzena do skladu

pachovych konzerv. Tyto vzorky odebirala osoba, ktera odebirala taktéz vzorky cilové.

5.3.3 Dopliikovy vzorek

Tyto vzorky byly odebirany pro doplnéni pachovych tad, aby byla zajisténa variabilita
moznosti vybéru pro psa, ktery provadi pachovou identifikaci. Byly nabirany formou PVO
Tyto vzorky byly nabirany jinou osobou, nez ktera odebirala vzorky cilové, z toho

divodu, aby se pes nemohl orientovat stejnym pachovym pozadim.



jméno psa NP 1 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. vysledek
NZ NZ ano
CP0OO05 CP ne
CPO05 CP ano
Helga CPO0O5 CP ano
KP0OO5 KP ano
KPOO5 KP ano
KPOO5 KP ano
NZ NZ ano
CP0O0O1 CP ne
CPO0O1 CP ne
Ivka CP0O01 CcP ne
KP0OO1 KP ano
KPOO1 KP ano
KP0OO1 KP ano
NZ NZ ano
CP003 CcpP ano
CP003 CP ano
Helga CP003 CP ano
KP0OO3 KP ano
KP0OO3 KP ano
KP0OO3 KP ano
Nz NZ ano
CP002 cp ano
CP002 Ccp ne
Freny CP0O02 CP ano
KP002 KP ano
KP002 KP ano
KP002 KP ano
NZ NZ ano
CP0O04 Ccp ne
CP004 CP ne
Ivka CP004 CP ne
KP0O04 KP ne
KP0O4 Ccp ano
KP0O0O4 Ccp ano

Vysvétlivky k tabulce:
NP — nacichavaci pach
NZ — ndhodna zajimavost
CP — cilovy pach

KP — kontrolni pach
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[ Statistické zpracovani

Pocet moznych vybért (ztotoznéni, porovnani) se rovnal celkovému poctu posta v fadé.
Mozné reakce psa byly oznafeni / neoznaceni (ano / ne) nebo nespravné (pes bud’ znacil
nespravny pach, nebo neoznacil vibec). Pravdépodobnost ndhodného oznaceni spravného
pachu psem byla 1 / X, kde X je definovan jako pocet posti + 1 (protoze pach byl v fad¢
ptitomen). Podobné pravdépodobnost nespravné odpovedi byla ( X - 1) / X: zbyvajici pocet
posti (pocet distraktort déleno celkovym poctem podnétti) - Bernoulli pravdépodobnost
(Rosner, 2006). Pravdépodobnost mensi nez 0,01 byla povazovana za vyznamn¢ odliSnou od
Sance (ndhody). Pouzit program Exact Binomial Probability Calculator (Lowry, 2013).

Pravdépodobnost mensi nez 0,01 byla povazovana za vyznamné odliSnou od Sance
(nahody), coz se potvrdilo, zde vysla pravdépodobnost mensi nez 0,00535191003822226 (P
mensi nez 0,01). Nejedna se tedy o ndhodu. Psi jsou schopni ztotoznit pach cilové latky mezi

klamnymi.
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8 Diskuse

Nitrilové rukavice maji diky svému slozeni lepsi ochranné vlastnosti, pevnost a tim 1
niz8§i poruchovost nez latexové rukavice (Shutt, 2005). Dolezalova a kol. (2009) dospéla
k zavéru, ze nitrilové rukavice jsou i po 6. hodinach stale nepropustné pro chemoterapeucké
latky. Téz je udavano, zZe nitrilkaucuk, ze kterého jsou nitrilové rukavice vyrabény, vynika i
mensim vyskytem alergickych reakci oproti rukavicim latexovym (Shutt,2005).

Pti testovani nitrilovych rukavic jakozto dostateéné bariéry pred prostupem lidského
pachu se vychazelo z jiz ptedeslych experimenti a predpokladalo se, Ze nitrilové rukavice
vynikaji lepSimi vlastnostmi nez rukavice latexové. A proto byl stanoven Casovy usek jedné
hodiny. Kdy vysledek experimentu nebyl zcela jasny (Neumanova, 2014). Proto byl
experiment zopakovan a byl navysSen pocet cilovych vzorki a i doplitkovych vzorkd.

Experiment probihal na Ceské zemé&délské univerzité v Praze na fakulté agrobiologie
potravinovych a pfirodnich zdrojii — Centru pro vyzkum chovani pst. Ztotoznovani provadély
tf1 feny plemene némecky ovcak: Freny, Helga, Ivka.

Vysledkem statistického zpracovani je, ze feny byly schopny ztotoziiovat nacichavaci

pach s pachem osoby v tadg¢.
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9 Zavér

Pti odbérech pachovych vzorki ¢i pfi pouhé manipulaci s nimi se dbéa duslednosti, aby
nebyly vzorky kontaminované osobou, ktera s nimi manipuluje. Jednou z nejpouzivanéjsich
ochrannych pomticek jsou vyuzivany jednordzové rukavice vyrabéné z rGznych materiald.
Nejznamé;jsi a asi nejpouzivangjsi jsou rukavice latexové, které jiz byly testovany a u kterych
bylo potvrzeno, ze bariéra vznikajici témito rukavicemi je ucinna a vSak pouze kratky casovy
usek (Kofinkova, 2011, 2013). Bariéra tvofena nitrilovymi rukavicemi prokazovala 100%
zadrzeni 1€kl proti rakoving€ a to i po n¢kolika hodinach (Dolezalova et al, 2009). Dalsi
variantou jednorazovych rukavic jsou vinylové ¢i neoprénové, na které zatim nebyly
zpracovany zadné studie, vSak by tyto rukavice méli vynikat lepSimi vlastnostmi a to hlavné i
vEtsi nepropustnosti jak rukavice nitrilové.

Dle vysledki bylo potvrzeno, ze psi jsou schopni ztotoznovat pachy a tudiz nitrilové
rukavice jiz po jedné hodiné nevytvaii dostate¢nou bariéru pred prostupem lidského pachu.
Toto tvrzeni bylo potvrzeno 1 statisticky a to dle vysledku pravdépodobnosti, ktery vysel

mensi nez 0,01 a tim bylo potvrzeno, Ze psi jsou schopni ztotoznit pach cilové osoby mezi

klamnymi.
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