MENDELOVA UNIVERZITAV BRN E INSTITUT
CELOZIVOTNIHO VZD ELAVANI

ZAV ERECNA PRACE

BRNO 2015 ING. MAREK BRATKA



MENDELOVA UNIVERZITAV BRN E INSTITUT
CELOZIVOTNIHO VZD ELAVANI

Kozli¢ci rodu Monochamusa jejich vyznam pFi Sireni
had’atka Bursaphelenchus xylophilus

Zawrecna prace

Vedouci prace: Vypracoval
Ing. Hana Sefrova, Ph.D. Ing. Marek Bratka



PROHLASENI

ProhlaSuji, Ze jsem diplomovou praci na tékazlicci rodu Monochamus a jejich
vyznam f Sireni haladtka Bursaphelenchus xylophilugpracoval samostatra pouZil

jen pramef, které cituji a uvadim vilozeném seznamu literatury.

Zawrecna prace je Skolnim dilem auge byt pouZita ke komé&mim (Eelim jen se
souhlasem vedouciho zfiecné prace a ¢kana Agronomické fakulty Mendelovy

univerzity v Brre.



PODEKOVANI

Rad bych pogkoval doc. Ing. Hat Sefrové, Ph.D., za vedeni moji prace, dale pak Ing
VaskuCermakovi Ph.D. a Ing. Vladimiru Gaarovi za cenrdyra fipominky. Zvlastni

podtkovani také pat mym kolegim.



ABSTRAKT

Kozli¢ci rodu Monochamushejsou povazovani za vaznéidke jehlénan, ale
maji zasadni vyznam jako ifgnaSeéi karanténniho h#atka Bursapchelenchus
xylophilus
Na GUzemiCR ziji &tyfi druhy kozlgkd, z nichZz nejvyznamijSim potencionalnim
pienaSéem je kozléek sosnovy -M. galloprovincialis (ssp. pistor), ktery je hojg
roz8ten v oblastech s borovymi lesy. d#itko borovicovée mohouienasSet i tkteré
ostatni druhy koziki, které se \CR vyskytuji.

V Evropé bylo haratko borovicové poprvé potvrzeno vroce 1999 viryaisku.
V souwasné dob se vyskytuje na celém kontinentalnim Gzemi Poitkgaa na ostray
Madeira. Opakovah dochazi k zavlékani Hétka Bursapchelenchus xylophiludo
Evropy v dewnych produktech (DOM, nachyln&eayo, rostliny uéené k gstovani,
vzrostlé stromy,ifsky, kira, apod.), ze zemi Severni Ameriky a Asie.

Cilem této prace bylo zavést fumik systém monitoringu (odchytu a testovani) kidii
rodu Monochamugako potencionalnich vektbrhalatka borovicového v podminkéach
CR.

Detelkéni prizkum vyskytu h&atka borovicového zahrnoval odchyt kokii druhuM.
galloprovincialispomoci fiznych typi lapa, instalovanych fednostg na zemich, na
kterych se vyskytéchto kozleka predpokladal (borové porosty). Tentaipkum v roce
2013 a 2014 organizovala Diagnosticka labdratoOlomouci a UOLM Lesnicka
fakulta Mendelovy univerzity, ve spolupraci gusnym oblastnim odtenim
UKkzuz.

Ackoliv byla mira vyskytu koztkt rodu Monochamusna sledovanych
lokalitach gekvapivw nizka, na rozdil od zemi jizni Evropy, riziko zasdni a
nasledného roz&ni karanténnich k#tek v podminkachCR je nadéle relativh
vysoké. Proto bude i wiStich letech nadale poki@vat phzkum pomoci
feromonovych lap&. V roce 2015 bude vy$eno 24 novychéernych lapan
CROSSTRAP od firmy ECONEX.

Kli ¢éova slova MonochamusBursapchelenchuygeromonovy lapg kozlicek



ABSTRAKT
Longhorn beetles of genddonochamusare not considered to be serious pests

of conifers, but they are carriers of quarantinmatdeBursapchelenchus xylophilus

The Czech Republic four kinds of Monochamus beditlesin the Czech Republic. The
most important as a potential carrier N6 galloprovincialis (ssp. pistor), which is
widespread in areas with pine forests. Pine woochatede can be potentially
transmitted by some other speciesMdnochamusbeetles, which are present in the
Czech Republic. The quarantine nemat&iesapchelenchus xylophilus repeatedly
introduced into Europe with wooden products (WPMsceptible wood, plants for
planting, trees, chips, bark, etc.) from North Aroarand Asia.

In Europe, the nematode was first confirmed in 189®ortugal. Currently, it
occurs on the whole continental territory of Poalugnd Madeira. The aim of this
study, therefore, was to establish a functioningtesy of monitoring (trapping and
testing) ofMonochamudeetles as potential vectors of PWN (pine woodatede) in
the Czech Republic.

The detection survey of PWN catching beetles otigseM. galloprovincialis
using various types of traps, preferably instaliedthe territories in which the
occurrence of these beetles was supposed (pinst$prén 2013 and 2014, the survey
was organized by Diagnostic laboratory in Olomouad &OLM Faculty of Forestry
Mendel University in cooperation with relevant m@gal departments of CISTA
(UKZU2).

Although the incidence ofMonochamusbeetles at monitored sites was
surprisingly low, unlike the countries of southdtarope, the risk of introduction and
subsequent spread of the quarantine nematode iG@zbeh Republic is still relatively
high. Therefore, the survey using pheromone trapseantinue in the coming years. In
2015 24 new black traps CROSSTRAP from ECONEX hellplaced.

Keywords:Monochamus, Bursapchelenchpseromone trap, longhorn beetles.
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1 UvOD

Rod MonochamugDejean 1821) zahrnuje vice nez 150 drubzsfenych po
celé Severni Americe, Evrép Asii a Africe (Hellrigl, 1971). Kozlici rodu
Monochamusse néadi k agresivnim primarnim &#tcim schopnym napadat zdravé
stromy. Obec& napadaji spiSe fyziologicky oslabené stromy nebjchj cerstw
pokacené nebo skladkované kmetiynz jejich vyznam jako Sidce lesnich porogt
neni ve srovnani s jinymi druhy hmyzictednich Skdcx nijak vysoky (Foit a&Cermak,
2014). Jejich hlavni Skodlivost sfiga ve schopnostifpnaset hdiatko borovicové —
Bursaphelenchus xylophilugSteiner a Buhrer 1934). Katko borovicové je
celos¥tové vyznamny Skdce podilejici se na hromadném odumirani borovimnéha
zemich celého sta ma karanténni statut, néhje schopné ztiit napadené stromy ve
velmi kratké dob a Skody fisobené timto htatkem v novych Gzemich mnohonasébn
pievysuji Skody v oblasti jehoupgodniho vyskytu. Z tohoto tovodu je hdatko
borovicovérazeno na A2 list EPPO a v Evropské uniitpidu let k nejsledova&sim
regulovanym Skodlivym organisim. Opateni proti jeho zavlékani aighi, zakotvena
ve fytosanitarni legislat’yEU i CR, se Bhem poslednich let velmi #ignila. MoZnost
zavlgteni ha'atka borovicového doCR predstavuje znmé riziko s naslednymi
hospodéskymi dopady. Obdokinjsou zavedena ogani \Vici neevropskym druim
rodu Monochamus u kterych hrozi vyznamné riziko spolu zawdei hal’atka
borovicového do Uzemi, na kterych se dosud nevygkytHaratko borovicoveé je
povazovano za nativni v Severni Americe (USA, Kanaddkud bylo na zatku
dvacatého stoleti zawleno do Japonska a dalSich zemi vychodni Asie &es 1899
bylo poprvé zji&no na uUzemi dneSni EU v Portugalsku. Pokud by &wreps
neprovadla jeho eradikace, odhaduje se, Ze k¥dPortugalska by do roku 2030 byly
napadeny jehtnaté porosty na celém Uzemi Sgaka, v jizni ¢asti Francie a
severozdpadniasti Italie a ztraty na produkcielva by pesahly celkem 20 miliard €.
Postupentasu by Skody velmi pra¥godobré vznikly i v teplejSich oblastechietini
Evropy &etrg CR.

Na GzemiCR Ziji ¢tytfi druhy kozlgka rodu Monochamusz nichZ nejvyznamjsim
potencionalnim fenaséem v celé Evrop véetrs CR je kozltek sosnovy —M.
galloprovincialis ktery se na GzentiR nachazi v poddruhpistor (Germar 1818) a je

hojr¢ rozsfen v oblastech s borovymi lesy (Heyrovsky, 1955yridesky a Slama,



1992; Sldma, 1998). Irps vyskyt potencionélniho vektora na naSem Uze&diatka
borovicového na Uzemi EU a velkého pohybu DOk&véhy obalovy material), nebyla
dosud pitomnost h&atka borovicového C¢R zjisina. Dosud byla na GzentiR
zjisténa gitomnost osmi drulhharatek roduBursaphelenchu@raasch, 2001Cermak
et al., 2013).



2 LITERARNI P REHLED

2.1 Kozliéci rodu MonochamusprenaSejici hé’atka Bursaphelenchus

sp.

Kozli¢cci rodu Monochamusse vyskytuji v Evrop, Asii, Africe a Severni
Americe az po Mexiko (Hellrigl, 1971; Mamiya, 198Bpgashi, 1989; Sousa et al.,
2001; Okitsu et al., 2005 Naves et al., 2008; Bogéb et al., 2013; Schroder et al.,
2013), ale druhy které se vyskytuji na jghinech a mohou bytignasSeéi hadatka
borovicového, se vyskytujitpvazié v mirném pasu severni polokoule. V palearktické
oblasti Zije okolo 30 druhkozlicki rodu Monochamuspienos h&éatka borovicového
byl prok&dzan u vice nez deseti diiuh
Severoamericka oblast M. carolinensis(Olivier, 1792), M. marmorator (Kirby in
Richardson, 1837)M. mutator(Le conte in Agassis, 1850Y]. obtusugCasey, 1891),
M. scutellatus scutellatuéSay, 1824) aM. titillator (Fabricius, 1775)Japonska M.
alternatus(Hope, 1842)M. nitens(Bates, 1884)Monochamus alternatuse vyskytuje
také v Cing, Laosu, Jizni Koreji, Tchaj-wanu a Hongkongu (Waetgal., 2003). V
Evropé je nejdilezitejSim prenaSéem halatka borovicového Monochamus
galloprovincialis (Olivier, 1795), ktery se v centralni a jizni Epéovyskytuje v
poddruhugalloprovincialis(Bense, 1995) a v seveéjsi evropské&asti, etnt CR, jako
poddruh pistor (Germar, 1818). Bkteré druhy koztiki maji zn&né rozsahly areal
vyskytu, jako nap M. saltuarius(Gebler, 1830), ktery je roagn od Japonska Giny
az do stedni Evropy aW. sutor(Linnaeus, 1758) se vyskytuje @idny pres Sibf az po
PyrenejgBense, 1995; Hoch et al., 2013).

2.1.1 Nazvoslovi a taxonomické ¥azeni kozlékd rodu Monochamus
Trida: hmyz (Insecta), fad: brouci (Coleoptera),celed: tesdikoviti
(Cerambycidae), p@eled: kozlicci (Lamiinae), rod: Monochamups

Druhy rodu Monochamus(Dejean, 1821) Zijici na GzendiR: M. galloprovincialis
(Olivier, 1795) — kozliek sosnovyM. sutor (Linnaeus, 1758) — kozkkk smrkovy;M.
sartor (Fabricius, 1787) — kozlék hvozdnik; M. saltuarius (Gebler, 1830);M.
rosenmuelleri(Caderheim, 1798), synonymuh. urussovi(Fischer, 1806) — dasre

byl na tzemCR zavle€en.



2.1.2 Kozlici rodu Monochamusv CR

Kozli¢ci rodu Monochamushejsou povazovani za vaznéidke jehlénan, ale
maji zasadni vyznam jakorgmaSeéi had’atka Bursapchelenchus xylophiluSlama,
1998; Schroeder 2013; Akbulut a Stamps, 2011; feet al., 2013; Alvarez et al.,
2013).
Na tzemiCR Ziji ¢étyfi druhy tohoto rodu, z nichZ nejvyznagim potencionalnim
pienaséem je kozléek sosnovyNl. galloprovincialig, ktery se na UzentiR vyskytuje
v poddruhupistor (Germar 1818) a je hajnrozSten v oblastech s borovymi lesy
(Heyrovsky a Slama, 1992; Slama 1998)dHBitko borovicové mohouipnaset i ostatni
druhy kozlgka, které se WR vyskytuji. Kozltek smrkovy K. suto), kozlicek
hvozdnik M. sartor) a kozltek Monochamus saltuariuglogashi et al., 1994; Bense,
1995). Kron¢ téchto drufi byl na GzemiCR dasasr®é zaznamenan také kosk M.
rosenmuelleri(syn. M. urussov), ktery byl Zejm¢ zavilgen @i obchodu s tevem ze
Sibire. Kront Dalného vychodu tento druh Zije také &kterych ¢astech Evropy
(Bélorusko, Estonsko, Finsko, Litva, Loty$sko, NorsRmlsko, Svédsko, Ukrajina a
evropskacast Ruska). Na UzentiR by mohl byt zavigen i rektery z neevropskych
druhi rodu Monochamus které =z dvodu rizika zaviéeni ha’atka podléhaji
fytosanitarni regulaci. V Portugalsku je jedinymokdizanym penaSéem halatka
borovicového drulM. galloprovincialis(Naves et al., 2008).

2.1.2.1 Kozlfek sosnovy — Monochamus galloprovincialis (Oliviek795) ssp. pistor
(Germar, 1818)

Kozlicek sosnovyNl. galloprovincialig, se na naSem Uzemi nachazi v poddruhu

pistor (Ptiloha obr 1). VCR byva aZ lokals velmi hojny druh (Heyrovsky a Slama,
1992; Slama 1998; itka, 2005) Vyskytuje seipdevSim na borovicovych porostech
(Pinus sylvestrismérg ¢asto naP. uncinataa P. nigra), kde napada zvlaStkoruny
stromi, vétve a vrcholy o slabSim foméru (Heyrovsky a Slama, 1992).
Morfologie: Vajicka kozlitka sosnoveho jsou bila, protahlého tvaru o velikdstz 4
mm. Larvy maji charakteristicky vzhled teéd, jsou protahlé, zplo&e a beznohé,
se Zetelrg ¢clankovanym &lem. Doffista do velikosti 40 mm. Kukla jeslava, dlouha 16
az 22 mm, na konci zakdena ostrym hrotem zahnutym nahoru a ti&n strag

s dol¥e viditelnymi, do spiraly zatenymi tykadly (Bense, 1995; Slama, 1998).
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Télo dosglce je dlouze az velmi dlouze ovalné, dosahujekuesti EtSinou 12 —
26 mm. Krovky jsou SirSi nez baze Stitu, s vystgogplramennimi hrbolky, na zadnim
okraji zaoblené. Krovky jsou pokryté okrovymi nel@edavymi chloupky, které
vytvareji mére zietelné picné pasky. Krovky a Stit jsouctginou cerné nebo tmav
hnédé, na krovkach a Stitu se mnohdy nachazg@vié nebo Zlutavé skvrny (Demelt,
1966). Hlava ma ortognatni postaveni, podolako u dalSich zastupcpodeledi
kozligckovitych. Stit je picny, s velkym trnem na kazdé stéa(Bense, 1995; Slama,
1998).

Pohlavni dimorfismus se projevuje na celkové stawia, kterd je u sanic
zpravidla StihlejSi, u samic SirSi. Nohy jsou teakélouhé, holehprednich noh jsou u
sama@ prohnuté. Tykadla jsou dlouha, u obou pohlavi ide&Z €lo. U samé jsou
tykadla mnohem delSi nez u samic a mohou byt dvakrarikrat delSi nezdo. U
samic étSinou [fevysuji o jednufietinu az polovinu délkwla. Tykadla maji jedenéct
¢lanki, u samé jsoucerna, u samic oddtihoc¢lanku s Blavymi bazemi. Stehna jsou
zpravidla kyjovita, drapky chodidel stoji proti $olpredni chodidla jsou lemovana
Stetinovymi chloupky (Dillon a Dillon, 1941; Bense, 949).

Biologie: Vyvojovy cyklus je podobny u vSech ka#fi rodu Monochamus
(Heyrovsky, 1955; Mamiya, 1983; Hellrigl, 1974, Heysky a Slama, 1992; Bense,
1995; Slama, 1998; Naves et al., 2008). Skmkozlitka klade ¥tSinou 1 — 2 vafka
do vykousané jamky vike. Larva vyzira v e a [li Siroké chodby, které se spojuji
ve \tSi plosky. Larvy vyhlodavaji dlouhéigky, kterécast&ne vyhazuji otvory v kie
ven, lihnou se éhem 4 — 12 din Prvni vyvojova stadia larev se Zivi ve floémové a
kambiovécasti pod Krou, kde vytvéi ploSné poZerky. Larvyretiho instaru vyZiraji
esovitou chodiéku do kElové casti deva, ktera je f) napadeni kolma k ose stromu.
Larvy posledniho stadia vytigi Sirokou kukelni korirku. Cely vyvojovy cyklus
muze trvat 8 az 12 tydn, jednotliva stadia mohougzimovat.

Vyletovy otvor ma takka kruhovy tvar o prméru 6 — 8 mm, ktery byva na
protilehlé stras vétve, nez byl poZzerek larvy. Brouci se vyskytuji paloviny kwtna
do konce zA a mohou aktivé létat (Francardi, 1996; Hellrigl, 1971), maximum
vyskytu dosplct nastava ¥ervenci (Naves et al., 2008). Santo et al., (2Q0&8)kji
diivejSi vyvoj larev v teplejSich letech. Samci se liandiive nez samice, cozZ je
charakteristické praieled tesdikovitych (Linsley, 1959; Togashi a Magira, 1981,
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Schoeman et al., 1998; Shibata, 1998). ZdrZujitedgvSim v korunéach stramkde
provadiji dosglostni zir.

Vyvoj kozlicka sosnoveho v oblastecliextni Evropy trva 1 az 2 roky (Hellrigl,
1971, Francardi, 1996; Slama, 1998; Naves et @8R Jednoréni larvalni vyvoj, bez
ohledu na zrény teplot, kdy dochazi k zimni larvalni dormangt] popsan u asijskych
druhi M. alternatusa M saltuarius(Togashi, 1991; Togashi et al., 1994) i evropskych
kozlicka M. galloprovincialis(Naves et al., 2007). V Portugalsku Naves et(2008)
uvadji 1 rocni vyvoj kozlika M. galloprovincialis jen u 10 % jedint. Takeé
Tomminem, (1993) v jiznim Finsku, uvadi jednémbvyvoj larev.

Prirozenymi neprateli kozlicka jsou predevsim datloviti ptaci (Kobayashi et
al., 1984; Heyrovsky a Slama, 1992; Slama, 1998),nanoho larev také zahynéip
vysychani napadenéhaeda. Naves et al., (2008; 2005) ve své praci &vaaD%
uspeSnost peziti kozlitka od vajtka do imaga, ficemz nejétSi podil na mortalé méla
houbaBeuveria bassiana luntik Cyanopterus flavatorA vice jak polovina larev byla
usmrcena patogennimi mikroorganismy (kvasinky, é&ad}. Beuveria bassiange
jednim z nejvyznamijSich patogeh kozlicka M. alternatusv Japonsku (Kishi, 1995;
Okitsu et al., 2005) &iné (Wang et al., 2003). Mortalita larev je také déleai’kou
kary, kde probiha larvalni vyvoj. Sijsi kira poskytuje ¥tSi ochranu fed Firozenymi
negateli a nepiznivymi podminkami prosedi (Naves et al., 2008). Také disperze larev
ve dew a kanibalismus jetezitym faktorem Umrtnosti udkterych larev kozlika
(Togashi, 1986, 1990; Victorsson a Wickars, 1996).

Dosplci  kozlickt rodu Monochamusnebyvaji dobrymi letci, u kozlka
sosnoveho se uvadi jerkolik malo kilometf, ale ve ¥tSin¢ pripadh se jednd jen o
okruh rekolika malo stovek melr kolem hostitelské i@viny. Ale nap. Mas et al.,
(2013) uvadji doletovou vzdalenost u kozkt roduMonochamugpies 20 km. Na &tSi
vzdalenosti se mohou i&i predevSim v napadenémiedu nebo mezinarodnim
obchodem.

Prenos halatka borovicovéhoprobihd pi zralostnim ziru nedosfych brouki
v korunach strorin (Naves et al., 2007 a). Hatka se v pibéhu vyvoje larvy a kukly
kozlicka v ha’dtkem napadenych stromech shrodg uvnitt kukelnich konirek.
Lihnouci se dosftec kozlitka podricuje vylwwovanim specifickych chemickych latek
piemenu juvenilniho stadia higatka ve zvlastni typ disperzni laryvrtého stadia,

nazyvany ,dauer larva“. Tyto larvy jsotdifmhovany a srovany vydychavanym CO2,
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nasledd pak pronikaji do vzduSnic &asténé¢ pod krovky kozléka. U druhu
Monochamus alternatubylo zjiS€na mira napadeni jednoho brouka vice jak 23 tisic
h&fatek Bursaphelenchus xylophily§ogashi et al., 1989). Brouk obsazenylatky
nakonec napadendée¥o opousti.

Hospodasky vyznam pii vhodném zfisobu obhospodavani lesa, nejsou
vétSinou teskci roduMonochamugpovazovani za vazné #ce (Hellrigl, 1971; Foit a
Cermak, 2014). Jejich hlavni ,3kodlivost* je schophprenadet hdiatko borovicové -
Bursaphelenchus xylophilydMamiya, 1983; Schroeder, 2013; Dwinell, 1997; Soet
al., 2001; Togashi, 1989). Mohou byt takémase&i houbovych chorob na borovicich,
pii provadni zralostniho ZirgWingfield, 1987 Slama, 1998).

2.1.2.2 Monochamus saltuarius (Gebler, 1830)

V Evrops zatim nebyl prokazan jako vektor ddtka B. xylophilus V CR se
vyskytuje celko¥ vzacre a lokalré (Priloha obr. 2) pedevsim v jiznich, severnich a
vychodnichCechach. V lesich sipodnim vyskytem jehéinatych strom, negastji na
smrku Picegd, méré ¢asto na borovicichRinus uncinaty piedevSim v horntasti
stromovych korun ad&tvi (Slama 1998). Pozerky byvaji obdobné jako atméch druli
rodu MonochamusKozlicek M. saltuariuspirezimuje ve stadiu larvy (Togashi et al.,
1994). Doba vyvoje je obvykle dvouletad. Imaga sskyyuji od polovinyéervna do
pocatku srpna. NejtSi aktivita dosplci byva v cervenci, ¥tSinou v blizkosti
napadenych stroina deva. \&tSina imag se zdrZzuje v korunach stigniasto na
spodni stra# vétvi. Prirozenymi nepateli jsou zejména datloviti ptaci a ldik

Cyanopterus flavato{Slama, 1998).
2.1.2.3 Kozlfek hvozdnik — Monochamus sartor (Fabricius, 1787)

Schopnost fenosu karanténnich diatek u tohoto druhu nebyla spolekliv
prokazana. Dle Heyrovského a Slamy, (1992) se ¢elzlhvozdnik (Floha obr. 3)
v CR vyskytuje velmi vzach (Sumava, Novohradské hory)fepevsim na smrku
(Piced, minimalre na jedli @bieg, borovici Pinug. Na vychodni hranici vyskytu
(Polsko, Elorusko, Ukrajina) se styka s velmi podobnym druh&fonochamus
urussovi Dle Slamy (1998) jeM. urussovisubspeciiM. sartor a hranice spot@éeho
vyskytu jsou pouze fechodovou oblasti. Vyvoj larev probiha v oslabenysbo

padlych stromech. Doba vyvoje jeden({R) aZ dva roky. Imaga se vyskytujiepézr
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od ¢ervence do srpna, zcela vyjitmg v ¢ervnu neborijnu. Jsou fes den ¥tSinou

ukryta na spodni strardireva zejménaerstvych vyvrai, ale i rovnanéhoiivi. Velmi

casto létaji i ve dne za pIného slunce. Zralostmi ptovadji imaga na mladych
vétvickach gevazre do sily 10 mmPrirozenymi nepirateli jsou predevsim datloviti
ptaci. Pati mezi technické Fidce, ale vCeské republice $kodi minim&n(Slama,
1998).

2.1.2.4 Kozlfek smrkovy — Monochamus sutor (Linnaeus, 1758)

U tohoto druhu byl prokazanignos h&atka B. mucronatugMamya a Enda,
1979), které nema fytosanitarni vyznam.CR se vyskytuje vzaen(Priloha obr. 4)
pievazié v pahorkatinach a horach (Sumava, Novohradské, Hérglicky SreZnik,
Jeseniky, Beskydy), ale je pokladan za §8jndruh nez kozéiek hvozdnik. Preferuje
zejména fivodni smrkové porosty Riceg, vyjimecné i rod Pinus nebo rodAbies
(Heyrovsky a Slama, 1992; Slama, 1998).

Vyvoj je podobny jako u ostatnich dfutkozlicka. Doba vyvoje obvykle dvouletd,
meére ¢asto 1 a 3 leta. Doslgi se vyskytuji odtervna do srpna (maximumdéervenci).
Zralostni Zir provagi imaga na slabych &vickach, zejména v korunach strobm
okusovanim mladé tky, nebo jehli. Prirozeni nepfatelé jsou gedevsSim ptacia
lumek Dolichomitus mesocentruKozlicek smrkovy je ozngvan jako technicky
Skidce, ktery dokaze napadengevb zcela znehodnotit, ale v podminkddR nejsou

Skody vyznamnéSama, 1998).
2.1.3 Monitoring vyskytu kozlickd rodu Monochamusv Evropé

Monitoringem kozltkt pomoci fiznych tym feromonovych lapacich pasti se
zabyvala cel&ada evropskych autib{Akbulut, a Stamps, (2011); Alvarez et al., 2013;
Mas et al., 2013; Boone, et al., 2013; Hoch et8l13; Jactel et al., 2013).

Kozli¢ci jsou velmi agilni a mohou unikat z lapacich pastvarez et al., (2013) ve
Spartlsku v letech 2010 az 2012 testovatkalik typi feromonovych lapacich pasti
(ECONEX MULTIFUNNEL-12® a CROSSTRAP® - Econex S.Murcia, Spain) na
kozlicky Monochamus galloprovincialisTrychtyové typy pasti, které byly zevhit

potazeny teflonem, &y nejlepsSi @innost proti Unikm brouka z lap&.
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Ve Francii se Jactel (2013) ve své praci zabyvéhainim a efektivnim rozmighim
feromonovych lap&i na kozléka M. galloprovincialis Podobnou problematikou na
rozptyl kozltka M. galloprovincialisza pomoci zgtnych odlowi ozna&enych broult se
zabyval ve Spattsku Extebeste et al., (2013). David et al. (202Byumali letové
schopnosti uM. galloprovincialis v zavislosti na pohlavi, dféda velikosti dosgci.
Obdobre se zabyval sledovanim schopnosti doletu k&ili pomoci modernich
technologii Schroder, (2013) ve Francii, Rassadilet(2012) a Chinellato et al., (2013)
v Itélii. Také Mas et al., (2013) pouziti trizné druhy feromonovych laps pro
sledovani doletové vzdalenosti k&kii M. galloprovicialis v oblasti Valencie ve
Sparglsku, s pordrné piekvapivym zjis¢nim, kde udava doletovou vzdélenost 13 600
m a dokonce az 22 100 m od mista vypniStkozlicka. Také v Belgii probihalo
testovani lapacich pasti (Econex Crosstrap — @allect Pack) na vyskytigodnich i
exotickych drul kozlicki rodu MonochamugBoone et al., 2013).Sanchez-Husillos et
al. (2012) se zabyvali pozorovanim pararinégziologického vyvoje a pohlavniho zrani
M. galloprovincialisv zavislosti na fisunu potravy

Zachovat chycené brouky na Zivu jeckNym prvkem pro fesnou detekci hiatek z
jednotlivych vektol (Alvarez et al., 2013).

2.2 Hadatko borovicové — Bursaphelenchus xylophilus(Steiner a
Buhrer, 1934)

2.2.1 Nazvoslovi a taxonomickeé ¥azeni

Kmen: hlistice (Nematoda)iitla: (Secernenteajad: ha'atka (Aphelenchida)xeled’:
(Aphelenchoididae), pa@eled: (Parasitaphelenchinae), ro®ufsapchelenchiysdruh:
(Bursapchelenchus xylophilus

(Obr. 5, (Ferris, 2014))

2.2.2 Hostitelské rostliny
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Hadatko borovicové preferuje stromy borovideir{ug, ojedirtle napada jiné
druhy jehlenam (Kiyohara a Tokushige, 1971; Mamiya, 1983; FuP£08; Braasch,
2001). V Evrog jsou nejvice ohrozeny boroviédnus sylvestrisP. nigra P. pinaster
Pripady poSkozeni jeldnani ostatnich rod jsou ojediglé. Halatka se mzou vyvijet
také v odumelém dew. Za hostitele hdiatek se nepovaZzuji zeravyhuja), tisy
(Taxug, jalovce Quniperus$, cymisky (Chamaecyparis kryptomerie Cryptomerig a
jedlovce Tsugs.

2.2.3 Zenépisné rozsteni

Za pvodni oblast vyskytu hiatka Bursaphelenchus xylophiluse povazuje
Severni Amerika, kde je tento druh Siroce rsiv USA a Kanatl(Wingfield, 1987).
Zacatkem 20. stoleti bylo kaatko zavlgéeno do Japonska (Futai, 2008; Futai, 2013) a
odtud se roz&iio do dalich asijskych zemCiny, Korejské republiky, Tchaj-wan)
(Wang, 2003). V Evrop bylo ha’atko poprvé potvrzeno v roce 1999 v Portugalsku
(Mota et al., 1999). V s@asné dob se vyskytuje na celém kontinentalnim Gzemi
Portugalska a ostré\Wadeira (Naves et al., 2008; Rodrigues, 2008).

V roce 2008 byl zaznamenan vyskyttégka ve Spatisku v autonomnim spalenstvi
Extremadura (vymezené uUzemi ,Sierra de Dios Padrktle prolhla usgsna
eradikace. Dal3i vyskytve Sp#sku byl zjisén v roce 2010 v provincii Galicia
(Robertson et al., 2011). V obottigadech byly nalezy blizko portugalskych hranic.
Celkem byly zji&ny ¢tyii vyskyty hatatka borovicového na Gzemi Spkka, které
byly nasleds Uspsne eradikovany. Zemje v sodasné dob povazovana za vyskytu

prostou.

2.2.4 Zivotni cyklus

Survey methods and Assessment of climatic, H éd’étko borovi COVé

ecological studies of ecological and host tree . . ,

Monochamus in the parameters determining je okolo milimetru dlouha
Iberian peninsula. expression of pine wilt disease

/ hlistice Stihle cervovitého
- Resistant host P ’ . z
o it tvaru. Nedos@d vyvojova

nematodes die.

|

Adults emerge
carrying ™y

stadia zahrnuji vajko a
BYFREDING \ Styii  larvalni  instary
| (Brzeski, 1997; Chen, 2003;

Sabova, 1993; Siddiqui,

Nematodes (dauer lervae) migrate
1o pusae just before adult beetles

cggs m slits
in bark.
Nematodes
enter slits.

Nematodes
and foed on vy
wood cells A
or fungi. S
> Beetle larvae
develop within

Obr. 6 (Danish AgriFish Agency, 2015)



2000). Disperzni larvétvrtého instaru ma Kibvou roli @i pienosu h&atka na svého
vektora.
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Had’atko borovicové maénykofagni afytofagni Zivotni cyklus, pi kterém jsou hlavnim
vektorem kozkci roduMonochamus.

Mykofagni zivotni cyklus z&na genosem hdiatka na oduifelé nebo cradnouci
stromy ve chvili, kdy samice kozku kladou vajéka. P@etnost h&atek v napadeném
stromu niize rychle naist @i vysSi teplot. Pri 15 °C je vyvojovy cyklus 12 dn ale i
30 C jiz jen 3 dny (Mamiya, 2012).féd obdobim vylihnuti brouk se h&atka
shromad’uji v kukelnich konirkach a poté se uchyti na jejiciet (vétSinou na krovky,
nohy, nebo do vzdusnic). Brouci i sd&ky nakonec fitvo opousiji. Ve fytofagnim
Zivotnim cyklu jsou hdidtka genaSena mladymi doslpi kozlicki na nové vyhony
borovic, kdyz dos§ci kozlickt prodlavaji na Kire €chto vyhori Uzivny zir. Ha’atka
dale pronikaji do vyhah v mistech poraimych Zirem a mnozi se v prysignych
kanalcich. V dsledku poskozovani kandillse snizuje produkce pryskge a narusuje
se transport vody napadeného stromu. Dochazi kKrprp¥iznalkim poskozeni stromu,
chfadnouci strom se stava vhodnym pro dalSi generacdib Konec tohoto Zivotniho
vyvoje halatka ogt navazuje na vySe popsany mykofagni cyklus, kdjatiéa znovu

infestuji brouky kozlika tésré pred vyletem nové generace.

2.2.5 FKiznaky napadeni drevin had’atkem borovicovym

Napadeni hdatkem borovicovym se #iie projevovat zejména nepravidelnym
vadnutim, Zloutnutim az kdnutim jehlic v korug, jehlice nemusi opadévat astavaji
viset na ¥tvickach. Vadnuti se fite zpd@éatku objevit jen na jednécéwi (tzv.
.praporec”) a postupgh zachvatit celou korunu. Usidleni détka borovicového na
daném Uzemi je podniino vyskytem penaséu. Priznaky napadeniidvin vektory h.
borovicového jsou vyletové otvory dagpi patrné v ke nebo poZerky a konické
jamky v kite mladych larev v#lovém dew. Fritomnost h&éatka na dovezeném nebo
dodaném materialu e, ale nemusi byt doprovazenditgmnosti penaseén dci
piiznaki jejich napadeni({ermak et al., 2013).

Riziko Steni ha’atek je v borovicovych porostech teplych a suchgtiasti jizni
Evropy velmi vysoké (Sousa et al., 2001; Naved.eP@05; Rassati et al., 2012; Mas et
al., 2013). V severniasti Evropy by proto mohlo dojit k latentnimu vyskyhal’atek,
kdy napadené stromy nemusi jevilizmaky napadeni. V chlaggich klimatickych

podminkach ctadnou stromy mnohem délakaly i nékolik let.
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2.2.6 Zavléeni har’atka borovicového doCR a dopady

V roce 2014 bylo WCR diagnostickou laboratbv Olomouci zjis&¢no haratko
Bursapchelenchus xylophilu® vzorku, ktery byl odebran z DOM dovezeného ieAs
Detekovana (sstelnd mikroskopie) byla jedna zZivd samice fewdném obalovém
materialu (paleta). Odebrany vzorek pochazel okremaeho subjektu v katastralnim
Uzemi Tupesy na MoravNapadeny DOM byl nasledzlikvidovan spalenim.

Prenos hé&atka borovicoveho na dlouhé vzdalenosti sge dpredevsim
piepravou napadenéhaeda. V Evrog predstavuje zatim nejiSi riziko zavleeni
napadenéhotdva z Portugalska. Do Evropy je ale opaka@vaaviékano v iznych
dievenych produktech (DOM, néachylnéralo, rostliny utené k gstovani, vzrostlé
stromy, tisky, kira, apod.) ze zemi Severni Ameriky a Asie.

P potvrzeni vyskytu vektora investovanéhodiékem borovicovym, nasledujada
mimoradnych rostlinoléki@kych opateni (MRO). Intenzivni vymezovaci pizkum,
kterym by se zjiStuje celkovy rozsah zawew ha’atkem ve vymezeném Uzemi. Podle
vysledki vymezovaciho gizkumu se stanoviamoena zénaa naraznikova zéna
Naraznikovou zénu t¥od pas uUzemi v okruhu nejm&r20 km od hranice zamené
zbny. V naraznikové zén se odebiraji vzorky k laboratornimu vy&eti na pitomnost
h&latka borovicového ze vSech strbnkteré vykazuji fiznaky Spatného zdravotniho
stavu. Nasleduje vvyt¥eni Uzemi bez nachylnych rostlin, jako preventigpateni

proti Sieni ha’atka a jeho fenaséum.
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3 CiL PRACE
Zaveést funkni systém monitoringu (odchytu a testovani) kdlirodu Monochamus

jako potencionalnich vektbihalatka borovicového v podminka€ir.

1. Shromazdit dostupné informace o kéei€h roduMonochamusjejich sledovani
pomoci feromonovych lapd u nas i vzahrati a penosu hd&atka

borovicového.

2. Vybrat a charakterizovat jednotlivé lokality, naektch bude probihat jejich

sledovani pomociiznych feromonovych lagé v letech 2013 a 2014.

3. Zjistit vyskyt kozlicka rodu Monochamugako moznych vektdr karanténniho
hafatka borovicového na vybranych lokalitacRR pomoci jejich pravidelného

monitoringu s vyuzitim feromonovych lafia

4. Zjistit pritomnost karanténniho #atka Bursaphelenchus xylophilus
v odchycenych vektorech ve spolupraci s Diagnosticlkaboratéi Olomouc,
Uukzuz.
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4 MATERIAL A METODIKA

Detekni prizkum vyskytu h&atka borovicového zahrnoval odchyt kokb M.
galloprovincialis pomoci feromonovych lapa instalovanych fednostg na Uzemich,
na kterych se vyskytthto kozlgéka predpokladal (borové porosty). Tentaipkum v
roce 2013 a 2014 organizovala Diagnosticka labdrat®lomouci a UOLM Lesnicka
fakulta Mendelovy univerzity ve spolupraci$gtusnym oblastnim odtenim UKZUZ.

4.1 Umisgéni feromonovych lapai a pouzité feromony

Sledovani v roce 2013

V ramci CR byly vywseny étyti kusy trychtyfovych lapat, umistnych naétyiech
lokalitach (Brno — Sa¥$ice; Jéin — mezi obcemi Podkost a DobSice; Mlada Boleslav
Béla pod Bezdzem; Praha-zapad — Roblin).

Na kazdou lokalitu byl vy&Sen jeden trychtpvy lapa& se Spa&iskym typem feromonu
od Spasilské firmy SEDQ.

~ Cerny trychty fovy lapat (Obr. 7) se skladal
z osmi na sebe napojenych trydfitykteré
Gsti do sbrné nadobky. Lapz byly
umistréné na otekeném prostranstvi, cca 10

— 20 m od gsny lesa s fevahou
. borovicovém porostu. Lapase za¥Soval
zhruba 2 m nad povrch zéntak aby ¢ko v
horni ¢asti bylo upevéino na horni fevno a
spodnic¢ast lapée se zajistila proti volnému
pohybu lankem Kk svislé&asti konstrukce.
Lapae byly vywSovany v prvni polovi&
¢ervna. Pozorovani bylo ukéeno koncem

Pouzité atraktanty (Priloha, obr. 9) —
' Feromonové kapsle — Galloprotect 2D

(Obrdzek 7, lokalita Roblin 2013) Atraktant Galloprotect 2D (#oha, obr. 6),
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se skladal ze dvou odparnich kapsli (feromonu eokainu). V lapé byly umisgny
oh¢ kapsle sotasré. Jedna byla v hornfasti trychtye a druhd v jeho spodsasti.
Kapsle byly upevény z vrgjSi strany trychtie pomoci dratku prosteného dirkou
v obalu kapsle a malou dirkou provrtanou skensttrychtyte. U&innost odparnich
kapsli byla max. 45 — 50 dni. Kapsle byly skladovénednici @i 4 °C v neporuseném
stavu a v neot#eném originalnim baleni. Z&dhto podminek mohou vydrzet az po
dobu dvou let.

Sledovani v roce 2014

V ramci CR bylo vywseno 36 ks #Zovych lapat, umistnych na Sesti lokalitach:
Brno — SobsSice (12 ks); Beclav — Bzeneciivoz (12 ks); Jin — mezi obcemi Podkost
a DobSice (3 ks); Mlada Boleslav <€IB pod Bezdzem (3 ks). Nové lokality pro rok
2014: Kladno — Horni Bez#tov (3 ks) a Plzie— Senovice (3 ks). Na lokalitach &,

s rakouskym a jeden lapa byl bez
3 feromonu, slouzici jako kontrola
acinnosti. Na lokalithich SafSice a
Bzenec WFvoz byly vywSeny cétyii
i lapate se Spatiskym typem feromonu,
Ctyii  lapa&e s rakouskym typem
feromonu &tyii lapaie bez feromonu.
K¥iZzovy (narazovy) prihledny lapad
| (Obr. 8) se skladal ze dvou ddile
sestavenych plexisklovych desek, které
Ustily do skirné nadobky. Lapz byly
umiseény do fidSiho lesniho porostu
s prevahou hostitelskych  rostlin - —

borovice lesniRinus sylvestris Lapae

A se za¥Sovaly zhruba 2 m nad povrch
(Obr. 8 Lokalita Horni Bezdékov 2014, foto V.

zen® na lano mezi dva kmeny stram
Gaar)

borovic. Lap& byl umistn ve stedu
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nosného lana uchyceného mezi stromy a zdéroveinimalni vzdalenosti 2 — 3 m od
nejblizsiho stromu. Lage byly vywSovany koncem #sice k¥tna 2014. Pozorovani
bylo ukorteno k 30. 9. 2014.

Pouzité atraktanty (Priloha, obr. 10):

1. Galloprotect pack od Spasiské firmy SEDQ obsahoval dvsady atraktarit
(Galloprotect 2D — d¥ odparné kapsle sloZzené z agkedho feromonu (Galloprotect
F) a kairomonu (Galloprotect A) @alloprotect Plus — dvodparné kapsle (lahiky)
obsahujici kairomon). Galloprotect A byl undistdo horni¢asti lapg&e, Galloprotect
Plus do geedu a Galloprotect F do spodtfésti lapge (Obr. 6). Kapsle byly upegny

z vrjSi strany pomoci dratku nebo Sroubku prasteho dirkou v obalu kapsle.

2. Atraktant Gallopro Pinowit od rakouské firmy Witasekbsahoval pouze jednu
kapsli se sr&si feromonu a kairomonu. Kapsle byla urst z vigjSi strany do horni
casti lapge pomoci dratku prosiného skem svorné pasky.

3. lap& byl bez feromonu a slouzil jako kontrola.

VSechny pouzité kapsle byly¢iané po dobu max. 45 dni. Pasti se vybiraly v

pravidelnych terminech 1x za 15 dni.
4.3 Charakteristika studijnich ploch

Praha — zapad (Roblin)— tato lokalita se nachazela nedaleko obce Roblin a
piirodni reservace Karlické udoli v katastralinim Gz€mrnoSice. Geologicky podklad
tvoii devonské vapence, kter&mavaji v hlinité az hlinitojilovité fidy typu pravych az
degradovanych rendzin. Na sledované lokaie vyskytuje borovice&ernd Pinus
nigra), borovice lesni Rinus sylvestrisL.) a smrky Picea sp.). Z girozenych
spole&enstev se nejvice vyskytovaly dubo-fial. Oblast tvéil rovinaty terén. Na
lokalit¢ bylo mirrg teplé (pimérna rani teplota nad 8 ° C) a mirsuché podnebi
(ro¢ni uhrn srdZzek cca 530 mm). Nadiska vyska lokality je 368 m. Sfédborového
porostu je 40 let.

Brno (SohsSice) — tato lokalita se nachazi nedaleko obce &Sme na Uzemi
Lesniho Skolniho podnikuiiny, Mendelu Brno. Geologicky podklad tqredevsim
kyselé Zuly davajici vznik modalnim kambizemim. $ledované lokalé se vyskytuje
predevsim borovice lesnPinus sylvestrls smrky Piceg, modin opadavy I(arix
decidug, habr Carpinug a lipa (ilia). Oblast tvéi zvinény svazity terén. Na lokatit

panuje mirg teplé (ptimérna rani teplota 8 °C) a mignsuché podnebi (pmérny
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ro¢ni uhrn srazek cca 500 — 550 mm). Nadskéa vySka lokality je 350 m. Sfa
borového porostu je v imeéru 80 let.

Bzenec (Rivoz)— tato lokalita se nachazi nedaleko obce Bzensed® pobliz
Narodni pirodni rezervace Vateé pisky. Podkladem jsou neddaemiité pisky, které
byly navaty v pleistocénu. Lokalita spadd do Rawdtké pahorkatiny. Jednd se o
nizinnou pahorkatinu tée@nou neogennimi a kvartérnimi usazeninami. Redigigchy.
Na chudych piscichipvlada kambizem arenicka. Na sledované lokalé vyskytuje
dominant® borovice lesniRinus sylvestris Na lokali€ panuje teplé (gimérna rani
teplota 9 — 9,5 ° C) a suché podnebé&fiaihrn srdzek cca 550 — 600 mm). Natska
vySka lokality je 170 m. Stéborového porostu je v pméru 80 let.

Ji¢in (Podkost a DobSice) -tato lokalita se nachazi mezi obcemi Podkost a
DobsSice v k. U. DobSice. Na svahovité lokalizi lehké, malo mocné illimerizované
hnédé pidy. Na sledované lokatitse vyskytovala fedevsSim borovice lesniPinus
sylvestri3, minimalre borovice ¢erna Pinus nigrg. Na lokali¢ bylo mirrg teplé
(pramérna raini teplota kolem 7°C) a miérsuché podnebi (ai ahrn srazek cca 400.
mm). Nadmaska vyska lokality je 320. Siaborového porostu bylo¢tsinou 30 az 40
let.

Mlad& Boleslav (Eéla pod Bezdizem)— lokalita se nachazi mezi obcemi Krupa
a Bla pod Bezdzem v katastralnim Uzemi k.U.¢IB po Bezdzem. Geologicky
podklad tvdily neogenni kemkiité pisky. Na sledované lokalitse vyskytovala
piedevsim borovice lesnPinhus sylvestris Oblast tvail rovinaty terén. Na lokal&
bylo mirrg teplé (ptimérna rani teplota kolem 8° C) a migrsuché podnebi (¢ai uhrn
srazek cca 550 mm). Nadis&a vyska je 250 m. Sidborového porostu je 30 az 60 let.

Plzei (Sténovice) — tato lokalita se nachazela mezi obceminBvice a
Nebilovsky Borek (Plae@mésto). Geologicky podklad t¥d pisky. Na sledované
lokalit¢ se vyskytuje fedevSim borovice lesniPi{nus sylvestris Nedaleko bylo &kolik
podniki nakladajicich s DOM v ramci mezinarodniho obchaaily, logistické centrum
a dalnice D5. Oblast t¥brovinaty terén. Na lokakitbylo teplé (pimérna rani teplota
kolem 10°C a viti podnebi s rénim uhrnem srazek cca 750. mm). Nadské vysSka
je 330 m. Sté borového porostu je 40 let.

Kladno (Horni Bezdékov) —tato lokalita se nachazi nedaleko obce Horni
Bezdkov a girodni rezervace Ktava. Geologicky podklad tvbhlinito-kamenity

sediment, fylitické droby arfdllice. Na sledované lokatitse vyskytuje fedevsim
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borovice lesniRinus sylvestris smrky Piced), habry Carpinug. Z pfirozenych
spolg&enstev se nejvice vyskytovaly dubo - fiap. Oblast tvéi rovinaty terén. Na
lokalité bylo mirrg teplé (pfimérna rani teplota kolem 8°C) a miérsuché podnebi
(ro¢ni uhrn srazek cca 500 mm). Nadisia vySka je 420 m. Sidboroveho porostu je

30 az 50 let.

4.4 Vybér brouk w, baleni a zasilani

Chyceni brouci padali do nadobky ve spothsti lap&e, @i vybirani lapéna se
nadobka opatfhodclila od pasti a brouci se ihnedgsypali do fipravené uzaviratelné
nadoby s fidanym substratem (kouskyiy nebo papiru). Brouci se neusmrcovali,
k laboratornimu vySétni gitomnosti h&atka se posilali zZivi jedinci. Vifpad
prodlevy ged odeslanim byly lahtky s odchycenymi brouky skladovany v ledniéi p
teplo€ 4 — 8 °C. Nasledn byly zaslany do diagnostické laboraov Olomouci k
laboratornimu rozboru kozku na gitomnost h&atek roduBursaphelenchusPasti se
vybiraly v pravidelnych terminech 1x zalOQ az 15. dnybér pasti byl zajiBovan

terénnimi inspektoryipsludnych oblastnich sprav UKZUZ.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE
Rok 2013

Vroce 2013 byli na sledovanych lokalitach celkemicloyceni dva jedinci
kozlicka Monochamus galloprovincialis (Tab. 1) Ostatni druhy koztkia rodu
Monochamusvyskytujicich se 'R nebyly na sledovanych lokalitach detekovany. Oba
kozli¢ci byli chyceni na okrajove&asti cernéhotrychtyfového lapae. Na lokalitach
Brno (SolgSice) a Jin (Podkost — DobSice) bylo shadmdchyceno po jednom
dosglci kozlicka, oproti tomu na lokalitach Mlada Boleslavél® pod Bezdzem) a
Praha - zapad (Roblin) nebyl z§istvyskyt sledovaného druhu ka#{i v Zzadném
feromonovém lapa. Na vSech sledovanych lokalitach byl pouzit Sipsky typ
feromonu od firmy SEDQ. Zadny z chycenych brbuiebyl pozitivié detekovan na
piitomnost h&atkaBursapchelenchus xylophilus.

Negativnim faktorem ovlikujicim paet zachycenych vektdr byl zejmé maly paet
pouzitych feromonovych lapa, ale i prostorové rozmisti lapa&u na lokalitach.
Oproti tomu monitoring koztka pomoci vice typ feromonovych lapacich pasti
s wtSim pd@tem zachyi uvedla ¥tSina evropskych autdrAlvarez et al., 2013; Mas et
al., 2013; Boone, et al., 2013; Hoch et al., 2QEgtel et al., 2013). Ale hojnost vyskytu
kozligkt v CR neni srovnatelna s hojnosti Monocliawrjizni Evrog.

Délka vyvojového cyklu sledovanych vekipr v zavislosti na ndjznivych
podminkach, také mohla ovlivnit nizky qe zachyit kozlicka. Sldma, (1998) uvadi
vyvojovy cyklusM. galloprovincialisl az 2 roky.

S ohledem na relati¢n kratkou dobu sledovani a vzhledem k nizkémutypo
zachycenych vektér karanténniho h#atka ve sledovaném obdobi (2013) nelze se

statistickou pitkaznosti dostat@¢ vyhodnotit zjiS&né pa@ty zachyt.
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Tabulka 1. Z&chyty kozk:i druhu M. galloprovincialis na sledovanych lokatité
vroce 2013(¢erny trychtyovy; * - zachyt imaga pohybujiciho se na okraji k&ga
Sparglsky feromon firmy SEDQ); Bx Bursapchelenchus xylophilus

lokalita ks | zachyt | pozitivni na Bx | zahajeni| ukonéeni
Brno 1* | 8.7. 0 7.6. 28.9.
(SokSice)

Jicin 1* [16.7. |0 8.6. 28.9.

(Podkost - Dobsice)

Mlada Boleslav 0 0 0 10.6. 30.9.
(Béla pod Bezdzem)

0 0 0 15.6. 30.9.
Praha-Zapad (Roblin
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ROK 2014

Vroce 2014 bylo na lokalithich Brno (Sdiice), Bzenec (#voz), JEin (Podkost -
DobSice) a Bla pod Bezdzem v KiZzovych (pfihledny acerny) chyceno celkem 12
jedinai kozlicka Monochamus galloprovincialigTab. 2). Na lokalitach Kladno (Horni
Bezdtkov) a Plzé (S&novice) nebyl zjidin za sledované obdobi vyskyt kakii
Monochamus galloprovincialis Ostatni druhy kozlki rodu Monochamus
vyskytujicich se R nebyly na sledovanych lokalitach detekovany.d#&t#o
Bursaphelenchus xylophilusebylo pozitive detekovano na zZadném z chycenych
broukii. V kontrolnich lapéich bez feromonu byl zji&h nulovy vyskyt sledovanych
druhi kozlicka.
Z celkového pétu 12 ks brouis bylo 11 ks chyceno na Spasky typ feromonu. Pouze
na lokali¢ Bzenec — Hvoz byl odchycen 1 dosjec kozltka M. galloprovincialisna
rakouském typu feromonu.
Z celkem 12 jedint kozlicka bylo 6 sam@ a 6 samic. Prvni zachyt brauk2 samci, 2
samice) byl 18. 7. 2014 na lok&lilicin (Podkost — DobSice). Posledni zachyt brouka (1
samec) v blizkosti feromonového lapabyl na téze lokaktJicin (Podkost — DobSice)
29. 9. 2014. Dva samci byli chyceni koncem sledéhanobdobi (23.9.2014 Bzenec —
Privoz; 29.9.2014 Podkost - DobSice) na stromechwore blizkosti feromonovych
lapati a jeden jedinec byl odchycen z hrany try¢@t{s.9.2014 — B4 pod Bezdzem).
Snadny unik kozéku z dosud testovanych lafiaje asi nejpravépodobréjSim
faktorem negativé ovliviujicim efektivitu monitoringu d&hto vektoti halatka
borovicového WCR. Alvarez et al., (2013) ve Spasku testovali #kolik typa
feromonovych lapacich pasti na kékli Monochamus galloprovincialia trychtyové
typy pasti, které byly zevititpotaZzeny teflonem, &y Gcinnost proti Gnikm brouki
z lapa&u nejlepsi.
Sledovani ukazalo jako lepSi typ Splaky feromon oproti rakouskému dikovy typ
lapaie jako lepSi oproti trychtgvému typu.
Pouziti Spa#iskych a rakouskych feromonovych atraktarkteré nemusi mit stejnou
acinnost v podminkackR, také mohlo negativnovlivnit poset zachyt vektor.
Zadny ze zachyt viak nebyl zaznamenan v kontrolnich tdpla, z toho Ize usuzovat

na ,funginost* feromoti na sledované vektory
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Tabulka ¢. 2 Zachyty kozlicki druhu Monochamus galloprovincialis do feromonovych lapaci v roce 2014.

KP — kfizovy prihledny, S — $panélsky, R — rakousky, £ samice, 6@ samec, * - zdchyt mimo lapaé, Bx — Bursaphelenchus xylophilus

lokalita pocet datum z&chytu | pozitivni na Bx | druh lapace | feromon datum datum
jedinci zahajeni | ukonéeni

Brno (SokgSice) X; 13 30.7.2014 0 KP S 30.5.2014 30.9.2014

Bzenec (Fivoz) 13 27.7.2014 0 KP S
19 23.9.2014 0 KP S 20.5.2014| 30.9.2014
*143 23.9.2014 0 KP R

Ji¢in 29; 23 18.7.2014 0 KP S 21.5.2014 30.9.2014

(Podkost - Dobsice) *13 29.9.2014 0 KP S

MI. Boleslav (Bla pod . 20.5.2014| 30.9.2014
19 5.9.2014 0 KP S

Bezdzem)

Kladno (Horni 20.5.2014| 30.9.2014

0 0 KP -
Bezdkov)
Plzen (S€novice) 0 0 KP - 24.6.2014 30.9.20114
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Pocet jedinci k kusech

Pocet chycenych kozlickd na lokalitach v roce 2014

18.7. 2014

@Jicin (Podkost- Doésice)
30.7.2014

E Bzenec (Fivoz)

23.9. 2014

E Brno (Solsice)

@ MI. Boleslav (Bla pod

Bezdtzem)
29.9.2014

27.7.2014 5.9.2014

( Paocet zachytu koztkii na lokalitach v roce 2014)
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Zachyty kozli¢kia v ¢ase
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( Pacet samé/samic na lokalitach v roce 2014)
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Seznam zachycenych necilovych druhbroukid do feromonovych lap#&a v roce
2013/2014

V lap&aich se hoja nachézely tyto druhy: pestrokravek tSi (Clerus mutillariug,
pestrokrovénik mravewi (Thanasimus formicariys tesd&ik borovy GSpondylis
buprestoides)tesdik piluna (Prionus coriariug, kovaik (Stenagostus rufyiskovaik

(Ampedus sp,. kovarik protahly(Melanotus villosuk kovatik (Melanotus castanicejps

Mén¢ casté byly tyto druhy: kozalek dazule(Acanthocinus aedil)s kozlicek
(Acanthocinus grisel)s tes&k hnedy (Arhopalus rusticgs), Phloiotrya rufipes,
kousavec korovy Rhagium inquisitor),tesaik skvrnity (Rutpela maculata)tesdik
(Stenurella melanuna pestrokrovénik (Thanasimus femoraliskovatik (Stenagostus
rhombeus), kovaiik kovovy (Selatosomus aenguskovaik (Ampedus sinuatis
pilofitka fialovd (Sirex juvencus pilofitka (Sirex noctilio), kornatec modry
(Trogossitaheila caerulea)tesaik (Xylotrechus antilopge Taphrorhnychus bicolor,
potemnik(Corticeus longulus lykohub borovy Hylastes ater cf, lykohub Hylastes
linearis), lykohub prostedni Hylastes opacys nosatec Kylurgus ligniperda,
lykoZrout vrcholkovy [ps acuminatus lykoZrout borovy [ps sexdentatyslykoZrout
smrkovy (ps typographus nosatec Qrthotomicus longicollis lesklec Rhizophagus
depressus dievokaz c¢arkovany Trypodendron lineatuin lesak rovny Uleiota
planatg), drtnik (Xyleborussp), lykozZrout Pityogenes trepanatydeskiacek podlouhly
(Pityophagus ferrugineys lesak Placonotus testaceus Xf.lesak [eptophloeus

alternanscf.), kornatec dlouhyNemosoma elongatym
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6 ZAVER

Vroce 2013 byl R UKzZUZ (dtive SRS) zahajen det&k prizkum na
monitoring kozlékn, ktefi jsou vektory karanténniho diatka Bursapchelenchus
xylophilus. Bylo vybrano rkolik vhodnych lokalit, na kterych bylo pouZitoskolik
riznych tym lapat se Spa#iskymi a rakouskymi feromony. éoliv byla denzita
kozlicka Monochamugalloprovincialisna sledovanych lokalitach v letech 2013 a 2014
piekvapiv nizka, riziko zavléeni a nasledného rosni ha'atka borovicového
v podmink&clCR je nadéle relativhivysoké. Ostatni druhy kozkia roduMonochamus
vyskytujicich se \CR nebyly na sledovanych lokalitach detekovéany.

Vysledky budou vyhodnoceny a zapracovany do zawdengostufi (deteknich
prizkumi). V pristich letech bude fpzkum pomoci feromonovych lafa i detekni
prizkum nachylnéhoigva na fitomnost karanténnich #iatek pokr&ovat.

V roce 2015 bude vy&eno 24 novyclkiernych lap&i CROSSTRAP do firmy
ECONEX (ttp://www.e-econex.com/trampas-para-insegtogfhodou &chto lap&a

je jejich celopotazeni teflonem¢etre zachytné nadobky. Timto byl dle testyznamr
zvySen zachyt koalka a snizena moznost jejich Gniku na minimum. Tedteesbudou
opét dva typy feromot (Spartlsky a rakousky) a dvvysky umistni lapa&a (koruna
cca 20 m a pata stromu cca 2 m nad zemi), protgZkavumisini lapata mize mit
zasadni vliv na mnozstvi chycenych broulMonitoring bude probihat natyrech
lokalitach (Bzenec-#voz, SolsSice, Jéin-Podkost a Mlada Boleslav). Celkem bude
vyvéSeno 6 lap& na kazdé lokalt Diky zvySeni hladkosti materialu lafga a
zachytné nadobky Ize na zaktadostupnych dat ze Spaska, kde byl lap&testovan
ocekavat zvySeni zachytu ko#fii do lap&u v nadchazejici sezén Pro @&inngjsi
monitoring jsou dlezité nejaktual&si informace o vyskytu populacigdevsim druhu
M. galloprovincialisna tzem{CR.
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(Mapa roz&feni tesdikii M. galloprovincialis na GzentGeské a Slovenské republiky,
Slama, 1998)
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Itis recommended the use of a multi-funnel or an interception trap for GALLOPROTECT PACK.
The positioning of the dispensers in the trap should be:

* GALLOPROTECT A in the upper part of the trap

* GALLOPROTECT F at the bottom of the trap

* GALLOPROTECT PLUS in the middle part of the trap

GALLOPROTECT A

GALLOPROTECT PLUS

GALLOPROTECT F

(Obr. 9 pouzity typ lap&e v sez6i2013)
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(Obr. 10 Pouzité feromony v letech 2013/2014)
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(Obr. samice koztka M. galloprovincialis, lokalita Ba pod Bezézem 2014, foto: V.
Novy)
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(Obr.1 kozléek M. galloprovincialis spp. Pistor (samec a sarjifeto: M.Hoskovec,
zdroj:http://www.cerambyx.uochb.cz/mongall.htm)
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(Obr. 2 kozlfek M. saltuarius (samec a samice), foto: M. Hosk
(zdroj:http://www.cerambyx.uochb.cz/monosalt.htm)
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(Obr. 3 kozlfek M. sutor samec a samice, foto: J.Hrbek (zdroj:
http://www.cerambycidae-hrbek.cz/tesar. CR/Monoclarsutor.htm)
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(Obr. 4 kozlfek M. sartor samec a samjdeto:M.Hoskovec, (Zdrc

http://www.cerambyx.uochb.cz/msartor.htm))
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