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Problematika vybranych herbicidnich latek pri péstovani rajcat
(Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.)

Souhrn

Cilem této diplomové prace bylo vyhodnotit vliv herbicidnich latek na rajce jedlé
(Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.). Celkem byly provedeny dva pokusy
s odrtidami Start S F1 a Sejk.

Béhem prvniho pokusu byly juvenilni rostliny oSetfeny aminopyralidem a dalsi
ptipravkem Corello, ktery obsahuje uc¢innou latku (0.1.) pyroxsulam. Prvni pokus zahrnoval
celkem 11 variant. U kazdé odridy bylo 5 variant pro aminopyralid (1: 0,002 mg/l,
2: 0,005 mg/l, 3: 0,01 mg/l, 4: 0,025 mg/l, 5: 0,05 mg/l), 5 variant pro pyroxsulam (1: 10 mg/I,
2: 20 mg/l, 3: 40 mg/l, 4: 80 mg/l, 5: 160 mg/l) a 1 kontrolni varianta. Po 2 mésicich péstovani
ve skleniku probéhlo vyhodnoceni hmotnosti a délky nadzemnich ¢asti, Sitky kotfenovych krcka
a také bylo hodnoceno poskozeni rostlin, fize kveteni a podet kvéti. Cast pokusnych rostlin
byla ptevezena do Demonstracni a vyzkumné stanice v Praze Troji, kde probéhlo ptesazeni
a rostliny zde byly péstovany po dobu 3 mésicti.

Z naméfenych vysledki je patrné, ze odruda Start S F1 reagovala na pfitomnost
aminopyralidu v p&stebnim médiu citlivéji neZ odriida Sejk. V provedeném pokusu nebyl
prokézan negativni vliv pyroxsulamu v pfipravku Corello na tvorbu nadzemni biomasy.
Lze konstatovat, Ze obé& pouzité herbicidni latky negativné ovlivnily $itku kofenovych krcka
obou odriid. A dale bylo prokazano, Ze rostliny rajcat vyraznéji poskozuje aminopyralid
ve srovnani s uc¢innou latkou pyroxsulam v piipravku Corello.

Druhy provedeny pokus simuloval vliv herbicidnich rezidui obsazenych ve slamé,
a tak byl pouzity substrat oSetfen rizné ziedénymi vyluhy z odlisné oSetfené slamy: slama
z ekologického zemé&delstvi=EKO, 1l pfipravku Mustang Forte/ha=1MF (1.1. aminopyralid),
2l ptipravku Mustang Forte/ha=2MF (G.l. aminopyralid), 2l piipravku Corello/ha=2C
(a.1. pyroxsulam). Jednotlivé varianty byly rozdéleny dle fedéni ptislusného vyluhu, ktery byl
pouzit koSetfeni substratu (100 % vyluhu, 50 % vyluhu+50 % destilované vody,
25 % vyluhu+75 % destilované vody). Soucasti pokusu byla i kontrolni varianta. Po 1 mésici
péstovani ve skleniku byly hodnoceny tyto parametry: hmotnost a délka nadzemnich ¢asti,
hmotnost a délka kotenti a §itka kotenovych krcki.

Z namétenych vysledkti druhého pokusu je patrné, ze aplikace nezfedéného vyluhu
ze slamy oSetiené vyssi davkou ptipravku Mustang Forte=2MF a vys$si davkou piipravku
Corello=2C inhibovala tvorbu nadzemni hmoty u obou testovanych odrad. Lze také
konstatovat, Ze obé pouzité odridy reagovaly na aplikaci neziedénych vyluhti podobné
a u variant 2MFa IMF doslo ke snizeni hmotnosti kotent.

Na zaklad¢ vysledku této diplomové prace 1ze konstatovat, ze k nejvyrazngjsi inhibici
ristu a K poskozeni rajcat dochazi, pokud je v péstebnim médiu obsazen aminopyralid
v koncentraci 0,01 mg/l a vice.

Klicova slova: rajce, herbicid, poSkozeni, aminopyralid, pyroxsulam



Herbicides influence on the growth and development of tomato

plants (Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.)

Summary

The aim of this diploma thesis was to evaluate the effect of herbicides on tomatoes
(Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. Ex Farw.). Two experiments were done with the
varieties Start S F1 and Sejk.

During the first experiment, the juvenile plants were treated with aminopyralid and the
other plants with Corello, which contains the active ingredient (a.i.) pyroxsulam. The first
experiment included a total of 11 variants. For each variety, there were 5 variants for
aminopyralid (1: 0.002 mg/l, 2: 0.005 mg/l, 3: 0.01 mg/l, 4: 0.025 mg/l, 5: 0.05 mg/l), 5 variant
for pyroxsulam (1: 10 mg/I, 2: 20 mg/l, 3: 40 mg/l, 4: 80 mg/Il, 5: 160 mg/l) and 1 control variant.
After 2 months of cultivation in the greenhouse, the weight and length of the aboveground parts,
the width of the root collars were evaluated and also the damage of the plants, the flowering
stage and the number of flowers were evaluated. Some of the experimental plants were
transported to the Demonstration and Research Station in Prague Troja, where they were
replanted and the plants were grown there for 3 months.

The measured results show that the Start S F1 variety reacted more sensitively to the
presence of aminopyralid in the growing medium than the Sejk variety. The experiment did not
prove the negative effect of pyroxsulam in Corello on the formation of aboveground biomass.
It can be stated that both herbicidal substances negatively affected the width of the root collars
of both varieties. Furthermore, aminopyralid has been shown to be more harmful to tomato
plants compared to the a.i. pyroxsulam in Corello.

The second experiment simulated the effect of herbicide residues in straw and the plants
were treated with differently diluted extracts from differently treated straw: organic
straw=EKO, 1l of Mustang Forte/ha= 1MF (a.i. aminopyralid), 2| of Mustang Forte/ha=2MF
(a.i. aminopyralid), 2l of Corello/ha=2C (a.i. pyroxsulam). The individual variants were
divided according to the dilution of the extract, wich was used to treat the substrate (100 %
extract, 50 % extract+50 % distilled water, 25 % extract+75 % distilled water). There was the
control variant too. After 1 month of cultivation in the greenhouse these parameters were
evaluated: weight and length of the aboveground parts, weight and length of roots and the width
of the root collars.

From the measured results of the second experiment it is evident that the application
of undiluted leachate from straw treated with higher dose of Mustang Forte=2MF and with
higher dose of Corello=2C inhibited the formation of aboveground mass in both tested varieties.
It can be stated that both varieties reacted to the application of undiluted extracts analogously
and in the 2MF and 1MF variants there was observed a reduction of root weight.

Based on the results of this diploma thesis, it can be stated that the most significant
growth inhibition and damage to tomato plants occurs, when the growing medium contains
aminopyralid in a concentration of 0.01 mg/l or more.

Keywords: tomato, herbicide, damage, aminopyralid, pyroxsulam
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1 Uvod

V soucasnosti je celosvétova spotieba pesticidil v zemedélstvi pomérmné vysoka a nadéle
nartistd. Rocni spotieba pesticidii se pohybuje kolem 2 milionti tun a téméf 50 % z celkové
spotieby tvori herbicidy (Sharma et al. 2019). V ramci konven¢niho zpisobu péstovani rostlin
patii pouzivani herbicidii mezi bézna agrotechnicka opatteni. Herbicidni ochrana ptinasi fadu
vyhod, mezi ty nejvyznamnéjsi patii efektivni regulace nezadoucich rostlin a s tim spojené
zvySeni vynosu kulturnich plodin. Na druhou stranu rozsahlé pouzivani herbicidi muze
predstavovat fadu rizik pro zivotni prostiedi a necilové organismy.

Rajcata jsou velmi oblibenym zeleninovym druhem diky své nutricni hodnoté,
obsazenym biologicky aktivnim latkdm a $irokému kulinafskému vyuziti. Radi se oviem mezi
citlivé plodiny, a proto muze pfitomnost herbicidl v prostfedi vyrazné ovliviiovat jejich rast
I vyvoj. Rezidua herbicidnich latek mohou zistavat obsazena | ve slamé
obilnin, ktera je nedilnou soucasti hojné vyuzivanych organickych hnojiv: chlévského hnoje
¢i kompostu. A z toho diivodu muze pouzivani téchto organickych hnojiv zptisobit poskozeni
rostlin rajcat, negativné ovlivnit vynos nebo inhibovat tvorbu semen. Mimo to miize dochazet
k translokaci herbicidnich latek do plodu rajéat, coz lze povazovat za vyznamné riziko
pro kvalitu a bezpe¢nost potravin. Z téchto uvedenych diuvodt dochazi ke zvySovani zajmu
0 studium herbicidnich latek a jejich vlivu na rostliny.



2 Védecka hypotéza a cil prace

Pro tuto diplomovou préci byla stanovena nasledujici hypotéza:
Odlisné koncentrace herbicidnich latek aminopyralid a pyroxsulam v péstebnim médiu ovlivni
vybrané riistové parametry pouzitych odrid Start S F1 a Sejk.

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit G¢inek herbicidnich latek aminopyralid
a pyroxsulam na vybrané ristové parametry rajcete jedlého (Lycopersicon lycopersicum (L.)
Karst. ex Farw.) odrtid Start S F1 a Sejk.



3 Literarni reSerse
3.1 Rajce jedlé (Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.)
3.1.1 Piivod rajcete jedlého

Petiikova a Maly (1998) uvadéji, ze rajcata pochazeji z oblasti Peru, Bolivie a Ekvadoru
a prvni zminky o péstovani v téchto ¢astech Jizni Ameriky jsou jiz z 5. st. pt. n. . Pivodni
drobné tiesnovité plody mély aztécké jméno ,,tomatle‘ (Rubatzky & Yamaguchi 1997).

Do Evropy byla raj¢ata dovezena az po objeveni Ameriky Krys$tofem Kolumbem a jako
zelenina byla vyuzivana od 16. st. ve Spanélsku. V dalsich ¢astech Evropy byla rajéata dlouho
povazovana za jedovaté rostliny nebo byla péstovana pouze pro okrasné tcely. V Italii a Francii
se péstovani rajéat pro konzumaci rozsifilo az v 18. st. (Rubatzky & Yamaguchi 1997;
Pekarkova 2001; Petiikova et al. 2012).

Historie péstovani rajcat neni piili§ dlouhda, ale i pfes to patii mezi celosvétove
rozsifenou a velmi oblibenou zeleninu, jak vyplyva z obrazku 1.

Obrazek 1: Oblasti péstovani rajcete jedlého v roce 2019
Zdroj: Our World in Data (2021)

3.1.2 Botanicka charakteristika rajcete jedlého

Rajce jedlé (Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.) z celedi lilkovité
(Solanaceae) je dle Pettikové et al. (2012) jednoleta rostlina s bohatym kofenovym systémem,
ktery mize zasahovat az do hloubky 1 m a vice. Rubatzky a Yamaguchi (1997) uvadéji,
ze V tropickych oblastech mohou byt rajcata péstovana i jako kratkoveké trvalky.

Stonek rajcat byva nejprve bylinny a pozdéji dochazi k jeho dfevnaténi. Na stoncich
a hypokotylu rajcat se velmi snadno vytvareji adventivni kofeny, coz se vyuziva napiiklad
pii vysadbeé rostlin Sikmo do brazd. Rast stonku tyCkovych rajat je neomezeny
(indeterminantni), a tak mohou tyto rostliny pfi péstovani ve skleniku dosdhnout vysky 13 m
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a vice. Naopak u ketickovych rajc¢at je riist stonku omezeny (determinantni) a obvykle dochazi
k ukonceni jeho rustu ve vysce 0,4-0,7 m (Rubatzky & Yamaguchi 1997; Petiikova & Maly
1998; Pettikova et al. 2012). Rubatzky a Yamaguchi (1997) konstatuji, ze nékteré trpasli¢i
odridy rajéat mohou dosahovat vysky méné nez 0,3 m. Na stoncich i listech rostlin se nachazeji
zlaznaté trichomy, které vylucuji na vzduchu tuhnouci sekret s typickym aroma (Petiikova et
al. 2012). Zhang et al. (2020) uvadgji, ze trichomy mohou rostliné pomoci vV ochrané pied
poskozenim.

Listy jsou stiidavé lichozpeiené a jejich stavba je znazornéna na obrazku 2, skladaji
se z kratkého tapiku a rozsifené Cepele. Pary (jaimy) listd jsou rozdéleny hlubokymi vytezy
a u veétsiny pestovanych odriid se mezi jednotlivymi pary listi nachazeji listové ukrojky.
Na zaklad¢ Clenitosti okraje listové Cepele rozliSujeme tii typy listl. Nejcastéjsi je pravy
raj¢atovy, dale imunovy (bramborovy) a tfeti typ Se nazyva mikado a mizeme ho pozorovat
naptiklad u odrad 'Stupické polni rané' a 'Stupické sklenikové'. V 0zlabi jednotlivych lista
se vytvareji postranni vyhony, které jsou u tyc¢kovych odrid nezddouci a provadi se jejich
odstraniovani. Délka internodii mezi listy je odlisna dle odridy (Petfikova & Maly 1998;
Petiikova et al. 2012). Listy rajcat obsahuji alkaloid tomatin, ktery rostliné slouzi k ochrané
proti patogeniim a byloZraveum, ale rovnéz se jedna o zajimavou biologicky aktivni latku (Shin

e w1

protirakovinnymi a antioxida¢nimi ucinky.

K.

-

Obrazek 2: List rajCete
Zdroj: Autorka (2021)
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Kvéty rajéat jsou Zluté a nejcastéji péticetné (Petiikova et al. 2012). Dle Petiikové
a Malého (1998) mohou byt kvéty rajéat i viceCetné. Kalisni listky jsou bazaln¢ srostlé a $picaté,
jak dokladé obrazek 3. Nitka tyCinek byva zkracena nebo uplné¢ chybi, prasniky jsou dvoudilné,
protahlé a kuzelovité€ srostlé kolem pestiku. Blizna je jednoducha a kulovitad. Samosprasné kvéty
jsou usporadany v kvétenstvi, ktera se nazyvaji vijany. V kvétenstvi nerozkvétaji vSechny kvéty
najednou, ale nejdiive ty, které jsou nejblize ke stonku (Rubatzky & Yamaguchi 1997;
Pettikova & Maly 1998; Petiikova et al. 2012). Petiikova a Maly (1998) konstatuji,
ze pii rychleni raj¢at se nékdy pro lepsi opyleni vyuzivaji ¢melaci zemni (Bombus terrestris L.).

Obrazek 3: Kvéty rajcete
Zdroj: Autorka (2021)

Plod rajcete je dvou az vicekomorova duznata bobule (Pettikova et al. 2012). Pekarkova
(1997) konstatuje, ze barva i tvar plodt mtize byt velmi variabilni. Nezralé plody maji zelenou
barvu rizné intenzity v zavislosti na péstované odradé. Nejcastéjsi zbarveni zralych ploda
je Cervené, ale miZzeme se setkat i se zlutymi, oranzovymi, fialovymi nebo tfeba ¢ernymi plody.
Na plodech se miize vyskytovat zihani, anebo mohou byt i vicebarevné. Nejrozsitenéjsi tvar
je kulovity, dale se vyskytuji naptiklad plody protahlé, hrustiCkovité, hranaté nebo ploché.
Vicekomorové plody jsou Zebernaté. Pro plody se zihanim je pfi dozravani charakteristicka
tvorba svétlejsiho lemu kolem kalichu. Plody rajcat jsou velmi variabilni i ve velikosti
a hmotnosti (Pekarkova 1997; Petiikova & Maly 1998; Petiikova et al. 2012). Nejtézsi plod
zapsany v Guinnessov¢ knize rekorda vazil 4,896 kg a jednalo se o odriidu 'Domingo’ (Guinness
World Records 2021). Naopak nejmensi a nejleh¢i plody mivaji odrudy rybizovych rajcat
(Rubatzky & Yamaguchi 1997).
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Semena rajéat jsou plochd, pokrytd chloupky a jsou umisténa V placenté,
ktera se u kulovitych plodi vyskytuje ve stfedu plodu a u zebernatych plodd je rozlozena
nepravidelné. V jednom plodu se obvykle vyskytuje velké mnozstvi 2-3 cm dlouhych semen
svétle krémové az hnédé barvy (Rubatzky & Yamaguchi 1997; Petiikova et al. 2012). Obchodni
osivo byva obrusovano, coz je vyznamné pro piesny vysev (Petfikova et al. 2012). Pekarkova
(2001) uvadi, ze HTS! je 4 g, kli¢ivost semen je zachovana 4-5 let a spotieba osiva na 1 m?
je 0,03 g.

3.1.3 Rozdéleni rajéat a odrudy

Rajcata se déli na kefickovda (determinantni), tyckova (indeterminantni)
a polodeterminantni (semideterminantni) a obvykle se li§i technologii péstovani a vyuzitim.
Tyto typy od sebe lze odlisit jiz béhem pocatecniho vyvoje. TyCkova rajcata zakladaji
kvétenstvi za kazdym tfetim listem, kefic¢kova za kazdym druhym listem a polodeterminantni
rajcata vytvareji na hlavnim stonku 5-6 vijant (Petiikovd & Maly 1998; Pekarkova 2001;
Pettikova et al. 2012).

Pti péstovani tyckovych rajcat se vyuziva pfedpéstovana sadba. Plody ty¢kovych rajcat
jsou nejcastéji vyuzivany pro pfimy konzum, a tak mezi zakladni pozadované vlastnosti ploda
patii: dobré chutové vlastnosti a odolnost proti praskani a méknuti (Petfikova & Maly 1998;
Pekarkova 2001; Petiikova et al. 2012).

Petiikova et al. (2012) uvadéji, ze kefickova rajéata mohou byt péstovana z piimého
vysevu i Zz ptredpéstované sadby. Odridy kefickovych rajcat slouzici pro pramyslové
zpracovani se péstuji z piimého vysevu a sklizen téchto rajcat je mechanizovana. Zakladni
pozadavky na vlastnosti plodl pro zpracovani jsou: odolnost proti praskéani, dostate¢na pevnost,
dostate¢ny obsah refraktometrické susiny, neopadavost plodu pied sklizni a dobra oddélitelnost
plodu v misté kalichu béhem sklizné€. Piedpéstovana kefi¢kova rajcata jsou uréena pro piimy
konzum a jsou sklizena ru¢né. Dle Pekarkové (2001) mivaji o kefickové odriady rajcat zajem
zahradkafi z divodu mensi naro€nosti na pé¢i, hromadného plozeni a ranosti.

V seznamu registrovanych odrid pro rok 2021 je registrovano 89 odrid rajcat
ty¢kovych a 57 odrud kefickovych, jejich seznam je uveden v tabulce ¢. 1.

Tabulka 1: Seznam odrid zapsanych ve Statni odradové knize k 15.6.2021
Zdroj: eAGRI (2021)

ty¢kové odridy kerickové odridy
i rok i i rok i
nazev . poznamka nazev . poznamka
registrace registrace

Alisa Craig 2021 - Arizona 2018 hybridni
odriida

Akron 2008 | Pybridni Aztek 2008 :

odrida

1 Hmotnost tisice semen
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Alicante 2021 - Bajaja 2010 -
Aprikola | 2020 | Mmoo | 2013 i
odruda
Ateron 2009 hybridni | g e 47 2013 i
odrada
Bardina 2020 | ybridni Dalimil 2013 i
odruda
Baron 2015 hybrol dni Darinka 2004 hybrol dni
odruda odruda
Bejbino 2006 | [fvbridni Denér 1988 i
odrada
Bibi 2018 - Diana 1994 -
Blumko 2018 - Dulcia 1991 -
Brunito 2019 hybridni Eskort 1996 i
odriada
Brutus 2008 - Galera 2010 -
Buzau 1600 2012 - Hana 1987 -
Canestrino 2000 - Henriet 2020 -
Ceruzzo 2020 hybrfdni Homer 2003 -
odruda
h
Ciccio 2021 - C;s?:;r(;/e 2021 -
Citrina 2008 - Imola 2020 -
Curranto 2015 hybrfdm Jitka 2010 -
odrada
Dafne 2008 hybridni Karla 1996 i
odruda
hybridni ..
Dagmar 2003 . Kmicic 2019 -
odrada
Dalto 2018 i Marienka 2004 hg;;fizl
hybridni hybridni
Dattorange 2021 odrida Meltha 2019 odrida
Dattored | 2021 | ™PUM T Minigold 1996 i
odrada
Diablo 2021 hybridni Neruda 201g | Dybridni
odrada odrada
Don Gennaro 2020 hybr}dm Odeon 1986 -
odruda
Duo 2008 - Oranze 1996 -
Faworyt 2021 - Orbit 1988 -
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Galattico 2021 hybridni Ostria 201g | ybridni
odruda odruda
Gallant 2016 hybroldm Patria 2003 -
odruda
Gardener’s ,
Delight 2021 Pavlina 1996
Garnet 2021 - Peardrops 2021 -
Goldkrone 2005 - Pontica 2013 -
Goya 2020 hybroldni Proton 1993 -
odruda
Hardy 2011 | ™MPMAM o pioGrande | 2019 i
odruda
Herodes 2010 - Rubinek 2009 -
Hugo 2010 - Salus 1986 -
hybridni . hybridni
Charmant 2016 odrida Semaking 2016 odrida
Cherrola 2002 hybridni Semalate 2012 | Dybridni
odruda odruda
Ideal 2020 i Semalus 2006 | [ybridni
odruda
Jahodo 2018 i Semapeel 2016 | Dybridni
odruda
. hybridni . hybridni
Jowisz 2017 odrida Semaprim 2006 odrida
Lanterna 2021 hybrfdm Semarol 1996 -
odrada
: hybridni
Lupo 2020 - Siam 2019 odriida
Maharal 2010 i SS 1024 o01g | Mybridni
odrada
Malinowy | 5594 i SS 1216 2018 | Mwbndni
Ber odrtida
hybridni % .
Mandat 2015 . Sejk 1998 -
odrada
Marmande 2020 - Tereza 2008 hybridni
odrada
Mini 2018 - Terion 2010 -
Moneymaker | 2020 - Titan 1988 -
Natalino 2021 hybridni Tomfall 2019 i
odrada
Neon 2020 - Tritonex 1996 -
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hybridni

Odat 2018 . Unibac 2020
odruda
Orfea 2003 hybrol dni Venus 2008
odruda
Orkado 1999 | ybridni Vilma 1999
odruda
Palava 2012 | Dvbridni Imun 2019
odruda
Parto 2006 | Ybridni Latah 2015
odruda
Pedro 2005 hybroidni Ostravrske 2021
odrida rane
Perun 1999 -
Radana 2008 -
Red pear 2000 -
Roma VF 2020 -
Romus 2001 -
Rubinka 2015 -
Slava Poryni 1952 -
Sonet 2015 hybroldm
odruda
Spencer 2008 -
SS 8116 2020 hybridni
odrada
Start S 1981 hybrol dni
odrada
Stuplcké’ 1955 i
polni rané
Stupicke i
sklenikové 1954
Taiko 2008 -
Tastier 2010 hybrol dni
odrada
Tigerella 2020 -
Tigrino 2019 -
Tindaro 2020 hybr} dni
odrada
i hybridni
Tipo 1996 odrida
Torino 2004 hybridni

odrada
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Tornado 1988 hybrol dni
odruda
Toro 1996 hybroldm
odruda
hybridni
Uragan 1997 odrida
Valdo 2018 -
Vijanka 2018 -
Yellow 2020 ]
pearshaped
Yellow
. 2021 -
Perfection 0
Yellowstone 2014 -
Zerlana 2020 hybridni
odruda
Zlatava 2008 -
Div¢i prs 2019 -
Wapsipinicon 2021 )
Peach

3.1.4 Obsahové latky a nutri¢ni hodnota

Rajcata obsahuji primémé 94,5 % vody, 5,5 % susiny, 3,89 % sacharida, 1,2 %
vlakniny, 0,88 % bilkovin, 0,2 % tuki a 0,5 % popelovin. pH plodl byvéa obvykle 4,3-4,7.
hygienicky nezavadné. Tomatin a solanin jsou toxické glykoalkaloidy, které rostliny produkuji
pro svou ochranu a ve zralych plodech se vyskytuji pouze v minimalnim mnozstvi (Rubatzky
& Yamaguchi 1997; Friedman 2004; USDA 2019). Rajc¢ata maji vysokou biologickou
hodnotu, jsou zdrojem vitamind a mineralnich latek, jak doklada tabulka 2 (Petfikova & Maly
1998; Pekarkova 2001; Petfikova et al. 2012; USDA 2019). Salehi et al. (2019) uvadéji,
zZe V rajcatech je obsazeno mnoho biologicky aktivnich latek, patii mezi né naptiklad: lykopen,
B-karoten, y-karoten, (-karoten, fytoen, fytofluen, lutein, neoxanthin, violaxanthin,
a-kryptoxantin, zeaxanthin, p-kryptoxanthin, cyklolykopen, neurosporen a [3-karoten
5,6-epoxid. Lykopen nalezi do skupiny karotenoidnich barviv a ve zralych rajéatech byva
obvykle obsazen v mnozstvi 0,88—7,74 mg/100g susiny. Spolu s B-karotenem je lykopen cenén
pro vyznamné antioxidacni G¢inky (Nguyen & Schwartz 1998; Rao et al. 1998; Story et al.
2010).

Konzumace rajcat pfinaSi fadu zdravotnich benefitl. Yanai et al. (2017) uvadé&ji
naptiklad antisklerotické GcCinky, protizanétlivé ti¢inky ¢i hypotenzni ucinky. Willcox et al.
(2003) a také Duttaroy (2008) konstatuji, Ze rajéata maji vyznamné kardioprotektivni Gi¢inky.
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Tabulka 2: Prehled obsazenych latek v 1 kg rajcat
Zdroj: USDA (2019)

vitamin A (karoteny) vitamin C vitamin E (tokoferol)
mg. kg mg. kg mg. kg
5,04 137 54
vitamin B; vitamin Be vitamin B,
mg.kg? mg.kg*? mg.kg?
0,37 0,19 0,80
draslik hoi¢ik Zelezo
mg. kg mg. kg mg. kg
2370 110 2,7
vapnik sodik fosfor
mg. kg mg. kg mg. kg
100 50 240

3.1.5 Naroky na stanovisté

Rajcata se fadi mezi teplomilné rostliny. Lze tedy konstatovat, Ze optimalni teplota
vzduchu pro spravny rist a vyvoj rostlin se pohybuje v rozmezi od 18-28 °C a naopak minimum
pro rast rostlin i kli¢eni semen ¢ini 10 °C (Pettikova & Maly 1998; Petiikova et al. 2012).

Petiikova et al. (2012) uvadgji, ze teploty nizsi nez 15 °C mohou mit negativni vliv
niz8ich nez 13 °C. Ale ani piili§ vysoké teploty nejsou pii péstovani zadouci, protoze teplota
vzduchu vyssi nez 35 °C inhibuje tvorbu lykopenu. Idealni teplota pro tvorbu lykopenu
je 20-24 °C béhem dne a 18 °C v noci (Preedy & Watson 2009).

Dle Pettikové a Malého (1998) jsou pro péstovani rajéat nejvhodné&jsi pidy zahfevné,
humozni, hlinitopiscité aZ piscitohlinité.

Jeden z dalsich klicovych faktort uspésného péstovani rajéat je dostatek vlahy.
Petiikova et al. (2012) uvadéji, Ze nejvétsi ndroky na zavlahu maji rostliny pii prfechodu
z vegetativni faze do faze generativni. Tento kolektiv autorti dale konstatuje, ze vyssi naroky
na zavlahu maji predpéstované rostliny rajcat z divodu mélké kotenové soustavy. PO srovnani
zavlahové potieby rajéat s paprikou ro¢ni (Capsicum annuum L.) ¢i lilkem jedlym (Solanum
melongena L.), lze konstatovat, Ze rajata patii mezi méné naro¢ny druh plodové zeleniny
(Pettikova & Maly 1998). Petiikova et al. (2012) uvadéji, Ze zavlaha posttikem neni pro rajcata
vhodna z diivodu mozného rozvoje houbovych chorob a za nejvhodnéjsi 1ze tedy povazovat
kapkovou zavlahu. Mezi hlavni vyhody kapkové zavlahy patii uspora vody a moznost souc¢asné
aplikace hnojiv.
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3.1.6 Zarazeni do osevniho postupu a naroky na hnojeni

Pro péstovani rajcat vybirdme pozemky, kde se v pfedchozich 3—4 letech nepéstoval
zadny druh z ¢eledi lilkovitych (Solanaceae Juss.), aby nedoslo k $ifeni spolecnych chorob
a Skudct. Stiidani plodin je nutné dodrzovat i pfi péstovani rajcat ve sklenicich a féliovnicich.
Vhodné piedplodiny pro rajcata jsou napiiklad hlavkovy salat, Spenat nebo por (Pekarkova
2001; Petiikova et al. 2012).

S ohledem na aplikaci organickych hnojiv fadime raj¢ata do 1. trati, protoZe na piimé
hnojeni kompostem ¢i hnojem reaguji pfiznivé. Dostatek organické hmoty v pidé piispiva
ke spravnému vazani vody a zivin a také napomaha udrzovat vhodnou teplotu pudy. Kona a
Konova (2009) uvadéji, ze péstovani rajcat neni rentabilni pokud mnozstvi organické hmoty
v ptude¢ klesne pod 1,5 %. Dle Malého a kol. (1996) je doporuc¢ena davka hnoje 30-50 t/ha.

Optimalni pH pldy pro rajcata je 5,5-7,0 (mirné kysela—neutralni reakce), rajcata jsou
citliva na vyssi zasoleni a zvySeny obsah chloru v pudé (Rubatzky & Yamaguchi 1997).

Raj¢ata jsou velmi narocnd na véapnik, ale protoZze nesndsi piimou aplikaci,
tak se vapnéni provadi k piedploding. Potieba vapniku pro 1 t rajcat ¢ini pramérné 2,2 kg/ha.
Deficience véapniku se u rajcat projevuje vznikem hnédocernych skvrn na Spickach plodii.
Dle Petiikové a Malého (1998) se casto jedna o relativni nedostatek vapniku,
ktery je zpusobovan jeho nedostateCnym piisunem za sucha, anebo pii vysoké vzdusné
vihkosti.

Pettikova et al. (2012) konstatuji, ze pii intenzivnim péstovani rajéat je nezbytné
dopliitkové hnojeni minerdlnimi hnojivy. Pro stanoveni spravné davky jednotlivych Zivin
se vychazi z odbéru 1 t produkce a odbéru Zivin vynosem v kilogramech z 1 ha s korekci
na obsah zivin v pudé (Nmin, Melich 1lI-P, K, Ca, Mg), organické hnojeni a piedplodinu
(luskoviny). Tento kolektiv autorii uvadi, ze 1 t rajcat od¢erpa pramérné 2,5-5 kg N/ha,
0,4-1,75 kg P.O/ha a 3,6-10 kg K>O/ha.

Kona a Konova (2009) konstatuji, ze se naroky rajcat na ziviny méni dle vyvojové faze.
V prvnich fazich vyvoje maji rajcata nejvyssi naroky na fosfor. Nedostatek fosforu se projevuje
barevnymi zménami na spodni strané listi. Naroky na dusik nartstaji az do kveteni a poté
do stadia tvorby plodi postupné klesaji. Béhem tvorby plodti maji rajéata nejvyssi naroky
na draslik, nedostatek této Ziviny mize mit negativni vliv na vynos. Draslik je nutné dodavat
Vv siranové formé, a tak se pro hnojeni hodi naptiklad siran draselny (K2SO4). Dalsi vyznamnou
Zivinou pro spravny rist a vyvoj rajcat je hoicik. Pfi jeho nedostatku dochazi ke vzniku
nekrotickych skvrn, k redukei asimilacni plochy a rovnéz ke snizeni vynosu. Pro spravny vyvoj,
rust a vynos jsou dulezité i nékteré mikroelementy. Nedostatek molybdenu vede k deformacim
listovych ¢epeli. Mangan pozitivné ovliviiuje vybarveni ploda a pii jeho deficienci dochazi
ke zhorSeni nasady kvéti. Pijem téchto mikroelementti mize byt negativné ovlivnén ptidnimi
interakcemi a proto je vhodné vyuzivat mimokofenovou aplikaci téchto Zivin v roztocich
s nizkou koncentraci (0,1-1 %) (Hlusek et al. 2002).

3.1.7 Predpéstovani sadby

Pro predpéstovani sadby jsou nutné kryté plochy, a tak se vyuzivaji skleniky, pafeniste
nebo foliovniky. V bfeznu se provadi vysev tyckovych odrid do sadbovact s 96 buitkami
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a pro ketickové odrudy se vyuzivaji sadbovace mensich rozmért se 160 bunkami (Petiikova &
Maly 1998).

Pettikova a Maly (1998) konstatuji, ze pti predpéstovani sadby v sadbovacich je velmi
vyznamné dodrzet kvalitu substratu a rovnomérnost zavlahy. Pouzity substrat by mél obsahovat
dostate¢né mnozstvi fosforu (100—150 mg P/l). Drasliku a dusiku by mélo byt v substratu
omezené mnoZzstvi, pouze aby pokrylo potfebu zivin do tvorby 1. pravého listu. Béhem
predpéstovani sadby se obvykle piihnojuje tfikrat a to v podobé hnojivé zalivky. Pro vysev
moteného osiva se vyuzivaji vysevni truhliky nebo je osivo vysévano pfimo na zahon.
U tyckovych odrud se mtizeme setkat i s hrnkovanou sadbou. Petiikova a Maly (1998) uvadéji,
ze oseté sadbovace a vysevné misky je vhodné stohovat, obalit polyethylenovou folii a nasledné
je umistit do naklicovaci komory, kde je udrzovana teplota 22—24 °C. Po vykli¢eni se sadbovace
presouvaji do skleniku ¢i folivniku, kde se péstuji pii teploté 18-20 °C ve dne a 12-14 °C
v noci. Sadbovace se zde umist'uji na dievéné nebo trubkové roSty. Zamezi se tim styku
sadbovace se zemi, a tak nedochazi k nezadoucimu prorustani kofeni do zemé a zaroven
se umozni provzdusnéni kofenti. Béhem predpéstovani sadby rajcat je nutné dostatecné vétrani,
které zvySuje mechanickou pevnost rostlin. Nezadoucimu prodluzovani internodii, v disledku
vysokych teplot, 1ze zabranit aplikaci retardatoru rustu. Sadba se obvykle péstuje 40—60 dni
Vv zavislosti na terminu vysevu. Asi 10 dni pied vysadbou je nutné zahdjit otuzovani sadby.
Otuzovani spoc¢iva ve snizovani teploty neustalym vétranim a vV omezeni zavlahy. Petiikova et
al. (2012) konstatuji, Ze dobfe ptipravena sadba tyCkovych raj¢at by méla mit 8 pravych listu,
vysku asi 25 cm a dobfe vyvinuty prvni vijan. Sadba kefi¢kovych raj¢at byva mensi a méla
by mit 4 pravé listy a vysku 10-15 cm.

3.1.8 Vysadba

Termin vysadby vyznamné ovlivituje ranost sklizné. Z toho diivodu je vhodné v€asna
vysadba s vyuzitim netkané textilie. Pouzita textilie se obvykle odstrafuje z pozemku
po 2-3 tydnech. Bez pouziti textilie je obvykly termin vysadby v poloving kvétna, kdy jiz neni
riziko rannich mrazikt. Pti pfed¢asné vysadbé by totiz mohlo dojit k poskozeni rostlin nizkymi
teplotami. Pted vysadbou je vhodné pozemek osSetiit herbicidy (Petiikova & Maly 1998;
Pekarkova 2001; Petfikova et al. 2012). Petiikova et al. (2012) uvad&ji, ze se pouZivaji
herbicidy s u¢innou latkou napropamid nebo pendimethalin. Spon ty¢kovych rajéat v zahonu
je 80—100 x 30 cm a pfi vysadbé do dvouradku je spon 150+40 x 30 cm. Kefickové odridy
jsou vysazovany sazecim strojem na rovny povrch nebo na zdhony do dvoufadkd 100+50 cm
na vzdalenost 30 cm. Kefickova rajcata 1ze rovnéz sazet do brazd, kam se rostliny pokladaji
Sikmo a nechavaji se zakofenit adventivnimi kofeny. Mezifadi dvouiadki je vhodné mulcovat
¢ernou textilii nebo polyethylenovou folii. Po vysadbé& je nutné provést na pozemku zavlahu.
Pro urychleni kveteni a pro lepsi nasadu plodi na prvnich vijanech se dalSich 14 dni
po zakoifenéni jiz nezavlazuje. Po vysadbé lze pouzit herbicidy proti Sirokolistym plevelim
s ucinnou latkou metribuzin a proti jednodéloznym pleveliim 1ze pouZit registrované systémové
gramicidy (Pettikova & Maly 1998; Petiikova et al. 2012).

20



3.1.9 Péstovani z pfimého vysevu

Z ptimého vysevu se péstuji vyhradné kefickové odridy pro primyslové zpracovani.
Vysev se obvykle provadi v terminu od 10.4. do 25.4. a to v zavislosti na teplot¢ pady
(Petfikova & Maly 1998; Petiikova et al. 2012). Petiikova et al. (2012) uvadé;ji, ze by minimalni
teplota pudy v hloubce 50 mm m¢la byt 14 °C a to po dobu 3 dnii. Moiené osivo se nejcastéji
vyséva na rovny povrch do dvouradku, vzdalenost v fadku byva 150 cm. Vysévat lze 1 dvé
semena zaroven na vzdalenost 250-300 cm. Hloubka vysevu je 20-35 mm a vysevek na 1 ha
¢ini 0,4—1 kg. Dojednoceni porostu se po vysevu obvykle neprovadi (Petiikova & Maly 1998;
Petiikova et al. 2012).

3.1.10 OSetfovani ty¢kovych rajcat

Tyckova rajc¢ata vyzaduji béhem péstovani oporu v podob¢ draténé konstrukce nebo
dievénych tycek. Rostliny byvaji vedeny na jeden vyhon a provadi se u nich vylamovani
postrannich vyhonl. Postranni vyhony vyristajici v pazdi listdi je nutné odstranit diive
nez dosahnou délky 10 cm, protoZe pozdéjsi odstranéni by mohlo zpiisobit zpomaleni ristu
a také by mohlo dojit ke vzniku vétSich ran. Vylamovani je nutné provadét rukou a ne nozem,
aby nedoslo k pfenosu infekce. Samoziejmosti je u tyckovych rajcat zavlaha, nejcastéji
se vyuziva kapkova. Béhem srpna je na rostlin€ obvykle vytvoieno 67 vijanti a v tomto obdobi
se hlavni vyhon zakracuje, protoze dals§i vijany by jiz nedozraly. Mezi dalsi tkony patfi
odstranovani spodnich zaschlych a ¢asto nemocnych listi (Petiikova & Maly 1998; Petiikova
et al. 2012).

3.1.11 OSetrovani kefickovych rajcat

V porostech kefickovych raj¢at se provadi pleCkovani, které ma vyznamny vliv
na provzdusnéni pudy (Petfikova & Maly 1998). Pettikova et al. (2012) uvadeji, ze pleckovat
by se mélo, nez rostliny dosahnou vysky 25 cm. Pozdgji by mohlo dojit k poskozeni kotenového
systétmu. U rajcat z pfimého vysevu je vhodné pleCkovat tfikrat a u vysazovanych rajCat
se doporucuje pleckovat jednou nebo dvakrat. Mezi dalSi operace patii okopavka, aplikace
herbicidii a zdvlaha. U kefickovych rajcat k primyslovému zpracovani se pro navozeni
hromadného dozravani plodi pouZziva naptiklad U¢inna latka etephon. Aplikaci je nutné
provadét dle navodu v dobé&, kdy je na jedné rostliné 50-60 % zelenych plodli odriidové
velikosti. Dozravani lze dale urychlit podfezanim kotent nékolik dni pfed sklizni.

3.1.12 Choroby a Skiidci

3.1.12.1 Abiotikozy

Jednou z nejcastéjSich abiotikoz je praskani plodu, které je zptisobeno nerovnomérnou
zavlahou obvykle spojenou s nedostatkem drasliku. Na plodech mohou byt napiiklad
prstencovité nebo hvézdicovité praskliny. Pfi stresovych podminkach se miizeme u rajcat setkat
s genetickou poruchou, pii které nedochazi k vyzravani stopkové casti plodii. Nedokonalé
opyleni mize vést k deformacim plodii. Velmi ¢asto miize dojit i k poSkozeni intenzivnim
oslunénim, které zptisobuje slunecni spalu plodi rajcete (zeh). Nedostatek vapniku je u rajcat
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pomérné Casty a projevuje se vpadlymi skvrnami na Spi¢ce plodi, jak doklada obrazek 4.
V tomto piipadé¢ se obvykle jednd o relativni nedostatek vépniku, ktery je zplsobeny
jeho nedostate¢nym piisunem za sucha anebo naopak pii vysoké RVV (Pettikova & Maly 1998;
Petiikova et al. 2012).

Obrazek 4: Pffznaky nédostatku vapniku
Zdroj: Autorka (2021)

3.1.12.2 Virézy

Nejcastéjsi virovou chorobou je virovd mozaika rajéete (ToMV), ktera se muze
projevovat ruznymi piiznaky. Nejcastéj$i ptiznaky této choroby jsou naptiklad: listové
mozaiky, deformace listti, pruhovitost listti a hnédnuti duziny. K pfenosu této virézy dochazi
nejcastéji mechanicky, napiiklad pfi vylamovani zalistki nebo pii sklizni. Déle miize
byt pfendSena i osivem, vodou, pliidou ¢i kofeny. Zavaznéjsi je virova bronzovitost rajCete
(TSWV), kterd podléhd karanténnim opatfenim. Tato choroba se vyskytuje i na dalSich
rostlinnych druzich a nejéastéji je pfenaSena tfasnénkou zapadni (Frankliniella occidentalis).
Dalsi vir6za napadajici rajcata je Siroce polyfagni virus mozaiky okurky (CMV) (Petiikova et
al. 2012; eAGRI 2021).
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3.1.12.3 Mykeézy

vewr

Nejnebezpecnéj$i mykozou je nepochybné plisen rajéete (Phytophthora infestans).
Mezi piiznaky patii rychle se rozsifujici skvrny na vSech nadzemnich castech, odumirani
napadenych listti, hnédé vrascité skvrny na plodech a hnédnuti pletiv plodii. Skvrny na listech
byvaji ptiznakem i alternariové skvrnitosti rajcete (Alternaria solani). Ov§em pro tuto chorobu
jsou typické koncentrické kruhy na jednotlivych skvrnach. Pokud dojde k napadeni kvétnich
stopek, tak dochdzi k opadu kvétt a mladych plidkl. Napadené stonky se lamou a na vétSich
plodech se vytvaieji velké tmavé skvrny, nejcastéji pobliz stopky. Dalsi mykdza napadajici
rajéata je septoriova skvrnitost (Septoria lycopersici). Tato choroba rovnéz napada listy,
ale plody zustavaji zdravé, na rozdil od plisné rajcete i alternariové skvrnitosti. Skvrny
na listech jsou, pfi napadeni touto mykozou, nejprve drobné, pozdé&ji splyvaji, listy zasychaji
a postupné hynou. Uhynulé listy obvykle neopadavaji, ale zistavaji viset na rostlin¢. Ochrana
proti témto chorobam je podobnd a v rdmci prevence je vhodné péstovat rajata na mistech
s dostatecnym oslunénim a s dostatecnym pohybem vzduchu. Pouziti fungicidi je nutné
prizptsobit nejen biologické ucinnosti, ale i ochrannym lhitdm. Mezi nejvhodnéjsi ptipravky
patii napfiklad: fungicidy na bazi azoxystrobinu a metalaxylu-M. Dale lze pouzit
dimethomorph, fluopicolide s propamocarbem nebo mancozeb a v ptipadé alternariové
skvrnitosti i iprodion. V ramci prevence lze pouzit i ptipravky na bazi médi. Pfi jejich pouziti
je nutné pocitat s tim, ze zpomaluji vyzravani plodii (Petfikova & Maly 1998; Petiikova et al.
2012).

Mezi dalsi houbové choroby patii napiiklad antrakndza rajéete (Colletotrichum
coccodes), ktera se projevuje tmavymi mirné propadlymi skvrnami na plodech. Piiznivé
podminky pro Sifeni této choroby predstavuje destivé pocasi a péstovani na lehkych pudach.
Spise okrajovy vyznam ma padli rajcete (Oidium lycopersici), projevujici se bilymi
moucnatymi povlaky na vSech nadzemnich ¢éstech a predevSim na horni strané listd. S touto
chorobou se miiZzeme setkat u rychlenych rajéat. Seda hniloba zptisobovana houbou Botryotinia
fuckeliana (anam. Botrytis cinerea) se na rajcatech projevuje typickou Sedou hnilobou, kterou
znadme 1 z fady dalSich rostlin. OvSem u rajcat se projevuje 1 na nezralych plodech tvorbou
prstencii. Tato prstencitost plodu je pouze estetickou vadou a nema vyznam na vynos ani kvalitu
(Pettikova et al. 2012).

3.1.12.4 Bakteridzy

Nahlé vadnuti listovych Ukrojki na jedné strané Cepele spodnich listl s naslednym
usychanim celych listil a rostlin je typickym projevem pro karanténni chorobu, ktera se nazyva
bakterialni vadnuti rajéete (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis). Bakterialni
skvrnitost rajcete a papriky (Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria a Xanthomonas
vesicatoria) je rovnéz karanténni chorobou. Tato bakteri6za se projevuje 3—6 mm skvrnami
nalistech a plodech stypickym zlutym lemovanim. Bakteridlni teCkovitost rajcete
(Pseudomonas syringae pv. tomato) je méné zavazna choroba s podobnymi piiznaky. Na rozdil
od bakterialni skvrnitosti rajcete a papriky se tato bakteri6za projevuje vznikem mensich skvrn
(do 3 mm), které jsou na plodech slabé vyvysené. Zakladem pro prevenci vyskytu bakteridz
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Jje pouzivani zdravého osiva a v piipad¢ karanténnich chorob disledné dodrzovani karanténnich
opatieni (Petfikova & Maly 1998; Petiikova et al. 2012).

3.1.12.5 Fytoplazmy

Nadmérné vétveni stonku, nitkovitost listi a deformace kvéti patfi mezi ptiznaky
karanténniho stolburu rajéete (Candidatus Phytoplasma solani). Hlavnim zdrojem této
fytoplazmy jsou volné rostouci rostliny z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae), bobovitych
(Fabaceae) a svlaccovitych (Convolvulaceae), ze kterych jsou na rajc¢ata prenaSeny zilnatkou
vironosnou (Hyalesthes obsoletus) (Petiikova et al. 2012).

3.1.12.6 Skadci

Mezi nejcastéjsi Sktidce na rajCatech lze zaradit mSice a tfasnénky, které poSkozuji
nadzemni ¢asti rostlin. Vyskyt tfasnének (Thrips tabaci a Frankliniella occidentalis) v porostu
rajcat lze obvykle poznat podle drobnych ¢ernych kupicek trusu vyskytujicich se na posatych
mistech. PoSkozeni sviluskou chmelovou (Tetranychus urticae) se projevuje zloutnutim listt
mezi nervaturou, postupnym usychanim a také vyskytem jemné pavucinky na listech. V polnich
porostech se miizeme setkat s zirem na mladych rostlindch. Toto poSkozeni zplsobuji brouci
mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata) a proto se v ramci prevence muze
pouzivat insekticidné mofené osivo. Housenky ¢&ernopasky bavinikové (Helicoverpa
armigera), kovolesklece jizniho (Chrysodeixis chalcites), zavijeCe kukufi¢ného (Ostrinia
nubilalis), miry kapustové (Lacanobia oleracea), osenice ypsilonové (Agrotis ipsilon) a miry
zelné (Mamestra brassicae) zptsobuji stale ¢astéjsi poskozeni na plodech rajcat (Petiikova &
Maly 1998; Petiikova et al. 2012).

3.1.13 Sklizen a skladovani

Rucni sklizen ty¢kovych odrud a ketickovych odrid uréenych pro pfimy konzum zac¢ina
zacatkem cervence a probiha az do konce zafi. Nejprve se sklizi dvakrat tydn€ a po sniZeni
vynosu pouze jednou tydné. Velmi dtlezita je Setrna manipulace s plody i rostlinami, plody
nejvyssi jakosti museji byt vynikajici kvality a nedovoluje se zelené zbarveni kolem stopecni
jamky. Nejcastéji se sklizeji plody, které dosahly fyziologické zralosti a jsou ¢ervené zbarvené,
ovSem dle poZadavki odbératele se nékdy mohou sklizet i plody rizové (Rubatzky &
Yamaguchi 1997; Petiikova et al. 2012).

Keti¢kova rajcata pro primyslové zpracovani se sklizeji v srpnu a v zafi. Sklizenl zacina,
kdyZ dozraje 80 % plodl. Pozdni sklizei by mohla vést ke ztratdm zplisobenym popraskanim
plodi nebo mrazy. Sklizen plodl pro zpracovani je destruktivni, rostliny se podiezaji a plody
se oddéluji az na vytfdsacim dopravniku. Béhem nasledného ru¢niho tfidéni se odstranuji
nevhodné plody, cozZ jsou plody zelené, nahnilé nebo jinak poSkozené a rovnéz se odstraiuji
dalsi nezadouci pifimési, jako jsou zbytky rostlin a podobné. Tiidéni muze probihat
I automatizované¢ pomoci fotobunék. Takto vytfidéné plody mohou byt pfimo odvezeny
do konzervarny pro nasledné zpracovani nebo zpracovany na drt’ jeste¢ v podniku. Refrakce
ptipravené drti by méla byt pied pfevozem do konzervarny minimaln¢ 5° (Petfikova & Maly
1998; Petiikova et al. 2012).
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RajCata je mozné skladovat az po dobu nékolika tydnii a podminky skladovani
jsou odlisné v zavislosti na vyzralosti plodd. Idealni teplota pro skladovani zelenych ploda
je 13-18 °C a relativni vzdusna vlhkost (RVV): 85-95 %. Pti téchto podminkach nehrozi
poskozeni plodi chladem a zaroven dochdzi k pomalému dozravani. Optimalni teplota
pro dozravani a vybarvovani zelenych plodi je 18-21 °C. Jiz vybarvené plody je mozné
skladovat pfi teplotach 7-10 °C po dobu nékolika dni. Zralé plody neni vhodné skladovat
pii teplotach nizsich nez 7 °C, protoze pii nizsich teplotach klesa trvanlivost a pevnost ploda
a také se zhorsuje jejich chut’ (Rubatzky & Yamaguchi 1997).

3.2 Slama a rizika jejiho vyuziti

Slama obilovin je vedlejsi produkt, ktery se v zemédé€lstvi bézné vyuziva k doplnéni
organické hmoty do pidy, jako mulcovaci material nebo jako soucast substrati pro jedlé
alécivé houby. PSeni¢na slama je slozena piedev§im z celuldzy, hemicelulozy a ligninu.
Dale obsahuje naptiklad bilkoviny, mineralni latky, rizné biologicky aktivni latky a vitaminy
(Khan & Mubeen 2012).

Pouzivani pSeni¢né slamy z chemicky osetfovanych porostii mize piedstavovat fadu
rizik pro citlivé rostliny kvili obsazenym reziduim herbicidnich latek. Rezidua se mohou
vyskytovat i v hnoji, ktery se v zeméd¢€lstvi pouZziva jako organické hnojivo nebo jako soucast
komposti (Derr et al. 2016; Ferrel et al. 2020). Obrazek 5 znazoriuje, jak muze dojit
ke kontaminaci pudy rezidui herbicida.

Mimo rezidua herbicidi mohou byt ve slam¢ obsaZzeny i dal$i latky inhibujici rtst
rostlin, mezi které patii naptiklad fenolové kyseliny, hydroxamové kyseliny a mastné kyseliny
(Wu et al. 2008).

chemické odetfeni porostu
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Obrazek 5: Moznosti kontaminace piidy rezidui herbicidl
Zdroj: Upraveno dle Ferrell et al. (2020)
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3.3 Herbicidy
3.3.1 Charakteristika herbicida

Herbicidy patii mezi pesticidy vyuzivané k regulaci ¢i hubeni plevelnych rostlin.
Jako plevel lze definovat jakoukoliv nezadouci rostlinu v kulturnim porostu. Herbicid
je chemickd latka s toxickymi ucinky, které se projevuji poskozenim pletiv nebo blokaci
biochemickych pochodll v rostlingé. Kromé samotné u¢inné latky jsou v herbicidu obsazeny
dalsi pomocné latky, jsou jimi napiiklad: plnidla, fedidla, barviva, smacedla nebo adjuvanty.
Tyto ptidané latky umoznuji stabilitu, skladovatelnost, fedéni piipravku a zefektivnéni oSetieni
(Dvorak & Smutny 2003; Jursik et al. 2011).

S herbicidni ochranou se muzeme setkat nejen v polnich podminkach, ale také
v travnicich, v ovocnych sadech, v lesich ¢i v porostech okrasnych rostlin. Ve srovnani
s mechanickymi metodami ochrany rostlin je vyuzivani herbicidi méné naro¢né na pracovni
silu a rovnéz byva finan¢né dostupnéjsi. Vyuzivani herbicidd v ochrané rostlin ptedstavuje fadu
rizik. Neodborna manipulace mize vést napiiklad k poskozeni plodiny nebo k zasazeni
necilovych organismil a také je nutné zminit riziko mozné kontaminace prostiedi (pidy a vody).
Zbytky herbicidi, které se vyskytuji v pid€, ve vodé nebo v potravinach, se nazyvaji rezidua
(Dvoték & Smutny 2003; Jursik et al. 2011; Jursik et al. 2018).

3.3.2 Historie pouzivani herbicida

Zaznamy o rozsahlé a cilené chemické regulaci plevelti pochéazi z pielomu 19. a 20.
stoleti, kdy se v porostech pouzivaly anorganické latky jako kyselina sirova, siran méd’naty,
siran Zeleznaty nebo napiiklad chlore¢nan sodny. Soucasné s vyvojem herbicidi dochézelo
ik rozvoji aplikacni techniky. Velkym meznikem byla 40. 1éta minulého stoleti, kdy byl
objeven ucinek syntetickych auxini. Jednalo se o prvni selektivni herbicidy s vysokymi G€inky.
Béhem 2. svétoveé valky rovnéz dochazelo k vyvoji novych chemickych latek véetné herbicidd,
které by potencionalné mohly slouzit jako chemické zbrang. V 50. a 60. letech minulého stoleti
se herbicidy pouzivaly jiz ve vétsi mife a jako nejpouzivanéjsi lze zminit €inné latky 2,4-D
(kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctova) a MCPA (kyselina 4-chlor-2-methylfenoxyoctova). Uginné
latky glyfosat, clopyralid, fluroxypyr ¢1 pendimethalin jsou vyuZivany jizZ od 70. let minulého
stoleti. V 80. letech minulého stoleti nadale rostl zdjem o chemickou ochranu rostlin, a tak byla
vyvinuta fada novych u¢innych latek (tribenuron-methyl, amidosulfuron, florasulam, lactofen,
imazamethabenz-methyl a dalsi). A k vyvoji novych latek pro chemickou ochranu rostlin
dochazi 1 v souCasnosti (Mikulka & Kneifelova 2004; Jursik et al. 2010; Vats 2015).

3.3.3 Rozdéleni herbicidu

Herbicidy Ize dle mechanismu u¢inku rozdélit do 28 resp. 22 kategorii.
spadad fada herbicidil s G€innymi latkami ze skupiny karboxylovych kyselin (aminopyralid,
dicamba, dichlorprop, clopyralid, fluoroxypyr, MCPA). Syntetické auxiny u¢inkuji na principu
regulace rastu, a tak po aplikaci herbicidu s timto mechanismem ucinku dochéazi k nadmérmému
rustu, k deformacim nadzemnich casti a k  vycerpani oSetfené rostliny.
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Inhibitory syntézy aminokyselin — ucinek téchto herbicidli se projevuje blokaci syntézy
esencialnich aminokyselin, které jsou nezbytné pro stavbu rostlinného téla, a tak dochazi
k zastaveni rstu a postupnému uhynu oSetenych rostlin. Mezi inhibitory syntézy aminokyselin
fadime napiiklad herbicidy ze skupin sulfonylmocCovin (chlorsulfuron, rimsulfuron,
amidosulfuron), triazolpyrimidinti (florasulam, pyroxsulam, penoxsulam) nebo naptiklad
ze skupiny derivatl aminokyselin (glyfosat). Inhibitory fotosyntézy — tyto herbicidy narusuji
fotosyntézu, zejména fotosystém II, ve fotosystému I narusuji transport elektront.
Tato kategorie obsahuje substituované mocoviny (chlortoluron, isoproturon, metobromuron),
fenyl-karbamaty (fenmedifam a desmedifam) a triazinové herbicidy (atrazin a terbuthylazine).
Inhibitory bunééného déleni — do této kategorie spadaji prevazn€ pudni herbicidy,
které negativné pulsobi na kli¢ici plevele. Nejrozsifen¢jsi je skupina chloracetamidi
(acetochlor, alachlor, metolachlor, metazachlor) a dale mezi inhibitory bunééného déleni
fadime karbamaty (napropamid). Inhibitory biosyntézy karotenoidi — tyto herbicidy narusuji
tvorbu rostlinnych barviv, ptedev§sim chlorofylu, a tak po oSetfeni dochazi k vybéleni listl
a postupnému odumirani rostlin. Inhibitory acetyl-CoA-karoxylazy — do této kategorie patii
zejména graminicidni pfipravky, které jsou pouzivany proti jednodéloznym travam v porostech
dvoudéloznych rostlin. Jedna se naptiklad o herbicidy ze skupiny aryloxyfenoxy-propionati
(fenoxaprop-P-ethyl, fluazifop-P-butyl, quizalofop-P-ethyl) a cyklohexandionti (clethodim,
cycloxydim, tralkoxydim) (Mikulka & Kneifelova 2004, Jursik et al. 2018).

Dle rozsahu pisobeni lze herbicidy rozdélit na dvé skupiny: selektivni
(vybérové) a neselektivni (totalni). Mikulka et al. (2005) uvadégji, ze selektivita je vlastnost
latky umoznujici aplikaci v kulturni plodin€ bez rizika néjakého zavazného poskozeni a vychazi
z biologické ucinnosti na plevel. V soucasnosti patii vétSina registrovanych herbicidil
do skupiny selektivnich. Tento kolektiv autorti rovnéz konstatuje, Ze Ucinnost selektivniho
herbicidu ovlivitluje pouziti v porostu plodiny pro kterou je urcen, dodrzeni piesné
davky a aplikace ve spravné agrotechnické 1huté. Neselektivni herbicidy ucinkuji na vSechny
rostliny soucasné, a proto se pouzivaji naptiklad béhem meziporostniho obdobi k hubeni
plevelt i zaplevelujicich rostlin, dale k desikaci porostu pted sklizni, k hubeni nezadouci
vegetace na nezemédeélské ptidé nebo napiiklad v ovocnych vysadbéach pti udrZzovani ¢erného
uhoru (Mikulka & Kneifelova 2004; Mikulka et al. 2005, Vats 2015).

Mikulka et al. (2005) uvadéji ¢lenéni herbicidi dle uc¢inku na kontaktni (dotykové),
systémové (translokacni) a herbicidy sterilizujici pidu. Kontaktni herbicidy u¢inkuji pouze
v misté oSetfeni a u¢inna latka neni v rostlinném t&le dale rozvadéna. Uginnost kontaktnich
herbicidi je zajiSténa sraZenim rostlinnych bilkovin a dehydrataci pletiv. Nejcastéji
se ptipravky s timto mechanismem pilisobeni pouzivaji v dobe, kdy plevele vytvoftili
2—6 pravych listil. Naopak systémové herbicidy do rostliny pronikaji a jsou i dale distribuovany.
Distribuce v rostliné¢ maze probihat floémem (z nadzemnich casti do kotenti pfi listové aplikaci)
¢ixylémem (z kofenli do nadzemnich céasti pfi aplikaci na pidu). Herbicidy s timto
mechanismem uUc¢inku piisobi i na vytrvalé plevele a po oSetfeni dochézi k naruSeni latkové
vymeény, ke zpomaleni riistu a k postupnému thynu. Herbicidy sterilizujici plidu umrtvuji
rozmnozovaci organy pleveld v pude¢.

Déle lze rozdélit herbicidy podle doby postiiku a to konkrétné do tii skupin:
predset’ové, preemergentni a postemergentni. V ptipadé predsetového osetieni aplikujeme
herbicid do pidy jesté pied setim ¢i sdzenim plodiny. Preemergentni aplikace herbicidu

27



se provadi jiz po zaseti plodiny a mlze byt bud kontaktni (provadi se po vzejiti plevell),
anebo rezidudlni (provadi se pred vzejitim pleveltl). Postemergentni aplikace se provadi
jiz po vzejiti plodiny na vze$lé rostliny pleveld. Mezi vyhody tohoto oSetfeni patii moznost
vybéru ucinné latky az podle skutecného zapleveleni pozemku nebo ohniskova aplikace
pripravku pfi nerovhomérném vyskytu plevelného druhu. OSetfeni Ize provést jednorazove
v optimalni fazi rastu plevele i plodiny anebo délené, coz znamend, ze se davka herbicidu
rozdéli na jednotlivé dil¢i davky nebo se pouzije vice herbicidii na urcité plevelné druhy
(Mikulka & Kneifelova 2004; Mikulka et al. 2005, Vats 2015). Mikulka et al. (1993) také
konstatuji, ze postemergentni aplikace herbicidii je vyhodné diky viceletému uc¢inku a vyssi
odolnosti proti smyvu srazkami.

3.3.4 Nejcéastéjsi formulace herbicidi

Ve vodé dispergovatelné granule (WG) jsou pevné formulace, které obsahuji 2—75 %
ucinné slozky. Vyhodami této formulace jsou bezprasna manipulace a velmi snadnd rozpustnost
ve vodé. Smacitelny prasek (WP) se sklada z Gcinné latky, nosice a smacedla. Velmi snadno
se rozpou$ti ve vod¢, vyroba WP je snadnd a levnd, ovSem nevyhodou je prasnost
pfi manipulaci. Emulgovatelny koncentrat (EC) je tvofen ucinnou latkou (60-65 %),
organickym rozpoustédlem (30-35 %) a emulgatorem (3—7 %). Pied aplikaci se misi s vodou
a vysledna postiikova kapalina byva prithledna nebo mlécné zbarvena. Suspenzni koncentrat
(SC) je oznaceni pro jemné rozemletou ucinnou latku, ktera s vodou vytvari smés. Suspenzni
koncentraty neobsahuji zadna organicka rozpoustédla a k zajisténi rozpustnosti ve vode je nutné
pouzit dalsi ptidavné latky. Herbicidy ve formé prasku (DP) jsou slozeny z aktivni slozky
anosice. Je mozné je levné a snadno vyrobit a rovnéZ snadno aplikovat, ovSem existuje
zde riziko kontaminace nebo driftu a tekutost vysledného piipravku mize byt ovlivnéna
vlhkosti (Read & Cobb 2010, Jursik et al. 2018).

3.3.5 Aminopyralid

Aminopyralid je G¢inna latka na bazi kyseliny pyridinkarboxylové a jeho chemicka
struktura je zndzornéna na obrazku 6. Aminopyralid je netékavy, mobilni a vyznacuje se dobrou
rozpustnosti ve vodé. V pudé muize byt stfedné perzistentni. Primérny polocas rozpadu v pudé
je u aminopyralidu, dle Senseman et al. (2007), 37,5 dne. Na slunci aminopyralid degraduje
velmi rychle. Fieldman et al. (2011) uvadéji polocas rozpadu 0,6 dne. Pro vétSinu
suchozemskych a vodnich druhtl je toxicita aminopyralidu nizké aZ stfedni. Toxicita pro savce
je nizka, ovSem existuje zde riziko bioakumulace (Lewis et al. 2016).

Chemické a fyzikalni parametry:
Sumarni vzorec: CsHaCl2N202
Molekularni hmotnost: 207,1 g/mol
Bod tani: 163,5 °C
Hustota: 1,76 g/ml
Rozpustnost ve vode pii 18 °C: 2,48 g/l
Stabilita/Zivotnost: 31 dni pti pH 5, 7 nebo 9 a teploté 20 °C
Zapach: bez zapachu
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Barva a forma: nasedly prasek
(USEPA 2005; Lewis et al. 2016; PubChem 2021; Sigma-Aldrich 2021).
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Obrazek 6: Chemicka struktura aminopyralidu
Zdroj: Sigma-Aldrich (2021)

Utinek aminopyralidu je systémovy. Piijem probiha pies listy nebo kofeny. Po piijeti
dochdzi vrostliné k distribuci do dalSich Casti, navazani na receptory a tim k regulaci
metabolickych drah ristu. Mezi nejCastéjSi priznaky, které se projevuji po aplikaci
aminopyralidu patfi: krouceni listd, praskani stonkt, nartst kotfend a zkrouceni stonkti (USEPA
2005; Senseman et al. 2007; Lewis et al. 2016; Corteva Agriscience 2021). U&inna latka
aminopyralid je obsaZena v téchto herbicidnich pfipravcich: Blast (aminopyralid: 40 g,
clopyralid: 240 g, picloram: 80 g), Boxana (aminopyralid: 40 g, clopyralid:
240 g, picloram: 80 g), Galera Podzim (aminopyralid: 40 g, clopyralid: 240 g, picloram: 80 g),
Huricane (aminopyralid: 50 g, florasulam: 25 g, pyroxsulam: 50 g), Kantor
Plus (aminopyralid: 300 g, florasulam: 150 g), Metazamix (metazachlor: 500 g, picloram:
13,3 g, aminopyralid: 5,3 g), Mustang Forte (2,4-D: 180 g, aminopyralid: 10 g, florasulam: 5 g)
(Agromanual 2021).

3.3.6 Pyroxsulam

Pyroxsulam [N-(5,7-dimethoxy[1,2,4]triazolo[1,5-a]pyrimidin-2-yl)-2-methoxy-4

(trifluoromethyl)pyridine-3-sulfonamide] patii mezi triazolové pyrimidiny a jeho chemicka
struktura je uvedena na obrazku 7. Pyroxsulam je latka fotosenzitivni, v ptid€ je mobilni a mtize
byt mirn¢ perzistentni (DeBoer 2011; Zobiole et al. 2012; Lewis et al. 2016; PubChem 2021).
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Chemické a fyzikalni parametry:
Sumarni vzorec: Ci14H13F3N6OsS
Molekularni hmotnost: 434,35 g/mol
Bod tani: 208 °C

Hustota: 1,62 g/ml

Rozpustnost ve vodé pii 20 °C: 3,2 g/l
DTso%: 3,3 dny

Zapach: bez zapachu

Barva a forma: bily krystalicky prasek
(Lewis et al. 2016; PubChem 2021).
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Obrazek 7: Chemicka struktura pyroxsulamu
Zdroj: ChemService (2021)

O

Pyroxsulam se fadi mezi systémové herbicidy a rostlinou je pfijiman ptes listy a kotfeny.
Po pfijeti dochazi v rostlin€ k inhibici acetolaktat syntazy (ALS). ALS je enzym lokalizovany
v chloroplastech a je klicovy pro biosyntézu esencidlnich rozvétvenych aminokyselin.
Proto aplikace pyroxsulamu vede k zastaveni tvorby valinu, leucinu a isoleucinu a nasledné
1 proteini. Dale dochazi k inhibici syntézy DNA, k zastaveni bunééného déleni, k omezeni
transportu asimilati floémem a k zastaveni ristu rostliny (Reade & Cobb 2002; DeBoer 2011;
Zobiole et al. 2012). Uginna latka pyroxsulam je obsaZena v t&chto herbicidnich p¥ipravcich:
Ataman (florasulam: 22,8 g, pyroxsulam 68,3g), Avoxa (pinoxaden: 33,3 g, pyroxsulam:
8,33Q), Corello (pyroxsulam: 75 g), Huricane (aminopyralid: 50 g, florasulam:
25 g, pyroxsulam: 50 g), Orcane (halauxifen-methyl: 104,2 g, pyroxsulam: 240 g, florasulam:
100 g) (Agromanual 2021).

2 Hodnota DTso udavé potiebnou dobu ke snizeni piivodniho mnozstvi slougeniny v prostiedi na polovinu.
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3.3.7 Mustang Forte

Mustang Forte je vysoce selektivni herbicidni ptipravek pouzivany k postemergentnimu
osetfeni obilovin. Dodava se ve formé suspenzni emulze a pted aplikaci se fedi s vodou
(200-300 1 vody/ha). Aplikace ptipravku se provadi na aktivné rostouci plevele pii teploté
vzduchu 7-25 °C, postiik neni vhodné provadét v poskozenych ¢i oslabenych porostech
(Agromanual 2021).

U¢inné latky v 1 kg pFipravku:

Aminopyralid: 10 g

2,4-D (kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctova): 180 g
Florasulam: 5 g

Chemické a fyzikalni parametry:

Fyzikélni stav a barva: bil4 az Spinavé bild kapalina

Zapach: charakteristicky

pH: 5.4

Rozpustnost ve vodé: emulgovatelnd latka

Stalost a reaktivita: pii béznych teplotach je latka tepelné stala, ale pifi zvySenych teplotach
dochazi k rozkladu aktivni slozky (Agromanual 2021).

Citlivé plevele: hefméankovec ptimotsky (7ripleurospermum maritimum (L.) W.D.J. Koch ssp.
maritimum.), kokoSka pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris (L.) MED.), penizek rolni
(Thlaspi arvense L.), ptaCinec prostiedni (Stellaria media (L.) Vill.), pcha¢ oset (Cirsium
arvense (L.) Scop.), svizel ptitula (Galium aparine L.), violka trojbarevna (Viola tricolor L.),
violka rolni (Viola arvensis Murray), merlik bily (Chenopodium album L.), pohanka
svlaccovita (Polygonum convolvulus L. var. convolvulus), rdesno cervivec (Polygonum
persicaria L.) a vydrol fepky olejky (Brassica napus L.) (Agromanual 2021; USDA 2021).

3.3.8 Corello

Corello je vysoce selektivni herbicid pouZivany k postemergentnimu oSetieni obilovin.
Postrik 1ze provadét jednorazové ¢i v délené aplikaci v tank-mix smési se smacedlem na podzim
¢i na jafe. Udava se, Ze jednordzova aplikace mlize mit nizsi a€inky (Agromanual 2021).

Utinna latka v 1 kg pFipravku:
Pyroxsulam: 75 g

Chemické a fyzikalni parametry:
Fyzikalni stav a barva: pevnd hnédava latka
Zapach: plesnivy, zatuchly

pH: 5,51

Rozpustnost ve vode: disperguje
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Stalost a reaktivita: pfi béznych teplotach je latka tepelné stald, ale pii zvySenych teplotach
dochdzi k rozkladu aktivni slozky (Agromanual 2021).

Citlivé plevele: chundelka metlice (Apera spica-venti (L.) P. Beauv.), heimankovec piimoisky
(Tripleurospermum maritimum (L.) W.D.J. Koch ssp. maritimum.), svizel ptitula (Galium
aparine L.) - citlivy pouze pii podzimni aplikaci, vydrol fepky (Brassica napus L.), violka rolni
(Viola arvensis Murray), kokoSka pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris (L.) MED.),
penizek rolni (Thlaspi arvense L.), ptaCinec prostiedni (Stellaria media (L.) Vill.), rozrazil
persky (Veronica persica Poir.), svetep jalovy (Bromus sterilis L.) (Agromanual 2021; USDA
2021).
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4 Metodika

4.1 StanovisSté experimentu

Experiment pro tuto diplomovou préci probihal na Ceské zem&dé&lské univerzité v Praze
Konkrétné v laboratotich Katedry zahradnictvi (KZ) a ve sklenicich Katedry zahradnictvi (KZ).
V ramci prvniho pokusu byl dale vyuzit foliovy kryt v Demonstracni a vyzkumné stanici
v Praze Troji, kde probihala nasledné kultivace.

4.2  Pouzity rostlinny material

Pro experiment byly pouzity dvé odriidy rajéete jedlého: Start S F1 a Sejk. Osivo obou
odrtd dodala firma SEMO a.s.

Start S F1 je osvédcena hybridni odrida, ktera byla poprvé registrovana v roce 1981.
Jedna se o ranou stiedné vzristnou odriidu s intenzivné ¢ervenymi plody. Plody jsou stiedné
velké a chutné. Hmotnost jednoho plodu byva 75-90 g. Vyhodou této odridy je odolnost viéi
praskani plodi (eAGRI 2021; SEMO 2021).

Sejk je plasticka, velmi rana aZ rana kefitkova odriida, ktera byla poprvé registrovana
vroce 1998. Vzrist je polorozkladity a plody jsou ovaln¢ hranaté. Vyhodou této odridy
je péstitelska nenaro¢nost a vysoky obsah lykopenu i v duziné¢ plodu (eAGRI 2021; SEMO
2021).

4.3 Pouzité u¢inné a herbicidni latky

Aminopyralid (dodavatel: Shanghai Tianfu Chemical Ltd.)
Corello (dodavatel: Dow AgroSciences s.r.0.)

4.4  ZaloZeni, pribéh a vyhodnoceni prvniho pokusu—oS$eti‘eni herbicidnimi latkami

Prvni pokus zapocal na jafe roku 2021 vysevem semen do vysevnich misek. Po 7 tydnech
péstovani se v laboratoti KZ Ceské zemédélské univerzity realizovalo pikyrovani. Ze viech
vzeslych rostlin byly pro pokus vybrany jen ty reprezentativni. Celkovy pocet pokusnych rostlin
byl 260. Vybrané rostliny byly nasledné jednotliv€ pfesazeny do kvétinacii z lehceného plastu
s rozméry 9x9 cm a umistény do skleniku KZ Ceské zemédélské univerzity. Pro péstovani
byl pouzit raselinovy substrdt AGRO CS PROFIMIX 2. Tento substrat je vyroben ze smési
kvalitni bilé (80 %) a &erné raSeliny (20 %) s pridavkem jilu (30 kg/m®) a je vhodny
1 pro péstovani rostlin narocnych na Ziviny. Substrat je obohacen vSemi zékladnimi Zivinami
1 stopovymi prvky v chelatové formé. Rizikové prvky jsou v substratu obsaZeny v ramci
zakonem stanovenych limitech: kadmium 2 mg/kg, olovo 100 mg/kg, rtut’ 1 mg/kg, arsen
20 mg/kg, chrom 100 mg/kg, méd’ 100 mg/kg, nikl 50 mg/kg, zinek 300 mg/kg. Hodnota pH
substratu je v rozmezi 5,5-6,5, vlhkost substratu max. 65 % a elektricka vodivost métena
ve vodnim vyluhu max. 1 mS/cm.

V tomto pokusu byl pouZit ¢isty aminopyralid a pyroxsulam v ptipravku Corello. Pokus
zahrnoval celkem 11 variant. U kazdé odriidy bylo 5 variant pro aminopyralid a 5 variant
pro pyroxsulam a 1 kontrolni varianta. Jednotlivé varianty se liSily v mnozstvi dodané latky,
jak je uvedeno niZe. Pfislusné koncentrace pro aminopyralid byly zvoleny dle upravené
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metodiky Washington State University (2011) a koncentrace pro pyroxsulam (piipravek
Corello) byly zvoleny dle upravené metodiky Chhokar (2019).

Aminopyralid Corello (ic¢inna latka pyroxsulam)
K: 0 mg/l K: 0 mg/l

1: 0,002 mg/1 1: 10 mg/l

2: 0,005 mg/1 2:20 mg/l

3: 0,01 mg/l 3: 40 mg/1

4: 0,025 mg/l 4: 80 mg/l

5: 0,05 mg/1 5: 160 mg/1

Po navézeni ptislusného mnozstvi pro danou variantu se latka smichala s 1 1 destilované
vody a po dukladném promichani se zneprihledné lahve odebral vzorek 0,245 ml,
ktery se aplikoval automatickou pipetou do pfipravenych kvétinaclh. Jednotlivé kvétinace
obsahovaly 0,5 1 substratu. Kontrolni varianta byla oSetfena pouze destilovanou vodou.
Pokusné rostliny byly péstovany ve skleniku Ceské zemédélské univerzity pii teploté 25 °C
ve dne, 19 °C v noci a pfi pfirozeném svételném rezimu (14 hodiny svétlo, 10 hodin tma).
Béhem péstovani byly rostliny pravidelné zavlazovany demineralizovanou vodou.

Hodnoceni prvniho pokusu probihalo v Gervnu roku 2021 v laboratoti KZ Ceské
zemé&délské univerzity. Celkem u 194 rostlin byly hodnoceny nasledujici parametry: poSkozeni
list, pocet kvéti, faze kveteni, délka nadzemni ¢asti (cm), Sifka kotfenového kréku (mm),
hmotnost nadzemni ¢asti (g). K hodnoceni poSkozeni listi byla pouzita bodova stupnice:
0 (zadné poskozeni listl), 1 (nepatrné zkrouceni list), 2 (mirné zkrouceni list), 3 (lehké
zkrouceni listl), 4 (lehké—stiedni zkroucendi listdl), 5 (stfedni zkrouceni list), 6 (stfedni—tézké
zkrouceni listl), 7 (t€zké zkroucenti list), 8 (velmi tézké zkrouceni listt). Pro hodnoceni faze
kveteni byla rovnéz pouZzita bodova stupnice: 1 (zacatek kveteni), 2 (rozkvétani), 3 (plné
kveteni), 4 (konec kveteni), 5 (po odkvétu). Nadzemni ¢ast byla méfena svinovacim metrem,
pro méfeni kofenového krcku bylo vyuzito digitalni posuvné méfitko a vazeni nadzemnich ¢asti
probihalo pomoci digitdlni vahy. Vyhodnoceni namétenych hodnot bylo provedeno analyzou
rozptylu (ANOVA) a Fisherovou LSD metodou v softwaru Statistica 12 spole¢nosti StatSoft
Inc. Zbylych 66 rostlin z celkového poctu 260 bylo pifevezeno do Demonstracni a vyzkumné
stanice v Praze Troji. Zde byly rostliny pfesazeny do plastovych kvétinac¢t o objemu 10 1
a umistény do foliového krytu, coz doklada obrazek 8. Jako péstebni medium byl opét pouzit
raSelinovy substrat AGRO CS PROFIMIX 2. Bé&hem pokusu byly rostliny pravidelné
kontrolovany a zalévany do podmisek. Hodnoceni téchto zbylych rostlin probéhlo v zati 2021
v Demonstracni a vyzkumné stanici v Praze Troji a byly hodnoceny nésledujici parametry:
hmotnost kotenil (kg), Sitka kofenového krcku (cm), délka nadzemni ¢asti (cm), hmotnost
nadzemni casti (kg), pocet zelenych plodu (ks), hmotnost zelenych plodi (kg), pocet zralych
plodi (ks), hmotnost v§ech zralych plodi (kg). K vyhodnoceni naméfenych hodnot byla pouZzita
analyza rozptylu (ANOVA) a Fisherova LSD metoda v softwaru Statistica 12 spole¢nosti
StatSoft Inc.
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bbféiek 8: Presazené rostliny rajcat
Zdroj: Autorka (2021)

4.5 ZaloZeni, prubéh a vyhodnoceni druhého pokusu—osetieni vyluhy ze slamy

Druhy pokus zapocal na podzim roku 2021 vysevem semen do plastovych sadbovacu.
Celkovy pocet pokusnych rostlin byl 910 a pro péstovani byl opét pouzit raselinovy substrat
AGRO CS PROFIMIX 2. V tomto pokusu byly k oSetfeni rostlin pouzity vyluhy ze slamy
z riznych zdrojt, jak je uvedeno nize.

1. Slama z Libodfic oSetiena konvencni davkou pripravku Mustang Forte—aminopyralid

(1 I/ha)=1MF.

2. Slama z Cerveného Ujezdu osetiena vyssi davkou piipravku Mustang Forte—aminopyralid
(2 I/ha)=2MF.

3. Slama z Cerveného Ujezdu ofetfend vyssi davkou ptipravku Corello—pyroxsulam

(2 I/ha)=2C.

4. Neosetiena slama z Kojatek péstovana v ekologickém zemédélstvi=EKO.

Ptiprava jednotlivych vyluht a jejich aplikace probihala dle upravené metodiky Nakano
et al. (2006). Pouzita slama z prislu$né varianty byla nejprve nafezana na frakci 3—5 cm a poté
byla v mnozstvi 2,5 kg smichana s 25 1 destilované vody. Takto pfipravena smés byla nasledné
ponechdna k vyluhovani bez ptistupu svétla pii teploté 25 °C po dobu 48 h. Po 48 hodinach
nasledovalo scezeni a nésledné ptiprava vyslednych roztokii. Pokus zahrnoval vice variant
fedéni, jak je uvedeno nize. Samoziejmou soucdsti pokusu byla také kontrolni varianta,
ktera byla oSetfena pouze destilovanou vodou.
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1IMPF2s: 25 % vyluhu, 75 % destilovana voda
1MFs0: 50 % vyluhu, 50 % destilovana voda
1MF100: 100 % vyluhu

2MF2s: 25 % vyluhu, 75 % destilovana voda
2MFso: 50 % vyluhu, 50 % destilovana voda
2MF100: 100 % vyluhu

2C25: 25 % vyluhu, 75 % destilovand voda
2Cs0: 50 % vyluhu, 50 % destilovana voda
2C100: 100 % vyluhu

EKOz2s: 25 % vyluhu, 75 % destilovana voda
EKOso: 50 % vyluhu, 50 % destilovana voda
EKO100: 100 % vyluhu

Pripravené vyluhy byly aplikovany

kontrolovany a zavlazovany do podmisek sadbovacii.

Hodnoceni pokusnych rostlin prob&hlo v laboratoii KZ Ceské zemédé&lské univerzity.
Pro hodnoceni bylo vybréno 10 reprezentativnich rostlin z kazdé varianty a byly hodnoceny
tyto parametry: délka nadzemni ¢asti (cm), délka kotenii (cm), Sitka kofenového kréku (mm),
hmotnost nadzemni ¢asti (g), hmotnost kotfenii (g). Vyhodnoceni namétenych hodnot
bylo provedeno analyzou rozptylu (ANOVA) a Fisherovou LSD metodou v softwaru Statistica

12 spolecnosti StatSoft Inc.

do substratu K rostlinam rajéat (Lycopersicon
lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.) ve fazi dvou pravych listd v mnozstvi 2 I/sadbovac. Béhem
1 mésice péstovani, ve skleniku KZ Ceské zemédélské univerzity, byly rostliny pravidelng
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5 Vysledky

5.1 Vysledky prvniho pokusu—oSetieni herbicidnimi latkami
5.1.1 Vliv herbicidnich latek na hmotnost nadzemnich éasti

V grafu 1 jsou uvedeny praimérné hmotnosti nadzemnich ¢asti rostlin rajcete jedlého
odrid Start SF1 a Sejk Vv zavislosti na pusobeni herbicidnimi latkami (aminopyralid
a pyroxsulam—Corello) s riznymi koncentracemi. Z uvedeného grafu vyplyva, ze nejvyssi
prumérnd hmotnost nadzemni ¢asti byla pro odridu Start S F1 naméfena u varianty pyroxsulam
3 (52,4 g), tato varianta vykazovala statisticky prikazné vyssi hmotnost nadzemnich ¢asti nez
kontrolni varianta. Pro odriidu Sejk byla nejvyssi primérna hmotnost nadzemni ¢asti naméfena
u varianty pyroxsulam 2 (33,6 g). Dle grafu 1 lze konstatovat, ze rostouci koncentrace
aminopyralidu vedla u odridy Start S F1 K inhibici tvorby nadzemni fytomasy a nejnizsi
hodnota ¢inila 22,1 g (aminopyralid 5). Z grafu také vyplyva, Zze mezi kontrolni variantou
odrudy Start S F1 a variantami aminopyralid 2, 3, 4 a 5 existuji statisticky vyznamné rozdily.
Pisobeni pyroxsulamu v ptipravku Corello rovnéz zptsobilo u odridy Start S F1 snizeni
pramérné hmotnosti nadzemni ¢asti rostlin a nejniz$i hodnota byla naméfena u varianty
pyroxsulam 5 (38,9 g), kterd byla oSetfena nejvyssi koncentraci. Z grafu 1 je déle patrné,
7e nejvyssi pramérna hmotnost nadzemni &asti u odriidy Sejk byla po oetieni aminopyralidem
32,5 g (aminopyralid 2) a nejnizsi 9,3 g (aminopyralid 4). Rozdil mezi nejvyssi a nejnizsi
hodnotou ¢inil 23,2 g.
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Graf 1: Hmotnost nadzemnich &asti (g) u odrad Start S F1 a Sejk po ptisobeni herbicidy
S riznymi koncentracemi
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5.1.2 Vliv herbicidnich latek na délku nadzemnich ¢éasti

V grafu 2 jsou uvedeny prumérné délky nadzemnich ¢asti rostlin rajéete jedlého odrid
Start S F1 a Sejk v zavislosti na piisobeni herbicidnimi latkami (aminopyralid a pyroxsulam—
Corello) s riznymi koncentracemi. Nejvys$si primérna délka nadzemni ¢asti byla pro odradu
Start S F1 naméfena u varianty pyroxsulam 3. Tato zminéna varianta vykazovala statisticky

délka nadzemni ¢asti byla pro odridu Start S F1 naméfena u varianty aminopyralid 5. U odrudy
Start SF1 si Ize vSimnout, Ze oSetfeni aminopyralidem ovlivnilo délku nadzemnich casti
a z grafu je patrny klesajici trend. Z grafu 2 vyplyva, ze mezi kontrolni variantou odridy Start
SFI a variantami aminopyralid 3, 4 a 5 existuji statisticky vyznamné rozdily. Odrida Sejk
vykazuje po oSetfeni aminopyralidem nepravidelné klesajici a rostouci trend. Nejnizsi
primérna délka nadzemni ¢asti byla pro tuto odriidu namétena u varianty aminopyralid 4.
Z uvedeného grafu je dale patrné, Zze mezi kontrolni variantou odridy Sejk a variantami
aminopyralid 1, 4 a 5 existuji statisticky vyznamné rozdily. Osetfeni pyroxsulamem
(ptipravkem Corello) nemélo u odridy Sejk prikazny vliv na délku nadzemnich &sti, protoze
mezi kontrolni variantou a variantami s oSetfenim nebyly nalezeny zadné¢ statisticky vyznamné
rozdily.
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Graf 2: Délka nadzemnich &asti (cm) u odrad Start S F1 a Sejk po ptisobeni herbicidy
S riznymi koncentracemi
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5.1.3 Vliv herbicidnich latek na $ifku koienovych krcékia

V grafu 3 jsou uvedeny primérné sitky kotfenovych krcku rostlin rajcete jedlého odrid
Start S F1 a Sejk v zavislosti na piisobeni herbicidnimi latkami (aminopyralid a pyroxsulam—
Corello) sriznymi koncentracemi. Z tohoto grafu je patrné, Ze nejvys$Si hodnota Sitky
kotenového krcku byla pro odridu Start S F1 naméfena u kontrolni varianty a ¢inila 11,3 mm.
U odridy Sejk ¢inila nejvy$§i hodnota 10,9 mm a byla naméfena u varianty aminopyralid 1.
6,5 mm a rozdil mezi nejvyssi a nejnizsi hodnotou pro odriidu Sejk osetienou aminopyralidem
¢inil 6,9 mm. U odridy Start S F1 i Sejk si 1ze viimnout postupné klesajiciho trendu a to u obou
variant oseteni. Z grafu 3 vyplyva, ze u odridy Start S F1 existuje statisticky vyznamny rozdil
mezi kontrolni variantou a variantami aminopyralid 3, aminopyralid 4 a aminopyralid 5.
U odridy Sejk existuje statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni variantou a variantami
aminopyralid 4 a aminopyralid 5. Ve varianté s piipravkem Corello (pyroxsulam) je patrny
statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni variantou a vSemi oSetfenymi variantami u obou
pouzitych odrad. Lze tedy ptedpoklédat, Ze pyroxsulam vyznamné ovliviiuji Sitku kofenovych
krckt rostlin rajcat.
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Graf 3: Siika kofenovych krékti (mm) u odraid Start S F1 a Sejk po piisobeni herbicidy
S riznymi koncentracemi
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5.1.4 Vliv herbicidnich litek na poSkozeni rostlin

Graf 4 znazornuje poskozeni rostlin zpisobené herbicidnimi latkami (aminopyralid
a pyroxsulam—Corello) s riznymi koncentracemi. Z tohoto grafu je patrné, Ze u obou odrud
(Start SF1 i Sejk) vedlo osetfeni aminopyralidem ke vzniku fady poskozeni ve formé
deformaci listli a krouceni stonkd a listi. Nejvice poskozené rostliny, u obou pokusnych odrad,
byly oSetfeny nejvyssi davkou aminopyralidu (0,05 mg/l). U odridy Start S F1 je patrny
statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni variantou a vSemi oSetfenymi variantami. Odruda
Start S F1 oSetfena ptipravkem Corello (pyroxsulam) vykazuje nejvyssi miru poskozeni u 1.
varianty. U odridy Sejk osetiené piipravkem Corello Ize pozorovat viceméné postupné rostouci
trend s tim, Ze nejvice poskozené rostliny se vyskytovali ve varianté pyroxsulam 5 (160 mg/l).
U této odrudy Ize pozorovat statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni variantou a variantami
pyroxsulam 1, pyroxsulaml, pyroxsulam 4 a pyroxsulam 5. Dle grafu 4 Ize také konstatovat,
7e u obou pokusnych odriid (Start S F1 a Sejk) zpuisobila aplikace aminopyralidu vyrazngjsi
poskozeni nez aplikace herbicidu Corello s Gi¢innou latkou pyroxsulam.
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Graf 4: Poskozeni rostlin odriid Start S F1 a Sejk po ptisobeni herbicidy s riznymi
koncentracemi
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5.1.5 Vliv herbicidnich latek na pocet kvéti

Graf 5 znazornuje, jak herbicidni latky (aminopyralid a pyroxsulam—Corello) s riznymi
koncentracemi ovlivnily pocet kvéti na pokusnych rostlinach. Z tohoto grafu je patrné,
ze U kontrolni varianty a varianty aminopyralid 1 probihalo nakvétani standardnim zptsobem
(odrtda Start S F1) a tyto dvé varianty se statisticky vyznamné 1i$i od variant aminopyralid 2,
aminopyralid 3, aminopyralid 4 a aminopyralid 5. Naopak po oSetfeni pfipravkem Corello
(pyroxsulam) doslo u odrudy Start S F1 K vyssi iniciaci kveteni u variant s vyssi davkou
ptipravku a od varianty pyroxsulam 2 lze pozorovat rostouci trend v primérném poctu kvéti,
ovSem mezi jednotlivymi variantami neexistuje statisticky vyznamny rozdil. K iniciaci kveteni
doglo po ofetfeni pyroxsulamem—piipravek Corello i u odriidy Sejk u varianty pyroxsulam 4
a pyroxsulam 5. Ale ani tyto dvé varianty se statisticky vyznamné nelisi od zbylych pokusnych
variant (kontrola, pyroxsulam 1, pyroxsulam 2, pyroxsulam 3).
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Graf 5: Podet kvéth (ks) u odriid Start S F1 a Sejk po ptisobeni herbicidy s riiznymi
koncentracemi

5.1.6 Vliv herbicidnich latek na pocet zralych plodi

Graf 6 znazoriuje, jak herbicidni latky (aminopyralid a pyroxsulam-Corello) s riznymi
koncentracemi ovlivnily pocet zralych plodi na pokusnych rostlinach. V uvedeném grafu chybi
varianta aminopyralid 4, protoze u této varianty nebyly sklizeny zadné zralé plody. Dle grafu 6
lze konstatovat, Ze rostouci koncentrace aminopyralidu vedla u odridy Start S F1 Kk inhibici
dozravani plodi. Nejméné zralych plodi této odridy bylo sklizeno u pokusnych variant
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aminopyralid 3 a aminopyralid 5 a tyto dvé varianty se od sebe statisticky vyznamné nelisi.
Naopak mezi témito zminénymi variantami (aminopyralid 3, aminopyralid 5) a kontrolni
variantou existuje u odridy Start S F1 statisticky vyznamny rozdil. Z uvedeného grafu dale
vyplyva, ze nejvice zralych ploda bylo sklizeno u pokusnych rostlin z varianty pyroxsulam 3
apyroxsulam 4 (odruda Start S F1). Mezi variantami pyroxsulam 3, pyroxsulam 4, pyroxsulam 5
a variantami pyroxsulam 1 a pyroxsulam 2 existuje statisticky vyznamny rozdil. Pro odradu
Start SF1 dale plati, Ze zadna z variant oSetfenych ptipravkem Corello (pyroxsulam)
se statisticky vyznamné nelisi od kontrolni varianty. Z tohoto grafu vyplyva, ze mezi rostlinami
oSetfenymi aminopyralidem (aminopyralid 1, aminopyralid 2, aminopyralid 3, aminopyralid 5)
a kontrolni variantou neexistuji statisticky vyznamné rozdily v poctu zralych plodi. U odridy
Sejk neni pro variantu pyroxsulam 3 uvedena zadna hodnota, protoZe u této varianty nebyly
sklizeny zadné zralé plody a mezi ostatnimi variantami (pyroxsulam 1, pyroxsulam 2,
pyroxsulam 4, pyroxsulam 5) a kontrolni variantou neexistuji statisticky vyznamné rozdily
Vv poétu zralych plodi. Dle tohoto grafu lze konstatovat, ze u odridy Sejk nemaji latky
aminopyralid a pyroxsulam—ptipravek Corello vliv na pocet zralych plod.
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Graf 6: Pocet zralych plodii (ks) u odriid Start S F1 a Sejk po ptisobeni herbicidy s riiznymi
koncentracemi

5.1.7 Vliv herbicidnich latek na hmotnost zralych plodi

V grafu 7 jsou uvedeny primérné hmotnosti zralych plodi rajcete jedlého odrid Start
SFI a Sejk Vv zavislosti na ptisobeni herbicidnimi latkami (aminopyralid a pyroxsulam—

Corello) s riznymi koncentracemi. V uvedeném grafu chybi varianta aminopyralid 4, protoze
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u této varianty nebyly sklizeny zadné zralé plody. Nejvyssi primérna hmotnost zralych ploda
byla u odridy Start S F1 naméfena u varianty pyroxsulam 3 (0,49 kg). Z uvedeného grafu
je ovSem patrné, ze mezi touto variantou a kontrolni variantou neexistuje statisticky vyznamny
rozdil. Statisticky vyznamny rozdil je naopak patrny mezi zminénou variantou pyroxsulam 3
a variantami pyroxsulam 1 a pyroxsulam 2. Osetfeni aminopyralidem vedlo u odrady Start S F1
ke snizeni primérné hmotnosti zralych plodi oproti kontrolni varianté a mezi kontrolni
variantou a variantami aminopyralid 3 a aminopyralid 5 existuje statisticky vyznamny rozdil.
Z grafu 7 je patrna nejvy3si priméma hmotnost zralych plodd u odridy Sejk, ktera ¢inila
0,51 kg (aminopyralid 5). Pokusna varianta aminopyralid 5 se u odridy Sejk statisticky
vyznamné lisi od ostatnich variant (kontrola, aminopyralid 1, aminopyralid 2 a aminopyralid
3). U odrtidy Sejk neni pro variantu pyroxsulam 3 uvedena zadna hodnota, protoZe u této
varianty nebyly sklizeny zaddné zralé plody. Dle grafu 6 lze dale konstatovat, Ze mezi vSemi
pokusnymi variantami oetfenymi piipravkem Corello (pyroxsulam) neexistuje u odriidy Sejk
statisticky vyznamny rozdil.
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Graf 7: Hmotnost zralych plodi (kg) u odriid Start S F1 a Sejk po ptisobeni herbicidy
s riznymi koncentracemi
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5.2 Vysledky druhého pokusu—oseti‘eni vyluhy ze slamy

5.2.1 VIliv vyluhii ze slamy na hmotnost nadzemnich ¢asti

V grafu 8 jsou uvedeny primérné hmotnosti nadzemnich ¢asti rostlin rajcete jedlého
odrid Start S F1 a Sejk v zavislosti na piisobeni riizné zfedénymi vyluhy ze slamy. Nejvyssi
pramérna hmotnost nadzemni ¢asti byla pro odradu Start S F1 naméiena u varianty 1MFos,
ovSem z uvedeného grafu vyplyva, ze mezi touto variantou a kontrolni variantou nebyl nalezen
statisticky vyznamny rozdil. Naopak nejniz§i hmotnost nadzemni ¢asti byla pro odriidu Start
S F1 naméfena u varianty 2Cso. Z grafu 8 vyplyva, Ze mezi zminénou variantou 2Csg
a variantami 2MF100, 1MF100, 2MFso, EKOso neexistuje statisticky vyznamny rozdil. Varianta
2Csp se statisticky vyznamné 1i$i od variant 2C100, 1MFs0, 2MF25, 1MF2s, 2C25, EKO2s5 a také
od kontrolni varianty. Z uvedeného grafu je patrné, ze fedéni vyluhu ze sldmy, ktera byla
oetiena vyssi davkou piipravku Mustang Forte (2MF), vedlo u odridy Sejk ke zvySovani
hmotnosti nadzemnich ¢asti. A proto byla nejvysSi primérnd hmotnost nadzemni casti
pro odriidu Sejk naméfena u varianty 2MFzs. RovnéZ lze konstatovat, Ze se tato varianta
statisticky vyznamn¢ 1i$i od vSech ostatnich pokusnych variant. Obdobny stoupajici trend
je patrny i u rostlin odrady Sejk, které byly osetieny vyssi davkou piipravku Corello (2C)
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Graf 8: Hmotnost nadzemnich &asti (g) u odrid Start S F1 a Sejk po piisobeni vyluhy z riizné
oSetfené slamy s riznym fedénim
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5.2.2 Vliv vyluhii ze slamy na délku nadzemnich ¢asti

V grafu 9 jsou uvedeny prumérné délky nadzemnich ¢asti rostlin rajcete jedlého odrid
Start S F1 a Sejk v zavislosti na plisobeni riizné ziedénymi vyluhy ze slamy. Nejvy$si primérna
délka nadzemni ¢asti byla pro odridu Start S F1 naméfena u kontrolni varianty a také
u a varianty 1MF2s. Z uvedeného grafu vyplyva, Ze mezi témito zminénymi variantami nebyl
nalezen statisticky vyznamny rozdil. Naopak nejnizsi délka nadzemni casti byla pro odridu
Start SF1 naméfena u varianty 2Csp. Mezi zminénou variantou 2Csp a variantou 2Cioo
neexistuje statisticky vyznamny rozdil, ale ob¢ tyto varianty se statisticky vyznamné lisi
od varianty 2Czs. U rostlin odridy Start S F1, které byly oSetfeny vyluhem ze slamy
s konven¢ni davkou ptipravku Mustang Forte (1MF), 1ze pozorovat postupné rostouci trend
s tim, Ze rostliny s nejvice redukovanou délkou nadzemni ¢ésti se vyskytovali ve varianté
s neziedénym vyluhem 1MF100. Dle uvedeného grafu 1ze konstatovat, ze mezi variantou 1MF100
a variantou 1MFsp neexistuje statisticky vyznamny rozdil. Statisticky vyznamny rozdil je patrny
nadzemni ¢asti byla pro odriidu Sejk naméfena u varianty 2C100. Z uvedeného grafu 9 je patrné,
ze ztedéni vyluhu ze slamy oSetfené vyssi davkou ptipravku Corello (2C) vedlo k naristu
nadzemni fytomasy a mezi jednotlivymi variantami (2Ci00, 2Cso, 2C25) existuji statisticky
vyznamné rozdily. Naopak nejvy$si délka nadzemni &asti byla u odridy Sejk naméfena
U pokusné varianty 2MFsg a tato varianta se statisticky vyznamné 1isi od vSech ostatnich variant.
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5.2.3 Vliv vyluhii ze slimy na hmotnost koreni

V grafu 10 jsou uvedeny primérné hmotnosti kofenti rostlin rajcete jedlého odrud Start
SF1 a Sejk v zavislosti na ptisobeni rizné ziedénymi vyluhy ze slamy. Nejvy$si proimérna
hmotnost kofenti byla pro odrtidu Start S F1 naméfena u varianty 1MF2s, ov§em z uvedeného
grafu vyplyva, ze mezi touto variantou, kontrolni variantou a variantou 2Cso neexistuje
naméiena u varianty 1MFioo. Z grafu 10 vyplyva, Ze mezi zminénou variantou 1MF1oo
a variantou 2MF100 nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil. Rostliny odrady Start S F1, které
byly oSetfeny vyluhem ze slamy s konven¢ni davkou piipravku Mustang Forte (1MF) vykazuji
s neziedénym vyluhem 1MFi00. Dle uvedeného grafu lze konstatovat, ze mezi variantami
1MF100, LMFs0 a LMF2s existuji statisticky vyznamné rozdily. Obdobny rostouci trend je patrny
1 u rostlin odridy Start S F1, které byly oSetfeny vyluhem ze slamy s vy$si davkou piipravku
Mustang Forte (2MF) a mezi jednotlivymi variantami (2MF100, 2MFs0 @ 2MF2s) existuji
statisticky vyznamné rozdily. U odridy Start SF1 oSetfené vyluhem z ekologického

cvwr

Cvwr

Sejk naméfena u varianty EKO100  a z uvedeného grafu vyplyva, Ze se tato uvedena varianta
(EKO100) statisticky vyznamné neli§i od varianty 2Csp a 2Cps. Naopak nejvyssi hmotnost
kofentl byla pro odriidu Sejk naméfena u varianty 2MFs. Z grafu 10 je patrné, Ze mezi
variantou 2MF2s a 1MF2s neexistuji statisticky vyznamné rozdily. Z uvedeného grafu dale
vyplyva, Ze ziedéni vyluhu ze slamy oSetfené vyssi davkou ptipravku Mustang Forte (2MF)
vedlo u odriidy Sejk k nariistu hmotnosti kofenti a mezi jednotlivymi variantami (2MF1oo,
2MFso, 2MF25) existuji statisticky vyznamné rozdily. Obdobny trend je mozné pozorovat
I U rostlin, které byly oSetfeny vyluhem z konvenéné oSetiené slamy (1MF). Je ale nutné
konstatovat, 7e mezi variantou 1MF100 @ 1MFso neexistuji statisticky vyznamné rozdily. Redéni
vyluhu ze slamy z ekologického zemé&délstvi (EKO) rovnéz vedlo u odrady Sejk k nartistu
hmotnosti kofenu a je patrné, ze se od sebe jednotlivé varianty (EKOz100, EKOso, EKO25)
statisticky vyznamné li$i.
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Graf 10: Hmotnost kofenii (g) u odriid Start S F1 a Sejk po ptisobeni vyluhy z riizné o$etiené
sldmy s riznym fedénim

5.2.4 Vliv vyluht ze slamy na délku korenti

V grafu 11 jsou uvedeny pramérné délky kotenu rostlin rajcete jedlého odrid Start S F1
a Sejk v zavislosti na ptisobeni riizné zfedénymi vyluhy ze slamy. Nejdelsi kofeny byly
U odridy Start S F1 zaznamenany u varianty EKOsp a zZ uvedeného grafu je patrné, ze mezi
touto variantou a variantami 2C100, 1MFs0, 2Cs0, LMF25, 2C25 neexistuje statisticky vyznamny
rozdil v délce kofent. Naopak nejkratsi kofeny byly zaznamenany u varianty 1MFip0a z grafu
11 je patrné, ze aplikace ziedénych roztokd z konvenéné oSetfené slamy pripravkem Mustang
Forte (IMF) vedla u odrudy Start S F1 k prodluzovani kofenti. Mezi variantou oSetfenou
neziedénym roztokem (1MF100) a variantami, které byly oSetfeny ziedénymi roztoky (1MFso
a 1MF2s5) existuji statisticky vyznamné rozdily v délce kofenti, ovS§em mezi variantou 1MFso
a 1MF2s5 neexistuje statisticky vyznamny rozdil. Z grafu 11 vyplyva, Ze u odridy Start S F1
neexistuje statisticky vyznamny rozdil v délce kofeni mezi variantami 2C1o0, 2Cs0 @ 2Cos.
Nejvyssi hodnota délky kofent byla pro odriidu Sejk naméfena u pokusné varianty 2Ciop.
A z tohoto grafu je patrné, Ze se zminéna varianta 2Cioo statisticky vyznamné nelisi od varianty
1MF2s a EKOgs. Aplikace zfedénych roztokli z konvenéné oSetfené slamy piipravkem Mustang
Forte (IMF) vedla u odrady Sejk k prodluzovani kofent, ale mezi variantou 1MFso @ 1MFzs
neexistuje statisticky vyznamny rozdil. Statisticky vyznamny rozdil v délce kotfenti je patrny
pfi porovnani varianty 1 MF100S Variantou 1MFso nebo 1Mzs. Obdobného trendu si 1ze v§imnout
i u vysledkd rostlin odriidy Sejk, které byly oSetfeny vys§i davkou piipravku Mustang Forte
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(2MF). Avsak v tomto piipadé plati, ze mezi pokusnymi variantami neexistuji Zadné statisticky
vyznamné rozdily v délce kotend.
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Graf 11: Délka kotent (cm) u odrid Start S F1 a Sejk po ptisobeni vyluhy z riizné ofetiené
slamy s riznym fedénim

5.2.5 Vliv vyluhii ze slamy na Sifku kofenovych krcki

V grafu 12 jsou uvedeny prumérné $irky kotenovych krcka rostlin rajcete jedlého odrid
Start S F1 a Sejk v zavislosti na ptisobeni rizné ziedénymi vyluhy ze slamy. Nejvyssi hodnota
Sitky kotfenového krcku byla pro odridu Start S F1 naméfena u varianty 2Mzs, Z uvedeného
grafu je ovSem patrné, Ze se tato zminéna varianta statisticky nijak nelisi od varianty 1Mas
a 2C2s. Naopak nejniZs§i hodnota Sitky kofenového krc¢ku byla naméfena u varianty 1Maioo

a dle grafu 12 Ize konstatovat, Ze se tato varianta (LM1oo) statisticky vyznamn¢ li$i od vSech
ostatnich pokusnych variant odrudy Start S F1. Aplikace zfedénych roztoki z konvenéné
oSetiené slamy piipravkem Mustang Forte (1MF) vedla u odrudy Start S F1 K nartstu Sitky
kofenovych krckli. Mezi variantou oSetfenou neziedénym roztokem (1MF100) @ variantami,
které byly oSetfeny zifedénymi roztoky (1MFsg a 1MF2s) existuji statisticky vyznamné rozdily
v §ifce kotfenovych krékd a rovnéz mezi variantami 1MFso a 1MF2s existuje statisticky
vyznamny rozdil. Obdobny rostouci trend je patrny i u rostlin odrady Start S F1, které byly
osetfeny vyluhem ze sldmy se zvySenou davkou pfipravku Mustang Forte (2MF). OvSem mezi
variantou 2MF100 a8 2MFso neexistuje statisticky vyznamny rozdil. Statisticky vyznamny rozdil
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v sifce kofenovych kréki je patrny pokud porovname varianty 2MFi100 @ 2MFsg S variantou
2MF2s, ktera byla oSetiena nejvice ziedénym vyluhem. Rostliny odrady Start S F1, které byly
osetfeny vyluhem ze slamy z ekologického zemédélstvi (EKO) vykazuji velmi podobné
hodnoty $itky kotfenovych kr¢kli a mezi jednotlivymi variantami (EKO100, EKOso, EKO2s)
neexistuji statisticky vyznamné rozdily. Nejvyssi hodnota Sitky kofenového krcku byla
pro odriidu Sejk naméfena u varianty 2Migo a Z uvedeného grafu je patrné, Ze mezi touto
variantou a variantou 2MFso neexistuje statisticky vyznamny rozdil. Z grafu 12 dale vyplyva,
ze tedéni vyluhu ze slamy se zvySenou davkou piipravku Mustang Forte (2MF) zptisobilo
urostlin odriidy Sejk snizovani §itky kofenového kréku. Naopak nejniz§i hodnota Sitky
kofenového krcku byla naméfena u varianty 2Cigo a tato varianta se statisticky vyznamné 1isi
od viech ostatnich pokusnych variant odriidy Sejk. U rostlin odridy Sejk je patrny stoupajici
trend v sifce kofenovych krckii u rostlin, které byly oSetfeny ziedénymi roztoky vyluhu
ze slamy s vys§i davkou piipravku Corello (2C) a mezi variantami 2Cso a 2Czs neexistuji
statisticky vyznamné rozdily.

5,0
45 t
]
’g 40t T ﬁ
E r]/'\ 1 ﬁ]
>E \-
- S — q \.. q
o 11} \-.\
-(IC) % ﬁ T ~p %
>
2
g 307 % g
] B
X
©
=
sw 2,5 %
2,0 |
1,5 o
2MF o VACT 2MF, 2Cs 2MF 5 2C,s kontrola Bl Odrada
IMF g0 EKO1g 1MF5, EKOg 1IMF 5 EKO,5 Start S F1
[E] Odrtida
varianta a fedéni éejk

Graf 12: Sitka kotenovych krék (mm) u odrtid Start S F1 a Sejk po ptisobeni vyluhy
Z rizné oSetfené slamy s riznym fedénim

49



6 Diskuse

Z uvedenych vysledkt prvniho pokusu je patrné, ze vyssi koncentrace aminopyralidu
Vv péstebnim mediu negativné ovlivnila tvorbu nadzemni biomasy raj¢at odrady Start S F1.
Nejvyraznéjsi pokles v hmotnosti i délce nadzemnich Céasti byl zaznamenan po aplikaci
aminopyralidu v davce vyssi nez 0,01 mg/l (varianta: aminopyralid 3). Tyto vysledky
jsou vsouladu s praci Fast et al. (2011), ve které byl zkouman vliv pudnich rezidui
aminopyralidu na papriku setou (Capsicum annuum L.), lilek vejcoplody (Solanum melongena
L.), rajée jedlé (Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.), vodni meloun (Citrullus
lanatus (Thunb.) Matsum. a Nakai) a meloun cukrovy (Cucumis melo L.). Tento kolektiv autorti
ve své praci prokazal, ze pokud vzroste obsah aminopyralidu v pudé na 1 pg/kg, tak dojde
ke snizeni vysky u papriky ro¢ni (Capsicum annuum L.), lilku vejcoplodého (Solanum
melongena L.), raj¢ete jedlého (Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.) pramérné
0 30-40 %. Zaroven ale prokazali, Ze vy$s§i mnozstvi aminopyralidu (1 ug/kg—14,8 pg/kg)
zpusobuje snizeni produkce biomasy u pokusnych rostlin pouze o méné nez 20 % oproti
kontrolnim rostlinam. Inhibici ristu a snizeni vynosu nadzemni biomasy prokazali i Brinton et
al. (2013), kteti sledovali vliv rezidui clopyralidu v kompostu na hrach sety (Pisum sativum L.)
a jetel luéni (Trifolium pratense L.). Mikkelson a Lym (2017) se ve své praci rovnéz zabyvali
problematikou rezidui herbicidnich latek v péstebnim médiu. A u tolice vojtésky (Medicago
sativa L.), kukutice seté (Zea mays subsp. mays L.) a slune¢nice ro¢ni (Helianthus annuus L.)
nezaznamenali zadny negativni vliv aminpyralidu na vynos rostlin. Naopak u so6ji lustinaté
(Glycine max (L.) Merr.) doslo ke sniZzeni vynosu, pokud byl na pozemek aplikovan
aminopyralid v davce 120 g/ha 20 nebo 23 mésici pied setim.

Rodrigues (1993) sledoval, jakym zpGsobem miize dést ovliviiovat vyluhovani
herbicidnich latek pii pouZziti slaméného mulce a prokazal, Ze imazaquin se pii srazkach velmi
snadno uvoliuje do pidy a muze tedy dale ovliviiovat necilové skupiny rostlin. Khalil et al.
(2019) ve svém experimentu zkoumali G¢inek simulovanych destovych srazek na vyluhovani
herbicidu (pyroxasulfon, prosulfocarb, trifluralin) z pseni¢né slamy do pudy a nasledné také
vliv téchto herbicidnich latek na okurku setou (Cucumis sativus L.) a jilek mnohokvéty (Lolium
multiflorum Lam.). Simulované destové srazky vyluhovaly zbytky herbicidnich latek do pudy
a u pokusnych rostlin doslo ke snizovani ristu s tim, jak se koncentrace herbicidl zvySovala.
Zaroven prokazali, Ze citlivéjsi k vybranym herbicidnim latkam, zejména k pyroxasulfonu,
je jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum Lam.). Ali et al. (2012) ve své praci prokazali
inhibi¢ni G¢inky vyluhu z pSeni¢né slamy na rast plevelnych rostlin. V této diplomové praci
byly k oSetfeni substratu pouZity rizné¢ ziedéné vyluhy z rizné oSetfené slamy a poté byly
sledovany dvé odrady rajéat (Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.) (Start S F1
a Sejk). Po ptisobeni riizné ziedénymi vyluhy ze slamy, ktera byla oSetfena vyssi davkou
ptipravku Mustang Forte=2 I/ha (2MF), doslo k vyrazngjsimu poklesu hmotnosti nadzemnich
&asti u odridy Start S F1 ve srovnani s odriidou Sejk. Vyrazngjsi inhibici tvorby nadzemni
biomasy a tim snizeni jeji hmotnosti u odridy Start S F1 bylo moZzné pozorovat i u prvniho
pokusu, kde oSetfeni vys$Simi koncentracemi aminopyralidu (aminopyralid 3: 0,01 mg/l,
aminopyralid 4: 0,025 mg/l, aminopyralid 5: 0,05 mg/l) vedlo k vyraznéjsimu poklesu
hmotnosti nadzemnich ¢éasti ve srovnani s kontrolnimi rostlinami u odridy Start S F1
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nez U odridy Sejk. Na zakladé téchto vysledkd lze piedpokladat, Ze odrada Start S F1
je k u¢inné latce aminopyralid citlivéjsi nez odrtida Sejk.

Predmétem zdjmu je rovnéz studium uc¢inkti dalSich pesticidnich latek. Naptiklad
Yildiztekin et al. (2012) prokazali senzitivitu odridy Hazera 5656 F1 (rajée jedlé—
Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.) K riznym instekticidnim latkam (acetamiprid,
imidakloprid, abamectin, thiamethoxam, abamectin+chlorantraniliprol) a zaznamenali snizeny
rust oSetfenych rostlin ve srovnani s neoSetienymi.

V soucasnosti se zaroven sleduje moznost stimulace rastu rostlin toxickymi latkami.
Naptikad Velini et al. (2017) prokazali, ze ptiznivy vliv na riist rostlin mohou mit nizké davky
triazinovych herbicidi a Brito et al. (2018) uvadéji, Ze ke stimulaci rustu rostlin 1ze vyuzit nizké
davky glyfosatu. Silva et al. (2009) prokazali zvysSeni ristu a odnozovani cukrové titiny
(Saccharum officinarum L.) po aplikaci 8 g glyfosatu na 1 ha. Podobny efekt je mozné
pozorovat i Vv této praci, protoze pyroxsulam V piipravku Corello (40 mg/l) zptasobil u odridy
Start S F1 vyssi nariist hmotnosti 1 délky nadzemni ¢ésti oproti kontrolni variantné. Pfitomnost
pyroxsulamu v prostfedi muze ovliviiovat i koncentrace obsahovych latek v rostlinach,
coz Ve svém experimentu prokazali Abdel-Wahab et al. (2021), ktefi pozorovali zvySeny obsah
sacharidii a zaroven snizeny obsahu lipidi a bilkovin v pSenici seté (Triticum aestivum L.).
Stimulaci ristu pomoci nizkych dévek herbicidnich latek (glyfosat, sulfonylmocovina
a metsulfuron-methyl) prokazala i Cedergreen (2008) v experimentu S jeémenem setym
(Hordeum vulgare L.). Na zékladé¢ uvedenych vysledki druhého pokusu demonstrujicich
hmotnost kofendl si lze viimnou, Ze obé pokusné odridy (Start S F1 a Sejk) reagovaly
na aplikaci vyluhtt (2MF, 1MF, EKO) velmi podobné. U obou odrid dochazelo po aplikaci
zfedénych vyluhli k postupnému zvySovani hmotnosti kofenli v porovnani s prechozimi
variantami, které byly oSetfeny koncentrovangjsimi vyluhy a u odriidy Sejk méla dokonce
aplikace vyluht s nejnizsi koncentraci G¢innych latek (2MF25, 1MF2s5, EKO2s) stimulaéni
ucinky a hmotnost kofenii byla vyssi nez u kontrolni varianty.

Dle uvedenych vysledku lze konstatovat, Ze aplikace aminopyralidu v koncentraci
0,01 mg/l a vice (0,025 mg/l, 0,05 mg/1) zptsobila u obou testovanych odrtid Start S F1 i Sejk
fadu viditelnych poskozeni (deformace listt, krouceni stonkt a listti). Tyto vysledky jsou
v souladu s praci Warmund et al. (2021), ktefi rovnéZ testovali reakci rajcat (Lycopersicon
lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.) nasyntetické auxiny (2,4-D a dicamba). Toxicitou
herbicidnich latek pro necilové rostliny se rovnéz zabyvali Wallace et al. (2017), ktefi
pozorovali poSkozeni borovice t€zké (Pinus ponderosa P. Lawson & C. Lawson.) po aplikaci
aminopyralidu v koncentraci 120 g/ha. A dale tento kolektiv autorti prokazal, ze nizs§i davky
aminopyralidu (50 g/ha) vyrazné snizuji riziko nezadouciho poskozeni necilovych rostlin,
coz je v souladu s touto diplomovou praci, kde niz$i koncentrace aminopyralidu v péstebnim
médiu (aminopyralid 1: 0,002 mg/l, aminopyralid 2: 0,005 mg/l) nezptisobily piili§ vyrazna
poskozeni ani u jedné z testovanych odriid (Start S F1 a Sejk). Johnson et al. (2012) zkoumali
ucinky glufosinatu a také ucinné latky dicamba na bavinik chlupaty (Gossypium hirsutum L.),
podzemnici olejnou (Arachis hypogaea L.) a soju lustinatou (Glycine max (L.) Merr.). Jejich
experiment zahrnoval nékolik koncentraci herbicidnich latek (dicamba: 140 g/ha, 35 g/ha,
8,75 g/ha, 2,2 g/l, 0,55 g/ha, glufosinat: 302 g/ha, 151 g/ha, 75,5 g/ha, 37,75 g/ha, 18,9 g/ha)
a viditelna posSkozeni (krouceni listil, zakrslost, deformace) zaznamenali u vSech testovacich
variant a u vSech pokusnych rostlin. Chaudhari et al. (2015) se zabyvali citlivosti rajcat (pouzita
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odruda: 'Amelia’) na herbicidni latky v riznych koncentracich (halosulfuron: 27 g/ha, 54 g/ha,
108 g/ha, metribuzin: 280 g/ha, 560 g/ha, 1120 g/ha), S-metolachlor: 1070 g/ha, 2140 g/ha,
3200 g/ha). Ve sklenikovém experimentu porovnavali reakci roubovanych rajcat (podnoze
'‘Maxifort' a 'RST-04-106-T") s neroubovanymi raj¢aty. U obou variant péstovani pozorovali
fadu viditelnych poSkozeni, ovS§em nenalezly mezi nimi zadny statisticky vyznamny rozdil.
Bauerle et al. (2015) prokazali vyraznou citlivost rajc¢at (Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst.
ex Farw.) na herbicidni latky 2,4-D a dicamba ve srovnani s piipravkem Garlon. Grey et al.
(2012) porovnavali vliv rezidui vybranych herbicidnich latek (pyroxsulam, mesosulfuron,
sulfosulfuron, propoxycarbazone, chlorsulfuron+metsulfuron) na soju lustinatou (Glycine max
(L.) Merr.) a bavlnik chlupaty (Gossypium hirsutum L.) a u obou testovanych plodin pozorovali
vyrazngj$i poskozeni rostlin na pozemcich, kde byl aplikovéan sulfosulfuron nebo mesosulfuron
ve srovnani s pyroxsulamem. V této diplomové praci je mozné pozorovat podobné vysledky,
protoze oSetieni testovanych odrid (Start S F1 a Sejk) piipravkem Corello (pyroxsulam)
nezpusobilo tak vyraznd poskozeni ve srovnani srostlinami, které byly oSetfeny
aminopyralidem. Ghosh et al. (2015) sledovali perzistenci a rozpad pyroxsulamu v padé
a na zaklad¢ svych vysledkl uvadéji, ze pyroxsulam nemusi piedstavovat riziko rezidudlni
toxicity pro necilové rostliny.

Z uvedenych vysledkt dale vyplyva, Ze K inhibici kveteni doslo u odridy Start S F1
po aplikaci aminopyralidu v koncentraci 0,005 mg/l a vice (varianty: aminopyralid 2: 0,005
mg/l, aminopyralid 3: 0,01 mg/l, aminopyralid 4: 0,025 mg/l, aminopyralid 5: 0,05 mg/l).
Podobné vysledky prokézali i Gilreath et al. (2001), ktefi se ve svém experimentu zabyvali
vlivem glyfosatu na rajcata (Lycopersicon lycopersicum (L.) Karst. ex Farw.).
Krom¢ inhibi¢nich U€¢inkl na kveteni také prokézali, Ze s rostouci davkou glyfosatu dochazi
ke snizovani vynosu plodu. Vyznamny negativni vliv herbicidi na tvorbu kvétli zminuji
ve své praci i Hatterman-Valenti a Mayland (2005) nebo Carpenter et al. (2020).
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7 Zavér

e Dle uvedenych vysledku této diplomové prace 1ze konstatovat, zZe stanovena hypotéza
byla potvrzena.

e Aplikace aminopyralidu v koncentraci 0,01 mg/l (aminopyralid 3) a vice (aminopyralid
4: 0,025 mg/l, aminopyralid 5: 0,05 mg/l) negativné ovlivnila délku nadzemnich ¢ésti
uodrady Start SF1. U odrady Sejk byl prokézan pokles délky nadzemnich &asti
po aplikaci aminopyralidu v koncentraci 0,002 mg/l (aminopyralid 1), 0,025 mg/l
(aminopyralid 4) a 0,05 mg/l (aminopyralid 5).

e U obou testovanych odrid nebyl prokazan vyrazny vliv aplikace pyroxsulamu
v piipravku Corello na délku a hmotnost nadzemnich casti s vyjimkou varianty
pyroxsulam 3 u odridy Start S F1, kde doslo po aplikaci ptipravku v koncentraci
40 mg/1 ke stimulaci rastu.

e Bylo potvrzeno, ze aminopyralid v koncentraci 0,025 mg/l (aminopyralid 4) a 0,05 mg/I
(aminopyralid 5) negativné ovliviiuje §itku kofenovych krcki. A pro pyroxsulam
(Corello) byl prokdzan negativni vliv na Sifku kofenovych krckl u vSech pouzitych
koncentraci latky.

e Bylo prokazano, Ze aplikace aminopyralidu v koncentraci 0,01 mg/l (aminopyralid 3)
a vice (aminopyralid 4: 0,025 mg/l, aminopyralid 5: 0,05 mg/l) vyznamné poskozuje
rostliny raj¢at ve srovnani s aplikaci pyroxsulamu v ptipravku Corello.

e Potvrdilo se, ze aminopyralid v koncentraci 0,005 mg/l (aminopyralid 2) a vice
(aminopyralid 3: 0,01 mg/l, aminopyralid 4: 0,025 mg/l, aminopyralid 5: 0,05 mg/l)
inhibuje kveteni rajCat. Naopak aplikace pyroxsulamu v pfipravku Corello
v koncentraci 20 mg/l (pyroxsulam 2) a vice (pyroxsulam 3: 40 mg/l, pyroxsulam 4:
80 mg/l, pyroxsulam 5: 160 mg/l) stimulovala kveteni odridy Start S F1.

e Nebyl prokdzan vyrazny vliv herbicidnich latek na pocet zralych plodi.

e Pfitomnost aminopyralidu v péstebnim médiu v koncentraci 0,01 mg/l (aminopyralid 3)
a 0,05 mg/l (aminopyralid 5) negativné ovliviiuje hmotnost zralych plodti u odridy Start
S F1 a zaroven v koncentraci 0,05 mg/l (aminopyralid 5) zvySuje pramé&rnou hmotnost
zralych plodi u odrady Sejk.

e Snizujici se koncentrace vyluht z herbicidné oSetiené slamy (2MF-aminopyralid a 2C—
pyroxsulam) v péstebnim médiu vedla u odriidy Sejk k nartistu hmotnosti nadzemnich
casti.

e Aplikace zfedénych vyluhd (1MF-aminopyralid a 2C—pyroxsulam) z herbicidné
osetfené slamy stimulovala rst nadzemnich ¢ésti obou testovanych odrid ve srovnani
s rostlinami, které byly oSetfeny koncentrovanéjSimi vyluhy a ve varianté 1MF2s
vykazovala odriida Start S F1 shodné hodnoty s kontrolni variantou.

e Redéni vyluhti ze slamy, oetiené piipravkem Mustang Forte (2MF—aminopyralid
a IMF—aminopyralid) a tim i niz8i koncentrace herbicidnich latek v péstebnim médiu,
vedlo ke zvySeni hmotnosti kofend obou testovanych odrid a naopak fedéni vyluhu
ze slamy oSetfené piipravkem Corello—pyroxsulam (2C) nevedlo ke zvySovani
hmotnosti kofent obou testovanych odrud.
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Aplikace zfedénych vyluhi z konvencné oSetiené slamy ptipravkem Mustang Forte
(IMF-aminopyralid) vedla u obou testovanych odrad k prodluzovani kofent.

Bylo prokazano, ze aplikace zifedénych vyluht ze slamy z ekologického zemédélstvi
(EKO) vedla ke snizovani sitky kofenovych kr¢kl obou testovanych odriad a Ze aplikace
ziedénych vyluht ze slamy oSetfené vys$$i davkou piipravku Mustang Forte (2MF—
aminopyralid) stimulovala rist kofenovych krékd u odriidy Sejk.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolil
u.l. = ucinnd latka
a.l. = active ingredient
HTS = hmotnost tisice semen
USDA = The United States Department of Agriculture (Ministerstvo zemédé€lstvi Spojenych
stati americkych)
Nmin = mineralni dusik
ToMYV = tomato mosaic virus (virus mozaiky rajéete)
TSWYV = tomato spotted wilt virus (virus bronzovitosti rajéete)
CMYV = cucumber green mottle mosaic virus (zelenoskvrnitd mozaika okurky)
RVYV = relativni vzdusna vlhkost
2,4-D = kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctova
MCPA = kyselina 4-chlor-2-methylfenoxyoctova
WG = water — dispersable granule (ve vod¢ dispergovatelné granule)
WP = wettable powder (smacitelny prasek)
EC = emulsifi able concentrate (emulguvatelny koncentrat)
SC = suspension concentrate (suspenzni koncentrat)
DP = dust (prasek)
USEPA = United States Environmental Protection Agency (Agentura pro ochranu zZivotniho
prostiedi)
DTso = doba potiebna ke snizeni ptivodniho mnozstvi slou€eniny v prostiedi na polovinu
ALS = enzym acetolaktat syntaza
KZ = Katedra zahradnictvi
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10 Samostatné prilohy

Obrézek I: Rostliny z prvniho pokusu
Zdroj: Autorka (2021)



Obrazek II: Prvni pokus, odrida Start S F1, varianta aminopyralid 1
Zdroj: Autorka (2021)

Obrazek III: Detail poskozeni — prvni pokus, odriida Sejk, varianta aminopyralid 1
Zdroj: Autorka (2021)



Obrazek IV: Prvni pokus, odruda Start S F1, varianta pyroxsulam 1
Zdroj: Autorka (2021)

Obréazek V: Prvni pokus, odrtida Sejk, varianta pyroxsulam 1
Zdroj: Autorka (2021)



Obrazek VI: Detail poskozeni — prvni pokus, odruida Start S F1, varianta aminopyralid 2
Zdroj: Autorka (2021)

Obrazek VII: Detail poskozeni — prvni pokus, odrida Sejk, varianta aminopyralid 2
Zdroj: Autorka (2021)
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Obrazek VIII: Prvni pokus, odruda Start S F1, varianta pyroxsulam 2
Zdroj: Autorka (2021)
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Obréazek IX: Detail poskozeni — prvni pokus, odriida Sejk, varianta pyroxsulam 2
Zdroj: Autorka (2021)



Obrazek X: Prvni pokus, odruda Start S F1, varianta aminopyralid 3
Zdroj: Autorka (2021)

Obréazek XI: Prvni pokus, odriida Sejk, varianta aminopyralid 3
Zdroj: Autorka (2021)

VI



Obrazek XII: Prvni pokus, odriida Start S F1, varianta pyroxsulam 3
Zdroj: Autorka (2021)

Obrazek XIII: Prvni pokus, odrida Sejk, varianta pyroxsulam 3
Zdroj: Autorka (2021)
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Obrazek XIV: Detail poskozeni — prvni pokus, odriida Start S F1, varianta aminopyralid 4
Zdroj: Autorka (2021)
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Obrazek XV: Detail poskozeni — prvni pokus, odriida Sejk, varianta aminopyralid 4
Zdroj: Autorka (2021)
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Obrazek XVI: Prvni pokus, odrida Start S F1, varianta pyroxsulam 4
Zdroj: Autorka (2021)

Obrazek XVII: Prvni pokus, odriida Sejk, varianta pyroxsulam 4
Zdroj: Autorka (2021)



Obrazek XVIII: Detail poskozeni — prvni pokus, odrtida Start S F1, varianta aminopyralid 5
Zdroj: Autorka (2021)

Obréazek XIX: Detail poskozeni — prvni pokus, odrtida Sejk, varianta aminopyralid 5
Zdroj: Autorka (2021)



Obrazek XX: Prvni pokus, odrida Start S F1, arianta pyroxsulam 5
Zdroj: Autorka (2021)
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Obrazek XXI: Prvni pokus, odruda Sejk, varianta pyroxsulam 5
Zdroj: Autorka (2021)
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Graf I: Primérné teploty vzduchu a srovnani s dlouhodobym normalem (1991-2020) pro
Prahu a Stfedocesky kraj pro obdobi péstovani rostlin ve foliovém krytu v Demonstracni a

vyzkumné stanici v Praze Troji
Zdroj: Upraveno dle CHMU (2022)
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Obrazek XXII: Rostliny z druhého pokusu-varianta M1-odrida Start S F1
Nejvetsi rostlina (1.): kontrola, 2. rostlina: oSetfena 25% vyluhem,
3. rostlina: osetfend 50% vyluhem, 4. rostlina: osetfena 100% vyluhem
Zdroj: Autorka (2021)

Obrazek XXIII: Rostliny z druhého pokusu-varianta M1-odriida Sejk
Nejvétsi rostlina (1.): kontrola, 2. rostlina: oSetfend 25% vyluhem,
3. rostlina: oSetfena 50% vyluhem, 4. rostlina: oSetfena 100% vyluhem
Zdroj: Autorka (2021)
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Obrazek XXIV: Rostliny z druhého pokusu-varianta M2-odrida Start S F1
Nejvétsi rostlina (1.): kontrola, 2. rostlina: osetfend 25% vyluhem,

3. rostlina: oSetfena 50% vyluhem, 4. rostlina: oSetfena 100% vyluhem
Zdroj: Autorka (2021)

Obrazek XXV: Rostliny z druhého pokusu-varianta M2-odriida Sejk
Nejvétsi rostlina (1.): kontrola, 2. rostlina: oSetfend 25% vyluhem,

3. rostlina: oSetfena 50% vyluhem, 4. rostlina: oSetfena 100% vyluhem
Zdroj: Autorka (2021)
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Obrazek XXVI: Rostliny z druhého pokusu-varianta C2-odrida Start S F1
Nejvétsi rostlina (1.): kontrola, 2. rostlina: oSetfend 25% vyluhem,
3. rostlina: oSetfena 50% vyluhem, 4. rostlina: oSetfena 100% vyluhem
Zdroj: Autorka (2021)
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Obrazek XXVII: Rostliny z druhého pokusu-varianta C2-odriida Sejk

Nejvétsi rostlina (1.): kontrola, 2. rostlina: oSetfend 25% vyluhem,

3. rostlina: oSetfena 50% vyluhem, 4. rostlina: oSetfena 100% vyluhem
Zdroj: Autorka (2021)
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Obrazek XXVIII: Rostliny z druhého pokusu-varianta EKO-odrtida Start S F1
Nejvétsi rostlina (1.): kontrola, 2. rostlina: oSetfend 25% vyluhem,

3. rostlina: oSetfena 50% vyluhem, 4. rostlina: oSetfena 100% vyluhem
Zdroj: Autorka (2021)

Obrazek XXIX: Rostliny z druhého pokusu-varianta C2-odrtida Sejk
Nejvétsi rostlina (1.): kontrola, 2. rostlina: osetfend 25% vyluhem,

3. rostlina: oSetfend 50% vyluhem, 4. rostlina: oSetfena 100% vyluhem
Zdroj: Autorka (2021)
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