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Vliv managementu kojeni na uzitkovost a jateCnou
hodnotu vykrmovanych kraliku

Souhrn

Management kojeni samic kralika domaciho je ovlivnén fadou faktord, mezi které se
fadi napfiklad systém ustdjeni, vék chovnych zvifat ¢i jejich zdravotni kondice. Cilem
diplomové prace bylo posoudit dva odlisné zpiisoby kojeni ve vztahu k uzitkovosti a jatecné
hodnoté vykrmovanych kralik. Do pozorovani bylo zatazeno 20 samic genotypu Hyplus (PS
19 x PS 40), které byly rozd€leny do dvou skupin po 10 samicich, pficemz jedné skupin¢ byl
umoznén neomezeny piistup k mlad’atim béhem celého dne a druhé skupiné pouze na dobu
kojeni mlad’at v rezimu fizeného kojeni. Z kazdého vrhu byli pfi odstavu v 35. dnu véku
nahodné vybrani 2 samci a 2 samice, ktefi byli nasledné vykrmovéni. Vykrm kralik byl
ukoncen v 77 dnech véku. Na zéklad¢ sledovani byla zjiSténa prokazatelné vysSsi ziva
hmotnost mladat ve 35 dnech v€ku. U fizeného systému kojeni v porovnani s adlibitnim
systémem kojeni (982 vs. 856). Déle byla zjiSténa nesignifikantn€ vyssi Zivd hmotnost na
konci vykrmu v 77 dnech véku.u krialika s fizenym managementem kojeni (2675 vs. 2628 g).
Byla zjisténa pritkazné vyssi ztrata odkapem u fizeného kojeni (6,09 %) a u adlibitniho (5,60
%). Podil jater z jatecné opracovaného téla za studena (JOTs) byl signifikantné vyssi u
skupiny s adlibitnim systémem kojeni (6,02 %), zatimco u skupiny s fizenym systémem
kojeni byla hodnota nizsi (5,22 9%). Statisticky vys$si Cervenost byla zjiSténa u svaloviny
hibetu 20 minut po pordzce. U skupiny s fizenym systémem kojeni (2,240), zatimco u
adlibitniho systémemu chovu byla -0,156. Parametr elektrické vodivosti (EV) byl
signifikantn¢ vyssi u skupiny s adlibitnim systémem kojeni (1,681) oproti skupiné s fizenym
managementem kojeni (1,523). Dal$im ze signifikantnich parametrii byla hodnota zlutosti
svaloviny zadniho stehna 24 hodin po poradzce, ktera byla vyssi u kralik z adlibitniho
systému kojeni (10,096 vs. 8,245). Hypotéza, Ze budou krélici z fizeného systému kojeni

vykazovat lepSich sledovanych parametrti, se nepotvrdila.

Klic¢ova slova: fizené kojeni, jate¢na hodnota, vykrm, spotfeba krmiva, kralik



The effect of management of suckling events on
performance and carcass yield in growing rabbits

Summary

The management of lactation in domestic rabbits is influenced by a number of
factors, including housing system, age of the breeding animals and their health status.
The aim of this thesis was to assess two different methods of breastfeeding in relation
to performance and carcass value of fattened rabbits. A total of 20 female rabbits of the
Hyplus genotype (PS 19 x PS 40) were included in the observation and divided into
two groups of 10 females each, one group was allowed unrestricted access to the
young during nursing and the other group was subjected to controlled management of
nursing. From each litter, 2 males and 2 females were randomly selected at rearing at
35 days of age and subsequently fattening. Fattening of rabbits was terminated at 77
days of age. Significantly higher live weight of the sucklings at 35 days of age was
found. In controlled management in comparison with unrestricted system (982 vs. 856
g). In next were further detected a non-significantly higher live weight at the end of
feeding at 77 days of age, when rabbits from the controlled management group had a
higher mean weight (2675 vs. 2628 g). There was a significantly higher dropout loss
of in the managed group (6.09 %) and in the ad libitum group (5.60 %). The
proportion of cold carcass liver was significantly higher in the ad libitum group
(6.02%) while the value was lower in the controlled group (5.22%). Significantly
higher for redness of back muscle 20 minutes after slaughter was found in controlled
system (2.240), while in ad libitum system was -0.156. The electric conductivity (EV)
parameter was significantly higher in the ad libitum system group (1.681) compared to
the controlled group (1.523). Another significant parameter was the hind leg muscle
yellowness value 24 hours after slaughter, which was higher in rabbits from ad libitum
system (10.096 vs. 8.245). The hypothesis, that rabbits from the controlled lactation

system would show better performance in the parameters studied was not confirmed.

Keywords: controlled nursing, slaughter value, fattening, feed consumption, rabbit
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1. Uvod

Z divodu stalého navySovani lidské populace a aktudlnim dobovym trendim, kdy je
kladen diraz na zivotni prostfedi a udrzitelné zeméd¢€lstvi, je vyvoj takika vSech
zemédélskych odvétvi stile podrobovan neustidlym zméndm a modernizacim. Ty jsou
aplikovany nejen na zéklad¢ aktualnich trendl Siroké vetejnosti a kone¢nych spotiebiteld, ale
také na zaklad¢ novych poznani a vyzkumi, které napomahaji zvySovat efektivitu zemédélské
¢innosti, pfi¢emz se také snazi o udrzeni ¢i zlepSeni welfare a pohody zvitat. Velkym trendem
je diraz na individudlni pozadavky jednotlivych zvifat ¢i jejich kategorii. Ocekdvanym
vysledkem je zlepSeni jak produkénich, tak reprodukénich vlastnosti. V neposledni fadé
spolu s ptihlédnutim na welfare neboli Zivotni pohody zvifat.

Tyto trendy ovliviiyji také praxi faremniho chovu kralikd. Kralik domaci je hojné
vyuzivanym zvifetem a to nejen pro produkci krali¢iho masa, které je svym slozenim vhodné
do fady diet a je povazovano za jedno z nejkvalitnéjSich bézné¢ dostupnych druhii masa.
Vyuziti nachazime také v laboratornim odvétvi, v némz je kralik domaci hojné vyuzivanym
zvifetem.

Z téchto, ale i jinych divodu, je dilezit¢ volit moderni metody a postupy, které
umozni zvysit produktivitu jednotlivych farem a podniki. Jednou z takovych metod muiiZze byt
management kontrolovaného kojeni, ktery vychazi z pfirozeného chovani kréalika domaciho.
To spociva, na rozdil od jinych druht hospodaisky chovanych zvifat, ve vyrazné¢ omezeném
poctu kojeni, které navic vykazuje znamky cirkadidlnich rytma. Vyzkum a pochopeni téchto
procesit miize piiznivé ovlivnit celkovou pohodu samic a to nejen z hlediska pfibliZzeni se
pfirozenym procesim chovéani, ale také v ramci udrZeni optimalni reprodukéni kondice. Na
fad¢ produkénich farem vykazujicich vysokou intenzitu chovu je pravé udrzeni optimalni
kondice samic Castym problémem. To je dano pfedev§im vysokym poctem mlad’at ve vrhu a
vysokou frekvenci porodl za rok, kdy jsou samice znovu inseminovany jiz ve velmi kratkém
casovém horizontu po porodu. Z vySe uvedenych divodil je kontrolované kojeni jednim z
moznych feSeni téchto problémd, jez umoziuje pruzné reagovat na fyziologické pozadavky
samic a snizovat tak naroky na produkci matefského mléka.

Z hlediska produk¢nich vlastnosti odchovavanych mlad’at 1ze povazovat kontrolované
kojeni za jistou restrikci v pfijmu potravy v prvni fazi odchovu. To, jak se jiz ukdzalo i u
jinych hospodarsky chovanych zvitat, miize mit za pouZiti sprdvné techniky a technologie
vyznamny vliv z hlediska ristovych schopnosti. Stejny efekt lze piedpokladat i v ramci
odchovu mlad’at kralika domaciho. Lze predpokladat také vyssi zajem samic o mlad’ata, ktera
je zajiSténa pravé omezenym piistupem samic k mlad’atim a neukojeni jejich matetskych
pudl a potteb. Dalsi z vyhod kontrolovaného kojeni Ize sledovat v lepsi kontrole hnizdnich
budek a jednotlivych mladd’at z vrhu. Za piedpokladu neomezeného ptistupu samic do

hnizdnich budek nelze zcela efektivné kontrolovat priitbézny stav jednotlivych mladat.
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2. Védecka hypotéza a cile prace

Kralicata ze systému, ve kterém bude aplikovano fizené kojeni, budou vykazovat lepsi
sledované parametry, nez krali¢ata s neomezenym kojenim.

Cilem této diplomové prace bude posoudit vliv managementu kojeni mlad’at samicemi
na ristové schopnosti kréalicat a jejich naslednou uZitkovost a jatecnou hodnotu po odstavu.
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3. Literarni reSerse

Vzhledem k vyznamnému nértstu a zvyseni efektivity chovu kralika domaciho doslo
postupem cCasu k naruseni pfirozeného chovéani samic kralika domadaciho. Tyto zmény
pfirozenych navykli mohou mit za nasledek zhorSenou kvalitu reprodukénich, ale i
produkénich vlastnosti (Munari et al. 2020).

Pro spravné pochopeni principu a metodiky chovu a odchovu kréalika doméaciho je
dualezité znat zékladni zootechnické znalosti o chovu a reprodukci (Garcia & Argente 2020).

3.1. Samici reprodukcni soustava

Samici reprodukéni soustavu lze rozdélit na Cast vnitini (vajecnik, vejcovod, déloha,
pochva) a cast vnéjsi (poSevni piedsin, postévacek, vulva). Funkci sami¢i reprodukéni
soustavy je schopnost vytvaret oplozeni schopné samici buiiky (oocyty) a vytvorit vhodné
prostiedi pro vyvoj plodu (Frandson et al. 2011).

Vajecniky jsou parovym organem fazolovitého tvaru (Reece & Rowe 2017). Jones et
al. (1992) uptesiiuji, ze hmotnost vajecniku je pfiblizné 25 g s délkou piiblizné 1,5 cm a Sitky
priblizn¢ 3 milimetrG. Z hlediska anatomie je levy vaje¢nik umistén pod levou ledvinou,
zatimco uloZeni pravého vajecniku je u 4. bederniho obratle. Kazdy z vaje¢niki se sklada ze 4
vrstev. Vnéjsi vrstva je tvorena epitelem, pod kterym je vrstva z kolagennich vldken nazyvana
také tunica albuginea. Pod ni nasleduje vrstva korova, v nizZ jsou tvotfeny folikuly. Vnitini ¢ast
vajecniki je tvofena dieniovou vrstvou, ktera se sklada z fidkého vazivového pojiva (Reece &
Rowe 2017). Inervaci a prokrveni zajistuji cévy a nervy, které do vajenikd vstupuji
vajecnikovou branou. Folikuly se nachazi na vajecnikovych vaccich ve vazivové casti kliry
vajecniku (Frandson et al 2011). Folikuly obsahuji oocyt, samici pohlavni buiku (Richards &
Pangas, 2010). Dle typu a stupné vyvoje se rozliSuji 4 zakladni typy folikulii a to sice
primarni, sekundarni, terciarni a Graafiiv folikul (Fortune 2003). Primarni folikuly vznikaji
v téle matky jiz béhem gravidity, béhem vyvoje je redukovan pocet chromozomi na polovinu,
jedna se tedy o buiiky s haploidni sadou. Nasledny pfechod do staddia sekundarnich folikul
zacina spolu s prvnim estralnim cyklem, kdy dochazi ke zvétSeni folikularni bunky (Frandson
et al. 2011). Pomoci mitotického déleni dochazi u sekundéarnich folikuli k dal§imu rtstu a
vytvaii se vrstvy nové, ta se nazyva zona pelucida (Richards & Pangas 2010). Poslednim
stadiem folikulu je takzvany Graafiiv folikul, u kterého jiz lze pozorovat viditelnou dutinu a
na jeho povrchu obal sloZeny z vnitini a vn&j$i obalové vrstvy (Frandson et al. 2011). Graafiv
folikul se béhem ovulace vyplavuje do vejcovodu (Easson 2001).

Vejcovod je parova svalova trubice (Chambers et al. 2014). Jeji hlavni funkci je
zachyceni a nasledny posun oocytll pomoci fimbrii smérem do délohy (Frandson et al. 2011).
Vejcovod lze rozdélit na 3 zdkladni ¢ésti, konkrétné na ptedni, stiedi a zadni Cast, kdy v
predni ¢asti zacind vejcovod nalevkovitym rozsifenim, ve stiedni ¢asti je vejcovod zprohyban
a zadni ¢ast nasledné usti do jednoho ze dvou d€loznich rohi. (Pedrero-Badillo et al 2013). K
samotnému oplozeni dochdzi zpravidla v horni tietiné vejcovodu, kde zarovenn dochazi k
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dozrani vajecnych bun¢k (Konig & Liebich 2006). Pokud doslo k oplozeni vajicka, dochazi
nasledné k jeho uhnizdéni (nidaci) v déloze (Waterman 1943).

Funkci d€lohy je produkce hormont a zajisténi vhodnych podminek pro vyvoj plodu
béhem gravidity (Gasner & Aatsha 2020). Na rozdil od jinych hospodatskych zvifat ma
samice kralika doméciho dva samostatné délozni rohy (Lopez-Tello et al. 2019), pficemz
kazdy z rohii je dlouhy 10 az 20 cm (Soliman & El-Sabrout 2020). Struktura déloznich rohti
je tvotena silnou svalovinou, kdy se rozliSuji tfi zakladni struktury a to sice endometrium,
myometrium a perimetrium (Gasner & Aatsha 2020). Kazdy z déloznich rohti je zavéSen v
hibetni casti bfisni dutiny. Kazdé z déloznich ramen Usti vlastnim otvorem piimo do pochvy
(Vella & Donnelly 2012).

K pafeni dochazi béhem spojeni pyje samce, ktery pronika do pochvy samice (Reece
& Rowe 2017). Ta je vystlana vicevrstevnym dlazdicovym epitelem, ktery neobsahuje zadné
sekre¢ni zlazy (Frandson et al. 2011). Délka vulvy je u samic kralika doméciho variabilni, v
zavislosti na plemenu. Obecnou hodnotou je vSak délka mezi 7 az 8 centimetry a $itka 0,5 az
1 centimetr (Kigata & Shibata 2020). Pochva pokracuje smérem ven spoleCnym vyusténim
jak pro pohlavni, tak pro mocovou soustavu. Toto vyusténi je zakonceno Stérbinou, ktera se

nachazi mezi pysky, kde se sbiha v tasu.
3.2. Reproduk¢ni cyklus

T Reprodukéni cyklus samic kralika doméciho zahrnuje stimulaci a rust folikult a
jejich naslednou ovulaci, ktera v pripad¢€ oplozeni oocyt pokracuje graviditou (Maertens &
Coudert 2006). U samic kralika domaciho neni cyklus pravidelny, ale projevy fije trvaji po
dobu 4 az 10 dnil (Geyer et al. 2016). Jedna se o ¢ast estralniho cyklu, kdy je samice
nejochotnéjsi piijmout samce a kdy je v disledku dozravajicich folikuli velmi vysoka
fyziologicka hladina samicich estrogenti (Frandson et al. 2011). Po dozrani Graafovych
folikult dochézi k jejich prasknuti. Nasledné jsou takto uvolnéné folikuly vyplaveny do
nalevky vejcovodu (Reece & Rowe 2017). Jelikoz je u samice kralika domaciho pozorovana
opakovand fije v ramci celého kalendainiho roku, fadime je mezi zvifata polyestricka
(Hamilton 1951). Riji u samic lze vypozorovat na zékladé jejich pozorovani, kdy je mozné
sledovat zmény jak zmény v chovani, ale také zménu nekterych fyziologickych procest
(Rodel 2022). Mezi viditelné projevy fije patii naptiklad fyziologické a morfologické zméeny
na vnéjSich pohlavnich organech (Reece & Rowe 2017). Jedna se o technologicky nejméné
narocnou metodu zjisténi a posouzeni probihajici fije u samic, kdy lze pozorovat naptiklad
zménu zbarveni pochvy a jeji zbytnéni a nadmérnou miru prokrveni (Ajayi et al. 2020).
Rijovy cyklus trva u kralika doméaciho 16 az 18 dni, kdy mezi 12. az 14. dnem cyklu je
samice vnimava k piijeti samce (Garcia 2018).

Podobné jako i u jinych druhtt hospodaiskych zvifat se vyskytuji poruchy fije. Castou
pti¢inou vzniku poruch reprodukce byva Spatny vyzivny stav samic (Cardinali et al. 2008).
Obecné je znamo, Ze nadmérné podavani vysoce energetickych krmiv ¢i krmiv s vyS§im
obsahem tuku miize mit velmi negativni vliv na celkovou kondici, kterda miize v konecném
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disledku vést k porucham produkénich a reprodukcnich vlastnosti (Del Barrio et al. 2021).
Opakem je pak zaporné energeticka bilance, pii které je naopak krmné davka nedostatecné a
dochazi k celkovému snizeni kondice zvifete. Tento jev je typicky v praxi farem s intenzivni
produkci (Feugier et al. 2006). Tento fakt popisuji také Cardinali et al. (2008), ktefi udavaji
vyrazny ubytek tukové tkané a Castéjsi vyskyt poruch reprodukce v zavislosti na Castém
pripousténi samic v ramci faremnich chovi. Dalsi z moznych poruch je takzvana ticha nebo
klidna fije, kterd se miZe projevit naptiklad nasledkem snizené fotoperiody (Bracconier et al.
2020). Tento jev je, jak dale autofi uvadéji do zna¢né miry ovlivnény délkou svételného dne a
intenzity svétla, spolu plemennou piisluSnosti, ktera, jak studie ukazuji, je také povazovéana za
vyznamny faktor ovliviiujici kvalitu fije.

Dle Reeda et al. (2016) Ize reprodukéni cyklus a fiji pozitivné ovlivnit spravnym
slozenim krmné davky. Ta by méla obsahovat vyvadzenou hladinu bilkovin a vitaminQ s
diirazem na optimalni obsah mineralnich latek.

Samice kralika domaciho ma na rozdil od vétSiny hospodaiskych zvifat takzvanou
provokovanou ovulaci (Reece & Rowe 2017). Z fyziologického hlediska je ovulace silné
stimulovana neurohumoralnim reflexem, kterym je u kralika doméaciho koitus (Soliman & El-
Sabrout 2020). Koitus pravdépodobné vyvolava u samice silnou vinu luteinizaéniho hormonu,
ktera vede k ovulaci (Reece & Rowe 2017). Vyjimku tvoii uméla inseminace, pfi niz se
ovulace navozuje uméle pomoci hormoni uvoliujicich gonadotropin uvoliujici hormon
(gonadotropin realising hormon, GnRH) (Gogol et al. 2014). Béhem ovulace dochazi k
ruptuie Graafova folikulu a k jeho néslednému vyplaveni do nalevky vejcovodu (Frandson et
al. 2011). Zpravidla dochazi k vyplaveni vétSiho poctu folikulli najednou a to z obou
parovych vajecnikti (Easson 2001). Neni popsana metodika vyb&hu folikuld, u kterych dojde
k naslednému ristu a ovulaci, s vysokou pravdépodobnosti se jedna o nahodné
zprostiedkovana vybér (Reece & Rowe 2017).

Stale castéji se v disledku zvySovani lidské populace a postupnému zvySovani
ekonomické vyspélosti i diive chudsich oblasti zvySuje celosvétova spotfeba masa obecné,
vyuziva se historickych ale i modernich postupi a metod, které umoznuji vyssi efektivitu
reprodukcnich a produkénich vlastnosti (Szendrd et al. 2012). U kralika doméciho je zndm
velmi vysoky reprodukéni potencidl, ktery umoZziiuje samicim kratce po porodu znovu
zabteznout, technicky je tedy mozné od jedné samice ziskat az 11 vrhli (Awojovi et al. 2011).
Modernich technologii zavadi technika umélé inseminace a s tim spojené umélé vyvolani
ovulace (Szendr6 et al. 2012). Absence umeéle vyvolané ovulace velmi snizuje procento
uspésSné zabtezlych samic. (Constantini 1989). Jeji vyvolani zpravidla spo¢ivd v podani
hormonu ¢i jeho analogu (Gogol et al. 2014). Jako vhodny se ukézal gonadotropin uvoliujici
hormon (gonadotropin realising hormon, GnRH) nebo jeho analog buserelin. V obou
piipadech se jednd o intramuskularni aplikaci (Foote & Carnewey 2000). Aplikace se provadi
pfed inseminaci nebo v dob¢ inseminace, jako vhodngjsi se dle Mocé & Vicente (2009)
projevila aplikace né€kolik hodin pfed inseminaci. Po aplikaci hormonu dochazi k ovulaci
zpravidla béhem 10 az 12 hodin (Foote & Carnewey 2000).
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3.3. Uméla inseminace kralikua

Zavedenim umélé inseminace doSlo postupné k celosvétovému zlepsSeni vysledk
reprodukce takika u vétSiny hospodarskych zvifat. Velky uspéch byl zaznamenan i pfi
zachrané ohroZenych druht zvifat (Foote 2002). Uméld inseminace se stala vyhradni
celosvétovou metodou fizené reprodukce a to predevSim v intenzivnich chovech (Munari et
al. 2020), ve kterych je vyuzivano, jak uvadéji Szendrd et al. (2012), vyhod moZnosti
vysokého poctu inseminaci za velmi kratky casovy interval.

Procesu inseminace predchazi odebrani a zpracovani spermatu (Di lorio et al. 2019).
Na odbér spermatu jsou obecné samci trénovani jiz od nizkého véku (Breedder et al. 1964).
Kdy jak uptesniuje Onuoha (2020) je sperma odebirano od 32. tydne véku samcii. Sperma je
odebirano 3 az 4krat tydné a to jednou nebo i dvakrat denné¢ (Williams 1990). Jak uvadéji
Desjandris et al. (1968), takto Castym odbérem je pozitivné ovlivnéna vysledna kvalita
spermatu, nadmérngj$im vyuzivanim vSak muze naopak dojit ke snizeni kvality ejakulatu.
Theau-Clément et al. (2015) uvadéji jako obecny rozsah objemu samciho ejakulatu 150 az
300 milionu spermii, v zavislosti na ro¢nim obdobi a véku samct. Pro odbér spermatu je
standardné vyuZzivano umélé vaginy (Carluccio et al. 2010). Ta byla diive vyrabéna naptiklad
z PVC trubek a kondomd, jejich u¢innost vSak nebyla uspokojiva (Naughton et al. 2003).
Modernéjsi typy umélych vagin jsou sestaveny z plastové trubky, latexového plasté s
komorou, do které je ptfed odbérem aplikovana voda o teploté piiblizné 50 °C, coz ma za
vysledek temperaci umélé vaginy na ptiblizné 40 °C (Carluccio et al. 2010). Jak upfesiuji
Naughton et al. (2003), modernéjsi typy umélych vagin byvaji vybaveny sklenénou ampuli,
ktera se ukazala pro odbér vhodnéjsi nez jiné typy. Samotny odbér zadind ptilozenim
temperované umeélé vaginy otevienym koncem smérem k pohlavnim orgdnlim samce,
nasledné¢ diky stimulaci samce dochazi k ejakulaci spermatu (Naughton et al. 2003). Objem
odebraného ejakulatu je velmi variabilni, bézné€ je vSak odebirano mezi 0,5 az 2 ml ejakulatu
(Zapletal et al. 2021). Po odbéru je provedena analyza spermatu, pii které jsou posuzovany
kvalitativni a kvantitativni prvky (Caruccio et al. 2010) jako napiiklad motilita, koncentrace,
zivotaschopnost (Williams et al. 1990). Nésledn¢ je sperma déle zpracovavano dle jeho
dal$iho pouziti (Carluccio et al. 2010).

Prvni historické pokusy o kryokonzervaci spermatu, jak uvadéji Mocé & Vicente
(2009), jsou datovany k roku 1942. Tyto snahy vSak nevykazovaly dobrych vysledki. Prvni
vyrazny posun nastal v roce 1949, kdy byla prokazana schopnost konzervace spermatu za
pouziti roztoku glycerolu (Smith & Polge 1950). Néslednymi vyzkumy doslo k vyraznému
posunu pifedev§im ve vztahu k piezitelnosti spermii, jejich oplozovaci schopnosti a k
vytvofeni fady fedicich a konzervaénich smési (Mocé & Vicente 2009).

V intenzivnich chovech se k inseminaci Casto vyuziva Cerstvé sperma (Carluccio et al.
2010). To, jak uptesiiuji Soliman & El-Sabrout (2020), muze byt pouzito do 6 az 12 hodin po
odebrani a natfedéni. Za vhodna fedidla jsou povazovana fedidla typu Tris-citric acid-glucose
(TGC) od riznych vyrobct nebo jak doplnuji Eo et al. (2019), fedidla typu Tris-citcir acid-
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glucose-egg yolk (TCGE). Vhodny fedici pomér u Cerstvého spermatu je 1:10 (Di lorio et al.
2019).

Dalsi moznosti zpracovani kraliciho spermatu je chlazeni (Castro et al. 1999). To
muze byt pouzito pii dodrzeni vhodnych technologickych postupii az po dobu 76 hodin
(Soliman & El-Sabrout 2010). To je zplsobeno ziedénim a zchlazenim, pfi nichz je teplota
uchovavaného spermatu zhruba 5 °C (Di lorio et al. 2014). SniZeni teploty béhem chlazeni
spermatu by nemélo byt dle Maeda et al. (2016) vyssi nez 0,4 °C za hodinu. Protoze, jak dale
konstatuji, vy$$i rychlost snizuje pteZitelnost spermii pii nasledném rozmrazovani. Nielsen et
al. (2020) doplnuji, Ze obecny pomér fedéni spermatu je 1:5 az 1:15. Tento pomér upravuji
Zapletal et al. (2021), ktefi uvadeji maximalni pomér fedéni spermii 1:10, piipadné minimalni
koncentraci 55 milionu spermii na cm3, pii kterém nepozoroval snizenou plodnost
testovanych samic.

Mrazené sperma je vyuzivano velmi malo a to pfedevSim pro jeho velmi nizkou
oplozovaci schopnost (Chen et al. 1989). Divodem pro to muze byt specifickd povaha
krali¢iho spermatu (Rosato & laffaldano 2019) jako napiiklad vysoka citlivost na glycerol,
ktery je pro mraZeni spermatu ¢asto pouzivan (Eo et al. 2019). Jak uvadéji Soliman & El-
Sabrout (2020), byla jiz vyvinuta fedidla, kterd zajiStuji dostatenou miru oplozovaci
schopnosti krali¢ich spermii. I pfes technologicky pokrok je v praxi velmi malo vyuzivané a
to kvili vySsi technologické ndrocnosti ve srovnani s chlazenym nebo Cerstvym spermatem
(Mocé & Vicente 2009).

Obecnou funkci fedidel krali¢iho spermatu se fadi prodlouzeni oplozovaci schopnosti
spermii (Roca et al. 2000) a zvyseni poctu inseminacnich davek (Carluccio et al. 2010). Jejich
sloZzeni se odviji od specifickych narokt kraliciho spermatu, mezi které je fazena vySsi
sensitiva vici glycerolu a vyssi citlivost na hypertonické roztoky (EI-Sherbie et al. 2012).
Obecné jsou proto vyuzivana fedidla na bazi Tris v kombinaci s kyselinou citronovou a
cukernou slozkou, ktera je zastoupena glukozou nebo fruktdozou (Mocé & Vicente 2009). Jako
dalsi slozka tedidel je uvadén vajeény Zloutek (Eo et al. 2019), ktery zlepSuje vlastnosti
membrany spermatu a to predevsim pfi jeho chlazeni (Mocé & Vicente 2009). Stejny ucinek,
jak dale upfesnuji, je pozorovan i u odsttedéné¢ho mléka. Kryoprotektivni slozka fedidel je
tvofena glycerolem v nizkych koncentracich, acetamidem (Okuda el al., 2007) nebo
dimethylsulfoxidu (DMSO) (Mocé¢ & Vicente 2009). V pokusu, ktery uskutecnili Roca el al.
(2000), dokazali vylepsit vysledky za pouziti glukozy jako cukerné slozky tedidla. Jak dale
uvadéji, je obecné vhodnéjsi jsou fedidla s obsahem dimethylsulfoxidu (DMSO) a vajecného
zloutku. Doplitkkovou terapii mize byt dotace vitamini a mineralnich latek a to predevsSim
vitaminu E a selenu. Vzhledem k vysokému stupni variability kraliciho spermatu v ramci
plemen a jedincii v§ak nelze urcit nejvhodnéjsi typ fedici latky.

Umeélou inseminaci realizuje proSkoleny technik (Soliman & Sabrout 2020). Sperma je
zavadéno pomoci inseminacni aparatury, ktera se sklada z inseminacéni pipety o rozméru 15 az
20 cm a Sifce 4 az 5 mm (Foote & Carney 2000). Sperma o objemu 0,5 ml je zavadéno 10 az

16



15 cm do samic¢i pochvy (Soliman & El-Sabourt 2020). Foote & Carney (2000) upfesiiuji, Ze
je sperma aplikovano do oblasti dé¢lozniho ¢ipku.

Vzhledem k neuro-humoralnimu fizeni ovulace, které je jiz popsano vyse, je nedilnou
soucasti techniky umélé inseminace u kralika domaciho také hormonalni pfiprava samice
(Gogol et al. 2014). Proto, jak zminuje Costantini (1989), nastdva pii absenci hormonalni
pfipravy samic vyrazné sniZzeni poctu zabfeznutych samic. Hormondlni pfiprava spociva v
umélé indukci ovulace (Quintela et al. 2004). V praxi intenzivnich chovl je k tomu casto
vyuzivan GnRH a to v pfirozené nebo syntetické podobe (Gogol et al. 2014). Quintela et al.
(2004) déle uvadégji i1 jako malo rozsifenou metodu, pii které je ovulace indukovana koitem s
vasektovanymi samci. Jak ale dale upfesnuji, tato metoda je v praxi velmi malo rozsifena.
Foote & Carnewey (2000) potvrzuji pouziti GnRH pro indukci ovulace, pficemz doporucu;ji
aplikaci 100 mg ptirozeného GnRH, nebo 1,2 mg syntetického GnRH — buserilinu. Obé
varianty jsou aplikovany intramuskularné. Jak uvadéji Quintela et al. (2004), mozna je také
aplikace buserilinu spolu s inseminac¢ni davkou. Je vSak nutné pouzit nékolikanasobné vyssi
davky nez pfi intramuskuldrnim podani.

V praxi intenzivnich chovil je ¢asto inseminace provadéna jiz 11. den po porodu
(Munari et al. 2020), kdy je v disledku slabsi poporodni ovulace, jak uvadéji Rebollar et al.
(2006), Casto pro jeji podporu vyuzivana metoda synchronizované fije. Ta je provadéna cCasto
pomoci hormonu kofiského choriového gonadotropinu (equine chorionic gonadotropin, eCG)
nebo sérum btezich klisen (pregnan mare serum gonadotropin, PMSG), kdy, jak Daader et al.
(2016) dale konstatuji, mize vlivem opakované aplikace hormont dojit k jejich nizsi
ucinnosti vzhledem k poctu zabfeznutych samic a narozenych mlad’at, kdy, jak konstatuji,
muzou byt limitni jiz Ctyfi aplikace. Proto je v nékterych chovech vyuZivano nékterych
biostimula¢nich metod, které jsou pro kraliky pfirozen€jsi a nejsou zpravidla vysoce
ekonomicky nakladné (Lorenzo et al. 2016). Jednou z popisovanych metod je biostimulace
pritomnosti samce, ta se vSak pifi kratkodobé stimulaci projevila jako malo uspésna (EL-
Azzazi et al. 2017). Dalsi z popisovanych biostimula¢nich metod je metoda kratkodobého
odlouceni samice od mladat, které trva zpravidla v rdmci 1 az 2 dnti (Daader et al. 2016).
Béhem této formy biostimulace, bylo pozorovano 20% zvyseni oplozenosti oproti kontrolni
skupiné samic.

3.3. Oplozeni a gravidita

3.3.1. Oplozeni

Oplozeni je splynuti sam¢i a sami¢i pohlavni buiiky v jednu bunku, kterda je
oznacovana jako zygota (Okabe 2018). Ke splynuti bun¢k dochdzi v horni tfetiné vejcovodu
(Easson 2001). Splyva vzdy ovulovany oocyt, jenz byl vyplaven do ndlevky vejcovodu
(Frandson et al. 2011) spolu se spermii, kterd ma jiz v dasledku zhruba 6hodinové kapacitace
oplozovaci schopnost a je plné zrala (Dziuk 1965). Splynuti pohlavnich bun¢k ptedchazi
penetrace sami¢iho oocytu spermii, coz zapfti¢ini reakci zony pellucidy (Okabe 2018). Ta se
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uzavie a zabranuje vstupu dalSich spermii (Frandson et al. 2011). Vyslednym produktem
splynuti téchto bunék je zygota, kterd se nasledn¢ mitoticky déli a dava vzniknout plodu
(Frandson et al. 2011).

Vzhledem k anatomickym odliSnostem, které jsou u samice kralika doméciho, je
mozné setkat se s dvojim oplozenim - superfetaci (Zerani et al. 2021). Jedna se o mén¢ Casty
jev, pii kterém dojde k nidaci embryi pouze do jednoho z dé€loznich rohti a naslednému
opetovnému oplozeni do druhého délozniho rohu (Roeling et al. 2010). Z hlediska efektivity
chovu a z hlediska etiky vSak neni tento zplisob v praxi vyuzivan. Dal§im z divodu je velmi
nizka uspésnost odchovu mlad’at z tohoto systému piipousténi (Hildebrandt et al. 2009). Z
fyziologického hlediska je tento jev pomérné ziidkavy. Pokud ma u samice dojit k druhému
oplozeni, musi dojit k opétovné ovulaci (Roeling et al. 2010), pficemz u jiz gravidni samice je
zlutym téliskem produkovan hormon progesteron (Zerani et al. 2021).

Procesu odchovu predchazi obdobi porodu. Jednd se o ukonceni gravidity, které u
samic kralika domaciho nastava v zavislosti na velikosti vrhu a plemenu kolem 30. az 32. dne
gravidity (Coombs et al. 2020). Wilson & Dudley (1952) uptesnuji, Ze existuje vztah velikosti
vrhu na vysledné délce gravidity. U vice pocetnych vrhil trva gravidita krats$i dobu nez u vrht

méng pocetnych. Obecné je vSak gravidita ukoncena mezi 30. az 31. dnem (Patka et al. 2017).

3.3.2. Porod

Porod se rozdéluje do n€kolika fazi a je ukoncen v idealnim ptfipad€ vypuzenim vSech
plodl z délohy a porodnich cest (Grizzle 2011). Vzhledem k tomu, ze se u krélika nachazi
placenta hemochorického typu, je vypuzovana béhem porodu spolu s plodem (Lopez-Tello et
al. 2019). V dasledku toho, jak popisuji Mota-Rojas et al (2020) samice podobn¢ jako i jina
hospodatiska zvifata kratce po porodu pozira zbytky plodovych obald, pupecni Shiry a
placenty. Porod byva zpravidla bez komplikaci, jeho délka, jak uvadéji Caba & Gonzalez-
Mariscal (2009), trva asi 10 minut. Délka porodu vsak vyznacuje jistou variabilitu k
parametrim vyzivy, danému plemenu, velikosti samice a i ¢etnosti plodi (Bautista et al.
2008).

Porod nastava zpravidla v obdobi snizené denni aktivity, v piipadé kralika dochazi k
porodu Casto béhem dne. Kratce po porodu jsou mlad’ata velmi aktivni a intenzivné se snazi
piijmout kolostralni matetské mléko. Po skonceni porodu samice zpravidla odstrani zbytky
plodovych obalt, které vylu¢uje béhem porodu spolu s plody. Nasledné pak hnizdo zakryva a
opousti (Bautista et al. 2008). Jak upfesnuji Brahmantiyo et al. (2018), samice je schopna mit
pravidelné vrhy o 9 a vice mlad’atech, vyssi Cetnost vrhi je pak cilené Slechténa u nékterych
hybridnich linii kralika doméaciho. Jak vSak dale uvadégji, tento fakt mize mit velmi negativni
vliv na nasledny odchov mlad’at, a to pfedev§sim z diivodu nedostate¢ného poctu mlécnych
bradavek samice (Brahmantiyo et al. 2018). V praxi se proto Casto stavy mlad’at ve vrhu
redukuji na optimalni pocet (Zapletal et al. 2021). Pocet mlad’at ve vrhu - plodnost - Ize
ovlivnit také cilenym Slechténim, jelikoz bylo prokazano, ze plodnost je dédicné ovlivnéna
(Fadare & Fatoba 2018).
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3.4. Odchov mlad’at

3.4.1. Odchov mlad’at ve volné prirodé

Na rozdil od domdaciho ¢i faremniho chovu, je v pfirozeném Zivotnim prostiedi
obvyklg, ze se kralici sdruzuji ve skupinach, které Citaji zpravidla dvé az devét samic a dva az
tfi samce a tvoii hierarchickou skupinu (Munari et al. 2020). Samice rodi na rozdil od
domestikovanych zvifat do podzemnich nor, ve kterych se po celou dobu raného odchovu
nachazeji mlad’ata. Stavba nor je evolucni znak, ktery odpovida umisténi kralika doméaciho v
potravnim fetézci, kde je umistén do role predovaného zvifete, které je hlavnim zdrojem
potravy pro velkou fadu divoce Zzijicich predatort (Benedek et al. 2021). Jak upiesiiuji
Somerville & Sugiyama (2021) krali¢i nory mohou byt hluboké az 3 metry, a mize je obyvat
skupina az 20 zvitat, kdy nejcastéji se vyskytuje dominantni samec s jednou ¢i vice
dominantnimi samicemi a jejich potomky. Z toho divodu je mozné povazovat kralika
domaciho za spolecensky zivoc¢isny druh.

Podobné jako u domestikované formy kralika doméciho si i divoké formy stavi hnizdo
z jim dostupného materialu, nejcastéji pak z vlastni srsti a sena ¢i suché travy (Bilko et al.
2022). Jak dale autofi uvadéji, na vysledek odchovu mé velky vliv zvolena podestylka. Jejim
hlavnim tkolem je izolace a zajiSténi spravnych Zivotnich podminek pro mlad’ata v raném
odchovu. Proces pfipravy hnizda a jeho stavba je silné spojena s fyziologickymi a
hormonalnimi projevy, ke kterym dochdzi ve vysokém stupni gravidity (Reece & Rowe
2017). Jednou z nich je vyplaveni hormonu oznacovaného prostaglandinF2a (PGF2a), v
disledku ¢ehoz dochazi kolem 30. dne k regresi Zlutého téliska a sniZeni fyziologické hladiny
progesteronu (Zerani et al. 2021). Funkci zlutého téliska je podpora tvorby progesteronu, kdy
jeho zvySujici se hladina a nasledna stabilita v organismu jednim z hlavnich parametr pro
udrzeni gravidity (Reece & Rowe 2017). V dusledku téchto fyziologickych zmén dochazi u
samice k vyvolani matefskych pudi jako naptiklad stavbé hnizda (Gonzales-Mariscal et al.
2016). Benedek et al. (2021) doplnuji, Ze hormonalni zmény hladin progesteronu jsou uzce
spojeny se zvySenou produkci nadlevnin, které produkuji kortizol. Nasledkem toho dochézi
ke zméné chovani samice, to se projevuje vysokou aktivitou spojenou se sbérem materialu
pro stavbu hnizda. Ta je zpravidla zakoncena vystlanim hnizda vlastni srsti (Benedek et al.
2020).

Mlad’ata kralika domaciho se rodi zcela hold s velmi nizkou mirou vlastni
termoregulace, ta se zacCina vyvijet az sedmy den od narozeni, ofni vicka se zacinaji
rozlepovat kolem desatého dne véku (Wood 2018). Bézné se divoké formé kralika domaciho
rodi kolem 2 az 6 mlad’at (Bilko et al. 2022). Jak déle autoti uvadéji, vétsinu casu mlad’ata v
prvnich tydnech odchovu zlstavaji v klidovém stavu, aktivni jsou zpravidla jen béhem
kratkého nékolika minutového kojeni, které se uskutecnuje nejcastéji pouze jednou béhem
dne v pravidelnych intervalech. Jednd o jev, ktery ma mit za nésledek sniZeni predace a
infanticidy mlad’at.
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3.4.2. Odchov mlad’at v drobnochovech a na farmach

Podobné jako u pfirozeného odchovu mlad’at si samice 1 v praxi farmového ¢i
domaciho chovu stavi zpravidla nékolik dni pied porodem hnizdo. Jako bézné¢ dostupnym
materidlem jsou v bézné praxi pouzivany hobliny ¢i jiny typ bezpraSné a vysoce savé
podestylky s dobrou izola¢ni schopnosti (Bilko et al. 2022). Na rozdil od volné zijicich
kralik neni samicim v konven¢nich chovech umoznéno hloubit podzemni nory, jako nahrada
jsou velmi casto vyuzivany kotici budky (Gonzalez-Mariscal at al., 2007). Studie ukazuji, ze
jako nejcastéji volenou nahradou sena ¢i suché travy, ktera je nejcastéji vyuzivand ve volné
ptirodé, avSak ve faremni praxi se pfiliS nevyuziva, je lignocel ¢i jeho kombinace napiiklad se
suchymi bezprasnymi hoblinami (Munari et al. 2020). Dilezitym faktorem je také vhodny typ
hnizdnich budek ¢i kleci, které jak uvadéji Benedek et al. (2020) maji byt alespoii o
rozmérech 40x25x31 cm.

Obecné lze fici, Ze obdobi pfed porodem je pro samici vysoce rizikové a stresujici a
piipadné chyby v technologii chovu mohou mit velmi negativni vliv ve vztahu k vysledné
efektivit¢ produkéniho chovu (Seltman et al. 2017). Pro minimalizaci ztrat Benedek et al.
(2020) uvadégji jako velmi dilezité dodrzeni obecnych zoohygienickych a zootechnickych
zasad jako je neomezeny pristup k nezavadné pitné vod¢, ke kvalitnimu nutri¢né vyvazenému
krmivu a celkové velmi dobra hygiena chovného zatfizeni. Jak uptesiiuji Meo et al. (2004), je
diilezité¢ optimalni nastaveni krmného planu, kdy dochazi v prvni fazi gravidity samice k
intenzivnimu navyseni spotfeby krmiva, a to z divodu pokryti metabolickych potieb samice,
ale také pro spravny vyvoj plodi. Jak dale uvadéji, v posledni fazi, kratce pted porodem,
dochazi naopak k nahlému snizeni pfijmu potravy, coz mize byt brano jako jeden z indikatora
bliziciho se porodu.

Ptedev§im v praxi faremné chovanych krélikti a chovii zaméfenych na produkcei je
dilezitym a sledovanym faktorem ovlivitujici vyslednou efektivitu chovu sledovani hmotnosti
noveé narozenych mlad’at (Poigner et al. 2010). Za optimalni je povazovan vyrovnany vrh bez
vyznamnéjSich odchylek v rdmci jednotlivych mladd’at. Zna¢nou mirou lze velikost vrhu a
hmotnost jednotlivych mlad’at ovlivnit béhem gravidity matky a to pfedev§im vhodné
zvolenou krmnou technikou v dobé& gravidity a dobrou kondici samice pted nastupem
gravidity (Szendrd et al. 2019). Jako obecna hodnota je uvadéna hmotnost mezi 60 az 70 g s
limitnimi hodnotami 35 az 40 g a naopak 80 az 90 g, kdy je popisovan vztah, pfi kterém je s
vys$si pocetnosti vrhu priimérna hmotnost mlad’at obecné nizsi (Meo et al. 2004). Jak uvadéji
Poigner et al. (2010) je hrani¢ni porodni hmotnosti 35 g, kdy se jiz objevuje 50% mortalita.
Jak dale uvadéji, mé vhodnd porodni hmotnost optimalni vliv na nésledny pribéh raného
odchovu a vykrmu, kdy jsou u mlad’at s vys§i porodni hmotnosti popisovany vhodnéjsi
termoregulacni schopnosti a tepelny komfort, v neposledni fadé¢ pak maji mlad’ata s vyssi
porodni hmotnosti lepSi schopnost pfijimat matefské mléko a to také ve vEétSim mnozstvi
(Rodel et al. 2008). Meo et al. (2004) dale uptesnuji, Ze velikost mlad’at maze byt odlisSnd 1 v
zavislosti na poc¢tu nidovanych embryi do jednotlivych déloznich rohd, kdy je popsano, Ze s
nizS§im poctem embryi v daném déloznim rohu se zvysuje jejich ndsledna porodni hmotnost.
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Obecnou a bézné uzivanou praxi pii raném odchovu mlad’at, pti odstavu ve 35. dnech
veku, je kontrola hnizda kratce po porodu. Ta je dilezita predevsim pro zjisténi stavu a kvality
hnizda, ur¢eni poctu mlad’at ve vrhu a posouzeni jejich zivotaschopnosti (Szendr6é 2008). V
piipadé, Ze je pii kontrole vrhu zjistén vicepocetny vrh je doporuceno vrhy optimalizovat. V
chovatelské praxi se mladata z vice Cetnych vrhii podlozi samicim, které maji pocetné
podpriimérné vrhy (Nielesen et al. 2019). Optimalni pocet mldd’at ve vrhu je dan ptredevsim
fyziologickou schopnosti samice z hlediska produkce dostate¢ného mnozstvi matefského
mléka a po¢tem mléc¢nych strukl samice. Jejich primérny pocet je kolem 10 (Brahmatiyo et
al. 2018). Szendrd (2008) dale uvadi, Ze pofet mlé¢nych strukl je vyznamné geneticky
zaloZen. Schlolaut et al. (2016) upfesiuji, ze v pfirozené populaci vykazuje pocet strukl u
samic vyrazn¢ vyssi Cetnost a to mezi 6 az 12. Jak dale uvadi, doslo kvuli cilenému slechténi
ke sniZeni Cetnosti a vyS$$i uniformité poctu mlécnych struka. Pokud dochdzi k variabilité,
uvadi, Ze se zvysujicim se poctem strukli dochézi ke zlepSeni vysledkii laktace a celkovych
hmotnostnich pfirtstkii u mlad’at.

Jelikoz se vSak béZzné vyskytuji vrhy o poctu 12 i vice mlad’at (Lukefahr et al. 2004),
neni mozné efektivné zajistit dostateCnou uniformitu vrhu a dobré produkéni vlastnosti v
ramci rané¢ho odchovu, pfi odstavu ve 35. dnu véku. Vhodny pocet mlad’at ve vrhu u
prvorodicek je 8, u starSich samic v reprodukci pak 9 (Zapletal et al. 2021). To potvrzuji i
vyzkumy Szendro (2008) a Poigner et al. (2016), kdy uvadéji, ze pfi maximalnim poctu 9
mlad’at ve vrhu a vyrovnané hmotnosti v ramci vrhu jsou vysledky nejlepsi z hlediska
nasledného vykrmu.

Podobné jako u jinych zootechnickych operaci je i u podkladani mladat a v
optimalizacich vrhu dileZita spravna technika. Zvolenim nevhodné techniky chovu miize vést
ke znacnym ekonomickym a chovatelskym ztratim. Duraz je kladen ptedevSim na
minimalizovani stresovych faktorti, mezi které lze zaradit nadmérnou manipulaci ¢i vliv
nadmérné okolni teploty Urbanova et al (2019).

U krélika doméciho je mozné i metoda umélého odchovu (Hills & MacDonald 1956).
Uspé&snost umélého odchovu vsak zavisi na mnoha faktorech a jeho usp&nost je zpravidla
velmi nizkd, kdy je dulezité¢ dodrzeni ptisnych zootechnickych opatfeni (Gidenne & Fortun-
Lamothe 2002). Naro¢nost odchovu je zptsobena piedevsim specifickym slozenim krali¢iho
matefského mléka (Chankuang et al. 2020). Martens et al. (2010) déale upfesiiuji, Ze na rozdil
od matefského mléka jinych druhti hospodarskych zvifat (prase, krava) je v krali¢im
matefském mléce obsazeno vyrazné vice tuku, bilkovin a energetické slozky. Pro Uspé&sny
umély odchov musi byt dodrzen dostateCny tepelny komfort, a vhodné mikroklimatické
podminky (Eveleigh & Pease 1976). Asemota & Orheruata (2020) udavaji teplotni optimum
pro Uspesny chov kralika doméciho 21°C. Samice koji obvykle 2krat denné, nejcastéji pred
setménim a pied rozbfeskem (Grant 2019), v béZné praxi samice koji v pravidelnych nékolika
hodinovych cyklech (Jilge 1952). Jak vysvétluje Grant (2019), mldd’ata kralika domaciho
maji fyziologicky, na rozdil od jinych mléd’at, pfiblizné¢ 2nasobnou kapacitu zaludku. V

dasledku castéjSiho krmeni, které neni pro mlad’ata ptirozené, mize dojit k zazivacim obtizim
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(Grant 2019). Jako mlécnd nédhrazka je casto pouzivana suspenze koziho nebo
kondenzovaného mléka a vody s ptidavkem dalSich dopliujicich latek (Wood 2018). S
pouzitim nédhrazky mléka pro kot’ata experimentovali také Chankuang et al. (2020) a potvrdili
vhodnost pouziti této ndhrazky u mlad’at.

3.5. Kojeni a laktace

3.5.1. Materské mléko

Hlavni podstatou mateiského mléka ve vyzivé savcil je zajiSténi zdkladnich Zivin
potiebnych pro spravny vyvoj a rast mladat (Frandson et al. 2011). Jednim z hlavnich
piedpokladii pro splnéni téchto pozadavku je schopnost samice produkovat kvalitni mateiské
mléko a to v takovém mnoZstvi, které bude dostatecné v zavislosti na poc¢tu mlad’at (Maertens
et al. 2010). U kralika domaciho je matefské mléko jedinym a hlavnim zdrojem Zivin zhruba
do 18. az 19. dne véku (Chankuang et al. 2020).

Laktace je fyziologicky d¢j, ktery je uskutecnén na zakladé fady nejen hormonalnich
zmén. Kvalita laktace byva casto ovlivnéna predchozi graviditou (Holtz & Foote 1978).
Prvni, n€kdy oznacované jako nezralé¢ mléko, je mléko kolostralni (Fradson et al. 2011).
Obecné¢ se jedna o ml€ko, jez je oproti pravému matefskému mléku bohatSi na obsah tukli a
somatickych bunék, hodnota mlé¢ného cukru je naopak ponizena (Ludwiczak et al. 2020).
Vyssi obsah tuku je v prvnich dnech zivota mlad’at dilezity predev§im z diivodu jejich velmi
nizké hmotnosti a zanedbatelné schopnosti termoregulace a vysoké nachylnosti na vydej
energie (Maertens et al. 2010). Hlavni funkci kolostralniho mléka je prvotni ochrana mladat
pfed patogeny, vyznaCuje se totiz vysokym obsahem imunoglobulinii a dalSich latek
podporujicich imunitu mlédéte, a to predevsim v prvnich dnech ¢i tydnech jeho Zivota (Reece
& Rowe 2017).

Laktace vykazuje postupné se zvySujici tendence, pficemz horni amplitudy je
dosazeno kolem 21. dne véku mlad’at (Schlolaut et al. 2016). Jak dale uvadéji, je zvySeni miry
laktace zpiisobeno vyssi potfebou mlad’at, u nichz dochéazi ke zvySeni zivé hmotnosti a
celkového rlstu. Nasledné¢ dochdzi k pfirozenému snizeni produkce mléka, ktera se v
pfirozenych podminkéach zastavuje kolem 4. az 5. tydne véku mlad’at (Castellini et al. 2010).
V intenzivnich chovech vsak dochazi k odstavu mlad’at jiz mezi 23. az 25. dnem, zhruba 2
dny pted dalSim porodem samice (Nielsen et al. 2020). Jak upiesiiuje Szendro (2008), je takto
¢asny odstav vhodny z hlediska kondice samice, u mlad’at v dasledku nizSiho vé€ku vsak muze
dojit k zazivacim obtizim. Kviili tomuto faktu je doporuceno kratce po odstavu pfistoupit k
omezeni krmné davky u mlad’at (Nielson et al. 2010).

Celkové mnozstvi vyprodukovaného mléka je ovlivnéno mnoha faktory, jednim z nich
je velikost vrhu, kdy u CetnéjSich vrhi je obecné produkovano vice matetského mléka nez u
vthli méné cCetnych (Martens et al. 2006). Vliv velikosti vrhu na vyslednou produkci
matefského mléka potvrzuji Ludwiczak et al. (2020). Rosell & Fuente (2018) uvadégji, ze
samice je béhem laktace schopna vyprodukovat matefské mléko o své vlastni hmotnosti.
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Metoda pro stanoveni produkce matei'ského mléka spociva ve vazeni odchovavanych mlad’at
v pfedem stanovenych cCasovych intervalech a odecteni naméfenych hodnot od hmotnosti
porodni (Chrenek et al. 2009).

Mnozstvi a efektivita produkce matefského mléka miiZzou byt ovlivnény jiZ v ramci
odchovu samic. Jak uvadéji Maertens et al. (2010), jako vhodnéjsi se ukézala castecna
restrikce denni krmné davky. Takto restringované samice vykazovaly v nésledném
reprodukénim obdobi lepsi hodnoty laktace a s tim spojené lepsi vysledky z hlediska
hmotnosti vrhii pfi odstavu.

Mateiské mléko kralika domdciho vykazuje v porovnani s jinymi druhy velmi
specifické slozeni, které odpovida vysokym naroklim na intenzitu rastu mlad’at (Hudson et al.
1995). To dale rozvadéji Darin et al. (2021), ktefi udavaji 10% tucnost, 12,6% zastoupeni
bilkovin a 0,899% zastoupeni laktozy. Jak dale konstatuji, pfedev§im procentudlni zastoupeni
bilkovin a tukdi je v porovndni s jinymi druhy matefského mléka vyrazné¢ vyssi. Diky
vysokym nutricnim hodnotdm krali¢itho matefského mléka dochdzi u mladat k velmi
rychlému ristu, kdy jsou schopna zdvojnasobit svou hmotnost jiz v 6. dni po porodu (Kascala
et al. 2015).

3.5.2. Cirkadialni rytmus

Samice kralika doméciho na rozdil od nékterych jinych samic savcl vykazuje vyrazné
omezenou matefskou péci o sva mlad’ata. Ta se projevuje velmi nizkym poctem kojeni béhem
jednoho dne (Rodel et al. 2012). Jak uptesnuji Apel et al. (2020), je pro samice kralika
domaciho pfirozené kojit mlad’ata pouze jednou za den. Uvadégji dale, ze v praxi farmovych
chovi, kde jiz nejsou bez vyhrad dosazeny podminky volné Zijicich zvifat, miize byt tento
rytmus narusen a ¢astéji je pozorovano kojeni s vyssi Cetnosti.

Evoluéné je kralik domaci fazen do skupiny zvifat s altricidlnimi mladaty, jez
vyzaduji vyrazn¢ del$i dobu mateiské péce. AvSak spolu s faktem, ze se také jedna o zvife s
vysokou mirou predace, je mozné povazovat cirkadidlni rytmus za evolu¢ni vyhodu, kterd ma
za kol sniZeni rizika odhaleni hnizda/nory s mlad’aty a zvySuje tak Sanci na jejich odchov a
zafazeni do vlastni reprodukce (Bautista et al. 2008).

Dle autorti Piccione et al. (2007) je cirkadialni rytmus evolu¢né vazan na fyziologické
a behavioralni vnimani organismu, kdy se jako hlavni faktor jevi vliv svétla a tmy. Z toho
divodu, jak dale uptesiiuji Apel et al. (2020), nemusi byt kojeni uskute¢néno v presnych
24hodinovych intervalech. Obecné dochazi ke kojeni nejcasteji v rannich hodinach (Eiben et
al. 2010). Ukazuje se, ze behaviordlni nastaveni samic je vice zavislé na aktudlnim ro¢nim
obdobi ¢i na velikosti vrhu a Zivotnich podminkach, ve kterych se samice nachazi. Samotné
kojeni trva zpravidla velmi kratkou dobu, jako obvykla doba se udavéa cca 3 az 5 minut.
Spusténi laktace je fizeno hormondlni ¢innosti, pfi€emZz hlavnim fidicim hormonem je
oxytocin. Ten nasledné spousti ejekci mléka do mlékovoda a mlécnych zlaz (Lollivier et al.
2005). Oxytocin je impulzivné spouStén na zaklad¢ stimulace mladaty, kterd spociva ve
stimulaci strukt jejich sdnim a vyssi aktivitou v oblasti bficha samice (Maertens et al. 2010).
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Samotna délka kojeni vSak neni zavisla pouze na stimulaci mlad’at. Jak popisuji Gonzalez-
Mariscal et al. (2016), je zde 1 velky vliv matefskych vlastnosti a schopnosti samice, které se
mohou v ¢ase vyznamné ménit.

Jelikoz je kojeni u samic kralika doméaciho siln€¢ vdzano na rytmickou periodu a jeho
délka je velmi kratkd, vyvinula se u mlad’at série reakci a behaviordlnich vjemt, které
umoziuji piijem dostate¢ného mnozstvi matetského mléka za velmi kratkou dobu (Gonzales-
Mariscal et al. 2016). Z toho divodu dochazi u mlad’at zhruba hodinu pied ofekdvanym
kojenim k postupnému zvyseni aktivity, jeZ se projevuje vyssi sensitivitou na hluk a vibrace,
které naznacuji mozny ptichod samice. Po kratké dob€ kojeni samice bez vétSiho projevu
silngj$i matetské péCe hnizdo opousti, nasledné dochazi ke spontdnnimu vyprazdnéni mlad’at

a jejich opétovnému navratu do spodnich vrstev hnizda (Bautista et al. 2008).

3.5.3. Rizené kojeni

Princip kontrolovaného kojeni spociva v aplikaci oddélenych koticich budek C¢i
zafizeni, do kterych maji samice piistup pouze po omezenou a pfedem stanovenou dobu. Tim
je zamezeno neomezené péci a kojeni samic. Tento fakt mlze mit pozitivni vliv, a to jak
vzhledem k produkénim schopnostem vrhu, tak z hlediska reprodukénich funkei samice
(Eiben et al. 2013). Pro zvoleni spravné technologie fizeného kojeni a vyuziti tak
potenciondlnich vyhod, je zapotiebi pochopit pfirozené chovani samic a jejich typicky denni
rezim v systémech, ve kterych je pfistup k mlad’atim bez omezeni (Escobar et al. 2008). Jak
upiesiiuji Maticse et al. (2010), vykazuje chovani samic typické projevy. Bylo prokazano, Ze
vétsina samic koji mladata v rozmezi 05:00 az 13:00 h odpoledne, spolu s tim bylo
prokédzéano, ze samice pomérné dobfe reaguji na svételnou stimulaci. Dal§im z pozorovanych
jevt byla skutecnost, ze samice koji pouze omezenou dobu, a to jen nékolik malo minut.

Kontrolované kojeni mlze piinaset, jak je v tivodu pfedchoziho odstavce uvedeno,
zlepseni produkcnich, ale i reprodukénich parametri chovu. Jako jeden z popisovanych
kladnych projevl je uvadéna obecné vyssi efektivita ristu a produkce vyssiho poctu mlad’at
(Hudson et al. 1995). Dalsim z faktorti, ktery mize cilené ¢i kontrolované kojeni zajistit, je
rovnéZ lepsi management prubehu a vrcholu laktace, coz mize mit kladny vliv na sniZeni
poctu mastitid (Ludwiczak et al. 2020), jeZ jsou vyznamnou zdravotni komplikaci, a to
piedevsim v praxi intenzivnich faremnich chovi, kde Casto vedou ke znaCnym ekonomickym
1 chovatelskym ztratam (Rossel et al. 2018).

3.6. Vyziva samic

Vyziva je jednim ze zékladnich Ciniteld, kterymi lze do zna¢né miry ovlivnit kone¢né
vysledky chovu. V chovatelské praxi je mozné se behem vyzivy pfedev§im samic kralika
domaciho setkat s negativni energetickou bilanci (Feugier et al. 2006). Ta je zplsobena
vysokymi poZadavky na farmové chované samice, kdy jsou samice vyuzivany fadové vice
nez pii jinych typech chovu nebo ve volné ptirod€. Za pouziti umélé inseminace dochdzi k
opétovnému zabfeznuti zhruba 11. den po porodu (Munari et al. 2020). Vzhledem k
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fyziologickym mozZnostem kralika domaciho a bézné uzivanym krmnym komponent neni
mozné plné pokryt metabolické naroky vyvijejicich se plodil a naroky samice. Z toho diivodu
dochazi k ubytku tukové tkané ze zasobnich depozit a nasledné ke zhorSovani kondice samic,
to je také jednim z velmi Castych dlivoda pro brakaci samic (Cardinal et al. 2008). Prevenci
pro snizeni dopadi zaporné energetické bilance se jevi ¢asny odstav mlad’at. V dusledku toho
se uméle zkrati ptfirozend doba laktace a samici je zkracena doba, v niZ u samice dochazi k
negativni energetické bilanci. Tento fakt ma vSak negativni dopad na jejich vysledné
produkéni vlastnosti (El-Ratel et al. 2020).

Vzhledem k témto skutecnostem doporucuji Szendro et al. (2019) krmit samice v dobé
jejich vlastni reprodukce ad libitum a to po celou dobu bez omezeni. V jiném piipadé, jak dale
uvadéji, hrozi mimo zhorSeni vyzivné kondice samice také snizeni Zzivé hmotnosti
novorozenych mlad’at a to 1 o vice nez 20 %. Vyzkumy Manala et al. (2010) oproti tomu
prokézaly, ze snizeni krmné davky v prvnich fazich gravidity zplsobilo navyseni piijmu
krmiva po pfechodu na adlibitni zpisob krmeni. Jak dale uvadéji, je tato forma vhodna
pfedevS§im pro mladé samice, které jsou nové zarazovany do reprodukce. U takovych samic
doporucuji restrikci krmiva jiz v rdmci jejich samotného vykrmu a to pfedevsim z divodu
prevence zhorSeni vyzivové kondice. Pokud je totiz vyzivova kondice pfili§ vysokd, dochazi
Castéji k porucham reprodukce a ke snizeni poc¢tu mlad’at ve vrzich.

Obecné lze fici, ze studii zabyvajicich se vyzkumem vlivu managementu kojeni v
zéavislosti na uzitkovost a jate¢nou hodnotu neni dostate¢né mnozstvi. Z toho je patrné, ze je
vhodné provést dalsi podobné vyzkumy, které¢ by metodikou odpovidaly této diplomové praci.
Dalsim vyzkumem muze byt dosazeno novych poznatkl a technologickych postupli v ramci

managementu kojeni a také managementu reprodukénich cyklt samic.
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4. Metodika
4.1. Charakteristika sledovani

Sledovani se uskute¢nilo v Demonstraéni a experimentalni staji Ceské zemédglské
univerzity v Praze. VSechny postupy byly v souladu se smérnici 2010/63/EU o ochrané zviiat
pouzivanych pro védecké ucely.

Do sledovani byla zafazena odstavena kralicata od individualné ustajenych samic
brojlerovych kralikii genotypu Hyplus (PS 19 x PS 40). Celkem se jednalo o 20 samic
rozdélenych na polovinu, 10 samic s adlibitnim pfistupem k mlad’atiim, 10 samic s fizenym
kojenim, ktera byla nasledné rozdélena do skupin dle managementu kojeni.

Odstav kralicat byl realizovan ve 35. dnech véku. Z kazdého vrhu byli vybrani 4
kralici, nahodnym vybérem byly vybrany 2 samice a 2 samci. Kralicata byla ustajena po dvou
do vykrmovych kleci. Celkem 40 kralicat se nachazelo v kazdé skuping (adlibitni x fizené
kojeni v dob¢ odchovu). Kralici byli vykrmovani do 77. dne véku.

Podminky mikroklimatu jako je teplota, relativni vlhkost, svételny rezim a vymeéna
vzduchu odpovidaly béznym pozadavkiim. Byly dodrzeny platné piedpisy tykajici se
minimalnich standardii pro ustdjeni z hlediska plochy na jednoho vykrmovaného kralika.
Krmeni i napdjeni bylo ad libitum. V nasledujici tabulce (tabulka €. 1) je uvedeno sloZeni
granulované krmné smési (16,9 % dusikatych latek a 10,2 MJ stravitelné energie). Kralicata
pfed odstavem pfijimala mléko a krmnou smés.

Tabulka €. 1: Slozeni granulované krmné smési

Parametr %
Vojtéskové ususky 30
Sluneénicovy extrahovany Srot 17
PSeni¢né otruby 23,5
Cukrovarské fizky 4
Oves 13
Je¢men 8
Repkovy olej 2
Krmné doplinky* 0,5
Monokalciumfosfat 0,5
Vapenec 1
Sul 0,5

* v 1 kg: vitamin A: 1 200 000 m.j.; vitamin D3: 200 000 m.j.; vitamin E: 5 g; vitamin K3:
0,2 g; vitamin B1: 0,3 g; vitamin B2: 0,7 g; vitamin B6: 0,4 g; niacin: 5 g; Ca —
pantothenat: 2 g; kyselina listova: 0,17 g; biotin: 20 mg; vitamin B12: 2 mg; cholin: 60
g; lysin: 25 g; DL — methionin: 100 g.
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4.2. Sledované parametry

Byly sledovany vybrané parametry vykrmnosti a jate¢né hodnoty. Ziva hmotnost
kraliki byla sledovana individualné v tydennich intervalech, spotieba krmiva zase tydné
celkové na skupinu. Nasledné byl vypocitan primérny denni pfirtistek, primérna denni
spotfeba, konverze krmiva. Denné byl sledovan zdravotni stav a mortalita.

Pro porovnani vybranych parametrti jatecné hodnoty bylo vybrano 20 kralika z kazdé
skupiny. Kralici byli porazeni ve VUZV, v.v.i. na experimentalnich jatkach. Po porazce byl
realizovan kompletni rozbor dle harmonizac¢nich kritérii Blasca & Ouhayouna (2010).

Pro potieby diplomové prace byla hodnocena po pordzce jatecnd hodnota na zakladé
kompletni jate¢né disekce. Z fyzikalnich parametri kvality masa bylo sledovano pH hibetu a
stehen po 20 minutach po porazce a po 24 hodinach, stejn¢ jako elektricka vodivost a barva
masa.

pH svaloviny hibetu a pravych stehen bylo méfeno 20 minut po pordzce a 24 hodin
post-mortem pomoci pH metru WTW pH 3301 (WTW, Weilheim, Némecko) opatfené¢ho
sklenénou elektrodou vhodnou pro penetraci masa. Dale byla métena elektricka vodivost,
rovnéz 20 minut po porazce a 24 hodin post-mortem. Pokud jde o barvu svaloviny, velikost
apertury byla 8 mm a byl to primér métené oblasti, zrcadlova slozka 0 % UV, standardni
osvétleni D65 (simulace denniho svétla), thel pozorovatele byl 10° a kalibra¢ni hodnoty nuly
a bilé odpovidaly priméru tii méfeni na vzorek. Hodnoty barev L* a* b* byly méfeny 24
hodin post-mortem na Cerstvém povrchu fezu levych stehen u svalu biseps femoris a hibetu u
svalu longissimus lumborum, méfeni barev byla zaznamenana v barevném prostoru CIELAB
pro L* (svétlost - 0 = Cervend, 100 = bild), a* (Cervenost/zelenost - kladné hodnoty = Cervena,
zaporné hodnoty = zelend) a b* (zlutost/modrost - kladné hodnoty = zluta, zaporné hodnoty =

modra) pomoci spektrofotometru (CM-700d, Konica Minolta, Osaka, Japonsko).
4.3. Statistické vyhodnoceni

Statistickd analyza byla zpracovana programem SAS 9.4 (SAS Institute Inc., Cary,
NC, USA). Byl posuzovan vliv managementu kojeni na vybrané parametry, pouzita byla
metoda ANOVA. U sledovanych ukazateli byly vypocteny zakladni statistické ukazatele (ve
vyslednych tabulkéch je pro prehlednost uveden pramér, statistickd prukaznost a SEM).
Model pouzity k hodnoceni vybranych parametri uzitkovosti, jatecné hodnoty a
fyzikélnich parametr svaloviny hibetu a zadniho stehna zahrnoval fixni vliv managementu
kojeni a ndhodny vliv pohlavi kralika.
Yiik = p + MK + P; +eijk,
Yjj hodnota znaku (zavisla proménna)
QL praomer

MK fixni vliv managementu kojeni (ad libitum x fizené)
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Pj ndhodny vliv pohlavi kralikl (samec x samice)
eijk nahodna zbytkova chyba

Hladina vyznamnosti pro vybrané parametry byla P<0,05. Vzajemné rozdily byly
testovany T-testem. Vybrané parametry spotifeby krmiva a mortalita nebyly statisticky
hodnoceny. Pritkaznost rozdilii mezi skupinami je oznacena indexy 2 a b.
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5. Vysledky

Vysledky managementu kojeni samic byly ziskdny za pomoci laboratornich rozbort a

jsou uvedeny v tabulkach nize.

Tabulka €. 2: Vliv managementu kojeni mlad’at na vybrané parametry rlstu, spotieby
krmiva a mortalitu kraliki v obdobi vykrmu (n=40)

Management

kojeni
Parametr Prukaznost SEM

Ad libitum | Rizené

Ziva hmotnost ve 35 dnech véku (g) 8560 982a 0,0002 17,968

Ziva hmotnost v 77 dnech véku (g) 2628 2775 0,4632 31,708

Obdobi 35.—77. den véku

- primérny denni piirtstek (g) 42,18 42,65 0,1642 1,803
- spotfeba krmiva na den (g) 144,38 155,22 nd nd
- konverze krmiva 3,43 3,33 nd nd
- mortalita (ks/%) 0/0 0/0 nd nd

SEM — standardni chyba priméru; 2bP<0,05 — priiméry parametru ve stejném fadku oznaceny

rozdilnymi hornimi indexy se pritkazné 1i$i; nd — nebylo statisticky hodnoceno

Tabulka ¢. 2 udava vysledky vlivu managementu kojeni mlad’at na vybrané parametry
rustu, spotfeby a mortalitu kraliki v obdobi vykrmu.

Byl prokézan statisticky (P=0,0002) vyznamny vliv managementu kojeni, kdy byly
naméfeny vyssi primérné hmotnosti u mlad’at s fizenym managementem kojeni (856 vs. 982
g). Ziva hmotnost na konci vykrmu (77. den) v§ak vykazovala nesignifikantni hodnoty jak u
adlibitniho, tak fizeného managementu kojeni (2628 vs. 2675 g). Jsou patrné nepriikazné
rozdily v primérném dennim ptirGistku (42,18 vs. 42,65 g) ve prospéch fizeného
managementu kojeni. Primérna denni spotieba krmiva byla nesignifikantné vyssi u fizené¢ho
managementu kojeni (155,22 vs. 144,38 g).

Konverze krmiva (spotfeba krmiva na kg pfirtistku) byla u skupiny s adlibitnim
systémem kojeni 3,43 a u skupiny s fizenym systémem kojeni 3,33. Mortalita (ks/%) nebyla
zaznamenana ani u jednoho ze systémii.
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Tabulka €. 3: Vliv managementu kojeni mlad’at na vybrané parametry jatecné hodnoty
vykrmenych kraliki v 77 dnech véku (n=20)

Management kojeni
Parametr Prikaznost | SEM
Ad libitum | Rizené
Porazkova hmotnost (PH; g) 2618 2702 0,2158 31,876
Hmotnost JOT za tepla (g) 1552 1622 0,1414 21,968
Hmotnost JOT za studena (JOTs; g) 1465 1523 0,2074 21,111
Referencni hmotnost (RH; g) 1199 1247 0,2228 15,580
Ztrata odkapem (%) 5,600 6,092 0,0057 0,119
JateCna vytéznost (%) 56,96 56,40 0,5233 0,364
Podil traviciho traktu z PH (%) 17,93 17,60 0,5657 0,352
Podil jater z JOTs (%) 6,022 5,22b 0,0280 0,192
Podil tuku celkem z JOTs (%) 2,12 2,03 0,8151 0,169
Podil ptedni ¢asti z RH (%) 42,26 42,63 0,6286 0,345
Podil stiedni ¢asti z RH (%) 19,39 19,39 0,9935 0,359
Podil zadni ¢asti z RH (%) 38,35 37,33 0,0829 0,301
Podil celého stehna z RH (%) 18,01 17,86 0,6612 0,145
Podil svaloviny stehna z RH (%) 15,08 13,42 0,2345 0,657

SEM - standardni chyba priiméru; aP<0,05 — priméry parametru ve stejném fadku oznaceny
rozdilnymi hornimi indexy se pritkazné lisi.

Tabulka €. 3 popisuje vliv managementu kojeni mlad’at na vybrané parametry jate¢né
hodnoty vykrmnych kraliki v 77 dnech véku, kdy, jak je z tabulky patrné, byla
nesignifikantné vyssi porazkova hmotnost u kralikii z fizeného managementu kojeni, a to
konkrétné o 84 g (2702 vs. 2618 g). Také parametry hmotnosti jate¢né opracovaného téla za
tepla (JOT) i jate¢né¢ opracovaného téla za studena (JOTs) vykazuji nepriikazné vyssi
prumérné hodnoty u kralikli s fizenym managementem kojeni. U JOT je hmotnost o 70 g
(1622 vs. 1552 g) au JOTs o 58 g vyssi (1523 vs. 1465 g). V tabulce €. 3 byl zaznamenan
statisticky (P=0,0057) vyznamny vliv managementu kojeni u parametru ztraty odkapem (%) a
signifikantné (P=0,0280), kdy byla naméfena vyssi hodnota u kralikti ze systému s adlibitnim
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kojenim (6,02 vs. 5,22). Krélici s adlibitnim systémem kojeni vykazovali nevyznamné vyssi
primérné hodnoty u parametru jate¢né vytéznosti a to o 0,56 procentniho bodu (56,96 vs.
56,40 %).

Tabulka ¢. 4: Vliv managementu kojeni mladat na vybrané fyzikalni parametry
svaloviny hibetu vykrmenych kraliki v 77 dnech véku (n=20)

Management kojeni
Parametr . Prukaznost | SEM
Ad libitum | Rizené
20 min po porazce
L* 54,463 54,381 0.9715 1,013
a* -0,156b 2,240 0,0419 0,590
b* 5,155 7,114 0,1539 0,691
pH 6,213 6,321 0,4502 0,066
EV 1,6812 1,523b 0,0137 0,034
24 h po porazce
L* 54,099 58,219 0,4959 2,945
a* 4,299 5,230 0,5673 0,725
b* 9,533 8,625 0,5413 0,672
pH 5,143 5,196 0,5311 0,042
EV 1,413 1,291 0,3516 0,058

SEM - standardni chyba priméru; abP<0,05 — priméry parametru ve stejném fadku oznaceny
rozdilnymi hornimi indexy se priikazné lisi.

Tabulka €. 4 popisuje fyzikalni parametry svaloviny hibetu u vykrmenych kralika v 77
dnech véku. Dle vysledkl je patrny statisticky (P=0,0419) vyznamny vliv managementu
kojeni u Cervenosti svaloviny hibetu 20 minut po porazce. U stejného parametru, mefeného
po 24 hodinach po poréZce, vSak jiz neni signifikantni rozdil. Signifikantn& (P=0,0137) vyssi
byla elektrickd vodivost u svaloviny hibetu kralikli ze systému s adlibitnim kojenim v
porovnani s kraliky ze systému fizené¢ho kojeni (1,681 vs. 1,523).
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Tabulka ¢. 5: Vliv managementu kojeni mladat na vybrané fyzikalni parametry
svaloviny zadniho stehna vykrmenych kraliki v 77 dnech véku (n=20)

Management kojeni
Parametr . Prikaznost SEM
Ad libitum | Rizené
20 min po porazce
L* 54,290 55,965 0,1703 0,656
a* -1,336 -0,586 0,1738 0,255
b* 5,740 3,973 0,0556 0,547
pH 6,159 6,378 0,2036 0,086
EV 2,269 2,231 0,7707 0,062
24 h po porazce
L* 57,3532 52,6600 0,0002 0,787
a* 2,234 2,995 0,4739 0,506
b* 10,0962 8,245b 0,0431 0,489
pH 5,263 5,305 0,4181 0,026
EV 1,964 2,075 0,5998 0,095

SEM — standardni chyba priméru; 2P<0,05 — priméry parametru ve stejném fadku oznaceny
rozdilnymi hornimi indexy se prukazné lisi.

Tabulka ¢. 5 popisuje sledované fyzikdlni parametry svaloviny zadniho stehna
vykrmenych kraliki v 77 dnech vé&ku, kdy je dle vysledkd patrna statisticky vyznamna
prukaznost (P=0,0002) managementu kojeni 24 hodin po porazce. Signifikantné¢ vyssi
hodnota svétlosti byla u kralikt z adlibitniho systému kojeni (57,353) v porovnani s kraliky z
fizeného systému kojeni (52,660). Dalsi signifikantni (P=0,0431) rozdil managementu kojeni
byl u parametru zlutosti svaloviny zadniho stehna 24 hodin po pordzce, pricemz prikazné
vyssi byla u kraliki ze systému s adlibitnim kojenim (10,096), oproti tomu u kralikii ze
systému fizen¢ho kojeni byla Zlutost 8,245. VySe zminéné parametry svétlosti a Zlutosti
svaloviny zadniho stehna nebyly pfi méfeni 20 minut po pordzce signifikantné¢ ovlivnény

vlivem managementu kojeni.
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6. Diskuze

Cilem této prace bylo porovnat dva mozné zplisoby managementu kojeni (adlibitni vs.
fizené) a jejich vliv na produkéni parametry, jate¢nou hodnotu a fyzikalni parametry masa
hibetu a stehen vykrmovanych kraliki.

Porovnavani managementu kojeni vzhledem k produkénim parametrim se miize v
ramci vyzkumi lisit. Odlisné vysledky mohou byt, jak uvadéji Sktadanowska-Baryza et al.
(2020), zpiisobeny raznymi podminkami v ramci vyzkumu.

S ohledem na na$i studii byly zjiStény signifikantni rozdily pro Zivou hmotnost
kralicat pfi odstavu ve 35 dnech véku, kdy méla kréalicata z fizen¢ho kojeni vyS$s$i hmotnost
nez ta z adlibitniho (982 vs. 856 g). Standardné jsou mladi kralici odstavovani ve véku od 28
do 35 dnl véku (Gidenne & Fortun-Lamothe 2002). V rozporu s uvedenymi vysledky je
studie (Gerencsér et al. 2012), ve které autoii uvedli vy$si hmotnost vrhu kréli¢at ve 21 dnech
véku ze systému, v némz bylo aplikovano neomezené kojeni nez u kralicat, kterd méla kojeni
fizené. Co se tyce vysledkli porazkové hmotnosti, nebyly zaznamenany statisticky vyznamné
rozdily pro tento parametr uzitkovosti kralika. Nicméné, dle studie (Coureaud et al. 2000)
management kojeni ovliviiuje vyslednou Zivou hmotnost v dobé porazky. To potvrzuji také
Szendrd et al. (2002), kteti naméftili vyssi pordzkovou hmotnost u kralikii ze systému s
adlibitnim systémem kojeni. Naméfené¢ hodnoty primérné Zzivé hmotnosti (porazkova
hmotnost) v 70 dnech v&ku kralikti byly o 210 g vyssi u skupiny, kterd byla kojena dvakrat
denné, nez u skupiny, ktera byla krmena fizené, a to pouze jednou za 24 hodin. AvSak v rdmci
feSeni diplomové prace byla zjisténa praimérna ziva hmotnost u kralikii z fizeného systému
2702 g, zatimco u systému adlibitniho kojeni to bylo 2618 g. Rozdily ale nebyly signifikantni,
pouze numerické.

Dalsi parametr, ktery byl dle studie (Gerencsér et al. 2012) ovlivnén managementem
kojeni, avSak nebyl zkouman v této praci, byla mortalita kralic¢at pti kojeni. Ta byla dle autort
vy$$i u krélicat, u nichz mély samice pfistup do hnizda omezen¢ oproti t€ém, u nichZ samice
mohly do hnizda neomezené. Na zéklad¢ studie literatury je také mozné konstatovat, Ze
rozdily v hmotnosti existuji mezi kralicaty jiz po narozeni (Lenoiret et al. 2012) a nadale se
behem kojeni prohlubuji a ve hnizd¢ jsou lehc¢i krali¢ata znevyhodnéna oproti t€ém t€zSim az
do odstavu (Zerrouki et al. 2012). Na zéklad¢ pozadavkl pro vyrovnany rust u vétSiny kralika
ve vykrmu je pak obvyklé provadét paritu hnizda, kdy je cilem nechdvat u samic pfiblizné
stejny pocet kralicat pro zajisténi jejich podobného ristu (Szendrd et al. 2019). Autofi této
studie také uvedli, Ze je dokazano, ze kralicata s vys§i hmotnosti v hnizd¢ konzumuji vice
mléka nez ta, jeZ se narodi s hmotnosti nizs$i. Po odstavu se tyto rozdily mohou promitat do
parametrd riistu nebo kvality masa. U masa je z hlediska ekonomiky dillezité sledovat odkap
masove §tavy. Mollete et al. (2012) udévaji jako primérnou ztratu odkapem hodnotu 3,34 %.
Déle uvadégji, ze dilezitym ovlivitiujicim parametrem je piedev§im systém vykrmu kréliki,
kdy je patrny rozdil pfi krmeni kraliki za pouziti restrikce krmiva a samotné slozeni krmné
smési. V ramci feSeni diplomové prace byla ztrata odkapem signifikantné rozdilnd v ramci
managementu kojeni. U kralikd ze skupiny s adlibitnim kojenim byl odkap 6,02 % a u
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skupiny s fizenym managementem kojeni pak primérna hodnota cinila 5,22 %. Rozdil mezi
skupinami v ramci odkapu masové §tavy je Casto spojovan s obsahem tuku v JOTu nebo
obecné rozdilnym zastoupenim tuku (D"Agata et al. 2009). V tomto ohledu je mozné ucinit
zaver, ze by management kojeni v tomto ptipad€ ovlivnil finan¢ni vystup vykrmu v ramci
zpenézovani masa dle hmotnosti.

Podil jater, jakozto i dalSich vedlejSich produktd, lze, dle studie Oliviera (2015), do
zna¢né miry ovlivnit vékem mlad’at pii odstavu, kdy jsou vyss$i hodnoty pozorovany u kralika
s pozdé&jSim odstavem, nez je 35. den v€ku. DalSim z faktort, které mohly ovlivnit podil
jednotlivych partii, mize byt velikost vrhu, pficemz, jak déale uvadi, dochazi pti celkovée
niz§im poc¢tu mladat ve vrhu ke zvySeni Zivé hmotnosti. V rdmci feSeni diplomové byl
prukazné (P=0,0280) zjistén vyssi podil jater k jatecné opracovanému télu za studena (JOTs)
u kralika v systému adlibitniho kojeni v porovnani s druhym zplisobem kojeni. Tyto vysledky
se neshoduji s vysledky Szendrd et al. (2002), kteti uvadéji vyssi pramérny podil jater u
kralikd krmenych 2x denné. Primérny podil jater u kralik s fizenym kojenim ¢inil 2 %,
zatimco u kralikii s kojenim 2x denné byl podil primérné 3 %.

Zastoupeni depotniho a celkového télesného tuku je ovlivnéno plemennou ptislusnosti
a zvolenym typem vykrmu, pficemz rozdilné zastoupeni tukové tkané¢ muize mit vliv na
celkové parametry JOT (Kasza et al. 2020). Primérné zastoupeni tuku je dle Birolo et al.
(2022) v ramci JOT u kralika v rozmezi 2,76-3,14 %. V ramci feSeni diplomové prace bylo
namétfeno vysSi procentualni zastoupeni tuku u adlibitniho systému kojeni (2,12 %) nez u
skupiny z ftizené¢ho systému kojeni (2,03 %). Hlavni vliv na kvalitu masa ma podil
intramuskularniho tuku, ktery miize pfi jeho vyS$Sim zastoupeni piiznivé ovlivnit jakostni
parametry, jako napiiklad Stavnatost ¢i kiehkost masa (Zubiri-Gaitan et al. 2022). Podil
intramuskularniho tuku mulze také ovlivnit dalsi sledované fyzikalni parametry, kterymi jsou
svétlost, Cervenost a zlutost masa (Zomeno et al. 2013). Z toho Ize usoudit, Ze podil tuku
muiZe mit vliv na vyslednou jakost krali¢iho masa.

Hodnoceni fyzikalnich parametrt svaloviny by mélo, jak uvadéji Koziot et al. (2015),
byt findln¢ vyhodnocovano az 24 hodin po pordzce a to z divodu moznych zmén v
jednotlivych fyzikalnich parametrech. U jednotlivych parametrii, jak uvadéji Wang et al.
(2016), jsou hodnoty uzce zavislé na zvoleném plemenu ¢i linii kralikd. DalS$im z moZznych
vlivli mize byt vliv vyzivy a véku kralikti v dob¢ porazky. V ramci feSeni diplomové prace
byl zjistén signifikantni (P=0,0419) rozdil Cervenosti hibetni svaloviny méfené 20 minut po
porazce, kdy byla namétena vyssi hodnota u skupiny z fizeného systému kojeni (2,240 vs.
-0,156). Opakované méfeni Cervenosti hibetni svaloviny, jez bylo provedeno po 24 hodinach
od porazky, jiz nevykazovalo signifikantni rozdily, pouze numerické. Z hlediska zpenézovani
kraliciho masa, kdy je zpravidla prodej uskuteciovan v ramci celych jateCnych tél, je dle
Zomertio et al. (2013) dilezity vzhled kraliciho masa, ktery je znané ovlivnén Cervenosti,
svétlosti ¢i Zlutosti masa. Negativni vliv na jate¢nou kvalitu kralicitho masa ma predev§im
vysokd mira stresu, ke které mtze dojit v rdmci transportu zvifat na porazku ¢i stres pied

samotnou porazkou (Sktadanowska-Baryza et al. 2018). Lze tedy usoudit, ze parametr
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cervenosti hibetni svaloviny mohl byt ovlivnén vyS$si mirou stresu v obdobi pied porazkou u
skupiny z adlibitniho systému kojeni. Dale Ize usoudit, ze méfeni by mélo byt provadéno
opakovang, jelikoz v Case muze dojit ke zméné hodnot sledovanych fyzikalnich parametri.

Dal$im ze sledovanych parametri byl parametr pH. Hodnota pH ovliviiuje nejen
jatecnou kvalitu masa, ale také jeho udrzitelnost a trvanlivost, pfi¢emz optimalni hladina pH
muze zamezit rozvoji bakterii, které mizou snizit trvanlivost masa (Koziot et al. 2015). Jako
jeho vhodnd hodnota je uvadéno rozmezi 5,38 az 5,83 pH (Kumar et al. 2023). Odlisné
hodnoty pH mohou vést k né¢kterym vadam masa, jakymi jsou napiiklad PSE (bledé, mekke,
vodnaté) ¢i DFD (tmavé, tuhé, suché). Zména pH mtize nastat z divodu nadmérného stresu,
jemuz je zvife vystaveno kratce pied porazkou, vlivem c¢ehoz muze dojit k vyplaveni
nadmérného mnozstvi glykogenu, ktery se pfeménuje na kyselinu mlénou, ktera zpisobuje
snizeni pH a vede k nékterym vadam masa. NejvysSich hodnot pH nabyva JOT v dob¢ 45
minut po porazce, kdy je také zpravidla provadéno méteni hladiny pH (Koziot et al. 2015).

S ohledem na na$i studii byl prokazan signifikantni (P=0,0137) rozdil elektrické
vodivosti (EV) hibetni svaloviny 20 minut po poraZce, kdy byla namétena vyssi hodnota u
skupiny z adlibitniho systému kojeni (1,681 vs. 1,291).

Obdobné jako v ramci méfeni fyzikalnich vlastnosti svaloviny hibetu jsou také tyto
vlastnosti svaloviny zadniho stehna dtlezitym jakostnim parametrem. Jakost kraliciho masa a
jeho jednotlivych partii je ovlivnéna tfadou faktorii, mezi které lze zatadit vliv plemenné
prislusnosti, zptisob vykrmu ¢i technologie porazky a vek kralikl pii porazce (Sktadanowska-
Baryza et al. 2020). Z hlediska optimalizace jate¢né kvality krali¢tho masa je vhodné vyuZzivat
takovych postupii, které minimalizuji miru stresu kraliki v obdobi pfed pordzkou (Zomefio et
al. 2013), vliv na kvalitu fyzikalnich vlastnosti mize mit i zafazeni nékterych vitaminovych
doplikit do krmné davky (Koziot et al. 2015). V ramci feSeni diplomové prace byl
zaznamenan signifikantni (P=0,0002) rozdil svétlosti svaloviny zadniho stehna méfeny 24
hodin po pordzce, kdy byly naméfeny vysSi hodnoty u kralikli ze skupiny s adlibitnim
systémem kojeni (57,353 vs. 52,660). Signifikantni (P=00431) rozdil byl zaznamenan také u
parametru Zlutosti svaloviny zadniho stehna 24 hodin po poradzce, kdy bylo u skupiny z
adlibitniho systému kojeni naméteno vysSich hodnot nez u kralikti z druhé skupiny (10,096
vs. 8,245).
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7. Z.avér

Na zaklad¢ literarni reSerSe lze konstatovat, ze obecné je systém fizené¢ho
managementu kojeni vhodny jak z hlediska zdravotniho stavu, kondice a welfare ramlic, tak z
hlediska produkénich vlastnosti vykrmovanych kraliki. Jedna se tedy o techniku vhodnou pro
dalsi vyzkum a sledovani, pficemz pfi spravné technologii lze vyraznym zplisobem pozitivné
ovlivnit reprodukcni, produkéni ale také ekonomické vysledky faremnich i domacich chovt.

V réamci feSeni diplomové prace nebyla potvrzena hypotéza, ze kralici z fizené¢ho
managementu kojeni budou vykazovat lepsi uzitkovost a jateCnou hodnotu. Lze konstatovat,
ze fizené kojeni ovlivnilo hmotnost mlad’at pfi odstavu, kdy meéla tato mlad’ata vyssi
hmotnost nez ta z adlibitniho systému. Vliv managementu kojeni uz ale nemél vliv na
porazkovou hmotnost. Naopak, kralici ze skupiny fizené¢ho kojeni méli vySsi procento ztraty
vody odkapem z jatecné opracovaného trupu nez ti z adlibitniho. Stejné tak vykazovali nizsi
podil jater z JOTs. Co se tyCe fyzikdlnich parametrti svaloviny hibetu, krélici z fizeného
systému kojeni méli vyssi hodnotu Cervenosti a nizsi elektrickou vodivost nez kralici z druhé
skupiny. U svaloviny stehna byla zjiSténa nizsi svétlost a zlutost u kralikti ze skupiny s
fizenym kojenim v porovnani s adlibitnim systémem, coz je pozitivni jev.

Moznou zamitnuti hypotézy mize byt nizky pocet samic ve vrhu ¢i celkové nizky
pocet sledovanych zvifat, cozZ mohlo ovlivnit vysledkovou ¢ast. A to pfedev§im vzhledem k
po¢tu zvifat pozorovanych v pokusech, které jsou v této diplomové praci citovany.
Opakovanim pokusu, nebo za predpokladu vyuziti §irs$i sledované skupiny, by mohlo dojit ke
zptesnéni naméfenych hodnot a jejich ukotveni v ramci bézné praxe faremnich chovi ¢i jako
zéklad dalSich vyzkumii na podobné téma. Téma managementu kojeni vzhledem k uzitkovym
vlastnostem a jatecné hodnoté vykrmovanych kralikti nepatti dle aktualn¢ dostupnych studii k
bézné sledovanym parametrim, kdy je vétSina podobnych vyzkumt zamétena predevSim na
vliv managementu kojeni v zavislosti na reprodukénich vlastnostech a moznostech ramlic.
Kdy, jak studie ukazuji, je vliv fizeného managementu pro ramlice vyrazné vhodnéjsi, nez
adlibitni zplsob, a to pfedevsim v ramci jejich kondice a doby, po kterou jsou zafazovany do
reprodukce.
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