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Studium diverzity plevelové vegetace ozimych plodin na
Kutnohorsku

Souhrn

Diplomové prace byla zamétena na zhodnoceni slozeni plevelné vegetace na orné pudé ve
vybranych ozimych plodinach. Fytocenologicky priizkum byl proveden v dubnu 2023 béhem
vegetacniho obdobi na zakladé fytocenologickych snimkl o velikosti 10 x 10 m, umisténych
na okraji a ve stiedu pole. Celkem bylo zaznamenano 44 fytocenologickych snimkt ve 22
porostech ozimych plodin, kterymi byly pSenice ozima (Triticum aestivum), je¢men ozimy
(Hordeum vulgare), fepka ozima (Brassica napus subsp. napus), jetel nachovy (Trifolium
incarnatum). Nalezeno bylo celkem 21 ozimych, efemernich, vytrvalych a pozdnich jarnich
plevelnych druhii. Druhova bohatost byla vyssi na okrajich poli, coz vysvétluje blizkost mezi,
ze kterych se plevelné druhy mohou vice $ifit. V porostech psenice ozimé, fepky ozimé a jeteli
nachovém se vyskytovalo 11-15 druht pleveli. Nejrozsitenéjsi plevele, které se vyskytovaly
ve vSech fytocenologickych snimcich na okraji pole byly lipnice ro¢ni (Poa annua) a kokoska
pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris). Naopak pouze v jeteli nachovém se nachazel svefep
jalovy (Bromus sterilis) a v jeémeni ozimém byla sledovana chundelka metlice (Apera spica-
venti), které se v ostatnich fytocenologickych snimcich nevyskytovaly. Ve stfedu pole byla
druhova bohatost mensi nez na okraji pole, vyskytovalo se zde v priméru 11 druht pleveli
s niz§im poctem jedinct u kazdého druhu. Kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris)
se nachazela ve vSech plodinach. V mensim mnozstvi zde byly nalezeny penizek rolni (Thlaspi
arvense), pyr plazivy (Elytrigia repens), pomnénka rolni (Myosotis arvensis). Abychom
zabranili Sifeni plevell, je tfeba v pribchu vegetace monitorovat vyskyt plevelné vegetace
Vv porostech plodin a vyhodnocovat zji§téné tidaje pro dalsi opatieni. Z udaji Ize urcit spektrum
plevelnych druhd, kterému mizeme ptizplisobit vybeér herbicidl a ur¢it vhodnou davku.

Klicova slova: fytocenologicky snimek, Stftedocesky kraj, agrofytocenodza, indexy diverzity,
plevelna vegetace



Study of the diversity of weed vegetation of winter crops in
the Kutna Hora region

Summary

The thesis was focused on the evaluation of the composition of weedy vegetation on arable land
in selected winter crops. A phytocenological survey was conducted in April 2023 during the
growing season using 10 x 10 m relevés placed at the edge and centre of the field. A total of 44
relevés were recorded in 22 stands of winter crops, such as winter wheat (Triticum aestivum),
winter barley (Hordeum vulgare), winter rape (Brassica napus subsp. napus), and purple clover
(Trifolium incarnatum). A total of 21 winter, ephemeral, perennial, and late annual weed
species were found. Species richness was more noticed at the field edge, which explains the
proximity of the borders from which weedy species were more likely to spread. There were 11-
15 weed species in winter wheat, winter rape and purple clover stands. The most widespread
weeds present in all the field edge relevés were annual ryegrass (Poa annua) and cocklebur
(Capsella bursa-pastoris). On the other hand, cowpea (Bromus sterilis) was found only in
purple clovern and broomrape was observed in winter barley (Apera spica-venti), which were
not present in the other relevés. Species richness was lower in the centre of the field than at the
edge of the field, with an average of 11 weed species occurring with lower numbers of
individuals for each species. Cocklebur (Capsella bursa-pastoris) was present in all crops.
(Thlaspi arvense), (Elytrigia repens) and (Myosotis arvensis) were less abundant. To prevent
the spread of weeds, it is necessary to monitor the occurrence of weedy vegetation in crop stands
during the growing season and to evaluate the findings for further action. From the data, a
spectrum of weed species can be determined, to which we can adapt the selection of herbicides
and determine the appropriate dose.

Keywords: phytocenological image, Central Bohemian Region, agrophytocenosis, diversity
indices, weedy vegetation
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1 Uvod

Plevelna spolecenstva v plodinach jsou rGznoroda. Biodiverzitu chapeme jako pocet
druhti a jejich relativni podil v rdmci rostlinné komunity. Nizka diverzita plevelnych rostlin
muZze mit za nasledek, Ze se agroekosystém stava zranitelny viici invazim novych druhii. Dalsi
studium diverzity plevell je uzite¢né pro uréovani toho, jak se populace v ¢ase méni, a reaguji
na selektivni tlaky agronomickych postupti (Nkoa et al. 2015). Vyskyt pleveli zalezi naptiklad
na pudnich podminkach, vybéru plodiny, osevnim postupu, zpisobu obd¢lavani ptudy, na
zpusobu péstovani plodin, zda se jedna o konvenéni zplisob péstovani, ¢i péstovani plodin
v ekologickém zeméd€lstvi. Faktory ovlivitujici plevelnd spolecenstva jsou i1 konzervativni
prvky krajiny, jako nadmoiska vyska, klima, pidni podminky. Dulezitym faktorem je vliv
sezonnich zmén na rizné Casové aspekty plevelné vegetace (Kolarova et al. 2013). Dal§im
vyznamnym zdrojem =zapleveleni je pidni zasoba dlouhoveékych semen pleveli, dale
vysemenéni plevell pied sklizni, statkova hnojiva, ohniska zapleveleni v okoli a jiné zdroje.
Ptic¢inou pronikani plevelll do mist, kde se dosud nevyskytuji, je pouzivané osivo plodin.
Evropské normy pro Cistotu osiva z roku 2006 umoznily pliZzivy import semen plevell i
vycisténym osivem. Tento zplisob je az na poslednim misté (Kohout et al. 2016). Na okrajich
poli se soustavné zvySuje bohatost rostlin, coz je spojeno s rozptylovanim diaspor z okolni
krajiny. Na okrajich poli byla pozorovana vyssi trovet druhové bohatosti nez v centru poli
(Metcalfe et al., 2019).

Plevelna vegetace na orné pd¢ je velmi proménlivy a dynamicky systém, ktery se vyviji
po dlouhou dobu. Kazda zména v systému obdélavani plidy méla vliv na strukturu a bohatost
plevelii (Tyser et al. 2021). Plevele se pfizpisobuji riznym zplsoblim regulace, méni své
vlastnosti, aby preZily a byly schopné vytvoftit novou generaci (Winkler et al. 2021). Vegetace
plevelnych spole€enstev je vysoce dynamicky proces kvili schopnosti rostlin reagovat na riizné
zmény. Rostlinné druhy jsou obménovany béhem vegetatni sezony, ale také dochézi
Kk neustalym zménam v prubehu let (Majekova et al. 2019). Vyraznou vlastnosti plevelt je jejich
konkurenceschopnost v ¢erpani zivotnich zdroji (voda, svétlo, ziviny). Plevelné rostliny
omezuji plodiny v ristu, pfijmu vody a Zzivin, vyvoji. V obdobi, kdy je nedostatek srazek,
poskodi sucho zaplevelené porosty diive nez porosty Cisté, nezaplevelené¢ (Winkler 2020).



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cil prace: Hlavnim cilem této prace bylo zhodnoceni diverzity vegetace polnich plevela
Vv porostech ozimych plodin v rdmci zemédélského podniku Vysocina v okrese Kutnd Hora.
Dil¢im cilem prace bylo porovnani rozdila v diverzité plevelil mezi okraji a centry porostil.

Védecka hypotéza: Existuji rozdily v diverzité plevelové vegetace v ramci jednotlivych
ozimych plodin. Okraje porostii ozimych plodin vykazuji vyssi diverzitu nez centra porost.
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3 Literarni reSerse

3.1 Definice pleveli

Plevele 1ze definovat jako rostlinu, ktera se vyskytuje na ur¢itém stanovisti proti vili
¢loveéka a jsou schopné udrzovat samostatnou populaci. Stanovistém v tomto piipad€ rozumime
jak porosty polnich ¢i zahradnich plodin, tak 1 okrasné vysadby, sady, vinice, trvalé travni
porosty (louky, pastviny, travniky), ale i plochy, na kterych je jakdkoliv vegetace nezadouci —
kolejisté, chodniky, komunikace a podobné (Jursik et al. 2018). Jde o plané rostouci rostliny,
které se prizpisobily pfirodnim podminkdm daného stanovisté a staly se konkurenci danym
plodinam. Obvykle dochazi k vzajemné interakci, kdy plevele potlacuji riist plodin a omezuji
tak jejich zivotni podminky. Pfi pfiznivych podminkéach pro rist plevela jako jsou teplota,
vlhkost dochézi k zapleveleni. Plevele negativné plisobi na plodiny a tim snizuji jejich vynosy.
Spolecenstvi rostlin na orné pudé se sklada ze dvou skupin rostlin — z plodin a polnich plevela.
Toto spolecenstvi nazyvadme agrofytocen6zou. Zmény, které v agrofytocendze probihaji, jsou
vyvolavany péstiteli — zemédelci. Ti se snazi upravit prostredi tak, aby co nejvice vyhovovalo
pestovanym plodinam, a to pomoci zpracovani pudy, stfidanim plodin, hnojenim, ochranou
plodin proti Skodlivym Ccinitelaim atd. Naopak druhou slozku agrofytocenodzy, plevele, se
zemédelci snazi co nejvice potlacit (Winkler 2018).

3.1.1 Historie vyskytu pleveli

Plevele se zacaly vyskytovat jiz v neolitu (cca 8-5 tisic let pt.n.l.), kdy pfechodem od
spoleCnosti lovcli a sbéraci postupné lidé piechéazeli na usedlé spolecnosti — zemédélce.
Zemédélstvi se §ifilo z nejteplejsich oblasti podél fek az do vyssich poloh (Strobach et al. 2021).
S postupnym rozsifovanim zemédélstvi se postupné $itily i plevele, které nazyvame Apofyty.
Apofyty jsou plivodni synantropni rostliny, které se nachazeji na naruSenych stanovistich.
Nékteré apofyty s omezenym stanoviStém, které pochazeji z jedné ¢asti zemé, migruji ze svych
pfirozenych spoleCenstev na jina stanovisté (Zajac 2010). Mezi piivodni druhy patii violka rolni
(Viola arvensis), ptacinec prostfedni — zabinec (Stellaria media), svizel pfitula (Galium
aparine), pyr plazivy (Elytrigia repens), lipnice ro¢ni (Poa annua), merlik bily (Chenopodium
album) (Holec 2019). Plevelné rostliny se Sifily z pfedni Asie, Sttedomoii a Balkanu do
sttedoevropské oblasti. Obdobi Sifeni plevelnych rostlin trvalo az do stfedovéku, do roku 1500
n.l. Rostliny zde zdomacnély a staly se soucasti plevelné flory, ktera tvoii velkou cast
spolecenstev ornych ptid. S ptichodem zemédélstvi se objevily nové druhy kokoSka pastusi
tobolka (Capsella bursa pastoris), zemédym lékarsky (Fumaria officinalis), penizek rolni
(Thlaspi arvense), vi¢i mak (Papaver rhoeas), v dob¢ bronzové se zacal vyskytovat hlavacek
letni (Adonis aestivalis), oves hluchy (Avena fatua), chrpa polni (Centaurea cyanus), ve
sttedovéku hefmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum), locika kompasovita
(Lactuca serriola) (Holec 2019). Tato spolecenstva se nazyvaji Archeofyty. Po roce 1500 n.l.
v dobé objeveni Ameriky a dal$ich kontinentd nastava introdukce novych druht rostlin v obou
smérech. Byly sem zavleCeny druhy s velkym stupném predace, kdy chybély antagonisté.
Rozmadhal se obchod se zeméd€lskymi produkty a surovinami, nové odriidy atd. Rozsitily se
zde rostliny napiiklad turanka kanadska (Conyza canadensis), durman obecny (Datura
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stramonium), laskavec srstnaty (Amaranthus retroflexus), pétour malouborny (Galinsoga
parviflora) (Holec 2019). Proces §ifeni i nadale pokracuje. Tyto druhy se nazyvaji Neofyty.

3.1.2 Klasifikace pleveli

Nejvhodnéjsi variantou pro klasifikaci polnich pleveli je Clenéni na zakladé
biologickych vlastnosti (zivotni cyklus, zpiisob rozmnozovani a dalsi) podle Kohouta et al.
(1996).

Plevele jednoleté se rozmnozuji generativné prostfednictvim semen a plodi béhem
jednoho roku. Podle sezénnich cykla kli¢eni semen rozdélujeme plevele na:
Ozimé plevele jsou druhové nejpocetnéjsi skupinou. Vzchazeji béhem celého vegeta¢niho

obdobi. V piipade, Ze vykli¢i na podzim, maji schopnost ptfezimovat. Zimu pieckavaji v podob¢
listové razice. Zapleveluji pfedev§sim ozimé plodiny. Patii sem ptedevSim svizel pfitula
(Galium aparine), mak vi¢i (Papaver rhoeas), hefmankovec nevonny (Tripleurospermum
inodorum), chundelka metlice (Apera spica-venti), chrpa modra (Centaurea cyanus), thornik
mnohodilny (Descurainia sophia), violka rolni (Viola arvensis), ptacinec prostiedni (Stellaria
media), zemédym lékaisky (Fumaria officinalis), penizek rolni (Thlaspi arvense).

Efemerni plevele vzchazeji na podzim ¢i v prubéhu zimy, kterou preckavaji ve fazi déloznich
listkti nebo listové riizice. Brzy na jafe obnovuji rust, zacinaji kvést (Casto jiz na konci inora),

rychle vytvareji semena a nasledné jiZ koncem jara ¢i po€atkem léta odumiraji (Jursik et al.
2018). Jedna se o druhy s drobnou stavbou téla, které ptili§ nekonkuruji. Nejvyznamnéj$im
zastupcem je rozrazil biectanolisty (Veronica hederifolia), huseni¢ek rolni (Arabidopsis
thaliana), osivka jarni (Draba verna).

Plevele Casné jarni jsou plevele Casné setych jafin. Vzchéazeji Casné na jafe, pfi nizkych
teplotach, ale i v pribéhu vegetace. Tyto druhy nejsou schopny preckat zimu. Patii sem oves
hluchy (Avena fatua), hoicice polni (Sinapis arvensis), fedkev ohnice (Raphanus
raphanistrum), konopice polni (Galeopsis tetrahit), opletka obecna (Fallopia convolvulus).
Plevele pozdni jarni jsou druhy teplomilnéjsi, které zacinaji vzchazet pti vysSich teplotach ptidy
(10 °C) v dubnu az kvétnu. Jsou typické pro Sirokoiadkové plodiny jako jsou kukufice,
slune¢nice, brambory, cukrovka a zelenina, ale i v profidlych porostech jafin. Rostliny maji
mohutny habitus s velkym mnozstvim drobnych semen. Jsou citlivé na chlad, nemaji schopnost
pfezimovat. Radime sem naptiklad merlik bily (Chenopodium album), merlik zvrhly
(Chenopodium hybridum), laskavec zelenoklasy (Amaranthus powelii), rdesno bleSnik
(Persicaria lapatifolia), jezatka kuti noha (Echinochloa crus-galli), bér sivy (Setaria pumila),
lilek Cerny (Solanum nigrum), pétour malotborny (Galinsoga parviflora), bazanka ro¢ni
(Mercurialis annua), durman obecny (Datura stramonium).

Plevele dvouleté az viceleté se rozmnozuji pfevazné generativn€. Dvouleté plevele
vytvareji v prvnim roce listovou rizici, ve druhém roce vykvétaji, produkuji semena ¢i plody a
nasledné¢ odumiraji. Mezi dvouleté rostliny patii mrkev obecna (Daucus carota), Skarda
dvouleta (Crepis biennis), locika kompasova (Lactuca serriola). Viceleté rostliny maji stejny
vyvoj jako dvouleté, ale neodumiraji. Na stanovisti zistavaji vice let. Nékdy regeneruji
jednotlivé ¢asti rostliny. Do této skupiny patii napiiklad pampeliska (Taraxacum sect.
Ruberalia), stovik tupolisty (Rumex obtusifolius), pelynék cernobyl (Artemisia vulgaris),
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jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), kostival 1ékaisky (Symphytum officinale), sedmikraska
chudobka (Bellis perennis) a dalsi.

Plevele vytrvalé se rozmnozuji prevazné vegetativné prosttednictvim nadzemnich ¢i
podzemnich organti, maji schopnost i generativniho rozmnozovani.
Plevele mélce kotenici — organy vegetativniho Sifeni se nachazeji na povrchu ptdy, nebo pod
povrchem pudy. Plevele s plazivymi korenujicimi lodyhami — najdeme na okrajich pozemki,
zamokienych pozemcich. Rozmnozuji se pomoci plazivych lodyh, které na uzlinach zakotenu;i
(Jursik et al. 2018). Do této skupiny patii naptiklad mochna husi (Potentilla anserina), popenec
brectanolisty (Glechoma hederacea). Plevele s pevanymi a tuhymi oddenky (rhizomy) — tyto
rostliny se rozmnozuji ¢lankovitymi oddenky ukonc¢enymi uzlinou, ze které vyrustaji koteny,

oddenky a nadzemni ¢asti. Do této skupiny patii predevsim travy, které zapleveluji vSechny
typy plodin. Vytvaieji husté porosty a plodinu vytlacuji. Patii sem hlavné pyr plazivy (Elytrigia
repens), psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera). Plevele vybézkaté (stolony) — rostliny maji
kiehkeé, duznaté vybézky, které se lamou a jsou roznaSené na dal$i mista. Rostou pfevazné na
zamoktenych stanovistich, naptiklad mata rolni (Mentha arvensis), ¢istec bahenni (Stachys
palustris). Plevele vytvirejici hlizy, cibule a ztlustlé koreny — cibule je zduznatély organ
listového nebo stonkového puvodu napiiklad ¢esnek vini¢naty (Allium vineale). Hliza je
ztloustla ¢ast stonku v riznych jeho ¢astech.

Plevele hloubé&ji kotfenici — organy vegetativniho Sifeni pronikaji do hlubSich vrstev pudy i
nékolik metrti, coz komplikuje mechanickou a ¢aste¢né chemickou ochranu. Plevele vytvarejici

oddenky — oddenky jsou tuhé, pevné, Clankované. Patii sem pieslicka rolni (Equisetum
arvense), brslice kozi noha (Aegopodium podagraria), rakos obecny (Phragmites australis).
Plevele vytvarejici vybézky — vybézky nemaji ¢lankovani, jsou kiehké, duznaté, snadno se
lamou. Rostou vodorovné i svisle a vytvafi porosty, které se jen tézko hubi. Nejvyznamnéjsi
zastupci jsou pchac oset (Cirsium arvense), svlacec rolni (Convolvulus arvensis), mlé¢ rolni
(Sonchus arvensis), Inice kvétel (Linaria vulgaris), vesnovka obecna (Cardaria draba) (Jursik
et al.2018).

3.1.3 Zpisoby rozmnoZovani pleveli

Rozmnozovani neboli reprodukce je proces vzniku novych jedinci z jedinct
rodi¢ovskych (Jursik et al. 2018). Rozmnozovani délime na dva zakladni typy — generativni a
vegetativni. VIlivem reprodukce dochazi k zachovani druhu. V ptfipad¢, Ze jsou piiznivé
podminky pro vyvoj jedince, mize dojit pfi rozmnoZovani k pfemnozeni urc¢itého druhu.

Generativni rozmnoZovani pomoci semen ¢i plodt vede ke vzniku novych kombinaci
vlastnosti rodi¢ti a umoziuje populacim rostlin prostfednictvim selekce rychleji reagovat na
meénici se podminky prostiedi (Jursik et al.2018). RozliSujeme dva zplsoby opylovani —
samospra$né¢ (opyleni vlastnim pylem) a cizospra$né (opyleni pylem jiné rostliny). Tento
zpusob rozmnoZovani je nejbéznéjsi. Mnozstvi semen je rizné. Lisi se podle druhu, ale 1 uvnitt
druhu. Rostliny s mensim vzristem a vétsimi semeny produkuji méné semen, napiiklad rozrazil
bre¢t’anolisty (Veronice hederifolia). Naopak rostliny s velkym vzristem, drobnymi semeny
produkuji velké mnozstvi semen, jako je laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus), merlik bily
(Chenopodium album), které vytvaieji za piiznivych podminek tisice aZ statisice semen na
jedné rostlin€. Pro pfeziti na stanovisti je dileZita dormance, Zivotnost semen a rytmus schdzeni
diaspor béhem vegetace (Jursik et al. 2018).
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Vegetativni rozmnozZovani pomoci rtznych ¢asti rostliny, které maji schopnost
regenerovat. Rostliny rozmnozujici se vegetativné vytvaieji husté porosty a tim konkuruji
ostatnim rostlinam. Toto zaplevelni vznika na pudach, které jsou pravidelné obdélavany
mechanizaci do hlubsich vrstev pidy. Kofeny, vybézky, oddenky jsou neustile naruSovany,
rozdélovany, tim dochazi k jejich regeneraci. Rozmnozuji se pomoci vybézki, které je velice
efektni, dale pomoci oddénkd, hliz, cibuli. Timto zpisobem rozmnozovani dochazi ke vzniku
jedinct geneticky identickych s rodici (Jursik et al.2018).

3.1.4 Rozsirovani pleveli

Rozsitovani diaspor probihd riznymi zpiisoby v prostoru a ¢ase, umoziuje osidlovat
nova uzemi. Rozdéleni podle Jursika (2018).

Rozsifovani diaspor v prostoru:

Autochorie — sifeni bez pomoci vnéjsich faktorti. Vzdalenost $ifeni semen je omezena. Jedna
se o nekolik centimetrii nebo metrd. V ramci autochorie rozliSujeme: Barochorie — diaspory
vypadavaji z matei'ské rostliny do bezprostiedni vzdalenosti od rostliny. Semena jsou tézka,
vypadavaji vlastni vahou. Barochorii se rozsituje plevelné proso (Panicum), zemédym lékarsky
(Fumaria officinalis), fedkev ohnice (Raphanus raphanistrum). Balochorie — semena jsou
vystfelovana do okoli. V pletivech dochdzi béhem dozravani k pnuti. Plod dozrava, puka a
semeno je vystieleno do okoli. Napiiklad u bazanky ro¢ni ((Mercurialis annua) dochazi
K pukani tobolek a vystfeleni semen. U bobovitych rostlin dozraly lusk puka a chlopné se
staceji, coz umoznuje uvolnéni semen. Blastochorie — vyskytuje se u rostlin s poléhavymi nebo
plazivymi lodyhami. Semena dozravaji na konci lodyh, a tim se postupné uvolni a rozmisti v
prostoru. Blastochorii se rozsifuje ptacinec zabinec (Stellaria media), rozrazily (Veronica).
Herpochorie — diaspory se posunuji od matefské rostliny pomoci hygroskopickych utvart
napiiklad osin, které jsou rizné zkroucené, za vlhka se narovnavaji, tim reaguji na zménu
vlhkosti. Toto muzeme pozorovat u ovsa hluchého (Avena fatua) nebo pumpavy obecné
(Erodium cicutarium).

Anemochorie — sifeni semen vzduchem. Timto zptisobem jsou $ifena velmi malé semena, nebo
plody s riznymi utvary, které umozni Sifeni semen na vétsi vzdalenosti. Ochmytené plody

IS A

vytvaii fada druhi z ¢eledi hvézdnicovitych pampeliska (Taraxacum), pchac (Cirsium), mléce
(Sonchus), starc¢ek (Senecio). Pomoci ktidel se §ifi Inice kvétel (Linaria vulgaris), pluchy
chundelka metlice (Apera spic-venti) a také smena s nizkou hmotnosti, vytrusy pieslicek
(Equisetum) jsou rozsifovana timto zpisobem. Sematochorie — $ifeni semen probiha ptisobenim
vnéjSich faktort jako je vitr, voda, zvitata, mechanizace. Plody, které se tvoii na konci lodyh,
se po dozrani otviraji, ale semena nemohou vypadnout. Lodyhy jsou rozkyvany vétrem a
semena vypadavaji. Pomoci sematochorie se rozsifuje mak vlI¢i.

Hydrochorie — sifeni diaspor pomoci vody. Nautochorie - diaspory s malou hmotnosti plavou
na hlading a jsou unaseny proudem vody. Bytisochorie - semena jsou ponofena a unasena u dna
proudem vody. Takto se $ifi invazni netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera). Ombrochorie
- Sifeni semen prostiednictvim energie destovych kapek.

Zoochorie — diaspory se §ifi pomoci zivo¢icht. Toto Sifeni je pomérné ¢asté. Endozoochorie —
Sifeni semen v zaZivacim ustroji Zivogichll. Zivodich semeno pozie, prochazi zaZivacim
ustrojim a s vykaly je vylouceno. Semena s timto zpsobem §ifeni maji pevné obaly, které jim
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umozni projit télem bez poruseni napiiklad merlik bily (Chenopodium album), jezatka kufi noh
(Echinochloa crus-galli), laskavec srstnaty (Amaranthus retroflexus). Exozoochorie — diaspory
se §ifi na povrchu téla zivocichti pomoci riznych povrchovych struktur, které umozni jejich
uchyceni na téle zivoc¢icha. Mohou to byt hacky u mrkve obecné (Daucus carota), nebo ostny
svizel pritula (Galium aparine), sliz, kterym se semena piilepi jitrocele ((Plantago).
Dyszoochorie — zivocichové si tvofi zasoby (semena, oddenky, kofenové vybézky).

Antropochorie — §ifeni pomoci &lovéka nebo jeho aktivit. Sifeni je i mezi kontinenty.
Ethelochorie — zamémné Sifeni vysévanim ¢i vysazovanim. Spierochorie — Sifeni semen
necistym osivem. Je dulezité sledovat Cistotu osiva. Problém je u semen, kterd jsou podobna
velikosti a tvarem osivu plodiny. Agrochorie — §iteni diaspor dopravou a souvisejici ¢innosti.

~ r

Ergasiochorie — sifeni semen zne€isténou mechanizaci (skliziové stroje, stroje na zpracovani
pudy).

3.1.5 Kli¢eni semen plevelii a dormance

Jursik (2018) tika, Zze semena se po dozrani a roz$ifeni dostavaji do pidy a vytvareji
pudni zasobu plevelnych druht. V disledku zpracovani ptidy se nachazeji semena v rizné
hloubce, kde si udrzuji rizné dlouhou dobu kli¢eni od velmi kratké az nékolik let 1 desetileti.
Zivotnost diaspor je ovlivnéna vyzralosti semen, hloubkou uloZeni, vlivem prosttedi (vlhkost,
teplota, provzdusnénost pidy, ptdni mikrofléra). Piidni zasoba semen ¢ini 5.000 — 15.000
semen/m?. Roéné odumie 50-80 %, vzejdel-10 % semen, ostatni semena zustavaji
V dormativnim stavu. VétSina semen potiebuje v dobé€ kli¢eni dostatek vody a kysliku, dilezita
pro kli¢eni semen je i teplota. RozliSujeme tii teplotni body: Teplotni minimum — teplota, kdy
semena zacinaji kli¢it. Na snizeni teploty pod hranici minima reaguji semena zastavenim

A4

kliceni. Teplotni maximum — nejvyssi teplota, pfi niZ jeSté semena kli¢i. Teplotni optimum —

r~r

pii této teploté semena klici nejlépe. Dale je kliceni semen ovlivnéno i svételnym zarenim.

r~r

Néktera semena kli¢i 1épe za denniho svétla, jind ve tmé. RozliSujeme pozitivni fotoblasticitu,

ktera stimuluje klicivost svétlem (mala semena, ktera kli¢i na povrchu pudy) a negativni
fotoblasticitu, pii které svétlo vyvola inhibici kli¢eni (velka semena, hloubé&ji ulozena,
indiferentni reakce, vyskytuje se u vétSiny druhii (Jursik et al. 2018). Vzchazeni plevelu je
nejintenzivngj$i na jafe, ale 1 na podzim (0zimé plevele). Ozimé plevele vzchéazeji pti teploté 1-
5 °C, jarni plevele kli¢i pfi teploté 10 °C a teplomilné pii 15 °C. Rada plevelt je schopna
vzchazet béhem celého roku. Kliceni semen a dormance jsou d¢je, které spolu tizce souvisi
(Smykal 2023). Dormance semen je spojena s rozSifovanim diaspor v ¢ase. Dormance
pfedstavuje klidovy stav semene, neni schopné kli¢it a jeho metabolismus je sniZen na
minimum (Slavikové 1986).

Primarni dormance je geneticky urcend vlastnost semen. Je soucasti dozravani semen.
Semena nekli¢i ani v podminkdch vhodnych pro kli¢eni. Semena vykli¢i po stimulu, ktery
dormanci prerusi (stfidani teplot, nizkd teplota, svételny pozitek). U primarni dormance
rozliSujeme formy:

Endogenni dormance vyvolana vlastnostmi embrya, kdy semeno nemitize kli¢it. Fyziologicka
dormance je ovlivnéna biochemickymi zménami (obsah fytohormonti), endogenné piedurcuje
rocni periodicitu. Morfologicka dormance je zplusobena nedostate¢né¢ vyvinutym embryem.
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Morfofyziologicka dormance je kombinace obou dormanci, odstranéna stratifikaci pfi nizkych
¢i vysokych teplotach.
Exogenni dormance vyvolana vlastnostmi ostatnich struktur semene ¢i embrya. Fyzikalni je

nepropustnost osemeni ¢i oplodi pro vodu. Zde je nutna abraze semen. Chemickd, kde obaly
semen obsahuji latky inhibujici kli¢eni. Semena obsahuji ABA (kyselinu abscisovou). Tato
latka je produkovana embryem v kone¢né fazi dozravani. Vznika v chloroplastech v disledku
stresu rostliny, inhibuje rastové a vyvojové procesy. Dale semeno obsahuje gibereliny, které
vznikaji v kli¢icich semenech. Jsou iniciatorem rustovych procesti, maji antagonisticky uc¢inek
vici ABA, prerusuje dormanci a stimuluji kliceni. Mechanicka — pti¢inou jsou tvrdé dievnaté
struktury, které znemoznuji rist embrya.

Sekunddrni dormance je vyvolana neptiznivymi podminkami pro kli¢eni (nedostatek
kysliku, vlhkost ptidy, nizkd nebo vysokd teplota). RozliSujeme rtizné typy dormance:
Termodormance je vyvolana pusobenim tepla. U rostlin kli¢icich na jafe je dormance
indukovana vys§imi teplotami v ¢ervnu a ¢ervenci. Semena do zimy nevzejdou, pies zimu je
dormance pierusena a semena na jare vykli¢i. Skotodormance nastava u semen, které potiebuji
ke kli¢eni svétlo, ale na nékolik dni jsou umistény do tmy. Fotodormance je u nékterych druht
indukovana prodlouzenou expozici bilého svétla. Osmodormance nastava, kdyz je nedostatek
vody pfi kliceni. Semena vétSiny druhii prochazeji sezonnimi cykly dormance, pficemz tento

rvr v

cyklus trva, dokud semena nevykli¢i ¢i neodumiou (Jursik et al. 2018).

Invaze

Cinnosti ¢lovéka a zménou piirodnich podminek se rostliny mohou §ifit a rozmnoZovat
na nova Uzemi, kde by se samy nemohly vyskytnout. Podle Mitchella et al. (2023) cetnost
nepuvodnich druhti rostlin roste a je dilezité pochopit vliv, ktery mohou mit nepiivodni rostliny
na prostiedi a spoleCenstva, ve kterych integruji. Rozsifovani rostlin pomoci imigrace formou
nakupu a prodeje zemédelskych produktl, cestovanim obyvatelstva, kdy si ptivazi rostliny a
semena z riznych kouti svéta. Dale se semena $ifi pfirozenou cestou (feky, vitr, zvitata).
Dulezity faktor pro invazi rostlin jsou ptiznivé podminky, volny prostor v porostu. Ren et al.
(2024) tik4, ze pretravajici zmény teplot a Zivin v piidé mohou zvysit pravdépodobnost invaze
narusenim ekologického spojeni mezi rostlinou a ptidou. Uchycenim na stanovisti se rostliny
kolonizuji a opakované se reprodukuji, navysuji hustotu populace a §ifi své diaspory. Postupné
rostliny zdomécnuji, opakované kolonizuji novéa stanovisteé, diaspory rozsifuji bez ptispéni
¢lovéka, Sifi se na delsi vzdalenosti a vytlacuji plivodni druhy. Invazivni druhy jsou mraénak
Theophrasttiv (Abutilon theophrasti), psarka polni (Alopecurus myosuroides), durman obecny
(Datura stramonium), bytel metlaty (Bassia scoparia), proso vlaskovité (Panicum capillare).

3.1.6 Faktory ovliviiujici vyskyt plevela

Plevele jsou vyrazné tolerantni k rozdilnym podminkdm prostiedi.
Klimatické podminky-semena plevelnych rostlin, ktera se vyskytuji na stanovisti s niz$imi
srazkami a stalou teplotou uloZena v hloubce mayji delsi zivotnost. Klimatické faktory jako sled
rocnich teplot, stfidani klimatu a srazky ovliviuji rist a vyvoj plodin i plevelt, coz mize
potencialné zménit nacasovani a intenzitu konkurence plevelt (Soulé et al. 2021). Dalsim
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vyznamnym faktorem ovliviiujici vyskyt plevelil je kultivace pudy, kdy se pida provzdusni,
semena se dostanou z vyssi hloubky k povrchu a dochazi ke vzchazeni pleveli. Colbach et al.
(2000) tika, Ze rozmisténi semen ve vertikalni vrstvé pidy se méni riznym zpracovanim pudy.
Podle Caetano et al. (2001) kvalitativni a kvantitativni zpracovani pidy ovliviiuje zmény
V potencidlnim zapleveleni. Vyznamnym faktorem je také osevni postup, kdy pfi Castém
pouzivani obilovin v osevnim postupu je zvySen vyskyt travovitych pleveli napiiklad
chundelky metlice, svefepu jalového a hefmankovych pleveli hefmankovec nevonny, pii
jednostranném pouzivani chemické ochrany pii hubeni téchto plevell dochazi ke vzniku
rezistenci vici herbicidim. Podle Kalinové (2018) se boj proti plevelim orientuje na vynechani
hostitelskych rostlin z péstebniho procesu, ¢imz se dosdhne omezeni specifickych plevelt
Vv dané ploding.

3.1.7 Vyznam plevelnych rostlin

Vyznam pleveld je negativni i pozitivni. Plevele snizuji vynosy plodin, dochazi
k ochuzovani plodin o ziviny, vodu, prostor a svétlo. Nékdy se ovliviiuji rostliny mezi sebou
napiiklad konkurenci, alelopatii a parazitismem, tim dochédzi k pomalému ristu a vyvoji
plodiny.

3.1.7.1 Negativni vliv pleveli

Plevele a plodiny spolu vytvareji spolecenstva na orné pideé a navzajem mezi sebou
interaguji. Vysledkem interakci muize byt snizeni vynosu. Vyznamnou funkci plevelnych
rostliny je konkurence, kdy plevele ochuzuji péstovanou plodinu o Zivotni prostor, svétlo, vodu,
Ziviny. V pribéhu vegetace se intenzita a projevy konkurence méni. U kazdého druhu a plodiny
je mira Skodlivosti specifickd. Botanicka ptibuznost plodiny a plevele také hraje urcitou roli
(Winkler 2023). Dalsi $patnou vlastnosti plevelnych rostlin je, ze mohou byt hostiteli riznych
chorob a skudct polnich plodin. V porostu se mohou vyskytovat zivoc¢isni sktidei, kteti tam
nachazeji potravu a ukryt, tim dochéazi ke ztéZzovani polnich praci a navySeni nakladi na
ochranu rostlin. Kromé¢ vysloven¢ skodlivych druhi ale rostou v kulturnich porostech 1 takoveé,
které¢ svym vyskytem plodin¢ pfiliS neSkodi, ale predstavuji vyznamnou c¢ast biologické
rozmanitosti dané¢ho spolecenstva, plni fadu ekologickych funkci a neni zapotiebi proti nim
zasahovat (Jursik et al. 2018).

Konkurence (kompetice)

Jedna se o vzajemny vztah plevell a plodiny, které soutézi o vyuziti stejnych zdroju.
Spole¢né sdileji stejné zdroje (zafeni, voda, Ziviny). Cim je zdroj méné dostupny, tim je
konkurence o zdroj vyssi. Interakce mezi rostlinami mohou ovlivnit populaéni dynamiku a
diverzitu rostlinnych spolecenstev Chung et al. (2023). Zname dva typy konkurence:
Symetricka — plevel a plodina maji stejny ptistup ke zdrojim.

Asymetricka — jeden z konkurentti je zvyhodnén, ma nerovny piistup k zdrojim.

Konkurence vede k odumirani rostlin, které nejsou schopné se prosadit. Konkuren¢né silné
rostliny jsou takové, které na zacatku rychle rostou, obsazuji prostor, prertstaji ostatni rostliny.
U plodin rozhoduje, jak rychle zaplni porost a nedaji moznost plevelim vyrist a porost
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nevyzaduje regulaci plevelt. Plevele, které jsou ponechdny v porostu, vytvareji diaspory, které
zvySuji pudni zasobu. Rozptylovani diaspor se lisi podle druhu, které vstupuji do spolecenstev
(Allbe et al. 2022).

Alelopatie

Alelopatie je podle Mezinarodni spolecnosti pro alelopatii proces, kdy rostliny uvolnuji
alelochemikalie, a tim ovliviiuji vyvoj a rist okolnich rostlin, coz ma za nasledek vzajemné
inhibice mezi organismy (Shan et al. 2023). Tyto procesy vznikaji v disledku sekundarnich
metabolitli produkovanych inhibitory, mikroorganismy, rostlinami, houbami, viry. Xu et al.
(2012) tik4, ze chemické interakce v rostlinach ¢asto zahrnuji rostlinnou alelopatii a alelobidzu.
Alelopatie je ekologicky jev vedouci k inetrferenci mezi organismy, zatimco alelobidza je
pfenos informaci mezi organismy. Selhdni plodin a nizké vynosy zplisobené¢ nevhodnym
managementem mohou souviset jak s alelopatii, tak s alelobiézou. Vyrazny alelopaticky ti¢inek
ma pyr plazivy, brukvovité rostliny, pSenice ozim4, slunecnice.

Parazitismus

Parazitizmus je dulezita ekologicka interakce, ve které organismy Zziji uvnité nebo vné
jiného hostitelského organismu, ziskavaji zivotné dulezité zdroje, narusuji vyvoj hostitele a
v nékterych ptipadech vedou ke smrti hostitele (Scalon et al. 2024). Parazit odebira z hostitelské
rostliny latky potfebné pro sviij Zivot (voda, produkty latkové vymeény, ziviny). Nékteti parazité
jsou vazani na konkrétni rostlinu. Neobsahuji chlorofyl, nemliZe zde probihat fotosyntéza.
Dle Jursika (2018) parazit¢ napadaji nadzemni nebo podzemni c¢asti hostitele, kdy je
rozdélujeme podle riznych parametrd na: holoparazité — vSechnu vyZivu ziskavaji od hostitele,
hemiparazité — vyuZzivaji pouze ¢astené ziviny.
Rozd¢leni podle dokonéeného zZivotniho cyklu: obligatni parazité — pro vyvoj a rist je nezbytna
pfitomnost hostitele

Rozdéleni podle mista napadeni: korenovi parazité — semena paraziti se vyskytuji
v dormativnim stavu v pudé, kli¢eni semen parazitl je iniciovano pfitomnosti hostitele, ktery
vylucuje strigolaktony a stimuluje kliceni. Kofen hostitelské rostliny je v blizkosti kli¢iciho

semena parazita pouze nékolik milimetri. Vytvofena haustoria parazitické rostliny se napoji na
vodiva pletiva hostitele. Stonkovy parazité — semena parazitické rostliny jsou na povrchu pidy,
kli¢i na svétle. Parazit si najde hostitele pomoci volativnich latek (chemické signaly), haustoria
se napoji na vodiva pletiva hostitele.

3.1.7.2 Pozitivni vliv plevela

Plevele maji i pozitivni vliv. Plevele mohou piisobit jako ochrana proti vétrné erozi,
nadmérnym vypafovanim vody v meziporostnim obdobi nebo v nezapojeném porostu. Pfi
zapraveni rostlin obohatime pudu organickou hmotou. Plevel je tieba se zapravit diive, nez
dozraji semena, aby nedoslo k obohaceni pidni zasoby semen. Rozkvetlé plevelné rostliny
poskytuji hmyzu nektar, pyl pro potravu a opylovani. Winkler (2023) tika, Ze plevelné rostliny
jsou soucasti biodiverzity krajiny, plevele poskytuji potravu bylozravelim, hmyzu poskytuje pyl
a nektar. Plevele z ¢eledi bobovitych obohacuji pidu o dusik, ktery je fixovan hlizkovymi

18



bakteriemi rodu Rhizobium. Nejc¢astéji jsou to vikev hunata (Vicia villosa), hrachor hliznaty
(Lathyrus tuberos), tolice dételova (Medicago lupulina) (Jursik et al. 2018).

Monokultury kvetou v jednom obdobi a po odkvétu jiz nic nekvete. Plevele kvetou od biezna
do fijna a tim poskytuji potravu pro hmyz po celou sezonu. Prvni rozkvétaji ozimé plevele,
napiiklad rozrazil persky (Veronica persica), kokoska pastusi tobolka (Capella bursa-pastoris),
hluchavka nachova (Lamium purpureum), violka rolni (Viola arvensis), penizek rolni (Thlaspi
arvense). Dalsi druhy kvetou postupné v Cervenci, je to lebeda rozkladita (Atriplex patula),
mlé¢ rolni (Sonchus arvensis). Dale plevelné rostliny poskytuji potravu pro zvér (zajici, srnci
zver, koroptve, bazanti). Pro ¢lovéka jsou také plevele vyznamné, sbira je jako 1é¢ivé rostliny,
je ale dilezité, aby nebyly chemicky oSetfené. Patii sem napiiklad zemédym Iékaisky (Fumaria
officinalis), pampeliska (Taraxacum sect. Ruderalia), kostival 1ékatsky (Symphytum officinale),
febricek obecny (Achillea millefolium), koptiva dvoudoma (Urtica dioca), jitrocel kopinaty
(Plantago lanceolata). V dobach nedostatku potravin lidé sbirali riizna semena a mleli je na
mouku pro vyrobu chleba. Listy se mohou vyuzit na vyrobu salatl. Plevele je mozné pouzit i
jako pici pro krmeni domdcich zvitat (Jursik et al. 2018).

3.1.8 Vyznamné plevele ozimych plodin

Ozimé plevele jsou nejpocetnéjsi skupinou plevell. Vzchazeji na podzim, kdy
preckavaji zimu, tak i béhem celé vegetace. Zimu pieckdvaji ve formé listové riiZice.
Zapleveluji hlavné ozimé plodiny (pfenice ozimou, fepku ozimou, je€men ozimy, ...)

Podle Kazdy et al. (2010) do pleveld, které zapleveluji ozimé plodiny, patii naptiklad tyto
rostliny:

Heimankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum) patii do celedi hvézdicovitych.
Hefmankovec ma ktlovy vétveny koten. Listy jsou 2-3 krat pefenosecné, lysé, svétle zelené.
Hodné se vétvi, bohaté roste, vyska 40-80 cm, zabira hodné mista, vody, svétla. Je to jeden
Z nejrozsifengjSich druhil, najdeme ho v niZindch aZ v horskych oblastech ve vSech plodinach.
Sii se od okrajii ke stfedu pozemku. Nenaroény na piidni podminky, snasi vihké piidy s nizkym
obsahem vapniku. Jedna rostlina mtize vyprodukovat 50.000 — 100.000 semen. Semena kli¢i
z povrchu pidy od zafi do listopadu a na jafe od bfezna do dubna.

Hluchavka nachova (Lamium purpureum) patii do ¢eledi hluchavkovité. Tvoii kratsi kulovity
kofen s postrannim vétvenim. Listy jsou vstiicné, mélce vykrojené u baze srdcité, na okraji
chlupaté. Lodyha je vzpiimena, duta, étythranna. Kvéty jsou v horni ¢asti lodyhy v Gzlabi listu,
fialové. Tvofti husté porosty, zlistava ve spodnim patie a zastiniuje vzchazejici rostliny. Rostlina
vyprodukuje az 30.000 diaspor. Kli¢i z hloubky 2 cm, je schopna vzchazet z hloubky 7 cm,
behem celého roku nejlépe od bfezna — kvétna.

Chrpa modra (Centaurea cyanus) fadime ji do celedi hvézdnicovité. Kofen je kilovy,
hluboky. Listy jsou nepravideln¢ mélce vykrajované s tmavymi hroty, na rubu bilé plstnaté.
Kvéty jsou v uborech modrofialové. Na jedné rostliné se vyvine az 1.500 diaspor. Vzchazi
z hloubka aZ 8 cm béhem podzimu. Siii se od okrajii pozemku.

Chundleka metlice — (Apera spica-venti) patii do ¢eledi lipnicovitych. Volné trsnata trava.
Kofeny jsou svazéité. Listy byvaji vice Zilné, ostie zapicatélé, pravotoCivé, napadné roztifepeny
jazycek. Stébla 120 cm, vysoka, piima. Lata je rozkladita, klasky jednokvété nafialovélé. Jedna
rostlina vyprodukuje 1.300 — 5.500 obilek. Vzchazeji na podzim z povrchu pudy. Ke kli¢eni
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vyzaduje svétlo. Vyskytuje se rezistence k herbicidiim. Je tfeba stfidat herbicidy s riznym
mechanismem u¢inku.

Kakost malicky (Gieranium pusillum) fadime do Celedi kakostovitych. Ma tenky kilovy
kofen. List je dlanitolisty, jemné chlupaty. Na podzim tvofi pfizemni rtzici listd z niZ na jafe
vyrista lodyha. Kvéty jsou pravidelné, péticetné. Roste v leh¢ich pidach s dostatkem dusiku.
Vyskytuje se v niz8ich az stiednich polohach. Jedna rostlina vytvoii nékolik set semen.
Koko$ka pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris) ma vétvovity kofen s postrannimi kofeny.
Listy ma okrouhlé, eliptické, opak vej¢ité porostlé chloupky. Dalsi listy jsou pefenolalo¢naté,
pefenosecné v listové ruzici. Kvéty ma bilé v hroznovitych kvétenstvich. Jsou méné
konkurenceschopné, ale vyskytuji se castéji. Pati do ¢eledi brukvovitych, proto mtize byt i
hostitelem chorob a skudct této ¢eledi. Jedna rostlina je schopna vyprodukovat az nékolik tisic
semen. Kli¢i velice dobie z povrchu pidy nebo z hloubky 2-3 cm. Vyskytuje se ve vSech
nadmoftskych vyskach.

Lipnice ro¢ni (Poa annua) fadime do ¢eledi lipnicovité, méné vzristna, volné trsnata trava.
Kofeny ma tenké svazcité. Listova pochva je slabé smacknuta, svétle zelena. Listy jsou s dvéma
zilkami s dvojryzkou. Stébla doristaji do 30 cm na konci byva volna lata. Na jedné rostling je
nékolik set semen, které kli¢i z povrchu, jsou fotoblastické, kli¢i z hloubky 3 cm. Lipnici
najdeme ve vSech oblastech.

Mak vi¢i (Papaver rhoeas) fadime do ¢eledi makovitych. Ma eliptické pefenosec¢né, chlupaté.
Listy ma okrouhlé. Lodyha je piima az 100 cm Stétinatd. Kvéty jsou syté Cervené na bazi
s tmavofialovou skvrnou. Vytvarti az 15.000 semen, vzchdzi z povrchu pidy. Mak se vyskytuje
prevazné v teplejSich oblastech na vlh¢ich, hlinénych piadach.

Penizek rolni (Thlaspi arvense) patii do ¢eledi brukvovitych, mize byt hostitelem chorob a
Skiideti brukvovitych plodin (fepka ozima). M4 tenky kiillovy kofen s postrannimi koteny. Listy
jsou eliptické, nepravidelné zvinéné, lysé, svétle zelené. Stonkové ¢lanky jsou velmi kratké,
pfipominaji listovou riZzici. Lodyha dortstd do 50 cm. Kvéty mé hroznovité, zlutozelené
S bilym lemem. Produkuje cca 1.500 semen, vzchazeji z hloubky 5 cm. Zapleveluji vSechny
plodiny ve vSech oblastech.

Ptacinec prostiedni (Stellaria meida) patii do ¢elei hvozdikovité. Kofeny jsou mélké, bohaté
vétvené. Listy ma malé, okrouhle vejcité, lesklé. Bohaté vétvi, lodyhy dlouhé az 40 cm. Bilé
kvéty vyrlstaji v uzlabi listd. Jedna rostlina vyprodukuje az 20.000 semen, kli¢i z hloubky 1
cm. Vyskytuje se na celém tizemi. Preferuje trodné piidy. Zustava v nejniz§im patie.

Violka rolni (Viola arvensis) fadime do celei violkovitych. Kofen je tenky, kilovy. Listy ma
stiidavé, okrouhle vejCité s mélkymi vroubky, témét lysy. Vystoupava lodyha byva 20 cm
vysoka. Kvéty jsou svétle Zluté az smetanové. Dolni korunni listek ma Zlutou skvrnu. Tvoii cca
60 semen. KIi¢i z hloubky 2 cm. Vytvafi souvislé, husté porosty. Je nejrozsifenéjsi na naSem
uzemi ve vSech nadmoiskych vySkach. Vyznacuje se pomérné vysokou odolnosti proti
herbicidim.

Zemédym lékarsky (Fumaria officinalis) patfi do celedi zemédymovitych. Je to drobné&jsi
rostlina s kofeny v povrchovych vrstvach ornice. Listy ma trojcetné, 2x pefenosecné. Lodyha
je vzpiimena 30 cm, kefickovitého vzhledu. Kvéty jsou usporadané v hroznech, rizové az
purpurové. Jedna rostlina vytvoii az 1.600 semen, vzchazi z hloubky 4 cm. Vyskytuje se od
nizin k podhufi. Vyhovuje mu dostatecné zdsobené pudy. Zemédym je pomérné tolerantni
K herbicidam.
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3.2 Metody regulace zapleveleni

Od doby, kdy se v minulosti zacaly péstovat plodiny v monokulturach, byl problém
s vyskytem plevell. Nejprve lidé regulovali plevel ru¢né. Postupem casu zacalo omezovani
plevelt formou tthort. Déle se zacalo v zemédé€lstvi vyuzivat stiidani osevnich postupti, ¢isténi
osiva. Pozd¢ji se zacaly vyuzivat chemické latky oznaCované jako herbicidy. Regulace
plevelnych rostlin je promyslené a soustavné snizovani plevelnych rostlin a diaspor v pudé.
Fungujici systém regulace propojuje agrotechniku, zpracovani ptidy, pouziti herbicidl a dalSich
metod vedoucich ke snizeni vyskytu pleveld (Mikulka et al. 2021).

3.2.1 Nepiimé metody regulace pleveli

Agrotechnické postupy, které brani a omezuji negativni interakci s plodinou.
Vybér vhodného pozemku pro péstovani plodiny: na pozemek, ktery je zapleveleny urcitym
druhem plevele, ktera se $patné reguluje v dané ploding. Tuto plodinu na takovém pozemku
nevysévame.
Hnojeni statkovymi hnojivy: semena plevelnych rostlin prochazi travicim traktem a dostavaji
se do statkovych hnojiv. Nékteré druhy pleveld rostou blizko hnojist’. Zde vytvareji mohutné
rostliny s velkym mnozstvim semen. Tim se semena dostavaji do hnoje a pfi hnojeni na
pozemek. Je dilezZité udrZzovat hnojisté v bezplevelném stavu a pouzivat vyzraly hnij. Smutny
(2018) tika, ze na pozemcich hnojenych chlévskym hnojem se vyskytuji rizné druhy pleveld,
lilek Cerny, blin Cerny, pétour malotborny. Proto je dulezité snizit zdroj semen ve slamé,
odstranovat plevele z hnojisté pted vytvofenim semen.
Vhodny osevni postup: Vyuzivanim osevnich postupi se spravnym stfiddnim plodin
zabranime $ifeni plevelovych spoleCenstev. Jestlize je dana plodina zafazovana do osevniho
postupu castéji, zacne se také objevovat plevelné spektrum typické pro tuto danou plodinu.
V soucasné dobé€ se vyskytuji osevni postupy s Castym stiidanim ozimych plodin, objevuji se
zde jednoleté ozimé plevele. Osevni postup zvySuje vynos a sniZzuje vysky dominantnich
plevelt, omezuje jejich mnozeni a tim snizuji ptidni zasobu semen (Froud-Wiliams 1988).
Zpracovani pudy: podle Smutného (2018) v poslednich letech zaznamenala technologie
zpracovani pudy mnozstvi zmén. V soucasné dobé se pouzivaji systémy, které se odliSuji
zasadami a ucinnosti zpracovani plidy. Pro komplexni regulaci plevelli vyuZivdme pfi
zpracovani pudy podmitku, orbu, pfedsetové zpracovani pudy. Podmitku provadime po sklizni,
aby se zapravily plevele, které zistaly po sklizni. Do hlubsi vrstvy ptidy se zapravi semena
plevell a vydrolu, kde nemohou vzchazet. Orbou mizeme odstranit dalsi plevelné rostliny,
které vzesly po podmitce. Predset'ovou piipravou pidy opét regulujeme plevele, vzeslé po orbé.
Péstovani meziplodin: meziplodiny omezuji diky své konkurenceschopnosti vysemenovani
plevelnych rostlin a tim usnadni regulaci plevelll v nasledné plodin€. Hlavnim vyznamem
meziplodin je zachytavat dusik péstovanim a pfijimat mineralni dusik z pudy v obdobich, kdy
by puda lezela ladem, ¢imz se zabréani ztratam dusiku drendzni vodou. Péstovani meziplodin
muze recyklovat ¢ast dusiku do néslednych plodin a také dlouhodobé zvysit obsah organické
hmoty v ptadé a trodnost pudy (Dabney et al. 2010).
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Mulcovani: Mul¢ovani na pozemku omezuje kliceni plevelnych plodin. Mul€ovani plodin se
pouziva jako jedna z technologii hospodateni s vodou, snizenim odparu vody, regulaci plevela
a shizeni utuzeni pidy v oblastech nachylnych k suchu (Birara et al. 2023).

3.2.2 Primé metody regulace pleveli

Jedna se o metody, jejichz cilem je odstranit plevele z porostu. Metody rozdélujeme na
mechanickou, fyzikalni, biologickou, chemickou.

3.2.2.1 Mechanické metody

Strobach et al. (2021) uvadi, Ze zpracovani pudy je zdkladnim opatfenim v regulaci
pleveli, které urcuje biodiverzitu plevelné Skaly. Zpracovani pidy se provadi riznymi
operacemi. Pti podmitce dojde k zaklopeni diaspor na povrchu pidy a vytrvalych pleveld. Po
vzejiti plevell je pole zorano, aby se zapravily poskliziiové zbytky a vzeslé plevele nemély
moznost reprodukce. Ke zméndm druhového spektra dochazi pii minimalizaci zpracovani
pudy, kdy stoupa zastoupeni jednoletych ozimych travovitych plevelt naptiklad psarka polni,
svefep jalovy, chundelka metlice. Nejjednodussi a u¢inné je ruéni odstranéni pleveld.
Odstraniovani plevell timto zptsobem je velice pracné i cenove naro¢né. Proto se tato metoda
vyuziva pouze na malych plochach, naptiklad v zahradnictvich. Velkoplosné se ruéné
odstraiiovani plevelil nevyplati. V polnich plodindch vyuzivame vlaceni prutovymi branami,
které poskodi vzchazejici plevele. V1a€eni se vyuziva na vzeSlém a dobie zakofenéném porostu,
aby nedoslo k poskozeni plodiny timto zpisobem. Vlacenim je mozné odstranit 30-80 %
pleveld v zavislosti na rastové fazi plevelného druhu (Jursik et al. 2018). Dalsi metoda podle
Hansueliho et al. (2017) je technika falesSného setového lizka, kdy se snizuje mnozstvi semen
pleveld v ornici a v dasledku toho vyrazné snizuje konkurenci jednoletych pleveld v nasledné
ploding. Dalsi t¢innou regulaci pleveli miizeme provést ple¢kovanim. Casto se ple¢kovani
vyuziva u Sirokotadkovych plodin. Plecky narusuji plidu do hloubky né&kolika centimetrti a tim
narusuji Kofeny pleveld. V pfipadg, ze je puda vlhka, mize dojit k regeneraci plevelnych rostlin.
Je patrné, Ze pleCkovani zavisi 1 na priibéhu pocasi a ptidnich podminkach. Ple¢kovani i vlaceni
provadime nékolikrat za vegetaci, prevazné v ekologickém zeméd¢lstvi.

3.2.2.2 Fyzikalni metody

Fyzikalni metody jsou velmi u€inné, ale energeticky velice naro€né. Obavy z rostouciho
pouzivani pesticidit a zvySujici se pfechod na ekologické zeméd€lstvi vedly k vyzkumu
fyzikélnich metod regulace plevelt (Melander et al. 2005). Nejcastéj$i metoda je vyuziti vysoké
teploty, pfi niz dojde k nevratnému posSkozeni bun€k a pletiv. Pti této metodé plamen ohieje
rostlinnou buriku na 70 °C. Bunééna §t'ava projde bunéénou sténou a dojde k likvidaci rostliny
béhem nckolika dni. Jako zdroj energie se vyuziva propan-butan (Kalinova 2018). Dalsi
metoda, kterd se vyuziva je solarni metoda. Rana (2018) tika, Ze se jedna o G¢innou metodu
regulace plevell. Zékladnim principem je slunecni svétlo, které ma podobu kratkych
elektromagnetickych vin, které prochéazeji prithlednou polyethylenovou folii a dostavaji se do
pudy. V disledku toho se plida zahtiva a vyzatuje dlouhovinné teplo, které nemiize projit
pruhlednou f6lii a tim zabrani rtstu pleveli. Tyto fyzikalni metody lze vyuzit v zahradnictvi
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nebo v ekologickém zemédélstvi na malych plochach. Slabé stranky fyzikalnich metod jsou
mald pracovni rychlost, vysoka energeticka naro¢nost, hrozi zde poskozeni plodiny.

3.2.2.3 Biologicka ochrana

Metoda vyuziva negativnich interakci mezi rostlinami a riznymi organismy. Rostliny
jsou napadany riznymi zivo¢isnymi organismy napiiklad roztoci, hlisty, hmyzem a chorobami
jako jsou bakterie, houby, viry. Cilem biologické ochrany je vyuZit tyto organismy k cilenému
hubeni plevelnych rostlin. Nedojde k plnému odstranéni plevelného druhu, ale snizi se jeho
podetnost (van Klunen et al. 2015). Podle Strobacha et al. (2023) jsou bioregulatory druhové
specifické, jsou zavislé na mnozstvi pleveld. Tato metoda je Setrna k zivotnimu prostredi, ale
casov€é naroc¢na, nevhodna pro kratkodobou regulaci. Organismy, které jsou v biologické
ochrané vyuzivané, jsou bézn¢ pritomné v porostech, ale nachazeji se v malém mnozstvi. V
pripad¢, ze chceme tuto metodu vyuzit, je tieba pritomnost téchto organismi zvysit, jedna se o
metodu augumentacni - zvy$eni populacni hustoty organismi v laboratofi a vraceni zpét na
pozemek. [nundacni metoda je hromadna jednorazova aplikace bioregulatoru bez
dlouhodobého pisobeni. Piikladem je napiiklad vyuZiti mykoherbicidd. Vliv smési Ustilago
trichophora na jezatku kuti nohu. Inokulacni metoda spociva ve vyuziti introdukce pfirozenych
regulatorti naptiklad parazitl a herbovirim, které se nachazi v ptivodni oblasti vyskytu plevelt.
Pied pouzitim této metody je diilezitd znalost biologie bioregulatoru. Casto vyuzivanymi
bioregulatory jsou mandelinka fedkvickova pfti regulaci Stoviku tupolistého. Na pastvinach a

trvalych travnich porostech je mnozné jako bioregulator vyuzit ovce a kozy (Strobach et al.
2023).

3.2.2.4 Chemické metody

Herbicidy jsou chemické latky, které inhibuji v plevelné rostlin€ fyziologické pochody.
Dochézi k zastaveni ristu a odumfeni rostliny. Herbicidy se vyuZivaji na zemédé€lské 1
nezemédelské pudé. Mikulka (2019) uvadi, ze druhové slozeni plevelnych rostlin v poslednich
desetiletich nejvyznamnéji ovlivnilo pouzivani herbicidl. Herbicidy se zacaly vyuZivat jiz od
zactatku minulého stoleti ve formé anorganickych herbicidi. Organické herbicidy se zacaly
vyuzivat po druhé svétové valce. V soucasné dobé se pouzivaji herbicidy z riznych chemickych
skupin s riznymi u¢innymi latkami, riznym mechanismem ucinku. Nevyhodu miize byt
poskozeni plodiny, nebo vznik rezistence pii ¢astém pouzivani latek se stejnym mechanismem
ucinku. Tato metoda je energeticky, nakladové méné narocna nez ostatni metody s vysokou
ucinnost. Podle Jursika et al. (2018) jsou v soucasnosti kladeny pozadavky na herbicidy
naptiklad pii nizkych davkach rychld a vysoka ucinnost, bezpecnost k zZivotnimu prostiedi,
dostupné cena a levnd vyroba. Pro dosazeni spravného Uc¢inku herbicidu je potieba, aby byla
zasazena cilova rostlina s dostatecnym mnozstvim ucinné latky, ktera bude transportovana na
misto G¢inku a mohl byt inhibovéan cilovy enzym. Podle toho, jak herbicid inhibuje proces
V rostling, nazyvame mechanismus u¢inku. Celosvétova klasifikace herbicidi HRAC —
Herbicide Resistance Action Comittce, ¢leni herbicidy do nékolika skupin.

Rozd¢€leni skupin herbicidt podle Jursika et al. (2018):
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3.2.2.4.1 Inhibitory fotosyntézy

Herbicidy stimto mechanismem ucinku pasobi na procesy, které pusobi
V lipoproteinovych tylakoidnich membranach chloroplasti, kde jsou dva druhy center
fotosystém I. a fotosystém II.
Inhibitory fotosystému II. (PS II.)
K poruseni toku elektronti dochazi mezi plastochinem Qg a proteinem D;. Ptiznaky na rostliné
se projevuji jako chlordzy listi a nasledné nekrozy. Herbicidy se vazou na stejny protein Dy,
ten ma vSak 3 riizna vazebna mista C1 — triaziny, fenylkarbaméaty C2 — substituované mocoviny
a C3 — nitrily.
Podle zptisobu ptijmu je délime do dvou skupin
Pidni herbicidy: triaziny — terbutylazin, triazinony — metribuzin, metamitron, substituované
mocoviny — chlorotoluron, linuron, isoproturon, pyridazinony — chloridazon
Jsou uréeny pro preemergentni aplikaci, jsou pfijimany pievazné koteny. U¢inna latka je

Vv rostliné transportovana xylemem. Plevele jsou zasazeny az do vzejiti, kdy malé rostlinky
zaCinaji asimilovat. Tyto herbicidy maji dlouhou perzistenci v piidé. Z tohoto diivodu jsou
postupné vytazovany. Chlorotoluron je pouzivan k regulaci chundelky metlice. Metribuzin je
pouzivan k regulaci dvoudéloznych plevelt v bramborach.

Herbicidy prijimané listy: benzodiathiazoly — bentazone, nitrily — bromoxynil

Jsou to kontaktni herbicidy. U téchto herbicidt je dilezité zasazeni celé rostliny. Pfiznaky na
rostling se projevuji chlor6zou mezi nervaturou a nasledujici nekrézou.

Bentazon se pouZiva proti jednoletym dvoudéloznym plevelim v obilninach a kukufici.
Inhibitory fotosystému I. (PS 1.)

Kationty bipyridili — paraquat a diquat zachycuji volné elektrony pienasect, vznikaji volné
radikaly, ty reaguji s kyslikem a tvoii hydrogen peroxid. Déle vznikaji hydroxylové radikaly.
Diquat — neselektivni herbicidy, pfijimany pouze listy. Je nutné zasazeni celé rostliny. Ptiznaky
poskozeni jsou viditelné jiz po 2 hodinach. Pletiva hnédnou, zasychaji. Béhem 3 dnii rostliny
hynou. V pudé nezlstavaji rezidua, protoze herbicid je pfijiman listovou plochou.

3.2.2.4.2 TInhibitory biosyntézy rostlinnych pigmenti

Velky vyznam pro fotosyntézu ma chlorofyl, ktery aktivaci slune¢nim zatenim piechézi
do excitovaného stavu a predava elektron na elektronovy transportni systém svételné faze
fotosyntézy.
Inhibitory syntézy porfyrinti (PPO inhibitory)
Jsou velice ucinné herbicidy, ptisobici i v malych davkéach na hektar. Typické poskozeni se
projevi vybé&lenim pletiv a ztratou pigmentu.
Kontaktni herbicidy: Carfentrazone — pouziti v obilninach na dvoudélozné jednoleté plevele.
Utinek je viditelny po nékolika dnech. Zasazené rostliny hnédnou a zasychaji.
Pidni a listovy pfijem: Bifenox, flumioxazin jsou pfijimany rostlinou, listem i kofeny.
PouZivaji se do obilovin a slune¢nice preemergentné. Zasazené vzchazejici plevele nekrotizuji
a odumiraji. Pfi vyS$i intenzité osvétleni se ucinnost urychluje.
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Inhibitory syntézy p — hydroxyfenyl pyruvat dioxygenazy (HPPD inhibitory)

Zastaveni tvorby asimilatii. Rostliny jsou vyrazné vybélené dusledkem rozpadu chlorofylu.
Isoxaflutole se pouziva jako preemergentni herbicid v kukufici. Pfi vysoké pudni vlhkosti a na
lehkych pudach je pomérné perzistentni. Tembotrione, topramezone, mesotrione jsou selektivni
herbicidy k regulaci travovitych a dvoud¢loznych jednoletych plevelt v kukufici.

Inhibitory fytoendesaturazy (PDS)

Dochazi k rozpadu chlorofylu, rostlina ma vybé¢lena pletiva a odumira. Diflufenican,
flurochloridone jsou herbicidy pro preemergentni pouziti. Pfevazné kofenovy piijem, Siroké
spektrum plsobeni na travovité a dvoudélozni plevele. V rostlin€ jsou G¢inné latky rozvadény
xyemem. V pude¢ pretrvavajici sttedné dlouho.

3.2.2.4.3 Inhibitory syntézy aminokyselin

Inhibice je spjata s dal$imi pochody naptiklad asimilaci amoniaku, syntézou alkaloidu,
fotosyntézou. VétSina pochodli probiha v chloroplastech za svétla, proto se zde nachazeji
enzymy této herbicidni skupiny. Zablokovanim enzymu dochézi k inhibici syntézy organickych
latek, aminokyselin, omezeni transportu asimilatl, a tim je zastaven rast rostlin.
U této skupiny herbicidil jsou cilovymi enzymy glutamin syntetadza (G, S), acetolaktat syntaza
(ALS), enolpyruvylSikimat — 3 — fosfat syntaza (EPSPS).
Inhibitory glutamin syntetazy (G, S)
Tyto herbicidy blokuji glutamin syntetdzu enzym metabolismu dusiku. Amoniak se hromadi
Vv bunice, ten je ve vysokych davkach pro rostlinu toxicky. To ma za nésledek inhibici
fotosyntézy a rozpadu chloroplasti. Tyto herbicidy jsou vysoce ucinné. Po aplikaci herbicidu
dochazi k poklesu fotosyntetické aktivity jiz béhem nékolika hodin. Do 5 dni rostliny
zezloutnou a do 2 tydnl odumiraji. Herbicidy jsou pfijimany listy, ztohoto divodu
nezanechavaji v pudé rezidua. Pro aplikaci a vysokou t¢innost je tieba dokonalé pokryti listové
plochy. Nejvice pouzivany je glyfosinate — NHs (amonna stl). Jedna se o neselektivni,
postemergentni herbicid.
EPSPS inhibitory
V rostlinach dochazi k naruSeni syntézy aromatickych aminokyselin a tim dochazi k blokaci
enzymu EPSPS. Tyto latky jsou pfijimany listovou plochou. V pudé dochazi k rychlé

degradaci. EPSPS jsou disociovany na soli glyphosate a sulphosate. Glyphosat je ptijiman listy,
kde je floémem rozvadén do vSech ¢asti rostlin nadzemnich i podzemnich. Glyphosaty se
vyuzivaji jako neselektivni herbicidy na nezemédélskych ptudach, u cest, Zeleznic, lesnich
porostech. Ptiznaky se projevuji pomalu. Nejprve rostliny zastavuji rtist, po nékolika dnech se
objevuji chlorézy, rostliny vadnou. Béhem 1-3 tydnt se objevuji nekrdzy a odumirani rostlin.
ALS inhibitory (Acetolaktit syntaza)

Skupiny téchto herbicidi inhibuji aktivitu enzymu ALS v chloroplastech. To ma za nasledek
zastaveni tvorby aminokyselin, nasledn¢ inhibice DNA, zastaveni déleni meristematickych
pletiv a omezeni transportu asimilati. Rostliny zpomaluji rist, zasycha vegetacni vrchol.

v

Utinek pozorujeme po 3—4 tydnech. Nejvyznamnéjsi inhibitory ALS jsou sulfonylmocoviny,
triazolopyrimidiny, imidazolinony. Sulfonylmocoviny jsou nejvyznamnéjsi inhibitory ALS.
Nejvice jsou tyto herbicidy vyuzivany v obilovinach. Pouzivaji se preemergentné i
postemergentné. Na jafe jsou v obilninach vyuzivany sulfosulforon, mezosulforon,

iodosulfuron. V kukufici jsou velmi ucinné foramsulforon, nicosulforon na travovité i
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dvoudélozné plevele. Herbicidy se aplikuji v nizkych davkach, maji nizkou toxicitu pro ryby a
véely. U téchto latek vznika rezistence. Triazolopyrimidiny inhibuji ALS jsou pouzivany
florasulam, ktery je vyuzivan na jafe v ozimych plodinach proti dvoudéloznym plevelim.
Pyroxsulam se pouziva proti travovitym plevelim v ozimech. Imidazolinony také inhibuji ALS.
Pouzivaji se herbicidy s uc¢innou latkou imazamox, ktera ptisobi na Siroké spektrum plevela
Vv jetelovinach nebo luskovinach. Herbicidy maji dlouhou dobu rozkladu v pidé a mohou
poskodit 1 naslednou plodinu.

3.2.2.4.4 Inhibitory syntézy lipidi

Syntéza probiha v plasmidech a endoplazmatickém retikulu, kde dochazi k esterifikaci
mastnych kyselin.
Inhibitory ACCasy
Jedna se o listové graminicidy. Enzym ACCasy se nachazi v chloroplastech a délivych
pletivech. Pii blokovani enzymu ACCasy dochdzi k poruseni tvorby bunéénych membran a

zastaveni tvorby mastnych kyselin. Inhibitory ACCasy mizeme ¢lenit na: fopy — aryloxy-
fenoxy propionaty. Snadny piijem a transport do buiiky, kde jsou pifetvofeny na kyseliny a
rozvadény po celém téle, v pudé¢ jsou rozkladany mikrobialné. Dimy — cyklohexan — diony,
pomaly transport v rostlin€ jsou rozkladany slune¢nim zafenim. Z tohoto divodu je vhodna
aplikace herbicidii v podvecer. Deny — fenylpyrazoleny herbicidy jsou pfijiméany listovou
plochou. V rostling je latka pomalu rozvadéna floémem i xylemem do meristematickych ¢asti,
kde zacne ucinkovat, 2-3 dny po aplikaci rostliny prestavaji rust. Nasledné¢ nejmladsi listy
zloutnou, nekrotizuji a odumiraji, po aplikaci rostliny hynou za 2-3 tydny. Nejvice se tyto
herbicidy vyuZzivaji k regulaci travovitych pleveld v porostech dvoudéloznych plodin, hubeni
vydrolu v fepce, ¢i pyru plazivého ve vyssich davkach v bramborach.

Inhibitory prodluzovéni fetézcth mastnych kyselin

Enzym se nachazi v endoplazmatickém retikulu inhibuje syntézu mastnych kyselin s dlouhymi
fetézci. Pfi aplikaci na travovité plevele se ptiznaky projevi nevzejitim rostliny a u
dvoudéloznych plevell se zvétsuji délozni listky, listy se nerozbali, koteny jsou tlusté, kiehke
a kratké.

3.2.2.4.5 Inhibitory stavby mikrotubuli

Mikrotubuly jsou dilezité bunétné struktury. Podileji se na rustu a utvafeni bunék.
Herbicidy této skupiny naruSuji syntézu mikrotubuld. Inhibitory zasahuji déliva pletiva v
apikalni ¢asti klicku a kotenové Cepicce. Po aplikaci na dvoudélozné plevele nevzejdou nebo
vzejdou pouze delozni listky, kofeny jsou deformované. Travovité plevele vytvofi napuchlé
koleoptile. Nejpouzivanéjsi ucinné latky této skupiny jsou pendimenthalin. Pendimenthalin je
pouzivan preemergenté i postemergentné. U nékterych plodin zasazenych touto latkou se
projevi zakrsly rast, kratké kofeny. Vyhodou je malé riziko vytvofené rezistenci.

3.2.2.4.6 Syntetické auxiny

Rustové herbicidy funguji jako rostlinné hormony, které naruSuji rtstovy rezim.
Rostliny ithned po zasazeni otviraji priiduchy, rostlina za¢ind nerovnomérné rust. Béhem tydne
se bunikky nerovnomérné déli a pletiva rostou. Vytvari se postranni kofeny, listy a stonky se
deformuji. Do dvou tydnt rostlina odumira. Herbicidy jsou pfijimény listy i kofeny a rozvadény
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floémem do pletiv. U dvoudé€loznych rostlin jsou ptiznaky patrné na listech, lodyhach, kdy se
nekontrolované krouti. NejCastéji se pouzivaji latky MCPA, 2,4-D. Pfi regulaci citlivych
dvoudéloznych plevelt obilovin nebo na vytrvalé dvoudélozni plevele, 2,4-D a dicamba se
pouzivaji jako kombinované herbicidy, fluroxypyry — pouziti v obilninach na svizel pfitulu,
clopyralid — aplikace na plevele rodu hvézdnicovitych podle Jursika et al. (2018).

3.2.2.5 Aplikace herbicidi dle terminu

Aplikace herbicida se fidi typem a urovni zapleveleni, zptisobem piijmu herbicida,
pudné-klimatickymi podminkami.
Aplikace pted setim plodiny-tento zplsob je vyuzivan pii aplikaci pudnich herbicidi na
urovnany pozemek. Pouzivaji se herbicidy s u¢innymi latkami napiiklad pendimentalin,
metamitron. P#i aplikaci na nezpracovanou pidu jsou vyuzivany neselektivni herbicidy na
odstranéni plevelll pfed zalozenim porostu. Po aplikaci téchto herbicidli je tfeba provést
zpracovani pudy po 10 dnech, aby doslo k zasazeni vSech organti rostlin.
Preemergentni aplikace - termin aplikace je po zaseti nejdéle pred vzejitim plodiny. Herbicidy

jsou pfijimany koteny, kdy plsobi pfi kliceni a vzchézeni. Nejvice jsou vyuzivany herbicidy
s t¢innymi latkami dimethachlor, chlomazone, quinmerac atd. Pfi aplikaci preemergentnich
herbicidi je dilezité mnozstvi organické hmoty, znalost skladby plevelnych spolec¢enstev na
pozemkul.

Postemergentni aplikace - aplikace se provadi po vzejiti plodiny. Jednd se o nejrozsifenéjsi
zpusob aplikace. Vyuzivaji se herbicidy, které jsou piijimany listy, nebo listy a kofeny
soucasn¢. Herbicidy aplikujeme podle ristovych fazi plodiny a plevell. Tyto herbicidy se
nejvice pouzivaji v obilninach, kukufici, cukrové fepé jsou to herbicidy ze skupiny riistovych
herbicidl, ALS inhibitory, kontaktni a pidni herbicidy (Jursik et al. 2018).

3.2.2.6 Prijem herbicidi rostlinou

Jursik et al. (2018) uvadi, Ze herbicidy jsou pfijimany riznymi Castmi rostliny —
kotenem, hypokotylem, listy, nebo kombinovang.
Kofenovy pfijem-pfijem herbicidll je pomoci kofenového vlaSeni a transportovany prevazné
xylemem. Pfijem se uskuteciiuje riiznymi cestami. Vstup do apoplastu kofene spolu s vodou a
solemi xylemem je transportovan do nadzemnich ¢éasti. Vstup do symplastu kotene pies
epidermis a dale do endodermis a floemu. Tato cesta je pomalejsi. Transport xylemem ovliviiuje
sorp¢ni prostiedi, piidni vlhkost. Latky prechazeji ze symplastu do apoplastu.
Listovy pfijem - listovy pfijem je ovlivnén mnoha faktory. Aplikaci zhorSuje chladno, horko,
stres rostlin, Spatna kvalita aplikace. Pro dobrou ucinnost herbicidl je tieba, aby herbicidy

pokryly co nejvétsi listovou plochu. Pro vylepSeni herbicidi mtzeme pouzit adjuvanty.
Dulezita je spravna aplikace a pouziti riiznych velikosti kapének davkou postiikové jichy. Nez
se herbicid dostane do cytoplazmy, musi projit tfemi vrstvami. Vrstva kutikuly je tvofena
kutinem a voskem. Tato vrstva zabranuje prostupu latek. Herbicidy pronikaji do listu difuzi.
Dalsi vrstva je tvofena bunécnou sténou, ktera je hydrofilni. Posledni vrstva je bunécna
membrana, ktera je polopropustna. Listové herbicidy rozdélujeme na kontaktni a systematiky
pusobici:
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Kontaktni listové herbicidy musi byt aplikovany na misto ucinku. Listova plocha musi byt
dokonale zvlhéena herbicidem. Rostliny pomérné rychle odumiraji. Kontaktni herbicidy jsou
malo ucinné na vytrvalé plevele, protoze kofeny jsou nezasazeny. Vys§i ucinnost je u
dvoudéloznych plevelda.

Systematicky pusobici herbicidy jsou v rostlinach transportovany floémem i xylemem. Maji
dobrou ucinnost ve vyssich ristovych fazich. Dobra u€innost je pti regulaci vytrvalych plevelt
(Jursik et al. 2018).

3.2.3 Rezistence pleveli

Rezistence plevell je dédi¢na schopnost pleveltl prezit oSetfeni herbicidy v dévce, pfi
které by za normalnich okolnosti byla potlacena. Historie rezistence u plevell saha az do 40.
let 20. stoleti, kdy se zacaly pouZzivat prvni herbicidy. Prvni ptipady se objevily u pleveld, které
byly vystaveny opakovanému oSetfeni stejnymi herbicidy. Postupem casu se problém
s rezistenci zhorSoval a dnes se tykd mnoha plevelnych rostlin po celém svété. Rezistence se
vyvinula u plevell v riznych ¢astech svéta a plisobeni riznych faktorti. V zapadnich zemich se
prvni ptipady rezistence objevily u pleveli vystavenych selektivnim herbicidim v 50. a 60.
letech 20. stoleti. V Japonsku se v 70. letech 20. stoleti objevila rezistence u plevell
vystavenych herbicidiim na bazi bensulfuron — methyl (Beckie et. al. 2019). Dalsi rezistence se
objevily u pleveld vystavenych herbicidim s jednim mechanismem uc¢inku, jako je napt. 2,4-D
nebo atrazin. Tyto ptipady rezistence vedly K vyvoji novych herbicidd, které mély jiny
mechanismus U¢inku a byly u¢inné proti rezistentnim pleveliim. I u té€chto herbicidli se nakonec
vyvinula rezistence (Powles & Yu 2014). Vyvoj rezistence plevell je dlouhodoby proces, ktery
zahrnuje mnoho faktorti, pouzivani herbicidl a biologickych mechanismu.

3.2.3.1 Vznik rezistence

Rezistence plevelll vznika adaptaci na selektivni tlak a pfirozenym vybérem. Pti aplikaci
herbicidu jsou odstranény citlivé rostliny, ale v pfipadé€, Ze se v populaci vyskytne odolny
jedinec vaci herbicidu, ma vyhodu a muze se dal mnozit a pfedavat svou odolnost dalsim
generacim. V pfirod¢ je rezistence pfirozenym jevem a muize se objevit i bez pouziti herbicidu.
Herbicidy zvysuji selektivni tlak na plevelné populace a mohou urychlit vznik rezistenci
(Beckei 2006).

3.2.3.2 Mechanismy rezistence

Existuje nékolik mechanismil, které mohou vést k rezistenci pleveld vici herbicidim.
Mezi nejcastéjsi mechanisSmy patfi:
Zména mista pusobeni — V rostlin€ dochazi ke zméné ve struktuie cilového enzymu, na ktery je
herbicid navazan. Herbicid ztraci misto, kde se miize navazat. Tento mechanismus je rozsifeny
u pleveli rezistentnich vii€i ACCasy, PS II inhibitortim a inhibitorim ALS (Jursik et. al. 2018)
ZvySend detoxikace herbicidii — nékteré druhy pleveld mohou zvySovat svou toleranci
K herbicidim tim, Ze zvySuji detoxikaci. To muze byt dosazeno zvySenou koncentraci enzymd,
které¢ potlacuji herbicidy, nebo zvysSuji produkci latek, které ucinnost herbicidu snizuji.
Naptiklad turanka kanadska tuto schopnost vyuziva k rezistenci proti glyphosatu (Owen 2010).
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SniZené vstrebavani herbicidii — dals$im mechanismem rezistence pleveld je snizeni vstiebavani
herbicidi. Nékteré druhy plevelnych rostlin maji schopnost snizit vstfebavani herbicidii nebo
omezuji transport v rostlin€, coz snizuje jejich ucinnost. Naptiklad merlik bily ma snizenou
schopnost vstiebani viici nékterym herbicidim. Mechanismy jsou ¢asto propojeny a mohou byt
1 kombinovany. Mutace herbicidniho mista miize byt kombinovana se zvySenou detoxikaci, coz
ma za nasledek vEtsi rezistenci viici herbicidim (Beckie 2006).

3.2.3.3 Prevence a regulace

Prevence a regulace rezistence plevelu je klicova pro zachovani herbicidl a udrzovani
dlouhodobé¢ uzitelnosti zemédélské produkce. Existuje né€kolik opatieni, které mohou byt
ucinnd pii prevenci a regulaci rezistence plevelll. Jednim ze zplsobt je stfidani herbicidi
S riznym mechanismem ucinku. Tim se miiZe snizit rychlost vyvoje rezistence, proto je dilezité
planovani aplikace herbicidil v jednotlivych plodinach. Dalsi zpiisob prevence je zachovani
doporuceného davkovani. Snizovani davky se muze u jedincd s genetickou predispozici
vytvoftit rezistence. Integrovany pfistup pii regulaci je také velice vyhodny. V integrovaném
pfistupu jsou vyuzivany i dal§i metody regulace plevell naptiklad kombinace mechanickych,
chemickych, biologickych metod (Van Deyze et. al. 2022).

3.2.3.4 Rizika rezistence pleveli

Resistence plevelll predstavuje stile rostouci riziko pro zemédé€lskou produkci a
ekonomiku.
Zde jsou nékteré soucasné rizikové faktory:

e Neefektivni rotace plodin a monokultury — opakované péstovani stejnych plodin na
stejném poli po vice let za sebou, mtize vést k hromadné rezistenci plevell a sniZeni
ucinnosti herbicidi.

e PfemnoZzeni urcitych druht pleveld — n¢které druhy pleveld jsou vice nachylné k vyvoji
rezistence nez jiné. V ptipad¢, Ze se stanou dominantni v dané oblasti, zvySuje se riziko
rozvoje rezistence.

e Nadmérmné pouZzivani herbicidi — nevhodné pouzivani herbicidli, véetné nadmérného
davkovani, snizovani davek nebo pouzivani jednoho herbicidu opakované po dlouhou
dobu.

Vzhledem K riziktim je tfeba pfijmout opatfeni k prevenci rezistenci pleveli. To zahrnuje rizna
opatfeni naptiklad omezovani nadmérného pouzivani herbicidd, rotaci plodin, kombinovat
herbicidy s riznymi mechanismy u¢inku, zvySeni investic do vyzkumu a vyvoje novych
herbicidi (Powles & Yu 2010).

3.2.3.5 Metody pro véasnou detekci herbicidni rezistence

Na pocatku vegetacni sezony lze detekovat rezistenci pomoci testu RISQ (Rezistance
In Season Quik) vyvinuty spolecnosti Syngenta. Timto jednoduchym a spolehlivym testem je
mozné detekovat rezistenci jesté pred postemergentnim oSetfenim a umoznit zemédélcim, aby
zvolili vhodny herbicid (KoSnarova et al. 2019). Dalsi metodou je meéfeni fluorescence
chlorofylu. Tuto metodu lze vyuzit k detekci rezistence zejména vuci herbicidiim inhibujicich
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procesy fotosyntézy. Pti snizovani fotosyntézy nartista podil fluorescenéniho zéfeni a naopak.
Lze toho vyuzit pfi méfeni ucinnosti rezistentnich rostlin v populaci pleveli (Kosnarova et al.
2019).

3.2.3.6 Rezistentni plevele v CR

V minulych letech byla v Ceské republice zaznamenéna rezistence v 16 plevelnych
druzich, které se vyskytuji na neudrzovanych pudach, v blizkosti Zeleznic, v sadech
s intenzivnim pouzivanim herbicidd (Hamouzova et al.2011). V Ceské republice neni situace
s rezistenci tak vazna jako v zapadoevropskych statech, ale v ur¢itych plodinach jsou problémy
s rezistenci znacné a promitaji se do ekonomiky vyroby (Soukup et al. 2020). Velkym
problémem pii regulaci pleveld je vicenasobna rezistence (multiple resistance), kterd vznika
Vv ptipadé, kdyz ma jedinec jeden mechanismus rezistence k jednomu nebo nékolika herbicidim
patiicim do jedné nebo riznych skupin. Dalsi problém je kiizova rezistence (cross — resistance),
ke které dochazi, kdyz je jedinec rezistentni k vice nez jednomu herbicidu s jednim
mechanismem ucinku (Jursik et al. 2011).

Ptiklady rezistentnich plevelt:

JednodéloZni plevele:

Chundelka metlice (Apera spica-venti) u chundelky metlice je pomérné bézna kiizova
rezistence k sulfonylmocovinam (mesosulfuron, sulfosulfuron, iodosulfuron, chlorosulfuron),
treazolovym pyrimidiniim (pyroxsulam, penoxsulam). V ptipad¢, ze je podezieni na rezistenci
skupiny inhibitort ALS, je nutné z ochrany vytadit latky se stejnym mechanismem ucinku
(Soukup et al. 2020). V piipadé rezistentnich populaci chundelky metlice na tyto latky je mozné
vyuzit dalsi latky s jinym mechanismem Ucinku, ale ty jsou moZné pouZit na podzim. Jsou to
ptipravky ze skupiny inhibitord syntézy lipidl, pendimethalinu (Stomp, Trinity), ze skupiny
inhibitort déleni bun€k, ze skupiny inhibitorli biosyntézy rostlinnych pigmenti nebo skupiny
inhibitord syntézy mastnych kyselin s dlouhym fetézcem (KoSnarova et al. 2019).

Psarka polni (Alopecurus myosuroides) v nasich podminkach se psarka polni vyskytuje pouze
na nekolika lokalitach, kde je Skodlivost vyznamna (Soukup et al. 2020). Nejvétsi vyskyt je
v oblasti Ceskych Budé&jovic, Prahy, Hradce Kralové. P¥i¢inou rezistentnich populaci je
nevhodné stiidani plodin, ¢asté zafazovani obilnin podporuje jeji reprodukcei (Kosnarova et al.
2019). Psarka ma vyssi pfirozenou odolnost viici vétsin€ herbicidli nez chundelka metlice
(Soukup et al. 2020).

Sverep jalovy (Bromus sterilis) je jednolety vysoce konkurenceschopny plevel, ktery se
po disperzi kli¢i z povrchu. Chemicka ochrana je obtiznd a nedostatecné ucinnd, protoze
svefepy jsou pfirozen¢ odolné k béznym herbicidim (Soukup et al. 2020). Svefepy jsou
rezistentni zejména k sulfonylmocovindm, z tohoto diivodu zeméd¢€lci na zdkladé doporuceni
piijali antirezistentni strategie k regulaci téchto populaci (Kosnarova et al. 2019).

DvoudéloZni plevele:

Merlik bily (Chenopodium album) v Sirokofadkovych plodinach se jedna o nejbéznéjsi plevele.
Velké mnozstvi rezistentnich populaci je odolnd vici herbicidiim s G€innymi latkami na bazi
inhibitort fotosystému II. Tyto herbicidy jsou casto pouzivané z hlediska ptiznivé ceny,
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Sirokého spektra ucinku, vysoké senzitivity a pfiznivych vlastnosti. Pfi pouziti antirezistentni
strategie je tiecba se zaméfit na snizovani vyskytu téchto populaci a snizovani jejich reprodukce,
napiiklad mechanickymi zésahy, pouzivanim S$irsi $kdly herbicidii s riznymi mechanismy
ucinku a tyto latky kombinovat. Mertlik bily a laskavec ohnuty maji vysokou reprodukéni
schopnost, tim 1 vysokou pravdépodobnost vyskytu rezistenci. Z tohoto divodu bychom vyskyt
rezistenci neméli podcenovat. (Kosnarova et al. 2019).

Ptacdinec prostiredni (Stellaria media) a mak vi¢i (Papaver rhoeas) u téchto druhd byla jiz
rezistence objevena v nékolika evropskych statech. Muzeme tedy piedpokladat, Ze se
vyskytnou i na nasem uzemi. Prozatim je potvrzena rezistence u ptaince prostiedniho vuci
ucinnym latkam florasulam a tribenuronu. V populaci méaku vi¢iho je podezieni na rezistenci
k tribenuronu (Ko$narova et al. 2019).

Hefmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum) v populacich hefmankovce nevonného
se vyskytla rezistence vici ALS inhibitorim, protoze tato skupina herbicidi patfi
K nejpouzivanéj$im. Byla zde zjisténa k¥izova rezistence, situace, kdy je populace rezistentni
viéi riznym ucinnym latkdm se stejnym mechanismem ucinku (KoSnarovd 2022). Pii
antirezistentni strategii je mozné vyuzit kombinaci herbicidii skupiny syntetickych auxinli
s ALS inhibitory (2,4-D a dicamba), (Kosnarova 2022).
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4 Metodika

Pro zpracovani diplomové préace jsem si zvolila Zemé&d¢€lské druzstvo ,,Vysocina®, které
se nachazi v okrese Kutna Hora.

4.1 Charakteristika zemédélského podniku ZD Vysocina

Nazev: Zeméedélské druzstvo ,,Vysocina®
Adresa: Zbysov 21, 285 65 Zbysov
Okres: Kutna Hora

Kraj: Sttedocesky

Tel.: 326 539 551

E-mail: info@zdvysocina.cz

Zeméd¢lské druzstvo ,,Vysocina“ se nachazi na okraji vysoc¢inské pahorkatiny mezi
mésty Caslav (12 km) a Lede¢ nad Sazavou (15 km). Primérna nadmoiska vyska je 433 m. n.
m.

Druzstvo bylo zalozeno roku 1992 ¢leny druzstva (90 clentl). V soucasné dobé
predstavuje druzstvo diilezity pracovni potencidl pro mistni obyvatelstvo. Nabizi pracovni
ptilezitost pro 33 zaméstnanct. Hlavni Cinnosti zemédélského druzstva jsou rostlinnd a
zivoCisnd vyroba, dopliitkovou c¢innost pak predstavuji zejména sluzby opravarenského
stfediska a sluzby v zemé&délstvi.

DruZstvo hospodaii na 1480 ha zemé&délské piidy ve 170 ptidnich blocich o velikosti od
0,27 ha az do 59,26 ha registrovanych v geografickém informac¢nim systému GIS, ktery je
tvofen primarn¢ evidenci vyuZzitim zemédé€lské pidy. V rostlinné vyrobé se druzstvo zabyva
predevsim péstovanim obilovin (629,1 ha pSenice ozima, 89,7 ha je¢men ozimy vicetady, 1,37
ha je¢men jarni), technickych plodin (341,63 ha fepka ozima, 61,28 ha jetel nachovy, 54,6 ha
peluska jarni), které jsou ureny na trh. Dale pak produkty rostlinné vyroby (46,75 ha kukutice
na silaz, 59,47 ha trvaly travni prost, 59,44 ha lu¢ni smés trav, 32,39 ha kosttava rakosovita,
32,14 ha jetelotravni smés s pfevahou jetelovin, 5 ha vojtéska setd, 3,8 ha pastevni smés trav)
uréené pro vlastni spotiebu, tj. vyrobu vlastnich krmiv pro zivociSnou vyrobu. V Zivo€isné
vyrobé se zabyva zemédélské druzstvo predevsim chovem skotu, tj. mladého skotu bykl na
maso. Dale druZzstvo zajiStuje dle svych moznosti a slozeni vozového parku sluzby
v zemédé€lstvi pro externi spole¢nosti ¢i mistni obyvatelstvo. Jedna se pfedevsim o ¢innosti jako
Jsou orba, piiprava pudy pied setim, seti, hnojeni, seCeni a svinovani sena, mul¢ovani, sklizen
a dalsi.

Dle rozdéleni klimatické regionalizace CR podle Moravce a Votypky (1998) se druzstvo
nachazi v 5. klimatickém regionu, ktery zahrnuje Cechy zapadni, jizni a vychodni, &ast
Plzeiiské pahorkatiny, severni a vychodni &ast Ceské kiidové tabule, znagnou ¢ast Stiedodeské
pahorkatiny, Chebskou, Sokolovskou a Bud€jovickou panev, na Moravé pak jihovychodni ¢ast
Ceskomoravské vrchoviny, vy$§i polohy Boskovické brazdy a pahorkatiny Opavsko-
Hluc¢inské. Tento region je oznacovan jako mirné teply a mirn¢ vlhky. Primérna ro¢ni teplota
¢ini 7-8 °C a primérny ro¢ni uthrn srdzek je 550-650 mm, pravdépodobnost suchych
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vegetacnich obdobi je 10-25 %. Pudni typ je fluvizem a pseudoglej a pfevazné na mistnich
svazich s vS§esmérnou expozici.

Dalsi ¢ast pozemkd, které druzstvo obhospodatuje, se nachazi v 7. klimatickém regionu,
ktery zaujimé vSechny vysSi Casti pahorkatiny. Patii sem Tachovskd brazda, Chodska
pahorkatina, ¢ast Ceské pahorkatiny, Brdska vrchovina, nejvyssi &asti Ceskomoravské
vrchoviny, Drahanska vrchovina, Vizovickd vrchovina, PodkrkonoSska pahorkatina. Tento
region je mirng teply a vlhky. Priimérna ro¢ni teplota 6-7 °C a pramérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini
650-750 mm, pravdépodobnost suchych vegetac¢nich obdobi je 5-15 %. Pdni typ je kambizem
pfevazné na mirnych svazich s vS§esmérnou expozici.

4.2 Charakteristika sledovanych honi

Pro sbér dat bylo sledovano 22 honti rGznych velikosti v plodinach pSenice ozimé,
je€meni ozimém, fepky ozimé, jeteli nachovém.

PSenice 0zima

V psenici ozimé bylo sledovano 20 fytocenologickych snimki. Deset na okraji a deset
ve stfedu honu.

Po sklizni pfedplodiny byla provedena podmitka do hloubky 7 cm pomoci diskovych
podmitact. Tim zabranime odparu vody z pudy, rlstu pleveli. Za 5 tydnli byla provedena
setova orba do hloubky 30 cm radlicovym pluhem. Nésledné¢ byla plida urovnana
kompaktorem. V prvnim tydnu v fijnu doslo k aplikaci kejdy (organického hnojiva) v davce 20
m3/ha. Druhy tyden Vv fijnu bylo provedeno seti secim strojem. Mezitadkova vzdalenost 12,5cm
a hloubka 3 cm. Vysevek 190 kg/ha, pocet rostlin na hektar ¢ini 4 000 000 kusid. 14 dni po
vysevu byl aplikovan herbicid TRINITY v davce 2 I/ha. Uginné latky tohoto herbicidu jsou
diflufenican 40 g/l z chemické skupiny karboxamidy herbicidni skupiny PDS inhibitory,
chlorotoluron 250 g/l z chemické skupiny substiuované mocoviny herbicidni skupiny PS II.
Inhibitory, pendimethalin 300 g/l z chemické skupiny dinitroaniliny, herbicidni skupiny
Inhibitory mikrotubult. Jarni aplikace herbicidi nebyla provedena. Na zacitku vegetace
V prvnim tydnu v bienu bylo aplikovano hnojivo DASA 24-12 v davce 0,27 t/ha, za 10 dni
druha déavka dusikatého hnojiva LAV 27 v davce 0,2 t/ha.

Jednotlivé hony:
Siroky dil:
—vymeéra 59,26 ha
nadmoiskd vyska 397,9 m. n. m.
5. klimaticky region
- prameérny ro¢ni tthrn srazek 550-650 mm
- prumérnd ro¢ni teplota 7-8 °C
- piada -  hlinitopiscitd stiedné¢ hluboka,
sklonitost pozemku 0-3°, skeletovitost do 25 %

Obr. 1: Siroky dil
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U Béhounka:

predplodina vojtéska seta

vyseta odrida Safari oSetfena motidlem KINTO PLUS v dévce 1,5 1/t osiva,
proti houbovym chorobam.

v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 30 %, BBCH 29

vymeéra 9,24 ha

nadmoftska vyska 403 m. n. m.

5. klimaticky region

pramérny ro¢ni thrn srazek 550-650 mm
pramérnd ro¢ni teplota 7-8 °C

puda - jilovitohlinita, stfedn¢ hluboka az hluboka,

se skeletovitosti 10 %, Gplné rovina 0-3°, bez
veétrne eroze Obr.2: U Béhounka
predplodina fepka ozima

vyseta odriida Safari, oSetfena motidlem KINTO PLUS, v davce 1,5 1/t osiva
v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 50 %, BBCH 31

Nad Kravinem:

U lipek:

vymeéra 69,73 ha

nadmoiska vySka 413 m. n. m.

5. klimaticky region

primérny ro¢ni thrn srazek 550-650 mm
primérnd rocni teplota 7-8 °C

puda — stfedné¢ hlubokd, hlinitopisCitd az
jilovitohlinita, se skeletovitosti 25 %, mirny sklon
3-7°, s vS§esmérnou expozici Obr. 3: Nad Kravinem

predplodina fepka ozima
vyseta odriida Patras, oSetfena motidlem KINTO PLUS, v davce 1,5 I/t osiva
v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 50 %, BBCH 31

vyméra 14,71 ha

nadmoiska vyska 421 m. n. m.

5. klimaticky region

pramérny ro¢ni thrn srazek 550-650 mm
prumérna ro¢ni teplota 7-8 °C

puda — sttedné¢ hlubokd, hlinitopis¢itd az
jilovitohlinita, se skeletovitosti 25 %, mirny sklon
3-7°, s vSesmeérnou expozici

ptedplodina kukufice na zrno

vysetd odriida Patras, oSetfena motidlem KINTO PLUS, v davce 1,5 1/t osiva
v dobé€ sbéru dat byla pokryvnost plodinou 60 %, BBCH 31

Obr. 4: U lipek
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Kiovinka:

U Drahorada:

Chvatalovo:

vyméra 2,47 ha

nadmoftska vyska 402 m. n. m.

5. klimaticky region

prumérny roéni uhrn srazek 550-650 mm
pramérna rocni teplota 7-8 °C

puda — malo propustna, jilovitohlinitd az jilovita, se
skeletovitosti 10-25 %, rovina bez ohrozeni vétrnou
erozi, s vesmérnou expozici Obr. 5: Krovinka

predplodina fepka 0zima
vyseta odrida Avenue, oSetiena mofidlem KINTO PLUS, v davce 1,5 1/t osiva
v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 50 %, BBCH 30

vymeéra 10,42 ha

nadmoftska vyska 402 m. n. m.

5. klimaticky region

primé&rny ro¢ni thrn srazek 550-650 mm
primérnad rocni teplota 7-8 °C

puda — malo propustna, jilovitohlinitd az jilovita se
skeletovitosti 10-25 %, uplna rovina

pfedplodina fepka ozima

vyseta odrida Avenue, oSetfena motidlem KINTO
PLUS, v davce 1,5 1/t osiva

v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 50 %, BBCH 30

Obr. 6: U Drahordada

vymeéra 6,82 ha

nadmoiska vyska 406 m. n. m.

5. klimaticky region

primérnd rocni teplota 7-8 °C

primérny ro¢ni thrn srazek 550-650 mm

puda — malo propustna, jilovitohlinitd az jilovita se
skeletivosti 10-25 %, rovina

predplodina fepka ozima

vysetd odrida Avenue, oSetfen moiidlem KINTO PLUS, v dévce 1,5 1/t osiva
v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 50 %, BBCH 30

Obr. 7: Chvatalovo
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Kovarna:

K Michalovicim-malé:

K Michalovicim:

vyméra 16,46 ha

nadmoiska vyska 453 m. n. m.

7. klimaticky region

pramérna rocni teplota 6-7 °C

pramérny ro¢ni uhrn srazek 650—750 mm

puda — stiedné hluboka az hluboka od 30 cm, dobie
odvodnéna, hlinitopisCitd az jilovitohlinita, s
obsahem skeletu 25-50 %, mirny sklon 3—7 °
predplodina hoic¢ice na semeno

vyseta odrida Tobak, osetfen motidlem KINTO PLUS, v davce 1,5 I/t osiva
v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 45 %, BBCH 30

Obr. 8: Kovarna

vymeéra 11,23 ha

nadmoftska vyska 517 m. n. m.

7. klimaticky region

primérnad rocni teplota 6-7 °C

primérny ro¢ni thrn srazek 650-750 mm

puda — hluboka, dobie odvodnéna, hlinitopiscita, s
obsahem skeletu do 25 %, Gplna rovina
pfedplodina hoi¢ice na semeno

vyseta odrida Tobak, osetiena motidlem KINTO PLUS, v davce 1,5 1/t osiva
v dobé¢ sbéru dat byla pokryvnost plodinou 75 %, BBCH 32

Obr. 9: K Michalovicim-malé

vymeéra 25,13 ha

nadmoiskd vySka 519 m. n. m.

7. Klimaticky region

prumérna ro¢ni teplota 6-7 °C

pramérny ro¢ni thrn srazek 650—750 mm
puda — stfedné hlubokd az hlubokd, dobie
odvodnéna, hlinitopiscita, s obsahem skeletu do 25
%, uplna rovina Obr. 10: K Michalovicim
pfedplodina hoi¢ice na semeno

vyseta odruda Tobak, osetfen motidlem KINTO PLUS, v davce 1,5 I/t osiva
v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 75 %, BBCH 32
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Repka ozima

V fepce ozimé bylo sledovano 10 fytocenologickych snimkd, z toho pét bylo na okraji a
pét ve stfedu honu.

Na konci ¢ervence byla provedena podmitka do hloubky 7 cm diskovym podmitacem.
Pied orbou byl aplikovan DIGESTAT v davce 40 m®/ha, ktery byl nasledné zaoran radlicovym
pluhem do hloubky 30 cm. V prvni polovin¢ srpna byla puda zpracovana a urovnana
kompaktorem. V poloving srpna bylo vyseto osivo do hloubky 1,5 cm, mezifadkova vzdalenost
je 12,5 ecm. Vysevek 3,5 kg/ha, pocet rostlin na hektar 500 000 kust. Dva dny po vysevu byl
aplikovan herbicid METAZAMIX v davce 1 lha. Uginné latky tohoto herbicidu jsou
aminopyralid 5,3 g/l z chemické skupiny Pyridin-karboxylové kyseliny, herbicidni skupina
Syntetické auxiny, metazachlor 500 g/l z chemické skupiny chloracetamidy, herbicidni skupiny
Inhibice syntézy mastnych kyselin s dlouhymi fetézci VLCFA, picloram 13/3 g/l z chemické
skupiny Pyridin — karboxylové kyseliny herbicidni skupina Syntetické auxiny. Za mésic po
vysevu byl aplikovan herbicid AGIL 100 EC v davce 0,4 1/ha na vydrol. U&inné latky tohoto
herbicidu jsou propaquizafop 100 g/l z chemické skupiny Aryloxy-fenoxy propionaty,
herbicidni skupina Inhibitory ACCasy. Herbicidni aplikace na jafe jiZ nebyla provedena. Na
zacatku vegetace v bfeznu bylo aplikovano dusikaté hnojivo LAD v davce 0,2 t/ha. Na konci
bfezna byla aplikovana dalsi davka dusikatého hnojiva DASA 24-12 v davce 0,3 t/ha.

Jednotlivé hony
Ohradka:
- vymeéra 21,88 ha
- nadmotska vyska 456 m. n. m.
- 7. klimaticky region, mirné teply, vlhky
- prameérna ro¢ni teplota 6-7 °C
- prameérny ro¢ni thrn srazek 650—750 mm
- puda — stfedné hluboka, propustna, hlinitopisc¢ita, s
obsahem skeletu do 25 %, mirny sklon 3-7°, e
S nizkym ohroZenim eroze Obr. 11: Ohrddka
- predplodina pSenice ozima
- vyseta odriida Temtation
- v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 60 %, BBCH 33

Na skale:

- vymeéra 18,23 ha

- nadmoftskd vyska 412 m. n. m.

- 5. klimaticky region, mirné teply, vlhky

- primérna roc¢ni teplota 7-8 °C

- prameérny ro¢ni tthrn srdzek 550-650 mm

- puda — stfedné hlubokd az hlubokda, dobie
odvodnénd, hlinitopiscita az jilovitd, s obsahem
skeletu do 25-50 %, mirny sklon 3-7°, bez
ohrozeni vétrnou erozi Obr. 12: Na skdle

- ptedplodina jeCmen jarni
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Proti véelinu:

Za Matéjickem:

vyseta odrida Temtation
v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 65 %, BBCH 33

vymeéra 30,44 ha

nadmoftska vySka 409 m. n. m.

5. klimaticky region, mirné teply, vlhky

pramérnd rocni teplota 7-8 °C

pramérny ro¢ni tthrn srazek 550650 mm

puda — malo propustnd, jilovitohlinitd az jilovita, s
obsahem skeletu do 10-25 %, mirny sklon 3-7°, |
vysoké ohrozeni utuzeni pudy. Obr. 13: Proti véelinu
predplodina pSenice ozima

vyseta odriida Temtation

v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 70 %, BBCH 33

vyméra 29,32 ha

nadmoiska vySka 508 m. n. m.

7. klimaticky region, mirn¢ teply, vlhky

primérnad rocni teplota 6-7 °C

primérny ro¢ni thrn srazek 650-750 mm

puda — malo propustnd, jilovitohlinitd az jilovita
S vysokym ohroZeni utuzeni, s obsahem skeletu do :
10-25 %, mirny sklon 3-7° Obr. 14: Za Matéjickem
predplodina pSenice ozima

vyseta odrida Ambasador
v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 70 %, BBCH 33

Mezi silnicemi:

vymeéra 30,47 ha

nadmoiska vyska 510 m. n. m.

7. klimaticky region, mirné teply, vlhky
prumérna ro¢ni teplota 6-7 °C

pramérny ro¢ni thrn srazek 650—750 mm
puda — stfedn¢ hluboka az hlubokd, dobie | !
odvodnénd, hlinitopis€itd az jilovitohlinita, s
celkovym obsahem skeletu do 25-50 %, mirny
sklon 3-7°

predplodina je¢men ozimy

vysetd odrida Ambasador

v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 75 %, BBCH 33

Obr. 15: Mezi silnicemi
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Jetel nachovy

Jetel inkarnat byl sledovan ve ¢tyfech honech. Bylo provedeno 8 fytocenologickych
snimki, Ctyfi na okraji a Ctyfi ve stfedu honu.

Na konci Cervence byla provedena podmitka do hloubky 7 cm diskovym podmitacem. Za
3 tydny byla provedena aplikace DIGESTATU v davce 40 m%/ha a naslednd predsetova orba
do hloubky 30 cm pomoci radlicového pluhu. Tteti tyden v srpnu byly pozemky urovnany
pomoci kompaktoru a na konci mésice srpna vyseto osivo do hloubky 1,5 cm, Sitka fadku 12,5
cm. Vysevek 20 kg osiva na hektar, pocet rostlin na hektar 2 000 000 ks. Dva dny po vysevu
bylo provedeno herbicidni osetfeni piipravkem ESCORT-NOVY 1 I/ha. Uginné latky herbicidu
jsou imazamox 16,7 g/l z chemické skupiny Imidazolinony, herbicidni skupina ALS Inhibitory.
Pendimethalin 250 g/l z chemické skupiny Nitroderivaty anilinu, herbicidni skupina Inhibitory
mikrotubult. Za ¢tyfi tydny byl aplikovan AGIL-100EC v davce 0,4 1/ha, ucinné latky
herbicidu propaquzafop 100 g/l z chemické skupiny Aryloxy-fenoxy propionaty herbicidni
skupiny Inhibitory ACCasy. Na zacatku vegetace v bfeznu bylo aplikovano dusikaté hnojivo
LAD v davce 0,1 t/ha.

Jednotlivé hony
Pod stodolou:
- vyméra 17,98 ha
- nadmotska vyska 421 m. n. m.
- 7. klimaticky region, mirné teply, vlhky
- prumé&rna ro¢ni teplota 6-7 °C
- pramérny ro¢ni Uthrn srdzek 650—750 mm
- puda — stfedné hluboka, hlinitopiscita, s celkovym
obsahem skeletu do 10 %, uplna rovina 0-3°
- predplodina pSenice ozima

- vyseta odriida Kardinal Obr. 16: Pod stodolou
- vdobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 80 %,
BBCH 28

Pod silnici:

- vyméra 26,68 ha

- nadmoftskd vyska 458 m. n. m.

- 7. klimaticky region, mirné teply, vlhky

- prumérnd ro¢ni teplota 6-7 °C

- prameérny ro¢ni thrn srazek 650—750 mm

- puda — stiedn€ hlubok4 az hluboka, dobfe odvodnéna,
hlinitopiscita az jilovitohlinitd, s obsahem skeletu do &
25 %, mirny sklon 3-7° Obr. 17: Pod silnici

- predplodina pSenice ozima

- vyseta odrida Kardinal

- v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 80 %, BBCH 28
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U benzinky:

- vyméra 4,28 ha

- nadmotské vyska 497 m. n. m.

- 5. klimaticky region, mirné teply, mirn¢ vlhky

- prumérna ro¢ni teplota 7-8 °C

- prumérny ro¢ni thrn srazek 550-650 mm

- puda — stfedn¢ hluboka az hluboka, hlinitopiscita
az jilovitohlinita, s celkovym obsahem skeletu
do 25-50 %, uplna rovina se sklonem 0-3° Obr. 18: U benzinky

- predplodina pSenice ozima

- vyseta odriida Kardinal

- v dobé¢ sbéru dat byla pokryvnost plodinou 80 %, BBCH 28

U ZD:

- vyméra 10,11 ha

- nadmotské vyska 395 m. n. m.

- 5. klimaticky region, mirné teply, mirn¢ vlhky

- primeérnd ro¢ni teplota 7-8 °C

- pramérny ro¢ni Uthrn srdzek 550-650 mm

- puda — stfedné€ hluboka az hluboka, hlinitopiscita az
jilovitohlinita, dobfe propustna, s celkovym obsahem
skeletu do 25 %, mirny sklon 3-7°

- predplodina pSenice ozima

- vysetd odrida KARDINAL

-V dob¢ sbéru dat byla pokryvnost plodinou 80 %, BBCH 28

Obr. 19: U ZD

Je¢men ozimy

V je¢meni ozimém bylo sledovano 6 fytocenologickych snimkd, tfi na okraji a tii ve
stiedu honu.

Po sklizni pfedplodiny v poloviné srpna, byla provedena podmitka do hloubky 7 cm
pomoci diskovych podmitact. Tim zabranime odparu vody z ptdy, rtstu plevelt. Za 4 tydny
byla provedena setova orba do hloubky 30 cm radlicovym pluhem. Nasledné byla puda
urovnana kompaktorem. Tteti tyden v zéafi bylo provedeno seti secim strojem. Mezifadkova
vzdalenost 12,5cm a hloubka 3 cm. Vysevek 145 kg/ha, pocet rostlin na hektar ¢ini 2 200 000
kust. Tii tydny po vysevu byl aplikovan herbicid Bizon v davce 1 I/ha. U&inné latky tohoto
herbicidu jsou diflufenican 100 g/l z chemické skupiny karboxamidy herbicidni skupiny PDS
inhibitory, florasulam 3,75 g/l z chemické skupiny triazolové pyrimidiny herbicidni skupiny
ALS inhibitory, penoxsulam 15 g/l z chemické skupiny triazolové pyrimidiny herbicidni
skupiny ALS inhibitory. Jarni aplikace herbicidii nebyla provedena. Na zacatku vegetace ve
ttetim tydnu v bfeznu bylo aplikovano hnojivo LAV v davce 0,2 t/ha.
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Jednotlivé hony

U vodarny

vyméra 32,84 ha

nadmoiska vyska 420 m. n. m.

5. klimaticky region, mirné teply, mirn¢ vlhky
pramérna rocni teplota 7-8 °C

pramérny ro¢ni uhrn srazek 550-650 mm

puda — jilovitohlinitd az jilovita, malo propustna, s
celkovym obsahem skeletu do 10 %, rovina 0-3°
predplodina kukufice na silédz

vyseta odriida Quadriga, oSetfena motidlem KINTO PLUS, v davce 1,5 I/t osiva
v dob¢ sbéru dat byla pokryvnost plodinou 70 %, BBCH 32

Obr. 20: U voddrny

Na skale Lhota 1.

Proti kravinu

vymeéra 16,32 ha

nadmoiskd vyska 412 m. n. m.

5. klimaticky region, mirn¢ teply, mirné€ vlhky
pramérnd ro¢ni teplota 7-8 °C

primé&rny ro¢ni thrn srazek 550-650 mm

puda — hlinitopis€itd az jilovitohlinitd, dobfe
propustnd, s celkovym obsahem skeletu 25-50 %,
mirny sklon 3-7°

pfedplodina kukufice na silaz Obr. 21: Na skdle Lhota I.

vyseta odrida Quadriga, oSetfena motidlem KINTO
PLUS, v davce 1,5 1/t osiva
v dobé¢ sbéru dat byla pokryvnost plodinou 60 %, BBCH 32

vymeéra 22,24 ha

nadmoiskd vySka 411 m. n. m.

5. klimaticky region, mirn¢ teply, mirn€ vlhky
prumérna ro¢ni teplota 7-8 °C

pramérny ro¢ni thrn srazek 550-650 mm

ptda — jilovitohlinita az jilovitd, malo propustna, s
celkovym obsahem skeletu 10-25 %, rovina 0-3°
predplodina kukufice na silaz

vysetd odriida Quadriga, oSetfena mofidlem

KINTO PLUS, v davce 1,5 I/t osiva

v dobé sbéru dat byla pokryvnost plodinou 60 %, BBCH 32

Obr. 22: Proti kravinu
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4.3 Meteorologicka data

Data pro fytocenologické snimky byla sebrana dne 7. dubna 2023. V tento den bylo
nasledujici poc¢asi. Ranni teplota se pohybovala okolo 1°C, v pribéhu dopoledne a odpoledne
polojasno, vitr severozapadni o rychlosti 2-6 m/s. Teplota v 15:00 hod byla 6 °C s postupnou
obla¢nosti. V pozdnich odpolednich hodinach kolem 16:45 hod, zataZzeno s mirnymi srazkami.

Z Tabulky 1 pramérnych mé&si¢nich teplot je patrné, ze rok 2023 byl teplejsi o 0,4° C nez
rok 2022. V porovnani s dlouhodobym normalem za 30 let vidime, ze teplota vzduchu se
zvysila v priméru o 1,4 °C. V Tabulce 2 vidime, Ze rok 2023 byl na srazky nadprimérny.
V meésicich leden az biezen byl tento rok primérny. Zména nastala v dubnu, kdy naprselo o 41
mm vice nez je normal. Naopak v kvétnu spadlo o 36 mm srazek méné. V srpnu byly vydatné
srazky a spadlo 161 mm, coz je o 84 mm vice nez dlouhodoby normal. Z grafu 2 vyplyva, ze
kiivka za rok 2022 se drzi u kiivky dlouhodobého normdlu bez vyraznych vykyvia. Naproti
tomu kiivka roku 2023 ma vyrazné vykyvy od mésice kvétna do zafi.
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4.4 Metodika hodnoceni

441 Fytocenologické snimkovani

Sbér dat byl proveden 7. dubna 2023 na pozemcich, kde hospodati ZD Vysocina, které
se nachazi v okrese Kutnd Hora. Z téchto pozemki byly vybrany hony, na kterych byly
péstovany ozimé plodiny pSenice ozimd, je¢men ozimy, fepka ozima, jetel nachovy. Tyto
plodiny zabiraji celkem 1 123 ha z celkové vyméry podniku 1 480 ha. Podil obilovin z celkové
vymeéry pozemki ¢ini 48,6 %, fepka 23,1 % a jetel nachovy 4,9 %. Obiloviny jsou péstovany
na poloviné pozemk, proto plevele vyskytujici se v obilovindch zaujimaji vyznamnou c¢ast
orné pudy.

Celkem bylo sledovéano 22 honti: 10 hont osetych pSenici ozimou, 3 hony je¢menem
ozimym, 5 honti fepkou ozimou a 4 hony jetelem nachovym. Na kazdém honu byly vytyCeny
dva fytocenologické snimky. Prvni snimek o velikosti 10 x 10 m byl vyty¢en na okraji pole a
druhy snimek o velikosti 10 x 10 m ve stfedu pole. V kazdém snimku byla hodnocena poc¢etnost
druhii plevel, které se zde vyskytly. Sledovani bylo provedeno 1 x za sezonu po zimnim obdobi
pred plnym néstupem vegetace. Kazdému snimku byly pfifazeny soufadnice GPS. Nadmotska
vyska se pohybovala v rozmezi 395-519 m n.m. Z 22 poli se nachazi 11 na Uplné rovin¢ se
sklonitosti 0-3° bez ohroZeni vétrnou erozi a dalSich 11 na mirném svahu se sklonitosti 3-7°
S mirnym ohroZenim vétrnou erozi. Zkoumané uzemi se nachédzelo ve dvou klimatickych
regionech. V 5. klimatickém regionu (mirné teply, mirné vlhky) bylo 14 poli s nadmoiskou
vyskou 319-420, a 8 poli v 7. klimatickém regionu (mirn¢ teply, vlhky) s nadmotskou vyskou
421-519 m n.m. Kli¢ni rostliny byly identifikovany dle Hamouze et al. (2015), botanicka
nomenklatura je upravena dle Kubata et al. (2002).

4.4.2 Hodnoceni diverzity

Celkova y-diverzita byla stanovena jako celkovy pocet zaznamenanych druhti, dale byla
stanovena y-diverzita pro jednotlivé skupiny plodin.

a-diverzita je ve své nejjednodussi formé vyjadiena jako druhova bohatost, tzn.
stanovuje pocet druhti zaznamenanych v jednom fytocenologickém snimku.

Dale je k vyjadieni a-diverzity pouzito Shannon-Wienerova indexu diverzity (PIELOU,
1966), ktery v sob¢ obsahuje i prvek vyrovnanosti a je vypocten nasledovné:

H'=- Zpiln pi

kde pi vyjadiuje propor¢ni ¢ast, kterou je i-druh zastoupen (poc¢etnost). Vyssi hodnoty naznacuji
spoleCenstva s vyssi diverzitou. Jedna se o arbitralni stupnici, z tohoto divodu nelze stanovit,
jaké konkrétni hodnoty ukazuji pestra a jaké druhové chuda spolecenstva (BOOTH et al., 2023).

Dale je vypocten index vyrovnanosti E (PIELOU, 1966), ktery vyjadfuje procentualni
podil hodnoty indexu H'pro urcité spolecenstvo z maximalné mozné hodnoty tohoto indexu
(Hmax) pro dany pocet druhu (S):

— H’
Hmax

E

. 100 Hmax: InS
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Vyrovnanost miize nabyvat hodnot v rozmezi 0-1, kdy hodnoty 0 ukazuji spolecenstvo
extrémné nevyrovnané (S prevazujicim jednim druhem) a hodnoty blizici se 1 spolecenstvo
extrémné vyrovnané (maximalni druhova bohatost, zddny druh neni vyrazné¢jsi) (BOOTH et
al., 2003).

Byly vytvoieny grafy, které znazornuji rozdily v a-diverzité v ramci jednotlivych plodin
(priamér, smerodatna odchylka, min-max.).
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5 Vysledky

Na zéklad¢ zaznamenanych dat bylo zjisténo, Ze se na polich s pSenici ozimou, fepkou
ozimou, jetelem nachovym a jeCmenem ozimym vyskytovalo 21 druhli plevelnych rostlin.
Celkem bylo zaznamenano 44 fytocenologickych snimkl - 20 v pSenici ozimé, 10 v fepce
ozimé, 6 V jeCmeni ozimém a 8 V jeteli nachovém.

5.1 vy-diverzita

Nalezeno bylo celkem 21 druhti plevelt z 12 celedi (Asteraceae, Boraginaceae,
Brassicaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Fumariaceae, Geraniaceae, Lamiaceae, Poaceae,
Polygonaceae, Scrophulariaceae, Violaceae). Vyskyt jednotlivych plevelnych rostlin se lisil
Vv jednotlivych plodinach.

5.1.1 PSenice 0zima

Ve fytocenologickém snimku na okraji pole osetém pSenici ozimou, bylo nalezeno 14
plevelnych druht rostlin s frekvenci vyskytu takto Graf 3. Nejvétsi frekvence vyskytu byla
zaznamenana u lipnice ro¢ni a hefmankovce nevonného s vyskytem 70 %, nasledovala kokoSka
pastusi tobolka 50 %, rozrazil bie¢tanolisty 40 %. S 30 % vyskytu zde byly nalezeny kakost
malic¢ky, penizek rolni a violka rolni, z 20 % se zde vyskytoval pyr plazivy, pampeliska a s 10

% zastoupenim se vyskytovaly vydrol fepky ozimé, prySec kolovratec, tolice vojtéska, rdesno
blesnik, vikev ptaci.

PSenice ozima
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Druhy vyskytujici se na okraji pole

Graf 3: Druhy plevelui vyskytujici se na okraji pole v psSenici ozimé
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Ve fytocenologickém snimku ve stiedu pole osetém pSenici ozimou, bylo nalezeno 15
plevelnych druhti rostlin s frekvenci vyskytu s témito hodnotami Graf 4. 50 % frekvence
vyskytu bylo zaznamenano u kokosSky pastusi tobolky a hefméankovce nevonného, rozrazil
biectanolisty 40 %, lipnice rocni 30 %. Pyr plazivy, prySec kolovratec, kakost mali¢ky, penizek
rolni, violka rolni 20 %, vydrol fepky ozimé, tolice vojtéska, pomnénka rolni, rdesno blesnik,

vikev ptaci 10 %. Z grafu vyplyva, ze frekvence vyskytu pleveld se od kraje ke stfedu pole
snizuje.
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Druhy vyskytujici se ve stfedu pole

Graf 4: Druhy plevelii vyskytujici se ve stredu pole v pSenici ozimé

5.1.2 Jefmen ozimy

Ve fytocenologickém snimku na okraji pole osetém je¢menem ozimym, byly nalezeny 4
plevelné druhy rostlin s rtiznou frekvenci vyskytu Graf 5. Nejvétsi frekvence vyskytu byla

zaznamenana u lipnice ro¢ni 67 %, chundelka metlice, kokoska pastusi tobolka, pcha¢ oset s
frekvenci vyskytu 33 %.
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Druhy vyskytujici se na okraji pole

Graf 5: Druhy plevelii vyskytujici se na okraji pole v jeCmeni ozimém
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Ve fytocenologickém snimku ve stiedu pole osetém jecmenem ozimym, byly nalezeny 2
plevelné druhy rostlin se stejnou frekvenci vyskytu Graf 6. 33 % kokoska pastusi tobolka a
lipnice ro¢ni. Z grafu vyplyva, ze frekvence vyskytu plevell se od okraje ke sttedu pole snizuje.
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Graf 6: Druhy plevelii vyskytujici se ve stredu pole v jecmeni ozimém

5.1.3 Repka ozima

V fepce ozimé bylo sledovano 5 fytocenologickych snimkt na okraji pole, kde bylo
nalezeno 15 plevelnych druhi rostlin s rtiznou frekvenci vyskytu Graf 7. Nejvétsi frekvence
vyskytu byla zaznamenana u violky rolni, kde byla frekvence vyskytu 100 %, dals§i vyznamny
vyskyt 80 % byl zaznamenam u plevelt kokoSka pastusi tobolka, prySec kolovratec, rozrazil
brectanolisty, 40 % vyskyt byl u druhti kakost mali¢ky, hefmankovec nevonny, vydrol pSenice
ozimé, 20 % vyskytu u pleveli pcha¢ oset, zemédym lékatsky, hluchavka nachova, lipnice
ro¢ni, rdesno blesnik, pampeliska, penizek rolni, vikev ptaci.
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Graf 7: Druhy plevelii vyskytujici se na okraji pole v Fepce ozimé
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Ve stfedu poli fepky ozimé bylo zaznamenano 5 fytocenologickych snimku, kde bylo
nalezeno 11 plevelnych druht rostlin Graf 8. Nejvétsi frekvence vyskytu byla zaznamenana u
violky rolni 100 % frekvence vyskytu, dal§i vyznamny vyskyt 80 % byl zaznamenam u plevela
kokoska pastusi tobolka, prySec kolovratec, 40 % vyskyt u druhli hefrmankovec nevonny, vydrol
pSenice ozimé, 20 % vyskytu u plevelti zemédym Iékaisky, kakost mali¢ky, hluchavka nachova,

rdesno blesnik, rozrazil bfe¢tanolisty, vikev ptaci. Frekvence vyskytu se smérem od okraje pole
do stfedu snizuje, snizuje se i pocet druhd.
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Graf 8: Druhy plevelii vyskytujici se ve stiedu pole v Fepce ozimé

5.1.4 Jetel nachovy

V jeteli nachovém byly sledovany 4 fytocenologické snimky na okraji pole, bylo zde
nalezeno 13 druhu plevelnych rostlin s riznou frekvenci vyskytu Graf 9. Nejvétsi frekvence
vyskytu byla zaznamendna u kokosky pastusi tobolky, hefmankovce nevonného, violky rolni,
rozrazilu bfec¢tanolisté¢ho, kde byla frekvence vyskytu 100 %, dalsi vyznamny vyskyt 75 % byl
zaznamenam u pleveld hluchavka nachovd, lipnice ro¢ni, 50 % vyskyt byl u druhti svetep
jalovy, pyr plazivy, prySec kolovratec, vydrol pSenice ozimé, 25 % vyskytu u plevelt fepka
ozima, pampeliska, vikev ptaci.
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Druhy vyskytujici se na okraji pole

Graf 9: Druhy plevelii vyskytujici se na okraji pole v jeteli nachovém
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Ve stiedu poli jetele nachového bylo zaznamenano 5 fytocenologickych snimkd, bylo zde
nalezeno 11 plevelnych druhi rostlin Graf 10. Nejvétsi frekvence vyskytu byla zaznamenana u
kokosky pastusi tobolky a violky rolni 100 % frekvence vyskytu, dal$i vyznamny vyskyt 75 %
byl zaznamenam u plevelll hluchavka nachova, lipnice ro¢ni, hefmankovec nevonny, 50 %
vyskyt byl u druhti svetep jalovy, vydrol pSenice 0zimé, rozrazil biectanolisty, 25 % vyskytu u
plevelu vydrol fepky 0zimé, prySec kolovratec, rdesno bles$nik. Frekvence vyskytu se smérem
od okraje pole do stiedu snizuje, snizuje se i pocet druh.
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Graf 10: Druhy plevelii vyskytujici se ve stredu pole v jeteli nachovém

5.1.5 Celedi plevelnych druhi

Celkem bylo nalezeno 21 druhti pleveld ze 12 ¢eledi Graf 11. Nejvétsi zastoupeni mély
druhy z ¢eledi lipnicovitych (Poaceae), kam patii 5 druht rostlin: chundelka metlice, svefep
jalovy, pyr plazivy, lipnice ro¢ni, vydrol psence ozimé. Z ¢eledi hvézdnickovitych (Asteraceae)
byly nalezeny 3 druhy plevell: pcha¢ oset, pampeliska, hefmankovec nevonny. Dalsi tfi druhy
byly z ¢eledi brukvovitych (Brassicaceae) kokoska pastusi tobolka, penizek rolni, vydrol fepky
ozimé. Dva druhy byly z ¢eledi bobovitych (Fabaceae) tolice vojtéska, vikev ptaci. Vyskyt
pouze po jednom druhu plevelné rostliny byl zastoupen v téchto Celedich: brutndkovité
(Boraginaceae) pomnénka rolni, ¢eled’ pryskyinikovité (Euphorbiaceae) prySec kolovratec,
Celed zemédymovité (Fumariaceae) zemédym lékaisky, Celed’ kakostovité (Geraniaceae)
kakost mali¢ky, Celed” hluchavkovité (Lamiaceae) hluchavka nachova, celed rdesnovité
(Polygonaceae) rdesno blesnik, ¢eled’ krticnikovité (Scrophulariaceae) rozrazil bectanolisty
a ¢eled’ violkovité (Violaceae) viloka rolni.
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Graf 11: Celedé nalezenych plevelnych druhii rostlin

5.1.6 Rozdéleni pleveli podle biologickych vlastnosti

Plevelné rostliny, které se vyskytly na sledovanych pozemcich, miZeme rozdélit podle
biologickych vlastnosti Graf 12. Bylo nalezeno 13 jednoletych ozimych druht: chundelka
metlice, fepka ozima, svetep jalovy, kokoSka pastusi tobolka, zemédym lékarsky, kakost
malicky, hluchavka nachové, pomnénka rolni, lipnice ro¢ni, penizek rolni, pSenice ozima,
hefmankovec nevonny, violka rolni. Vytrvalych pleveld bylo celkem 5 druhi: pchac oset, pyr
plazivy, tolice vojtéska, pampeliska, vikev ptaci. Jednoleté pozdné jarni plevele byly nalezeny
2 druhy: prySec kolovratec, rdesno blesnik. Efemerni druh byl nalezen 1: rozrazil biectanolisty.

Rozdéleni plevell podle biologickych vlastnosti
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Graf 12: Rozdéleni plevelii podle biologickych viastnosti
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5.2 a-diverzita

5.2.1 Druhova bohatost

Druhova bohatost v jednom fytocenologickém snimku se 1isi v jednotlivych plodinach
a lisi se 1 okraj a stied pole Tabulka 3. Nejvyssi primérny pocet druhi 8,25 se vyskytoval na
okraji pole v porostu jetele nachového. Smérem ke sttedu pozemku primérny pocet klesl na 6,5
druhii. Druhy nejvyssi primérny pocet druht se vyskytoval u fepky ozimé, kdy se na okraji
pozemku vyskytovalo 6,2 druhti plevelnych rostlin. Ve stiedu pozemku se nachézelo primérné
4,6 plevelnych rostlin v jednom fytocenologickém snimku. V pSenici ozimé byl pramérny
pocet druhti na okraji pole 4,1 a ve stfedu pole 3,3 druhy v jednom fytocenologickém snimku.
Nejmensi primérny pocet plevelnych druht bylo zaznamenéano u je¢menu ozimého. Na okraji
pole byl primérny pocet druhti 1,7, ve stiedu pole 0,7 druhu. Z primérného poctu druht
Vv jednom fytocenologickém snimku je patrné, ze v porostech obilovin byl nizsi primérny pocet
plevelnych druht.

Tabulka 3: Priumeérny pocet druhit v 1 fytocenologickém snimku

plodina okraj stired
pSenice ozima 4.1 3,3
repka ozima 6,2 4.6
jeémen ozimy 1,7 0,7
jetel nachovy 8,25 6,5

5.2.2 Indexy diverzity (Shannon-Wieneruyv index diverzity)

V Tabulce 4 a 5 mizeme pozorovat, Ze nejvyssi index vyrovnanosti vykazuje porost
fepky ozimé. Na okraji pole 0,8 a ve stfedu pole 0,83. Vysledek nam urcuje, Ze Zadny druh
nedominuje, vyskyt je vyrovnany. Jemen ozimy naopak vykazuje nejniZsi index vyrovnanosti.
Okraj pole ukazuje vyrovnanost 0,6. Vyrovnanost se snizovala. Stied pole vykazoval nulovou
vyrovnanost z divodu nizkého vyskytu druhii, zaznamenan byl pouze max. jeden druh plevele
V jednom snimku.

Tabulka 4: Index diverzity a index vyrovnanosti sledovanych plodin na okraji pole

Okraj pole
plodina H E
. smeérodatna . smeérodatna
PHEMET)  odchylka  [P™™"|  odchylka
pSenice ozima 1,1 0,68 0,74 0,04
fepka ozima 1,38 0,17 0,8 0,19
je¢men ozimy | 0,42 0,36 0,6 0,52
jetel nachovy 1,49 0,24 0,72 0,13
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Tabulka 5: Index diverzity a index vyrovnanosti sledovanych plodin ve stredu pole

Sti‘ed pole
plodina H E
. smérodatna . smérodatna
pramer odchylka pramer odchylka
pSenice ozima 0,95 0,62 0,74 0,39
fepka ozima 1,18 0,25 0,83 0,14
je€men ozimy 0 0 0 0
jetel nachovy 1,33 0,03 0,72 0,06

Graf 13 nam ukazuje index diverzity v porostu psenice ozimé na okraji pole, kde byl primér
1,1 se smérodatnou odchylkou 0,42-1,78, ve stfedu pole se index bohatosti sniZuje na pramér
0,95 a smérodatnou odchylkou 0,33-1,57. Index vyrovnanosti byl na okraji a ve stiedu pole

stejny 0,74.
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Graf 14 nam ukazuje index diverzity v porostu fepky ozimé na okraji pole, kde byl pramér 1,38
se smérodatnou odchylkou 1,21-1,55, ve stfedu pole se index diverzity snizil na primér 1,18 a
smérodatnou odchylkou 0,93-1,43. Index vyrovnanosti byl podobny na okraji 0,8 a ve stiedu
pole 0,8.
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Graf 14: Shannon-Wieneriv index diverzity na okraji a ve stredu pole v rFepce 0zimé
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Graf 15 nam ukazuje index diverzity v porostu je¢mene ozimého na okraji pole, kde byl
priamér 0,42 se smérodatnou odchylkou 0,6-0,78, ve stiedu pole se index diverzity snizil
na 0. Index vyrovnanosti byl na okraji 0,6 a ve stfedu pole 0.
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Graf 15: Shannon-Wieneruv index diverzity na okraji a ve stiedu pole v jeCmeni 0zimém
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Graf 16 nam ukazuje index diverzity v porostu jetele nachového na okraji pole, kde byl
primér 1,49 se smérodatnou odchylkou 1,25-1,73, ve stfedu pole se index bohatosti
snizuje na prumér 1,33 se smérodatnou odchylkou 1,3-1,36. Index vyrovnanosti byl na
okraji a ve stiedu pole 0,72.
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Graf 16: Shannon-Wieneriv index diverzity na okraji a ve stredu pole v jeteli nachovém
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6 Diskuze

Diplomova prace byla zamétena na diverzitu plevelné vegetace v ozimych plodinach na
okraji a ve stfedu pole. Winkler (2020) tikd, ze vyskyt a druhové pestrost plevell je urCovana
podminkami prostiedi a zptisobem hospodaieni. Plodiny spolecné s plevely jsou spoleCenstva,
ktera jsou ovlivnény ¢innosti ¢lovéka. Plodiny byly zapleveleny riznymi druhy plevelt
S riznymi biologickymi vlastnostmi. Porosty byly sledovany na zacatku dubna, po zimnim
obdobi. Podle Mikulky (2023) jsou v zim¢ Casté tepelné periody, pfi nichZ se teplota pohybuje
nad 5° C. Tyto teploty umoziuji fadé efemernich a ozimych plevela rist v dobé vegetacniho
klidu.

V zapleveleni na okraji pSenice ozimé bylo sledovano 14 druhd. Nejvyssi frekvenci
vyskytu vykazovala lipnice ro¢ni, ktera se vyskytovala v 70 % fytocenologickych snimka.
vyrovnany porost se s konkurenci tohoto druhu snadno vyrovnd. Dalsi hojné zastoupeny druh
byl hefmankovec nevonny s frekvenci vyskytu 70 %. Podle Kos$narové et al. (2022) se
hefmankovec nevonny vyskytuje pfevazné na okrajich pozemki a ohniskové. Vzchazi ve
stejnou dobu jako vyseta plodina, nejvice se prosazuje v fepce ozimé a pSenici ozimé. Vyskyt
ostatnich druhd se pohyboval od 50 do 20 % frekvence vyskytu. Jednalo se zejména o0 druhy
kokoska pastusi tobolka, rozrazil bie¢tanolisty, kakost malic¢ky, penizek rolni, violka rolni, pyr
plazivy a dalsi druhy se vyskytovaly v mensi mife. U téchto druhti Mikulka et al. (2023)
zminuje, Ze mezi plevele, které se nejCastéji vyskytuji v ozimych plodinéach, patii svetep
meékky, svetep jalovy, chundelka metlice, psarka polni, hefmankovec nevonny, svizel pfitula,
hluchavka objimava, hluchavka nachova, hefmanek vonny, mak pochybny, mak vI¢i, chrpa
polni, penizek rolni, kokoska pastusi tobolka a dal$i. Tyto druhy se v minulosti vyskytovaly
hojné. Jejich vyskyt se vlivem pouZzivani herbicidll snizil, ale v souc¢asné dobé je opét jejich
vyskyt na vzestupu. Stied poli vykazoval stejny pocet druhii s nizsi frekvenci. Index diverzity
se smérem ke stfedu snizoval, index vyrovnanosti byl na okraji i ve sttedu pozemku vyrovnany,
zadny druh nedominoval. Majekova (2019) tika, Ze pole jsou biotopy bohaté na rostlinné druhy,
vytvofeny Clovékem a imigraci cizich semen, zdsadni roli v utvafeni struktury plevelné
vegetace na orné pude hraji plivodni druhy a cizi rostliny.

Repka ozima byla zaplevelena na okraji pole 15 druhy z vétsi &asti stejnymi jako pSenice
ozima. Byla zde odli$na frekvence vyskytu. 100 % frekvence vyskytu vykazovala violka rolni,
ktera byla sledovana ve vSech fytocenologickych snimcich na okraji i ve stitedu pozemku. Podle
Kazdy et al. (2010) semena violky rolni vzchazeji z povrchovych vrstev pady, hloubky 0,5-1
cm. Kli¢ivost si udrzuje n€kolik let, je pomérné tolerantni k herbicidiim (sulfonylmocovinam).
Kokoska pastusi tobolka se vyskytovala s frekvenci 80 % na okraji, stejna frekvence byla 1 ve
sttedu pole. Mikulka et al. (1999) udava, ze diaspory kokosky pastusi tobolky maji Zivotnost
Vv pidni zasob¢ 6 let. Kli¢i pii teplotach 1-2° C, tedy brzy na jate. Jeji Skodlivost se vyznacuje
v dobé kliceni plodiny, ktera se vyviji pomaleji neZ kokoSka pastusi tobolka. 80 % frekvence
byla u rozrazilu btectanolistého, ktery se vyskytoval ve 4 fytocenologickych snimcich z 5 na
okraji pole, ve stiedu se frekvence snizila na 20 %. Podle Kazdy et al. (2010) rozrazil roste ve
spodnim patie v bohatych trsech, kdy potlacuje vzchéazejici plodinu. Dalsi vyznamny druh
s vyskytem 80 % byl prysec kolovratec, ktery mél stejnou frekvenci vyskytu na okraji 1 stfedu
pole. Jursik et al. (2018) tika, ze prySec kolovratec je fazen do pozdnich jarnich pleveld, jeho
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odolnost k nizkym teplotam je pomé&mé vysoka, proto mohou v letech s vyssimi teplotami
v zim¢ pieckat a na jate vykvést. Ve stiedu pole byl vyskyt rozrazilu 20 %. Ostatni druhy na
okraji pozemku se vyskytovaly s frekvenci 20-40 %. Ve stiedu bylo nalezeno 11 druhi plevela
s frekvenci 20-40 %. Index diverzity byl vys$si nez u pSenice ozimé. Index vyrovnanosti byl
stejny na okraji pozemku i ve stfedu. Zadny druh nebyl dominantni.

Je¢men ozimy byl zapleveleny nejmén¢. Na okraji byly sledovany 4 druhy a ve stiedu pole
byly nalezeny 2 druhy plevell. Nejvyssi zastoupeni bylo u lipnice ro€ni 75 % na okraji, naopak
ve stfedu se lipnice vyskytovala s frekvenci 33 %. Na okraji pole byl vyrovnany vyskyt u druhti
chundelka metlice, kokoska pastusi tobolka a pchac oset. Podle Spacilové (2023) ma chundelka
metlice nejvyssi zastoupeni v ozimych obilninach. V ptipad¢ silného zapleveleni mohou ztraty
dosahovat az 80 %. Ve stiedu pole byly nalezeny pouze 2 druhy se stejnou frekvenci vyskytu
33 %. Jednalo se o lipnici ro¢ni a kokoSku pastusi tobolku. Index diverzity na okraji byl maly,
ve stfedu se nachazely pouze 2 druhy z tohoto diivodu se index diverzity a index vyrovnanosti
rovnal 0. Maly vyskyt pleveli byl pravdépodobné zptisoben vy$s§im procentem zapojeni porostu
a dobrymi agrotechnickymi zasahy na podzim.

Nejvétsi zastoupeni plevelnymi druhy v jeteli nachovém se 100 % vyskytem frekvence na
okraji pole byly jednoznaéné tyto plevele: kokoska pastusi tobolka, hefmankovec nevonny,
violka rolni, rozrazil bfectanolisty. Nizsich hodnot 75 % dosahovaly hluchavka nachova a
lipnice ro¢ni, stfedni vyskyt mél pyr plazivy. Pyr plazivy ma schopnost tvofit mnozstvi
kotenovych vybézkl. Koteny pyru plazivého vylucuji agropyreny, latky pasobici fytotoxicky
s alelopatickym ucinkem na ostatni rostliny (Mikulka et al., 2021). Ostatni druhy svetep jalovy,
prysec kolovratec, vydrol pSenice 0zimé se vyskytovaly s 50 % frekvenci vyskytu. Mikulka et
al. (2022) konstatuje, Ze v poslednich letech vyznam svefept stoupa. Pti vyssim vyskytu na
dosahoval vydrol fepky ozimé, vikev ptaci a pampeliska. Podle Jursika (2022) se vydrol fepky
ozimé Spatné prosazuje v porostech, které byly zaloZené v fijnu za suchého pocasi. Ve stiedu
porostu se nachazely se 100 % frekvenci vyskytu kokoska pastusi tobolka a violka rolni. Kazda
et al. (2010) tika, Ze kokoSka pastusi tobolka vytvaii v nezapojenych mistech husty porost,
rychle se vyviji, pfi vzchazeni mladych rostlin plodiny mize konkurovat. Stfedni vyskyt
vykazovaly plevele hluchavka nachova, lipnice lu¢ni, hefmankovec nevonny, svetep jalovy,
pampeliska a rozrazil bfectanolisty. Index vyrovnanosti na okraji a stfedu pole byl stejné
vysoky 0,75, zddny druh nebyl dominantni.

Pti celkovém porovnani vyskytu plevelnych druhti na okraji pole a ve stiedu v jednotlivych
plodindch mizeme vidét, ze na okraji se vyskytuje vice druhti plevelt s vy$§im indexem
diverzity nez ve stfedu pole. Indexy vyrovnanosti maji podobné hodnoty, kdy Zadny druh neni
dominantni. K soucasné situaci v Sifeni plevelli z okolnich pozemkl pfispél vysoky podil
zanedbanych ploch a neobdélavana pole, ze kterych se §ifi velké mnozstvi diaspor (Mikulka et
al. 2020). Romero et al. (2008) uvadi, ze na konven¢né obhospodatovanych polich maji okraje
tendenci podporovat vyssi celkovou druhovou bohatost rostlin nez v centru poli. Smérem do
sttedu pole roste vyznam managementu, ktery omezuje vyskyt druhil, zatimco vyznam
ptilehlych biotopt, které jsou zdrojem semenného fondu druht, s rostouci vzdalenosti od nich
klesa (José-Maria et al. 2010).
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Z7.avér

e Cil prace byl splnén a byla potvrzena védeckd hypotéza. Bylo zjisténo, Ze existuji
rozdily v diverzité plevelové vegetace v ramci jednotlivych ozimych plodin a okraje
porosti ozimych plodin vykazuji vyssi diverzitu nez centra porost.

e U vSech plodin na okraji pole se ve fytocenologickém snimku vyskytovaly druhy
lipnice ro¢ni, kokoska pastusi tobolka. V pSenici ozimé, fepce ozimé a jeteli nachovém
se vyskytovaly spole¢né druhy hefménkovec nevonny, rozrazil biectanolisty, prysec
kolovratec, violka rolni, pampeliska, vikev ptac¢i. Mensi vyskyt vykazoval kakost
malicky, penizek rolni, pyr plazivy, vydrol fepky ozimé, tolice vojtéska, rdesno
blesnik, vydrol pSenice ozimé, pcha¢ oset, zemédym lékatsky, hluchavka nachova.
V porostu jetele nachového Se vyskytoval svefep jalovy, VjeCmeni ozimém byla
sledovana chundelka metlice.

e 7 fytocenologického snimku, ktery byl proveden vzdy ve stfedu pole, byl zaznamenan
vyskyt stejnych druhti v plodinach pSenice ozimé, fepky ozimé a jeteli nachovém:
kokoska pastusi tobolka, hefmankovec nevonny, rozrazil biectanolisty, prySec
kolovratec, rdesno blesnik. Dal§imi druhy vyskytujicimi Se Vv mensim mnozstvi byly:
lipnice ro¢ni, kakost mali¢ky, violka rolni, vydrol fepky ozimé, vikev ptaci, vydrol
pSenice ozimé, hluchavka nachova. Pouze Vv pSenici ozimé se nachazel pyr plazivy,
pampeliska, tolice vojtéska, pomnénka rolni. V fepce ozimé byl sledovan zemédym
1ékatsky, Vv jeteli nachovém se nachdzel svefep jalovy. V jeCmeni ozimém byly
sledovany pouze dva druhy, kokoska pastusi tobolka, lipnice ro¢ni.

e Index vyrovnanosti byl u vétSiny plodin podobny, kdy zadny druh nebyl dominantni.

e Pro snizeni vyskytu plevell v kulturni plodiné je tfeba vénovat pozornost ptipraveé
pudy tak, aby se omezilo vzchazeni a rlist plevelt. Déle je nezbytné kombinovat rtizné
metody regulace pleveli, jako jsou mechanicka, biologicka a chemicka, a spravné volit
herbicidni ochranu podle druhti plevel a miry zapleveleni. RovnéZ by mélo dochézet
ke stfidani herbicidti s riznym mechanismem uc¢inku a dodrzovani stiidani plodin.
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9 Sameostatné prilohy

Obrazek 2: Hermankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum) a kakost malicky
(Geranium pusillum) v porostu psenice ozimé.
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Obrazek.4: Porost jecmene ozimého.
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Obrazek 6: Hluchavka nachova (Lamuim purpureum), hermankovec nevonny
(Tripleurospermum inodorum) a prysec kolovratec (Euphorbia helioscopia) v porostu jetele
nechového.
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Obrazek 8: Prysec kolovratec (Euphorbia helioscopia), pampeliska (Taraxacum Sect.
Ruderalia) a violka rolni (Viola arvensis) v porostu repky ozimé.



