Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budégjovicich

Jiho&eska univerzita v Ceskych Budgjovicich
Pedagogicka fakulta
Katedra Biologie

Bakalarska prace

Monitoring stavu vyuky ekologie na
vybranych stfednich Skolach CR

Vypracovala: Eva Groulikova
Vedouci prace: RNDr. Tomas Ditrich, Ph.D.

Ceské Budgjovice 2013



Abstrakt
Groulikova E. 2013: Monitoring stavu vyuky ekologie na vybranych stfednich Skolach

CR. Bakalai'ska prace, Pedagogicka fakulta JU, 70 s.

Cilem bakalafské prace bylo zmapovat situaci vyuky ekologie na gymnéziich CR
a srovnat je s modernimi poznatky a celkovou koncepci ekologie, jakozto védniho
oboru. Z dotazniku vyplyva, ze vétSina gymnazii ekologii vyucuje (93,87 %)
s primérnou casovou dotaci 12 hodin za celou Skolni dochdzku. Podklady pro vyuku
jsou Cerpany z ucéebnic, z nichz nejvice pouzivanou je Biologie pro gymnazia (Jelinek
a Zichacek, 2007). Mén¢ nez polovina vyucujicich pouziva pro ziskani informaci do
vyuky internet a popularné-naucné casopisy. Z rozboru ucebnic je zifejmé, Ze ucebnice
vyuzivané na gymndaziich se obecné soustfedi na standardni oblasti ekologie. Jen v malé
mife se vyskytuji (¢i dokonce zcela chybi) dnes velmi aktudlni témata jako evoluc¢ni

ekologie, dynamika spolecenstev ¢i biodiverzita a faktory, které ji ovliviiuji.

Kli¢ova slova: ekologie, analyza ucebnic, gymnazia



Abstract

Groulikova, E., 2013: Monitoring the status ecology education at selected high schools
of the Czech Republic. Bachelor thesis, Faculty of Education, University of South
Bohemia in Ceské Budgjovice , 70 pp.

The aim of this thesis was to monitor the ecology education at high schools of the
Czech Republic and to compare them with modern knowledge and overall concept of
ecology as a scientific discipline. The survey shows that the majority of high schools
teach biological ecology (93.87%) with average 12 hours during the whole school
attendance. Materials for lessons are drawn from textbooks, most of which is used
Biologie pro gymnazia (Jelinek and Zichacek, 2007). Less than half of the teachers used
to obtain information from internet and popular science journals. The textbooks used in
high schools generally focus on the standard ecology. Only a small extent occur (or
even completely absent) today highly topical issues such as evolutionary ecology,
community dynamics or biodiversity and the factors affecting it.

Keywords: ecology, analysis of textbooks, middle school
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UvVOD

Pojem ekologie se Vv soucasné dobé vice a vice zacleiuje do bézného zivota
kazdého z nas, at’ uz z médii nebo i v bézném zivote. Malokdo vSak zna pravy vyznam
ekologie. Podivame-li se do fad nasich vrstevnikd, rodi¢t a prarodici, ¢asto se setkame
s odpovédi, ze ekologie je ochrana zivotniho prostfedi. Tato forma odpovédi je velice

nepresnd a nezachycuje podstatu této discipliny.

Ekologie zkouma vztahy mezi organismy navzdjem a mezi organismy a Zivotnim
prostiedim. S takovou nebo podobnou definici by mél zak opoustét sttedni skolu a mél
by si poradit s mnoha tématy z biologické ekologie. Pfispivat by k tomu mély

predevsim vzdélavaci instituce v Ceskeé republice.

Cilem této prace je zjisténi stavu a miry vyuky biologické ekologie
(v nasledujicim textu se terminem eckologie bude vzdy rozumét ekologie jakoZzto
biologicka disciplina) na stfednich $kolach CR. P¥i vyuce hraje velkou roli dostupnost
uCebniho materidlu a nasledna analyza ucebnich materidli (zejména ucebnic),
vyuzivané pro vyuku biologické ekologie. Hlavnimi cili této prace je zodpovédét na

nasledujici otazky:

e Do jaké miry se gymndazia vénuji oblasti biologické ekologie?

e Jaké jsou pii vyuce pouzivané ucebnice a dalsi uc¢ebni materialy?

e Na kter¢ oblasti ekologie se realn¢ pouzivané ucebnice soustied’u;ji?

e Jak se shoduje celkové pojeti ekologie v pouZivanych uéebnicich pro SS

s aktualnimi trendy moderni ekologie?



1 LITERARNI PREHLED

1.1. Pozice sou¢asné ekologie

Jako vSechny védecké obory, tak i ekologie prosla koncem v recentni dobé
obrovskym vyvojem. Samotna ekologie patfi K nejvice rozvijejicim se oborim
prirodnich véd — napt. zatimco pocet pivodnich védeckych ¢lankti (indexovanych
v databazi Web of Science) z oblasti Pfirodni védy (Life Sciences) mezi lety 2000
a 2008 stoupl o cca 38 % (Michels a Schmoch, 2012), pocet ¢lanki zafazenych do
kategorie Ecology (databaze Web of Science) ve stejném obdobi vzrostl o cca 61 % (dle
Web of Science).

Pii pohledu na pocet ¢lankd, kdy pouze v databazi Web of Science bylo
Vv kategorii Ecology ke konci roku 2012 indexovano 301 947 plvodnich ¢lankd, je
ziejmé, ze stav poznani soucasné ekologie nelze shrnout pouze na nékolika stranach.
Pétisvazkova Encyklopedie ekologie (Jorgensen a Fath, 2008) pfinesla velmi kvalitni
piehled vSech oblasti ekologie na 3120 strankdch. Publikace splnila velice ambiciozni
plany, ackoliv i ona obsahuje né¢které nedostatky (viz napi. Chaffey 2010). K vyty¢eni
Skoly nebo dila vydand vyznamnymi ekology. V nasledujicim textu budou rozebrana
dvé takova dila - Uvod do ekologie a Zaklady ekologie (pieklad anglického dila
Essentials of Ecology).

1.1.1.  Uvod do soucasné ekologie

David Storch, Stanislav Mihulka, nakladatelstvi Portal, Praha 2000, ISBN 80-

7178-462-1

Kniha Uvod do souéasné ekologie je snahou o stru¢ny piehled dnesni (vzhledem
k datu vydani) ekologie. Obsahem je osm hlavnich kapitol: 1. jedinec
a prostiedi, 2. Zivot a smrt populaci a druhd, 3. ostrovy, kolonizace a invaze, 4. pravidla
souziti 1 boje, 5. rozmanitost zivého svéta, 6. ekologickd variabilita a stabilita, 7.

ekologie globalniho ekosystému a 8. ekologicka metodologie.



Z celého dila vyplyva snaha o to, aby ctendi pochopil opravdovy vyznam
ekologie. Cilem je jeho porozuméni procesim, které probihaji v piirod¢. Kniha se

zamétuje predevsim na suchozemskou ekologii a obecné ekologické procesy.

V kapitole jedinec a prostiedi je nejprve pojednano o ekologické nice. Ekologicka
nika je popsana, jako priklad je uveden rakosnik (prostorova nika rakosnika zp&vného,
prouzkovaného, obecného a velkého). Nasleduje geografické rozsifeni organismi, které
je tradicné kategorizovano, U kosmopolitnich druhii je uveden piiklad ¢loveka
a potkana. Po pojednani o prostfedi organismi je plynuly piechod k piizpuisobeni
prostiedi a principiim evoluce, resp. ptirozenému vybéru, kde jsou vysvétleny pojmy:
adaptace, piirozeny vybér, populace, princip trade-off (sména, jeden nemuize délat
vSechno dobie), disturbance, omezenost mnozstvi zdroji, Zivotni strategie (r-K
kontinuum a CSR), jako piiklad uvedena btiza: ,,Bfiza je v porovndni s dlouholetymi
lesnimi drevinami, jako dub nebo buk, spise r-stratég, zatimco ve srovnani s jednoletymi

bylinami jde o K-stratéga.*

V kapitole Zivot a smrt populaci druhii je vysvétlen pojem druh. Vznik druhd je
znazornén na piikladu lejska bélohlavého a lejska ¢ernohlavého. K tomuto tématu jsou
zde rozebrany reprodukéni izolace, adaptivni radiace, druhovy vybér. U zaniku druhi
populaci jsou popsany epidemie. V oddilu populace v ¢ase jsou vysvétleny pojmy

umrtnost, porodnost, nosna kapacita prostiedi, teritorialita, predace, konkurence.

V casti ostrovy, kolonizace a invaze, je popsana ostrovni biogeografie, ostrovni

efekty, obecné problémy izolace plochy a ekologicka invaze.

V kapitole pravidla souziti a boje jsou vysvétleny a definovany pojmy
spolecenstvo, ekoton, ekologicka sukcese (primarni a sekundarni), klimax, mezidruhova
konkurence, konkurenéni vylouceni, disturbance, predace, producenti, konzumenti,
destruenti, ekosystém, potravni sit, top-down a bottom-up efekt, preda¢ni kaskada,

koevoluce, parazitismus, mutualismus,

Rozmanitost zivého svéta — kategorizovana je diverzita: lokalni, regiondlni,
globalni a biologickd rozmanitost. U lokalni diverzity jsou vyjmenovany ovliviiujici
faktory: mezidruhova konkurence, predace, disturbance a heterogenita prostiedi. Je zde
popsana diverzita krajiny, kterd je ovlivnéna vysokou a nizkou produktivitou,
zemepisnou Sifkou a stavem soucasnym a minulym.
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Proménlivost prostiedi je zavisld na ekologické variabilité a stabilité. Zmény
prostiedi tzn. zména vnéjSich podminek, zména mnozstvi zdrojii nebo zmény zpiisobené
katastrofami. Pravidlo tika, ze ¢im maji zmény vétsi rozsah, tim maji nizsi frekvenci.
Proménlivost plsobi na reakci jednotlivych organismd, jejich disperze a dormance
slouzi k ptizpiisobenim zménadm prostiedi. Kazda reakce je jina, at’ se jedna o reakci
populace ¢i spolecenstva. Pokud je snaha o ekologickou stabilitu, miize dojit k negativni
zpétné vazbé nebo ke stavim dochazejici k oscilaci. SpoleCenstva maji schopnost

rezistence a residence, coz je dulezita schopnost odolat vnéjsim zasahtim.

Globalni ekologie ekosystému je spojena S hlavnim klicovym druhem soucasné
piirody - c¢lovékem. Hlavnim tématem je regulace poméru kysliku a oxidu uhli¢itého
v atmosféte, coz pusobi na fadu procest. Podle struktury globalniho ekosystému jsou
rozliSeny zékladni typy prostfedi: suchozemské a vodni, které¢ se odliSuji vlhkosti,
dopadajicim slune¢nim zafenim a mnozstvi rozpusSténych Zivin a kysliku. Suchozemsky
typ je rozdélen na biomy: tropicky destny prales, tropicky opadavy a suchy les, pousté
a polopousté, tvrdolista vegetace, opadavé lesy mirného pasu, stepi, severské jehlicnaté
lesy a tundra. Vodni typ je rozdélen na moktad, jezera, feky, moiské pobiezi, koralové
utesy a pelagial. V knize je popsan vyvoj globalniho ekosystému (vznik Zzivota,
kambricka exploze, osidleni souSe, karbonskd ,doba ledova®, pielom prvohory
a druhohory a ptelom druhohor a tietihor). Oddil vénujici se ¢lovéku jako klicovému
druhu popisuje vyvoj lidské populace v ¢ase a kon¢i piechledem vlivu ¢lovéka na

biosféru.

V zavéru knihy je ekologicka metodologie a zakladni ekologické pojmy. V knize

je pouzito velké mnozstvi obrazki a grafli, znadzoriujici urcitou problematiku ekologie.

1.1.2. Zaklady ekologie
Colin R. Townsend, Michael Begon, John L. Harper, Univerzita Palackého
v Olomouci, 2010, ISBN 978-80-244-2478-1

Kniha je rozdélena na ctyfi hlavni okruhy: Uvod; faktory prosttedi a zdroje;

jednotlivei, populace, spoleCenstva a ekosystémy; aplikovana ekologie.

Na zacatku kazdé kapitoly je ndzev kapitoly, obsah kapitoly a popsany hlavni
koncepty této kapitoly. V tivodu je snaha vysvétlit a definovat pojem ekologie, jsou zde

zminéni prvni ekologové. V textu jsou otazky typu:
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- Cim je ekologie?
- Co vlastn¢ ekologové délaji?

Ekologie je jako kazda exaktni véda tizce provazana se statistikou, kterd umoziuje
pro lepsi zpracovani dat ziskanych ekologii v praxi. Na konci kapitoly je celkovy

souhrn a otazky na procviceni:

- Zkuste najit v literarnich zdrojich co nejvice definic ekologie. Ktera je podle

vas nejvhodnéj$i a proc?

- Co se skryva pod pojmem ,terénni experiment“? ProC si jej ekologové
oblibili?

Prvni kapitola se zabyva pojmem ekologie, jeji definici, zakladatelem, poté je zde
uveden ekologicky management a predikce. Podle métitek jsou rozdéleny tti Grovné:
jednotlivé organismy, populace a spoleCenstva. K pochopeni ekologie jsou zapotiebi
dlouhodobé studie. Data jsou zpracovana a vyhodnocovéana, pfiemzZ jsou uZivany
metody jako pozorovani, experiment a matematické modely. K samotnému
vyhodnoceni vysledkl je uplatiiovdna statistika, kterd se snazi zajistit jejich spravnou
interpretaci. Poznatky ekologie se uplatiiuji Vv praxi, coz je nékdy obtizné. Ekologicky
vyzkum je ilustrovan na introdukci pstruha poto¢niho na Novy Zéland, kde se sledoval
vliv na jednotlivce, populace a spoleCenstva. Text je doplnén o obrazky a tabulky.
Sukcese je vysvétlena na piikladu opusténych poli v Minnesoté, doplnék o sukcesni

grafy. Poslednim piikladem je studie popisujici hrozici vyhynuti supti v Asii.

Druhé kapitola je zaméfena na evoluci. Nejprve je vysvétlen pojem a historicky
vyvoj diverzity a od ni je plynuly pfechod k evoluci. Text je zaméten na Darwina a jeho
teorii evoluce pfirozenym vybérem i evoluci Vvramci druhu, ktera je ovlivnéna
geografickou riznorodosti a podkladem stanovist. Do evoluce znané zasahuje ¢clovek,
jenz svym pusobenim méni vnitrodruhovou rlznorodost. Samotny vznik druht
(=speciace) je spojen s ckologii, kde je vysvétlen pojem druh, uveden na piikladu
vzniku dvou druhi rackil (Zlutonohého a stfibtfitého) na odlisSném tuzemi. Vznik druht je
Casto spojen s ostrovy, piiklad je uveden na pénkavach na Galapagach, kde je zminka
a vysvétleni pojmu ostrovni endemit. Na samotné rozSiteni méa velky vliv nejen
geografické rozsifeni, ale 1 klimatické zmény, souvisejici prevazné se zménou teploty za
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uplynuld tisicileti, podlozeno rozsifenim stromti. Na rozsiteni nelétavych ptaki jako je
psStros, emu a nandu je vysvétlena otazka pohybu kontinentii. Evoluci je vysvétlena
konvergence a paralelismus (piiklad konvergence: kiidla ptakt a netopyra; piiklad

paralelismu: porovnani vacnatct a placentalnich savct).

Druha c¢ast je zaméfena na faktory prostiedi a zdroje. Pod faktory prostiedi jsou
predstaveny dvé hlavni kategorie: fyzikdlni a chemické. V uvodu jsou vysvétleny
faktory a zdroje. Na prostfedi ptsobi faktory, které mohou byt piiznivé, tvrdé
a extrémni a jejich vliv (teplota, pH, vlhkost, atd.). Dulezité je sledovat historii jejich
pusobeni. Faktory ¢asto ptsobi jako stimulanty, organismy mezi sebou maji vzajemnou
interakci. Jinak ekologické faktory piisobi na rostliny a jinak na zZivocichy (rozliSeni na
ektotermy a endotermy). Zdroje se odlisuji, pro rostliny je nejdulezitéjsi zdroj slune¢ni
zateni (svétlomilné a stinomilné druhy), voda (ztraceji ji pti fotosyntéze, v neptiznivych
podminkach, atd.), poté je dilezita i mineralni vyziva, ktera je zalozena na prvcich jako
je dusik, fosfor, sira, draslik a dalSich (ukazano na kofenovém systému) a nezbytny je
1 oxid uhli¢ity. Zdroje pro zivoCichy jsou zalozeny na tom, zda jsou autotrofové
a heterotrofové (kategorie: rozkladaci, parazité, dravci a spasaci). Na piikladu riznych
zivoCichii je popsana vnitrodruhova kompetice a jejich faktory prostfedi, zdroje

i ekologicka nika.

V dalsi kapitole je pozornost vénovana obecné faktorim prostiedi a zdroju
ovliviiujici celd spoleCenstva. Spolecenstva jsou geograficky popsédna ve velkych
a malych métitkach, kde je pozorovatelny vliv slunecniho zareni a celkové postaveni
Zem¢ v slune¢ni soustave. Organismy jsou ovliviiovany oceanskymi proudy a horskymi
hiebeny, coz vytvaii na Zemi rozliSnou mozaiku, ktera je odpovédna za rozmisténi
pevninskych biomti. Pokud vezmeme v potaz malé¢ meétitko, jednd se o lokalni
topografii terénu, sloZeni hornin, vlastnosti piid, na ¢emz je zavisld vegetace. Vodni
a suchozemské prostiedi se odliSuje, doplnéno o obrazky a popis vegetace. Kazdy biom
je stru¢né popsan: tropicky destny les, stepi mirného pasu, pousté, lesy mirného pasu,
severni jehli¢naté lesy a tundra. Je zde i zminka o rozsifeni biomd v budoucnosti, ktera
bude zplisobena globalni zménou klimatu. U vodniho ekosystému je charakterizovana

ekologie tekoucich vod, jezer, oceanti, pobieznich vod a estuard.



Cast tieti se zabyva jednotlivci, populaci, spole¢enstvem a ekosystémem. Nejprve
je definovana populace se zaméfenim na Ctyfi procesy: natalita, mortalita, imigrace,
emigrace. Pro populace je dilezity zivotni cyklus a rozmnozovani, kde mize dochazet
ke konfliktu mezi ristem a reprodukci. Zivotni cykly jsou déleny standardné podle
poctu rozmnozovani a podle délky na jednoroc¢ni cykly, jez jsou ukazany na semenné
bance, a viceleté cykly. Dilezité je sledovani natality a mortality, se zaznamem do
tabulek ptezivani a plodnosti. Pfezivani a mortalita je znazornéno na kiikach. Poté jsou
vysvétleny pojmy disperze a migrace. Sifeni miize mit charakter invazni, zavislé na
hustoté a ovlivnéné vékem a pohlavim (ptiklad Sifeni mandelinky bramborové). Dale je

zde popsan princip ristu populace.

V kapitole nazvané mezidruhova kompetice je v vodu popsano, co bychom
Vv kapitole méli ocekavat. Mezidruhové kompetice jsou uvedeny na ptikladu soutéze
rozsivek o kiemik, koexistence a kompeticni vylouceni siveni, koexistence
konkurujicich si sykor, koexistence konkurujicich si semenozravych hlodavct
a mravencu a dalSich mnoho piikladt. Kapitola predace, pastva a nemoci je zaméfena
pfevazné na pojem predace, S klasifikaci na pravé predatory, spasace a parazity. Dale je
nastinéna nuance predacni interakce, dusledky predace pro slozeni spoleCenstev
a chovani predatora pii hledani kofisti. Predace je dynamicka v zéavislosti na
populac¢nich cyklech. Dalsi kapitola se opét vraci k evoluéni ekologii, kde je téma
zaméfeno na molekuldrni ekologii a je zde snaha o porozuméni mutualistickych
interakci a jejich dilezitost pro druhy. Mutualismus se uplatiuje v zemédélstvi, ale

setkdme se s nim 1 v travicim traktu Cloveéka, pfi mykorhize a fixaci atmosférického

dusiku.

Devata kapitola je souhrn vseho, co jsme se dozveédéli jiz diive o populaci
a spoleCenstvu. Opét se zde vraci k riiznorodosti abiotickych a biotickych faktor(,
zaméfené na vyznam v popula¢ni dynamice. Dlkladny popis sukcese a plisobeni na
spolecenstvo. Desata kapitola o druhovém bohatstvi v ¢ase a prostoru, kde jsou popsany
pojmy druhové bohatstvi, indexy diverzity a diagram potfadi pocetnosti. Druhové
bohatstvi je limitovano dostupnymi zdroji. Jedenacta kapitola pojednava o toku energie
a hmoty ekosystému. Popsdna primarni produkce, historie, plsobici faktory,

geografické rozloZeni. Rozkladny proces je definovan a popsany jeho hlavni aktéfi,



jimiz jsou bakterie a houby. Je zde popsan cyklus jako hydrologicky, fosforu, dusiku,

siry a uhliku.

Posledni ¢ast je nazvana aplikovana ekologie, ktera je délena na udrzitelnost,
degradace a ochranu. V kapitole o udrzitelnosti je popsan udrzitelny rozvoj v zavislosti
na rastu lidské populace, poté vyuzitelnost prirodnich zdroji, popsany jsou
monokultury, regulace skudct, integrované zemédélské systémy a budoucnost
globalnich zmén prostiedi vyvolanych zemédélstvi. Degradace habitatti je ovlivnéna
¢innosti ¢lovéka a jeho plisobeni na krajinu (ptiklad eutrofizace, znecisténi pesticidy,
degradace spojend se zemédélstvim a fosilni paliva zneciSt'ujici ovzdusi). Posledni
kapitola je o ochrané, kde je definovan pojem biodiverzita, podle diverzity druh muze
byt: kriticky ohroZeny, ohroZeny, téméf ohrozeny a malo dotCeny. Poté je snaha

0 ochranu v praxi zaméfena na chranéna tizemi a ochranu v ménicim se svété.

Kniha je plna obrazki, grafl a tabulek pro lepsi predstavivost.

1.2. ZkuSenosti evaluace stFedoSkolskych ucebnic podle AAAS
American Association for the Advancement of Science,

Americka asociace pro rozvoj védy)

Pomérné rozsahlou analyzou ucebnic ptirodnich véd (resp. Science) se zabyvala
fada vyzkumnikll pod zastitou AAAS. Stern a Roseman (2004) podrobné predstavili
metodiku analyzy a vysledky analyzy deviti uCebnic z hlediska jednoho tématu.

Nasledujici text je shrnutim jejich studie

Analyzovanym tématem byla jedna z ustfednich nejen ekologickych, ale obecné
biologickych oblasti — pfenos hmoty a energie mezi zivymi systémy. Jednim z hlavnich
véd vyuziva ucebnice 95% svého vyucovaciho Casu, a kvalita ucebnic tedy vyrazné

ovliviiyje efektivitu vyu¢ovaciho procesu.

Samotnd analytickd procedura vznikala béhem vice neZ cCtyfletého procesu
V ramci tzv. projektu 2061 za participace stovek stiedoskolskych ucitelti, vzdélavateli

ucitelt, autorti u¢ebnich materialii, védci i odbornikli pedagogiky.



V ramci analyzy jednotlivych oblasti bylo vyty¢eno nékolik zakladnich myslenek,
které vyplyvaji z americkych ndrodnich standardti a srovnavacich test. Pro oblast tok

(pfenos) hmoty a energie jsou to konkrétné:

Myslenka A: potrava (vyziva) slouzi jako palivo a stavebni materidl pro vSechny

organismy

Myslenka B: rostliny si produkuji vlastni organickou hmotu, zatimco Zzivo¢ichové ji
cerpaji z jinych organismu (rostliny jsou schopné z anorganickych latek vytvaret latky

organické, zatim co Zivo¢ichové tuto schopnost nemaji).
Myslenka C1: rostliny vytvateji cukry z vody a CO, Ten ziskavaji ze vzduchu,
ptipadné rozpustény ve vodé.

Myslenka C2: rostliny rozkladaji cukry, které si syntetizovaly z jednodussich latek: CO,

a Hy0, ukladaji cukry ve svém téle jako zdroj energie.

Myslenka C3: jiné organismy rozkladaji rostlinné sacharidy/cukry (nebo Zivocisné) na
jednodussi latky a ukladaji je.

Myslenka C4: dekompozitofi rozkladaji mrtvé organismy na jednodussi latky, které

muzou ostatni vyuzit.
Myslenka D1: rostliny vyuzivaji svétlo k vytvofeni ,,energeticky bohatych* sacharida.

Myslenka D2: pti rozkladu cukra v rostlindch se soucasné uvoliluje teplo. (Rozkladem

sacharidu se ziskava energie. Cast této energie se uvoliuje jako nevyuzitelné teplo).

Myslenka D3: ostatni organismy ziskavaji energii k ristu rozkladem latek z jinych

organismu.

Myslenka E: hmota a energie jsou piendSeny z jednoho organismu do druhého

opakovang a energie se pfenasi i mezi organismy a prostfedim.

Tyto myslenky pfedstavuji cile, které by mél absolvent dan¢ho uciva zvladnout.

1.2.1. Analyza obsahu

Béhem analyzy obsahu se vyzkumnici zaméfili nejenom na nazvy kapitol ¢i
oddild, ale peclivé procetli, zda obsah ucebnice opravdu jednoznaéné odpovida vyse
uvedenym myslenkdm (vzdélavacim cilim). V ramci u€ebnic pfitom nebyl analyzovan

pouze vyukovy text, ale 1 popsané aktivity, otazky do diskuse, pozndmky pro ucitele
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i vSechny ostatni tiSténé i online materialy. Jako piiklad je uvedena mysSlenka D1:
Lrostliny vyuzivaji svételnou energii k tvorbé energeticky bohatych cukra®, kterd mize
byt kvalitné¢ demonstrovana aktivitou zalozenou na rozdilné detekci glukézy v listech
rostouci na svétle oproti obsahu listii rostoucich ve tmé. Jako Spatny piiklad je uvadéna
jina aktivita — demonstrace zhorSené¢ho rustu rostlin v nedostatku svétla. Zde je sice

nazorné vidét, ze rostliny pottebuji k ristu svétlo, ale uz neni zahrnuta produkce cukri.

1.3.Analyza vyukovych instrukci

Po nezbytné analyze obsahu nasledovala sofistikovand analyza ,,instruktdZe pro
vyuku‘ (Instructional support). Pfi ni se braly v uvahu vysledky pedagogického
vyzkumu béhem uplynulych nékolika dekad a konkrétni kritéria obsahovala napf.:

zda je studentiim piinaSen konkrétni smysl probiraného uciva (anebo je nastinéno

uciteliim jak smysl ukazat)

e jestli je uciteliim pomahano v navazani na ptedchozi znalosti studentti

e jestli jsou uvadény jasné a zfetelné ptiklady, které studentim pomohou
piijmout védecké myslenky

e jestli jsou studentim poskytnuty piilezitosti pro vyuziti jejich napada /

myslenek.

Instruktaz byla hodnocena na stupnici 0; 1 (ubohé); 1,5 (uchazejici); 2

(uspokojivé); 2,5 (velmi dobré); 3 (vynikajici).

1.4.Vysledky analyz

Pti analyze obsahu bylo zjisténo, Ze osm z deviti u¢ebnic prirodnich véd (Science)
obsahuji zkoumané téma. Ne&kolik kompletnich ¢i casteénych vzdélavacich cila
(myslenek) se vSak v u€ebnicich témét neobjevilo. Naptiklad je zfidkakdy vysvétlena
uloha potravy (vyzivy) ve smyslu zisku jak energie pro Zivotni procesy, tak stavebniho
materialu, ptipadné je to vysvétleno na piikladu clovéka, ale bez zminky ostatnich
organismll. Mnoho ucebnic také nepropojuje poznatky, vyskytujici se v rlznych
tématech. Jako pfiklad je uvedena umisténi témat ,,dychéni (respiration)* a ,rozklad
(decomposition)* v nezavislych kapitolach bez zminky o tom, ze rozklad je v podstaté

dychani.
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Na zaklad¢ analyzy vyukovych instrukci se hodnoceni ucebnic rozdélilo do tii

hlavnich oblasti:

e do jaké miry jsou brany v ivahu ptedchozi znalosti studenti
e do jaké miry jsou uvadény dostate¢né a relevantni jevy a tikazy

e do jaké miry jsou uvadény uziteéna reprezentativni schémata ¢i priklady

Zatimco obsahova ¢ast byla ve shod¢ s hlavnimi vzdélavacimi cili u osmi z deviti
analyzovanych ucebnic, instruktdzni ¢ast byla hodnocena znatelné hiie. Pouze dvé
ucebnice dosahly v jednom z kritérii stupné 2,5 (velmi dobie); ve dvou, resp. tiech
kritériich potom doséhly stupné 2 (uspokojivé). VSechna ostatni kritéria (celkem 19
kritérii) vSech ucebnic byla hodnocena nejvySe stupném 1,5 (uchazejici). Zavérem
celého vyzkumu tedy bylo, Ze soucasné ucebnice selhdvaji, resp. nepomahaji ucitelim
behem kvalitniho vzdélavaciho procesu a instruktazni ¢asti u¢ebnic by se méla vénovat
mnohem vét§i pozornost. Autofi na zavér seznamuji s odkazy na nékteré kvalitni
kutikuldrni dokumenty a piipravou metodiky na vytvafeni vyukovych pomicek

Vv souladu se zminénymi standardy a kritérii.
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2. METODIKA

2.1. Dotaznikové Setreni

Bakalaiska prace je zalozena na vyzkumném Setfeni, které se uskutecnovalo
pomoci dotazniku. Nez se zacala psat samotna prace, bylo potfeba sesbirat potfebna
data. Dotaznik se skladal z 10 otazek, tykajici se vyuky ekologie na stiednich skolach
(gymnaziich).

Otazky:

1. Vyucujete na vasi Skole v ramci biologie (Ci jiného ptedmétu) biologickou
ekologii?

2. V kterém rocniku (resp. kterych rocnicich) se zaci na vasi Skole setkavaji s

uc¢ivem biologické ekologie?

3. Vyucujete ekologii podle ucebnic?

4. Pokud ano, napiSte jeji nazev, autor(y) a rok vydani. Sefad’te je prosim od
nejpouzivanéjsich.

5. Jaka je ¢asova dotace povinné vyuky biologické ekologie?

6. Jaka je casova dotace volitelné vyuky biologické ekologie?

7. Vyucujete ekologii podle materiali dostupnych na internetu?

8. Vyucujete ekologii podle svych poznamek z dob Vasich studii?

9. Vyucuje ekologii podle odborného ¢asopisu?

10. Pokud ano, blize specifikujte. Sefad’te je prosim od nejpouzivanéjSich. Sem
zafad’te 1 rizné jiné materidly (napt. doprovodné texty biologickych olympidd apod.),

které pouzivate.

Cely dotaznik byl vypracovan ve spolupréci s L. Jelinkovou, autorkou soubézné
feSené¢ bakalafské prace zaméfené na stav vyuky ekologie na zdkladnich Skolach.
Dotaznik byl poslan emailovou postou, kam byl pfiloZen sestaveny dotaznik vytvofeny
v programu Microsoft Word a v internetovém online Google dokumentu - ucitelé tedy
méli moznost vyplnit dotaznik online, pomoci formuldfe v MS Word ¢i ruén€ na

vytiSténém dotazniku. U dotazniku byl dopis, ktery oslovoval feditele ¢i jiného
12



oficidlniho zastupce Skoly a prosil ho o pfedani dotazniku pfimo vyucujicim
biologickou ekologii. Soucasti dopisu piimo pro ucitele biologie bylo vysvétleni o
cilech vyzkumu. Dotaznik byl posldn viem gymnaziim v Ceské republice, proto v prvé
fadé¢ musely byt vyhledan emailové adresy $kol. Gymnazia jsou zfizovana jednotlivymi
krajskymi ufrady, jako oficialni kontakty na Skoly byly proto pouzity adresy v sekcich
Skolstvi apod. na internetovych strankach piislugného krajského ufadu. V piipadg, ze na
strance n¢kterého krajského ufadu nebyl zvefejnén seznam Skol, byly pro gymnazia
pfislusného kraje pouzity udaje z MSMT (http://www.msmt.cz/verejne-rejstriky-a-
registry/vyber-z-rejstriku-skol-a-skolskych-zarizeni). Po pfijeti vSech dotaznikt se zacal
dotaznik zpracovavat a vyhodnocovat. K zpracovani dotazniku byl vyuzit MS Excel.
Zprvni analyzy vysledkt vyplynulo, které ucebnice jsou Kk vyuce ekologic na
gymnaziich pouzivany. Jako relevantni byly zvoleny ty ucebnice, které pouzivali
alespon tfi vyucujici, anebo které byly pouzivany jako jediné. Tyto nejpouzivangjsi

ucebnice byly vyptj¢eny z knihoven a analyzovany z hlediska obsahu ekologie.

2.2. Analyza a komparace ucebnic

Metoda analyzy ucebnic dle Sterna a Rosemana (2004) je vhodna pro analyzu
pritomnosti konkrétnich témat ¢i odpovédi (myslenek). Protoze ucivo ekologie nelze
jednozna¢né charakterizovat pfitomnosti ¢i absenci néjaké definovatelné myslenky,
nemohla byt pro tcely této prace jejich metodika pouzita. Pouzita analyza ucebnic byla
provedena pon¢kud odlisné - v kazdé ucebnici byla vyhledany data tykajici se ekologie

a bylo zaznamenano, zda jsou pouzity ndzorné obrazky a ptiklady.
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3. VYSLEDKY

3.1. Zpracovany dotaznik

Dotaznikové Setfeni bylo odeslano 230 gymnaziim v Ceské republice. Celkem i pies
opakované urgence odpoveédéli vyucujici pouze ze 49 gymnazii, celkova navratnost

vypracovaného dotazniku tedy byla 21%.

1. Vyucujete na vasi §kole v ramci biologie (¢i jiného predmétu) biologickou
ekologii?

HANO
B NE

Obrazek 1: Pocet gymnazii vyucujicich ekologii

Z celkového poctu 49 odpovédi je 46 (93,87 %) skol vyucujicich ekologii. V dalsich
analyzach proto bude 46 vyucujicich pokladano za zékladni soubor, ke kterému se
vztahuji uzité popisné statistiky. Vyucujici z jednoho gymnazia napsal, Ze jelikoZ jejich

Skola lezi na okraji lesa, ekologii nevyucuji, ale ukazuji zaktim ekologii pfimo v praxi.
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2. V kterém rocniku (resp. kterych rocnicich) se Zaci na vasi Skole setkavaji
s u¢ivem biologické ekologie?

Tabulka 1: Roc¢niky, kde je vyucovana ekologie

Roc¢nik Pocet (46) | Procenta

Kvarta,4 12 26,09%

4 5 10,87%

Kvarta, 1,4 2 4,35%

Kvarta, 3 2 4,35%

Kvarta 2 4,35%

1,2,3,4 2 4,35%

Prima, 3 2 4,35%

Tercie, 1, 4 1 2,17%

Prima, sekunda, tercie, kvarta,

1,2,4 1 2,17%

Prima, sekunda, kvarta, 1, 2 ,4 1 2,17%
Kvarta, 1, 2 1 2,17%

Kvarta, 3, 4 1 2,17%

Prima, kvarta, 3 1 2,17%
Tercie, 1,2,4 1 2,17%

1,2,3 1 2,17%

3 1 2,17%

Prima, sekunda, tercie, kvarta,1,2 1 2,17%
Prima, sekunda, tercie,1,2,3 1 2,17%

Prima, sekunda, tercie, kvarta,

1,2,3,4 1 2,17%

Kvarta, 2,3 1 2,17%

Tercie, kvarta,1,2,4 1 2,17%
Prima,sekunda, kvarta,1,4 1 2,17%
Prima, sekunda, kvarta,1,2,3,4 1 2,17%
Prima, tercie, kvarta,4 1 2,17%
Prima,4 1 2,17%

Prima, sekunda, tercie, kvarta,3 1 2,17%

Legenda: 1,2,3,4: rocniky ctyrletého gymnazia, prima — kvarta: rocniky viceletého gymndzia,
odpovidajici 6. — 9. rocniku ZS

Ekologie se vyucuje pfevazné ve 4. ro¢niku stiedni Skoly a 9. tfidy zakladni skoly
na viceletém gymnaziu (na 12 gymnazii — 26,09 %) a ve 4. ro¢niku stfedni skoly (5
gymnazii — 10,87 %). VSechny dalsi kombinace jsou relativné malo ¢etné (max. 4,35

%). VyuCovana ekologie podle ro¢niku na gymnaziich: v primé se vyucuje na 12
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skolach, v sekund¢ a tercii na 8 skolach, v kvarté na 17 skolach. Na vyssim gymnaziu se
ekologie vyucuje v prvni ro¢niku na 13 skolach, ve druhém a tfetim na 12 skolach a ve

Stvrtém ro¢niku na 15 Skolach.

3. Vyucujete ekologii podle ucebnic?

Z celkového poctu 46 Skol, vyucuje 33 (71,74 %) Skol podle ucebnic.
Nejpouzivan€jsi a nejpreferovanéjSi ucebnici je Biologie pro gymnazia (Jelinek
a Zichacek, 2007). Je pouzivana 10 Skolami a obsahuje celé ucivo biologie. Druha
nejpouzivanéjsi ucebnice je Ekologie pro gymnazia (Slégl a kol., 2005), kterou
preferuje 8 Skol. Dalsi Casto vyuzivanou ucebnici je Biologie IV., Zaklady ekologie
(Kislinger, Lanikova a Slégl, 2000), a Pfirodopis 4, mineralogie a geologie se zaklady
ekologie — pro 9. roénik ZS (Cernik, Martinec, Vitek, 2004). Ostatni ucebnice k

vyucovani pouziva vzdy jen jeden nebo dva vyucujici.
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Tabulka 2: Ucebnice

Ucebnice
. , podle
Nazev Autor Nakladatelstvi | Rok ISBN y .
cetnosti
vyuziti
Ekologie pro gymnazia Slégl a kol. Fortuna 2005 | 80-7168-828-0 10
Biologie pro gymnazia Jelinek a kol. | Olomouc s.r.o0 | 2007 | 978-80-7182-2134 10
Kislinger a Gymnazium
Bilogie IV. Zaklady ekologie | kol. Klatovy 2000 8
Ptirodopis 4 - mineralogie a
geologie se zaklady ekologie -
pro 9. roénik Z8 Cernik a kol. |SPN 2004 | 85-7235-261-X 6
Biologie v kostce Hancova a kol. | Fragment 2005 | 80-7200-971-0 4
Zaklady ekologie Kvasni¢kova | SPN 1991 | 80-04-25187-0 2
Kvasnic¢kova a
Ekologicky ptirodopis kol. Fortuna 2010 | 978-80-7373-056-7 2
Piirodopis 6 pro ZS a viceletd | Cabradova a
gymnazia kol. Fraus 2003 | 80-7238-211-X 2
Zaklady ekologie a ochrany
zivotniho prostiedi Brani$ 2007 | 80-7333-024-5 2
Piirodopis 7 pro ZS a viceletd | Cabradova a
gymnazia kol. Fraus 2005 | 80-7238-424-4 1
Piirodopis 9 pro ZS a viceletd | Vanétkova a
gymnazia kol. Fraus 2007 | 80-7238-428-7 1
Piirodopis 9 pro zékladni $koly |Cernik SPN 2009 | 978-80-7235-496-2 1
Uvod do soucasné ekologie Storch Portal 2000 | 80-7178-462-1 1
Prehled biologie Rosypal SPN 1987 | 14-170-87 1
Piirodopis 9. ro¢nik Fronék a kol. |Kvarta 1997 | 978-80-85570-75-5 1
Rajchard a
Ekologie I. kol. Kopp 2002 | 80-7232-189-7 1
Odmaturuj z biologie BeneSova Didaktis 2012 | 80-86285-67-7 1
Biologie rostlin Kincl Fortuna 2008 | 978-80-7168-947-8 1
Novy prehled biologie Rosypal Scientia 2003 | 80-7183-268-5 1
Univerzita
Zaklady ekologie Townsend Palackého 2010 | 978-80-244-2478-1 1
Ekologie Berger Kopp 1998 | 80-7232-013-0 1
Ekologie Lastavka Konvoj 2000 | 80-85615-93-2 1
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4. Jaka je casova dotace (tydni v roce) povinné vyuky biologické

ekologie?

Tabulka 3:Casovda dotace povinné vyuky ekologie za rok

pocet
¢asova dotace | skol
7-12 hod
8-12 hod
12-20hod
6 hod

2-6 hod

3 hod
12-18 hod
3-9hod

6 - 18 hod
6 - 8 hod
20-45 hod
10,5 hod
21-36 hod
1-3 hod
120 hod
4-10 hod

RlRr|RPRIR[R|RPR|R[R[INVININ|N|[Ww |||

Casova dotace byla ztydni pievedena na hodiny za celé¢ studium. Vyuka
biologické ekologie podle dotace: nejvice ucitelu (6) ji zafazuje do vyuky na 7-12 hodin
Vv celém studiu. Poté ucitelé (5) fadi na 8-12 hodin, ucitelt (4) 12 -20 hodin celého
studia, uciteld (3) zatazuje na 6 hodin celého studia. Ostatni ucitelé zafazuji ekologii do

vyuky podle potieby probirané latky.
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Tabulka 4: Casova dotace volitelné ekologie za rok

casova
dotace

pocet
skol

27,5
17,5

©
%]
RlRr|RRIRPINN W W

Ekologii jako volitelny pfedmét vyucuje 22 skol (47,83 %). Ekologie se vyucuje
na gymnaziich v rdmci volitelného predmétu biologie. Z odpovédi vyplyva, Ze ekologii
vénuji 3 hodiny do roka na 7 Skolach. Na tfech Skolach je ekologie vyucovana 9 a 20

hodin. Ostatni Skoly maji ¢asovou dotaci variabilni.
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5. Vyucujete ekologii podle materialii dostupnych na internetu?

Tabulka 5: Internetové zdroje

www.ekologie.cz
http://lwww.ekolist.cz/
http://www.terezanet.cz/
www.ochranaprirody.cz
www.biomach.cz
http://www.globe.gov
http://projekt.gymtri.cz
http://lwww.ceskenoviny.cz/ekologie/
http://www.ecomonitor.cz/
http://lwww.ekoserver.cz/
http://lwww.enviweb.cz/eslovnik/50
http://www.nazeleno.cz/ekologie.dic
http://www.osel.cz/
www.wikipedia.cz
http://www.mezistromy.cz/
http://www.mzp.cz/

S R I GILNILNLY

Materidly ostatnich ekologickych sdruzeni podle
kvality a vhodnosti tématu k probirané latce 4

Internetové stranky kateder prirodovédeckych
fakult univerzit a jejich studijni materialy 2

Materialy na internetu vyhledava 22 (47,83 %) uciteli. UcCitelé, ktefi internetové
zdroje pouzivaji, jich 18,8% nejvice vyuziva internetovy zdroj, ktery vice
nespecifikovali, jelikoZ materialy vyhledavaji na strankach ekologickych sdruzeni podle
kvality a vhodnosti tématu k probirané latce. Ke studiu vyuzivaji také materialy
Z kateder pfirodovédeckych fakult. Internetovy zdroj jako www.terezanet.cz,
www.ekologie.cz a www.ekolist.cz pouziva ke své praci 9,09%. Pievazné internetové
zdroje  www.biomach.cz a www.projekt.gymtri.cz jsou zaméieny na biologickou
ekologii, na strankdch se najde materidl ke studiu ekologie. Na zbyvajicich
internetovych zdrojich je server zaméfen spiSe na ochranu zivotniho prostiedi. Server
www.ekologie.cz, kterou pouzivaji 9,09% uciteld, je ekologie jen okrajove, vétsi Cast je
zaméfena na chranéna Uzemi a jejich organizace. Internetovy portal www.mezi
stromy.cz je p€kné udélany po grafickém zpracovani, ale je opét zamétfen na ochranu

lesa.
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6. Vyucujete ekologii podle svych poznamek z dob Vasich studii?

Tabulka 6: Pozndmky z vysoké skoly

¢asové obdobi
puvodu poznamky z vysoké  poznamky ze
poznamek Skoly sttedni Skoly
70. Iéta 1 0
80. léta 2 0
90. I¢ta 9 0
po r. 2000 15 1
Soucet 27 1
16
14
12
10
8 | > vysoke skoly
6 W > stiedni Skoly
4
2
om W |
70.1éta 80.léta 90.1éta por. 2000

Obrazek 2: Vyuka ekologie podle pozndmek ze studii

Dohromady 28 (60,87 %) vyucujicich pii své vyuce vyuziva své poznamky ze

studii. Z toho 27 (58,70 %) vyuéujicich uvedlo, Ze uziva poznimky z VS, zbyvajici

jeden respondent ze SS. Vétsina poznamek z VS pochazi ze studii po r. 2000 (55,56 %),

tietina z 90. let, 7.4 % z 80. let a 3.7 % dokonce ze 70. let 20. stoleti. Zminéné jedny

pouZzivané poznamky ze stfedni Skoly pochdzeji z obdobi po r. 2000, jak je vidét na

obrazku 2.
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7. Vyucuje ekologii podle odbornych ¢asopisi?

5

3

2

1

: =
1 2 3 4 5

neuréeno

potet uéitell
B

poéet €asopist

Obrazek 3: Pocet casopisii na ucitele
Z grafu je patrné, ze 7 uciteli vyuziva ke své vyuce dva Casopisy. Dalsi ucitelé ve
své vyuce Casopisy také uptfednostiuji. Pét jich pouziva pet Casopist, Ctyfi vyuzivaji tii
Casopisy, jeden Casopis pouzivaji tii ucitelé. Jeden ucitel ke své vyuce Casopis sice
pouziva, ale neuvedl jaky.

Tabulka 7: Casopisy

[ BN
w

Vesmir

Ziva

Ochrana ptirody

Ekolisty

Bedrnik

Biologie-chemie-zemépis

Ochrana Zivotniho prostiedi

Veronica

Ptiroda

21.stoleti

Dnesni svét

Nase piiroda

Casopisy

Nika

materialy biologické olympiady

Casopisy a materidly zaki

Celkovy soucet 50
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Polovina vyucujicich pouziva pii vyuce ekologie riizné Casopisy. Nejveétsi cast
téchto uciteld (30,43 %) se spoléhd na dva casopisy, 21,74 % dokonce pouziva pét
ruznych periodik. Dal$i pocet riznych titull (tfi; resp. jeden a Ctyfi) pravidelné pouziva
17,39 %, resp. 13,04 % téchto vyucujicich (tabulka 5). Mezi nejpouzivanéjsi tituly patii
piedeviim Vesmir a Ziva, s odstupem nasleduji pravidelné vydavané ucebni texty
k Biologické olympiadé a Ochrana ptirody. Ostatni ¢asopisy jsou vyuzivané jen malou
Casti pedagogu (tabulka 6). Ekolisty a Bedrnik jsou ¢asopisy zaméfené piedev§im na

environmentalni ekologii, tedy na tfidéni odpadu a ochranu Zivotniho prostfedi.

3.2. Rozbor udebnic

Rozbor byl proveden na nejpouzivangjSich ucebnicich, které vzesly z dotaznikového

Setfeni na gymnaziich. Ucebnice byly zaméfeny na ekologii.

3.2.1. Biologie pro gymnazia
Jan Jelinek, Viadimir Zichacek, nakladatelstvi Olomouc, Olomouc 2007,
ISBN 978-80-7182-213-4

Ucebnice se sklada z kapitol biologie prokaryot, rostlin a hub, ve které je podkapitola
ekologie rostlin a hub. Dalsi hlavni kapitola je chromista a prvoci, biologie Zivocicha,
biologie a fyziologie Clovéka, vybrané kapitoly z obecné biologie a praktickd cast.
Ucebnice je psand piehledn¢ a doplnéna obrazky a popisky. Kniha pojima celé ucivo

biologie.

Nejprve se v kapitole ekologie rostlin a hub seznamujeme se zakladnimi pojmy
ekologie, definici ekologie, biotopu, nalezisté, populaci, fytocen6zou, zoocenodzou,
biocendzou ekosystémem a biosférou. Kapitola Organismus a prostfedi je vénovana
optimalnim podminkdm (minimalni a maximalni), déle je uvedena definice ekologické
valence (rozliSeny na eurytermni a stenotermni). Podminky jsou rozdéleny na abiotické
podminky (ptiklad slune¢ni zafeni, teplota, atmosféra a jeji sloZeni, chemické slozeni
pudy, obsah rozpustnych litek ve vod€) a biotické podminky. Definovan pojem
bioindikator. U ekologického indikéatoru je uveden ptiklad viesu indikujici kyselou
pudu. Déle do abiotického prostfedi patii slune¢ni zafeni, u kterého jsou vysvétleny

jevy jako odraz, pohlceni, priichod zafenim listem. Je poukazovano na sezonni zmény,
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jez jsou vysvétleny na jarnim aspektu (ptiklad dymnivka, prvosenka, sasanka, orsej)
a po ném nasleduje letni aspekt (starcek hajni, lipnice hajni, vésenka nachova). Rostliny
jsou rozdeleny podle naroku na zéfivou energii: heliosciofyty (ptiklady na Salvéji lucni,
srze fiznacka, je¢men mysi, Cistec) a stinobytné (piiklady vésenka nachova, lecha jarni,
kapradiny). Je pokracovano teplotou prostiedi, kde jsou rostliny déleny na eurytermni
(priklad luéni a hajni druhy) a stenotermni (ptiklad fasa Chlamydomonas). Podle
prizpisobivosti rostlin jsou rozdéleny na termofyty, psychrofyty a kryofyty. Tabulka
zobrazuje vySkovou stupniovitost vegetace v zavislosti na primérné rocni teploté. Poté
se zabyva vodou, u které jsou rozliSeny typy stanoviStnich vlhkosti na hydrofyty,
hygrofyty, mezofyty, xerofyty. Po vod¢ je uveden pojem pldy, kde jsou popsani hlavni
rozkladaci (pidni bakterie, kvasinky, plisng, houby, piidni rozto¢i a chvostoskok). Podle
pH pldniho prostiedi jsou rozdéleny na acidofyty (vies, kostfava ov€i, rosnatka
okrouhlolistd), nitrofyty a alkalofyty (ostfice nizkd). Jsou zde uvedeny i halofobni
rostliny (ptiklad kvétak, mrkev) a halofytni rostliny (ptiklad mangrovové porosty).
Atmosféra je posledni z vyjmenovanych abiotickych podminek, kde jsou popisovany
uhlik, kyslik, dusik (princip pfechodu dusiku do pldy). ZneciSténi atmosféry je
zpusobovano tuhymi emisemi (popilek, prach), plynnymi emisemi (freony, slouc¢eniny
kde jsou pojmy natalita a mortalita a vyjmenovany vlastnosti populace, jimiz jsou
hustota populace (60 bukti na 1 ha) nebo struktura populace (pravidelna, nahodna,
v seskupenich). U populace je rozliSena vékova a sexudlni struktura. U vzajemnych
vztahi mezi populacemi jsou uvadény negativni, kladné a epifytické interakce,
vyjmenovany konkurence (mezidruhova a vnitrodruhova), alelopatie (uveden piiklad
pelynék, pyr, merlik, slunecnice, Salvéj a broskvon), poloparazitismus (ptiklad svétlik,
jmeli, ochmet), parazitismus podbilek Supinaty, zaraza) a symbidza. Zpusoby projevu
mezi vztahy rostlin a Zivo¢ichll jsou kladné (opylovani hmyzem, rozSifovani semen
a ploda zivocichy), negativni (spasani, okusem a seSlapem byloZravcil) a indiferentni
(rostliny jsou ukrytem zivocichi). Na rostlinné populace pusobi i vliv cloveka
- antropofytni rostliny (ptiklad kvétiny, zelenina) a adventivni rostliny (petour,
netykavka malokvétd). Déle je zminovana ekologie spolecenstva, kde je popisovana
fytocendza - monocenoza (ptiklad obilné pole, smrkovy porost a jablofiova plantaZz),

polycendza a pfechodné stanovisté ekoton. Struktura spolecenstva je podle vertikdlni
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roviny rozdélena na patro ptizemni (mechové, liSejnikové), bylinné, kefové a stromové
a podle padniho porostu na svrchni kofenové patro, stfedni a spodni kotfenové patro.
Pojmy jako horizontalni struktura, zmény ve struktufe spoleCenstva, sezonni zmény
a ekologicka sukcese jsou vyjmenovany a vysvétleny. Slozky v ekosystému jsou:
anorganické a organické latky, klimaticky rezim, producenti (rostliny), konzumenti
(zivocCichové) a dekompozitofi (mikroorganismy a houby). Pojem biom je definovan
(priklad tropické destné pralesy, savany, tropické pousté, atd.). Podle vyskytu jsou
rozliSovany aredly pivodni a druhotné. Zemé je Clenéna na fytogeografické oblasti
(holarkticka, paleotropicka, neotropicka, kapska, australska, antarkticka oblast) a u nich
je uveden vyskyt a uvedeny hlavni biomy. U Ceské republiky jsou rozlideny tii zakladni
typy: termofytikum (teplomilnd kvétena), mezofytikum (buCiny) a oreofytikum
(jehli¢naté lesy).

3.2.2.  Ekologie a ochrana Zivotniho prostiredi pro gymnazia

Jirt S'légl, Frantisek Kislinger, Jana Lanikovd, nakladatelstvi Fortuna, Praha,

2002, ISBN 80-7168-828-2

V obsahu ucebnice se nachazi nasledujici kapitoly: tvod, organismus a prostiedi,
piirody a Zivotniho prostifedi. Prvni kapitola se zabyva zivou a nezivou slozkou nasi
Zemé a jejich vzajemném vztahu s clovékem a prostfedim. Popisuje lidskou populaci,
ktera velkym dilem zasahuje do kolobéhu Zemé. Lidské pocinani je zde ptipodobnéno

ke zndmému podiezavani si vétve pod sebou.

V uvodu je popsan Cloveék a jeho prostiedi. Nasledujici podkapitola s nazvem ,,Co je
ekologie*“ obsahuje definice ekologie. Publikace pokracuje ptedstavovanim dalSich
obort a metod. Ekologie je zde rozdélena podle tii hledisek: podle irovné skupin, podle
systematickych skupin a podle prostiedi. V kapitole organismus a prostiedi
postupujeme po Urovnich od jedince az po velké celky. Jsou zde vypsany znaky Zivota,
tedy organismu, které jsou: chemické sloZeni, bunéénd organizace, pfeména latek
a energii (metabolismus), drazdivost, rozmnoZovani, dédicnost a samotny vyvoj. Mezi
schopnosti organismu patii autoregulace. Samotné prostiedi tvofi duleZitou podminku
pro organismus. Pro existenci organismi je dilezité souCasné splnéni podminek
biotickych 1 abiotickych. Ucebnice naraZi i na Liebigliv zdkon minim a uvadi ptiklad

V podobé poustnich zivoCichli, pro néZz je limitujici faktor voda. Bioindikator je
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vysvétlen s uvedenim prikladu (liSejnik provazovka). Okrajové je zminéna adaptace.
Ekologicka valence slouzi k upfesnéni, v jakém rozmezi je organismus schopny prezit.
V sirSim pojeti je zde ekologické valence délena na stenoekni a euryekni. U ekotypu je
uveden smrk ztepily zoblasti Krkono§ a Sumavy. Definuje areal a uvadi typy
autochtonni a alochtonni na ptikladu trnovniku akéat, jehoz piivodni aredl je v Severni
Americe a byl zavleCeny do Evropy. Dé¢li druhy organismii na synantropni (moucha
domaci), kosmopolité (pampeliska l¢kaiskd), endemity (varan komodsky, ktery je na
obrazku) a relikty (ostruznik moruska, jeZ najdeme v KrkonoS$ich). Dale pokracuje
abiotickymi faktory. Nejprve je uvedeno slunecni zafeni, u kterého je na obrazku
znazornéno jeho spektrum, a poté je definovano viditelné svétlo, kde jsou rostliny
rozdé€leny na svétlobytné (fada polnich pleveld) a stinobytné (kopytnik evropsky). Podle
dé¢lky denniho osvétleni jsou rostliny rozdéleny na dlouhodenni (fepa, oves),
kratkodenni (ryze, soja), neutralni (sedmikraska). Zivo&ichové jsou rozdéleni na denni
a no¢ni. Na bakteriich je demonstrovana teplotni odolnost. Organismy jsou déleny na
eurytermni (zmije obecnd) a stenotermni, jez jsou dale déleny na teplomilné (anakonda,
zirafa) a chladnomilné (tucnak cisaisky, sob). Na rostliny plisobi také teplo. Na vrbé
sitnaté je ukdzéano, ze v chladném prosttedi dosahuje zakrslého vzristu. Teplo ovliviiuje
1 ztvoCichy, coz plisobi na jejich rozmnozovani, zbarveni a aktivitu. Pro lepsi pochopeni
se je mozno pouzit pravidla Glogerovo (uveden priklad - sibifsti tygii jsou svétlejsi nez
asijsti tygii), Bergmanovo (hmotnost a velikost jelena se méni se zemépisnou polohou)
a Allenovo (usi a ¢enich jsou u liSky polarni — ve srovnani s liSkou obecnou - kratsi).
Endotermni zivo¢ichové jsou roztrazeni podle klidovych stavii, jako je spanek, estivace
a hibernace. Na organismy pusobi vzduch, se kterym je spojeny tlak a hustota vzduchu,
proudéni vzduchu, obsah kysliku a obsah oxidu uhli¢itého. Voda je také fazena mezi
faktory ovliviiujici zivoCichy. Konkrétné je zminéno n€kolik charakteristik vody: tlak,
hustota, salinita (Ghot pfi tahu), propustnost vody. Suchozemské rostliny vazdny na
vodu jsou hygrofyty (blatouch), xerofyty (jehliCnany) a sukulenty (kaktus). DalSim
faktorem je pida, kde je zminéna porovitost, sorpéni schopnosti, teplota a chemické
sloZeni (halofyt-solnicka pfimoiskd). Organismy se vymezuji svym prostorem. Definuje
pojmy ekologickou niku (prostorova — les pro rysa a potravni — larva tesatika), biotop
a lokalita. Dale je rozebirana populace. Hustota, riist (natalita, mortalita, migrace), typy

ristu (kiivka exponencialni a sigmoidalni, kolisani hustoty (oscilace, fluktuace),
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rozmisténi a struktura populace (podle pohlavi, véku a socialni hierarchie), to vSe je
fazeno mezi vlastnosti populace. Diilezité jsou vztahy mezi populacemi, kam se tadi
protokooperace (dobry cich zeber), mutualismus (vztah pfezvykavce a prvoka
bachofce), komenzalismus (hyeny se sdruzuji s lvy), konkurence (soupetfeni kanéte
a postolky o drobné hlodavce), amenzalismus (v okoli trnovniku akat nic neroste,
jelikoz vylucuje latky zabranujici rustu jinych rostlin), predace, parazitismus
(ektoparazit-blecha, endoparazit (tasemnice ve stievech). SpoleCenstvo neboli
biocenodza je rozdélena na fytocendzu a zoocendzu (ve spoleCenstvu lesa najdeme obé
sloZky). Patrovitost lesniho spoleCenstva je rozvrstveno na kofenové, mechové, bylinné
a stromové patro. Ve spolecenstvu dochazi i ke zménam jako je sukcese (trsy rostlin na
svahu ¢inné sopky). Biomy jsou tfazeny podle klimatickych podminek a uvedeny
priklady typickych organismi: tropické destné lesy (lidny, papousci), tropické
poloopadavé a opadavé lesy (listnaté stromy, opice), savany (zebry), tropické pousté
a polopousté (sukulenty, efemery, jestéti), tvrdolisté lesy (macchie), lesy s vlhkym,
sttedn¢ teplym klimatem (magnolie, panda), opadavé listnaté lesy (doubravy, jelen),
stepi (travy, bizon), pousté a polopoust¢ mirného klimatu (juka, velbloud), borealni
- tajga (limba, los), tundra (mechy, medvéd ledni). Na obrazku je znazornén polérni,
mirné a tropické pasmo. V ucebnici jsou uvedeny dvé slozky potravniho fetézec:
pastevné kofistnickd (rostlina, bylozravec, dravec) a dekompozi¢ni (humus,
mineralizace humusu). Potravni pyramida vyjadiuje vztahy od anorganické piirody az
po masozravce. Ekosystémy jsou déleny na piirodni (motsky ekosystém) a umélé.
Produktivita je dana do souvislosti s riznymi ekosystémy a hodnocena jako nizka
(pouste), stiedni (savany, louky) a vysoka (luzni lesy, koralové utesy). Pro ptiblizeni je
zde obrazkem znazornény nékteré ekosystémy, jako je mote, rybnik, feka (horni tok
— pstruhové pasmo, sttedni tok — lipanové pasmo, dolni tok — cejnové pasmo), mokiady,
les (luzni lesy, smiSené lesy, jehli¢naté lesy) a louka (stepi, savany, trvalé louky). Tok

energie a tok latek (cyklus uhliku, dusiku, fosforu, siry) je uveden u biosféry.
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3.2.3. Ekologie 1., Pojem a obsah ekologie, globalni prostiedi planety a jeho
¢lenéni, ekologické faktory, piisobeni fyzikalnich faktor na organizmy

Josef Rajchard, Zuzana Balounovd, Dusan Vyslouzil, nakladatelstvi Kopp, Ceské
Budeéjovice, 2002, ISBN 80-7232-189-7

Obsah ucebnice je uveden v podtitulu nazvu knihy. Kapitoly jsou déleny na Pojem
a obsah ckologie, globalni prostfedi a jeho Clenéni, ekologické faktory a ptsobeni

fyzikalnich faktorti na organismy.

V prvni nepftili§ rozsahlé kapitole se zabyva samotnym pojmem a obsahem ekologie.
Tuéné je zde napsana definice ekologie, kde je na rozdil od jinych definic dopsano, ze
se jednd o exaktni védni disciplinu. V kapitole je pfiblizen jeji historicky vyvoj
a uveden hlavni ptedstavitel, jenz se zaslouzil o rozvoj ekologie. Déle je popsan vyznam
slova ekologie a je apelovano na to, Ze termin ekologie je Casto pouZzivan na
nespravnych mistech a malé mnozstvi lidi znd jeho skute¢ny vyznam. Ekologie je
mozno studovat na urcitych biologickych urovnich, ale je podotknuto, Zze nejvétsi zajem
je kladen na populaci, spoleCenstvo, biosféru a ekosystém. Ekologie mize byt délena
1 podle hlavnich slozek, na které se zamétuje: ekologie krajiny, ekologie Clovéka,
produkéni ekologie, systémova ekologie, ekologie rostlin, ekologie Zivocicht, ekologie
mikroorganismi. Dale je ckologie délena na studium na urovni jednoho druhu
— autekologie (ptikladem je studie kapra obecného, kvakoSe noc¢niho) a studium
populaci, ktera nese nazev demekologie neboli populacni ekologie. Ve vztahu k lidské
populaci je pouzit pojem demografie. Synekologie zkouma vzajemné vztahy mezi
populacemi. Dochazi i promitani ekologie do dalSich ptirodnich véd jako naptiklad
ekologickd fyziologie nebo ekoimunologie. Aplikovana ekologie je délena na dva
sméry, kde v jednom sméru hraje hlavni roli organismus, ve druhém sméru se zamétuje

na prostiedi ¢loveka.

Druha kapitola obsahuje objasnéni globalniho prostfedi planety a jeho ¢lenéni. Kapitolu
otevira pojem biosféra, ktery je popsan a vysvétlen. Nasleduje pojem ekosféra a jeji
vysvétleni. Dalsi jeSté uzsi pojem je noosféra (nekdy i pod pojmem technosféra), tj. ¢ast
povrchu Zemé osidlené myslicimi bytostmi. Vyjmenovava pojmy atmosféra, hydrosféra
a litosféra. Biosféra je délena na dil¢i oblasti - tedy biomy, které jsou charakterizovany

abiotickymi (pfedevSim klimatické, hydrologické faktory a plidni, geologické poméry)
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a biotickymi podminkami. Vodni biom je rozdélen na dva zakladni: biom volného mote
(vysvétlen pojem a rozdé€leno na vrstvy fotickou a afotickou) a biom Selfovych mofi
(definice a vysvétleni). V pevninskych biomech jsou uvedeny Hylaea (tropické destné
lesy), skleraea (tropické a subtropické suché lesy a lesosavany) znamy téz pod ndzvem
bush, macchie a garrigue. Silvaea (biom opadavych a smisenych lesti mirného pasma),
tajga (severské a horské jehliCnaté lesy), tundra, stepi (v Americe délena na prérii
a pampy), litoreae, pousté a polopousté. Vsechny pojmy jsou vysvétleny a dale
rozvedeny a doplnény mapou suchozemskych biomi Zemé. Poté ucebnice uvadi
orobiomy - vertikalni zonace, coz je dopIlnéno obrazkem, kde jsou znazornény zmény
Vv zavislosti na nadmotiské vySce a zemépisné Sifce. Posléze je kniha zaméfena na
vegetaci Vv podminkach Ceské republiky a jeji antropické ovlivnéni. Vegetace je
ovliviiovana geologickou stavbou, vertikalni ¢lenitosti a geografickou polohou. Uvadi,
ve kterém pasu lezi nase republika. Zonace rozdéluje naSe izemi na vegetacni stupné¢:
plandrni (niZzinny), kolinni (pahorkatinny), suprakolinni (kopcoviti), submontanni
(podhorsky), montanni (horsky), supramontanni (stftedohorsky), subalpinsky (kleCovy).
To celé je doplnéno obrazkem vertikalni stupiiovitosti v CR. V geologii je CR rozdélena
na Cesky masiv a Karpaty. Pidy jsou vyjmenovany a popsany. Dale je uvedena
geografickd poloha CR, ktera je doplnéna obrazkem biogeografickych oblasti:
hercynska, panonska, karpatska, polonska (zasahuje z Polska). RozliSeny jsou
1 kvétenné regiondlni fytogeografické oblasti, jez jsou tfi hlavni: mezofytikum,
termofytikum, oreofytikum (zndzornéno na obrazku s klimatickymi podminkami CR).
Je zde uveden a rozebran vyvoj kulturni krajiny, kde je definovan pojem ekumena. Na
obrazcich jsou znazornéna chranéna uzemi, biocentra a biokoridory Evropského
vyznamu v Ceské republice. Geografické rozifeni organismil je rozdéleno na Sest
zékladnich (fytogeografickych) oblasti: holoarkticka (zahrnuje Evropu, Asii, Severni
Afriku, Severni Ameriku), paleotropicka (vétSina Afriky, jizni a jihovychodni Asie,
Polynésii), kapska (jih Afriky), neotropicka (Jizni a Stfedni Amerika), australska,
antarkticka. Dale rozliSuje Sest zoogeografickych oblasti: palearktickd (Euroasie
a severni Afrika), etiopska (zbytek Afriky), orientalni (jizni Asie), australska (Australie,
Novy Zéland, Nova Guinea), nearktickd (Severni Amerika), neotropickd (stfedni

Amerika a jizni Amerika), madagaskarska a antarktickd. VSechny jsou vyobrazeny na
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obrazku. Zde jsou zminény druhy kosmopoliti (orlovec fi¢ni, sova palend) a endemiti

cey

(druhy zijici na ostrovech).

Kapitola nazvand Ekologické faktory za¢ina podkapitolou Vymezeni pojmu, ktery
je uveden definici. Na obrazku je znazornén Zivot a faktory prostiedi (podnebi, reliéf,
puda biotické faktory). Ekologické faktory jsou déleny na abiotické (fyzikalni
a chemické Ccinitelé) a biotické (vztahy vnitrodruhové, mezidruhové, sexualni,
asexualni), coz je zakladni dé€leni a dale jsou rozliSeny faktory zakladni a komplexni
(piiklad zrnitost ptidy a formy minerdlnich zivin). Ekologické faktory jsou rozdéleny
podle periodického pilisobeni: primarni (patii sem svétlo), sekundarni (vegetacni
cyklus), neperiodické (napiiklad klimatické extrémy, fadime sem i antropogenni faktory
- priklad vykaceni lesa). Ekologické faktory jsou déleny podle charakteru piisobeni na
organismy: vlivy morfoplastické (uveden ptiklad velikost usnich boltct lisSky polarni
a lisSky poustni), vlivy fyzioplastické (ptiklad termoregulace), vlivy etoplastické
(zivocichové hledajici si ukryt za desté). Odezvy na zmény slozek ekologickych faktor
rozd€lujeme na tfi zékladni typy: prvni typ je reakce (uveden piiklad reakce na chlad
u mlddat a u jedince), druhy typ je adaptace (piiklad spoleCenstvo rybni¢niho
ekosystému se adaptuje na zmény vyvolané obhospodatfovanim) a poslednim typem je
deformace (piiklad zanik spolecenstva). Adaptacni proces je sloZzen z adaptacniho
stresoru, receptoru, pienasece, efektoru, regulatoru a adaptatu. Cely d¢j je znazornén na
obrazku obecné schéma adaptacniho procesu v organismu. Na adaptacni d¢j navazuje
adaptacni syndrom, ktery ma tfi stadia: poplachova reakce, stadium odolnosti
a vyCerpani. U adaptatnich mechanismi jsou rozliSeny dva typy organismu:
konformacni (ptiklad adaptace na teplotu u poikilotermnich obratlovcil) a regulacni
(ptiklad udrzovani teploty téla u homoiotermnich organismil). RozliSujeme individualni
a vyvojovou adaptaci. Déale je popsdn zdkon minima a tolerance, ktery je znazornén
Gaussovou kiivkou. Na obrazku je znazornéna ekologicka valence druhu (stenovalentni,
euryvalentni). Uveden ptiklad vztahu pstruha k teploté oligostenotermni a ke kysliku
polystenooxybiontni. Na zavér jsou popsany limitujici faktory (ptiklad tropicti hadi

a jejich limitujici faktor je teplota).

Nejobsahlejsi je posledni kapitola. Kapitola nese nazev Pusobeni fyzikdlnich
faktor(i na organismy. Nejprve je popsana obecnd charakteristika zareni, poté piiklady

vlivu svétla na organismy (délka vnimani svétla) a vymezen pojem a struktura biorytmu
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(délka periody: ultradidlni, cirkadidlni, infradidlni). Biorytmy jsou i endogenni
a exogenni. Dale jsou zmifovany i dalsi typy biorytmi: cirkaanualni a lunérni. Pojem
bioluminiscence je vysvétlen a dale rozveden. Svétlo je uvedeno jako navigacni
prostiedek puasobici i na clovéka (intenzita sluneéniho zatfeni, modifikace délky
fotofaze. Dalsi faktor je teplota, kde je popsana adaptace poikilotermnich obratlovcl na
snizenou teplotu prostifedi, adaptace homoiotermii na sniZzenou teplotu prostiedi
(obrazek schéma teplot télnich oblasti u ¢lovéka bez odévu) a vyjmenovany a popsany
zpusob prenosu vzruchl z receptorti do CNS, zpusoby produkce tepla, produkce tepla
svalovou praci, izola¢ni slozka termoregulace (doplnéno obrazkem schématu
protiproudové vymény tepla v koncetinich ptdka v chladné vod¢€), adaptacni
ptizplisobeni termoregulacniho pokryvu (Bergmanovo a Allenovo pravidlo zndzornéno
na obrazku na velikosti usnich boltcti lisSky hibernace, specifické rysy adaptace ¢lovéka
na chlad. Prehled roz$ifeni aridnich oblasti na Zemi je zndzornén na obrazku, ktery
dopliiuje adaptaci obratlovcli na vysokou teplotu: pfizpisobeni poikilotermnich
a homoiotermnich obratlovcli, adaptace hospodaiskych zvifat (ovce, kon¢, velbloudi,
prase, driibez, skot), specifika adaptace Clov€éka (zndzornéno na obrazku rozSifeni
vlhkych tropickych oblasti na Zemi). Mezi dal$i druhy zafeni se fadi ionizujici zafeni
(ptirozené a umélé ionizujici zareni), jsou zde rozvedeny tolerance organismi, nemoci
z ozafeni, genetické pulsobeni (mutagenita, teratogenita, kancinogenita). Popisuje
ultrafialové zareni a radiové viny. U zvuku je popséan ultrazvuk, biologicky ucinek
zvukového vInéni, infrazvuky, vliv lidské ¢innosti na zatizeni prostfedi hlukem. Uveden
pojem elektrické pole Zemé a prostorovy naboj. Jsou zde uvedeny pohyby vzduchu
(ptfenos spor a semen anemochornich rostlin a transfer genetické informace), adaptace
na gravitacni vlivy, fyziologické reakce na pietizeni (pretizeni podéIné kladné, zaporné
a pricné) a fyziologické reakce na stav beztize. Posledni Cast je o adaptaci na nedostatek
kysliku a niz§i parcidlni tlak plynl, kde se vénuje obecné charakteristice podminek
zivota z hlediska obsahu kysliku, adaptace na Zivot ve vysSich nadmoftskych vySkach

a hypoxie u ¢lovéka (ventilace, plicni difuze, cirkulace a tkanova difuze).

Grafika a stylistika ucebnice je chudd, jediné oZiveni v knize jsou obrazky,

kterych je malé mnoZstvi.
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3.2.4. Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho prostiedi, u¢ebnice pro stiedni
Skoly

doc. RNDr. Martin Branis, CSc., nakladatelstvi Informatorium, Praha, 1999,
ISBN 80-86073-52-1

Ucebnice je ze tii hlavnich kapitol, Zaklady ekologie, Nauka o Zivotnim prostiedi,

Zivotni prostiedi Ceské republiky.

Rozséhla kapitola Zaklady ekologie je rozdélena do mensich podkapitol, které
jsou rozebrany na padesati stranach. Nekteré podkapitoly jsou déle déleny na mensi
useky. Prvni zminka je o historii ekologie. Je zde uveden piehled vyznamnych
predstaviteli, ktefi se neodmyslitelné¢ podepsali na podobé dnesSni ekologie. Déle je
popsan organismus a prostiedi, vysvétlen pojem zivot a jeho vlastnosti, mezi které patiti
latkova vymeéna, drazdivost, dédi¢nost, reprodukce a vyvoj. V kapitole adaptace jsou
popsany podminky pro organismus. Na piikladu je zndzornéna zivotaschopnost urcitého
druhu v zavislosti na teploté a rozpéti jeho piizptsobeni. Dale je poukazano na piirodni
vybér, ditllezity pti vyvoji organismu. Zminuje se o tlaku ptirodnich faktort. Postupné se
k t¢émto faktorim dostava i ¢lovék, ktery béhem casu zasahuje do pfirozeného vyvoje
a vybéru, coz vede k domestikaci (definice). Popisuje zde i klonovani a jeho disciplinu
genetické inzenyrstvi. Pfi Sirokém rozpéti faktorG mluvime o snasenlivosti tedy
toleranci. Priklad ukazuje toleranci k teploté u teplomilného (okoun) a chladnomilné¢ho
organismu (lipan). Na Darwinovych pénkavach na Galapagach je ukazan piiklad
divergence. Konvergence je pouze nadefinovana. Shrnuti tématu je uzavieno otazkami
Z téchto kapitol. V piirodé mame celou fadu vlivii — biotické, abiotické a Cas. ZaCina
abiotickymi vlivy, kde pokracuje v rozebirani jednotlivych fyzikalnich a chemickych
vlivi, které¢ dale wupfesiiuje. Fyzikdlni vlivy - slune¢ni zafeni (tabulka
elektromagnetického zateni), teplota (pfiklad bakterii, jez ziji pti teplotach 300 stupnil
Celsia, pstruzi nachéazejici se jen v hornich tocich bysttin), rozdéluje organismy podle
teploty prostfedi na eurytermni (potkan, smetdnka I€katskd, jeZ je na obrazku),
stenotermni (medvéd ledni, bananovnik), uvadi i hibernaci a estivaci. Jako dodatek je
zahrnuto Allenovo pravidlo, které je predstaveno na liSkach, a Bergmanovo pravidlo
pouze vysvétleno. Dalsi fyzikdlni vliv je svétlo (zdroj svétla Slunce), ultrafialové zéateni,
rentgenoveé zatfeni, zafeni gama a kosmické zareni (nebezpecna), tlak, proudéni (dilezity
pro rozSifovani semen a spor). Uvedeny jsou piiklady rostlin, které k opyleni ¢i Sifen
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semen potiebuji vitr. Posledni vliv je voda (rozd€leni na rostliny suchomilné, mokiadni
a vodni). Uvadi, Ze obojzivelnici bez vlhkého prostfedi ¢i pfitomnosti vody by neptezili.

Suché podminky jsou spise pro plazy.

Dale mame chemické vlivy, kde je popsan kyslik, oxid uhliéity, soli, kyselost,
ziviny a ostatni latky. Biotické vlivy jsou rozdéleny na piimé (vztah kofisti a predatora)
a nepiimé (bylinné patro v lese). Biologické hodiny a fotoperiodicita jsou fazeny do
faktoru casu, kde jsou zminovany biologické rytmy jako sezonni cykly (jezek) a denni
cykly (pelyn€k) nebo cyklus odlivu a pfilivu (slavka jedld). Organismus pro Zivot
potiebuje urcité zivotni podminky (svétlo, teplota, potrava, dostatek prostoru, typ pudy).
Shrnuti téchto podminek se nazyva ekologicka nika (uvedeno na ptikladu antilop a Ziraf
Zijici na stejném Uzemi, ale maji rozdilnou ekologickou niku. Na obrazku jsou
znazornény faktory tvofici ekologickou niku: neptatelé, tkryt, teplo, svétlo, ostatni,
potrava, konkurenti, souZiti s clovékem, stanoviSté. Nékdy dochéazi k prekryvani nik
(jesttab a krahujec). Popisuje zdroje latek a energie v ptirode (energie slune¢niho zéfeni,
latky, sloZeni zivych organismi). Kolobéh latek v pfirodé je dan biogeochemickymi
cykly, horninovym cyklem (klimatické vlivy, aktiva zemského nitra a nasledné pohyby
pevninskych desek), kolobéhem vody (vznik vody, casti kolobéhu vody - doplnéna
tabulkou mnozstvi vody na Zemi), cyklem uhliku (vyskyt uhliku, pribéh a naruseni
cyklu uhliku - zndzornéno na obrazku cyklus uhliku), cyklus dusiku (vyskyt, casti
kolobéhu dusiku a negativni vlivy ¢loveéka), doplnéno obrazkem cyklus dusiku, cyklus
siry (Casti kolobéhu siry, zvysSeni koncentrace oxidu sifi¢itého v atmosfére, cyklus siry
je znazornén na obrazku, cyklus fosforu (vyskyt fosforu, negativni vlivy ¢lovéka a opét
doplnéno obrazkem cyklu fosforu). Dale se vénuje jedinci v piirod¢ (jedna rostlina,
jeden zivocich). U populace se zamétfuje na velikost, porodnost, imrtnost a pohyb
jedinct, rist populace, exponencidlni rlst, nosna kapacita prostfedi, omezeny rust,
kolisani pocetnosti populaci (piiklad populace kanéte v zavislosti na populaci hrabose
polniho), vitalita populace (na ni maji vliv pfirodni katastrofy, pozary, zatopy), struktura
populace, hustota a rozmisténi populace (ptiklad kopytnici ve stadu). Pro populaci je
dilezity lov, sbér, troda a vytézek (maximalni vytézek a reprodukce populace). Vztahy
mezi organismy jsou: konkurence (boje jelent v fiji o lang€), predace (fada stievlikl
vypousti v nebezpeci zapachajici a pal¢ivou tekutinu), parazitismus (ptiklad uveden na

larvach blech a dospéleil v rozdilnosti jejich potravy), mutualismus (symbidza-liSejnik,
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protokooperace - vztah opylovact a kvetoucich rostlin, kooperace - ptak medozvéstka
se zivi medem a 1akd k hnizdu v¢el jezevce). Charakteristika spolecenstva je uvedena na
prikladu a obrazku patrovitosti v lesnim spolecenstvu, dale je popsana diverzita,
dominantni druhy (hrabos, vlk), casové ¢lenéni aktivity druhii (soumrac¢ny druh je
netopyr), prostorové cClenéni aktivity druhG (patrovitost v lesnim spolecenstvu).
Naésledné¢ jsou popisovany potravni vztahy ve spoleCenstvu, kde se zaméfuje na
producenty (zelené rostliny) a konzumenty (Selmy, dravci), potravni sit’ a potravni
fetézec je znazornén na obrazku, kde je pastevné kofistnicky a rozkladny fetézec. Tyto
fetézce maji energetické ztraty (nevyuzité zbytkové teplo). Potravni pyramida je
vysvétlena a zakreslena na obrazku. Ekosystém je definovan a rozdélen na ptirozeny
(pousté, moktady) a neptfirozeny (rybniky, plantdze). Ptikladem sukcese je opuStény
rybnik zariistajicim rdkosem, odumielé rostliny klesaji na dno a vytvéfejici vrstvu
bahna, do rybnika nepftitékd voda, z naleti semen vyristaji vrby a z rybnika se stava
piirozeny listnaty les. RozliSuje se primarni (pfiklad opusténa vysypka povrchového
dolu) a sekundarni sukcese (dochazi po pozéaru v ¢lovékem neovlivnéném lese). Zemi
délime na hlavni ekosystémy neboli biomy - tundra (liSejniky, polarni liSky), tajga
(jehlicnaté lesy), stepi chladného a mirného pasma (bizoni), listnaté lesy mirného pasma
(smrky, borovice, dub), tvrdolisté kfovinaté lesy (vaviiny, olivy), pousté a polopouste,
tropické opadavé lesy a savany (zebry, zirafy, traviny, kfoviny), tropické destné lesy.
SpoleCenstvo se charakterizuje svou odolnosti, pruznosti (ptiklad spoleCenstva
piibojovych zon mofti), zranitelnosti (kdceni a vypalovani) a monokultury. Krajina se
fadi mezi krajinnou ekologii, kde jsou rozebirany krajinné prvky (matrice, plosky,
koridory), krajinné prvky v kulturni krajin¢ a typy krajin - kultivovana (podhuii
Sumavy), naruSena krajina (v blizkosti lidskych sidel), zpustoSena krajina (oblast
Podkrusnohoti). Védeckou disciplinou ekologie je ostrovni ekologie, ktera se zaméiuje
na ostrovni vztahy na pevning, kde se stietava s invazni ekologii - ptirozena (zptisobena
sopeCnym vybuchem) a nepfirozend invaze (trnovnik akat). Ekologie je vyuZivéna
Vv praxi: produkéni ekologie (zemédélsky, rybatsky a lesnicky vyzkum), boj se sktidci,
ekotechnologie, uzemni systém ekologické stability krajiny a vyjmenovana pravidla pro

vyuzivani ptirodnich procesi.
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3.2.5. Zaklady ekologie
Danuse Kvasnickova, nakladatelstvi Fortuna, Praha, 1997, ISBN 80-7168-418-X

V obsahu publikace najdeme 6 kapitol. Kniha zacind kapitolou Co je zivot, a dale
pokraduje Zaklady obecné ekologie, Clovék, Zivotni prostiedi, Péte o Zivotni prostiedi
a knihu uzavird Zavér. Tyto kapitoly jsou rozdéleny na mensi useky - podkapitoly, jez
tvofi kratky pllstrankovy odstavec, ve kterém najdeme vypsano jen to nejpodstatné;si.
Kazdé¢ grafické znazornéni ma svlij nazev, ¢islo a dikladny popis. Obrazky vypliuji
pievaznou cast publikace. Pro lepSi piehlednost a zapamatovatelnost jsou v knize
tabulky, ve kterych je shrnuti dtlezitych informaci vétSinou numerickych. Pod kazdou
podkapitolou jsou uvedeny otdzky na zopakovani ptredchoziho odstavce. Ddéle je

publikace doplnéna o grafy, fotografie rostlin a Zivo¢ichi a schémata.

PfestoZe je ucebnice nazvana Zéaklady ekologie, samotnd ekologii je obsaZena na
26 stranach, pod nazvem Zaklady obecné ekologie. Nejprve se ¢tenai dozvida definici
védy a obory, ve kterych pisobi. Klade dliraz na souziti ¢lovéka s ptirodou a podotyka,
ze se s védou setkame i tam, kde to nejméné c¢ekadme. V prvni podkapitole se zabyva,
jak na organismy ptisobi prostfedi a podminky Zivota (znazornéno grafy s optimalnimi,
nepiiznivymi a nevhodnymi podminkami). Bioindikator je uveden na ptikladu liSejniku
provazovka. Podminky abiotické rozdéluje na slunecni zareni, které dale déli na
infraCervené, svétlo a ultrafialové, nize zndzornéno obrazkem slune¢ni spektrum.
V pojednani o ovzdusi je rozebirana troposféra a déje v ni - teplotni inverze, fyzikalni
vlastnosti, chemické slozeni, vzduchové hmoty a sloZzeni atmosféry. Vse je doprovazeno
dopliujicimi obrazky. Dalsi abioticka podminka je voda. Tabulka s rozloZzenim vody
v hydrosféfe, na obrazku piiklady mrakt a podzemni voda. Mineralni latky a jejich
puvod jakozto nerostii a hornin. Podminky uzavira cast o pudé, kde je déleni podle
velikosti pidnich ¢astic a uspotradanosti pidy. Obrazky zachycujici vztah mezi ptadou,
vodou a organismy a zemskych sfér. Nasleduje dalSi vétSi podkapitola biotické
podminky zivota. Od populace se odviji dal$i nezbytné podminky zivota. Fotografie
zachycuje péci o potomstvo u vodnich druht a kiivkou popula¢niho rustu. Vztahy mezi
populacemi jsou uvadény na piikladu konkurence mezi trdvou a sazenicemi borovice,
predace na lediackovi lovicim rybu a symbidzy na souziti houby a fasy v liSejniku
dutohlavka. Od populace je plynuly piechod ke spoleCenstvu, kde je na obrazku

znazornéna zoocendza, fytocendza, biocendza a ekosystém. Uspotadani spolecenstva je
35



zachyceno na piikladu rozmisténi ptakti v lesnich patrech. Ekosystém tvoii dalsi
podkapitolu, ve které se rozebird stavba a funkce ekosystému a vysvétluji se potravni
fetézce na piikladu producenta a konzumenta. Definuje dva fetézce - pastevné
koftistnicky a rozkladny. Jako ptiklady potravnich siti jsou uvadény potravni vztahy
Vv rybniku a lesnim ekosystému. Tok latek je zachycen na potravni pyramidé. Produkce
ekosystému je ztvarnéna opét producenty a konzumenty. Rychly ob&h latek ve vodnim
ekosystému kontrastuje s pomalej§im v ekosystému suchozemském. Zivot se
v ekosystému obnovuje, vyviji a za urcitych podminek dosahuje rovnovahy. Pfirodni
katastrofy narusuji vztahy v ekosystému, ¢imz mize dochazet k zpustoSeni, zniCeni
nebo devastaci. Je zde uvedena definice sukcese, ekosystému a klimaxu. Setkavame se
1 s ptfirodnimi a umélymi ekosystémy, znazornény obrazky raSelinisté, chmelnice
a lidského sidla. V posledni podkapitole je biosféra, kde je zopakovan ob¢h latek. Na
vodnim a suchozemském ekosystému je prezentovana rozmanitost biosféry. Pro
orientaci je uveden piiklad hlavnich biomti vegetacnich past. Zavére¢na podkapitola je
vénovana vegetaénim pasim Ceské republiky (znazornény na piikladech ekosystémi

— buéiny, smr¢iny, kle¢, feka, step a bor v piskovcovych skalach).

3.2.6. Biologie IV. (Zaklady ekologie)
Frantisek Kislinger, Jana Lanikova, dr. Jiri S’légl, Klatovy, 2000

V obsahu jsou tfi hlavni kapitoly: ekologie a jeji zadkonitosti, Clovék a prostiedi
(antropoekologie) a ochrana zivotniho prostfedi a feSeni ekologickych problému.
V prvni kapitole definuje pojem ekologie a rozdéluje védy ekologie a jeji vztah
k ostatnim védam. Jsou zde vyjmenovany podminky Zivota: biotické a abiotické
a zékladni znaky zivych organismi: vyvoj, dédiCnost, mnozivost, drazdivost,
metabolismus a chemické slozeni. Je vysvétlen pojem organismus a s nim spojena
vyména latek a energie (pfijem, vydej a pfeména). Dale se v této kapitole zabyva
ekologickou valenci (definice a faktory). Ekologicka valence je rozdélena na stenoekni
a euryekni (uveden na piikladu smrku ztepilého a medvéda hnédého). Jako bioindikator
je uveden rak fi¢ni a koptiva dvoudoma. Podle aredlu je rozdéleni nasledovné:
- podle velikosti arealu — kosmopolité (ptiklad moucha domaci, smetanka
lékatskd), endemité (piiklad lykovec slovensky, hatérie novozélandska), relikti

(ptiklad ostruzinik moruska)
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- podle typu aredlu — plivodni a druhotny (uveden na ptikladu méaku vic¢iho,
ondatry pizmov¢), synantropni druhy jsou napiiklad vrabec domaéci, pétour

malouborny.

U abiotickych podminek zivota je nejprve uvedeno svétlo, které je dale déleno na
ultrafialové zatreni (vliv na tvorbu vitaminu D v ktzi ¢loveka), viditelné svétlo (priklad
toho, ze ¢lovék vidi v rozpéti 400-750 nm, ale vcéela 300-600 nm). U infracerveného
zafeni, coZ je zdroj tepla, je zminéno teplotni optimum: eurytermni organismy (zmije
obecnd, smetanka l¢karskd), stenotermni organizmy (datlovnik pravy, tuc¢iak cisatsky).
Teplo ma vliv kromé zivoc¢ichti (exotermni a endotermni) i na rostliny (sklapéni listd
Stavelu). Na obrazku je znazornéno spektrum zafeni a energetickd bilance Zemé. Jsou
zde uvedena pravidla jako Glogerovo, Bergmanovo a Allanovo. Teplem je ovlivnén
spanek (ptfiklad hibernace na jezku a netopyrovi a estivace na bodlinu a frckovi). Se
vzduchem jsou spojeny fyzikalni vlastnosti (tlak, hustota, proudéni) a chemickeé
vlastnosti, které popisuji jeho jednotlivé slozky (kyslik, oxid uhli¢ity, dusik). Fyzikalni
vlastnosti vody jsou tlak, hustota a propustnost svétla. Rostliny délime na vlhkomilné
(ptiklad blatouch) a suchomilné (kaktusy, netfesky). Dale jsou rozebrany fyzikalni
vlastnosti piidy, kterymi jsou porovitost, sorpcni schopnost, teplota piidy, obsah ionti
(ptiklad halofyty solni¢ka pfimotska). Organismy maji svlij zivotni prostor: ekologicka
nika, ktera je potravni a prostorovou (piiklad uzemi rysa). Déle jsou definovany pojmy
biotop, lokalita (piiklad lokality kandiku) a populace. Populace ma své vlastnosti jako je
hustota, rast (zavisejici na natalité, mortalit¢ a migraci). Typy rtstu mohou byt
vyjadiené pomoci kiivek tvaru J (exponencidlni) a tvaru S (sigmoidni), jez jsou
znazornény na obrazku. Na obrazku je také populace sykory konadry a jeji fluktuace
a oscilace, které jsou dale popsany a vysvétleny. Rozmisténi populace je rovhomérné
(stromy Vv lese), nahodné (potemnici v mouce) a shlouc¢ené (savci ve stadu), jez je vidét
na obrazku. Struktura populace je délena podle pohlavi a véku. Dilezité jsou vztahy
mezi populacemi, které jsou pozitivni, negativni a neutralni. Protokooperace je uvedena
na hnizdéni nékolika druhii ptdkl. Komenzalismus je zndzornén na souZiti hyen a Ivi.
Mutualismus je ptiklad raka poustevni¢ka a sasanky plastové. Konkurence je uvedena
na akatu, ktery do pudy vylucuje jedovaté latky. Poté jsou vysvétleny pojmy predace
a parazitismus. SpoleCenstvo je strukturované v prostoru a Case, vztahy spoleCenstva
jsou vnitrodruhové a mezidruhové. Stabilita spolecenstva je zavisla na druhové pestrosti
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a zachovani podminek. Dilezita je i sukcese spolecenstva vedouci ke klimaxu. Biomy
jsou déleny na tropické destné pralesy, tropické poloopadavé a opadavé lesy, savany,
tropické pousté a polopousté, tvrdolisté lesy, lesy s vlhkym, stfedné teplym klimatem,
opadavé listnaté, stepi, pousté a polopousté mirného klimatu, boredlni jehli¢naté lesy
- tajga, tundra. U kazdého biomu jsou uvedeni vyskytujici se zivo¢ichové, rostliny
a pusobici podnebi. Biomy jsou zndzornény na mapé¢ svéta. Na obrazku jsou znazornény
vegetacni zony. V ekosystému je tok latek a energie, ktery zajist'uji primarni producenti,
konzumenti (konzumenti 1. fddu — byloZravci, konzumenti 2. fddu — masoZravci,
konzumenti 3. fadu — dal§i masozravci), dekompozitofi (houby). Potrava je diilezit4 pro
ziskani energie, jsou zde uvedeny dva priklady potravnich fetézcli — pastevné
kofistnicky a rozkladny. Na obrdzku je zndzornéna potravni pyramida a potravni
fetézec. Ekosystém je délen na umély a ptirodni, zabyva se jeji produktivitou. Nasledné
rozebird ekosystémy jako je mote, rybnik, feky, moktady, lesy a louky. Mofe a rybnik
jsou znazornény na obrazku. V cCasti s biosférou je uvedena celkova biomasa, celkova
produktivita, tok energie, tok latek (cyklus uhliku, dusiku, fosforu, siry), vSe je
znazorn€no na obrazcich.

Dalsi velka kapitola je o ¢lovéku a prosttedi. Nejprve je zminka o historickém
vyvoji, nasleduji globalni problémy lidstva (energeticka krize, populacni exploze). Riist
lidské populace je znazornén na obrazku. Vyjmenovava ekologické katastrofy jako
havérie tankerd, lesni pozary. Dalsi faktory zneciStujici ovzdusi jsou (emise, imise,
smog, vyfukové plyny, freony), vodu, pidu. Tato kapitola se zabyva pievazné zivotnim

prostredim.

Posledni kapitola je vénovana ochrané zivotniho prostiedi a feSeni ekologickych
problémil. Zabyva se piirodou Ceské republiky, ochranou piirody, chranénymi

uzemimi, institucemi, energetikou, zemédélstvim, vodou a ovzdus$im.

3.2.7. Prehled biologie,
Stanislav ~ Rosypal, Statni  pedagogické nakladatelstvi,  Praha, 1987,
ISBN 14-170-87

Zivé soustavy ve vztahu K prostiedi pojima ekologii. Struktura a vlastnosti ekosystémil,
organismy a prostfedi. Definuje ekosystém, a rozdéluje faktory na biotické a abiotické

(ptiklad slune¢ni zéfeni, teplota). Definuje biotop a niku. Biologickou valenci zobrazuje
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na grafu v zavislosti na teplotu. Ekologickou valenci je d€lena stenoekni a euryekni
druhy, které specifikuje urcity aredl. Limitujici faktor je uveden na ptikladu vody
Vv ptidé v naSich klimatickych pomérech a ve vodnim prostiedi je limitujici faktor kyslik.
Na viesu obecném je uveden ekologicky indikator (vyskytuje se na kyselé¢ pudé).
Faktory se méni béhem vyvoje, takze zavisi na stafi, vyvoji a pohlavi (pfiklad na
larvach vodniho hmyzu a jejich dospélci). Abiotické prostfedi rozdéluje na slunecni
zateni, kde se zminuje o solarni konstanté, fotoperiod¢€, sezoénni rytmus, viditelné zareni
(obrazek zmény slune¢niho zareni prichodem atmosférou k zemskému povrchu. Déle
vysvétluje teplotu, které déli na homoiotermni (netopyii, jezci, kiecci), poikilotermnti,
studenomilni organismy (ptiklad fasy a chvostoskoci) a teplomilni (ptiklad koralnatci).
Atmosféra je uvedena na prikladu pasivniho pfenosu spor, semen a plodl, a létani
ptakl). V atmosféte je obsazen kyslik, oxid uhli¢ity, vodni pary, chemické slouceniny.
V ekosystému je obsazena voda a vlhkost (houby a liSejnik, ktefi nemaji schopnost
transpirace jako vyssi rostliny, zivo¢ichové vylucuji). Obrazek sezonnich zmén teplot
ve stojatych vodach. Mame druhy suchomilné a vlhkomilné. U vody sledujeme také
slanost. Dale vyjmenovava sféry jako hydrosféru, pedosféru (zdaraznéna porovitost
a humus). Na obrazku je zndzornéna hmotnostni slozeni lu¢ni piidy a graf kolisavé
prumérné mésicni teploty pidnich vrstev béhem roku. Edafon je zastoupen plidnimi

bakteriemi, fasami, prvoky a hub. Zminény jsou pudni agregaty.

Dalsi vétsi podkapitola je o populaci: hustota, rast, natalita, mortalita, migrace,
struktura populace doplnéna obrazkem vékové pyramidy, rozmisténi jedinct v populaci
a kolisani populace. SpoleCenstva zahrnuji biocendzu (piiklad plankton je spoleCenstvo
vodniho prostiedi). Spolecenstva rostlin a zivoCichu. Struktura a vzajemné vztahy mezi
populacemi: konkurence (pfiklad siln€j$i druhy vytlacuji slabsi druhy), parazitismus
(ptiklad motolice jaterni parazituje v bahnatce malé), predace (na piikladu kanéte
a hlodavce) a symbidza (ptiklad mykorrhiza). Pojem ekosystém je definovan
a rozebran. Ekosystém ma slozky: prostiedi ekosystému (slunecni zafeni, fyzikalni
a chemické vlastnosti ovzdusi, vody a ptidy), producenti (dale délena na hrubou a Cistou
primarni produkci), konzumenti (déleny podle typu vyzivy na byloZravce, masozravce
a vSezravce), rozkladaci (skupiny mikroorganismil). Na obrazku je znazornén diagram
toku energie Vv ekosystému. Typy potravnich fetézcli jsou popsany a podrobné&ji

rozebrany. Retézce jsou déleny na pastevné kofistnicky (uvedeno na fetézci, kde jsou
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fasy a sinice, dale ptres perloocky, bylozravé ryby az po masozravé ryby). Poté mame
detritovy fetézec (kam se fadi baktérie, houby, fasy, prvoci, saprofagové a koprofagove)
a paraziticky potravni fetézec (skupiny cizopasnikl). Potravni pyramida je zndzornéna
na obrazku (pocetni, biomasa a produktivni pyramida). Tok energie a latek jsou
nazyvany biogeochemickymi cykly, do kterych patti kolobéh vody (znadzornén na
obrazku jako hydrologicky cyklus). Na dal§im obrazku je zndzornén dal$i kolob&h
probihajici v biosfére uhliku. Kolobéhy kysliku, dusiku a fosforu jsou zndzornény na

dalSich obrazcich.

Clovék je soucasti ekosystému a mé velky vliv na pifrodni prostiedi. Popsany
procesy odlesnovani, eroze pudy, znecisténi prirozeného prostiedi (rozdéleno na
samozneCisténi a antropogenni znecisténi), zne€isténi ovzdusi (emise, imise), zneCisténi
pudy, radioaktivni zamotovani biosféry, chemické latky a zmény prostfedi (jako

introdukce, invazni lov).

Popsana je ochrana ptirodniho prostiedi, ktery je rozdélen na narodni parky,
chranéné krajinné oblasti, statni pfirodni rezervace, chrdnénd naleziSté, chranéna

naleziSté, chranéna pamatka, chranény park a chranéné druhy rostlin a zivocichii.

Arealova fytografie je dilezitd pro rozsifeni organismli na zemi. Aredl je rozdélen
na kosmopolitni, eurychorni, mezochorni a stonochorni a déleny podle vnitini struktury
na souvislé, nesouvislé a disjunk¢ni. Aredly podle vzniku jsou ptivodni a druhotné. Pro
znazornéni a vystihnuti aredlu je mozno znazornény fytokartogramem, jez muize byt
obrysovy, plosny, bodovy a sitovy (vSechny jsou zobrazeny na obrazcich). Areal mize
byt endemicky, regresivni a progresivni. Fytogeografie je regiondlni a délen na
fytochorion (termofytikum, mezofytikum, oreofytikum), provincie a podoblasti
(hercynsky, sudetsky, karpatsky a xerotermni kvétena). Klima ma vliv na vegetaci, kde
jsou pasy, jez jsou popsany, kde je nalezneme a s jakymi podminkami se tam setkdme:
tropickych desStnych pralest, tropickych poloopadavych a opadavych lesii, savan,
tropickych pousti a polopousti, tvrdolisté¢ lesy, lesy s vlhkych mezotermni klima,
opadavé listnaté lesy, stepi, pousté a polopousté mirného klimatu, boredlni jehlicnaté
lesy a tundry. Historickd fytogeografie je vénovéana vyvoji a obdobi, kde se kvétena

zacala uplatiovat. Popsan i1 zoogeograficky areal.
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Etogram, znazornujici chovani zivoCichti, ktery je fazen jako posledni
podkapitola. Zminény jsou zakladni etologické pojmy: instinktivni chovani (instinkt,
pud), vrozené chovani, ziskané chovani (uceni: obligatorni a fakultativni) a generalizace
(vhled). Hlavni funkéni okruhy jsou orientace (kineze a taxe), potravni chovani,
komfortni chovani, komunikace, ochranné chovani, teritorialita, rozmnoZovaci chovani,

socidlni chovani, hravé chovani a biologické rytmy.

3.2.8. Prirodopis 4, mineralogie a geologie se ziklady ekologie, pro Ziaky
zakladni $koly a nizsi ro¢niky viceletych gymnazii,

Viadimir Cernik, Zdenék Martinec, Jan Vitek,nakladatelsvi SPN (pedagogické
nakladatelstvi akciova spolecnost, Praha 1998, ISBN 85-7235-044-7

Ucebnice se skladd z predmluvy, kterd je vénovana poloze naSi Zemé& ve vesmiru,
jejimu vzniku a stavbé. Dalsi vétsi kapitola se zabyva mineralogii. Orientuje se na
nerosty, horniny, fyzikdlni a chemické vlastnosti, tfidéni a jejich pifehled (prvky,
halogenidy, sulfidy, oxidy, uhli¢itany, dusi¢nany, sirany, fosfore¢nany, kiemicitany,
organolity). V petrologii najdeme vyvielé, usazené a metamorfované horniny.
Nasledujici kapitola se zabyva geologickymi d€ji — vnitinimi a vnéjSimi. Dale je
rozebrana ptida, podzemni voda, vznik a vyvoj Zivota na Zemi a éry vyvoje Zem¢.
Cesky masiv a Zapadni Karpaty jsou popsany v geografickém vyvoji a stavbé Ceské
republiky. Kapitola ekologie, jez je pro nds stézejni, se nachazi na konci ucebnice.

Posledni stranky ucebnice jsou vénovany zavéru a rejstiiku.

Ekologie je na konci proto, Ze Zaci jsou jiz obeznameni se zaklady fyziky
a chemie a Ze souvisi s poznavanim zvitat, rostlin a prostiedi, ve kterém zijeme. Teprve
po této rozmluve je definice ekologie. Fotosyntéza je vysvétlena a dale rozebrdna,
popsano, co to je, kde vznikd a co vznika. Zmifiuje se o producentech (zelené rostliny),
konzumenti I. fadu (byloZravec) a konzumenti II. f4du (masozravci). Tyto vztahy jsou
nazvany potravnim fetézcem (doloZeno obrazkem pampeliska, zajic a liSka). Organicky
odpad je rozlozen rozkladaci a reducenty. Ucebnice nabada zaky, aby si zkusili sestavit
potravni fetézec ze znamych organismil. Déale se v&€nuje kolob¢hu latek a energie (na

obrazku je cyklus uhliku v ptirod¢.)
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Nezivé slozky zivotniho prostfedi (abiotické podminky) jsou: svétlo, teplo,
vzduch, voda, mineralni latky. Svétlo, jehoz zakladnim zdrojem Slunce, je zde popsano,
definovano a  odkdzano na  zopakovani  fyziky a  chemie.  Od
popisu elektromagnetickému zafeni ucebnice plynule pfechazi k druhiim zafeni, které
délime na viditelné svétlo, rentgenové a ultrafialové zafeni. UV zafeni je rozebrano dale
Vv kapitole. Pisobeni svétla na organismy se nazyva biorytmy (zobrazeno na obrazku).
Vysvétluje stinobytné rostliny na metli¢ce kiivolaké (délka listti — dlouh¢) a svétlobytné
(vysokohorské rostliny). Vliv teploty na organismy vyjadiuje teplotni valence:

- uzka teplotni valence (arktické ryby snasejici teplotu -2°C az +2°C)

ey

- Siroka teplotni valence (ryby Zijici v tropech pfi teplotach 10°C az 40°C).

Na obrazku je znazornén graf poctu prezivajicich jedincli v zavislosti na teploté.
Nasleduje popis troposféry, stratosféry, ozonosféry a slozeni atmosféry. Na obrazku je
zobrazeno pletivo aerenchymu ze sitiny na mikrofotografii. Mnozstvi oxidu uhli¢itého
stoupa diky lidské Cinnosti (na obrazku je zobrazeno schéma vzniku sklenikového
efektu). Potom jsou na obrazku ukazany Skodliviny v ovzdu$i (emise a imise). Ve
vzduchu jsou 1 prachové castice (popilek). Z emisi se vytvaii fotochemicky smog (na
obrazku schéma tvorby), pfizemni ozoén a rakovinotvorné latky. Bioindikatorem je
specialné vyslechtény druh tabaku (na obrazku). Dale ucebnice popisuje vodu a podava
vysvétleni, pro¢ je dulezita a ze je vSude. Rostliny jsou déleny na vodni a bahenni,
vlhkych stanovist’ a suchych stanovist. S vodou se setkdvame v podobé srazek, sn¢hu,
mlhy a ndmrazy. Kyselé desté jsou dusledkem lidské ¢innosti a velmi nepiiznivé plisobi
na zivotni prostfedi — poskozuji listy rostlin, méni chemické procesy v pudé a okyseluji
pudy (obrazek mapy kyselosti srazek v Evrop¢€). Je zminéno, Ze suchozemsti
zivocichové maji jiné naroky nez vodni zivo¢ichové. Mineralni latky jsou déleny na
biogenni a stopové prvky. Rozdéleni pid na kysel¢ (vies obecny, brusinka obecnd)
a zasadité (stfevicek pantoflicek, ttemdava bild). Definuje humus. Na konci je shrnuti

a nékolik otazek na zopakovani.

Zivé slozky zivotniho prostfedi (biotické podminky), kde se vénuje jedinci,
populaci, spole¢enstvu a ekosystému. Postupné definuje pfedchozi pojmy. Jedinec
(ptiklad kopretina), ale na louce se nesetkdme jen s jedinou osamocenou. Populace
(ptiklad populace kopretiny bilé ¢i populace kosa cerného). Vysvétluje pojem nika.

Ekotypy na obrazku znazornény smrkem rostoucich v nizinach a rostouciho v horach.
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Uvadi zékladni vztahy — neutralismus (pfiklad zaba, zajic), konkurence, parazitismus,
predace, mutualismus (pfiklad symbidoza houby a fasy). Rozdéluje fytocendzu
a zoocendzu, které navzajem tvoii biocendzu neboli spolecenstvo. Kdyz k biocendze
priddme nezivé prostfedi, dostaneme ekosystém, jehoz vyvoj nazyvame sukcese (na
obrazku znazornén vyvoj ekosystému lesa v mirném pase). Umély ekosystém (pole,
rybnik). Na obrazku je znazornéna mapa svéta, ktera ukazuje rozlozeni stabilnich

ekosystémi (biomil). Opét je zde shrnuti nékolik dopliiujicich otazek.

Autor do ekologie také fadi stav zivotniho prostiedi, ¢lovéka a biosféru, ochranu

ptirody, zelen v krajin€ a jeji vyznam.
Mezi texty a odstavce vklada jednotlivé otazky typu:

- Jmenujte rostliny, které vykvétaji v obdobi kratkého dne a dlouhého dne.

- Kde jste se ucili o nebezpecnosti ultrafialového zateni?

3.2.9. Biologie I. v kostce
Hana Hancovd, Marie Vikovd, nakladatelstvi Fragment, 2005, ISBN 80-7200-971-0

V knize najdeme tyto okruhy: obecna biologie, mikrobiologie, botaniky,
mykologie, ekologie a genetiky. Ekologie je rozd€lena na: ekologie jako véda, zakladni
ekologické pojmy, organismy a prostiedi a ochrana a tvorba zivotniho prostiedi.

Ekologie je popséana na dvaceti stranach.

V uvodu kapitoly je napsand definice a zakladatel védy. Nasleduje rozdéleni
ekologie, které je déleno podle tfech hledisek: skupin organismt, prostfedi organismu
a urovné ekologickych vztaht. V zakladnich ekologickych pojmech je nejprve popsan
biotop (ptiklad les, rybnik), stanovisté (uveden na piesném stanovisti rybniku, ktery je
orientovan severné od KardaSovy Reéice), areal (piiklad Antarktida je aredlem pro
tucnaka cisafského), biocendza délena na fytocendézu a zoocendzu, populace (ptiklad na
severni Moravé je populace vlka), ekosystém (piiklad les, louze), ekologickd nika

(ptiklad na kryse a potkanovi), biom (piiklad tropické destné pralesy) a biosféra.

V kapitole, kterd ma ndzev organismy a prostfedi, jsou uvedeny dvé hlavni
slozky: abioticka a biotickd. Ekologicka valence je vysvétlena a délena na maximalni,
minimalni a optimalni. Text je doplnén o obrdzek ekologické valence. Podle valence

jsou rozliSeny druhy stenoekni (ptiklad fasy na ledovcich) a euryekni (ptiklad koptiva),
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do této skupiny patii i bioindikator (ptiklad raka a liSejniku). Ekotyp je odlisny (ptiklad
smrk ztepily - Sumavsky a krkono$sky ekotyp). Vysvétleny jsou i limitujici faktory
(ptiklad kyslik ve vod¢€). Pod ekologickou valenci je fazen aredl: mikroaredly,
mezoarealy, makroarealy, cirkumpolarni (ptiklad liska polarni v Arktidg),
cirkumtropické (ptiklad aredl bahnika), autochtonni a alochtonni areal (pfiklad borovice
vejmutovka). Organismy jsou:

- kosmopolitni organismy (piiklad potkan a bakterie),

- endemitiCti organismy (ptiklad violka sudetska, kiwi jizni-Novy

Z¢land),
- reliktni organismy (ostruzinik moruska v KrkonoSich),
- synantropni organismy (pfiklad petour maloiborny, my$ domaci),

- reintrodukovany druh (ptiklad rys v Karpatech).

Pod abiotické podminky Zivota je fazené: slunecni zafeni, teplo, vzduch, voda

a puda. U slune¢niho zafeni je rozepsano: ultrafialové zéafeni, viditelné svétlo
a infraCervené zateni. V podkapitole vzduch je tlak délen na stenobarni (pifiklad ptaci,
savci) a eurybarni (hmyz). Dale je popisovana hustota, proudéni vzduchu, kyslik, oxid
uhlicity, dusik, vzdusnd vlhkost. Salinita, hustota vody, viskozita, povrchové napéti,
hydrostaticky tlak, propustnost svétla, teplota, reakce vody-pH, kyslik, oxid uhlicity,
sirovodik. Zvlastni skupiny vod zahrnuji:

- podzemni vody (ptiklad macarat jeskynni a bezkrunyika slepd),

- periodické vody (ptiklad listonoh jarni, zdbronozka snézni),

- raSelinisté (znakoplavka, perloocka).

Rostliny podle faktoru vody: hygrofyty (blatouch), hydrofyty (okiehek), xerofyty
(kavyl), mezofyty (kopretina). Pida ma jednotlivé vlastnosti: strukturu, porovitost,
sorp¢ni schopnost, pudni vlhkost, pudni vzduch, teplota, svétlo, chemické slozeni:
organismy oligotrofni (vies), mezotrofni (trdvy), eutrofni (lilie), acidofilni (azalky),
neutrofilni, alkalifilni (koniklec, slezinik), halofilni (lebeda), kalcifilni (n€kteti plzi,

koniklec), kalcifobni (azalka), nitrofilni (kopiiva), nitrofébni (rosnatka okrouhlolistd).

Biotické podminky Zivota jsou zaméfeny na populaci, jejiZz znaky jsou hustota,
rozmisténi (rovnomérny - les, nahodné-stromy v parku, shloucené - trsy trav), struktura,

rist populace (natalita, mortalita). Na obrazku je exponencidlni (ptfiklad kralika

44



Vv Australii) a sigmoidni kiivka. Spolecenstvo je diilezité pro vnitrodruhové vztahy.
Sledovany jsou struktura, rozvrstveni (vertikalni - les - kofenové, bylinné, mechové,
ketfové, stromové) a (horizontdlni je uveden rozdil mezi okrajem a stiedem lesa).
Vztahy ve spolecenstvu jsou:
- vnitrodruhové (smecka vlki),
- pozitivni — protokooperace (skupina zeber), komenzalismus (volavka
rusohlava vybira hmyz vyplaseny kopytniky z prostoru), mutualismus
(mykorhiza),
- negativni — amenzalismus (vymésky kofenti akatu brani ristu jinych
rostlin), konkurence (rak bahenni, ktery odolné¢j$i, Zravéjsi a vetsi
vytlacuje raky ti¢niho), predace (kdyz se vyhubi dravci, pfemnoZzi se

hlodavci), parazitismus.

Vypsany jsou také nejvyznamnéjsi spoleCenstva nasi krajiny: lesni spoleCenstva
- olSiny, luzni lesy, teplomilné doubravy, dubohabrové haje, kyselé doubravy, buciny,
sutové lesy, horské smréiny a nelesni spoleCenstva-spolecenstva vod a mokiadi,

raselinist’, luk a pastvin, a xerotemni travinna spolecenstva.

Ekosystém je definovan (ptiklad kaluz, rybnik, moie). Pokud se sleduji vztahy
v ekosystému, jsou rozdéleny na primarni producenty (rostliny), konzumenti 1. fadu
(kopytnici), konzumenti 2. fadt (drobné Selmy), konzumenti 3. fadu (velké Selmy)
a rozkladaci (bakterie, houby). Potravni fetézec a jeho typy:
- pastevné kofistnicky (ptfiklad ftasy, drobni korysi, drobné ryby,
¢lovek,
- dekompozi¢ni (piiklad saprofilni organismus, houba, fada bakterii),

- paraziticky (savec, na némz parazituje hmyz).

Na obrdzku je zndzornéna potravni pyramida, doplnéna tokem energie (primarni
a sekundarni produkce), téz na obrazku. Ekosystém je rozdélen na ptirodni (pralesy,
raSeliniSté) a umélé (pole, rybniky) a poté jsou suchozemské a vodni ekosystémy. Déle

popsan vyvoj ekosystému (sukcese je primarni a sekundérni).

Vegetacni pasma jsou popsany v kapitole biomy. Vegeta¢ni pdsma: tropické
destné pralesy, tropické opadavé a poloopadavé lesy, savany, tropické pousté

a polopousté, tvrdolisté lesy, opadavé listnaté lesy, stepi, lesy s vlhkym a stiedné teplym
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klimatem, boredlni jehli¢naté lesy, tundra a vegetacni stupné: nizinny, pahorkatinny,
podhorsky, horsky, kleCovy, alpinsky stupen. U biosféry rozepisuje biocykly:
pevninsky, sladkovodni a slanovodni. Poté je uveden tok energie, tok latek, cyklus vody
(doplnéno obrazkem), cyklus uhliku (doplnéno obrazkem), cyklus dusiku (zndzornéno
na obrazku, cyklus uhliku (obrazek), cyklus fosforu (obrazek) a cyklus siry (obrazek).
Biosféra je délena i podle geografického cClenéni na fytogeografické a zoografické.

Clenéni je doplnéné mapami.

Ochrana a tvorba zivotniho prosttedi, kde se v€nuje problematice stavu Zivotniho
prostiedi a perspektivy feSeni:
- problematika zne¢isténi ovzdusi (emise, imise, smog, inverze, piiklad
kyselé desti, sklenikovy efekt)
- problematika znecisténi pidy (eroze, pesticidy, imise)
- problematika znecisténi vody (biologické, chemické, fyzikalni)

- problematika odpadu a problematika nadmérného hluku.

Ochrana ptirody jsou rozdéleny do kategorii - kriticky ohrozené (koniklec jarni),
ohrozené¢ (chocholous obecny), vzacné (rys ostrovid). Chranénda tzemi jsou:
velkoploSna - ndrodni park, chranéna krajinnd oblast, maloploda - narodni ptirodni
rezervace (Lednické rybniky), pfirodni rezervace (Prachovské skaly), narodni ptirodni
pamatka (Prav¢icka bréana), pfirodni pamatka (Orlik u Humpolce), pamatkovy strom
a piirodni parky (Ceska Kanada). Potom jsou vypsany chranénd tizemi ve svété
a mezinarodniho vyznamu (UNESCO). Kapitolu ukoncuje mezinarodni konference
a umluvy tykajici se ochrany ptirody, mezinarodni organizace zabyvajici se ochranou
piirodou, zakony a vyhlasky platné v Ceské republice a instituce Ceské republiky fesici

problematiku zivotniho prostiedi.

3.2.10. Prirodopis v seSité, pro 9. rocnik zakladnich $kol

Jirt Fronek, nakladatelstvi Fortuna, 1991

Uvod do zakladti ekologie je na konci tenké ucebnice. Uebnice je tenka.
V ekosystému je voda, nerostné latky, vzduch, teplo a svétlo. Rozd€luje vztahy na
producenty, konzumenty, predatofi a cizopasnici. Potravni struktura je vyjadiena
potravni pyramidou na obrazku. Potravni fetézce rozdéluje na:

- pastevné kofistnicky (rostlina, bylozravcei, masozravci),
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- detritovy (hrobatici a supi)

- paraziticky.

Na obrazku je ekosystém rybnika a jeho potravni vztahy. Populace se vyznacuje
ekologickou mnozivosti, umrtnosti, hustotou, stéhovanim (denni, sezénni, jednolety
a vicelety) priklad st¢hovavych ptakd a motyli. Vztahy se vyznacuji mezidruhovou
konkurenci (vlk a zajic, kdn¢ a hlodavec), souzitim (hmyz a rostliny pifi opyleni,
zivoCichové rozsifujici semena). Prostfedi plsobi na organismy za urCitych faktora:

voda v pudé¢, obsah kysliku a chemicka reakce vody.

Chranéna uzemi a jejich vyznam, kde rozliSuje pét kategorii vychazejici ze zdkona
o ochrang prirody: narodni parky, chranéné krajinné oblasti, ndrodni pfirodni rezervace,

piirodni rezervace a prirodni pamatky (znazornéné na mapg).

V kapitole Clovék a jeho vztah k Zivotnimu prostiedi je popsan vyvoj lidstva
v dé&jinach. Na konci kapitoly jsou otdzky typu:
- Objasnit pojmy: producent, konzument, rozkladac,

- Vyziva lidi a jeji cesty do budoucnosti.

Nasleduje shrnuti, ¢eho bychom si méli vSimat (pobesedovat s odborniky

o ekologické situaci vaseho regionu, zajimat se o praci ochranct prirody).

V dalsi kapitole je popsén vliv clov€éka na zivotni prostiedi: odlesiiovani a eroze
pudy, zneciStovani ovzdusi, zneCisténi pludy, znecisténi vody, radioaktivni zamoteni
a nezadouci zmény prostiedi. Zivotni prostfedi je slozeno za slozek voda (samo Gistici
schopnosti feky, nebezpec¢i od saponatli), vzduch (emise a smog), ptida (hnojeni, kyselé
desté, odpady), kde je rozebirdna problematika poskozeni. Rovnovahu v ekosystému
mohou narusit pesticidy, hluk, radioaktivni latky, sklenikovy efekt. Na organismy
pusobi 1 urbanizace, odpady (bioplyn, popilek, komundlni odpad), doprava (letecka
doprava, Zeleznice). DilleZita je i rekreace: pobytova a pfechodnd (chatatreni). U krajiny
je vénuje lesim (monokultury), vodé (meliorace), vodni nddrze, pfehradni nadrze,

rybniky (zartstani vodnich ploch).

Na konci je desatero domaci ekologie: voda, energie, spotiebni zboZi, na
zahradce, odpadky a spalovani, druhotné suroviny, pfirodni léceni, potraviny, doprava

a vice ¢lovécenstvi.
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3.2.11. Novy piehled biologie
Stanislav Rosypal a kolektiv autoru, nakladatelstvi Scientia, Praha, 2003, ISBN 80
-7183-268-5

Ucebnice se sklada z deseti kapitol: tvod do biologie, buiika, Bakterie, Archea,
Eukarya, Cloveék, viry, dédi¢nost, organizmy ve vztahu K prostiedi a evolu¢ni biologie.
Kazda kapitola je dale délena na podkapitoly. Téma ekologie je pod kapitolou,
organizmy ve vztahu K prostiedi, ktera je dale rozdélena na strukturu a vlastnosti
ekosystémil, biogeografie a biodiverzita. Ekologie je na 40 strankach, ucebnice ma 800

stranek.

Na zacatku kapitoly néas seznamuje, jaké jsou vstupni otdzky ekologie a co
bychom se méli o této véd¢ dozvédet po studiu. Struktura a vlastnosti ekosystému je
popsana hned na zacatku, je zde rozebiran organizmus, jeho prostiedi, biotop a nika.
Faktory jsou d€leny na abiotické (ptiklad slunec¢ni zafeni, teplota a dalsi) a bioticke,
které tvoti biotop neboli stanovisté. Definice pojmu nika (uvedena na ptikladu rozmezi
teplot pii kliceni rostlin). Ekologicka tolerance je dulezitd z hlediska vyskytu
a prezivani organismu. Zalezi na snaSenlivosti organismu, jaka je intenzita
a koncentrace urcitého faktoru. Zndzornéno na obrazku, kde je ekologicka tolerance
organismu Kk teploté. Vysvétleny pojmy optimum (zndzornéno na obrazku tii druhy
rostlin vii¢i pH, za vlivu jinych druht) tolerance, fyziologické a ekologické optimum.
Popsany euryekni, eurytopni, stenoekni a stenotopni organismy. Limitujici faktory jsou
uvedeny na piikladu vody v pidé pusobici na suchozemska spoleCenstva v naSich
podminkach. Ekologické bioindikatory jsou uvedeny rostliny:

- Stavel kysely, brusinka
- zivocich: blesivec.

Na larvé vodniho hmyzu a jeho suchozemského imaga je ukazano, ze se méni
zivotni cykly a ekologické faktory. Pro populaci je velmi dilezitd Zivotni strategie
(naptiklad rychlé mnoZeni mSic, kdyz se uvolni prostor nebo strategie pii konkurenci,
zalezi na velikosti jedince, ¢i jak organismus dokdze byt odolny vic¢i nepfiznivym

podminkam).

Abiotické faktory: slunecni zafeni, teplota, atmosféra, voda a vlhkost, vodni

prostiedi, ptidni prostfedi a plidni spolecenstva. Vysvétlen je pojem slunecni zéfeni
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(zobrazeno na obrazku), kde je rozebrdno albedo, solarni konstanta, periodicita
v zavislosti na zivotni projevy, sezonni cykly a délka dne. Teplota, kde jsou pojmy jako
homoitermni (piiklad savci a ptaci), hibernace (pifiklad netopyfi, kiecci a plsi),
poikilotermni, kviescence, eurytermni, stenotermni (houby, nékteré fasy), studenomilni
(arkticti ptaci, chvostoskok), teplomilni (kordlnatci, nékteré ryby). U atmosféry je
zminéno proudéni, které je dilezité pro pienos spor, pylu a plodi, pavoukovci. Plyny
jsou vénovany hlavné kysliku, kde je zminén 0zo6n, potom je popisovan oxid uhli¢ity
(fotosyntéza), vodni para a dal$i chemické slouceniny. Pojmy jako homoiohydricti,
poikilohydri¢ti, suchomilné a vlhkomilné organismy jsou uvedeny u vody a vlhkosti.
Dutlezitost vodniho prostfedi je dalsim faktorem abiotickych podminek. Na obrazku
zobrazeny sezonni zmény teploty ve stojatych vodach. Slanost je limitujici faktor ve
vodnim prostiedi. Dalsi abiotickym faktorem je pedosféra, kde je rozebrana porovitost,
humus a piidni rozkladaci. Na obrazku je zndzornén kolaCovy graf rozlozeni pidni
bioty. Chvostoskoci, zizaly, hrabosi, hryzci, krtci jsou v edafonu, v kterém jsou pudni

agregaty.

U populace se zjiStuje hustota, mnozivost, kde je sledovan bioticky potencial

a ekologicka natalita, imrtnost, zde je dulezitost vnitrodruhové konkurence, a st€¢hovani
Na grafech je zobrazeny riistové kiivky, kde je exponencialni kiivka ve tvaru pismene J,
sigmoidni ktivka ve tvaru S a oscilacni kiivka kolem pifimky K). Vékova pyramida
demonstruje strukturu populace (hmotnostni - u hlodavct, sexualni, socialni - smecka
vlki a velikostni struktura). Jeden odstavec je vénovan i rozmisténi jedinct:

- rovnomérné (piiklad kolonie korali a dieviny v pralese)

- nahodné (piiklad larvy potemnika v mouce)

- slukovité (ptiklad stada a hejna urcitych druhi)
Doprovézeno obrazky disperze v prostiedi.

Spole€enstvo se déli na rostlinnd, Zivo€isna a mikroorganizmi, kterd maji ur¢itou
strukturu, jez mize byt svisld (pfiklad na lese - stromové, kefové, bylinné a ptizemni
patro) a vodorovnou (okraj lesa jiny nez stfed lesa). Mezi populacemi jsou vztahy:

- mezidruhova konkurence
- parazitismus (pfiklad motolice jaterni, jeZ parazituje na bahnatce malé nebo

na kofenech vysSich rostlin je cizopasnik podbilek Supinaty)
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- predace (piiklad vztah vlka a zajice)

- symbioza (priklad uveden na raku poustevnikovi a sasance)

Ekosystém je otevieny systém (ptiklad raselinisté, pole, jezero a jin¢). Ekosystém
se skladd ze slozek: nezivé prostiedi (slunecni energie), producenti, konzumenti
(herbivofi a karnivoti) a rozkladaci. V piirod¢ jsou potravni fetézce:

- pastevné kofistnicky (pfiklad vodnim prosttedi, kde jsou sinice, perloocky,
bylozravé ryby a masozravé ryby)
- detritovy potravni fetézec (saprofagove a koprofagové-chrobaci)

- paraziticky potravni fetézec (cizopasnici).

Doplnéno obrazkem trofické pyramidy a toku energie v ekosystému.
V ekosystému jsou chemické latky, které vytvari ur€ité biogeochemické cykly. Mezi né
jsou tfazeny kolobéh vody, uhliku, kysliku, dusiku a fosforu (doplnény ilustraénimi

obrazky).

Clovék velmi zasahuje do piirodniho prostiedi a vytvaii uméla prostfedi, také
zpusobuje odlesniovani a eroze pldy, zneCiSténi piirozeného prostiedi (zneciSténi
ovzdusi - emise, imise, zneCisténi pudy a vody). Do ochrany ptirodniho prostiedi je
fazena krajina vyznaCovana strukturou, funkci a zménami. Vysvétleny pojmy k ochrané
uzemi jako biocentrum, ochranna pasma, biokoridory, ostrovni biogeografie. Vymezeny
jsou stupné ohrozeni a uvedeny zdkony na ochranu ptirodniho prostfedi, poté jsou
uvedeny kategorie ochrany: narodni parky, chranéné krajinné oblasti, narodni pfirodni

rezervace, narodni ptirodni pamatky, ptirodni rezervace a pfirodni pamatKky.

Druhé vétsi kapitola je o biogeografii délena na fytogeografii a zoogeografii.

3.2.12. Prirodopis 7 ucebnice pro zakladni a viceleta gymnazia

Véra Cabradova, Frantisek Hasch, Jaroslav Sejpa, Ivana Veéneckova, nakladatelstvi

Fraus, 2005, ISBN 80-7238-424-4

Ucebnice ma ctyfi hlavni okruhy, které dale rozepisuje. Hlavni témata jsou
zoologie, botanika, spolecenstva a laboratorni prace. Dillezitd je ¢ast spolecenstva, kde
je pojednano o spolecenstvu: les, vod a mokiadi, luk, pastvin a travnatych strani, poli

a sidelnich aglomeraci. Po celé ucebnici se na okraji vyskytuji kontrolni otdzky
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a naméty pro zopakovani. Na konci kapitolky shrnuti o predchozim textu. Otazky
a ukoly:

- Jmenujte zastupce lesnich zivocicht.

- Vysvétlete, jaky vyznam maji lesy.

- Uvedte diivody, proc¢ se nesmi vypalovat na loukéach sucha trava.

Nejprve se v problematice vénuje spoleenstvu lesa. Pojednano je o lesnim
ekosystému, o typech lesa na nasem Uzemi, o vegetacnich stupnich lesa. Nize je
popsany ekosystémy vyskytujici se v nizinach (ptiklad vrby, topoly, olSe, brslen, rdkos),
v pahorkatinach (dub, habr, trna), ve vrchovinach (jilm drsny, javor mléc, jedle
belokora), v horskych oblastech (smrk ztepily) a nad horni hranici lesa (borovice klec€).
Vysvétlen pojem lesni patra a popsan zivot v jednotlivych patrech. Uvedeny bezobratli
zivoCichové (mravenec lesni, lykozrout smrkovy, budni¢ek lesni). U vSech ptiklada

lesniho porostu jsou obrazky, doplnény o obrazky zivocichi.

Déle je popsano spoleenstvo vod a mokiadd, kde je popsana neziva slozka
ptirody - voda. Voda je rozd¢€lena na:
- stojaté (jezera ting, rybniky)
- tekouci (prameny, potoky)

- mokfady (baziny, mocaly)

Popsan je ekosystém stojatych vod (bakterie, rest vzplyvavy, leknin bily,
Sroubatky, Skeble, plankton, kapr obecny, potapnik) s nim souvisejici pojem bieh, kde
se vyskytuje odlisny ekosystém, ktery je vazany na vodu (rakos, slipky, rackové, Colci,
ondatra pizmova). Dal§im ekosystémem jsou tekouci vody (plosténky, vranky obecna,
vydra ficni, mekkysi), a potom jeSté raSelinisté¢ (raSeliniky, rosnatka okrouhlolista
klikvy, biiza trpaslici).

SpoleCenstvo luk, pastvin a travnatych strdni je popsdna jako rozmanity
ekosystém. Nachazi se zde (psarka lucni, kakost, lu¢ni, kohoutek lu¢ni, krtci, skiivan

polni, ¢ejka chocholatd). Je zde kladen diraz na o ochranu jednotlivych rostlinnych

druht.

Poslednim spolecenstvem je spolecenstvo poli a sidelni aglomerace. Kde najdeme

pyr plazivy, méak vI¢i, rmen rolni, zajice polniho, koroptev polni. V blizkosti ¢lovéka je
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mozno vidét kokosku pastusi tobolku, podbél obecny, mys domaci, sykoru konadru,

tura, vlastovku obecnou, §vaba obecného.

Ucebnice vypada velmi dobie, jeji velké mnozstvi obrazkl clovéka zaujme a text

neni napsan ptili§ husté.

3.2.13. Prirodopis pro 6. ro¢nik zakladni Skoly a primu viceletého gymnazia
Véra Cabradova, Frantisek Hasch, Jaroslav Sejpka, Ivana Vanéckovd, nakladatelstvi

Fraus, 2003, ISBN 80-7238-211-X

Hlavni témata v u€ebnici jsou planeta zemé a vznik Zivota na zemi, Zivot na zemi,

zakladni struktura zivota, piehled organismi, ¢lovek a ptiroda a laboratorni prace.

Clovék a ptiroda je kapitola, ktera pojednava o vztahu &lovéka k piirodé. Na
uvodu je napsan piibéh pro piiblizeni o ¢em se budou zici v této kapitole dozvidat.
Nasledné je vysvétlen pojem spoleCenstvo a snim spojend potravni zavislost.

Ekosystém je nadefinovan a rozdélen na ptirodni (les, savana) a umély (pole, rybnik).

Déle kniha pojednavd o zasahu Clovéka do ptirody. Vysvétluje pojem neziva
piiroda (voda, ovzdusi) a ziva. V ptirod¢ je Zivotni prostfedi, biologickd rovnovaha.
Zasahy do ptirody od cloveéka se postupné vyvijely od sbérace a lovce az po Cloveka,

ktery si pfirodu chce podmanit (globalni problémy).

Otazky:
- Cim narusil ¢lovék biologickou rovnovahu na zemi?
- Uved’te, jaké potravni vztahy jsou mezi zivoCichy v rybniku a okolim.

- Sestavte podle obrazku rizné potravni fetézce

Na listé:
- Pro€ unas v ptirod¢ neziji ledni medvédi?
- Vi§, co znamena anglické slovo environment?

Ochrana ptirody, zde jsou popsany zacatky ochrany a vysvétleni pojmu. Uveden
zdkon o ochrané a vyjmenovany ndrodni parky, chranéna krajinnd tzemi (piiklad
Kokotinsko, Ceské stiedohoii), pfirodni rezervace, chranéna uzemi (doplnéno mapou
S vyznaenymi narodnimi parky a chranénymi krajinnymi oblastmi). Zndzornény
obrazky zivogichii z Cervené knihy (piiklad krajnik pizmovy, jestérka zelena, hofec
panonsky ¢i stfevlicek pantoflicek).
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3.2.14. Prirodopis 8, uéebnice pro ziakladni a viceleta gymnazia
Ivana Vanéckova, Jana Skybovd, Drahuse Markvartova, Tomas Hejda, nakladatelstvi

Fraus, 2006, ISBN 80-7238-428-7

Na kazdé ucebnice od nakladatelstvi Fraus je na deskach vysvétleno, jak se v ucebnici
orientovat. Jsou zde liSty s informacemi, naméty, ukoly. Dale jsou zde specifické
symboly opét pro lepsi orientaci v textu. Obrazky pro lepsi predstavivost a logo, které je

charakteristické pro dané téma.

Hlavni témata: savci, biologie ¢loveka, genetika, poskytovani prvni pomoci, ¢lovek,

zdravi a budoucnost, laboratorni prace.

Biomy svéta jsou popsany pro savce. Vysvétlené biomy jsou tropicky destny prales
(antilopa lesni, prase pralesni, levhart), savany (Zirafa, sloni, nosorozci), pousté
a polopouste (piskomilné, velbloudi), stepi (kfecci, sysli, bizon americky), lesy mirného
pasu (vlk, kocka divokd, medvéd hnédy), severské jehlicnaté lesy (veverky, losi, soboli,
rysi), tundra (sobi a pizmoni), polarni oblasti (liSka polarni sob polarni), mofe a oceany

(velryby, delfini, mrozi, tuleni. Zminén vyvoj clovéka.

Otazky:
- Vysvétlete pojem biom. Jak ovlivituje Clovék svou cinnosti jednotlivé
biomy?

- Jak jsou savci zijici v mofich a ocednech ptizptisobeni tomuto prostiedi?

3.2.15. Ekologicky prirodopis, pro 6. ro¢nik zakladni Skoly
Danuse Kvasnickova, Pavel Pecina, Jiri Fronéek, Jan Jenik, Jiri Cais, nakladatelstvi

Fortuna, Praha, 2009, ISBN 978-80-7373-056-7

Ucebnice je slozena z okruhti: les, rostliny a houby nasich lesii, zivoCichové v lesich,

zivocichové rybnika a jeho okoli, louky, pastviny a pole, ptiroda naSeho okoli.
Otazky:

- PopiS vyvin raka.

- Uvaz, proc€ se raci po svléknuti krunyie ukryvaji.

Vztahy Zivoc€ichi a rostlin v lese.
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- Uvedte pfiklady: organismy, které vytvaieji organické latky, organismy,

ey

které se zivi rostlinami, organismy zijici na ukor jinych organismi.

Rizné zplisoby ziskavani potravy zalezi na vyzive, podle toho se rozdé€luje na: rostliny
(autotrofni), bylozravcei (srna, mniska, kiirovec), masozravec (kuna), cizopasnik (nékteré
houby), hnilozijné (houby). Popsany lesni patra (zndzornény na obrazku). Vyuziti
stromové dutiny zivo¢ichy uvedeno na obrazku. Popsan vyznam rozkladnych fetézci.
Potravni vztahy mezi producenty, konzumenty, vyS$imi konzumenty a cizopasnici.
Potravni fetézce:

- pastevné kofistni (pfiklad na obrazku: buk, nornik rudy, sojka, jestiab)

- rozkladny fetézec (piiklad rozkradact v ptdé, opét na obrazku)
Potravni pyramida zndzornéna na obrazku a velky obrazek potravni sité vztaht v lese.

Rozmanitost a vyznam lesa: obrazek ekosystému v riznych nadmoiskych vyskach,
obrazek jednotlivych lesnich stupiii. OhroZeni lest a péce o lesy (kalamity, pfemnoZeni
sparkaté zvere, lesni pozar, bez ohlednost, vysadba), obrazek mrtvého lesa diky
znecisténi ovzdusi.

Voda a jeji okoli - vlastnosti vodniho prostfedi — sladka a motska voda, kyslik, oxid
uhlicity -provzduSnéni vody, teplota. SpoleCenstvo a ekosystém rybnika na obrazku.
Rostliny rybnika a jeho okoli - bieh vrba jiva, biehova zelen (biechové dieviny v okoli
rybnika na obrazku, vodni rostliny na obrazku: leknin bélostny, stulik zluty, okiehek
mensi, tabulka krytosemennych rostlin nasich rybnikti a jejich okoli. Ve vod¢ - fasy
(Sroubatka, zabi vlas) na obrazku. Znazornén obrazek vyména plynd mezi vodou
a ovzduSim pii fotosyntéze — sinice vytvareji vodni kvét, plankton - sladkovodni
plankton, Zivoc¢ichové rybnika - prvoci (trepky, vifenky, bicikovci), Zahavci (obrazek),
plosténci (plosSténka mlécnd na obrazku). MeEkkysi (bahenka Zivorodd, plovatka
bahenni, okruzak plosky, Skeble rybni¢na — na obrazcich), krouzkovci (niténky),
pijavky - obrazek, ¢lenovci (rak bahenni), perloo¢ky — obrazek, buchanky-obrazek,
pavoukovci (vodouch stiibfity na obrazku), hmyz (Sidla), vazky, jepice - obrazek.
Bruslatka, znakoplavka, ploStice, potdpnik vroubeny, chrostik kosnikaty, tabulka
ptikladu hmyzu v rybniku a jeho okoli (liSaj), tabulka bezobratlych vSe co je vypsano
diive v textu. Obratlovci (kapr — obrazek), ryby naSich rybniki — v tabulce,
obojzivelnici (Colek velky), plazi (uZovka obojkova), ptaci (potapka rohac, ¢irka, 1zicak)
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- tabulka nejznaméjsSich druhti vodnich ptakl a obrazek, savci (hryzec vodni, ondatra
pizmova). Rybnik jako celek - organické latky, sluneni zafeni, vodni plankton,
biologickd rovnovaha je vysvétlena na potravnich vztazich v rybniku (poukazano na
obrazku). Ekosystém rybnika zobrazen na obrazku. Spolecenstva luk, pastvin a pole
vypsany zasahy ¢loveka, slozeni pidy, travnich spolec¢enstev a ptid na obrazku. Rostliny
na lukach (kostrava lu¢ni, psarka Iucni, srha fiznacka, bojinek lu¢ni — doplnéno pro
lepsi predstavivost obrdzky rostlin, rostliny poli obrazek obilnin, pfiklad uveden na
kukufici seté, pSenici obecné, Zitu setém, jeCmenu dvouradém, tabulka, kde je ptehled
u nas nejcastéji péstovanych obilnin. Obrdzek nemoci na obilnindch (pfiklad prasna
snét’ a palickovice nachova). Olejniny (mak sety), okopaniny (fepa, cukrovka na
obrazku, luskoviny (hrach sety, ¢ocka jedld), ptfadné rostliny (len sety na obrazku),
krmné rostliny (tolice vojtéska na obrazku), polni plevele (penizek rolni, preslicka rolni

na obrazku).

Zivo&ichové travnich spolecenstev — mékkysi (slimadek polni, paskovka kefova),
krouzkovci (zizala obecnd), ¢lenovcei (pavouci), mnohonozky, stonozky, hmyz (osenice
polni, slunécko sedmitecné, hrobatici, bzucivka zlata, ¢meldk skalni), obratlovci
- obojzivelnici (ropucha zelena), plazi (jeStérka obecna, zmije obecna, uzovka hladka),
ptaci (bazant obecny, koroptev polni, straka obecnd), savci (zajic polni, hrabo$ polni,
lasice). Travni spoleCenstva jako celek — potravni fetézce slozité, zména teploty

a mnozstvi vody. Obrazek potravni sité¢ na louce.

Vliv lidskych ¢innosti na ekosystémy - piirozené, umélé. Piiroda naseho okoli,
kde je zminény nezivé podminky prostiedi, rostliny ve spoleCenstvu, zivocichové ve

spolecenstvu, vztahy ve spolecenstvu.

swwr

3.2.16. Ekologicky prirodopis pro 8. ro¢nik zakladnich $kol a niZ§i roéniky
viceletych gymnazii
Danuse Kvasnickovd, Veéra Faierajzlova, Jiri Fronek, Pavel Pecina, nakladatelstvi

Fortuna, Praha 2008, ISBN 978-80-7373-027-7

Hlavni kapitoly jsou obratlovci a ¢loveék — ¢lovék a jeho Zivotni prostiedi. Ekologie je

pouze okrajové zminéna.
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Otazky:
- Co vSechno je v tvém zivotnim prostiedi?

- Co c¢loveka spojuje s ostatnimi organismy?

Lidské aktivity - zemé&d¢€lstvi, lesnictvi, pro existenci potfebuje vodu, vzduch,
potravu. Obrazek jak ¢lovék méni piirodu, zivot ve mésté. Doplnéno o zluté ramecky

pamatuj.
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4. DISKUZE

Po zpracovani dotazniki je patrné, Ze jejich navratnost je pomérné nizka. I pies
veskerou snahu a opétovné posilani vyplnilo dotaznik pouze 21 % dotazanych. Bylo
osloveno 230 gymnazii v Ceské republice a vratilo se pouze 49 odpovédi. I pies tuto

malou navratnost zarucuje 49 Ceskych gymnazii pomérné reprezentativni vzorek.

Ze Setfeni je ziejmé, ze biologickou ekologii vV ramci biologie vyucuje 93,87 %
gymnazii. Podle ramcového vzdélavaciho programu (RVP) by se ekologie méla
vyucovat na vSech Skolach. Z dotazniku vyplyva, ze pouze 3 Skoly ekologii nevyucuji,
ale vysvétluji to tim, Ze ji fadi do vyuky kompletni, tedy Ze se promitne v ostatnich
predmétech. Biologicka ekologie se vyucuje pfedevSim v poslednich ro¢nicich, tedy
Vv kvarté viceletého gymnazia a ¢tvrtého ro¢niku. Dale velka ¢ast skol zatazuje ekologii
pouze do posledniho ro¢niku studia ¢tyfletého. Ostatni Skoly ekologii vyucuji v kazdém
ro¢niku anebo rizné rocniky kombinuji. Pomérné velky problémem interpretovatelnosti
téchto vysledkl je komplikovand orientace v ro€nicich gymnazii. Mnoho vyucujicich
Vv dotaznicich pravdépodobné nedlsledné rozliSovala ctyfleté a viceleté cykly (chybou
bylo, Ze v dotazniku na to vyucujici nebyli piedem diirazné¢ upozornéni). Celkové se
pouze ti1 vyucujici vénuji ekologii vice nez 20 hodin béhem celé dochazky. I kdyz zde
vlivem nejednoznacnych odpovédi panuje nejistota, zda se jedna Ctyileté Ci viceleté
gymnazium, v obou piipadech je Casova dotace velice nizka, uvazime-li postaveni

ekologie v ramci dnesni biologie.

Podivame-li se na ¢asovou dotaci z hlediska volitelnych pfedméti, tak zatimco u
povinné ekologie je nejcetnéjsi odpoved’ 7-12 a 8-12 hodin za celé studium, volitelna

ekologie je vyucovana 3 hodiny za celé studium.

Ze Setfeni a analyzovani knih vzeSel rozbor jednotlivych ucebnic. Podle ucebnic
vyuéuje 33 skol, coz je 71,74%. Podle Cravita a kol. (2008) ¢i Sterna a Rosemana,
(2004) ukazuji, Ze ucebnice se ve vyuce piirodovédnych obori obvykle vyuZzivaji ve
vétsi mife — cca v 90 %. Mezi nejvice pouzivanou ucebnici na ¢eskych gymnazii patii
Biologie pro gymnazia (Jelinek a Zichaéek, 2007), druhou nejpouzivanéjsi je Ekologie
pro gymnazia (Slégl, 2005). Biologie pro gymnazia je viestranna ucebnice, ktera pojima
cely obsah biologie. Ekologie pro gymnazia je zaméfen pouze na biologickou ekologii.
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Internetové zdroje k vyuce vyuziva 47,83% uciteld. Z hlediska toho, Ze internet je
informa¢nim fenoménem dnesni doby, je toto Cislo zardzejici. V dobé¢, kdy je internet
snadno dostupny a pro soucasnou spole¢nost az nepostradatelny, je piekvapujici, ze
néktefi ucitelé internet nevyuzivaji. Divodem absence vyuziti internetu ve vyuce muize
byt fakt, ze né€kteti ucitelé diky svému veku jiz rezignovali na praci s modernimi
technologiemi nebo ze dand skola nema pfistup k tomuto médiu. Muze to ale byt
zpusobeno 1 tim, ze az na malou ¢ast serveril, servery jsou vSechny ostatni (uvedené
v analyzovanych dotaznicich) zaméfeny na environmentalni vychovu ¢&i ochranu
zivotniho prostiedi a nezamétuji se na biologickou ekologii,
1 kdyZ podle ndazvu domény tam mulze byt ocekdvana (napt. www.ekologie.cz).
Informace a data ziskané z internetu je vhodné si ovétit z vice zdrojli, protoze se nemusi
vzdy jednat o spravné a spolehlivé informace, coz je casov€ pomérné narocné a
vétSinou vyzaduje aktivni znalost angliCtiny. MoZzna je tedy pomérné nizka frekvence
vyuzivani internetu pii vyuce spiSe pozitivni.

Poznamky ze svych studijnich let pouziva ve vyuce 28 uciteli. Jeden ucitel
dokonce vyuziva své poznamky ze stiedni Skoly, kterou skoncil po roce 2000. Pouze
piiblizné polovina uditeld (15) vyuéuje podle poznamek z vysoké skoly po roce 2000,
které mohou byt povazovany za relativné aktualni — ¢eska ekologie prosla v 90. letech
bouflivym rozvojem (stejné¢ jako ostatni védy) a mnohé starS$i zdroje jsou znalné

nepiesné.

Casopisy k vyuce upiednostiiuje polovina uditeld. Mezi nejpouZivandjsi patii
Vesmir a Ziva, sodstupem materidly k Biologickym olympiadam. Sest uéiteld
uptednostiiuje podklady z ptirodovédnych fakult. Mnohé dalsi Casopisy jsou zaméfeny
spiSe na environmentalni vzdélavani a na ochranu Zivotniho prostiedi nez na
biologickou ekologii (napi. Veronica, Ochrana zivotniho prostiedi, Ekolisty a Bedrnik).
I zde se sice ¢lanky s tématikou obecné biologické ekologie vyskytuji, ale s mensi

frekvenci.

V rozboru ucebnic, podle kterych se vyucuje na gymndaziich, je zhodnocend
kvalita samotné ucebnice se zaméfenim na definice, obrazky, grafy, vysvétleni pojmd,
piiklady. Pokud bychom chtéli sahnout po ptehledu biologické ekologie, ur¢ité¢ bychom
méli vzit do ruky knizku Zaklady Ekologie (Townsend, 2010). Pokud bychom chtéli
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rychle naGerpat informace o moderni ekologii, je pro tento u¢el vhodna kniha Uvod do

soucasné ekologie (Mihulka, 2000). Obé¢ knihy v sob¢é maji ptiklady, grafy a definice.

Z rozboru ucebnic nejlépe vysla ucebnice Biologie pro gymndzia (Jelinek,
Zichacek, 2007), kde najdeme dobie zpracované téma biologické ekologie s mensim
mnozstvim obrazkii. Tato ucebnice je zaroven nejvice pouzivand. Ekologicky ptirodopis
(Slégl, 2007) je udebnice, ktera poskytuje shrnuti biologické ekologie se viemi
nalezitostmi. Biologie IV. Zaklady ekologie (Kislinger, Lanikova, Slégl, 2000) je
pomérn¢ dobie zpracovana ucebnice s dostatkem obrazkd a grafii. Ptirodopis 4 —
mineralogie a geologie se zaklady ekologie — 9. roénik ZS (Cernik, Martinec, Vitek,
2004) je shrnuta biologicka ekologie na zavéru knihy. Biologie v kostce (Hancova,
Vlkova, 2005) a Odmaturuj z biologie (Benesova, 2012) jsou knizky slouzici ke sloZeni
maturity a je tam piehled shrnuti biologické ekologie, v kniZzkach neni tolik obrazki.
Zaklady ekologie (Kvasnickova, 1991) a Ekologicky ptirodopis (Kvasnickova, 2010)
jsou pomérn¢ zastaralé uCebnice, prestoZze neustale vychazeji v novych vydanich. Z
biologické ekologie toho obsahuji minimum. Knihy jsou zaméteny na environmentalni
stranku ekologie. Piehled biologie (Rosypal, 1987) a Novy pichled biologie (Rosypal,

2003) jsou knihy, jez napsal tentyz autor, pouze Novy piehled biologie je aktualizovan.
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5. ZAVER

Jednotlivé ucebnice byly hodnoceny na zékladé rozboru ekologické naplné. Cilem
bakalaiské prace bylo zjistit, do jaké miry a stavu vyuky se gymnazia vénuji oblasti
biologické ekologie. Po analyze je ziejmé, ze gymnazia se biologické ekologii vénuji a
je fazena do vyuky biologie. Avsak zalezi na samotném uciteli, do jakého rocniku ji
zatadi mezi jednotlivymi gymnazii v tomto panuje znacny nesoulad. Podle Setieni je
ziejmé, Ze ulebnice se K vyuce vyuzivaji, vétSina vyucujicich, jez odpoveédéli na
dotaznik, uptfednostiiuji Biologii pro gymnazia (Jelinek a Zichacek, 2007) a Zaklady
ekologie (Slégl, 2002). Ucebnice v sobé nesou cenné
a srozumitelné poznatky zekologie. Jako dalsi ucebni materidly jsou vyuzivany

casopisy, internetové zdroje a materialy zakti samotnych.

Ucebnice vyuzivané na gymnaziich se obecné¢ soustfedi na standardni oblasti
ekologie. Jen v malé mitfe se vyskytuji (¢i dokonce zcela chybi) dnes velmi aktualni
témata jako evolu¢ni ekologie, dynamika spolecCenstev, biodiverzita a faktory, které ji

ovliviiuji.
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