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1  Uvod

Magurska skupinatfkrova pati k vr€jSimu Useku Zapadnich Karpat. Tato oblast se
vyskytuje nejen na UzenGeské republiky, ale i na Gzemi Polska a SlovenZk&madni
Karpaty jsou sotasti alpsko-karpatského pasma v E¥rgpiz obr. 1), tzv. alpid. Z&padni
Karpaty vznikly v druhohoréch aetihorach alpinskym vragnim.
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Obr. 1: Magursky flys jako sdast
alpsko-karpatského pasma v Evéop
(Kovas 1993).
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FlySové pasmo WjSich Zapadnich Karpat buduji vrchoviny a hornatifmag.
Chriby, Hostynské vrchy, Vizovické a Vsetinské vrciBeskydy atd.). FlySové pasmo je
tvoreno opakovanym itanim jilov@ a piskové s polohami sleperic FlySové pasmo se
déli na vrejSi — zastoupené menilito—krasrskou skupinou, a viiti zastupuje magurska
skupina pikrovi. Je to velmi rozsahl4 oblast, ktera se vyskytigelé mapovych listech

Vw7

(v meéfitku 1: 50 000) $edni a jizni Moravy. Tato oblast je ohréma linii Bohuslavice u
Kyjova—Stilky—Tlumatov—HoleSov-Chvabv-ValaSské Metici—-Roznov pod Radhadh a
Bila az po statni hranice. Magurska skupifiirpva je na severovych@dbklopena slezskou
jednotkou, na jihozap&ds/ideiskou panvi a zbyléast plynule pokréuje na izemi Slovenské
republiky. Studovanou oblast tteeme rozdlit na jizni rovinatou plochu v povodieky

Moravy a severni horng§i oblast Hostynskych vréh



Jako rarita se na daném Uzemi vyskytuje tektonidk¥ek vapent svrchni jury az
spodni kidy z bradlového pasma na kopdiehenna u Kurovic. Dnes se zde nachaginmey
zatopeny lom, jehoZ jednu stranu tivikurovické vapence a na druhéntelu najdeme
tlumatovskeé slinovce.Toto kurovické bradlo spada agamake jednotky.

V magurské skupih ptikrova miuzeme rozlisit 3 geologické jednotky&tginu uzemi
pokryvaji sedimenty kmnské jednotky, bystricka jednotka se vyskytuje zgow pruhu
Sirokém 5-10 km od Bojkovic az do ValaSskych Klokba Bylnice, Blokarpatska jednotka
se na naSem Uzemi nachazi také velmi sporadickyna tizemi Bilych Karpat a zap&dod
Straznice az po statni hranici (MackoJatiova 2002).

Cilem diplomové prace je vypracovani stré literarni reSerSe z&bené na
geologické poréry magurské skupinyfifkrovii, potazmo flySového pasma a literarni reSerSe
vénované problematicefipozené radioaktivity hornin, ktera je jednou zighj zakladnich
fyzikalnich vlastnosti. Na zakladaboratorniho gamaspektrometrického stanovenihdbisa
U a Th bude provedeno zhodnocetifqzené radioaktivity sedimentarnich hornin magérsk
skupiny gikrovia. Odbkér pottebnych vzork byl realizovan na vhodnych lokalitach
rozmisénych na celé ploSe sledovaného Uzemi. & tgeologicky vyznamijSich byla
v souladu se zadanim prace provedena zakladni giekdéo dokumentace ¢etré paizeni
fotografii. V zawru prace je provedeno zhodnoceni gamaspektrometickyieni (celkem
405 vzork).



2 Metodika

Pri vypracovani literarni reSerSe na téma geologigurské skupiny fikrovi jsem
Cerpala pevazre z praci Stranika (1993, 1994, 1995) a Budaye .et1l867), v niZ jsem se
zan®fila na stridnou charakteristiku geologickych jednotek.

Pro vypracovani literarni reSerSe Zéemé na problematiku radioaktivity hornin jsem
vychazela z praci Matolina a Manové (1970, 198®5)9ktgi se ngfenim gFirozené
radioaktivity hornin zabyvali v gfitku celé Ceské republiky. SnaZila jsem se vystihnout
obecné charakteristikyfipozené radioaktivity a stémé popsat vlastnosti radioaktivnich
prvka, které jsem ve vzorcich stanovovala.

Gamaspektrometricky se stanovuji obsahy draslitanu a thoria v horninach pomoci
terénnich gamaspektromiet(nag. GS-256, GS-512 a GRM-260, viz obr. 2). Jedna se o
pirenosné gamaspektrometry se scittilen Nal(Tl) detektorem, které slouzi k efektivnimu
stanoveni firodnich radionuklifd detekci zéenim o energiich 1461 keVK, 1764 keV*'Bi
(eU) a 2615 ke\*?®Tl (eTh). Koncentrace drasliku v horttise utuje pomoci pitomnosti
“0K, kterd se udava v hmot. % K. Koncentrace uramomins se stanovuje némo na
zaklad pritomnosti**“Bi a je udavana v ppm U. Koncentrace thoria v haioh se uiuje
nepimo na zaklad piftomnosti izotopu?®®Tl a byva udavana v ppm Th.

Terénni gamaspektrometrick&ifani se provadi na plochych vychozech, kd&ina
detekovanych gama kvant prochazi z horniny ve twaisy o péméru asi 2 m (viz obr. 3).
V ramci diplomové prace jsem terénniieni neprovagla, protoze pro medely je mer
piesné nez laboratorni stanoveni.

Pro laboratorni gamaspektrometrick&iemi jsem v terénu odebrala 405 vzori
hmotnosti asi 600 g. Pevné klastické sedimentyk{pise, slepence, jilovce), jsem vysusila,
nadrtila a vlozila do plastovych kelirailo objemu 250 ml. Vzorky v kelimcich musely byt
peilivé uzaweny. Do kelimk se veSlo kolem 300-500 g vzorku. K laboratornimu
stanovovani K, U a Th byl pouZit laboratorni ganeksmmetr SG-1000 LAB (viz obr. 4),
ktery je 1024-kanéalovy je umést v prizemi girodowdeckeé fakulty UP na katéel geologie.
Vzorky v kelimcich jsou vtomto gamaspektrometruladény do valcové komory nad
detektorem Nal(Tl) o roz#mech 76 x 76mm (viz obr. 5), umdsem v olo¥ném stigni
tlou&’ky minimalré 9 cm. Doba réeni jednoho vzorku je 1800 s.



Obr. 3: Objem horniny, jenzZ je zdrojem

260. kvant gama fi terénnim gamaspektrome-
trickém n@7eni na plochém vychozu

(Stelcl-Zimak 2006).

Obr. 4: Laboratorni gamaspektrometr Obr. 5: Laboratorni gamaspektrometr
SG-1000 LAB SG-1000 LAB a jeho vélcova komora

Vypracovala jsem tabulky s vysledky laboratorngdmaspektrometrickych &reni.
Namgiené hodnoty jsem porovnala sipgrnymi obsahy prvik v zemské #ie, tedy s tzv.
klarky.

Na pirozené gama aktivitse podili rozdilné obsahy drasliku, uranu a thd?ie

zjednoduSeni jsem provedlarepaiet stanovovanych koncentraci péivkna hmotnostni



aktivitu a, ekvivalentu?®Ra. Hmotnostni aktivita, vyjadiuje gama aktivitu horniny v
daném bod K vypataim hodnot hmotnostni aktivity jsem vyuZildepaitove koeficienty
(Stelcl-Zzimak 2006): 1 % K v hornén= 313 Ba.kg K
1 ppm U v horniti= 12,35 Bq.kg **Ra
1 ppm Th v horniti= 4,06 Bg.kg 2**Th
Koneiny vypaset hmotnostni aktivity jsem provedla dle vztahwe(@tZiméak 2006):
an=12,35U + (1,43 x 4,06 Th) + (0,077 x 313 K)
Hodnoty U a Th jsou do vySe zmdimeho vztahu dosazovany v ppm; hodnoty K v
hmotnostnich %. Pro vypet hmotnostnich aktivit jsem pidala s pdmeérnymi hodnotami
nanefrenych koncentraci prédk U mnoha vzorik byly koncentrace sledovanych ptvk
(prevazre U) pod mezi detekce: u drasliku je mez detekcehfhbt. %, u uranu a thoria je
mez detekce 1,5 ppm. \dhto ipadech jsem ip vypoctu hmotnostni aktivity p&tala
s hodnotou, kterd odpovidadiva ¥etinam hodnoty meze detekce (u K 0,33 %, u U 1 ppm
u Th 1 ppm). Nejvice se pod mezi detekce vyskytowbbahy uranu, u kterého jsemifiala
s hodnotou 1 ppm. Na zakkdypoctenych hodnot hmotnostni aktivity jsem porovnala
piirozenou radioaktivitu odebranych hornin — tj. Ktehornina ma nefiSi pirozenou
v uvedenych horninach.
U vhodnych reprezentativnich vzdrkyl zhotoven vybrus pro mikroskopicky popis.
Kazdy z tchto vybrus byl zpracovan i fotograficky. Na zajimgsich a vyznamgSich

lokalitach jsem provedla zakladni geologickou dokuataci ¥etné poiizeni fotografii.
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3 Radioaktivita

3.1 Radioaktivita hornin

Radioaktivita je jednou z fyzikalnich vlastnostorhin (jak uvadi nap Matolin-
Chlup&ova 1997), kterd souvisi gipmnosti pirodnich radionuklid v horninach. Kazda
hornina vykazuje specifickoutippzenou radioaktivitu, podle které mohou byt sty a
mapovany. Rrozena radioaktivita hornin sedauje na zaklagl detekce zé&ni gama, které ma
ponerné vysokou piichodnost hmotou. Zdrojem gamaezdi jsou radioaktivni izotopy pruk
Radioaktivita hornin je ®fitelna v terénnich i laboratornich podminkach. ¥gkly nereni
mohou byt vyuZity fi vyhledavani nerostnych surovinii geologickém vyzkumu neboiip
zhodnoceni radioaktivity Zivotniho proedi.

Prvnim, kdo si vSiml firozeného radioaktivniho #éni uranovych slaienin, byl
H. Becquerel, ktery zjistil, Ze tyto sléeniny vedle viditelného ani vysilaji je&t
neviditelné z&eni s podobnymi vlastnostmi jako ma Roentgenoverda LiSilo se tim, Ze
mélo zna&né schopnosti ionizovat plyny é&nit je tak elektricky vodivymi. Kroma této
vlastnosti ma radioaktivni #éni schopnost prostupovat hmotoujisgbit Zernani
fotografické desky a vyvolavat luminiscenci. Tot@eni jako radioaktivitu poprvé oz&ia
manzelé Curieovi. PoZfl uranové slogeniny studovala M. Curie-Sklodowska, ktera zjistila
Ze nejintenzivyySi z&eni vysila uranova ruda smolinecz@®f). Z rudy se ji podiélo izolovat
.pbaryovou frakci“, ve které objevila novy prvek rath. Jako ¢isty prvek byl poprvé
piipraven v roce 1910. #em zkoumani uranovych skaenin objevila dalSi radioaktivni
prvek, a to v roce 1898 thorium (Btda—Dvaéak 1977).

3.1.1 Veltiny charakterizujici p Firozenou radioaktivitu

Podminkou firozené radioaktivity jsou radionuklidy, které vkaly pri utvéreni
Zenxk. Jednd se o nestabilni izotopy pivk/ horninach nmizeme naijit ty, jejichZz potas
piremeny odpovida délce existence Z&nNestabilita radionuklidl zavisi na porru paitu
protonmi a neutron v jadee atomu a na vritti energii radionuklidu. f#menu radionuklid

zpisobuje rozpad jejich jader, ktery je charakterizoy@iemsnovou konstantouh (s%).

Preménova konstanta je definovana p&nem pa@tu premsnénych atont za jednotkwasu, k
poctu N existujicich atorinradionuklidu:  dN/dt = AN

11



Z tohoto vztahu je odvozen zékon radioaktivnihopemii N; = N, . €, kde N, a N jsou

pocty radionuklidu wasech t =0 at =t. Palas gremény T (S) jecas, kdy se fgmeni prav

polovina givodniho mnozstvi radionuklidu: T =In2/

Premeny jader nestabilnich izotépsou provazeny jadernymiziim: alfa, beta, gama
a neutronové. Tato #eni se od sebe liSi frekvenci, interakci s hmgpoighodnosti hmotou,
ionizatnimi a radiologickymi tinky (Matolin—Chlupéova 1997).

Pri studiu radioaktivity se pracuje s nasledujicimii¢inami: energie Ektera se udava

v joulech (J), aktivita As becquerelech (Bg), hmotnostni aktivitawabecquerelech na

kilogram (Bg.kg'"), objemové aktivita,av becquerelech na metr krychlovy (B&ndavkovy

piikon D, v grayech za sekundu (Gy)s

3.2Radioaktivni prvky v horninach

Radioaktivni prvky zdeiftomné jiz v dob formovani Zemn jako vesmirnéhoétesa
radioaktivnich izotofp a obsah radiogennich izotopyl nizsi. V dnesni dabse tento porr
obrétil a existuje vice radiogennich izotofBousSka et al. 1980). Zachovaly se jen ty
s velkym poléasem penmeny, jsou to*%K, ®Rb, **'Sm, "%u, ®*'Re, #%Th, U a =%U.

Z davodu nErné aktivity jsou vyznamneé pouze K, U a Th.

Koncentracedrasliku v zemské #ie se pohybuje okolo 2,5 %. Radioaktivni izotop
drasliku®°k méa pola@as gemsny 1,3.10 roka (Matolin-Chlup&ova 1997), resp. 1,41530
roka (Mare$ 1979), 1,25.20et (Matolin 1970). Z celkového mnoZstvi draslikastupuje
radioaktivni izotop jen 0,012 %°%K se rozpada n&Ca a*’Ar, které dstavaji stabilni. @
rozpadu®’K se uvohuje beta a gama #ni. Uvolnd energie gama ni a produkt
rozpadu izotopu’®K dosahuje 1460 keV (Matolin 1976). Ve skupihorninotvornych
mineral maji nej¢tSi obsah drasliku draselné Zivce, leucit, bifitigopit, muskovit (¢etrg
»sericitu”) a illit. Z hlediska starsi geochemickksifikace A. N. Zavarickiho pé#tdraslik do
»Skupiny prviki vyvielych hornin“; podle v satasnosti akceptovatelné klasifikace V. M.
Goldschmidta, ktera je brana pouze z kvalitativnihlediska, nizeme draslik zadit
k litofilnim prvkam a takeé k biofilnim prvéim (BouSka et al. 1980).

Obsahuranu v zemské kie se pohybuje okolo 2-3 ppm. \inzere radioaktivni
smssi uranu jsou zastoupeniy tadioaktivni izotopy: 232U (99,274 %) s poksem pentny
4,51.1G roki, U (0,72 %) s polsasem pemsny 7,02.18 roki a *'U (0,006 %)
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s polatasem pemsny 2,5.18 roki. Izotopy U a % jsou mateskymi radionuklidy
piirozenych rozpadovychiad, na jejichz koncich jsou stabilni izotopyPb a®*Pb. Ri
rozpadu izotof uranu se uvolni alfa, beta a gam#end Energie gama &nicleni piirozené
rozpadovérady >*®U leZi v intervalu hodnot do 2450 keV. ¥ipads izotopi uranu gama
z&eni emituji produkty rozpadu izotogG™Ra. Ritomnost uranu v horninach je ¢orvana
nepimo pres izotop?Bi, jako ekvivalent uranu eU (Matolin 197&) hlediska geochemické
klasifikace uran p#t podle A. N. Zavarickiho k radioaktivnim pritk podle V. M.
Goldschmidta k litofilnim prviem (Bouska et al. 1980).

V pifrodnich vodach se ionty uranu vyskytuji ve dvoidasnich stavech, &/ a U*. lonty
U*" jsou nerozpustné veistirs kyselych a alkalickych pozemnich vodach, kde jehe
rozpustnost &ns kontrolovana uraninitem nebo coffinitem (viz. tBb. lonty U jsou
U*". Rozpu&ny uran byva v podzemnich vodach ve férkomplexnich iont, které jsou
zavislé na geochemickych podminkach jako je pHaHfitomnost ostatnich rozpéstych
iontd. Mobilita rozpu&ného uranu vifrodnich vodach je Zisobena adsorpci nebo desorpci
uranovych ioni a srazenim nebo rozpo&sim uranonosnych minefal(Murakami et al.
1997).

Pri redukenich pochodech dochazi kegpené Sesti-valetiniho rozpustného uranu ridyi-
valeréni nerozpustny uran. K redukcitite dochézetsobenim F&, sulfatovych nebo kov
redukujicich bakterii. V redoxnim sedimeirtm prostedi mize uran reagovat gigmci
elektronu jako jsou nitraty a sulfaty. Navazany m@at ma tSi mobilitu nez na sulfatu
(Zhong 2007). Mobilita uranu zavisi na redox potéluc Znany vliv ma koncentrace
organickych zbytk v sedimentarnim pra®di, které vyvolavaji redukci uranu a pokles jeho
mobility. Mobilita U** miiZe byt sniZovana vigledku sorpce na oxidy Zeleza (Bots-Behrends
2008). Uran vfirodk tvoifi samostatné mineraly nebo jefitpmen izomorfa

v horninotvornych a akcesorickych minerélech jakaitanit, apatit, zirkon, xenotim, monazit

a allanit.

Tab.1 : Rehled vybranych minendls uranem (Murakami 1997).
autunit Ca(UQ)2(PQ,)..10H,O
coffinit USiO4.HO

curit PQU3027.5 H,O
kasolit PbSiUG@.2H,0
metaautunit Ca(Ug»(PQy),.6H,O

metatorbernit Cu(UGy)2(POy)2.8H,0O
renardit Pb(UQ)2(POy)2(OH)4. 7HO
saléeit Mg(UQ)2(POy)2.10H,0

13



schoepit (UQ)gO2(OH)12.12H,0
sklodowskit | (RO),Mg(UO,)2(POy),.4H,0O

torbenit Cu(UQ)2(P(Oy),.10H,0
uraninit UQ.x
uranofan CasSu,04:.6H,0

Pramérn& koncentraceghoria v zemské #ie se pohybuje v intervalu 8-13 ppm.
Prirozenym radioaktivnim izotopem thoria 3&Th, jehoZ poleas gemsny je 1,4.16° roka.
Izotop ?**Th je matéskym clenem thoriové rozpadoviady, jejimz koncovym stabilnim
produktem rozpadu j&°®Pb. Ri rozpadu®**Th se uvolni alfa, beta a gamaied. Energie
gama z#eni a produkt rozpadu®?Th se pohybuje do 2614 keV.ifdomnost thoria
v horninéach se duje nepimo pres izotop®®Tl a uvadi se jako ekvivalent eTh. Thorium se
v horninach vyskytuje veréch formach: jeden z hlavnich krystalomorfnich &gty nebo
izomorfré zastupuje jiné prvky (n@pCa v titanitu), a nebo se vyskytuje ve férmzptyleni.
Jako stabilni prvek se nachéziegevSim v magmatogennich mineralech vzniklych za
vysokych teplot (Matolin 1976). Byva s@sti akcesorickych minefak vysSi koncentraci
Th, miZze se vyskytovat v apatitu, titanitu, zirkonu, eypid allanitu, monazitu arjpadré i v
jilovych mineralech (Matolin-Chlugava 1997). Z hlediska geochemické klasifikace tari
pati podle A. N. Zavarickiho k radioaktivnim pritkna zaklad modergjsi klasifikace dle
M. V. Goldschmidta sé#adi k litofilnim prvkim (BouSka et al. 1980).

3.2.1 Radioaktivni prvky v akcesorickych mineralech

Radioaktivni izotopy seéasto hromadi v odolnych akcesorickych mineréleagimsz pati:
Allanit-(Ce)Ca(Ce,Y,Th)(Fe,Mg)A[O|OH|SiGQ|SkO;] se vyskytuje pevazr
v metamiktnim stavu vigledku parcialni destrukce jeho krystalick&zky. K destrukci
dochézi vlivem rozkladajicich se radionukiligejichz uvolgné o z&eni bombarduje
allanitovou nitizku. Vice nez 20 % celkové vahy allanitu mohoujinaat radioaktivni prvky,
prevazri Th.
Apatit-(CaF) a apatit-(CaCl)Cas(POy)3(F,Cl) jsou nejétSimi nositeli fosforu a
muzeme je najit v magmatitech a metamorfitech.
Titanit CaTi[O|SiQ]je Siroce roz&eny akcesoricky mineral kyselych plutonickych
hornin. V4pnik v titanitu rive bytéast&né nahrazovan radioaktivnimi prvky, hlavih.
Xenotim-(Y)YPO, je bohat rozSteny po celém si¢. Jeden z mala zdioyttria, které

muze byt substituovano radioaktivnimi prvky, jeZigpbuji slabou radioaktivitu.
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Pyrochlor (Ca,Na}(Nb,Ta, Tip(O,0H,F) je to vzaci rozSteny oxid na Zemi. Vznika
podobrt jako zirkon v chemickém prasdi a byvé&asto spjat s radioaktivnimi prvky jako
Nb, U aTi.

Monazit-(Ce)CePQ byva sodasti syenitickych pegmaiita granitoid. Je to primarni
ruda radioaktivnich kavjako je Th. Pokud monazit nepodléha metamiktnilchpadim, byva

velmi odolny vi¢i zvétravani a nize se koncentrovat v sedimentech (Selvig et al5R00
3.2.2 Vznik thoriovych a uranovych minerat

Evoluci €chto minerdl mizeme rozdlit do ¢tyr fazi (Hazen 2009):
1. faze probihala ipd 4,5-3,5 Ga: dochazi k @atdni koncentraci uranu a thoria v
magmatickych fluidech, ze kterych vznikaji prvni neialy U* a TH*. V prostedi
kontinentalni kiry se tyto prvky ukladaji nédjklad v podol uraninitu UQ, thorianitu ThQ,
coffinitu USIQ,.
2. faze zap&ala ped 3,5 Ga a skdaila kolem 2,2 Ga: objevuji se druiamlé koncentrace
detritického uraninitu (obsahuje ékolik hmotnostnich % Th) v akumulacich typu
Witwatersrand — jde o zrudni typu Kemenného konglomeratu uloZzeného ve vysoce
anoxickém fluvialnim progedi. Abiotické alterace uraninitu a coffinitu¢etrg radiolyzy a
oxidace vedly ke vzniku malych akumulaci oxid-hydds uranylu (UQ)*".
3. faze zéina ged 2,2 Ga ,Velkou oxidani udalosti“(GOE): dochazi k reakcim rozpustného
uranylu a kvysrazeni prvnich uranovych mini&rdtoz bylo nefimo zprostedkovano
biologickou aktivitou. \étSina uraninitu uloZzenac¢hem této faze byla chudad na Th a
vysrdZzela se ze salinnich hydrotermalnich rortgk teplotach 100 az 300), které
piremig’uji uranyl-chloridové komplexy.
4. faze zaptala ged 400 Ma: roz$éni vegetace vedlo ke kontinentalni sedimentacat#goh
na organické zbytky. Tato sedimentace podporujead#di nového typu, a to tzv.
uranonosnych piskovc
lonty uranu (J*, U** a UP) slouZi jako citlivy indikator globalnich redoxhipodminek. Na
rozdil od thoria, které se vyskytuje pouze v jednomidainim stavu (TA) a je maélo
rozpustné ve vodnim prdaeti, kde chybi komplexy fluoru. Geochemicka konrg Th
vzhledem k uranu je za vysokych teplot limitovapedfickym magmatickym proidim,
v némz jsou ionty U* piednostg odstragny chloridovymi nebo karbonatovymi komplexy.
Vznik minerati uranu a thoria na povrchu je Zna ovlivnén geotektonickowinnosti a

geobiologickou historii (Hazen et al. 2009).
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3.3 Jaderné zéeni

Rozpad jader radionuklid doprovazi emise nabityctiastic nebo neutrdgn Jadra

piechdzi do stabilnich energetickych staypri ¢emz vysilaji kvanta energie v podob

radioaktivniho z#eni.Céastice dlime podle stability jader do 3 skupin:

l. 1zotopy s poléasem pemeny nad 1.1¢ roki (stabilni)
Il. Izotopy s pol@éasem pemeny 1.16-1.10" roki (viz tab.2)
Il. Izotopy s pol@asem peneny pod 1.18 roka

Tab. 2: Primarni iirodni radioaktivni izotopy skupiny 1l (Stelcl-Zik2006).

izotop polocas premeény | podil izotopuna | primérny obsah koneéné stabilni
(roky) sloZzeni prvku (%) | prvku v zemské produkty pfemény
kiife (ppm)
s b 7,02 x 10° 0,720 2,7 “ph, “He
b 4 1,31 x 10° 0,0117 20 900 Ca, "Ar
=R 4,51 x 10° 99,275 2,7 “¢ph, ‘He
2Th 1,41 x 10" 100 9,6 2%ph, ‘He
PP 2 2% 10" 2,6 0,5 eHE, " vb
"TRe 43x10" 62,93 0,001 "¥0s
¥Rb 5,0x 10" 27,85 90 gy
WG 1,06 x 10" 14,07 6 HJ’Nd, He
138 a 1,1 x 10" 0,089 30 1%Ce, "*Ba
1%t Tx 3" 0,012 0,005 1%0s, ‘He
Poznamka: Obsahy chemickych prvk( v horninéch jsou Easto udévany v ppm (= part per million);
1 ppm=1git=1mgkg=1x 10" %.

Radioaktivni zéenia ap jsou paprsky korpuskularni a maji elektricky nalgog bylo
zjisténo z jejich vychylek v elektrickém a magnetickémi;pg z&eni se v magnetickém ani
v elektrickém poli nevychyluje a ma povahu elektegmetického viéni. Svymi vlastnostmi
se podoba rentgenovym papisk (Brdicka—Dvaak 1977).

Zaenialfa je definovano jako proud kladmabitych¢astic sloZzenych ze dvou proton
a dvou neutroin (jedna se o jadra helfaHe, tzv. heliony). Specificky nabaejcastic je niz&i ,
spektroskopicky bylo zjigho, Ze jde o atomy helia seé&wa kladnymi naboji. Jedna se o
kladn® nabité ionty, které vzniknou ztratou dvou elekfranatomu helia. Z&nia miZzeme
umele vyvolat i elektrickém vyboji v trubicich pknych heliem, za jimérerg nizkého
tlaku. Kladré nabité ionty helia uvdlijici se i vyboji jsou gitahovany ke kata#l Jejich

rychlost je zavisla na né&p na elektrodach (Brdka—Dvaék 1977). Rychlosk ¢astic je pro
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dany zdroj jednotna. Rychloséstic se pohybuje okolo 4@m.s*. Priichodnost alfa Zénf
zavisi na materialu, ve vzduchu jeagnodnosteastic o hmotou okolo 18 m, v tuhych
latkach pouze okolo Omm (Mare$ 1979). Alfgastice se i prichodu edtnym plynem
pohybuji gimotafe a maji velkou ionizai schopnost. Energi€astic o se pohybuje
v rozmezi 4-8 MeV, pro vSechny paprsky Mgré ukitym izotopem je shodna a pro kazdy
radionuklid specificka.

Zé&reni beta je tvareno proudem zapo¥nnabitych elektro. Césticep maji stejny
specificky naboj jako elektrony v katodovych pajehe z¢ehoz vyplyva podobnost
s elektrony g ¢astice pi prachodu latkou rani sviij smer a dochazi k jejich rozptylu. Jejich
rychlost neni pro dany zdroj jednotna, iiveouvislé pasmo. PaprsByse chovaji jako spojité
energetické spektrum. Pro kazdyizge horni hranice energetického spektra charakitekés
Energie castic se pohybuje vrozmezi desetin az jednotek MBMicka—Dvaak 1977).
Energiecastic jsou prornné, ale vzajemnsi jsou pimo uneérné, rychlost se dze blizit
rychlosti setla. Pichodnost zavisi na péatesni rychlosti elektrofi a na materialuCim vy3si
pocateini rychlost, tim delSi urazena draha.V horninaatigieh pouze wadu 10 mm (Mare$
1979).

Zaeni gama je elektromagnetické wvtmi. Vinova délkay paprsk se pohybuje
v rozmezi 10 aZ 10* nm, coZ jsou krat$i vinové délky neZ u rentgenbvgaprsk, a proto
produkuji vice ionl. Z&eniy tvori ¢drové energetické spektrum, jehoZ energie se pghybu
v oboru desetin az jednotek MeV (Btkla—Dvaéak 1977). Rychlost 8ni gama z&ni je
srovnatelnd s rychlosti &a c. Energii zéeni gama vystihuje vztale = hv = hel?, kdeh je
Planckova konstanta (h = 6,625624Ds),v je frekvence vini (jednotkou je Hz ='§ ai je
délka viny. Piichodnosty z&eni vzduchem je asi 700 m, horninami pouze do ¢ alovu je
dokh pouze #kolik desitek mm. B prichodu kvanty n¢jakym materidlem dochazi
k interakci s atomy hmoty (Mare$ 1979). Mezi ridgdit¢jSi jevy gama z&ni pati fotoefekt,
Comptoriv jev a tvdeni pafi elektron-pozitron.

Fotoelektricky jev neboli fotoefekt je situaceykélsty povrch kovu (fotokatoda) ve
vycerpané b#&ce ozdéime swtlem a uvolni se elektrony (fotoelektrony), ktersoy
elektrostatickymi silami fitahovany k elektro#él (anoda). Tato elektroda m&dv fotokatodt
kladny potencial. Zapojenim fotokatody i anody dwadu ziskame gtitelny fotoelektricky
proud gendsSeny vakuem uvainymi fotoelektrony. B ur¢ité hodnot zdporného (brzdného)
napeti, fotoproud ustane. Je to prahovy jev ohtanimezni frekvenci. Probiha u fotpkteré

maji pouze nizké energie (http://alma.karlov.mfficcz/ufy102/Vnejsi%?20fotoefekt.pdf).
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Comptoriiv jev (rozptyl) se zabyva rozptylem rentgenovéhéeréna elektronech.
Energie fotod, které se &astni rozptylu se pohybuje v rozmezi 100keV - 10MEb®ton i
dopadu na elektron ztrd&ast své energie a uvolni odrazeny elektrongsich orbiti atomu
a foton o nizsi energii. Plati wjnzakon zachovani energie a zakon zachovani hybnost
(http://alma.karlov.mff.cuni.cz/ufy102/Vnejsi%20tmfekt. pdf).

K tvorkeé paru pozitron—elektron tixe dojit g kontaktu s fotonem o energii vysSi nez
1,02 MeV. Foton f prichodu silovym polem jadra atomu se rozpadne nanpoza elektron.
Letici pozitron ztraci svou energii & prazce s elektronem tkicopst foton, ale o nizsi energii
(www.mou.cz/radiacni-onkologie--ucebni-text).

Déale se pi spontannim &peni jader a i jadernych reakcich mohou uviolvat
neutrony které jsou mimo jadro velmi nestabilni. R&e rozpadu neutrdnje 11,7 minut.
Rozpadaji se na proton, elektron a antineutrinat(aini ¢astice uvalovana pi beta zéeni).
Energie neutroi je pimo Un¥rné jejich rychlosti, ktera nabyva hodnota0d* km.s. Se
vzrastajici energii neutrdn stoupa i jejich teplota.fPprichodu neutroth hmotou dochazi
k interakci s atomy hmoty za vzniku pruzného rolptfNeutrony jsou vychyleny ze s
svych drah v @isledku misobeni jadernych sil. Séasti pruzného rozptylu jsou potencialni
rozptyl s &innym prirezem a rezongni rozptyl.

Kosmickéz&eni zgisobuji letici nabitéastice, které zjsobuji g prichodu zemskou
atmosférou vznik sekundarnihoreai. Nejvyssi intenzity kosmické iedi dosahuje ve vysce
20 km nad Zemi (Mare$ 1979).cidkem kosmického zéni vznikaji lehké radioaktivni

izotopy (nap. 1*C, 1%Be, *H) a kratkym poléasem rozpadu (Bouska et al. 1980).
3.3.1 Radiaktivni rozpadové&rady

Radioaktivni atomy se mohougmeénovat dema ttiznymi zpisoby, takze vznikaji
dva vzajema odliSné druhy atoin Slabou radioaktivitu vykazuji Nd, Sm, Pt, Bi Z&ice) a
K, Rb, In, La, Lu, Rh [ z&i¢e). Krom¢ a a p rozpad existuji i dalSi moznosti rozpadu
radioaktivnich prvi (viz tab.3). Vlivem kosmického géni vznika radioaktivni izotop uhliku
1%C ve vzdugném CH odkud pechazi do Zivych organismNa zaklad tschto poznatk
v roce 1949 W.F. Libby zaloZil metoducorani stéi predneta organického fivodu, uziva se
hlavre v archeologii (Brdika—Dvadk 1977).
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Tab. 3: Typy radioaktivnich rozpadPolak-Zahradnik 2000).

rozpad Uvoliné zdeni @iklad
o jédra heliaf"zHezJ' 23892U — 23490Th +42He2+
B elektrony 28 JAl — %8,Si + elektron
y energeticky bohaté ®0,,Co* — %%;Co +y z&eni
elektromagnetické zani
B pozitrony 1C - B +p*
K-pohlceni pohlcené elektrony ’,Be + elektron— "sLi + X-paprsky

V literature jsou uvadny ¢tyii rozpadovéady:

1) uranova (uran-radiovéada: Ar = 4n + 2 (viz obr. 6),
2) thoriovérada: Ar = 4n (viz obr. 7),

3) aktiniova (uran-aktiniova): Ar = 4n + 3 (viz ol@),

4) pro ungle pripravené radionuklidy: Ar =4n + 1.

N=A-Z N=A-Z
i} U
145— A (
Pa S U

140 - o/ 140

135+

135—-
130 — 130+
Tl
PR
125— 21.__.P0 195 +
“Pb
go 85 90 z 80 85 50 Z
Obr. 6: Uranova rozpadovada. Obr. 7: Thoriovéa rozpadokada.
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozpadov%C3%Al_ %C5%99Ha
N=A-Z
Obr. 8: Aktiniova rozpadovéada.
1aol (http://cs.wikipedia.org/wiki/Rozpadov%C3%A1
%C5%99ada
1354
130
125
8=0 8=5 9=O \Z
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3.3.2 Méreni jaderného z&eni

K méfeni jaderného *éni se vyuZivaji radiometrickéfriptroje, jejichz podstatou jsou
detektory. Tyto detektoryfpmenuji energii zéeni na elektrickou energii.fiPdetekci se
pronmeétuje energie, kterd se uvolni po vigdi energiio ap paprski, kdy se atomy zbavuji

excitani _energiea pechazi do normalniho stavu. Paprsky radioaktivnéideni jsou

v hmotném prosedi brzény predanim energie ionizaci nebo excitaci atookolniho
prostedi (Brdtka—Dvaak 1977).

3.3.2.1 Detektory

lonizacni detektory pracuji na zaklafl ionizatnich vlastnosti jaderného izhi.
lonizatni z&eni emitované zdrojem dopada na kondenzator augniglyn. Kondenzator
obsahuje d¥ nesouhlash nabité desky, kteréigahuji vznikajici ionty a davaji tak vznik
ionizasnimu proudul v obvodu. Nagti prochazejiciho ionizafho proudu je wadu 16V
(Mares 1979).

Geiger-Mullerova peitaci trubiceje naplna inertnim plynem (argonem) Hmpési
par organickych slaienin s Ghrnnym tlakem 1,33 .“1Ba. Katoda je ti@na wolframovym
dratem, ktery m& oproti plasti trubice potencialoeydil 0,8 az 1,5 kV. Elektronyippohybu
k anod ziskavaji dostatmou energii, aby zisobily druhotnou ionizaci plynu. Coz zvysi
celkovy naboj a velikost vysledného elektrickéhgutsu (Brdéka, Dvaak 1977). Rozriry
trubice jsou 20-300 mm na délku a 10-40 mmnpru. Cely systém je uzéeny a
naplreny plynem, ktery je ionizovan. Mezi anodou a katode vytvéi potencialni nagti,
které se pohybuje na rozhrani hodnot 200-1000 \ntoTdéyp detektoru byl pouZit ip
aeroradiometrickych #itenich a g automobilovém pizkumu gama (Matolin 1976).

Proporcionalni pditace jsou podobné Geiger-Mullerd\pccitaci trubici, ale std jim
nizsi nagti. Amplitudy vystupnich impufs jsou Ungérné energii dopadajiciciastic nebo
kvant (proporcionalita). Na zakladéto vlastnosti se proporcionalni giace vyuzivaji ke
spektrometrickym renim zéeni X a zéeniy o nizké energii (Mares 1979).

Scintilacni paitac obsahuje scintikai latku, na kterou dopadaji detekova@astice, a
fotonasohie. Po dopaduastic na scintiléni latku dochazi k ionizaci a emisi fotonu (tzv.
scintilaci). Scintilace o paprsk jsou viditelné pouhym okem. Foton jetitphovan
k fotokatod fotonasohie, odkud jsou emitovany elektrony v podadektronového mraku a
dopadaji na anodu. Vystupni informaci reakce segastaporny nagyovy impuls. Amplitudy

vystupi jsou @imo uan®rné energii detekovanyckiastic. Pro detekcin z&eni se jako
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scintilani latka @zn¢ pouziva ZnS(Ag), pr@ zaeni je nejvhod&si Csl(Tl) a proy ¢astice
se pouzivaji krystaly Nal(Tl). V oblasti z&eni 1ze dosdhnout az 100%innosti detekce.
Detektor s krystaly Nal(Tl) byl pouzit ip péSim phizkumu gama a ip laboratornim
radiometrickém réeni horninovych vzork (Matolin 1976).

Polovodiove paitace jsou vybaveny vhodnymi polovadi se déma vrgjSimi
elektrodami. Polovodi byva gipojen k elektrickému obvodu, ve kterém po dopadu
detekovanécéstice a pichodu elektrického proudu vznikne gépvy impuls. Elektricky
proud vznika p dopadu detekovanyctastic do dinného objemu polovode, @i cemz se
uvolni ukité mnozstvi nabitychéastic. Energie detekovanycéastic je pimo unerna
amplituddm impulé na vystupu.

Detektoryneutron: jsou veSkeré vySe uvedené detektory, do kterygifidava utita
latka, aby neutrony uvolnily nabitgstice detekovatelné pomoci iorim&ch vlastnosti. U
pacitacich trubic jsou trubice piné plynem BE. V piipadt scintila&nich p@itact se pouziva

jako piimas do scintilani latky '®B nebo®Li (Mare$ 1979).

3.3.2.2 Radiometrické gFistroje

Dozimetry<itaji nangéfené hodnoty radioaktivity po celou dobispbeni z&eni na
pristroj. Intenzitometryprometuji pole radioaktivity, ve kterém sefiptroj naléza.Merice
strednicetnosti impulg sitaji zesilené a normalizované impulsygfitetnost impuls, tedy
pocet impulsi za jednotkwasu).Pocitace impuls pctitaji detekovanéastice a satasre jsou
schopny wit délku doby ngteni. Pristroje na rdeni ahrnné aktivitynerozliSuji energii
detekovaného #éni, ale na zakladejich vysledki mizeme radioaktivitu greného objektu
hodnotit kvantitativd. Spektrometryjsou postaveny na vzajemném vztahu amplitudy
impulsu, ktera je fimo unerna vystupu spektrometrického detektoru a energiekbvaného
z&eni. Integraini spektrometryse zabyvaji pouze hodnotami amplitudy impulsu,réte
pievysuji nastavenou Uroiediskriminace. Postupnymi zmami Urovié diskriminace tak
muzeme prondtit celé spektrum energie ighi ntreného objektuDiferencialni spektrometry
zachycuji amplitudy imputs které spadaji do intervalu amplitud omezenychrahadola.
Takto vymezeny interval byva oziwvan jako kanal nebo oknotiRonstantni §te kanalu a
zmeéné jeho drove muZzeme uéit diferencialni spektrum energie iegai nereného objektu.
Mnohokandlovy diferencidlni analyzator impulsstanovuje amplitudu vSech impals
souwasre a poskytuje tak celkovy zaznam spektra energieni& jednom ré&eni. Docilime

toho propojenim jednokanalovych analyzaigejichZz arovié na sebe navazuji (Mare$ 1979).
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V letech 1957-1959 bylo provedeno aeroradiomedrickieni CSSR v ngfitku
1:200 000 Ustavem uzité geofyziky Brno (pracavBtaha), kde byly vysledkydhto mereni
zpracovany do podoby radiometrické mapsské republiky (viz obr. 9). K leteckémustani
bylo pouZito letadlo AN-2 s komplexni radiometricka magnetometrickou aparaturou

ASGM-25. Pro detekci gamaieai bylo vyuzito 72 Geiger-Miillerovych gitacich trubic
VS-9 s wolframovou katodou, kterd je citliva nderd U, Th a K (Matolin 1970).

0 20

60 80 100 120 140 160 180 200 220 rGy.h’

Obr. 9: Mapa davkovéhaoifkonuCR.

(http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/radioaldivirostredi/$FILE/OOHPP-Radioaktivita_hornin_CR-
20080820.pdf)

Pri regionalnim stanoveni radioaktivity byl vedle @@diometrického gieni vyuzit i
automobilovy piizkum gama 1:25 000 aéf pitizkum gama pro Zpsrni Gdap o
radioaktivi& horskych oblasti (Matolin 1976).

3.4 F¥irozena radioaktivita hornin CR

Zname na 200 typ prirodnich jader atofy které jsou zdrojemu, B a y z&eni.
NejdalezitejSimi prvky, které zpsobuiji irozenou radioaktivitu hornin, jsou U, Th a K.
Radioaktivitamagmatickych hornistoupa se vastajici kyselosti horniny (viz tab. 4).

Vy3Si obsah FeO, MgO nebo CaO indikuji nizkou rakiiwitu. NejvySSi radioaktivity
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dosahuiji syenity, fonolity, granity a granodiorityizkou radioaktivitou se vyzigji bazika a
ultrabazika (Matolin—Chlugéva 1997).

Tab. 4: Radioaktivita magmatickych hornin (Mare§4p

Poznamkapbsahy SiQjsou ve stavajicich chemickych klasifikacich matgthanirné odliSné.

horniny %SiQ| %K | ppmU | ppm Th Th/K

kyselé 60-75 3,34 3,5 18,( 51
stredni 52-60 2,31 1.8 7,0 40
bazické 40-52 0,83 0,5 3,0 6,0

ultrabazicke <40 0,03 0,003 0,045 1,7

Radioaktivita sedimentarnich hornirje zavisla na slozeni usazovaného materialu
(viz tab. 5). Pelity vykazuji vySSi radioaktiviteh psamity. Velky vliv ma u sedimentarnich
hornin obsah uranu, coz igobuje jeho mobilita v Sestivakem formg. U sedimentarnich
hornin nejvyssi radioaktivity dosahuiji jily, jilosc fosfority, draselné soli a bitumindzni
sadrovec, kamennautlsa silicity. Kontinentalni sedimenty maji ob&cmizSi hodnoty
radioaktivity nez hlubokomiské sedimenty. V hlinach je stabilni obsah Th, a K miZze
dochézet k jejich odnosu.

Extremré vysoké hodnoty radioaktivity magierné thoriové plazoveé pisky v Evigp
Brazilii aj. DalSim extrémem jsou napranonosné slepence z Witwatersrandu z Transvalu,
jehoZz obsah uranu kolisa okolo 1000 ppm. Sleddioaktivni jsou karbonéty, s vyjimkou
bitumin6zniho vapence barrandienského siluru, kiergharakteristicky zvySenym obsahem
uranu. Vysoky obsah uranu je patrn¢ernych Widlicich, nag. cerné Midlice vrbenské
skupiny z Jesenik ZvySené obsahy Th a U se mohou vyskytovat v wleglnslojich.
Fosfority jsou vyznamnym uranonosnym sedimenterarykinize obsahovat koncentrace
uranu 20-300 ppm., i kdyZz obsah Th je spiSe&imprny okolo 540 ppm
(Matolin—Chlupé&ova 1997).

Tab. 5: Radioaktivita sedimentarnich hornin (Mak8g9).

Hornina %K ppm U ppm Th Th/K
bridlice, jily 3,2 4,0 11,0 2,8

piskovce 1,2 3,0 10,0 3,3

vapence 0,3 1,4 1,8 1,3

23



Radioaktivitametamorfovanych hornise odviji od radioaktivityijvodniho materialu.
Béhem metamorfézy dochéazi ke &mam radioaktivity v dsledku zm¢n chemismu hornin,
rekrystalizace mineral a pohybu latek. Obeé&nplati, Ze radioaktivita klesa s rostoucim
stuprem metamorfézy. K slab radioaktivnim metamorfiitm pati granulity, mramory,
kvarcity, serpentinity, zelené&idlice a amfibolity. VysSi radioaktivity dosahuiility, svory a
pararuly.

Radioaktivita piid zavisi na radioaktivit podloZznich hornin a na podminkach a
procesech zravani. Bhem zeétravani se z&tSuje porovitost hornin a tim i jejich
propustnost pro vodni roztoky, které gapiuji mobilitu a transport rozpudtych latek. Ve
vétsSing pripadi je radioaktivita fd nizSi nez nerozrusenych podloznich hornin.

Radioaktivita hornirCeské republiky je zachycena na maigvkového fikonu zéeni
gama Vv ndtitku 1:500 000 na zaklgdeteckého a pozemnihotkumu, ktery byl zfesrén
metodou zptné kalibrace. Pro radiometrickou mapu byla promedketecka réreni, ktera
poskytla z&kladni Udaje dipodni radioaktivi¢ regionélnich geologickych celka moznost
srovnani na Uzemi statu (Manova—Matolin 1995). Magwdnocujeme na zaklagednotek
veligciny davkového fikonu z&eni gama B (nGy.h'), jeho stedni hodnota Ppro Ceskou
republiku je 55 nGy.h (Matolin—Chlup&ova 1997).

3.4.1 RadioaktivitaCeského masivu

Matolin (1970) @ hodnoceni radioaktivity horninCeského masivu vychazi
z koncepce geologické stavhyeského masivu publikované Kodymem (1963), jenZiSoj
svrchni a spodni patro (stavbu). Kazda oblast Shodpatra se od sebe [iSi typem stavby a
metamorfozy. Podlesthto znak spodni pestrou stavbu rataie do nasledujicich jednotek:
moldanubikum, assyntska kra, kaledonska kra, sdakgaska kra, moravskoslezska kra. U
svrchni stavby rozliSuje nasledujici jednotky: pekarbonska panev, mezozoikubeského
masivu, tercié€eského masivu, nejmladsi Gtvary (kvari&eského masivu (Matolin 1970).

Do moldanubické oblasti patprevazre katazonald metamorfované krystalinikum.
K siln¢ radioaktivnim hornindm pét granity, durbachity a syenity; extrégnmizkou
radioaktivitu vykazuji serpentinity (Matolin—Chlujmva 1997).

Oblast kutnohorsko-svrateckd je tgna ortorulami, svorovymi rulami a svory
kutnohorského krystalinika, které maji nizSi ra#libatu nez ortoruly a migmatity

caslavskeho krystalinika a svory, migmatity a ortpsvrateckého krystalinika.
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Sttedateska oblast je sloZzena ze svrchnoproterozoickystaepalezoickych sléb
pieménénych a nepemenénych hornin. K hornindm s nizkou radioaktivitou ipat
paleobazalty, gabra, diority a amfibolity. K raditien¢jSim lze z#adit rekteré
paleovulkanity, grafitické dlice a granitoidy sedmihorskéhogn

Na stavk sasko—durynské oblasti se podili kruSnohorské t&iggkum. K €m
vyrazre radioaktivrgjSim pati Zuly a ryolity. Mezi horniny s niz8i radioaktivit z této
skupiny mizeme z#adit paralidlice a ortoruly.

Oblast luzicka se nachazi na uzemi¢@gského krystalinika. Obeérse d&ict, Ze tSi
gast chto hornin spada dojmnérnych hodnot RQokolo 60 nGy.H.

Pro oblast moravsko-slezskou je charakteristizkémistni granitoidy dosahuji pouze
stredni nebo nizké radioaktivity, jejiz hodnoty€® pohybuiji v rozmes0-60 nGy.H.

Permokarbonska panev je typickd peoifivou radioaktivitou, misty dokonce
zvySenou, na rozdil odeské Kkidové panve, kde se udrZzuje velmi nizka radiodiktivi
Nejmlad3im radioaktivnim Gtvarefeského masivu jsou naplaveniny v oki@k LuZnice a
Ohte (Matolin—Chlupéova 1997)

Tab. 6: Radioaktivita hornieského masivu (dané hodnoty v ppm eU)—podle Maf3z9).

Hornina Q Hornina Q Hornina g Hornina D
zula 13,qd mladopaleozoick| 4,7 jilovec 11,8 krystalicky | 1,9
bazaltoidy vapenec
pegmatit 7,5 neoidni 5,0 bridlice 8,9 ortorula 9,0
bazaltoidy
aplit 9,0 tuf 4,1] slinaslinovec| 4,3 granulit 4,2
granodiorit | 14,1 slepenec 4L  vapenec 1,4 amfibolit 1,7
syenit 28,( pisek 3,3 silicity 3,4 hadec 0,5
zrelec 19,0 piskovec 6,% staropaleozoickg 5,3 | chloriticka | 2,2
bazaltoidy bridlice
diorit 3,4 kiemenec 2,8 svor 7,8 migmatit 9,0
paleoandezit| 5,4 arkoza 6,5 pararula 8,1 kvarcit 3,2
gabro 2,0 droba 7.9 fylit 8,0 jil 8,8

Vedle M. Chlupéové spolupracoval M. Matolin i s M. Manovou Wkolika
publikacich, jako je ,Radiometrickd mag&SR" nebo kapitola ,Radioaktivita horniSSR*
v ,Geofyzikalnim obrazuCSSR* od kolektivu vedeného J. Ibrmajerem a M. Sukértéto
publikaci k charakteristice radioaktivity hornin waivaji Uhrnné aktivity gama #nix
(uR.hY). Na zaklad této publikace jsou nejradioaktiji migmatity a ortoruly

v krkonoSsko-orlické oblasti a granity a syenitghicského masivu (K 3,5-4,5 %4 6-10
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ppm Th 20-30 ppm) a volarského masivu v oblasti maldéa (x = 11-28). Mezi nejmén
radioaktivni horniny miZzeme z#adit amfibolity a serpentinity maridnskolé&s&ého
komplexu a terigenni sedimenty (K 0,5; % 0,7 ppm Th 1,7 ppm) brdského kambria
tepelsko—barrandienské oblasti (x = 2-5). Dostigboych hodnot dosahuji i erlany, vapence
a amfibolity krkonoSského krystalinika v krkonoSsidické oblasti (viz tab. 6). V oblasti
moldanubika maji vyraznnizkou radioaktivitu bazick& efuziva jilovskéhspa (x = 2,5-5).

V oblasti kutnohorsko—zeleznohorské se misty nddmdminy i s ,nulovou” radioaktivitou—
jde o gabra, gabrodiority, peridotity a serpenyinianského masivu (x = 0-5). V oblasti
sasko—durynské radioaktivita hornin kolisa na wdkr x = 10-20. Moravsko—slezska oblast
spada spiSe kpmérnym hodnotam radioaktivity, ktera se pohybuje okwl= 10. \&tSina
permokarbonskych panvi je tiema piskovci, slepenci a jilovci s prémtivou radioaktivitou,
nejvyrazigjSi je v mamtinské panvi (x = 9-15); velmi nizkou radioaktivituykazuji

sedimentyeskeé kidové panve (x = 2—7) (Manova—Matolin 1989).

3.4.2 Radioaktivita Zdpadnich Karpat

Zapadni Karpaty jsou rozkny bradlovym pasmem pieninského lineamentu na
vnitini (centralni) Karpaty a Wi Karpaty. Neje¢tSi ¢ast centrdlnich Karpat je tkena
piedsvrchnokidovymi jednotkami tatrika, veporika a gemerika (Ma—Manova 1989).

Tatrikum tvdi jadra tzv. jadernych pohliov pruhu mezi Bratislavou, Liptovskym
MikulaSem a KoSicemi. V tatriku se hodnoty radiaaky hornin pohybuji v rozgti x =5-12.

K tatriku nalezi i oblast Ziaru, ktera je typickéjmiz3i radioaktivitou u vapedox = 1-2),
Ziarské granodiority dosahuji opréteskému masivu velmi nizkych hodnot: K 2—2,5941—
2 ppm; Th 4—6 ppm. Nizké radioaktivity dosahujiaioity Velké Fatry (x = 2-5).

Veporikum se sklada z krystalinika, které je ridedo do 4 pasem na zakéastruktur
alpinské orogeneze. Ve &8i jednotce lubietovského pasma se nachazi raiilvog)si
paleoryolity (x = 12-13). V krakovském péasmu jsoarrtiny, jejichz radioaktivita se
pohybuje okolo x = 10,tauz jsou to migmatity, pararuly, svory a fylonitghbo granodiority.
Kralovoholské pasmo t¥d prevazrié granitoidy s nizkym obsahem radioaktivnich pirvk
jejichz hodnoty radioaktivity se pohybuji v rozmezE 7-11. Kohutské pasmo ma vyrazn
promenlivou radioaktivitu. Slepence a ark6zy obalovénjetity lubietovského pasma dosahuji
radioaktivity x = 5-7, fylity x = 6-8, pararuly x 210, migmatity x = 9-10 a granatické
svory x = 9-12.
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Gemerikum je charakteristické zvySenou radioatdivia je budovano paleozoickou
strukturou lemovanou na J a S mezozoickymi hornin&fajvyssi hodnoty Uuhrnné aktivity
gama niZzeme nanit u stedoslovenskych neovulkadif(ryolity Kremnického pohith x =
15-23). K hornindm s vysSim obsahem radioaktivipevka muzeme z#adit porfyroidy
gelnické série (x = 10-16), piskovcetadbce permu (x = 10-17) a paleoryolity mezozoika (
= 12-17). NejnizSi hodnoty radioaktivity gemerika gyskytuji v paleogénu centralnich
Karpat u hornin Zilinské kotliny (x = 2-5) (Manovdatolin 1989).

Zapadni Karpaty zasahuji pouze do vychotisti UzemiCR, jako zapadni flySové
pasmo, které si udrzuje monotonni pole radioalgiygjiz hodnoty Qse pohybuji v rozmezi 50—
65 nGy.h". Niz&i hodnoty radioaktivity byly nasteny u slezské jednotky (Matolin—Chldp&a
1997). V oblasti neogenni panve sétqmhybujeme v okoli Btdnich hodnot radioaktivity u il
piski a piskové. V kvartéru Zapadnich Karpat se n&dhich hodnotach vyskytuji sprase a
sprasoveé hliny, velmi nizké radioaktivity dosatwdie pisky v oblasti Hodonina. Vyraznizkou
radioaktivitou se vyzraiji kyselé magmatity Malych Karpat, Malé Magury, aii,
dumbierského typu v Nizkych Tatrach a typ Kiaji (viz tab. 7). NejvySSi radioaktivity dosahuji
granitoidy Povazského Inovce a typu Prasiva (M2859).

Tab. 7: Radioaktivita hornin Zapadnich Karpat (W@&odnoty v ppm eU) — podle MareSe
(1979).

Hornina Q Hornina Q Hornina q Hornina D
zula 6,1 | andezitovy tuf 7,2 Kemenec 3,2 rohovec 2,7
Zulovy 6,8 | staropaleozoické 3,8 ark6za 9,( fylit 9,0
porfyr bazaltoidy
pegmatit 5,0 neoidni 5,8 hlina 7.9 pararula 7,2
bazaltoidy
ryolit 18,0 €Sinity 4,5 jil 7,4 rula 9,2
ryolitovy tuf | 18,3 pikrit 8,0 jilovec 5,5 kvarcit 54
granodiorit | 7,5 tuf 5,9 idlice 6,3 magnezit 0,8
dacit 8,1 tufit 4,01 slin a slinovdcs,5 amfibolit 2,1
dacitovy tuf| 5,6 stk 5,2 vapenec 15 ortorula 9,3
diorit 7,9 slepenec 5,0 travertin 0,6 porfyroid 9,0
andezit 6,4 pisek 4.4 dolomit U6  migmatit 7,9
pyroklastika| 6,1 piskovec 4.4
andeziti

Mezozoikum je tveéeno slab radioaktivnimi vapenci a dolomity, vyjimku tkigpestré

bridlice karpatského keuperu a triasovéerkence dumbierské série obalové jednotky
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Nizkych Tater, které dosahuji méravysené radioaktivity. Karpatské bradlové pasmalsp
s okolnim paleogénem se vyzng stedni az nizkou radioaktivitou.

Neogenni sedimenty jsou na&ts$iné Uzemi pekryty kvartérem, ktery je typicky
nizkym obsahem radioaktivnich pfvk sedimentech Vidské panve a Podunajské niziny.
Hlavnim rozdilem mezCeskym masivem a Zapadnimi Karpaty je velky rozaidioaktivit u
granitoidi. V Ceském masivu je prosrypicka relativié vysokéa radioaktivita (neplati to viak
pro v8echny granitoidy!), kdezto v Zapadnich Kagpht se jejich radioaktivita pohybuje
maximalre okolo stednich hodnot. Z hlediska sedimentarnich a metawanfych hornin

jsou rozdily radioaktivit tegt nepatrné (Mares 1979).
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4 Geologicka charakteristika jednotek magurské
skupiny piikrovu

VnegjSi Zapadni Karpaty fikeme rozdlit do podsoustav: na zapadstedomoravské
Karpaty, Moravsko-slovenské Karpaty na jihovychiodZapadobeskydské paiith na
severozapad a Zapadni Beskydy na severovychodtedomoravské Karpaty tvio osu
zalesgnych Chibu, které probihaji od udoli Kyjovky (na jihozagadaz ke Krongiizi a
Napajedim (na severovycha), s polohami piskovica slepeng. NejvySsi vrchol Chibu je
Brdo a tyi se nedaleko od Rostina, dosahuje 586,7 m.n.niskoycich magurského flySe se
vytvorily unikatni skalni Gtvary, které jsou chefry zakonem a tak vznikly nasledujici
piirodni pamatky: PP Kazatelna, PP Kominky a PP Kdzphti Chibt ze severozapadu je
ohranteno georeliéfem Litefické pahorkatiny, ktera je tvena tetihornimi usazeninami
prekrytymi sprasemi. Jihovychodni Upati i lemuje Kyjovska pahorkatina, ktera je
rozbrdzédna mnoha uavalovitymi a neckovitymi adolimi potokstékajicich z Ciba
(Mackowin—Jatiova 2002).

Geologicky vyvoj Zapadnich Karpat na Uzetgské republiky se lisi odeského masivu
neoidni paleogeografii a roli proéealpinské orogeneze. Tato odliSnost se nejvicezodra
v regionalnim geologickéntleréni, nejmarkanti je viditelna v zavislosti na tektonické
stavie v oblasti vijSich flySovych Karpat vzhledem k jednotkdieského masivu(ltyroky-
Stranik 1995). Pro Zapadni Karpaty jsou typick&&girotahlé thety a vyrazné kotliny mezi
nimi. Zapadni Karpaty na severu sousedfeskym masivem v podéberozivniho okraje
piikrova flySového pasma, na jihu hréhis panonskou panvi, ktera je retelna. Na stavb
Zapadnich Karpat se podileji horninyistdd paleozoika po terciér. Na zalkdddistorického
studia a rozdilnych struktur jsou Karpatignény do nasledujicich pasem: na severjsin
Zapadni Karpaty (ozavané také jako flySové Karpaty) a na jihu imitZapadni Karpaty.
Na hranici obou pasem se nachazi uzké bradlové asteré byvéacasto zahrnovano do
vngjSich Zapadnich Karpat (Chlupét al. 2002).

V oblasti flySového pasma Karpat, které bylo @asky masiv nasunuto viihu
alpinskych horninotvornych prodesmiZzeme na charakterirgdjurského podloZzi usuzovat
pouze podle valouna bloki ulozenych v mladSich vrstvach.cghoz je ¥ejmé, Ze podlozi
bylo zcela rozdilné, nez je v jihovychodnim oki@gského masivu. Naiklad granitoidy ve
valounech slepericflySového pasma jsou podle interpretaci radiorolefih méreni variské
(nikoliv prekambrické jako v brunovistuliku) a ratintriasové a jurské vapence ve valounech
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mladSich slepericjsou zcela odlisné od mezozoickych uloZenin, jestitpokryv Ceského
masivu (jsou naopak blizké hornindm \¥nith Karpat), (Chlup&et al. 2002).

VnegjSi Zapadni Karpaty maji zéklady ve vrasno-zlomévymohdich, kterd vznikla
spojenim aktivnich a pasivnich morfostrukturé¢hBm alpinského vrasni v pribéhu
pyrenejské faze (eocén—oligocén) vznikEldkarpatsky pikrov. FlySova sedimentace
v magurském prostoru byla uki@na v helvétské fazi. Magurskyikrov byl vyvrasgn na
pielomu mezi starSimi a mladSinfetihorami v savské fazi a byligsunut na platformni
predpoli. Sedimentai prostor sréfuje na jihovychod severoevropské platformy (Budsl.e
1967).

Zlomy VrgjSich Zapadnich Karpat: zlomové pasmo Hané redst Mora¢ a
holeSovsky zlom, jeZ je omezen Podbeskydskou pabtiodu a Hostynskymi vrchy.
HoleSovsky zlom dal vznik Frystatské brdz#&vasicky zlom zaficinil vznik Napajedelské
prarvy mezi Hornomoravskym a Dolnomoravskym Gvalemplidcénu se kvasicky zlom
podilel na vyzdvihu usazenin v @ihech (Chibsky hbet). V pliocénu doSlo k obnoveni
pohyhi podél starych tektonickych linii ve gnu severozapad-jihovychod. Misledku toho
doslo k pokledm ker a v Hornomoravském Uvalu vznikla jezera, &dekladaly sladkovodni
sedimenty (v okoli Krorrize). Tato sedimentacagirvavala az do spodniho pleistocénu.
Zlomy v Dolnomoravském Uvalu jsou ohréemy hradiskym gikopem. Chiby a Hostynské
vrchy vykazuji velmi vysokou odolnost jejich flySgh piskové, které odolaly i nedavnym
pohybim. Fevaznoucast uzemi pokryva pediment, coz je nejmladSi zaoynpovrch.
Pedimenty se nachazely v itéodolnych pahorkatinach a postupovaly z Upati pgator az
do vysSich vrstev. Jsou zde k&md i kryopedimenty, jez vznikly v chladnych dobach
pleistocénu (Mackasin—Jatiova 2002).

Mezoreliéf regionu byl seskladan svahovymi pochadyricinénymi charakterem
geologického podlozi a nevhodnymi hosps#tgimi zasahy do krajiny (n&gsgjsi to jsou
sesuvy). Sesuvy mohou byt &&$gji zpisobeny vydatnymi sraZzkami nebo rychlym tanim
srehu. V poslednich letech byl charakter této krapwivnén nejvice intenzivnimi srazkami
v ¢ervenci 1997 (tzv. beskydské srazkove centrum)zk§répustily jiz staré sesuvy a navic
daly vzniknout novym. Sesuvy poskodily a naruSilyitini strukturu krajiny. V pibéhu
vycisleni a dokumentace svahovych pabhybpostizenych oblastech v druhé polavioku
1997 bylo na Kron&iZzsku registrovano na 18 sesuWejwtSi sesuv na Krostizsku byl
zachycen v Rajnochovicich (Mackan—Jatiova 2002).
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Sedimenty flySového pasma vyvrasnilghbm savskych a Styrskych poliylalpinskeé
orogeneze. Horninové komplexy &siho flySového pasma bylyigsunuty pes sedimenty
karpatu v pedhlubni, které se¢asti Wlenily do gikrovové stavby (Hawtiek et al. 2001).

FlySové pasmo je t¥eno ikrovy obsahujicimi sedimentytikly a paleogénu. Jedna se
soustavu vzniklou z&sSi ¢asti usazenim turbiditnich proudstidani jilovai a piskové),
kterou nazyvame flySovy vyvoj. Koncem paleogénuabyyvrasgna vnigni zona flySového
pasma , kterd je t¥ena magurskou skupinodikrovi. Z vrejSi strany rozeznavameikrovy:
racansky, bystricky, Elokarpatsky a krynicky (na slovenském a polskémmizekteré jsou
budované paleoceno—eocennimi, ipgyrchnokidovymi komplexy. Vnitni flySove gikrovy
jsou nasunuté na ¥$i. Ve stednim eocénu pok¥avala rychla sedimentace gitgého flySe
podmdskych kuzel v krynické jednotce, ktera se wuktivala do bystrické jednotky
(magurské piskovce). Vdanské jednotce se usazovali piskovce makovickégvske a
luhatovické. Ve vrchnim eocénu se \amské jednotce nejvice projevila sedimentace
Sirokych lavicovitych piskowc (zlinské souvrstvi). Takovéto Siroké lavice piskowse
ukladali také do vsetinskych vrstev, kde je igvpha jilové (Kovas 1993).

V komplexu Zapadnich Karpat néeském Gzemi fdZeme vylenit tyto oblasti:
autochtonni paleogén, flySové pasmo, Karpatskdipubaé a Videiska panev. Mé zjmové
Uzemi spada do flySového pasma, kter&Zeme rozdlit na vnittni magurskou skupinu
piikrovi a vrgjSi krosrgnskou skupinu fikrova. V depresni zGh jizné od nesvailského
piikopu na severoevropské platfarm podlozi karpatskéipdhlubré a flySového pasma lezi
autochtonni mezozoikum a paleogéiyfoky—Stranik 1995).

VnéjSi krosrénskou skupinu ipkrova tvori Zdanicky a zdouneckyiirov v oblasti
Chribt. V oblasti Hostynskych vréhje tvarena slezskym afpdmagurskym ipkrovem. Kvali
vyrazné kompresi ip nasunu na ggdomoravsky blok platformniho podkladu byla stavba
piikrova roztistna do rkolika drobnych Supin (Havék et al. 2001).

Magurska skupina je na povrchu budovana paleogennitvami. Mezozoické vrstvy
maji mensi rozsah a jsou temy mezozoikem bradlového umitho pasma. Zbylouast
mezozoika tvd utrzky a bloky na wSim obvodu magurské skupinyi{#fové vrstvy
v oblasti Hluku v Blokarpatském useku, flySové pasmo v cetechovickastibna pechodu
mezi kidou a paleogénem) (Buday 1967).

Magurska skupinafikrovi se vyznauje flySovou sedimentaci sefiganim jilové a
piskovad s ol¥asnymi slepenci. Ve siru od SZ k JV wylenujeme ti facialné tektonické

jednotky: r&anskou, bystrickou aflokarpatskou (viz obr. 10).

31



Obr. 10: Postaveni jednotek magurské
skupiny pikrowi v Zapadnich
Karpatech vzhledem k tektonické stavb
(Kovas 1993).
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Magurska skupina se na naSem Uze#himh vnitni jednotku (Blokarpatska jednotka) a
zlinské, solaské a belovezské vrstvy. Echto jednotek je simem k vrgjSimu okraji orogenu
patrny postupny trend mladnuti v ukowani sedimentace. Magurska skupitigknovi tvori
podlozi v Dolnomoravském Uvalu a Vitké panvi a zabird @by, Hostynsko—vsetinskou
vrchovinu, Bilé Karpaty a Javornik¢iyroky—Stranik 1995).

Magurska skupinaijkrovi se vyznauje velkou mocnosti vrstev az 4000 m, které se
zataly usazovat ve svrchntiklé. StarSi horniny jsou jen v podblektonickych atrzik a ve
slepencich (Kou& 1993). Vrstvy st jura a spodni #da vystupuji v magurském flysi
v podolg tektonickych utrzk—bradel a sedimentarnich bislolistolitat (Cetechovice,
Lukovetek). Vrstvy jury a spodnitkdy v podolk vapend a slinové nalezneme u Kurovic.
Spodnokidové hlucké vrstvy se vyskytuji v okoli Hluku aoys povazovany za substrat
svrchnokidové az paleogenni vygimagurského sedimertého prostoru. Vrstvy spodni
kiidy a cenomanu vystupuji v povodi Ostravice u dBaeani a jsou spojovany s godulskym
vyvojem slezské jednotky. Na hranici spodni/svrckinda evladala jednotna sedimentace
s prevahou pelagickych az hemipelagickych rudatych jilovai, ozn&ované jako gbelské
souvrstvi, v réanské jednotce ozdavany jako spodni pestré vrstvy (Stranik et al.3)99
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Severni vijSi cast flySového pasma tiioratanska jednotka, ktera je nasunuta na
svoje pfedpoli (zdanicka, slezskajguimagurska a duklianska jednotka)ie8hi ¢ast tvdi
bystricka jednotka. Jizni viiiti ¢ast na hranici s bradlovym pasmem itvbélokarpatska
jednotka na jihozap&da krynicka jednotka na severu a vyctoBrevaznoucast gikrova
tvoii paleocenni a eocenni piskovce (8sk& magurské), jako sedimenty hlubokovodnich
kuzZel se skluzovymidesy a olistolity. Dnesni tvar magurské skupirtikpvi se formoval
ve spodnim a s#dnim miocénu. Nasun magurské skupifiknova pires zdanickou a slezskou
jednotku v zapadniasti Karpat byl spojen s rotaci proti &om hodinovych rdicek a
miocénnim levostrannym horizontalnim posunem, oéfiecim vidéiskou panev (Kowa
1993).

4.1 VnéjSi jednotky magurské skupiny

Pro jednotku réanskou a bystrickou je spoleym znakem fitomnost solaskych a
beloveZzskych vrstev ve spodnim oddilu paleogenmsietimeni a zlinskych vrstev ve
svrchnim oddilu paleogennich sedimieriRozdily jsou jen velmi malé a uplaiji se spiSe
Usekové rozdily ve statigrafické poloze obou vyvagpodniho oddilu. Mezi zlinskymi
vrstvami jsou rozdily kvalitatiwjSi, které se vyjadiji v terminologii (r&anské vrstvy zlinské

a bystricke vrstvy zlinské), (Buday 1967).

4.1.1 Ra&anska jednotka

NejstarSi sedimenty vé&anském gikrovu jsou mezozoické valouny ve slepencich
solaiskeho souvrstvi a svrchiasti zlinského souvrstvi. Stéklasti sedimeni spada do
triasu a jury. B cele r&anské jednotky mezi Kurovicemi a Tlutewem (na kopci
Kiemenna) se nachazi sedimenty svrchni jury a spé&#dy (kurovické vapence a
tlumaovské slinovce = kurovicky lom). Kurovické vapenseu vrstevnaté hmoSedé a
béloSedé mikritické vapence. Vyskytuji se zde jemnogrvapence diosSedé az zelenoSedé
barvy. Tyto vapence se rytmickyiislaji se stej& zbarvenymi jilovci (Buday et al.1967).
Sedimentace v sedimetdm prostoru réanské jednotky zala v campanu a byla uk&ena
ve spodnim oligocénu (Hawkk et al. 2001).

V kurovickém lomu jsem odebrala vzorky kurovickéw@apence a tlummvského

slinovce, na vybrusy byly vybrany dva kurovické edpe, potvadz slinovce byly dost
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rozpadavé. Vapence maji organodetritickou celistadujemnozrnnou strukturucstnymi
cernymi organickymi zbytky nebo opaknimi mineralyapénec 25-31-67 Kurovice je hédn
jemnozrnny az celistvy, a proto velmi SpatrozliSitelny. Jednd se o kalovy vapenec
zpevrény karbonatovym mikritem. Nachazi se ¥m velmi malé agregaty glaukonitu,
v praméru asi 0,005 mm, ovalné&dmkiité schranky (viz obr. 13, 14) a ovalné skvrny oxy-

hydroxidi Zeleza. Celym vybrusem probiha kalcitova zilka @br. 11, 12).
,.-g oy S ¢

Obr.11:Kalcitova zilka v kurovickém vapenci 25- Obr.12 :Kalcitova zilka v kurovickém vapenci 25-
31-67, kurovicky lom,@anské jednotka 31-67, kurovicky lom,@anské jednotkai, magursky

Sika snimku 0,8 mm. XPL

magursky flys, gka snimku 0,8 mm. PPL flys
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Obr. 13:Mikrofosilie ve vapenci 25-31-67 Obr. 14:Mikrofosilie ve vapenci25-31-67

z kurovického lomu, ranska jednotka z kurovického lomu, ranska jednotka,magursky
magursky flys, gka snimku 0,4 mm.PPL. flys, Sika snimku 0,4 mm.XPL.

Druhy vapenec 25-31-65 Kurovice ma nepatouliSné slozeni. Je jemnozrnny
s ogranodetritickou strukturou. Obsahuje vyrazndoreorfre omezena zrna ikmene,
kulovité fosilni zbytky (viz obr. 19, 20). Na rozdid p'edchoziho vapence ma hrubsi zrnitost,
tudiz jsem v 8Bm zaznamenala i tabulky muskovitu (viz obr. 21, 2®jotitu (viz obr. 17, 18).
S predchézejicim vapencem maji sgole obsah glaukonitu (viz obr. 15, 16) a oxy-hyddixi

Zeleza.
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Obr. 15 Agregat glaukonitu s kalcitem v kurovickémObr. 16 Agregat glaukonitu s kalcitem v kurovickém
vapenci 25-31-65 kurovicky lom, danska jednotka, vapenci 25-31-65 kurovicky lom, danska jednotka,
magursky flys, gka snimku 0,4 mm.PF magursky flys, gka snimku 0,4 mm.XPL.

Obr. 17 Tabulka biotitu ve vapenci 25-31-65 Obr. 18 Tabulka biotitu ve vapenci 25-31-65
z kurovického lomu, e@anské jednotka, magursky z kurovického lomu, r@nska jednotka, magursky
flys, Sika snimku 0,4 mm. PPL. flys, Sika snimku 0,4 mm. XPL.

gy 0

Obr. 19 Mikrofosilie ve vapenci 25-31-65 Obr. 20 Mikrofosilie ve vapenci 25-31-65 z
z kurovického lomu, ranska jednotka, magursky kurovického lomu, r@anska jednotka, magursky
flys, Sika snimku 0,4 mm. PPL. flys, Sika snimku 0,4 mm. XPL.
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Obr. 21 Tabulka muskovitu v kurovickém véapencObr. 22 Tabulka muskovitu v kurovickém vapenci
25-31-65 z kurovického lomu, danska jednotka, 25-31-65 z kurovického lomu, danska jednotka,
maaurskyv flvs. ka snimku 0.4 mm. PF magursky flys, gka snimku 0,4 mm. XPL.

Tlumaovské slinovce jsou stle Sedé charakteru biomikritu se skelety orgadisifyto
slinovce svym stém odpovidaji spodnitkdé.

NejposledijSim typem raéanské jednotky jsou spodni pestré vrstvy v Hostycisk
vrSich. Jedna se o pelitické az drdlbrytmické sedimenty s flySovym vyvojem, 8té
odpovidajici svrchnifkdé (cenoman-maastricht) (Hawk et al. 2001). NejstarSi sedimenty
ratanské jednotky riteme sledovat do spodnidy, nejmladsi zasahuji misty az do spodniho
oligocénu. Nejvysséast zaujima zlinské souvrstvi (vrstvy Ujezdskéadoliické, rusavské a
vsetinské) (Buday 1967).

Celo ratanského fikrovu utv&i Supiny antiklinalniho pasma ighsko—hostynského. Jih
vypliuje synklinalni halenkovicko-zlinské pasmo. NejwmmejSi tektonicky projev
platformniho podkladu je relatignmlada vyph Hornomoravského avalu, ktera se tdhne ve
sméru SZ-JV. Na jz. je kamnsky gikrov oddlen od elevace krystalinika (Kostelany—Lubna)
kvasickym zlomovym systémem a na sv. je od elevRosavy ohrarien zlomovym
holeSovskym systémem (Hasak et al. 2001).

Ratanské jednotka ma podobny sled jako bystricka je@ngejim nejspod$Sim ¢lenem
je solaskeé souvrstvi, které sedimentovalo uz ve svrchitkla pokr&ovalo az do spodniho
paleocénu. Spodno+stre eocenni belovezské souvrstvi je ve spodasti casovym
ekvivalentem soléského souvrstvi. Jedna se o drobnorytmicky flySstgnym podilem
jilovcu a piskové@. V nadlozi se usadilo zlinské souvrstvigdhi eocén—oligocén). Na bazi se
nachazi ¢edre eocenni glaukonitické rusavské piskovce. Hierdtigy® vrstvy stedniho
eocénu se nazyvaji Ujezdské. Svrchnoeoc&stisouvrstvi sipvahou jilové tvori vsetinské
vrstvy (Kova 1993).
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Spadaji sem sedimenty albu az spodniho oligocémuniz je typicka vysoka facialni
promenlivost. M& vyraznou pasemnou stavbu. Jejbpin Ize sledovat po celém lGzeméské
republiky. V oblasti Vidaské panve plynule ipchazi do greifensteinskéhorikyovu
Videnského lesa v Rakouskatyroky—Stranik 1995).

V ratanské jednotce se uloZilo siéké souvrstvi, ve kterém jsou v§gné tyto vrstvy:
raztocké a lukovské. Raztocké vrstvyizeme oznéovat jako spodni soidké vrstvy, jsou
tvoreny stidanim drobovych piskovica Sedych a zelenoSedych jil@vdiskovce s vySSim
obsahem biotitu charakterizuji facialni zoné Kameri. Piskovce se zvySenym podilem
karbonatového pojiva charakterizuji hostynskou zdnwkovské vrstvy se oztaji jako
svrchni soléské vrstvy, jsou tv@ny hrulg lavicovitymi arkézovymi piskovci a slepenci.
NejvyrazrejSi je tato dvojdilnost patrna éelni zoré racanské jednotky v Gibech a
Hostynskych vrSich. Na hranici paleocén/spodni edpga obnovena sedimentace pestrych
vrstev reprezentované zde beloveZzskym souvrstvamkterém jsou rudé a zelené jilovce
s hrulg lavicovitymi ark6zovymi piskovci.

Vedle soléského souvrstvi se vdanskeé jednotce ¥enuje zlinské souvrstvi, ve kterém
rozklujeme vsetinské vrstvy, lubavické a Ujezdské vrstvy. Vsetinské vrstvy jsourény
stredre az hrulg rytmickym flySem glaukonitickych piskouca Sedych vapnitych jilovicse
stiipkovitym rozpadem. Vsetinské vrstvy se v tyl@asti r&anské jednotky od JZ k SVemi
v litofacii vrstev kyerskych, které jsou tweny drobovymi s#tle slidnatymi piskovci.
V centralnicasti v nadlozi beloveZzského souvrstvi jsou vyvinutyatovické vrstvy tvéené
hrubs lavicovitymi kiemennymi glaukonitickymi a ark6zovymi piskovci. ladbvické vrstvy
smérem k nadloZi fechazi v drob&irytmicky flys Gjezdskych vrstev. Tyto vrstvy byvaasto
oznaovany jako spodni zlinské vrstvy (Stranik et ab3)9

Ratanskou jednotku tud sedimenty albu aZz spodniho oligocénu. Vyzijpa se vyraznou
pasemnou stavbou s velkou facialni péafivosti (Ctyfoky—Stranik 1995). Nejposlegigim
typem r&anské jednotky jsou spodni pestré vrstvy v Hostyelsk/rSich. Jedna se o pelitické
az drobg rytmické sedimenty s flySovym vyvojem, 8tA odpovidajici svrchni fdé
(cenoman—maastricht) (Hattk et al. 2001). NejstarSi sedimentyanaskeé jednotky iizeme
sledovat do spodnitikly, nejmladSi zasahuji misty az do spodniho oégac Nejvyssiast
zaujima zlinské souvrstvi (vrstvy Ujezdske, kdwacké, rusavske a vsetinské) (Buday 1967).

Réaztocké vrstvy sofského souvrstvi tanské jednotky se rozkladaji na mapovych
listech: ValaSské Met#iti, Roznov pod Radhadh, Turzovka, Kronsiiz a Zlin. Celko¥ bylo
odebrano 50 vzotk a na vybrus byl vybran piskovec podcafiovem u Rajnochovic.

Piskovec 25-32-21 jeietirt az hruls zrnity s velikosti zrn od 0,08 — 0,7 mm &Simi
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klasty o velikosti do 1,6 mm. V jeho psamitické tegsonerné zrnité struktie se vyskytuje
velké mnozstvi zaoblenych agrepdlaukonitu (viz obr. 27,28), &hoz usuzuji, Zze by se
mohlo jednat o glaukoniticky piskovec. Vedle glanito zde byly patrné gkné¢ vyvinuté
tabulky slid (viz obr. 23, 24, 25,26). Na zakaldmyernech plagioklas byla patrna
sericitizace (viz obr. 29, 30).
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Obr. 23 Tabulka biotitu v piskovci 25-32-21 pod Obr. 24 Tabulka biotitu v piskovci 25-32-21 pod
Vicanovem, raztocké vrstvy /& snimku 2 mm. PPL. Vicanovem, raztocké vrstvy & snimku 2 mm. XPL.

o k. 2 ‘

Obr. 25 Tabulka biotitu s muskovitem a glaukonitenObr. 26 Tabulka biotitu s muskovitem a glaukonitem
v piskovci 25-32-21 pod &inovem, raztocké vrstvy. v piskovci 25-32-21 pod &novem, raztocké vrstvy.
Si*ka snimku 0,8 mm. PPL. Sika snimku 0,8 mm. XPL.
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Obr. 27 Agregat glaukonitu v piskovci 25-32-21 podObr. 28 Agragat glaukonitu v piskovci 25-32-21 pod
Vicanovem, raztocké vrstvy /& snimku 0,8 mm. Vicanovem, raztocké vrstvy /& snimku 0,8 mm.
PPL. XPL.

Py

Obr. 29 Zrno zakaleného (sericitizovaného)Obr. 30 Zrno zakaleného (sericitizovaného)

plagioklasu v piskovci 25-32-21 pod caovem, plagioklasu v piskovci 25-32-21 pod caovem,
raztocké vrstvy. &ta snimku 2 mm. PPL. raztocké vrstvy. &a snimku 2 mm. XPL.

Lukovské vrstvy soldského souvrstvi tanské jednotky jsou zastoupeny na
mapovem list Bucovice, ValaSské Mef#iti, Kronktiz a Uherské Hradi&t celkow bylo
odebréano 66 vzotk Na vybrusy byly vybrany dva piskovce z Kamenolaftutava (viz obr.

Obr. 71, 32: Cinny kamenolom Zlutava na lukovskych vrstvach/siidho souvrstvi ranké
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Slepenec 25-31-54 je jeghaz stedre zrnity hredoSedé barvy, velikost jeho zrn se
pohybuje do 1 mm. Je zpeim karbonatovym tmelem ¢&etnymi opaknimi ,skvrnami*
(opakni mineraly, organické zbytky). Zrnaeknene jsou xenomowWnomezena a misty
unduldzré zhasi. \étSinou jsou zrnaiemene rozpukana a vyghm karbonatovym tmelem.
Ve vybruse jsem zachytild@izné mikrofosilie, pravégpodobr prifezy foraminiferou (viz obr.
33, 34) a mechovky (viz obr. 35, 36). Slepenewgen Fevazi zrny kemene a Zivt, které
jsou zastoupeny plagioklasem a mikroklinem s charakickym ntizkovanim (viz obr. 37,

38). Hojre jsou v im obsaZzeny tabulky biotitu a muskovitu (viz obr., 3®) a rkteré

akcesorické mineraly jako zirkon (viz obr. 41, 4Xalcit.
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Obr. 33 Foraminifera ve slepenci 25-31-54 Obr. 34 Foraminifera ve slepenci 25-31-54
z byvalého lomu u HostiSové, Ilukovské vrstvy byvalého lomu u HostiSové, Ilukovské vrstvy,
racanska jednotka, Ata snimku 2 mm. PPL. racanska jednotka, Afa snimku 2 mm. XPL.
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Obr. 35 Fosilie mechovky ve slepenci 25-31-54br. 36 Fosilie mechovky ve slepenci 25-31-54
byvalého lomu u HostiSove, lukovské vrstvganskd byvalého lomu u HostiSové, lukovské vrstvyarska
jednotka, §tka snimku 0,8 mm. PPL. jednotka Stka snimku 0,8 mm. XPL.

40



Obr. 37 Klasty mikroklinu ve slepenci 25-31-540br. 38 Klasty mikroklinu ve slepenci 25-31-54
z byvalého lomu u HostiSové, lukovské vrstvyg byvalého lomu u HostiSové, lukovské vrstvy,
racanska jednotka, Ata snimku 0,4 mm. PPL. racanska jednotka, A&a snimku 0,4 mm. XPL.

Obr. 39 Tabulka muskovitu s biotitem ve slepencDbr. 40 Tabulka muskovi

25-31-54 z byvalého lomu u HostiSové, lukovsk&s-31-54 z byvalého lomu u HostiSové, lukovské
vrstvy, rafanska jednotka, &{a snimku 0,4 mm. vrstvy, ra‘anska jednotka, &a snimku 0,4 mm.
PPL. XPL.

" g SO S
e < - o 2 = & % .

Do £l e & 0} s &

Obr. 41 Zrno zirkonu ve slepenci 25-31-54 Obr. 42 Zrno zirkonu ve slepenci 25-31-54
z byvalého lomu u HostiSové, lukovské vrstvy, z byvalého lomu u HostiSové, lukovské vrstvy,
racanska jednotka, Ata snimku 0,4 mm. PPL. racanska jednotka, Ata snimku 0,4 mm. XPL.

Piskovce 25-31-14 a 25-31-15 z kamenolomu Zlutanei obdobné sloZeni, jen
jeden byl vice postizen #travajicimi procesy. Piskovce jsou Sedé a Zlut&yhgemre az
stredré zrnité. Maji psamitickou nestejn@mé¢ zrnitou strukturu, velikost zrna se pohybuje
v rozmezi 0,2-1,5 mm §8&i zrna ziva). Obsahuji angularni klastyémene a zivt (viz obr.
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45, 46), jez jsou zastoupené polysynteticky lamehgwn plagioklasem, mikroklinem (viz
obr. 47, 48) s typickym H¥kovanim a vyjiméné i ortoklasem. Piskovce jsou zpéwme

kiemitym tmelem. Vedlefevazujicich Zive jsem v nich nasla biotit, muskovit a akcesoricky
glaukonit (viz obr. 43, 44).

Obr 43 Agregaty glaukomtu v piskovci 25-31-  Obr. 44 Agregaty glaukonitu v piskovei 25-31-
14 z kamenolomu Zlutava, lukovské vrstvy, 14 z kamenolomu Zlutava, lukovské vrstvy,
racanska jednotka, Ata snimku 0,4 mm. PPL.  racanska jednotka, &ta snimku 0,4 mm. XPL.

Obr. 45 Klast Pplagioklasu v piskovci 25-31-15 Obr. 46 Klast plagloklasu vplskovm 25-31-15
z kamenolomu Zlutava, lukovské vrstvysarska z kamenolomu Zlutava, lukovské vrstvycareska
jednotka, s1’ka snimku 2 mm PPL jednotka, Stka snimku 2 mm. XPL.

Obr. 47 Klast m|krokI|nu Y% pISkOVCI 25- 31 15 Obr. 48 Klast m|krokl|nu % pISkOVCI 25 31-15
z kamenolomu Zlutava, lukovské vrstvy¢arska z kamenolomu Zlutava, lukovské vrstvy carska
jednotka; §ka snimku 1 mm. PPL. jednotka, Ska snimku 1 mm. XPL.
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Hostynské vrstvy r&anské jednotky se vyskytuji na mapovych listechia¥ské
Meziti¢i, Turzovka, Kromdiiz a Zlin. Z &chto vrstev bylo odebrano 8 vzdrke zlinského
souvrstvi a 26 vzortkze soléského souvrstvi. Na vybrus byl vybran piskovecméaolomu
za Chvatovem sndrem na Tesak z hostynskych vrstev sek&ho souvrstvi t@anské
jednotky. Piskovec 25-14-7 je jemnozrnny, Sedy onrghu Sedozeleny. Ma psamitickou
nestejnomrné  zrnitou strukturu. Obsahuje velké mnozstvi karbowého tmelu
s xenomorfnimi klasty lemene a Zivt o velikosti zrn okolo 0,3 mm. Ve vybruse jsem
zastihla ¥tSi mnozstvi karbonatovych fosilii (viz obr. 51,, B3, 54, 55, 56). Byly zde i

opakni mineraly, které byly sledovany v odraZzeng#tles a byly uteny jako zrna pyritu (viz
obr. 49, 50).

Obr. 49: Globularni pyrit v piskovci 25-14-7 Obr. 50: Globularni zrna pyritu v piskovci 25-14-7

solaiského  souvrstvi,  hostynskych  vrstev sol&iského souvrstvi, hostynskych  vrstev,
v prochazejicim stle bez analyzatoru. &a v prochazejicim stle se zKizenymi nikoly. %ka
snimku 0,8 mm. snimku 0,8 mm.

= Lo -

Obr. 51: Aglutinovana foraminifera Marssonella Obr. 52: Aglutinovana foraminifera Marssonella
sp. Vv piskovci 25-14-7 saigkého souvrstvi, sp. v piskovci 25-14-7 sdiského souvrstvi,
hostynskych vrstev./&& snimku 0,8 mm. PPL hostynskych vrstev./&a snimku 0,8 mm. XPL
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Obr. 53: Pravdpodobr prifez jezovkou a Obr. 54: Pravépodobr prifez jezovkou a
koralinni 7asou vlevo v piskovci 25-14- koralinni 7asou vlevo v piskovci 25-14-7
sol&iského souvrstvi, hostynskych vrstevka&i sol&iského souvrstvi, hostynskych vrstevkasi
snimku 0,8 mm. PPL snimku 0,8 mm. XPL

Obr. 55: Vlevo je ulomek koralinstasy a mozna Obr. 56: Vlevo je Ulomek koralinifasy a mozna

Jpyritizovana® mechovka v piskovci 25-14- pyritizovand“ mechovka v piskovci 25-14-7
solaiského souvrstvi, hostynskych vrstevkai solaiského souvrstvi, hostynskych vrstevkesi

snimku 0,8 mm. PPL. snimku 0,8 mm. XPL.

Belovezské souvrstvi ¢anské jednotky se nachazi na mapovych listech Ropod
Radho&m, Turzovka a Kroriz. Celko¥ bylo odebrano 28 vzotka na vybrus byl vybran
piskovec 25-24-29 u Velkych Karlovic. Piskovec jeubozrnny na fechodu mezi
piskovcem a gravelitem. Velikost zrn piskové fralsge pohybuje v rozmezi 0,1-0,8 mm.
Vyskytuje se zde &Si mnoZstvi &rkové frakce—klasty iemene a Zivt o velikosti nad 2
mm. U zival jde prevazrié o plagioklasy (viz obr. 57, 58)gkteré z nich podlehly alteracim.
Vedle plagioklas postizenych kaolinizaci a sericitizaci zde bylhpirninové klasty s obsahem
Zivch, postizenych row¥ tmito alteracemi (viz obr. 59, 60) a také klastyigického
kvarciti (viz obr. 61, 62), fipadré dalSich hornin s dominantnim zastoupentamniene.
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Obr. 57: Zakaleny Zivec, ktery je praydobr Obr. 58: Zakaleny Zivec, ktery je praypedobr
kaolinizovany a sericitizovany v piskovci 25-24- kaolinizovany a sericitizovany v piskovci 25-24-
29 od Velkych Karlovic, belovezské souvrstv 29 od Velkych Karlovic, belovezské souvrstvi
racanské jednotky. 8da snimku 2 mm. PPL. racanské jednotky. 8da snimku 2 mm. XPL.

Obr. 59: Alteracemi postizené tmavé minerdly Obr. 60: Alteracemi postizené tmavé mineraly
v piskovci 25-24-29 od Velkych Karlovic, v piskovci 25-24-29 od Velkych Karlovic,
belovezské souvrstvi danské jednotky. Bda beloveZské souvrstvi danské jednotky. Bia
snimku 2 mm. PPL. snimku 2 mm. XPL.

h

Obr. 61: Klast sericitického kvarcitu v piskovci Obr. 62: Klast sericitického kvarcitu v piskovci
25-24-29 od Velkych Karlovic, belovezské 25-24-29 od Velkych Karlovic, belovezské
souvrstvi r@anské jednotky. 8da snimku 2 mm.  souvrstvi r@anské jednotky. 8da snimku 2 mm.
PPL. XPL.
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Vsetinské vrstvy zlinského souvrstvicaaské jednotky se nachazeji na mapovych
listech: Turzovka, Kror¥iz, Zlin, Uherské Hradi§t Luha&ovice a Vsetin. Ze vsetinskych
vrstev zlinského souvrstvi bylo odebrano 64 viioia vybrus byl vybran piskovec 25-31-

14 z cihelny ze Zlina, ktera je stdlana.

Obr 63 Klast plagioklasu v plskov0| 25 31-14 zeObr. 64 Klast plagioklasu v piskovci 25 31-14 ze
zlinské cihelny, vsetinské vrstvy zlinského sadiyrstzlinské cihelny, vsetinské vrstvy zlinského sadiyrst
Sirka snimku 0,8 mm. PPL. Sirka snimku 0,8 mm. XPL.

Piskovec je jemnozrnny, Sedé barvy na povrchu gvem do rezava. Ma psamitickou
stejnonérné zrnitou strukturu, kde se velikost zrn pohybuj@zmezi 0,2-0,4 mm. Obsahuje
pievazrg angularni klasty femene a Ziv které jsou zastoupeny plagioklasem (viz obr. 63,
64) s polysyntetickym lamelovanim, mikroklinem (vabr. 65, 66) s charakteristickym
miizkovanim a méhortoklasem.

Obr. 65 Klast mikroklinu v pISkOVCI 25-31-14 ze ZlinaObr. 66 Klast mikroklinu v piskovci 25-31-14 ze Zlina
z cihelny,vsetinské vrstvy zlinského souvrstvikaSi z cihelny,vsetinské vrstvy zlinského souvrstvika Si
snimku 0,8 mm. PPL. snimku 0,8 mm. XPL.

Piskovec je zpewm kiemitym tmelem. Hoj& se v #m vyskytuji slidy v podob tabulek
muskovitu. Z akcesorickych minetdjsem v #m nasla glaukonitové agregaty, drobna zrna
zirkonu velikosti 0,05 mm a automorfni slodgg apatitu (viz obr. 67, 68), ktery tiio

uzawveniny v kemeni.
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Obr. 67 Iouper1<y apatitu vklastu mene Obr. 68 Sloupeky apatitu v klastu Aemene

v piskovci 25-31-14 ze zlinské cihelny, vsetinskév piskovci 25-31-14 ze zlinské cihelny, vsetinské
vrstvy zlinského souvrstvij/#&a snimku 0,4 mm.  vrstvy zlinského souvrstvij4& snimku 0,4 mm.
PPL. XPL.

Luhatovické vrstvy zlinského souvrstvicanské jednotky se rozkladaji na mapovych listech:
Bucovice, Luh&ovice, Vsetin a Hodonin. Celké&wbylo odebrano 51 vzoika byl zhotoven
vybrus z piskovce 25-34-27 z lomu u Horni LhotgkBVec je hrubozrnny nagrhodu mezi
piskovcem a gravelitem, velikost zrn se pohybujeamezi 0,3—0,7 mm. V jeho psamitické
struktue se misty vyskytuje &kova frakce s klasty o velikosti nad 2 mm. Klagspu

prevazm tvoreny zivci (viz obr. 71, 72) artkmenem (viz obr. 69, 70).

Obr. 69 Klast kemene v piskovci 25-34-27 z Obr. 70 Klast k'emene v piskovci 25-34-27 z
Horni Lhoty z luhd&ovickych vrstev zlinského Horni Lhoty z luhdovickych vrstev zlinského
souvrstvi, 3ka snimku 2,65 mm. PPL. souvrstvi, $ka snimku 2,65 mm. XPL.

a7



Obr. 71 Klast plagioklasu v piskovci 25-34-27 z Obr. 72 Klast plagioklasu v piskovci 25-34-27 z
Horni Lhoty z luhdovickych vrstev zlinského Horni Lhoty z luhédovickych vrstev zlinského
souvrstvi, §ka snimku 2,65 mm. PPL. souvrstvi, §ka snimku 2,65 mm. XPL.

Ujezdské vrstvy zlinského souvrstvicaaské jednotky se rozkladaji na mapovych
listech ValaSské Mef#ici, Kromgiiz, Luha&ovice a Vsetin. V rganské jednotce z Ujezdskych
vrstev zlinského souvrstvi bylo odebrano 19 vitoia vybrus byl vybran piskovec 25-31-
42 ze Zlina zinného lomu Barabas. Piskovec je jemnozrnny Sedithbarvy s psamitickou
nestejnondrné zrnitou strukturou, u oz se velikost zrn pohybuje v rozmezi 0,1-2 mm. Je
tvoren angularnimi zrny fkemene a Zzivg, které jsou zastoupeny plagioklasem
s polysyntetickym lamelovanim, mikroklinem s chaesistickym nfizkovanim a mén i
ortoklasem (viz obr. 73, 74). Piskovec je zpgvkiemitym tmelemCasto se v &m vyskytuji
tabulky slid (muskovit a biotit). Z akcesorickychinarali jsem naSla zrnka zirkonu a také
drobné agregéty glaukonitu.
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Obr. 73 Klast ortoklasu v piskovci 25-31-42 ze ZlinaDbr. 74 Klast ortoklasu v piskovci 25-31-42 ze
z lomu Baraba$, Ujezdské vrstvy zlinského souyrstdiina z lomu Barabas, UGjezdské vrstvy zlinského
Sirka snimku 2,5 mm. PPL. souvrstvi, $ka snimku 2,5 mm. XPL.
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Rusavské vrstvy zlinského souvrstwtaaské jednotky se vyskytuji na mapovych listech:
ValaSské Mezici, Roznov pod Radhadh a Kronetiz. Celkow bylo odebrdno 19 vzoika
na vybrus byl vybran piskovec z ,kamennéhoiefiau Bysticky. Piskovec 25-23-11 je
stredre zrnity, ma psamitickou stejnammé zrnitou strukturu. Je zpesn karbonatovym
tmelem. Velikost zrn je v rozmezi 0,1-0,4 mm. Ohgathlavié angularni klasty femene a
zrna Ziva. A to plagioklasy s polysyntetickym lamelovaninméroklin s charakteristickym
miizkovanim (viz obr. 75, 76). V menSi imijsem v 8m zastihla i biotit a glaukonit.
Vyskytuje se v Bm i vétSi mnozstvi opakni hmoty, u které by se mohlo gdn laterity

(alterované rudni mineraly).
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Obr. 75: Zrno mikroklinu v piskovci 25-23-11 od Obr. 76: Zrno mikroklinu v piskovci 25-23-11 od
Bysticky z rusavskych vrstev danské jednotky.  Bysticky z rusavskych vrstev danské jednotky..
Sika snimku 0,8 mm. PPL. Sika snimku 0,8 mm. PPL.

4.1.2 Bystricka jednotka

Bystrickd jednotka fedstavuje centralntast vypl magurského trogu. Paloecénni
sedimenty soléského souvrstvi jsou zastoupeny lavicovitymi arkdmoi piskovci a
vloZkami slepenit, které dosahuji mocnosti az 1400 m. BeloveZskerstvi (spodni—gedni
eocén) tveéi prevazr hnédoSedé nebaiervené jilovce a piskovce &astym vyskytem
drobnych &les brekcii a slepeiic Nadlozni zlinské souvrstvi (bystrické vrstvy) negentuji
flySovy komplex, ve kterémipvladaji pelity nad psamity, mistygqehazi do slepefdKov&
1993).

Je tvdena sedimenty stid paleocén az svrchni eocén, pro ktery je chariskiteky
ponerné vysoky obsah karbonatového tmeluti ovrchu je jednotka ukd@ena na
nezdenickém zlomu. Pokfavani v podob podloZi Vidéiské panve neni dolozenGtgioky—
Stranik 1995).
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NejstarSi sedimenty bystrické jednotky jsou paleacearkézové piskovce, které
odpovidaji lukovskym vrstvam ¢anskeé jednotky. BelovezZzské souvrstvi ma stejny vjako
v ratanské jednotce. Zlinské souvrstvi bystrické jednalt oznauje jako bystrické vrstvy,
které se vyznalji vySSim obsahem karbonatového pojiva, Uplnoly$ofrych rytni a
jednotnou facii v celém svém rozsahu. FlySoveé ryfsoy uspéadany v tomto sledu: skelny
glaukoniticky piskovec—péty vapenec—silé vapnity jilovec—jilovec. Silévapnité jilovce se
oznauji jako lacké slinovce (Stranik et al. 1993).

Bystricka jednotka je tw@na pgevazre piskovcovym vyvojem (sot@ke vrstvy), v mensi
mite je zde patrny jilovcovy vyvoj (belovezskeé vrstvy)

Soldiské souvrstvi se vyskytuje v SirSim okoli ValaSskydoboukii a v oblasti Oravy.
Piskovce v oblasti ValaSskych Klobaujsou evazie arkbzové zé&erstva vapnité, sdre az
hrubs zrnité. Misty jsou i drobhslepencové. Jemnozrnné bdy piskovce se ozuaji jako
piskovce luh&ovického typu, byvaji oddeny vlozkami Sedych, zelenych a rudych
nevapnitych jilova. Slepencové piskovce obsahuji valouny 0,5-3 crmimgru (kiemen,
zivec, fylity, aplit atd.).

Belovezské souvrstvi jergvaz jilovcove s drobnymi flySovymi rytmy. Velmi podoén
stavba jako belovezské vrstvy \famské jednotce. Jilovce byvaji Sedé, zelengsd
skvrnité. Jilovce jsou odténé lavicemi jemé az stedrg zrnitych piskové@. Piskovce jsou
masivni Kemitovapnité, misty i glaukonitické.

Zlinské souvrstvi = bystrické vrstvy jsodiepazrt jilovcové, ale misty obsahuji mocna
(n¢kolik metri) pasma piskovc Jilovce jsou tvrdé Sedé a vapnitéi Rewtravani klave
Sed nabihaji. Ve vy3Sich polohach jsokkké zelenoSedé nevapnité jilovce. Piskovce jsou
jemns az stedrg zrnité, na bazi lavic jsou az slepencové a arkézow brekciovém a
slepencovém piskovci jsou valounseknene Zivce a fylitu (Buday 1967).

Z bystrickych vrstev byly odebrany vzorky v okolfutnova na mapovém listPuchov,
jednim z nich byl i piskovec 25-43-10 pod hradenmunByv, ktery byl popsan i
mikroskopicky. Tento piskovec je jemnozrnny Sedeagls velikosti zrn od 0,02 do 0,12 mm.
Ma psamitickou nestejna¥mé zrnitou strukturu, spojenou karbonatovym tmelerhs&huje
velké mnozstvi glaukonitu (viz.obr. 77, 78). Ve wao jsem uéila n¢kolik zrn zirkonu (viz.
obr. 81, 82) a rutilu (viz. obr. 79, 80) akm¢ zachovalé &éktere fosilie (viz. obr. 83, 84, 85,
86), které byly uteny jako foraminifery.
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Obr. 77: Agregat glaukonitu v piskovci 25-43-. Obr. 78: Agregat glaukonitu v piskovci 25-43-10
z Brumova z bystrickych vrstev bystrické jednot z Brumova z bystrickych vrstev bystricke jednotky.
Sitka snimku 0,8 mm v PPL. Sika snimku 0,8mm v XPL.

Obr. 79: Zrno rutilu uprostd zorného pole Obr. 80: Zrno rutilu uprostd zorného pole
v piskovci 25-43-10 z Brumova, bystrické vrstvy v piskovci 25-43-10 z Brumova, bystrické vrstvy
bystrické jednotky. 8da snimku 0,8 mm v PPL. bystrické jednotky. 8¢a snimku 0,8 mm v XPL.

.“ : i ,‘ ) 5‘(

g.. e i, W@Wb 3 7 ;‘; B T A
N )

@» - - : % y il

Obr. 81: Zrno zirkonu v piskovci 25-43-1 Obr. 82: Zrno zirkonu v piskovci 25-43-10
z Brumova v bystrickych  vrstvdch  bystricl z Brumova v bystrickych  vrstvach  bystrické
iednotky. Ska snimku 0,8 mn PPL. iednotky. Stka snimku 0,8 mn XPL.
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Obr. 83: Pmirez planktonickou foraminiferot Obr. 84: Puiez planktonickou foraminiferou
Subbotina sp. (paleogén) v piskovci 25-43- Subbotina sp. (paleogén) v piskovci 25-43-10
z Brumova bystrické vrstvy bystrické jednotkykai z Brumova bystrické vrstvy bystrické jednotkykaSi
snimku 0,8mm PPL. snimku 0,8mm XPL.

Obr. 85: Puirez orbitoidni foraminiferou (nap Obr. 86: Puirez orbitoidni foraminiferou (nap
Discocyclina sp. nebo Lepidocyclina sp.), paleogén Discocyclina sp. nebo Lepidocyclina sp.), paleogén.
V piskovci 25-43-10 z Brumova, bystrické vrstw V piskovci 25-43-10 z Brumova, bystrické vrstvy
bystrické jednotky. Sda snimku 2 mm PPL. bystrické jednotky. Sda snimku 2 mm XPL.

4.2 Vnitini jednotka magurské skupiny

4.2.1 Bilokarpatska jednotka
Celkova mocnost paleogenni sekvence hornislakarpatském Useku dosahuje az 1500

m. Ktidovo-paleocenni javorinské souvrstwieghazi sirem do nadlozi do paleocenno-

spodnoeocenniho flySe svodnického a nivnického rstuiv Vrchni ¢ast souvrstvi se
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vyznauje pritomnosti dvou vyvdj: vlarsky vyvoj ve vychodngasti charakterizuji mocné
lavice piskov@ s vlozkami slepenc a lackych slifi, hlucky vyvoj na zéapad je
charakterizovan fevahou jilové s tenkymi pi&itymi laminami a lackymi sliny (Kowa
1993).

Méa prokazané sedimenty cenomanu d@gédstino eocénu, které na rozdil od sedirfent
racanské a bystrické jednotky vykazuji velkou litofdni individualizaci. Sedimenty jsou
intenzivre zvraskné s malo vyraznou pasemnou stavbou. Na naSem Usemyskytuje
pouze na Uzemi Moravy, a to v Bilych Karpatech d peogénem v severpésti Vidaiské
panve Ctyroky—Stranik 1995).

Bélokarpatska jednotka svym vyvojem plynule navazuja gbelské souvrstvi.
Vy¢lenujeme v ni vlarsky a hlucky vyvoj. VIarsky vyvojdii ¢ast Bilych Karpat. V nadlozi
gbelského souvrstvi se ¥m vyviji javorinské souvrstvi, které je temo drobg az stedrg
zrnitymi piskovci a zelenoSedymi prachovymi jilavielladsSi je svodnické souvrstvi, kterému
dominuji Sedé vapnité jilovce. Nad svodnickym setwim se rozklada chabovské souvrstvi
se stedre az hrulg rytmickym pigitym flySem s pevahou piskowvca slepentt. NejstarSiast
hluckého vyvoje jsou hlucké vrstvy tkené tmaw vapnitymi jilovci a alodaoickymi vapenci
s vlozkami zelenavSedych vapnitych jilovc Svodnické souvrstvi lezi v nadlozi gbelského
souvrstvi a je faciath velmi blizky vlarskému vyvoji. VysSimeleny jsou nivnické a
kuZelovské souvrstvi, kterd ttioseverniclenit¢jSi Upati Bilych Karpat. Nivnické souvrstvi
tvoii Sedé, okrové a zelenoSedé jilovce, které sigagt s tenkymi lavicemi vapnitych
laminovanych piskovic vyvinutych v drobs az stedré rytmickém flySi. KuZelovské
souvrstvi leZici v nadlozZi je tieno gevazr slak® vapnitymi zelenoSedymi a Sedymi
natervenale nastrvajicimi jilovci a piskovci. Nad kuzZelovskym swostvim se misty jest
zachovaly spodno azistirtoecenni pestré vrstvy s rudymi jilovci (Stranik93p

Bélokarpatska jednotka se t¥gako jednotka vysSihdgadu, kdyz utind bystrickou
jednotku a pesouva se jz. od Uherského Brodu na jednotkanskou. V okoli Hluku a
Uherského Hradistvystupuji na bazi&okarpatské jednotky hlucké vrstvy hluckého vyvoje.
Ve spodnicasti se vyskytujicerné zasti vapnité jilovce. Ve vysSich vrstvach jsotzne
Sedozelené jilovce. Misty se vyskytuji slinitdod§edé jemnozrnné vapence a tmavésezbo
zelert glaukonitem laminované jemnozrnné&eRité piskovce. V nejvySSich polohach
pievladaji skvrnité sitle Sedé az #davé slinité vapence. Hlucké vrstvg¢t§inou obsahuji
kiemitou foraminiferovou faunu a pyritizované radi@a V nadlozi hluckych vrstev
vystupuji puchovské vrstvy voblasti Hluku a NezdenTyto vrstvy jsou tveéené

rudohrédymi vapnitymi jilovci, ojedigle swtle zelenoSefl skvrnitymi s bohatou
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mikrofaunou. Ve vlarském vyvojiipvladaji piskovce. Piskovce jsowttte Sedé jemnozrnné,
misty i stedre zrnité, vapnité, drobove, ojedie prechézi v brekciové a slepencové. (Buday
1967).

Z bélokarpatské jednotky byly odebrany vzorky z mapavéiktu Puchov, Hodonin a
pievazié Veseli nad Moravou. Z&kterych vhodnych vzorkbyly zhotoveny vybrusy a byly
mikroskopicky popsany. Vzorky jsou z Javornika néeickou (staréa cihelna), vinice pod
kotou Zerotin, okoli Hluku a lom Svaty &#tn v Brumov—Bylnice. Z byvalé cihelny za
nadrazim v Javorniku nad Vé&{ou byly mikroskopicky zpracovany vzorek prachoB®-
11-4 a piskovce 35-11-6. Tady jsem se pohybovkige&lovském souvrstvi. Prachovec je
jemnozrnny Zlutoh&édé barvy s pleuritickou stejnamé zrnitou strukturou. Velikost zrn byla
do 0,02 mm. Vzorek byl dosti limonitizovany a pidvany (viz. obr. 87, 88)

s ostrohrannymi zrnyikmen a tabulkami slid.

Obr. 87: Pyritizovana organela v prachovci 35- Obr. 88: Pyritizovana organela organela v prachovci
11-4 z Javornika nad Vekou v odrazeném &le 35-11-4 z Javornika nad Veéliou . v odraZzeném dle
bez analyzatoru. Kuzelovské souvrstvi se  zKizenymi  nikoly..  KuZelovské  souvrstvi
bélokarpatské jednotky. &a snimku 0,4 mm. bélokarpatské jednotky. &a snimku 0,4 mm.

Piskovec byl velmi jemnozrnny, Sed@élds. Velikost zrn se pohybovala maximéleo
0,035 mm. Ma pleuritickou vicemérstejnondrné zrnitou strukturu s ostrohrannymi zrny
kiemene a slid. Slozenim se dost podobal prachdeaixh o néco malo hrubjsi zrna.

Dale jsem mikroskopicky popisovala vapence 35-11a-8Bb—11-21 od Hluku, které
byly SedoZluté barvy s organodetritickou strukturedetnymi kulovitymi a ovalnymi
karbonatovymi organickymi zbytky (viz obr. 89, 9, 92, 93, 94). Byly velmi jemnozrnneé,
takze jejich mineralni slozeni bylo velndZzko rozlisitelné. Jediné dédb patrné byly vyrazné
kalcitové zilky (viz. obr. 95, 96).
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Obr. 89: Dva pfiezy miliolidnich foraminifer, ta v Obr. 90: Dva pfifezy miliolidnich foraminifer, ta v
dolni pilce obrazku je Triloculina sp. s biotiten dolni pilce obrazku je Triloculina sp. s biotitem.
Vapenec 35-11-21 zHluku z hluckych vrsi Vapenec 35-11-21 2z HIluku z hluckych vrstev,
bélokarpatské iednotl.

S#ka snimku 0,8 m. PPL

bélokarpatska iednotkeSika snimku 0,8 m XPL.
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Obr. 91: Puiez aglutinovanou foraminiferou Obr. 92: Puirez aglutinovanou foraminiferou
Recurvoides sp. Vapenec 35-11-21 z Hluku Recurvoides sp. Vapenec 35-11-21 z Hluku
z hluckych vrstev,diokarpatské jednotky. &a z hluckych vrstevdiokarpatské jednotky. &a

snimku 0,8 mm v PPL. snimku 0,8 mm v XPL.

Obr. 93: Vlevo aglutinovana foraminifer: OPr-  94: Vievo aglutinovana  foraminifera
Recurvoides sp., vpravoéjaka vapnita forma Recurvoides sp., vpravocjeka vapnita forma

pripominajici jak  wkteré bentosni formy Pfipominajici jak  wkteré bentosni formy
(Gyroidinoides sp.) tak i plankton (Acarinin (Gyroidinoides sp.) tak i plankton (Acarinina sp.).
sp.).Vapenec 35-11-21 z Hluku z hluckych vrs Vapenec 35-11-21 zHIuku 2z hluckych Vrrsrg

belokarpatské jednotky. &@a snimku 0,4 mn beélokarpatské jednotky. && snimku 0,4 m
v PPL. v XPL.



o s & < P

Obr. 95: Kalcitova Zilka ve vapenci 35-11-21 ¢ Obr. 96: Kalcitova Zilka ve vapenci 35-11-21 od
Hluku z hluckych vrstewlokarpatské jednotky. &&  Hluku z hluckych vrstewlokarpatské jednotky. &&a
snimku 2 mm v PPL. snimku 2 mm v XPL.
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5 Vysledky laboratorniho méreni

K laboratornimu stanoveni obsahu K, U a Th byl jtol@boratorni gamaspektrometr
SG-1000 LAB. Na zakladnantienych hodnot byly vytvi@ny nasledujici tabulky. Obsahy
K jsou uvedeny v hmotnostnich procentech, eU awepjpm.

Poznamka:Pii meieni se stanovuje i hmotnostni aktivitdCs (Bg.kg'), ktera pro ¥tSinu
vzorka byla pod 20, ale udhkterych se liSila. OdliSna byla édhto vzorki: 25-23-8 chyba
byla 28 + 2, 25-24-2 #&hchybu 21 + 2, 25-32-25 s chybou 34 + 2 a poslediigny byl
vzorek 25—-43-7 s chybou 33 £ 2.

Tab.8: Biovice

vzorek | leg. lokalita jednotka hornina K |[sd| eU | sd| eTh| sd
24-44-1 | 27|Malé Brdo lukovske v. piskovec | 1,8 | 0,1| <1,5 58| 04
24-44-2 | 27|Brdo lukovske v. piskovec | 1,7 | 0,1| <1,5 42 | 0,3
24-44-3 | 27|Brdo lukovske v. piskovec | 1,2 | 0,1| <1,5 43|03
24-44-4 | 27|Brdo lukovske v. piskovec | 1,4 | 0,1| <1,5 6,1| 0,3
24-44-5 | 27|Brdo lukovske v. piskovec | 1,3 | 0,1] <1,5 4,2 1 0,3
24-44-6 | 27|Brdo lukovske v. piskovec 16 | 0,1|<15 39| 0,3
24-44-7 | 27|Brdo lukovske v. slepenec 19101 1,5|0,1| 57| 0,3
24-44-8 | 27|Vicak lukovske v. piskovec 19101 35|0,2]146| 0,5
24-44-9 | 27|Vicak lukovské v.  |slepenec | 3,3 | 0,1| <1,5 10,3| 0,4
24-44-10| 32 |Vicak gbelskeé souv. |vapenec <0,5 35|01 <15
24-44-11| 32 |VIgak gbelske souv. |slepenec | 2,0 | 0,1| 1,7 | 0,1 6,8 | 0,3
24-44-12| 32 |Vicak gbelské souv. |slepenec | 1,4 | 0,1| <1,5 2,7103
24-44-13| 27 |Cetechovice |lukovskeév. piskovec | 2,4 | 0,1| <1,5 74| 0,3
24-44-14| 27 |Cetechovice |lukovskeév. piskovec | 2,0 | 0,1| <1,5 74| 0,3
24-44-15| 27 |Cetechovice |lukovskeé v. vapenec | <0,5 <1,5 <1,5
24-44-16| 25 | Syrovin luhatovicke v. | piskovec | <0,5 <1,5 4,2 | 0,3
24-44-17| 25 |Syrovin luhatovickeé v. | piskovec 0601 15|01 54 |0,3
Tab.9: ValaSské Mefiti

vzorek | leg. lokalita jednotka hornina K |sd| eU | sd| eTh| sd
25-14-1 55 [ Chvakov hostynské v. piskovec | 2,0 | 0,1| <1,5 36| 0,3
25-14-2 | 55| Chvakov hostynské v. | piskovec | 1,6 | 0,1| <1,5 2,71 0,2
25-14-3 55 [ Chvakov hostynské v. | slepenec | 1,7 | 0,1 <1,5 3910,2
25-14-4 | 55| Chvakov hostynské v. | slepenec | 2,0 | 0,1| <1,5 52 10,3
25-14-5 | 55| Chvakov hostynské v. | slepenec | 1,8 | 0,1| <1,5 3,01 0,3
25-14-6 55 [ Chvakov hostynské v. piskovec | 1,9 | 0,1| <1,5 501 0,3
25-14-7 | 55| Na Bystickach | hostynskév. | piskovec| 0,6 | 0,0 1,7 | 0,1 1,9 | 0,2
25-14-8 55 [ Na Bystickach | hostynskeé v. piskovec | 2,1 | 0,1| <1,5 541 0,3
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25-14-9 55 [ Na Bystickach | hostynskeé v. piskovec | 1,8 | 0,1| <1,5 531 0,3
25-14-10| 55 [Na Bystickach | hostynské v. | piskovec | 0,8 | 0,0] <1,5 <15

25-14-11| 55 | Na Pasekach hostynskeé v. piskoveq 2,4 | 0,1| <1,5 2,71 0,2
25-14-12| 55 [Na Pasekéach hostynskeé v. piskoveq 2,0 | 0,1| <1,5 531 0,2
25-14-13| 55 [ Na Pasekach hostynské v| slepene¢ 2,3 | 0,1| <1,5 40| 0,3
25-14-14| 55 | Na Pasekach hostynské v.|  slepenead 2,1 | 0,1| <1,5 3910,3
25-14-15| 55 | Bysticka hostynskeé v. piskovec | 1,5 | 0,1| <1,5 56| 0,3
25-14-16| 55 |Bystticka hostynskeé v. piskovec | 1,2 | 0,1| <1,5 45| 0,
25-14-17| 52 | Na Valaskach rusavskeé v. piskovec| 2,0 | 0,1| <1,5 42 10,3
25-14-18( 52 | Na Valaskach rusavské v. piskovec| 2,3 | 0,1 3,1 | 0,2 15,5| 0,4
25-14-19| 52 | Na Valaskach rusavskeé v. piskovec| 1,6 | 0,1| <1,5 42 10,3
25-14-20| 52 | Na Valaskach rusavskeé v. slepenec| 2,0 | 0,1| <1,5 3,01 0,3
25-14-21| 51 |Cernava Gjezdské v. piskovec | <0,5 <1,5 3,3(10,3
25-14-22| 51 |Cernava Ujezdské v. piskovec| 0,8 | 0,1| <1,5 401 0,3
25-14-23| 51 |Cernava Ujezdské v. piskovec| 0,6 | 0,1| 2,6 | 0,1| 10,1( 0.4
25-14-24| 63 |Na Tesaku raztockeé v. piskovec| 0,8 | 0,0( <1,5 501 0,3
25-14-25 63 | Na Tesaku raztockeé v. piskovec | <0,5 <1,5 34 10,3
25-14-26| 63 [Na Teséku raztockeé v. piskovec | <0,5 <15 6,1| 0,3
25-14-27| 63 |Na Tesaku raztockeé v. piskovec| 0,5 | 0,0( <1,5 491 0,3
25-14-28| 63 [ Na Teséku raztockeé v. piskovec| 1,0 | 0,1/ 1,9 | 0,1] 6,9 | 0,3
25-14-29| 63 | Na Tesaku raztockeé v. piskovec| 2,2 | 0,1| <1,5 541 0,3
25-14-30[ 63 |Na Tesaku raztockeé v. piskovec| 2,2 | 0,1| <1,5 581 0,3
25-14-31| 63 [Na Teséku raztockeé v. piskovec| 2,1 | 0,1| <1,5 5510,3
25-14-32| 63 |Na Tesaku raztockeé v. piskovec| 2,2 | 0,1| <1,5 86| 0,3
25-14-33| 62 |Na Tesaku lukovské v. piskovec| 1,0 | 0,1| <1,5 6,4 | 0,3
25-14-34| 62 [Na Teséku lukovské v. piskovec | <0,5 <15 3,01 0,2
25-14-35 62 |Na Tesaku lukovské v. piskovec | <0,5 <15 6,1| 0,3
25-14-36| 62 |Na Tesaku lukovské v. piskovec| 1,0 | 0,1 2,3 | 0,2| 8,7 | 0,4
25-14-37| 62 [Na Teséku lukovské v. piskovec | <0,5 1801 78| 0,3
25-14-38| 62 |Kotary lukovské v. jilovec 29101 2,6 | 0,2 14,9| 0,5
25-14-39( 62 |Kotary lukovské v. jilovec 24 10,1 46 | 0,2] 15,6| 0,5
25-14-40| 62 |Kotary lukovské v. piskovec | 1,1 | 0,1 2,6 | 0,2 9,7 | 0,4
25-14-41| 62 |Kotéry lukovské v. piskovec | 0,6 | 0,1| <1,5 6,7 | 0,3
25-14-42| 62 | KoSovy lukovské v. piskovec | 1,9 | 0,1| <1,5 5510,3
25-14-43| 62 | KoSovy lukovské v. piskovec | 1,9 | 0,1| <1,5 7,11 0,3
25-14-44| 62 |Rajnochovice | lukovské v. slepenec| 2,4 | 0,1 <1,5 6,4 |03
25-14-45| 62 | Rajnochovice lukovské v. piskovec | 2,0 | 0,1| <1,5 75104
25-14-46| 62 | Rajnochovice lukovské v. piskovec | 2,5 | 0,1| <1,5 6,8 | 0,3
25-14-47| 62 |Rajnochovice lukovskeé v. piskovec | 2,3 | 0,1]| <1,5 6,3 | 0,3
25-14-48| 62 | Rajnochovice lukovské v. piskovec | 2,0 | 0,1| <1,5 7,21 0,3
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Tab.10: Roznov pod Radhést

vzorek leg.| lokalita jednotka hornina K |sd | eU | sd| eTh| sd
25-23-1 43 | Bystiicka rusavské v. piskovec | 1,7 | 0,1 <1,5 7,41 0,3
25-23-2 43 | Bysticka rusavske v. piskovec | 2,1 | 0,1| <1,5 81| 0,3
25-23-3 43 | Bystiicka rusavskeé v. slepenec | 1,3 | 0,1]| <1,5 33| 0,3
25-23-4 43 | Bystiicka rusavskeé v. piskovec | 2,1 | 0,1 <1,5 2,71 0,3
25-23-5 43 | Bystficka rusavskeé v. piskovec | 1,9 | 0,1| <1,5 4,7 | 0,3
25-23-6 43 | Bystiicka rusavské v. slepenec | 1,7 | 0,1] <1,5 341 0,3
25-23-7 43 | Bystiicka rusavské v. slepenec | 1,8 | 0,1f <1,5 3,71 0,3
25-23-8 43 | Bystiicka rusavske v. piskovec | 2,0 | 0,1 <1,5 3.4 0,3
25-23-9 43 | Bystiicka rusavskeé v. piskovec | 1,8 | 0,1 <1,5 30| 0,3
25-23-10| 43| Bysticka rusavske v. piskovec | 2,0 | 0,1| <1,5 34 10,3
25-23-11| 43|Bysticka rusavské v. piskovec | 1,9 | 0,1 1,6 | 0,1| 4,4 | 0,3
25-23-12| 43| Bysticka rusavskeé v. slepenec | 2,0 | 0,1] <1,5 3,71 0,3
25-23-13| 48| Hutisko-Sol. | raztocké v. piskovec | 0,8 | 0,1| <1,5 45| 0,3
25-23-14| 48|Hutisko-Sol. | raztocké v. piskovec | 1,9 | 0,1 1,9 | 0,1] 84 | 0,4
25-23-15| 48| Hutisko-Sol. | raztocké v. piskovec | 1,6 | 0,1 2,1 | 0,2] 11,2| 0,4
25-23-16| 44| Sola beloveZzské sod. piskovec | <0,5 22|01 46 | 0,3
25-23-17| 44| Sola belovezské sou.piskovec <0,5 24101 6,4 1| 0,3
25-23-18| 44|Sola belovezské sou.piskovec 0,701 25|0,1| 7,2 | 0,3
25-23-19| 44| Sola belovezské sou.piskovec <0,5 <15 41 | 0,3
25-23-20| 44| Sola belovezské sou.piskovec <0,5 <15 6,7 | 0,3
25-23-21| 44|Sola beloveZské sol.piskovec 0,51 0,0[ <15 541 0,3
25-23-22| 44| Sola belovezské sod.piskovec 0,8 | 0,0 <1,5 6,4 | 0,3
25-23-23| 44| Sola beloveZské sol.piskovec 1,1 0,1]<1,5 591 0,3
25-23-24| 44| Sola belovezské sol.jilovec 23101 16|02, 98|04
25-23-25| 44| Sola belovezské sod.jilovec 21101 1,7 0,2/ 83| 0,4
25-23-26| 44| Sola beloveZské sod.jilovec 2810, 1,7 | 0,2 12,4| 0,5
25-23-27| 44| Sola belovezské sol.piskovec 1,9 | 0,1| <15 6,4 | 0,3
25-23-28| 48| Pod Solani raztocké v. jilovec 22101 29 0,1 10,3| 0,4
25-23-29| 48| Pod Solani raztocké v. piskovec | 1,8 | 0,1 2,2 | 0,1| 8,4 | 0,4
25-23-30| 48| Pod Solani raztocké v. jilovec 41 10,1 35| 0,2|14,4( 0,6
25-23-31| 48| Pod Solani raztocké v. jilovec 28101 3,7 0,2/ 135| 0,5
25-23-32| 48| Pod Solani raztocké v. piskovec | 1,6 | 0,2 1,9 | 0,1 9,0 | 0,3
25-23-33| 47|NaRice soléiské sou. | piskovec | 2,6 | 0,1] <1,5 54| 0,3
25-23-34| 47|NaRice soléské sou. | piskovec 24101 19| 0,2/ 138| 0,4
25-23-35| 47|NaRice soldéské sou. | piskovec 1,4 | 0,1| <1,5 55| 0,3
25-23-36| 47|NaRice soldéské sou. | piskovec 1,8 | 0,1| <1,5 7310,3
25-23-37| 48|NaRice raztocké v. piskovec | 0,5 | 0,1f 1,9 | 0,1| 5,3 | 0,3
25-23-38| 48|NaRice rztocké v. piskovec | 2,2 | 0,1| <1,5 751 0,3
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Tab. 11: Turzovka

vzorek | leg.|lokalita jednotka hornina K |sd| eU| sd| eTh| sd
25-24-1 37| Bumbalka raztockeé v. piskovec | 1,5 0,1 1,7 | 0,1] 12,1/ 0,4
25-24-2 37| Bumbalka raztocké v piskovec | 1,4 (0,1 1,7| 0,1 7,5| 0,3
25-24-3 37| Bumbalka raztocké v piskovec |<0,5 <15 501 0,3
25-24-4 37| Bumbalka raztocké v piskovec | 0,8 | 0,1|<1,5 8,41 0,3
25-24-5 37| Bumbalka raztocké v piskovec | 2,0 | 0,1|<1,5 591 0,3
25-24-6 37| Bumbalka raztocké v piskovec | 2,0 | 0,1|<1,5 6,0( 0,4
25-24-7 37| Bumbalka raztocké v piskovec | 1,3 | 0,1 2,2 | 0,1 8,2 | 0,4
25-24-8 37| Bumbalka raztocké v piskovec | 1,3 0,1 1,6 | 0,1 7,7 | 0,3
25-24-9 32| Ugrui belovezské sou.| slepenec | 1,5 | 0,1|<1,5 6,9 0,3
25-24-10| 32| Ugrun beloveZzské sou.| piskovec | 1,2 | 0,1|<1,5 85| 0,3
25-24-11| 32| Ugrun belovezské sou.| piskovec | 1,4 | 0,1|<1,5 76 | 0,3
25-24-12| 32| Ugrun belovezské sou.| slepenec | 1,7 | 0,1|<1,5 8,2| 0,3
25-24-13| 31|Leskové vsetinské v. jilovec 20101 25|0,2/95(04
25-24-14| 31|Leskové vsetinskeé v. piskovec |<0,5 <15 541 0,3
25-24-15| 31| Leskové vsetinské v. prachovec| 0,6 | 0,1 2,6 | 0,1] 7,8 | 0,3
25-24-16| 31|Leskové vsetinské v. jilovec 23101 29|0,2/11,4(0,4
25-24-17| 31|Leskové vsetinskeé v. jilovec 29101 251 0,2[/12,4|0,5
25-24-18| 31|Leskové vsetinské v. piskovec |<0,5 16| 0,1 44| 0,3
25-24-19| 31|Leskové vsetinskeé v. jilovec 32|01 2,3|(0,2/11,7/0,5
25-24-20| 31|Leskové vsetinské v. piskovec | <0,5 22101 6,12 0,3
25-24-21| 31|Leskové vsetinské v. piskovec | 0,6 | 0,1 1,6 | 0,1| 4,7 | 0,3
25-24-22| 31|Leskové vsetinské v. jilovec 24101 3,3|0,2/15,4|/0,4
25-24-23| 31|Leskové vsetinské v. jilovec 300, 3,7]|0,2{12,5|0,5
25-24-24| 31|Leskové vsetinské v. jilovec 25101 2,3(0,2[ 9,7| 0,5
25-24-25| 31| Leskové vsetinskeé v.. jilovec 23101 2,6 0,2[12,7|0,5
25-24-26| 31|Leskové vsetinské v. jilovec 28(0,1 24| 0,2/10,8/0,4
25-24-27| 31|Leskové vsetinské v. piskovec | <0,5 <1,5 441 0,3
25-24-28| 31|Leskové vsetinské v. piskovec | 4,6 | 0,1 2,5 | 0,2( 15,2| 0,5
25-24-29| 32| Ugrun belovezské sou.| piskovec |<0,5 <15 571 0,3
25-24-30| 32| Ugrui belovezské sou.| piskovec | 1,2 | 0,1 1,8 | 0,2 9,3 | 0,4
25-24-31| 32 |Ugrun belovezské sou.| piskovec | 1,2 | 0,1 1,5 | 0,1| 10,3/ 0,4
25-24-32| 32| Ugrun belovezské sou.| piskovec | 1,1 | 0,1 1,6 | 0,1] 9,3 | 0,3
25-24-33| 32| Ugrui belovezské sou.| piskovec | 1,3 | 0,1 1,6 | 0,1| 8,2 | 0,4
25-24-34| 32| Ugrun belovezské sou.| slepenec | 1,0 | 0,1| 1,7 | 0,1| 11,0( 0,4
25-24-35| 32|Bumbdalka belovezské sou| piskovec| 0,9 | 0,1/ <1,5 8,3| 0,3
25-24-36| 37| Tiestik raztocké v piskovec | 1,2 | 0,1/<1,5 7,21 0,3
25-24-37| 37| Trestik raztocké v slepenec | 1,3 | 0,1|<1,5 84104
25-24-38| 37| Ttestik raztocké v piskovec |<0,5 <15 55| 0,3
25-24-39| 37| Ttestik raztocké v piskovec | 1,4 | 0,1|<1,5 7,11 0,3
25-24-40| 38| Trestik Sp. pestré v. piskovec | 1,1 | 0,2 1,6 | 0,1| 7,8 | 0,3
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25-24-41| 38| Ttestik sp. pestré v. piskovec | <0,5 <15 6,9 0,1
25-24-42| 34|Horni Be&va hostynské v. piskovec | 1,7 | 0,1|<1,5 33| 0,3
25-24-43| 34|Horni Betva hostynské v. piskovec | 2,0 | 0,1|<1,5 341 0,3
Tab.12: Kromgiiz

vzorek | leg. lokalita jednotka hornina K |sd| eU | sd| eTh| sd
25-31-1 38| Tabarky lukovské v. piskovec | 2,3 0,1{<1,5 11,8/ 0,4
25-31-2 | 38|Kula lukovske v. pis.slepenec2,4 | 0,1| <1,5 47 0,3
25-31-3 38| Kostelany lukovské v. piskovec | 2,1 | 0,1|<1,5 90| 0,4
25-31-4 38| Kostelany lukovské v. piskovec | 1,7 | 0,1|<1,5 461 0,3
25-31-5 38| Kostelany lukovské v. piskovec | 2,2 | 0,1|<1,5 451 0,3
25-31-6 38| Kostelany lukovské v. piskovec | 1,2 | 0,1|<1,5 521 0,3
25-31-7 34| Kvasice zlinské souvr. piskovec | 0,6 | 0,0|<1,5 15| 0,2
25-31-8 38| Kvasice lukovské v. slepenec | 1,2 | 0,1/ <1,5 35(0,3
25-31-9 38| Kvasice lukovskeé v. piskovec | 1,7 | 0,1|<1,5 201 0,3
25-31-10| 38| Kvasice lukovskeé v. piskovec | 1,7 | 0,1|<1,5 2,3]0,3
25-31-11| 38|Kvasice lukovské v. slepenec | 1,1 | 0,1/ <1,5 39(0,3
25-31-12| 36|B¢lov belovezské souv.| piskovec | 2,2 | 0,1| 1,7 | 0,2/ 10,3| 0,4
25-31-13| 36|Bélov beloveZské souv} slepenec | 1,9 | 0,1|<1,5 481 0,3
25-31-14| 38| Zlutava lukovskeé v. piskovec | 1,8 10,1 1,9 0,2 99| 0,4
25-31-15| 38| Zlutava lukovskeé v. piskovec | 2,0 0,1 1,5 0,1| 10,2(0,4
25-31-16| 38| Zlutava lukovskeé v. piskovec | 0,8 | 0,1/ 290,21 9,2 | 0,4
25-31-17| 38| Zlutava lukovskeé v. piskovec | 2,0 | 0,1| 2,2 | 0,1 8,8 | 0,3
25-31-18| 37|Brusné hostynské v. piskovec | 1,9 | 0,1 <1,5 571 0,3
25-31-19| 37|Brusné hostynské v. slepenec | 1,8 | 0,1|<1,5 5710,3
25-31-20| 37|Brusné hostynské v. slepenec | 1,4 | 0,1|<1,5 31(0,3
25-31-21| 37|Brusné hostynské v. slepenec | 1,6 | 0,1| <1,5 2,3]0,2
25-31-22| 37|Brusné hostynské v. piskovec | 1,7 | 0,1|<1,5 31| 0,3
25-31-23| 37|Brusné hostynské v. piskovec | 1,5 | 0,1|<1,5 1,81 0,2
25-31-24| 37|Zopy hostynské v. slepenec | 0,9 | 0,1|<1,5 2,6 0,3
25-31-25| 37|Zopy hostynskeé v. piskovec | 1,8 | 0,1 <1,5 511 0,3
25-31-26| 37|Zopy hostynskeé v. piskovec | 1,9 | 0,1 <1,5 39|03
25-31-27| 37|Zopy hostynskeé v. piskovec | 1,0 | 0,1|<1,5 2,1 0,2
25-31-28| 35| Prilepy rusavské v. piskovec | 1,7 | 0,1|<1,5 38| 0,3
25-31-29| 35| Prilepy rusavské v. piskovec | 2,0 | O, |<1,5 38| 0,3
25-31-30| 35| Prilepy rusavskeé v. piskovec | 1,4 | 0,1|<1,5 3,21 0,3
25-31-31| 38| Zeranovice lukovské v. piskovec | 2,0 | 0,1 <1,5 10,3/ 0,3
25-31-32| 38| Zeranovice lukovské v. jil.pisky 1,701 1,71 0,2 7,1 0,4
25-31-33| 38| Zeranovice lukovské v. piskovec | 1,9 | 0,1|<1,5 751 0,3
25-31-34| 38| Rackova lukovské v. piskovec | 1,4 | 0,1|<1,5 39| 0,2
25-31-35| 38| Rackova lukovské v. piskovec | 1,0 | 0,1|<1,5 6,7 0,3
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25-31-36| 38| Rackova lukovské v. piskovec | 1,4 | 0,1|<1,5 52|0,2
25-31-37| 38| Zadni vrch lukovské v. piskovec | 1,7 | 0,1 <1,5 4310,3
25-31-38| 38| zadni vrch lukovské v. piskovec | 1,6 | 0,1/ <1,5 51| 0,3
25-31-39| 33| Mladcova vsetinské v. piskovec | 1,3 0,1| 1,6 | 0,2| 14,7| 0,4
25-31-40| 33| Mladcova vsetinskeé v. piskovec | 1,4 | 0,1|<1,5 89| 0,3
25-31-41| 33| Mladcova vsetinskeé v. piskovec | 1,4 | 0,1|<1,5 501 0,3
25-31-42| 32|Zlin Ujezdské v. piskovec | 0,9 | 0,0{<1,5 501 0,2
25-31-43| 32|Zlin Ujezdskeé v. piskovec | 1,6 | 0,1 <1,5 39| 0,3
25-31-44| 32|Zlin Ujezdské v. piskovec | 1,7 | 0,1|<1,5 39(0,3
25-31-45| 33| zlin vsetinské v. piskovec | 1,2 | 0,1| 2,2 | 0,2| 14,2(0,4
25-31-46| 33|Zlin vsetinské v. piskovec | 1,0 | 0,1|<1,5 10,3( 0,3
25-31-47| 33|Zlin vsetinské v. jily 3,710,1 3,4 0,2/19,8/0,5
25-31-48| 33|zlin vsetinské v. piskovec | 0,9 | 0,1|<1,5 5210,3
25-31-49| 32| Malenovice Ujezdské v. piskovec | 0,9 | 0,1|<1,5 9,0 0,3
25-31-50| 32| Malenovice Ujezdské v. piskovec | 0,8 | 0,1| <1,5 6,0 | 0,3
25-31-51| 36| Malenovice belovezské s. piskovec | 1,0 | 0,1|<1,5 8,81 0,3
25-31-52| 36| Malenovice belovezské s. piskovec | 0,9 | 0,0|<1,5 6,3 0,3
25-31-53| 36| Malenovice belovezské s. piskovec | 1,0 | 0,1 <1,5 85| 0,3
25-31-54| 38| HostiSova lukovské v. piskovec | 1,2 0,1| 1,6 | 0,1| 13,0/ 0,4
25-31-55| 38| HostiSova lukovské v. slepenec | 1,71 0,1 1,6 | 0,2 7,8 | 0,3
25-31-56| 38| HostiSova lukovské v. slepenec | 1,4 | 0,1|<1,5 95| 0,4
25-31-57| 38| HostiSova lukovskeé v. piskovec | 1,3 | 0,1 1,6 | 0,1| 10,6| 0,3
25-31-58| 38| HostiSova lukovské v. piskovec | 1,7 | 0,1| 2,7 | 0,1]12,1(/ 0,4
25-31-59| 47| Kurovice kurovické vap. vapenec |<0,5 <1,5 3,0(0,2
25-31-60| 46| Kurovice tlumaovské slin. | slinovec 0,8 0,1/<1,5 51| 0,3
25-31-61| 46| Kurovice tlumaovské slin. | spras 0,8 0,1|<1,5 85|04
25-31-62| 46| Kurovice tlumaovské slin. | spras 1,401 1,7 0,2/10,3|0,4
25-31-63| 46| Kurovice tumaovské slin. | slinovec 1,4 0,1{<1,5 12,0/ 0,4
25-31-64| 47|Kurovice kurovické vap. vapenec |<0,5 <1,5 <1,5
25-31-65| 47| Kurovice kurovické vap. vapenec |<0,5 <1,5 <1,5
25-31-66| 47|Kurovice kurovické vap. vapenec | 0,8 | 0,1|<1,5 291 0,2
25-31-67| 47|Kurovice kurovické vap. vapenec |<0,5 <15 <1,5
25-31-68| 47| Kurovice kurovické vap. vapenec |<0,5 <1,5 2,210,2
Tab. 13: Zlin

Vzorek | leg. lokalita jednotka hornina K |sd| eU | sd| eTh| sd
25-32-1 17 | Kudlov vsetinské v. piskovec | <0,5 <15 42 10,3
25-32-2 17 | Kudlov vsetinské v. piskovec | <0,5 <1,5 4,21 0,3
25-32-3 17 | Kudlov vsetinské v. piskovec | <0,5 <1,5 7,71 0,3
25-32-4 17 | Kudlov vsetinské v. piskovec | 0,5 | 0,0| <1,5 37103
25-32-5 17 | Kudlov vsetinské v. piskovec | <0,5 <1,5 401 0,2
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25-32-6 17 | Kudlov vsetinské v. piskovec | <0,5 <15 31|02
25-32-7 23| Rusava hostynské v.| piskovec| 1,3 | 0,1| <1,5 2,710,2
25-32-8 23| Rusava hostynské v. [ jilovec 27101 16| 0,2 8,3 | 0,4
25-32-9 23| Rusava hostynské v.| piskovec| 1,6 | 0,1| <1,5 39103
25-32-10| 23|Rusava hostynské v.| piskovec| 1,9 | 0,1| <1,5 33|03
25-32-11| 23|Rusava hostynskeé v. piskovec| 2,5 | 0,1| <1,5 521 0,3
25-32-12| 23|Rusava hostynské v.| piskovec| 1,5 | 0,1| <1,5 3,003
25-32-13| 25| Vicanov raztocké \ slepenec 25101 <1,5 45| 0,3
25-32-14| 25| Vicanov raztocké \ piskovec 21101 <1,5 551 0,3
25-32-15| 25| Vicanov raztocké \ piskovec 1,6 | 0,1f <1,5 81| 0,3
25-32-16| 25| Vicanov raztocké \ piskovec 1,7 | 0,1f <1,5 10,5(/0,4
25-32-17| 25| Vicanov raztockév. piskovec 21101 15|01 7,704
25-32-18| 25| Vicanov raztocké \ slepenec 22101 16|01 7,2 | 0,3
25-32-19| 25| Vicanov raztocké \ slepenec 20101 <1,5 81| 0,3
25-32-20| 25| Vicanov raztocké \ piskovec 1,7 |1 0,1 <1,5 7,01 0,3
25-32-21| 25| Vi¢anov raztocké \ piskovec 1,710, 1,7 0,1 95| 0,4
25-32-22| 25| Vicanov raztocké \ jilovec 24101 32 0,2/13,6|0,5
25-32-23| 25| Vicanov raztocké \ jilovec 33|01 3,0 0,2[135]|0,5
25-32-24| 25| Trojak raztocké \ piskovec 1,01 0,1 2,6 | 0,2 12,7| 0,4
25-32-25| 25| Trojak raztocké \ piskovec 14101 220,22 76 | 0,4
25-32-26| 25| Trojak raztocké \ piskovec 0,7 10,1 <15 541 0,3
25-32-27| 25| Trojak raztocké \ piskovec 0,701 251|0,1/10,4|0,4
25-32-28| 25| Rajnochovice | raztocké \ piskovec 091101 1,70, 75| 0,3
25-32-29| 25| Rajnochovice | raztocké \ piskovec 14101 16 |01 73|04
25-32-30| 25| Rajnochovice | raztocké \ slepenec 20101 1,9 | 0,1/ 10,5/0,4
25-32-31| 25| Rajnochovice | raztocké \ piskovec 21101 20 0,10,1|/04
25-32-32| 17| SluSovice vsetinskeé v. piskovec | <0,5 <15 2210,2
25-32-33| 17| SluSovice vsetinské v. piskovec| 0,6 | 0,1| <1,5 501 0,3
25-32-34| 17|Prlov vsetinské v. piskovec | <0,5 <1,5 281 0,3
25-32-35| 17| Prlov vsetinské v. piskovec | 0,8 | 0,1f <1,5 40| 0,3
25-32-36| 17|Prlov vsetinské v. piskovec | 1,1 | 0,1 2,9 | 0,2 7,6 | 0,4
25-32-37| 17|Prlov vsetinské v. slinovec | 3,1 | 0,2 1,7 | 0,2 10,4| 0,5
25-32-38| 17|Prlov vsetinské v. slinovec | 2,6 | 0,1 2,1 | 0,2 11,3|0,5
Tab. 14: Uherské Hradist

Vzorek | leg. |lokalita jednotka hornina K |sd| eU | sd| eTh| sd
25-33-1 25| Burg lukovské v. slepenec | 2,3 | 0,1 <1,5 10,8| 0,4
25-33-2 25| Burg lukovské v. piskovec | 2,5 0,1]| <1,5 95| 0,4
25-33-3 25| Burg lukovské v. piskovec | 2,2 0,1| 2,2 | 0,1| 13,3| 0,4
25-33-4 25| Burg lukovské v. piskovec | 2,51 0,1 2,1 | 0,1 13,3| 0,4
25-33-5 25| Burg lukovské v. piskovec | 2,01 0,1 1,9 | 0,2| 11,7| 0,4
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25-33-6 25| Burg lukovské v. piskovec | 2,0| 0,1 2,3 | 0,2| 11,7| 0,4
25-33-7 23| Burg vsetinské v. piskovec | 1,9 0,2 1,7 |0,1| 10,2 04
25-33-8 23| Velehrad vsetinské v. piskovec o,7(0,1 16 | 0,1 54| 0,3
25-33-9 23| Velehrad vsetinské v. piskovec 0,8 0,1 <1,5 35103
25-33-10 | 23| Velehrad vsetinské v. piskovec o,7(0,1 15| 0,1f 3,2 | 0,3
25-33-11| 23| Velehrad vsetinské v. piskovec 0,51 0,0[ <1,5 281 0,2
25-33-12 | 25|Salas lukovské v. piskovec 16| 0,1| <1,5 511 0,3
25-33-13| 25|Salas lukovské v. slepenec 19(0,1| <1,5 741 0,3
25-33-14 | 25|Salas lukovské v. slepenec 20| 0,1 <1,5 56| 0,3
25-33-15| 25| Salas lukovskeé v. piskovec 25(10,1 23| 0,2/139| 0,4
25-33-16 | 25|Salas lukovské v. piskovec 20| 0,1 <1,5 91]| 04
Tab.15: Luh#&ovice

vzorek | leg. lokalita jednotka hornina K |sd| eU | sd| eTh| sd
25-34-1 | 7 |Nové Paseky | vsetinskév. |piskovec |<0,5 <15 39| 0,3
25-34-2 | 7 |Nové Paseky | vsetinskév. |piskovec |<0,5 <1,5 39| 0,3
25-34-3 | 7 |Nové Paseky | vsetinskév. |piskovec |0,7 |0,0| <1,5 41| 0,3
25-34-4 | 7 |Nové Paseky | vsetinskév. |piskovec [1,6 |0,0| <1,5 45| 0,2
25-34-5 | 7 |Nové Paseky | vsetinskév. |piskovec |<0,5 <15 32| 0,7
25-34-6 | 7 |Nové Paseky | vsetinskév. |piskovec |<0,5 <15 40| 0,3
25-34-7 | 7 |Btezivky vsetinské v. piskovec |0,6 |0,0| <1,5 19( 0,2
25-34-8 | 7 |Btezivky vsetinské v. piskovec 10,6 |0,0| <1,5 31| 0,2
25-34-9 | 7 |Btezivky vsetinské v. piskovec |0,7 |[0,0| 1,6 | 0,11 45| 0,8
25-34-10| 10 |Pradlisko luh&ovické v. | piskovec |0,7 |0,1| <1,56 76| 0,3
25-34-11|10 |Pradlisko luhaovické v. | piskovec |0,9 |0,1| <1,5 59| 0,3
25-34-12|10 | Pradlisko luh&ovické v. | piskovec |0,8 | 0,0| <1,5 6,8 0,3
25-34-13|10 | Pradlisko luh&ovické v. | piskovec |1,3 |0,1| <1,5 441 0,3
25-34-14|10 |Pradlisko luhaovické v. | piskovec |1,0 |0,1| <1,5 75| 0,3
25-34-15|10 |Pradlisko luh&ovické v. | piskovec |1,0 [(0,1({ 15| 0,24 9,0f 0,8
25-34-16|10 |Pradlisko luhaovické v. | piskovec |0,8 |0,1|1 1,9 | 0,1 10,0 0,B
25-34-17|7 Ludkovice vsetinskeé v. piskovec |0,6 | 0,0| <1,5 35| 0,2
25-34-18|7 Ludkovice vsetinské v. piskovec |1,0 (0,1 1,8 | 0,24 3,3| 0,8
25-34-19| 8 Luhatovice Ujezdské v. piskovec |0,8 |0,1| <1,5 51| 0,3
25-34-20| 8 Luhatovice Ujezdské v. piskovec |0,6 |0,1| 1,7 | 0,4 8,6| 0,8
25-34-21|8 Luhatovice Ujezdské v. piskovec |09 (0,1 15| 0,4 7,6| O,8
25-34-22|9 Na Klenko¥ |luhatovické v. | piskovec (0,9 |0,1( 1,7 | 0,3 9,7 0,4
25-34-23|9 Na Klenko¥ [luhatovické v. | piskovec [0,7 |0,1| <1,5 6,6 0,3
25-34-24|9 Horni Lhota luh&ovické v. | piskovec |0,9 |0,1| <1,5 6,2| 0,3
25-34-25|9 Horni Lhota luh&ovické v. | piskovec |1,4 |0,1| <1,5 70| 0,3
25-34-26|9 Horni Lhota luh&ovické v. | piskovec (0,8 |0,1| <1,5 73| 0,3
25-34-27|9 Horni Lhota luh&ovické v. | piskovec |0,7 | 0,0| <1,5 6,0| 0,2
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25-34-28| 7 Pavlicky vsetinskeé v. piskovec 10,9 |0,1| <1,5 7,11 0,3
25-34-29|7 Pavlicky vsetinské v. piskovec |1,0 [0,1| <1,5 6,2 0,3
25-34-30| 7 Pavlicky vsetinskeé v. piskovec |0,7 | 0,0| <1,5 41( 0,2
25-34-31|7 Slavicky kop | vsetinské v. piskovec |0,7 | 0,0| <1,5 6,2 0,3
25-34-32|7 Slavicky kop | vsetinské v. piskovec | <0,5 <1,5 2,7 | 0,2
Tab. 16: Vsetin

vzorek | leg.| lokalita jednotka hornina K |sd| eU | sd| eTh| sd
25-41-1 9 | Certovy skaly| luhatovické v. | piskovec | 1,9 | 0,1| 2,8 | 0,2| 23,9| 0,5
25-41-2 9 | Certovy skaly| luhasovické v. | slepenec 1,2 | 0,1| <15 49 | 0,3
25-41-3 9 | Certovy skaly| luhatovické v. | piskovec | 1,9 | 0,1| 2,3 | 0,2| 17,7| 0,5
25-41-4 9 | Certovy skaly| luhatovické v. | slepenec 15| 01| <15 451 0,3
25-41-5 9 | Certovy skaly| luhasovické v. | piskovec 09|01 16|01 7,7 | 0,3
25-41-6 9 | Certovy skaly| luhatovické v. | slepenec | 0,7 | 0,1| 1,5 | 0,1| 8,7 | 0,3
25-41-7 9 | Vardkovy p. | luh&ovické v. | piskovec 09(0,1 18| 0,1 11,0| 0,4
25-41-8 9 | Vardkovy p. | luh&ovické v. | slepenec 081|021 1,7 0,1 10,5| 0,3
25-41-9 9 |Vardkovy p. | luhaovické v. | slepenec 10|01 19| 0,1 87| 0,3
25-41-10( 9 |Varakovy p. | luhaovické v. | piskovec 0810, 1,8 | 0,2| 12,2| 0,4
25-41-11| 9 |Varakovyp. | luhaovické v. | piskovec 0,8 |1 0,0 <1,5 3,6 0,2
25-41-12| 9 |Vardkovy p. | luh&ovickév. | piskovec 1,0 0,2 20 | 0,1/ 10,6| 0,4
25-41-13| 9 |Varakovy p. |luhatovické v | piskovec 08101 230,/ 11,9| 04
25-41-14| 9 |Vardkovy p. | luh&ovické v. | slepenec 1,0 0,2 19| 0,1 11,2| 0,3
25-41-15( 9 |Varékovy p. | luh&ovické v. | slepenec 0,71 0,1 <15 41| 0,3
25-41-16( 9 |Varakovy p. | luh&ovické v. | slepenec 0,8 10,1 <15 751 0,3
25-41-17| 9 |Varakovy p. | luhaovické v. | piskovec 08101 18| 0,1/ 11,1| 0,4
25-41-18( 9 |Varakovy p. | luhdovické v. | slepenec 0,7 | 0,0] <1,5 3,0 0,2
25-41-19( 9 |Vardkovy p. | luh&ovickév. | piskovec o801 18|01 83| 0,3
25-41-20( 9 |Varadkovy p. | luhaovické v. | slepenec 09101 <15 41| 0,3
25-41-21| 9 |Varakovy p. | luh&ovickév. | piskovec 09 0,1 <15 39103
25-41-22| 9 |Vardkovy p. | luh&ovickév. | piskovec 09101 2,1 0,2(10,0| 0,4
25-41-23| 9 |Varakovy p. | luhaovické v. | piskovec 09101 <15 7,71 0,3
25-41-24( 9 |Varakovy p. | luhdovické v. | slepenec 08101 23|0,111,0| 0,4
25-41-25( 8 |U Spini vsetinské v. piskovec | 1,0 | 0,1| <1,5 2,71 0,3
25-41-26( 8 |U Spini vsetinské v. piskovec | 0,8 | 0,1| <1,5 25103
25-41-27| 9 |Pukinské sk.| luh&ovické v. | piskovec | <0,5 <1,5 <15
25-41-28( 9 |Pukinské sk.| luh&ovické v. | piskovec | <0,5 <1,5 501 0,3
25-41-29| 9 |Pukinské sk.| luh&ovické v. | piskovec 1,1 | 0,1| <15 57 10,3
25-41-30( 9 |Pukinské sk.| luh&ovické v. | slepenec 15| 0,1| <15 541 0,3
25-41-31| 9 |Pukinské sk.| luh&ovické v. | slepenec 1,31 0,1|<1,5 45| 0,3
25-41-32| 9 |Pukinské sk.| luh&ovické v. | slepenec 1,0 | 0,1| <15 531 0,3
25-41-33| 9 |Pukinské sk.| luh&ovické v. | slepenec 1,2 | 0,1| <1,5 4,2 1 0,3
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25-41-34| 9 |Pukinské sk.| luh&ovické v. | piskovec 1,4 | 0,1| <15 6,4 | 0,3
25-41-35( 9 |Pukinské sk.| luhéovické v. | slepenec 1,31 0,1| <1,5 44 | 0,3
25-41-36( 10 |Pukin Ujezdské v. piskovec | 0,5 | 0,0| <1,5 291 0,2
25-41-37| 10 |Pukin Ujezdské v. piskovec | <0,5 <15 <15
25-41-38| 8 |Pukin vsetinské v. piskovec | 0,6 | 0,0 <1,5 3,21 0,2
25-41-39( 8 |Pukin vsetinské v. piskovec | 0,6 | 0,0| <1,5 3,6 | 0,3
25-41-40( 8 |Pukin vsetinské v. piskovec | 0,7 | 0,1]| <1,5 39103
25-41-41| 8 |Pukin vsetinské v. piskovec | 0,9 | 0,1| <1,5 34| 0,3
25-41-42 8 |Pukin vsetinské v. piskovec | 1,1 | 0,1| <1,5 3,8 10,3
25-41-43( 9 |U Solau luhatovické v. | piskovec 16 | 0,1 2,1 | 0,2 16,3| 0,5
25-41-44( 9 |U Solau luhatovické v. | piskovec 1,2 | 0,1| <15 531 0,2
25-41-45( 9 |U Solau luhaovické v. | slepenec 1,21 0,1] <1,5 45 | 0,2
25-41-46( 9 |U Solau luhatovické v. | slepenec 1,31 0,1|<1,5 49 | 0,3
25-41-47| 9 |pod Strazi luhgovické v. | slepenec 15| 0,1| <15 4,7 | 0,3
25-41-48 9 |pod Strazi luhgovické v. | piskovec | <0,5 <15 6,1 | 0,3
Tab.17: Pachov

vzorek leg. | lokalita Jednotka hornina K |sd| eU | sdleTh| sd
25-43-1 11| Val.Klobouky| bystrické v. piskovec | 1,1 | 0,1 15| 0,18,3]| 0,3
25-43-2 11| Val.Klobouky| bystrické v. piskovec | 0,9 | 0,1 1,8 0,110,3/ 0,4
25-43-3 12| Val.Klobouky| beloveZské souy piskovec | 1,0 | 0,1 16| 0,19,8] 0,3
25-43-4 12| Val.Klobouky| beloveZské souy piskovec | 0,9 | 0,0 <1,5 6,3 0O,
25-43-5 12| Val.Klobouky| beloveZské souy piskovec | 1,0 | 0,2| 3,5| 0,213,2| 0,4
25-43-6 12| Val.Klobouky| beloveZské souy piskovec | 0,6 | 0,1 1,7 | 0,110,5 0,4
25-43-7 12| Val.Klobouky| beloveZské souy piskovec | 0,7 | 0,0 <1,5 4.0 0O,
25-43-8 12| Val.Klobouky| beloveZské souy piskovec | 0,8 | 0,2| 2,3 | 0,111,3| 0,4
25-43-9 12| Val.Klobouky| beloveZské souy piskovec | 0,6 | 0,0/ 1,7 | 0,110,0| 0,3
25-43-10 | 11{Brumov bystrické v. piskovec | 0,6 | 0,0 <1,5 1,4 0O,
25-43-11 | 11{(Brumov bystrické v. piskovec | 0,6 | 0,0 <1,5 34 O,
25-43-12 | 11|Brumov bystrické v. jilovec 1,2( 0,1 16| 0,16,8( 0,3
25-43-13 11| Brumov bystrické v. jilovec 16| 0,1 20 0,27,2]1 0,4
25-43-14 | 11|Brumov bystrické v. jilovec 15( 0,1 18| 0,170] 0,4
25-43-15 | 13| Svaty Sépan | svodnické souv| jilovec | 2,0| 0,1] 29| 0,29,8| 0,4
25-43-16 | 13| Svaty Sgpan | svodnické souv. | jilovec 2,21 0,1 21| 0,289 0,3
25-43-17 | 13| Svaty S¢pan | svodnické souv. | jilovec 1,8 0,1 20| 0,284 0,4
25-43-18 | 13| Svaty S¢pan | svodnické souv. | jilovec 1,1( 0,2 24| 0,15,7| 0,3
25-43-19 | 13| Svaty Sgpan | svodnické souv. | jilovec 15| 0,1 1,8 0,159 04
25-43-20 | 13| Svaty S¢pan | svodnické souv. | jilovec 22| 01| 25| 0,282 0,4
25-43-21 | 13| Svaty Sgpan | svodnické souv. | jilovec 35( 0,1 25 0,217,9( 05
25-43-22 | 13| Svaty Sgpan | svodnické souv.|prachovec | 1,1 | 0,1| 3,0| 0,25,3| 0,4
25-43-23 | 13| Svaty S¢pan | svodnické souv.|prachovec | 1,2 | 0,1| 3,0 0,16,3| 0,3
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25-43-24 | 13| Svaty Sépan | svodnické souv.|piskovec | 1,0| 0,2] 1,9| 0,17,3| 0,3
25-43-25 | 13| Svaty Sgpan | svodnické souv. |piskovec | 1,0| 0,1| 2,0| 0,16,1| 0,3
25-43-26 | 13| Vlarsky pr. svodnické souv| piskovec | 0,9 | 0,1 1,7 0,15,2( 0,3
25-43-27 | 13| Vlarsky pr. svodnické souv) piskovec | 0,7 | 0,1 <1,5 54 0,
Tab.18: Hodonin

vzorek | leg.|lokalita jednotka hornina K [sd| eU| sd| eTh| sd
34-22-1 26| Otfechov luh&ovické v. piskovec 1,1 0,1 35| 0,2|/16,7|0,4
34-22-2 26| Otechov luhdovické v. piskovec 1,1 0,1 2,8 | 0,2 19,9(0,5
34-22-3 26| Ofechov luha&ovické v. piskovec 1,10, 2,6 | 0,2/16,0|0,4
34-22-4 | 27| Zerotin nivnické souv. piskovec | 0,7 | 0,1|<1,5 3,3|0,3
34-22-5 | 27| Zerotin nivnické souv. prachovec| <0,5 15|01 2,3|0,2
34-22-6 27| Zerotin nivnické souv. prachovec| <0,5 <1,5 3,41 0,3
34-22-7 | 27| Zerotin nivnické souv. | vapenec |<0,5 <1,5 2,0 0,3
34-22-8 | 27| Zerotin nivnické souv. piskovec | 0,5 0,0 1,5| 0,1| 3,1 | 0,3
Tab. 19: Veseli nad Moravou

vzorek | leg.|lokalita jednotka hornina K |sd| U |sd| Th | sd
35-11-1 28 | Javornik kuzelovské so| prachovec| 0,7 | 0,1 2,6 | 0,1| 4,5 | 0,3
35-11-2 28 | Javornik kuzelovské so| prachoved| <0,5 31102 116| 0,4
35-11-3 28 | Javornik kuzelovské so| prachovec| 1,2 | 0,1 2,3 | 0,1 7,3 | 0,4
35-11-4 28 | Javornik kuzelovské so| prachovec 1,3 | 0,1 2,6 | 0,2| 6,4 | 0,4
35-11-5 28 | Javornik kuzelovské so| piskovec | 0,9 | 0,1 25| 0,1| 5,7 | 0,3
35-11-6 28 | Javornik kuzelovské so| piskovec | 1,3 | 0,1 24 | 0,1| 8,6 | 0,3
35-11-7 28 | Javornik kuzelovské so| jilovec 21101 26|02 98|04
35-11-8 28 | Javornik kuzelovské so| jilovec 19101 26|02/ 98 (0,4
35-11-9 23| VIenov zlinské souv. piskovec | <0,5 <15 341 0,3
35-11-10| 23| ViI¢nov zlinské souv. | piskovec <0,5 <1,5 <15
35-11-11| 23|VlIénov zlinské souv. | piskovec <0,5 <15 241 0,3
35-11-12| 23| ViI¢nov zlinské souv. | piskovec <0,5 <1,5 241 0,2
35-11-13| 36| Hluk hlucké v. vapenec <0,5 <1,5 <15
35-11-14| 36/|HIluk hlucké v. vapenec <0,5 <15 <15
35-11-15| 36| Hluk hlucké v. vapenec <0,5 <1,5 <1,5
35-11-16| 36/|HIluk hlucké v. vapenec <0,5 <15 <15
35-11-17| 36/|HIluk hlucké v. vapenec <0,5 <15 <15
35-11-18| 36| Hluk hlucké v. vapenec <0,5 <1,5 <15
35-11-19| 36| HIluk hlucké v. piskovec <0,5 26101 46| 0,3
35-11-20| 36| Hluk hlucké v. vapenec <0,5 <1,5 <15
35-11-21| 36| Hluk hlucké v. vapenec <0,5 <1,5 <15
35-11-22| 36/|HIluk hlucké v. vapenec <0,5 <15 <15
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V tabulkach jsou uvedeny vesSkeré riemé hodnoty koncentraci radioaktivnich prvkse
standardni odchylkou, dale typ horniny, obecn@zeni do geologické jednotky (nejsou blize
specifikovany), piblizna lokace. ,Leg.” jetislem poloZky v legeridke geologické mapl :

50 000.

Z laboratorg nantifenych hodnot byl proveden vy hmotnostni aktivity
praimérnych hodnot pro dané horniny (postupem uvedenykapitole 2). Vzorky byly
seskupeny podle geologickych jednotek—data jsoudena& v tabulkach 8 az 1%
zpracovavani vysledkjsem musela bratretel na to, Ze vice jak 50 % naf@nych hodnot U
bylo pod mezi detekce. Poradz bylo z pik viditelné, Ze se hodnoty pohybuji pobliz meze
detekce (1,5 ppm), zvolila jsem hodnotu 2/3 mezekae, cili 1 ppm. U drasliku nebyly taky
vSechny vzorky nad mezi detekce, tak jsem si vygoastej a pouzila jsem hodnotu 0,33
%. Zidka bylo i Th pod mezi detekce, pouzila jsem hadrdoppm.

Ratanskou jednotku jsem si pro zpracovani vystedizctlila na i ¢asti: zlinské souvrstvi,
soldiské souvrstvi a beloveZské souvrstvi. Bystrickdutlakarpatskou jednotku jsem nijak
nerozalovala, neobsahuiji tolik dat.

5.1 Ra&anska jednotka

5.1.1 Soldské souvrstvi
Nejvice se v &m vyskytuji piskovce (viz tab. 20), které vykazzpiSe nizsi radioaktivitu, coz
je prav@&podobr zpisobeno vysSim obsahem karbonatového tmelu. Nadlpakg v £chto

vrstvach vykazuji dosti vysokou radioaktivitu.

Tab. 20: Pimérné hodnoty koncentraci radioaktivnich pivk sedimentech sal&kého

souvrstvi a to u piskovcslepend a jiloval a jejich hmotnostni aktivita.

Soldiské | Paet K eU eTh Hmotnostni
souvrstvi [ vzorki [ro7can T pimer | rozsah | pamer | rozsah | pimer | 2Ktivita
(%) (ppm) (ppm) | (BA-kT)
slepenec 25 0,9-3,3 1,9 <1,5-19 1,1 2,3-10,8 5,9 94
piskovec| 113 | <0,5-2,6 1,6 <1,5-3,5 1,3 <1,5-14,6 7,0 95
jilovec 7 2,2-4,1 2,9 2,6-4,6 3,4 10,3-1p,613,7 191

68




V fakk slepenec—piskovec—jilovec dochazi kisér pirozené radioaktivity s klesajici
pramérnou velikosti zrna (tento poznatek vSak neekpapenim).

Mezi obsahy K a Th ve studovanych sedimentech @rigtozitivni korelace(viz obr. 97, 98).
U psefitickych hornin je pozitivni korelace vyr&gi nez u psamitickych, coz vyplyva
zZ jejich korelgnich koeficient. Ale z celkového hlediska neni tato zavislosimizajimava.

Zavislosti s U jsem netovala, protoZze hodnoty pro U byly vetsiné piipadi pod mezi
detekce.

Bodovy diagram psamitickych hornin Bodovy diagram psefitickych homin
3 y=0,0522x +1,1994 35
R?=0,0691 3 y=0,0793x + 1,4186
2,5 1 . * . . (¥4 = 2 _

< N LN £ 55 ., R°=0,1569

% 24 0. .{‘.. .’3“’0 * v : * ¢ .

b oo et 0 . e o 2 . < .
15 M S . R

s ¢ e . =15 03 .

por) " * * . . [ * *

= ! . I " 8 1 . *

o . . c

05 * oot 205

.0 *e 0 *
0 . . 0 T T T T T
0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 12
koncentrace Th (ppm) koncentrace Th (ppm)

Obr. 97: Avislost obsahu drasliku na obsahu Obr. 98:Zavislost obsahu drasliku na obsahu
thoria v piskovcich sotského souvrstvi eanské thoria ve slepencich soldkého souvrstvi
jednotky. racanské jednotky.

5.1.2 Zlinské souvrstvi

V téchto vrstvach oft prevazuji piskovce (viz tab. 21), jejichZ radioaktivje velmi nizka.
Radioaktivita slepenic prevySuje radioaktivitu piskow¢ coz je pravépodobré zpisobené

zvySenou fitomnosti draselnych Ziic vykazuje vysSi obsah K . Nejvyssi radioaktivipgto

vykazuji jilovce. Vysokou radioaktivitu maji i stimce.

Tab. 21: Pimérné hodnoty koncentraci radioaktivnich pivik sedimentech zlinského

souvrstvi a to u piskovc slepend, jilovca a slinové a jejich hmotnostni aktivita.

Zlinské Paet K eU eTh Hmotnostni
souvrstvi [ vzorki [Tyo7can T pamer | rozsah | pimer | rozsah | pimer aktivitgl
(%) (ppm) (ppm) | (BA-kg)
slepenec 25 0,7-2,( 1,2 <1,5-4,3 1,2 3,0-11,1 57 72
piskovec| 129 | <0,5-4,6 1,0 <1,5-3,5 1,3 <1,5-23,9 6,2 76
jilovec 11 2,0-3,7 2,7 1,6-3,1 2,7 8,3-19)8 12}2 916
slinovec 2 2,6-3,1 2,9 1,7-2,1 1,9 10,4-11,3 19,9 57 1
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Opet jsem stanovila linearni zavislost Ka Th (obr. 82 101). Z hodnot korealaich
koeficienti je Zejmé, Ze pozitivni korelace je zde o trochu vyeg@nnez u sedimeit
soldiského souvrstvi. Je tu také patrna jedina vyjinekeg negativni korelace u psefitickych
hornin. MiZe to byt zfisobeno fitomnosti valouf granitoidi s nizkym obsahem Th (niap
z brunovistulika), nebo se v nich vyskytuji Zivcakasty s vysokym obsahem K a je v nich
absencedkych mineral, které jsou nositeli Th (monazit, zirkon). U pielktych hornin je
opét patrna pozitivni korelace (obr. 101).

Bodovy diagram psamitickych hornin Bodovy diagram psefitickych hornin
5 25
*
—4 y = 0,0533x + 0,6543 2 . o y=-0,0781x+ 1,6622
g R®=0,1101 g R R”=0,2655
X
o 37 <15
S * o * -
E * © L2 R
g 2 K « * ¢ g ! . o
e .\.,0..00. . + oo . g . o ¢ .
el _ o ’{"n 2 05
* "we o
0 T T T T T 0
0 5 10 15 20 25 30 0 2 4 6 8 10 12
koncentrace Th (ppm) koncentrace Th (ppm)

Obr. 99:Zavislost obsahu drasliku na obsahu  Obr. 100:Zavislost obsahu drasliku na obsahu
thoria v piskovcich zlinského souvrstwWfamaské thoria ve slepencich zlinského souvrstélraské

iednotk.. iednotk..
Bodovy diagram pelitickych hornin
4
35 y = 0,0806x + 1,7638 *
g 3 R2:0,2704./‘.‘.‘/
5% NI
g N
c 1,5
s 1
c 1 . 7|
2 05 Obr. 101 Zavislost obsahu drasliku
0 ‘ ‘ ‘ ; na obsahu thoria vjilovcich a
0 5 10 15 20 25 | slinovcich zlinského souvrstvi
koncentrace Th (ppm) racanské jednotky.

5.1.3 Belovezské souvrstvi

Z belovezského souvrstvi bylo odebrano relatimmalo vzorki, vétSinu ot tvori piskovce
doprovazené slepenci a jilovci (viz tab. 22). Zimdu slepent a jilovar moc vychéazet

nemohu, z vodu malého mnozstvi dat. Radioaktivita piskopenizka.
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Tab. 22: Pimé&rné hodnoty koncentraci radioaktivnich pivik sedimentech belovezského

souvrstvi a to u piskovcslepend a jiloval a jejich hmotnostni aktivita.

Belovezskg Potet K eU eTh Hmotnostni
souvrstvi [ vzorki o7 can T pamer | rozsah | pimer | rozsah aktivitql
(%) (ppm) (ppm) | (BA-kg)
slepenec 4 1-1,9 15 <1,5-147 1,2 4.8-11 96
piskovec 21 <0,5-2,? 0,9 <1,5-2,5 1,3 4,1-10,3 80
jilovec 3 2,1-2,8 2,4 1,6-1,7 1,7 8,3-13,4 102 138

Vypracovala jsem graf zavislosti K a Th pouze piskpvce (viz obr. 102), u ostatnich hornin
by to nendlo vyznam vzhledem k malému §a vzorki. Z grafu je opt patrna relativa
vyrazna pozitivni korelace.

Bodovy diagram psamitickych hornin

2,5
5 y=0,1875x- 0,4221 ¢
= R?=0,419 .
X 15
3 MRS
© * *
= * e
% 1 * .
e
£ o5 ’
' K * e
0 T T T T
0 2 4 6 8 10 12

koncentrace Th (ppm)

5.1.4 Utrzek bradlového pasma — kurovicky lom

Obr. 102:Zavislost obsahu drasliku na obsahu
thoria v piskovcich belovezského souvrstvi
racanské jednotky.

V kurovickém lomu byly odebrany vzorky vapén@® vapend) a 2 slinovce a 2 spraSe. Pro
n¢jakeé vysledky je zde malo dat. U vapérse potvrdila nizka radioaktivita: 0,41 % K, U pod
mezi detekce (1 ppm) a 1,85 ppm Th, jejich? hmdtiasktivita byla 33 Bq.kd. Sliny maji

tyto Udaje: 1,1 % K, U pod mezi detekce (1ppm)5b §pm Th s hmotnostni radioaktivitou

88,5 Bg.kg". Pro sprase jsou tyto hodnoty: 1,1 % K, 1,35 ppm @4 ppm Th s hmotnostni
aktivitou 98 Bq.kd'
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5.2 Bystricka jednotka

V bystrické jednotce jsem s pohybovala pouze naovép lis€ Pachov, na naSem Uzemi se
bystricka jednotka ifilis nevyskytuje. Bylo odebrano jen malo vzoiovca a piskové (viz
tab. 23). Radioaktivita jilovic je velmi nizka, coZ je asi apobeno fimési karbonatové
slozky.

Tab. 23: Pimé&rmé hodnoty koncentraci radioaktivnich pivik sedimentech bystrické
jednotky a to u piskovica jilovail a jejich hmotnostni aktivita.

Bystrickd | Poet K eU eTh Hmotnostni
jednotka  f vzorkis ™67 can T pimer | rozsah| pimer | rozsah | pimer | ktivita
(%) (ppm) (ppm) | (BA-kT)

piskovec 11 0,6-1,1 0,8 1-3,p 1,7 1,7-18,2 8|1 87

jilovec 3 1,2-1,6 1.4 1,6-2 1,8 6,8-7p 7,0 97

Na zaklad zjisttnych dat jsem sestrojila graf zavislosti K a Thiskpvai, ktery vykazuje
velmi vyraznou pozitivni korelaci (obr. 103). d#eme usuzovat, Ze mnozstvi thoriovych

mineral (monazit...) jde ruku v ruce s mnozstvim K-Ziwa jinych mineral bohatych na K.

Bodovy diagram psamitickych hornin

1,2
y =0,0468x + 0,4225 *

R?=0,8365 /

1

g
< 08 -
X
P /.
E 0,6 . Jo" .
<
S 04
c
2

0,2

0 T T
0 5 10 15 | Obr. 103:Zavislost obsahu drasliku na obsahu

koncentrace Th (ppm) thoria v piskovcich bystrické jednotky.

5.3 Bélokarpatska jednotka

Bélokarpatska jednotka se vyskytuje na naSem Uzeoei méZ bystricka. Odebrala jsem z ni

stejné mnozstvi piskoug prachovd, jilovca a vapeng (viz tab. 24). Pro prvniiit jsem
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stanovila pimérné hodnoty i hmotnostni aktivitu, ale pro vapensem zadny vypiet

netinila, protoZze veskeré natiené hodnoty byly pod mezi detekce, takze nemajncad

N 1

vypovidajici hodnotu. NejvySSi radioaktivitu podkekavani vykazuiji jilovce. Mezi piskovci
a prachovci je jen nepatrny rozdil v obsahu U a K.

Tab. 24: Pimérné hodnoty koncentraci radioaktivnich pivik sedimentech dbokarpatské

jednotky a to u piskovc prachové a jilovail a jejich hmotnostni aktivita.

Bélokarpat| Poet K eU eTh Hmotnostni
?‘k(? " VZorki [Tyo7can [ pimer | rozsah | pimer rozsah | pimer aé(t'vk't"f‘l
Jednotka (%) (ppm) (ppm) | BT )
piskovec 9 <0,5-1,3 08 | <1,5-2,6 1,8 3,1-8,6 5,5 73
prachovec| 9 <0,5-1,3 0,8 <1,5-3,1] 2,2 2-11,6 55 78
jilovec 9 1,1-3,5 2,0 1,8-2,9 2,4 5,7-17 9 9K 132
Bodovy diagram psamitickych hornin Bodovy diagram aleuritickych hornin
14 1,4 y = 0,0398x + 0,5404
s 1:2 : y=0,1377x+0,063 . 121 T . R?=0,0721
S R°=06935 g M
; 1 * o X /
8 08 g 081
£ 06 / £ 06
S 04 R § 0.4 o *
S 02 £ 021
0 ‘ ; ; ; 0 ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 12 14
koncentrace Th (ppm) koncentrace Th (ppm)

Bodovy diagram pelitickych hornin

N

35 y =0,1746x + 0,396
S 3 R® = 0,8982
X 25
g 2 i
£ 15 >
e 1 *
¢}
< 05

0 T T T

0 5 10 15 20

koncentrace Th (ppm)

Na zaklad sestrojenych diagrairzavislosti obsahu K na obsahu Th mohu Hiampozitivni
korelaci ve vSechifpadech (viz obr. 104), podle kor&tdho koeficientu vidim, Ze nejmén

vyraznou zavislost vykazuji prachovce, naopak meggjsi pozitivni korelace byla zji&ha

Obr. 104:Zavislosti obsahu drasliku na obsahu

thoria vlevo nahge v piskovcich, vlevo dole

v jilovcich a vpravo nahe v prachovcich
bélokarpatské jednotky.
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u jilovych hornin. Ve srovnani s ostatnimi piskovginych jednotkach maiji i piskovce dosti
vyraznou pozitivni korelaci mezi obsahem K a Th.

Namegiené hodnoty jsem porovnavala smpernymi obsahy prvik v zemské ke zvanymi
klarky (BousSka et al. 1980) — viz tab. 25. Mnou g#&né hodnoty jsou u vSech zréiych
prvka nizsi, a to hlavthu U a K. Klarkové hodnoty jsou udavané pro vSechasniny a ja
jsem ne&fila pouze sedimenty, které p#iginou maji spiSe nizkou radioaktivitu. VySSich
hodnot dosahuji pouze jilovce a slinovce ($sk&, zlinské a bel@iské souvrstvi @anské

jednotky a Blokarpatské jednotky).

Tab. 25: Klarkové obsahy prukppm) (BouSka et al. 1980).

prvek Clarke a Goldschmidt (1937) Vinogradov (1962) Taylor (1964)
Washington (1927
24 000 25900 25 000 20 900
80 4 2,5 2,7
Th 20 11,5 13 9,6
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5 Zavér

Hlavnim cilem prace bylo zhodnocenfirpzené radioaktivity hornin magurské

skupiny gikrovi na GzemiCeské republiky. V ramci terénni etapy jsem odebredarky

z vhodnych mist k laboratornimu gamaspektrometnek&tanoveni K, U a Th v horninach a

na vyznamnych lokalitdch jsem provedla fotodokuraeinvychoz. Laboratorni stanoveni

uvedenych radioaktivnich prikjsem provedla na celkem 405 vzorcich, reprezarithi

vSechnyti geologické jednotky a jejich vrstvy na studovanéremi (viz tab. 26).

Tab. 26: Shrnujici tabulka zj&tych a spétenych hodnot pro dané celky.

Typ horniny K eU eTh a(Bg.kg))
rozsah | median rozsah | median rozsah median pmer
g psamity <0,5-1,3 09| <1,5-26 1,9 3,1-8,6 52 73
7
%‘é pelity 1,1-3,5 2,0 1,8-2,9 2,5 5,7-17,9 8,9 132
g _E’__, aleurity <0,5-1,3 0,7 <1,5-3,1 2,6 2,0-11)6 5,3 78
gy psamity 0,6-1,1 0,8 ] 1,0-34 1,6 1,7-13[2 9,8 87
g’,% pelity 1,2-1,6 15 1,6-2,0 1,8 6,8-7,2 7,0 97
psefity 0,9-3,3 19 <1,5-1,9 <15 2,3-10/8 5,6 94
;% % psamity <0,5-2,6 1,7 <15-3p <1,% <1,5-14,6 6,7 95
8 5 pelity 2,2-4,1 2,8 2,6-4,6 3,2 10,3-15,6 13,6 191
o \ psefity 1,0-1,9 1,6 <1,5-1,Fy <15 4,5-11 7,5 96
’g g psamity <0,5-2,2 1,0 <15-2p6 <1,% 4,1-103 7,2 80
§ 5 pelity 2,1-2,8 2,3 1,6-1,7 1,7 8,3-12,4 9,8 138
psefity 0,7-2,0 1,2 <1,5-2,3 <15 3,0-11)1 4.4 72
% % psamity <0,5-4,6 0,8 <15-3p <1,% <1,5-239 5,0 76
N 5 pelity 2,0-3,7 2,7 1,6-3,7 2,5 8,3-19,8 11,7 169
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Ve studovaném souboru petrografickych vZorle nejvyrazgji zastoupena rg@anska
jednotka. V této jednotce jsoudtgréna ¥ souvrstvi, v nichZ nejvySsi radioaktivitu vykaizuj
jilovce soldského souvrstvi (aje v pfiméru 191 Bg.kg). Nejniz$i radioaktivita jilovis
v ratanské jednotce byla nahena v beloveZském souvrstvi,(@ v pfiméru 138 Bg.kd). U
piskovd a slepeni byly nejvysSi hodnoty zji8hy taktéZz v solském souvrstvi (@ je
v priméru 95 a 94 Bq.kg), ale nejnizsi tentokréat ve zlinském souvrstyijav ptiméru 76 a
72 Bq.kgh). Z toho vyplyva, Ze celkavnejaktivrjsi jsou sedimenty saiékého souvrstvi
(viz tab. 26).

Vedle r&anské jednotky jsem studovala sedimenty bystriekingtky, kde piskovce &ty
spise pimérné hodnoty (a je v ptimeru 87 Bag.kd'), ale u jilové@ byly namétené hodnoty
pro jilovce dosti nizkgan je v pfiméru 97 Bg.kg). Sedimenty Blokarpatské jednotky
vykazuji relative nizké hodnoty radioaktivity, zvl&Su jilovci se hodnoty hmotnostni
aktivity pohybuji okolo 132 Bq.k§ a pro piskovce pmérné hodnoty okolo 73 Bq.Kg Ve
zlinském souvrstvi tmnské jednotky byly odebrany i slinovce s hmotrioaktivitou blizici
se radioaktivié jilovch (an je v pfiméru 157 Bq.kg). Daldi vyjimkou jsou prachovce
z kElokarpatské jednotky, které dosahuji podobnych bogako piskovceay, je v pfiméru
78 Bqg.kg'). Celkow je nejvyssi firozena radioaktivita v tmnské jednotce, a to u jilavc

soldiského souvrstvi.

Tab. 27: Tabulka zjishych korelgnich koeficient K versus Th.

Poznamka: Negativni korelace je vyzeaa symbolem (-).

Psamity Psefity Pelity Aleurity
Solaiské souvrstvi 0,07 0,16
Zlinské souvrstvi 0,12 (-) 0,27 0,27
Belovezské souvrstvi 0,42
Bystrick& jednotka 0,84
Bélokarpatska jednotka 0,70 0,90 0,07

Ze zjiseénych korel&nich koeficient (viz tab. 27) je viditelna zavislost obsahu K r@sahu

Th - se zvySujicim se obsahem Kisté i obsah Th, a to az na jednu vyjimku u slefienc
zlinského souvrstvi, kde se jedna o pravy opak dinagy korelace — tab. 27). Zcela
nevyraznou pozitivni korelaci vykazuji piskovce &ského souvrstvi a prachovce

bélokarpatské jednotky.
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Srovnani s dosavadni znamou literaturou je velrtizob. Radioaktivita byla prozatim
zmétena na naSem Uzemi kompléxjedenkrat, a neiflis podrobr, a to tymem pod vedenim
prof. RNDr. Milana Matolina, DrSc. Hodnoty v radietrické map jsou udavany
v hodnotach davkovéhdaigonu (nGy.H, v 1ékaské praxi se davkovyifkon udava v mSv:h
1.V publikaci Matolin (1976), ktera hodnoti radiaivitu hornin Zapadnich Karpat na tizemi
CR a Slovenska, jsou uvémy specialni jednotky davky #ni pro laboratorni stanoveni (Q) a
jiné pro terénni stanoveni (I). Tyto jednotky nelggak jednoduSe igvést na hmotnostni
procenta, se kterymi pracuji ja. Matolin (1976) divlamotnostni procenta jen vipad
sttednich hodnot koncentraci (tzv. mediany) stanovgefanprviki v sedimentarnich
horninach Zapadnich Karpat na Gzedi a Slovenska: 1,8 %;K,3 ppm U 10,3 ppm Th.
Mnou zjis€né stedni hodnoty jsou: 1,2 % K; pro U je median pod imietekcecili <1,5
ppm (vice jak 50 % nagkenych hodnot je pod mezi detekce) a 5,9 ppm Th.

Z tohoto jasa vyplyva, Ze radioaktivita magurské skupinykpovi na naSem uzemi je
vyrazré nizSi nez celkova radioaktivita Zapadnich Karpgat.to zfisobeno prawtgpodobr
tim, Ze magurska skupina je tena sedimentarnimi horninami o nizké radioaktiat ze
~prameérnd” radioaktivita Zapadnich Karpat je ovlidma magmatickymi a metamorfovanymi
horninami, které maji obe&wyssi radioaktivitu.

Studium pirozené radioaktivity prokédzalo rozdily mezi jedigtmi jednotkami,
ziskanych dat vSak neni mozZzno vyuZitteBeni provenience klastického materialu
studovanych sedimeit Ze ziskanych dat jetrgmé, Zze hmotnostni aktivita hornin ve
sledované oblasti neike ze zdravotniho hlediska&eplstavovat Zadné riziko a 2&rpzena
radioaktivita sedimefitvhodnych nap pro stavebni dely je nizSi nez limitni hodnota 200
Bqg.kg™.
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Priloha

Dokumentace vybranych lokalit
Certovy skaly

Nachazi se na mapovém #25-41 Vsetin a spada do katastru obce dkdelLezi (¥ dolni
¢asti levého udolniho svahieky Senice v sodsce Komenské na severnim okraji obce
Lidecko. Jedna se o struktwrndenudé&ni piskovcova lavice, ktera je uk@na svisle.
Piskovcova lavice zaujima rozlohu okolo 0,15 hasatiuje do vySky az 25 m. Tato lavice je
budovana spodnimi lubavickymi vrstvami pasmaertovych kamem raanské jednotky
magurského flySe. Lavice je rozpukana velkym mnaistpuklin a roZlenéna do mnoha
stupiovité¢ uspdadanych kvadr (viz obr.1). Piskovcova lavice je protazena versnsV.-JZ.

s Uklonem 70-80k JV. Povrch g lavice je pokryt spoustou tawzniklych @i zvétravani,
jako nap. vostiny, Zlabkové Skrapy, dutiny typu tafoni, lskavyklenky. Déle zde rizeme
nalézt drobné rozsedlinové jekyrnvzniklé odsedanim podél puklin a piskovcovai ve

tvaru palice, ktera se nachazi v JV. Vy&isti lavice.

Obr. 1: Rozpukané piskovcové lavicertovych skal.
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Horni Lhota — lom

Nachazi se na mapovém &sp5-34 Luh&ovice a spadd do katastru obce Horni Lhota.
Lomové stna se tyi 1000 m od severniho okraje obce , nalekiinici a zarové asi 400

m SV. od kéty 551. Jedna se o oga$tlom (viz obr. 2), kde se dobyval piskovec zabkuf
¢asti luh&ovickych vrstev zlinského souvrstvicemské jednotky magurského flySe. 8iln
nawtralé piskovce jsou tweny turbiditnimi rytmy, které jsou mocné&kolik metr.
Piskovce jsou hidoSedé, sedre az hrulg zrnité, masivni, femenné sipmési zivai. Ve
svrchni ¢asti jsou uloZené tenké vrsiky swtle Sedych, plastickych fil Piskovce se

rozpadaji az na pisek.

Obr. 2: Opustny stnovy lom u Horni Lhoty
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Kurovicky Lom

Rozklada se na mapovém #25-31 Krongtiz a spada do katastru obce Kurovice. Lom se
nachazi na SZ. svahu kopceelkhenna (kéta 315). Lom je vzdalen asi 6 km ogbtm
Otrokovice. Jedna se o opérdy zaplaveny lom, jehoZ rozloha saha k 500 x 1@D)In. Je

to velmi ¢asto studovana lokalita, jejiz fauna byla poprvégama E. F. Glockerem v roce
1841. Lom pedstavuje tektonicky Gtrzek bradlového pasma ndistolit v magurském flysi.

V lomu se nachazi vapencové uloZeniny flySové ppvadjvyssi jury a nejnizSiildy a
slinité uloZeniny vysSi spodnftilly. V letech 1983 a 1985 lokalitu studovali M. &lia H.

ElidSova a stanovili zde novou statigrafickou jetndlumaiovské slinovce.

Obr. 4: Vychodni gha s kurovickymi vapenci v kurovickém lomu.
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Obr. 5: Zapadni #ha s tlumaovskymi slinovci v kurovickém lomu.

Lom u Svatého Sépana

Lom se rozkldda na mapovém $i@5-43 Puchov a spada do katastru obce Brumovni&yl
Opustny stnovy lom zahloubeny do svahu se nachézi 1050 modZsoutoku VIary a
VaSkova potoka. V lomu vystupuji flySové vrstvy bednického souvrstvi vlarského vyvoje
bélokarpatské jednotky. &¥eme zde nalézt hrubé, gradé& zvrstvené az homogenni lavice
piskovd, které se $tdaji s tence vrstevnatymi laminovanymicerinovitymi piskovci a
vapnitymi jilovci se sepinovitym rozpadem, a pevné modroSei&tive slinovce. Facian
tyto sedimentyfadime k v&jSimu naplavovému kuZelu. Po studiu mikrofauny pni&ho
nanoplanktonu bylo geno stéi v rozmezi paleocénu.
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Puléin — Hradisko

Lokalita se nachazi na mapovémdi2b-41 Vsetin a p#tdo katastru obce Riih. Je to rozlehla
oblast o vynite 72,73 ha a rozléha se asi 500 m S. odiRaila tvéi vrcholovoucast a Upati koty
Hradisko (773 m). Jedna se vyrazné skalni zdi lnskasto s pseudokrasovou jeskyni ai¢me
zde vidt i mnohé tvary vzniklé zravanim. Lokalita je neftSim skalnim réstem v piskovcich
Moravsko-Slovenskych Karpat. Skaly jsou ity pevnymi piskovci a slepenci svrchniho

soldiského souvrstvi magurského flySe.Celé Gzemi je dlasiSeno bujnou vegetadiepazié ve

forme btiz a borovic.

Obr. 8: Piskovcova skala Riihskych skal Obr. 9: Bujna vegetace prastajici
komplexem Pdlnskych skal
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Mapovaci denik:

Lokalizace odebranych vzatla jejich gifazeni ke geologické jednotce (uvedeéista
polozek v legenglke geologickym mapam 1: 50 000).

24-44 Buovice

Vzorek Lokace Geologicka jednotka
24-44-1 | eluvium napravo od cesty asi 2500 m p&7-lukovskeé vrstvy soléského
Bunce snér Cetechovice souvrstvi réanské jednotky
24.44-2 | €luvium na pasece pod rozhlednou naj 27-lukovske vrstvy soféskeho
24-44-3 |Brdu souvrstvi réanské jednotky
eluvium napravo od cesty cca 400 m d@7-lukovské vrstvy soléského
24-44-4 | Brda snér VIcak souvrstvi rdganskeé jednotky
24-44-5 | eluvium v lesiku napravo od cesty asi | 27-lukovske vrstvy solského
1250 m od Brda sin VIcak souvrstvi rdanske jednotky
24-44-6 | eluvium napravo od cesty vzdalen asi | 27-lukovske vrstvy soféského
150 m od lokalitye.5 souvrstvi réanské jednotky
24-44-7 |vychoz napravo od cesty asi 250 m od27-lukovské vrstvy soléského
lokality ¢.5 souvrstvi réanské jednotky
24-44-8 |vychoz asi 300 m pod Vakem 27-lukovske vrstvy saigkého
souvrstvi réanské jednotky
24-44-9 | deluvium v lesni g5in¢ asi 800 m pod |27-lukovské vrstvy soléského
ViIcakem souvrstvi rdganske jednotky
24-44-10 | deluvium asi 900 m pod Vakem 32-gbelské souvrstvi (spodni
24-44-11 pestré vrstvy)
24-44-12
24-44-13 |vychoz v lesni ces&tl km pged 27-lukovskeé vrstvy solgského
Cetechovicemi souvrstvi réanské jednotky
24-44-14 | byvaly zatopeny lom v Cetechovicich 27-lukovskéwyrsolaiského
souvrstvi réanské jednotky
24-44-15 | eluvium v lesiku nad lomem v 27-lukovske vrstvy solského
Cetechovicich souvrstvi réanské jednotky
24-44-16 |Vychoz u cesty mezi Ujezdcem a 25-luha&ovické vrstvy
24-44-17 | Syrovinem zlinského

souvrstvi réanské jednotky

25-14 ValaSské Me#i¢i

Vzorek

Lokace

Geologicka jednotka

25-14-1
25-14-2
25-14-3
25-14-4
25-14-5
25-14-6

eluvium,odbgka doprava ve Chvébve
pied mostem simem na Tesak

55-hostynské vrstvy saiékého
souvrstvi réanské jednotky
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25-14-7 |kamenolom za Chv&bvem snér Tesak | 55-hostynské vrstvy siékého
25-14-8 souvrstvi rdanské jednotky
25-14-9
25-14-10
25-14-11 | eluvium u krmelce v okoli koty Na 55-hostynské vrstvy salékého
25-14-12 | pasekach mezi Chvwalvem a Tesakem | souvrstvi raanské jednotky
25-14-13
25-14-14

eluvium napravo od cesty u potoka u |55-hostynské vrstvy saidkého
25-14-15 kéty Na Pasekach souvrstvi raanské jednotky
25-14-16
25-14-17 | eluvium @i odbaice u lesa mezi 52-rusavskeé vrstvy zlinského
25-14-18 | Chvakovem a Tesakem za kétou Na | souvrstvi raanské jednotky
25-14-19 | pasekéach
25-14-20
25-14-21 | paseka s vyvraty nalevdigest na 51-Gjezdskeé vrstvy zlinského
25-14-22 | Tesak souvrstvi rdganské jednotky
25-14-23
25-14-24 | paseka pod Tesakem vedle sjezdovky| 63-raztocké vrstvy sotégkého
25-14-25 souvrstvi rdanské jednotky
25-14-26
25-14-27
25-14-28 | eluvium v lese p@ervené turisticke 63-réztocké vrstvy sotgkého
25-14-29 | znaice pod poslednim stoZarem na | souvrstvi raanské jednotky
25-14-30 | Tesaku
25-14-31
25-14-32
25-14-33 | eluvium pod rekremim stediskem TON 62-lukovské vrstvy solskeho
25-14-34 | napravo od Tesaku podéldecké trat |souvrstvi rdanské jednotky
25-14-35
25-14-36
25-14-37
25-14-38 | vychoz u cesty i kiizovatce ped 62-lukovske vrstvy solského
25-14-39 | Rajnochovicemi souvrstvi rdanské jednotky
25-14-40
25-14-41
25-14-42 | vychoz za mostkem u potoka asi 150 n62-lukovskeé vrstvy solského
25-14-43 | za OndraSem s¥nRajnochovice souvrstvi rdanské jednotky
25-14-44 | deluvium v lese za chalupou asi 1500 r62-lukovské vrstvy soléského
25-14-45 | od lokality . 42 souvrstvi rdanské jednotky
25-14-46
25-14-47
25-14-48

25-23 Roznov pod Radho$m

Vzorek Lokace Geologicka jednotka
25-23-1 |deluvium, 200 m 43-rusavské vrstvy zlinského
25-23-2 | od kéty DeSna souvrstvi réanské jednotky
25-23-3

86



25-23-4
25-23-5
25-23-6

deluvium u gSi cesty na Klenov
po modré asi 800 m od parkowst
v Bysttiicce

43- rusavské vrstvy zlinského
souvrstvi rdganskeé jednotky

vychoz v [#Si cest asi 50 m od

43- rusavské vrstvy zlinského

25-23-7 lokality ¢.4 souvrstvi rdanské jednotky

deluvium v cest nad chatami asi 400 m|43- rusavskeé vrstvy zlinského
25-23-8 ; L

od souvrstvi rganské jednotky
25-23-9 -

lokality ¢. 4
25-23-1Q lokalita , kterou Ize nazvat alesp@ko |43- rusavské vrstvy zlinského
25-23-11 malé souvrstvi rdganske jednotky
25-23-12 . kamenné mee“ na kopci asi 200 m od

lokality ¢.8
25-23-13 eluvium oproti zastavky Hutisko Solaned8- raztocké vrstvy saigkého
25-23-14 u kamenného mostu souvrstvi rdganske jednotky
25-23-15
25-23-16 eluvium asi 300 m od parkoviSha 44- belovezské souvrstvi

25-23-17

Solani,
v lesiku na SZ

racanské jednotky

25-23-18

vychoz u cesty pod parkovésh na Solan

144- belovezské souvrstvi
racanske jednotky

25-23-19

deluvium ve svahu pod Solani asi 100

d4- belovezské souvrstvi

25-23-20 od hlavni cesty v lese racanské jednotky
25-23-21

25-23-22

25-23-23

25-23-24 vychoz u hlavni cesty naproti lokality |44- beloveZské souvrstvi
25-23-25¢.18 racanske jednotky
25-23-26

25-23-27

25-23-28 vychoz u cesty asi 2 km pod Solani 47- solaské souvrstvi
25-23-29 ve snéru na Hutisko racanske jednotky
25-23-30

25-23-31

25-23-32

25-23-33 eluvium v lese oproti zastav®dka asi | 47- soldské souvrstvi
25-23-34 250 m racanské jednotky
25-23-35 od silnice. Oblast ValaSské Bjise.

25-23-36

25-23-37 deluvium v lese ve svahu oproti podniki#8- raztocké vrstvy saidgkého
25-23-38 Portas souvrstvi rdganske jednotky

ve ValaSské Bysici, asi 300 m od cesty

25-24 Turzovka

Vzorek Lokace Geologicka jednotka
25-24-1 |eluvium v lese podél lesni cesty a statni37- raztocke vrstvy saigkého
25-24-2 | hranice souvrstvi réanské jednotky

nad vlekem vpravo na Bumbalce
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25-24-3
25-24-4
25-24-5
25-24-6

eluvium u cesty napravo od sjezdovky,
bliz
k hlavni cest

37- rdztocké vrstvy sabldkého
souvrstvi rdganskeé jednotky

eluvium na okraji lesa u osady nad

37- raztocké vrstvy saldkého

25-24-1 Bumbélkou, souvrstvi rdanské jednotky
25-24-8 y B
smérem na Sukenickou
25-24-9 | eluvium v S svahu za Ugram 32- beloveZské souvrstvi
25-24-10 racanske jednotky
25-24-11
25-24-12
25-24-13 vychoz na prafjSi strai (oproti lokali€ | 31- vsetinské vrstvy zlinskéhg

25-24-14
25-24-15
25-24-16
25-24-17
25-24-18
25-24-19

¢.9),
vychozy podél potoka

souvrstvi rdganske jednotky

25-24-20
25-24-21]
25-24-22
25-24-23

vychozy podél potoka asi 700 m po
proudu
od lokality¢. 13

31- vsetinské vrstvy zlinskéhd
souvrstvi réanské jednotky

25-24-24
25-24-25
25-24-26
25-24-27
25-24-28

vychozy podél potoka asi 20 m od
lokality
¢. 20 proti proudu

31- vsetinské vrstvy zlinskéhd
souvrstvi réanské jednotky

25-24-29
25-24-30
25-24-31

eluvium ve svahu vedle cesty u hotelu
Hord-
Velké Karlovice

32- beloveZské souvrstvi
racanske jednotky

25-24-32
25-24-33
25-24-34

vychozy u hlavni cesty napravo ve&m
Leskové-~Bumbalka

32- belovezské souvrstvi
racanské jednotky

25-24-35
25-24-36
25-24-37

eluvium v lese asi 30 m od hlavni cesty
zastavkou 50 mipd hrantnim
prechodem

u Makovského grsmyku

2@- raztockeé vrstvy sabldkého
souvrstvi rdganskeé jednotky

25-24-38
25-24-39

eluvium v lese napravo od sjezdovky
z pohledu
od chaty Celnice nar@Stiku

37- raztockée vrstvy saldkého
souvrstvi réanské jednotky

25-24-40
25-24-41

eluvium v S svahu u cesty asi 500 m of
TieStiku smirem na Horni B&vu

138- spodni pestré vrstvy
racanske jednotky

25-24-42
25-24-43

deluvium asi 100 m od hlavni cesti p
odbace

34- hostynské vrstvy zlinskéh
souvrstvi rdganske jednotky

pied odpdgivadlem ged Horni Bévou

O
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25-31 Kromériz

25-31-1 pirodni odkryv na Tabarkach za 38-lukovske vrstvy, soléskée
odpaivadlem souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys
25-31-2 pirodni odkryv asi 10 m od cesty u | 38-lukovské vrstvy, soléské
koty Kula souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys
25-31-3 prirodni odkryv asi 300 m od Kostelar88-lukovske vrstvy, soféske
25-31-4  |smérem na Bun souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys
25-31-5 pirodni odkryv u lesni cesty u kéty |38-lukovské vrstvy, soliské
Slanenak u Kostelan souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys
25-31-6 ungly odkryv u cesty za raem 38-lukovske vrstvy, soléské
v Kostelanech nalevo souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys
25-31-7 opu&iny lom napravo od silnice ve | 34-psefiticko-psamitick&
smeéru z Noveé [Zdiny do Kvasic litofacie, zlinské souvrstvi,
racanska jednotka, magursky
flys
25-31-8  |opustny lom | mezi Kvasicemi a 38-lukovskeé vrstvy, soléskée
25-31-9 Stiizovicemi souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys
25-31-10 |opustny lom Il mezi Kvasicemi a 38-lukovske vrstvy, soléské
25-31-11 |Stiizovicemi souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys
25-31-12 |opuSEny lom u Blova, nyrgjSi 36-belovezské souvrstvi,
25-31-13 |strelnice racanska jednotka, magursky
flys
25-31-14 | ¢inny kamenolom Zlutava 38-lukovskeé vrstvy, sié
25-31-15 souvrstvi, réanska jednotka,
25-31-16 magursky flys
25-31-17
25-31-18 | prirodni odkryv asi 20 m za Brusnym 37-hostynské vrstvy, saléké
25-31-19 |snerem na Rusavu, napravo od cestysouvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys
25-31-20 | ptirodni odkryv asi 250 m nad 37-hostynskeé vrstvy, salaké
25-31-21 |Brusnym v kopci souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys
25-31-22 |umkly odkryv u koty Pod Kdlem, asi | 37-hostynské vrstvy, salake
25-31-23 |1500m za Brusnym souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys
25-31-24 |svahovy sediment asi 150 m od 37-hostynskeé vrstvy, salaké
25-31-25 | paintbalového 1i8té v Zopech v kopci | souvrstvi, réanska jednotka,
25-31-26 |na vychod magursky flys
25-31-27 | pirozeny odkryv na kraji lesika za | 37-hostynské vrstvy, salakée

paintbalovym kstém v Zopech naprof

isouvrstvi, rdanska jednotka,

cesty smirem k severozapadu

magursky flys
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25-31-28

ptirozeny odkryv v okoli Hradku u

35-rusavskeé vrstvy, zlinské

25-31-29 | Prilep, kolem malé kapiky souvrstvi, réanska jednotka,

25-31-30 magursky flys

25-31-31 |umkly odkryv o koty Pod Hradkem | 38-lukovskeé vrstvy, soléské

25-31-32 | mezi Zeranovicemi a Rackovou souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys

25-31-33 |unxly odkryv u kéty Soudna u 38-lukovske vrstvy, soléské

25-31-34 |Rackové souvrstvi, réanska jednotka,

25-31-35 magursky flys

25-31-36 | ptirodni odkryv u kéty Redni vich u | 38-lukovskeé vrstvy, soléské

25-31-37 |Rackové, skalni misy souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys

25-31-38 | ptirodni odkryv na jiznim svahu 33-vsetinské vrstvy, zlinské

25-31-39 |Predniho vrchu u Mladcové souvrstvi, réanska jednotka,

25-31-40 magursky flys

25-31-41 |¢inny lom Barabas ve Zlin 32-Ujezdskeé vrstvy, zlinské

25-31-42 souvrstvi, réanska jednotka,

25-31-43 magursky flys

25-31-44 | ¢inna cihelna ve Zlig 33-vsetinské vrstvy, zlinské

25-31-45 souvrstvi, réanska jednotka,

25-31-46 magursky flys

25-31-47 | nejseveyBi okraj Zlina-Malenovice |33-vsetinské vrstvy, zlinské

na okraji lesa souvrstvi, réanska jednotka,

magursky flys

25-31-48 |lom v Malenovicich 32-Ujezdskeé vrstvy, zlinské

25-31-49 souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys

25-31-50 |unxly odkryv u hradu v Malenovicich 36-belovezské sstii,

25-31-51 racanska jednotka, magursky

25-31-52 flys

25-31-53 |byvaly lom u HostiSové 38-lukovske vrstvy, stiké

25-31-54 souvrstvi, réanska jednotka,

25-31-55 magursky flys

25-31-56 |unxly odkryv podél polni cesty mezi | 38-lukovskeé vrstvy, soléské

25-31-57 |lomem a obci HostiSova souvrstvi, réanska jednotka,
magursky flys

25-31-58 |vychodni okraj kurovického lomu 46-tlumvské slinovce,

25-31-59 mezozoikum-kida

25-31-60 ratanska jednotka, magursky

25-31-61 flys

25-31-62 |zapadni a sednicast kurovického 47-kurovické vapence, jura-

25-31-63 |lomu kiida

25-31-64 ratanska jednotka, magursky

25-31-65 flys

25-31-66

25-31-67

25-31-68 | asi 500 m od 25-31-139, vyvrat v lesd@ratanska jednotka, sailaké

Rackové

souvrstvi nélerené, kKida-

paleogén, mezozoikum-terciér
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25-32 Zlin

Vzorek Lokace Geologicka jednotka
25-32-1 | eluvium v okoli Lesniho 17- vsetinskeé vrstvy zlinskéha
25-32-2 | hibitova za Zlinem souvrstvi réanské jednotky
25-32-3

25-32-4 | deluvium u cesty JV od 17- vsetinské vrstvy zlinskéha

25-32-5 | Kudlova souvrstvi réanské jednotky
25-32-6

25-32-7 | vychoz nalevo fed Rusavou 23- hostynskeé vrstvy zlinské
25-32-8 |asi 15 m od silnice souvrstvi réanské jednotky
25-32-9

25-32-10

25-32-11

25-32-12

25-32-13 eluvium v lese  odbace 25- raztocke vrstvy saitgkeho
25-32-14 doleva ped Vicanovem souvrstvi réanské jednotky
25-32-15

25-32-16 deluvium v lese asi 200 m za 25- rdztockeé vrstvy saigkého

25-32-17

odbatkou na VEanov, sndr
Rajnochovice

souvrstvi rdganskeé jednotky

25-32-18 vychoz u cesty asi 500 m od lokality | 25- raztocke vrstvy saigkeho
25-32-19¢.16 souvrstvi réanské jednotky
25-32-20

25-32-21

25-32-22

25-32-23

25-32-24 eluvium v hornicasti lesa vedle 25- raztocke vrstvy saitgkeho
25-32-25 sjezdovky na Trojaku souvrstvi rdganské jednotky
25-32-26

25-32-27

25-32-28 deluvium u lesa asi 300 m od odky 25- rdztockeé vrstvy saigkého
25-32-29 na Rajnochovice souvrstvi rdganske jednotky
25-32-30

25-32-31

25-32-32 maly lamek u cesty asi 250 m od silnice 17- vsetinské vrstvy zlinskéhg
25-32-33 po souvrstvi rdganske jednotky

lesni cest vlevo mezi SluSovicemi a
Vizovicemi

25-32-34
25-32-35
25-32-36
25-32-37
25-32-38

vychozy u cesty po levé strana cest
za Prlovem srr Luzna

17- vsetinské vrstvy zlinskéhg
souvrstvi rdganske jednotky
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25-33 Uherské Hradisé

Vzorek Lokace Geologicka jednotka
25-33-1 |skaliska na prejfSi strar 25- lukovskeé vrstvy soféského
25-33-2 | od chaty na Bu#i souvrstvi réanské jednotky
25-33-3

25-33-4

25.33-5 |deluvium 1250 m od Bue snérem 25- lukovske vrstvy sotského

25-33-6 |na Brdo, napravo od cesty v lese souvrstvi rdganske jednotky

25.33.7 vychoz u cesty asi 100 m od lokalityp | 23- vsetinské vrstvy zlinskéhg
souvrstvi rdanske jednotky

25-33-8 | deluvium i cest z Velehradu sgrem | 23- vsetinské vrstvy zlinskéhg

25-33-9 | na Sala$, asi 500 m od cesty v lese souvrstvi rganskeé jednotky

25-33-10

25-33-11

25-33-12 lom v obci Sala$ 25- lukovskeé vrstvy siséého

25-33-13 souvrstvi rdganskeé jednotky

25-33-14

25-33-15

25-33-16

25-34 Luhatovice

Vzorek Lokace Geologicka jednotka
25-34-1 |deluvium asi 500 m JV od Orliho hnizdd- vsetinské vrstvy zlinského
25-34-2 | u oblasti Nové Paseky souvrstvi réanské jednotky
25-34-3

25-34-4 | deluvium asi 400 m JZ odikovatky 7- vsetinské vrstvy zlinského
25-34-5 | v obci Nové Paseky souvrstvi rdganskeé jednotky
25-34-6

25-34-7
25-34-8
25-34-9

deluvium asi 200 m V od koupaksPod
Konskym v Bezivkach

7- vsetinské vrstvy zlinského
souvrstvi réanské jednotky

25-34-10

lom asi 500 m S od Pradliska

10- Idbeické vrstvy

25-34-11 zlinského

25-34-12 souvrstvi réanské jednotky
25-34-13

25-34-14

25-34-15

25-34-16

25-34-17 deluvium 300 m na JJV od Staréhidzle |7- vsetinské vrstvy zlinského
25-34-18 u Pozlovic souvrstvi réanské jednotky
25-34-19 lom nad pravym tehem Gaborky 8- Ujezdskeé vrstvy zlinského
25-34-2Q v Luh&ovicich souvrstvi réanské jednotky
25-34-21

25-34-22
25-34-23

deluvium nad chatamiipzluté zn&ce Na
Klenkow, asi 300 m od silnice

9- svrchni Gjezdské vrstvy
zlinského

souvrstvi réanské jednotky
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25-34-24 lom vlevo od silnice mezi Horni Lhotou| 9- svrchni Gjezdské vrstvy
25-34-25 a Vizovicemi asi 800 m SV odizeniny |zlinského

25-34-26 Sehrad souvrstvi réanské jednotky
25-34-27

25-34-28 deluvium asi 400 m SV od zastavky | 7- vsetinské vrstvy zlinského
25-34-29 v Horni Lhot souvrstvi réanské jednotky
25-34-30

25-34-31 deluvium asi 300 m ZJZ od zastavky v | 7- vsetinské vrstvy zlinského
25-34-32 Horni Lhot souvrstvi rdanske jednotky
25-41 Vsetin

Vzorek Lokace Geologicka jednotka
25-41-1 | Certovy skaly, vychoz 9- lukkavické vrstvy zlinského
25-41-2 souvrstvi rdganskeé jednotky
25-41-3

25-41-4

25-41-5

25-41-6

25-41-7 |bloky v deluviu u lesni cesty v 9- luh&ovické vrstvy zlinského
25-41-8 | okoli nakné tabule u kéty Kopce souvrstvi rdganske jednotky
25-41-9

25-41-10

25-41-11 bloky v deluviu nebo vychozy podél lesr- luhaovickeé vrstvy zlinského
25-41-12 cesty na natné stezce MVidkovy paseky | souvrstvi rdanské jednotky
25-41-13

25-41-14

25-41-15

25-41-16

25-41-17

25-41-18

25-41-19

25-41-20 deluvium v lesni cestpri kiizovatce 9- luhaovickeé vrstvy zlinského
25-41-21 lesnich cest, asi 1000 m pod kétou Kopseuvrstvi réanské jednotky
25-41-22 nadCertovymi skalami

25-41-23 deluvium ve svahu u lesni cesty asi 3009mluhaovické vrstvy zlinskeho
25-41-24 pod lokalitouc. 20 souvrstvi rdganske jednotky
25-41-25 lom u cesty na Pgin pii ¢ervené 8- vsetinskeé vrstvy zlinského
25-41-26 turistické znace souvrstvi réanské jednotky
25-41-27 vychozy na Pulinskych skalach 9- lulkdavicke vrstvy zlinského
25-41-28 souvrstvi réanské jednotky
25-41-29

25-41-30

25-41-31

25-41-32

25-41-33

25-41-34 deluvium 100 m od potoka u Rinskych | 9- luha&ovickeé vrstvy zlinského

25-41-35

skal pod indianskou osadou

souvrstvi rdanskeé jednotky
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25-41-36
25-41-37

vychozy v cest 200-300 m od Painu

10- Gjezdské vrstvy zlinského
souvrstvi rdganskeé jednotky

25-41-38

deluvium na okraji Pdinu

8- vsetinskeé vrstvy zlinského
souvrstvi réanské jednotky

25-41-39

deluvium u cesty v Pain¢ za 2 garazem

I 8- vsetinské vrstvy zlinského
souvrstvi réanské jednotky

25-41-40

deluvium u cesty asi 500 niqu
zastavkou
Lidec¢ko, Pukin, Spina

8- vsetinské vrstvy zlinského
souvrstvi réanské jednotky

25-41-41

lom u cesty vedle lesni zastavky

8- vsetinské vrstvy zlinského

25-41-42 Lidecko, Pukin, Spina souvrstvi rdanske jednotky
25-41-43 skala u cesty napravo v z&té (¥ cest | 9- luha&ovickeé vrstvy zlinského
25-41-44 na Pu¢in souvrstvi rdganske jednotky
25-41-45

25-41-46

25-41-47 deluvium asi 50 m od cesty mezi 9- luh&ovické vrstvy zlinského

25-41-48

Lideckem
a Putinem asi 500 m odipjezdu

souvrstvi rdganskeé jednotky

25-43 Puchov

Vzorek

Lokace

Geologicka jednotka

25-43-1
25-43-2

vychozy podél lesni cesty v ostré za&
ve ValaSskych Kloboukéach

11- bystrické vrstvy zlinského
souvrstvi bystrické jednotky

25-43-3
25-43-4

vychozy podél cesty v lese nad
Valasskymi
Klobouky snér Broumov-Bylnice

12- beloveZské souvrstvi
bystrické jednotky

25-43-5
25-43-6
25-43-7
25-43-8
25-43-9

vychozy v okoli devené kaple
Svatohubertské
v okolnim lese

12- belovezské souvrstvi
bystrické jednotky

25-43-10

vychoz na hraglBrumov

11- bystrické vrstvy zlinského
souvrstvi bystrické jednotky

25-43-11
25-43-12
25-43-13
25-43-14

vychoz pod hradem Brumov

11- bystrické vrstvy K@t
souvrstvi bystrické jednotky

25-43-15
25-43-16
25-43-17
25-43-18
25-43-19
25-43-20
25-43-21
25-43-22
25-43-23
25-43-24

25-43-25

lom Svaty S¥pan za Broumovem-Bylnid

€ 3- svodnické souvrstvi
bélokarpatské jednotky
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25-43-26 deluvium podél cesty pod vrcholem

13- svodnické souvrstvi

25-43-27 Okrouhla

bélokarpatské jednotky

34-22 Hodonin

Vzorek Lokace Geologicka jednotka
34-22-1{lom pod Gechovem 26- luhmvickeé vrstvy
34-22-2 racanské jednotky
34-22-3

34-22-4| eluvium na vinici asi 400 m pod Zeroting
34-22-5
34-22-6
34-22-7

@217- nivnické souvrstvi
be¢lokarpatské jednotky

34-22-8

35-11 Veseli nad Moravou

Vzorek Lokace

Geologicka jednotka

35-11-1 | hlinist¢ za nadrazim v Javorniku
35-11-2 [ nad Veltkou

35-11-3
35-11-4
35-11-5
35-11-6
35-11-7
35-11-8

28- kuzelovské souvrstvi
hluckého
vyvoje kelokarpatské jednotky

35-11-9 | deluvium v lese po obou stranach na okr2@- zlinské souvrstvi

35-11-1Q ulice Sportovni ve \dnow
35-11-11,
35-11-12

racanské jednotky

35-11-13 pole za pitmyslovou zénou v Hluku
35-11-14
35-11-15
35-11-16
35-11-17
35-11-18
35-11-19
35-11-20
35-11-21
35-11-22

36- hlucké vrstvy hluckého
vyvoje kelokarpatské jednotky
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