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1.Uvod

Jirovec mad’al je piekrasny strom s dlouhou a bohatou historii, ktery se vysazuje
predevsim do velmi frekventovanych lokalit jako jsou naptiklad namésti a mestské parky. Zde
jsou jirovce napadany klinénkou jirovcovou, kterd poSkozuje jejich listy. PoSkozené listy
zezloutnou, zkrouti se a mohou dokonce opadat diive nez na podzim. Tento smutny pohled na
oblibené a dlouhodob¢ oslabované stromy piisobi na obyvatele mést depresivné piedevSim
proto, Ze neni v centru meést mnoho zelené.

Klinénka jirovcova je invazni motylek pochazejici z Makedonie, ktery se béhem 25 let
rozsifil po celém tzemi Evropy. Kukly klinének pfezimuji ve spadaném listi jirovce madalu,
a proto nejsnaz$im krokem snizujicim populacni hustotu Skiidce v nasledujicim roce je
pecliva likvidace spadaného jirovcového listi.

V soucasné¢ dobé se doporucuje spadané listi jirovci spalovat. Tento neekologicky
zpusob likvidace listi jirovce ssebou pifinasi velikou financni zatéZ a velmi ndrocnou
technologii spalovani. Ve své diplomové praci se zabyvam alternativni metodou, kterou je
kompostovani listi jirovce madalu s kryci vrstvou. Tato metoda muze byt efektivnim a
ekologickym zpiisobem likvidace kukel klinénky jirovcové a zaroven lze predpokladat, Ze je
Setrna vici parazitickym vosi¢kam a dal§im Zivoc¢ichtim, kteti se ve spadaném listi vyskytuji.

Zalozeni kompostu by pomohlo nejenom se zpracovanim biomasy svezené z Udrzby
pozemkil (trdva, listi a dfevni Stépka), ale také sregulaci klinénky jirovcové. VedlejSim
produktem kompostovani je substrat, ktery je kvalitni a mohl by se dale vyuzivat pro obnovu
nebo udrzbu vetejnych prostranstvi. Timto by se uSetfily zbytecné vydaje spojené

s nakupovanim drahych primyslovych hnojiv.



2. Literarni prehled
Literarni ptfehled byl rozdélen na 3 hlavni tématické okruhy: (1) kompostovani,

(2) ptda a (3) jirovce a klinénka jirovcova. Takto rozdéleny literarni ptehled pomaha celkové

1épe pochopit problematiku, kterou se zabyva tato diplomova prace.

2.1. Kompostovani
Kompostovani je technologicky postup, ktery pomoci aerobnich procesti zpracovava

odpadni biomasu na dal$i pouzitelny produkt (kompost). Vyuzivaji ho ve velké mife prevazné

mali a stfedni zahradkafi, proto je tato metoda zndma mezi Sirokou vetejnosti.

2.1.1. Pro€ kompostovat?
Jednim z divodi je ekologicka likvidace organického odpadu, ktery Ize misto drahého

skladkovani zpracovat na kompost, ktery je déale vyuzitelny jako organické hnojivo.
Pouzivanim vlastniho kompostu tak napt. zahradkar usetii pfi ndkupu primyslovych hnojiv a
dal§ich prostfedkt ke zlepSovani pudy (napiiklad raseliny), protoZze organicka hmota z
kompostu slouzi jako potrava pudnim organismim a pfispiva tak ke zvySovani urodnosti

pudy [13].

2.1.2. Hniti a tleni

Jsou dvé moznosti, jak se mtize rozkladat organickd hmota - hnitim (za nepftistupu

vzduchu) a tlenim (za ptistupu vzduchu) [13].

2.1.2.1. Hniti
Na rozdil od tleni se vyskytuje hniti tam, kde prevlada nedostatek kysliku. Pfi tomto

procesu se Cinnosti ur€itych druhi, zejména anaerobnich bakterii, tvofi zapachajici plyny,
napiiklad sirovodik a ¢pavek. Dale vznikaji jedovaté slouceniny jako napfiiklad indol, skatol a
dokonce mrtvolné jedy putrescin a kadaverin.

Tyto latky lakaji rGzny Skodlivy hmyz jako dratovce, pochmurnatku mrkvovou,
kvétilku cibulovou a kvétilku zelnou. Zaroven podporuji riizné pitvodce chorob (slepici mor,
mor prasat, paratyfus, tuberkul6zu, tetanus, epidemickou Zloutenku a détskou obrnu). Kromé

toho se poskozuje trodnost piidy a piida se obohacuje ,,nevhodnymi" mikroorganismy [13].
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Hniti se vyskytuje pfedev§im v blokové ukladaném hnoji, v kejd¢ a v moctivce. Dale
se nachazi v organickych odpadech, které¢ byly n€kde (Casto v lesich) vyklopeny (naptiklad
odpady z kost'dlovin a listi ofeSaku). VSude, kde se v pfirod€ vyskytuji nepfijemné zapachy, je
pfi¢inou hniti. Dfive se razilo pfislovi, Ze co zapacha, to hnoji. Je to sice pravda, nebot” hniti
prevadi obsazené ziviny do velmi lehko rozpustné formy. Negativni disledky, které¢ byly

uvedeny, bychom ale neméli pfitom piehlédnout nebo dokonce zapomenout [13].

2.1.2.2. Tleni
Na tleni se podileji naopak zcela jiné mikroorganismy, totiz bakterie, plisné€, kvasinky

a aktinomycety, které vyzaduji kyslik. Ziviny nejsou pfeménény v zapachajici plyny, nybrz
jsou nejdiive vazany v mikroorganismech a pozdé¢ji jsou k dispozici pro tvorbu humusu.
Organické latky jsou pak postupné rozkladany az mineralizovany. Uvolnéné mineralni prvky
véetné dusiku jsou snadno piijatelné rostlinami.

Pti tleni jsou zneSkodiiovani ptivodci chorob - nejen vysokymi teplotami, nybrz také
tvorbou fady pfirodnich antibiotik. Jiz v roce 1955 bylo v Némecku prokazano, ze
rovnéz fermenty a enzymy, které mohou byt z¢asti dokonce piimo piijiméany rostlinami, a tak
posiluji jejich zdravi a odolnost proti chorobam. Tleni vede k cennym humusovym latkam.
Podporuje tak urodnost pudy a zvySuje zdravi rostlin. Kompostovani organickych odpadi
predstavuje moznost toho, aby tleni mohlo probihat za velmi pifesné¢ kontrolovanych

podminek. Tak Ize velmi cilen¢ produkovat humus a zlepSovat trodnost pudy [13].

2.1.3. Vyhody kompostovani

Hlavni vyhody kompostovani Ize shrnut do nasledujicich bodi [13]:

e a7 100% dusiku je organicky vazano a nemuZe se uz uvolnit do atmosféry

e tvorba cennych humusovych latek, které pldu ozivuji; to znamend, Ze zvySuji
respektive podporuji nejen mnozstvi, ale i druhovou pestrost bakterii a hub v padé

e zniCeni vSech hnilobnych a jedovatych latek béhem velmi kratké doby

e spolehlivé zniceni vétsiny ptivodcli chorob

e usmrceni vétsiny semen plevelt

e inaktivace antibiotik a jinych ptisad do krmiv

e rozklad té€Zko rozpustnych zékladnich zivin i1 stopovych prvki (naptiklad surovych

fosfatl), a tim zabezpeceni zdsobovani témito zivinami ve vyrovnaném pomeéru
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e tvorba pfirodnich antibiotik, které z¢asti pfijimaji piimo rostliny a zvySuji odolnost
proti Skiidcim
e kompost plisobi pfiznivé na Zivotni prostiedi, protoze Ziviny, zejména dusi¢nany, se

nevyplavuji do podzemni vody :[13]

2.1.4. Nevyhody kompostovani

Nejvyznamnéj$im diivodem proti kompostovani u zemédélcii je vysoka pracnost.

Dalsi diivod proti kompostovani, ktery se ob¢as uvadi, jsou ztraty zivin. K tomu je
tieba uvést, Ze pii tleni v kompostu dochézi k nejmensSim ztratdm. Dusik mlZe unikat pouze
ve formé plynného ¢pavku. Ztraty se pohybuji kolem 20%. Uhlik uniké4 rovnéz do vzduchu ve
form¢ oxidu uhli¢itého v mnozstvi do 30%. VSechny ostatni Ziviny zustavaji v kompostu, to
znamend, Zze v ném dochéazi k relativnimu obohaceni zivinami v duasledku ztraty suSiny
(graf'1).

Argument, ktery se objevoval v posledni dobé v zahrani¢i, se tyka piidavka ke
kompostovani - jsou bud’ drahé, nebo se velmi komplikované ptipravuji. Zde je tieba pouze
uvést, Ze 1 bez ockovacich latek 1ze dosdhnout nejlepsi vysledky pii kompostovani.

Obcas se objevuji star§Si vyzkumy, podle kterych dochazelo béhem tleni ke ztraté

drasliku ve vétSich mnozstvich. To mlze byt pouze ve form¢ prusakovych stéav [13].
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Graf 1: Relativni obohaceni draslikem pti kompostovani trusu slepic [13].

2.1.5. Fyzikalni, chemické a mikrobiologické vlastnosti kompostovanych

surovin
Kompostovani je spojeno s celou fadou pozadavkll na vyrobni technologii, kvalitu

vysledného produktu a vlivu na zivotni prostifedi. Splnéni vSech téchto pozadavki vyznamné
ovlivituje fyzikalni, chemické a mikrobiologické vlastnosti kompostovanych surovin. Znalost
téchto vlastnosti je nezbytnd k sestaveni optimalni receptury z divodu vhodné volby
technologie zpracovani. Vzhledem k tomu, ze biologicky rozlozitelné suroviny je mozné
zpracovavat i jinymi zpusoby nez je kompostovani, je nutnd znalost jejich vlastnosti, aby

mohlo byt rozhodnuto o vhodné technologii zpracovani.
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Proto jsou z vySe uvedenych divodi kladeny pozadavky na znalosti o vlastnostech
biologicky rozlozitelnych surovin a s tim tzce souvisejici schopnost urcit jejich vhodnou
skladbu pro zaloZeni a optimalni prib¢h procesu kompostovani.

Mezi vlastnosti, které vyznamnou mérou ovliviiuji proces kompostovani, jak pii jeho
zakladani, tak 1 v celém jeho prabé&hu patii[25]:

e teplota

e vlhkost

e hodnota pH

e obsah kysliku

e obsah zivin a pomér C:N

e mikrobialni aktivita

e porovitost, zrnitost a velikost ¢astic.[25]

Vsechny tyto vlastnosti je nutné ptfed zalozenim kompostu znat a nékteré z nich je
dilezité monitorovat i v pribéhu kompostovaciho procesu. V této kapitole jsou o jednotlivych
vlastnostech uvedeny pouze zékladni informace s tim, Ze podrobnéji jsou popsany v kapitole

»Kontrola kompostovaciho procesu", kde jsou popsany i zpiisoby jejich zjistovani [25].

2.1.5.1. Teplota

Teplota hraje hlavni roli v procesu kompostovani. Pribé¢h teplot 1ze rozdélit do dvou
hlavnich ¢asti. Prvni - mezofilni - faze je doprovazena teplotami v rozsahu +10 az +40°C a
druha faze - termofilni - je charakterizovana vy$§imi teplotami nad 40°C. Po téchto dvou
fazich dochazi k poklesu teplot, které by se mély u zralého kompostu stabilizovat na Grovni
teploty okolniho prostfedi [25].

Teplota je funkci procesu kompostovani a je tedy mozné z jejiho prabéhu urcit dobu
zralosti kompostu. Vyse teploty je dana piedevs§im aktivitou pfitomnych mikroorganismi.
Neklesne-li teplota kompostu na troven teploty okolniho prostfedi, vypovida to o tom, ze
mikroorganismy jsou stale aktivni a kompost nelze povaZzovat za vyzraly, nebot’ neobsahuje
dostate¢né mnozstvi stabilnich organickych latek [25].

Na vysi optimalni teploty pii kompostovani lze nahlizet ze dvou uhli pohledu. Tim
prvnim je optimalni teplota pro rozklad organickych latek a druhym, neméné dilezitym
hlediskem, je teplota potiebnd k likvidaci lidskych, zivo€isnych a rostlinnych patogennich

mikroorganismi, parazitil, pfipadné semen pleveli ¢i larev much.
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Optimalni teplota pro rozklad organickych latek je dédna predevSim druhem surovin,
nebot’ rizné organické materidly se rozkladaji pfi riznych teplotach. VétSinou je uvadéno
optimalni rozmezi teplot od +50°C do +60°C, n€kdy 1 Sir8i rozsah a to +43°C az +65°C [25].

Vyse teplot potfebnych k likvidaci nezddoucich patogennich mikroorganismii se 1isi
podle jejich druhu a je vétsinou piedepsana piislusnou statni normou CSN 465735. Obecné
1ze konstatovat, Ze k likvidaci vétSiny lidskych, zivocisnych i rostlinnych patogent je tfeba
dosahnout teploty 55°C a pro zneskodnéni semen plevell 63°C. Kromé vyse dosazené teploty

je nutné zohlednit i dobu, po kterou se udrzi v pritbéhu kompostovani [25].

2.1.5.2. Vlhkost

Vlhkost umoziuje Zivotni procesy mikroorganismii v kompostu. Voda je dilezita pro
transport Zivin, umoziuje pohyb mikroorganismi a slouzi jako medium pro chemické reakce.
Vlhkost kompostu je zdvisld na mikrobidlni aktivit¢ a biologické oxidaci organického
materidlu. Evaporaci dochdzi k redukci obsahu vody. MnoZstvi vody, uvolnéné diky
mikrobialni aktivité pfi kompostovani, je vétsi, nez jeji ztraty odpafovanim. Optimalni vlihkost
kompostu se pohybuje v rozmezi 50 az 60%.

V ptipadé poklesu vlhkosti pod hranici 40% dochédzi ke zpomalovani mikrobialni
aktivity a naopak, kdyz je vlhkost kompostu vyssi nez 60%, dochazi k ucpavani pora vodou,
a tim se vytvari anaerobni prostfedi, které je téz nezadoucim stavem.

Vlhkost kompostu je v uzké korelaci s mnozstvim doddvaného vzduchu. Nejvétsi
ztraty vody je mozné pozorovat pii velkém mnozstvi doddvaného vzduchu. Pfi dodavani
malého mnozstvi vzduchu se ztraty vlhkosti znacné snizuji a jsou téméi konstantni [25].

Na vlhkost kompostové zakladky mé vliv 1 struktura kompostovanych surovin, kde
porovitosti ¢erstvého kompostu zaplnéno vodou. Z toho vyplyva, Ze optimalni vlhkost se bude
lisit podle surovinového slozeni kompostu. Napi. zemité komposty s obsahem organickych
latek do 20% v suSin¢ by mély mit vlhkost 45-60%, komposty ze zemédélskych odpada s
obsahem organickych latek 30-40% v suSiné by mély mit vlhkost 55-60% a konecné
komposty ze stromové kiry a dfevnich odpadii s obsahem organickych latek v rozmezi 50-
70% v susing vyzaduji vlhkost 60-70%.

Krom¢ vySe uvedenych faktori je vlhkost ovlivnéna také zvolenou technologii
kompostovani. Pii pfiliSném vysuSeni, ke kterému dochdzi predevSim pii technologiich

s nucenym provzdusnovanim, se mohou podstatné zpomalit biologické pochody [25].
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2.1.5.3. Hodnota pH

Za optimalni lze povazovat pH v rozmezi 6,5 az 8 tedy blizké neutralni hodnoté. Pti
poklesu pH pod hodnotu 6 dochdzi k hynuti vétSiny mikroorganismti, hlavné bakterii, ¢imz se
zpomaluje proces rozkladu organickych latek. Stoupne-li naopak hodnota pH nad 8,5, dochézi
k pfemén¢ dusikatych slouc¢enin na amoniak, ktery unikd z kompostu ve formé plynu, a tim se
zvySuji ztraty dusiku.

Béhem kompostovaciho procesu je hodnota pH v pocatecni fazi kompostovani ve
znameni nizkych hodnot pH okolo 5, jez jsou zpiisobeny tvorbou organickych kyselin. V této
fazi jsou dominantnimi organismy houby a plisné, tolerantni vii¢i kyselému prostiedi. Kratce
nato jsou kyseliny rozkladany mikroorganismy, coZ je doprovazeno zménou pH smérem k
neutrdlnim hodnotdm nebo dokonce k vyssim okolo 8,5. Pfi pfechodu pH do neutralnich ¢i
mirn¢ zéasaditych hodnot se hlavni role pii rozkladu organickych latek prfesouva na

bakterie [25].

2.1.5.4. Obsah kysliku

Dodavka vzduchu do kompostovanych surovin je dilezita ze tfech zakladnich
hledisek.

Prvni a ziejmé nejpodstatnéj$i je dodavka kysliku za Gcelem vytvoreni aerobniho
prostfedi kompostu, které nasledné umoziuje mikrobidlni aktivitu.

Druhym hlediskem je provzdusiovani kompostu za ucelem sniZovani vlhkosti.
Vzduch, ktery se v kompostu ohieje, podporuje evaporaci vody, coz mlze byt icelné zejména
pfi zpracovavani vlhkych surovin.

V posledni fad¢ je dodavka vzduchu dulezitd pro regulaci teplot v pribéhu
kompostovani. Generuji-li se pfili§ vysoké teploty po del§i dobu, mize mit tento fakt neblahy
vliv na Cinnost a Zivot mikroorganismii a nasledné na proces organického rozkladu
kompostované biomasy.

Zajistit dostatecny ptisun vzduchu do kompostu je mozné ne€kolika zplisoby a vétSinou
se 1isi podle zvolené vyrobni technologie. Mezi nejCastéji pouzivané metody patii pravidelné
piekopévani vhodnym piekopavacem kompostu (pfekopavanim kompostu lze mnoZstvi
vzdusného kysliku v hromad¢ vice nez zdvojnasobit) nebo pouziti distribuce vzduchu pomoci

ventilatoru[25].
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Obsah O, ve vzdusnych porech zrajiciho kompostu by nemél klesnout pod 6%. Jak
bylo vySe uvedeno, nedostatek vzduchu vede k tvorbé anaerobniho prostiedi, ve kterém
vznikaji organické kyseliny, metan, sirovodik a dal$i nezddouci latky. VétSina téchto latek

zpusobuje problémy se silnym zdpachem a hygienou kompostu [25].

2.1.5.5. Obsah zivin a pomér C:N

K zakladnim Zivinam, které jsou dUlezité pro mikroorganismy obsazené v kompostu,
patfi uhlik (C), dusik (N), fosfor (P) a draslik (K). Dusik, fosfor a draslik patfi mezi zakladni
Ziviny pro rostliny, a proto ovliviiuji vyslednou hodnotu kompostu. Uhlik je dilezity jako
zdroj organické hmoty pro mikroorganismy a spolu s dusikem umozhuje syntetizovat
proteiny a podili se na stavb& buné€k a jejich reprodukci. Fosfor s draslikem hraji dulezitou
roli pfi latkové vyméné a pfi rozmnozovani bunék. Minimalni obsah fosforu pro zabezpeCeni
metabolické €innosti mikroorganismuU je ve vysi 0,2 % P20s5 v susin€. Mikroorganismy Zijici v
kompostu vyzaduji téz patfiéné mnozstvi stopovych prvkU pro lepsi asimilaci vSech zivin.
Mezi tyto stopové prvky patfi pFedevS§im bor (B), vapnik (Ca), kobalt (Co), méd (Cu),
zelezo (Fe), hofCik (Mg), mangan (Mn), molybden (Mo), selen (Se), sodik (Na) a zinek (Zn).

Pfestoze vSechny vySe uvedené prvky jsou dullezité pro spravny prUb&h
kompostovani, je mozné konstatovat, ze uhlik a dusik patfi mezi ziviny, na kterych nejvice
zavisi kvalita vysledného kompostu. Zvlasté dllezity je pak jejich vzadjemny pomér, tedy tzv.
pomér C:N. Dllezitym parametrem je uhlik, ktery je ve formé pfistupné pro mikroorganismy
a nikoliv jeho celkovy obsah. Béhem mikrobialniho rlistu je potfeba 25 az 30 jednotek uhliku
na jednotku dusiku. Mikroorganismy ziskavaji uhlik z rozlozenych rostlinnych a zivoCisnych
zbytk( obsazenych v kompostu a tento slouzi pro bun€€nou stavbu.

Béhem mikrobialni aktivity dochazi k uvolfovani oxidu uhliCit¢ého (CO2) do
atmosféry. Mnozstvi uvolnéného COz2 se snizuje imérné€ s dobou zrani kompostu, které je
doprovazeno sniZenim mikrobialni aktivity.

Emise CO2 z kompostu souvisi i s jinymi faktory. Maximalni emise CO2 koresponduje
s maximalnimi teplotami, dosazenymi v prUb&hu kompostovani. Pfi nasledném poklesu teplot
klesa i mnozstvi uvolnéného CO2 do atmosféry.

Mnozstvi uvolfiovaného CO2 zavisi i na poméru C:N. Obecné lze Fici, ze Cim je
pomér C:N zpracovavanych surovin vyssi, tim niz$i je emise COz2, nebot' u organickych
surovin s niz§im pomérem C:N dochazi ke snadn€j$imu rozkladu, coz vede k vétSimu

uvolfovani uhliku, ktery pak mUze z&asti unikat do atmosféry ve formé plynu [25].
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V kompostafské praxi se vychazi ze zjisténi, ze obsah uhliku pfedstavuje cca polovinu
obsahu organické hmoty (spalitelnych latek). Kompostované hmoty s pomérem C:N uz§im
nez 10:1 se rozkladaji velmi rychle a jsou mikrobiologicky dobfe vyuzitelné. Maly pomér
C:N u kompostovanych surovin vede k uvolflovani dusiku ve form& amoniaku. To plati
hlavné pfi zasaditém pH. Ztraty dusiku pfi kompostovani surovin s nizkym pomé&rem C:N v
rozmezi 9:1 az 12:1 se pohybuji mezi 37% az 60%.

Naopak hmoty se Sirokym pomérem C:N nad 50:1 se rozkladaji velmi pomalu.
V pfipadé, ze pomér C:N pfesahuje hodnotu 50:1, dochazi ke zpomalovani kompostovaciho
procesu kvuli rychlému rUstu bun€k a od€erpavani pfistupného dusiku, coz nasledné vede k
jejich thynu. Tim, jak bufiky hynou, uvolfiuji v sob& akumulovany dusik, ktery se stava
pfistupnym pro zivé bufiky. K uvolflovani amoniaku do atmosféry dochazi i pfi anaerobnich
podminkach v kompostu. Ztraty dusiku snizuji hnojivé G€inky kompostu. K optimalnimu
vyuziti uhliku a dusiku mikroorganismy dochazi pfi poméru C:N <25:1.

Bakterie a niz§i houby, které tvofi hlavni podil v mikrobidlnich spoleCenstvech v
kompostovanych surovinach, jsou hlavnimi €initeli, podilejicimi se na rozkladu organickych
latek. Jejich Cinnost a aktivita zavisi na vySe jmenovanych chemickych a fyzikalnich
faktorech, které pfimo ovlivAuji jejich €innost.

Aby bylo dosazeno vysoké biodegradaCni aktivity, je tfeba optimalizovat tyto
podminky tak, aby vyhovovaly co nejlépe dekompozi€ni €innosti pfitomného mikrobialniho
konsorcia. SloZzeni téchto spolupracujicich kmenU v kompostovaném materialu zavisi na
selekCnich tlacich v prostfedi a adaptaCnich schopnostech jednotlivych mikrobialnich kmen0

a chemickém prostiedi [25].

2.1.5.6. Porovitost, zrnitost a velikost Castic
Porovitost a struktura souviseji s fyzikdlnimi vlastnostmi surovin, jakymi jsou

napiiklad velikost ¢astic, tvar a konzistence. Mohou ovliviiovat proces kompostovani tim, ze
ur¢uji mnozstvi vzduchu v hromadé. Pérovitost a struktura je ddna vybérem surovin pro
kompostovani a dale pak mirou nadrceni nebo promichéani substratu.

Porovitost je definovéana jako pomér objemu dutin k celkovému objemu kompostované
hmoty. Vyskyt vétSich a homogennich castic v hromad¢ zvySuje jeji poérovitost. Struktura
vypovida o pevnosti Castic, tedy o jejich odolnosti proti zhutnéni. Dobra struktura zabranuje

snizovani poérovitosti ve vlhkém prostfedi kompostoveé zakladky [25].
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Mensi ¢astice maji vétsi povrchovou plochu v porovnani s jejich objemem a mohou
byt vystaveny vyraznéjSimu plisobeni mikroorganismu, coZ urychluje proces rozkladu a tedy i
kompostovani. Mensi ¢astice jsou vysledkem lepSi homogenity vstupnich surovin a zlepSuji
izola¢ni schopnost hromady. Na druhé strané¢ mohou malé ¢astice zplsobovat jisté problémy
snizenim porovitosti a tedy s moznosti dostatecného provzdusnéni kompostu. NejlepSich
vysledkit bylo obvykle dosazeno pii kompostovani surovin s primérnou velikosti ¢astic v

rozmezi 20 az 50 mm [25].

2.1.6. Choroby, skuldci a plevele v kompostech
Ptedchozi informace uvadéji, ze v prvni fazi tleni, zejména u stdjovych hnojiv, mohou

byt teploty béhem kratkého obdobi velmi vysoké, potom mohou opét rychle klesnout.

Veterinarni hygienu zajimd zejména, zda ptrezivaji zdrodky chorob v kompostu,
zejména kdyz obsahuje hntij prasat nebo odpady.

Pro tyto vyzkumy se ukdzala snét’ slezinnd, antrax (Bacillus anthracis), jako zajimavy,
1 kdyZ nanejvys nebezpecny objekt. Ta miize v pud¢ pietrvavat ve formée spor 70 let a neztréci
1 pti teplotach 180 °C ihned svoji plnou virulenci (nakaZzlivost). K pokusnym uceliim byl tento
bacil jednak pfimo vpraven do kompostovaného materidlu, dale byl vloZzen do kompostu v
zatavenych sklenénych ampulich. Podle Knolla (cit. Heynitz, K.: Kompost im Garten) bylo
zjiSténo, Ze pii obsahu vody od 40% do 60% a aerobnim tleni (za pfistupu vzduchu) nebyl
bacil antraxu pfimo v kompostu prokazan az po 17 dnech a ve sklenéné ampuli po 28 dnech.

Tento ptekvapujici vysledek umoziuje zavér, ze sama teplota v kompostu nebyla
rozhodujici. Pfi zniceni zarodkd chorob hraji roli jesté jiné faktory. Ty je tfeba hledat v
okruhu plisobnosti aktinomycet a jinych organismi [13].

V této souvislosti a také pii otazkach tykajicich se krmeni zvifat bylo zjisténo, ze
houby a také urcité bakterie produkuji antibiotické produkty latkové premény, které ptispivaji
rozhodujicim zpisobem k ,,biologickému efektu samocisténi". Tyto inhibitory (latky, které
zpomaluji urCitou reakci), které jsou siln€ zastoupeny zejména na povrchu, mohou byt v
laboratornim pokusu izolovany a jednoznaéné prokazany. K lepSimu rozliSeni poukazuje
Knoll na nasledujici rozmezi teplot, které objasiiuje vzajemny vztah mezi teplotou a

antibidzou (negativni plisobeni na ptivodce choroby) [13].
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V prvnim rozmezi teplot (I) nelze zajistit dezinfekci, k ni vSak postaci vysoké teploty
ve IV. zong. Avsak v II. a III. tyto teploty dopliuji antibiotické inhibitory, které spole¢né
rychle likviduji zarodky chorob.

Problémy veterinarni mediciny a hygieny se dotykaji zahradkate jen ve vyjimecnych
piipadech. V zahrad¢ se spiSe objevuje otdzka pienosu virovych, bakteridlnich nebo
houbovych chorob rostlin. Dal$i otazkou diskutovanou v zahradnictvi je, zda vysoké teploty v
kompostu mohou znicit semena riiznych pleveli nebo zivocisné skiidce. Zejména semena

plevelll mohou byt pfi nespravném kompostovéani nebezpecim pro zahradu [13].

2.1.6.1. Viry Skodici rostlinam

Viry Skodici rostlindm se vyskytuji na mnoha zahradnich rostlinach, pfi¢emz virus
mozaiky je znamy nejen na fazolich, kvétaku, okurkéch, salatu nebo cibuli. VétSina virt je
prilis citlivd, a proto nemuze v pudé prekonat delsi dobu nebo dokonce proces kompostovani.
Vyjimkou je ovSem virus tabdku, ktery odolavéa také vysokym teplotam a piekonal pribéh

tleni v kompostu [13].

2.1.6.2. Bakterialni choroby

Bakterialni choroby napadaji mimo jiné salat (bakterialni hniloba salatu), brambory
(bakteridlni hniloba, ¢ernd noha) nebo kostaloviny (hnédé bakterialni hniloba kostalovin).
ProtoZze bakterie, které poSkozuji rostliny, nemohou vytvéfet trvalé organy, lze

predpokladat, Ze nemohou piestat obvyklé teploty v kompostech [13].

2.1.6.3. Houbové choroby

Mezi $kodlivé houby na prvém misté patii nadorovitost kost'dlovin. Je to nebezpecna
houbova choroba vsech kost'alovin, kterd vniké z ptidy do kotfentl, vede ke tvorbé nadorii a po
rozkladu se spory opét uvolnuji v ptidé nebo v kompostu. Choroby, plisné, bila sklerotiniova
hniloba salétu, rez fazolova a jiné tvoti odolné trvalé spory a zlistavaji Zivotaschopné i po

procesu tleni [13].

2.1.6.4. Zivocisni Skidci
Zivo¢isné skidce, zejména kofenova had’atka, ktera se vyskytuji na mnoha druzich

zeleniny, zkoumal Menke (cit. Heynitz, K.: Kompost im Garten) v pribéhu tleni. Nikdy vsak
nepiezila tyto teploty.
P1zim slouzi kompost Casto jako vitany ukryt, vyuZzivaji jej také ke kladeni vajicek.

Teplota nad 45 °C (uvnitf hromady) je usmrcuje [13].
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2.1.7. Teploty pri mikrobiologickych procesech tleni

Tabulka 1:Teploty pti mikrobiologickych procesech tleni (dle Knolla 1968) [13].

Teplotni zéna Zona teni Hygienicka klasifikace

pod 45 °C Chladné tleni plna virulence, bez dezinfekce biochemicka
4555°C stfedni teplota dezinfekce hiofyzikéni dezinfekce termicka
55-65°C stfedni teplota dezinfekce

65-80 °C horké fieni

Nedosahuji-li pozadované teploty na povrchu kompostu, doporucuje se pred pouzitim

kompostu odstranit vrchni vrstvu (2-3 cm) a tento material dat do stiedu [13].

2.1.8. Kontrola kompostovaciho procesu

2.1.8.1. Pravidelné méreni teplot kompostu, metodika méreni teplot
Teplota zakladky kompostu je nejjednoduseji méfitelnym ukazatelem zrani kompostu,

ktery koresponduje s intenzitou ¢innosti mikroorganizmi. Méfeni a evidence teplot je proto
zéakladni podminkou kontroly spravného kompostovaciho procesu.

Optimalni pribéh teploty pfi kompostovani je zobrazen na grafu 2. Kazda vyrazna
odchylka od tohoto idedlniho prubehu signalizuje zavadu v kompostovacim procesu.

Jestlize po zalozeni kompostu a prvni piekopavce teplota nestoupd nebo po
predchozim vzestupu teploty nastava vyrazny pokles, jsou podminky pro mikroorganismy
nepfiznivé. Pfi¢ina muze byt pfedev§im ve Spatném surovinovém sloZeni, v nadmérné
vlhkosti materialu, omezujici obsah kysliku v kompostu, apod. Pokles teploty vSak nastava i

pii malé vlhkosti kompostovanych surovin pii vyschnuti kompostu [10].

°c
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0l t
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faze rozkladu faze pfemény faze syntézy
Doba v tydnech

Graf 2:Optimalni pribéeh teplot pii kompostovani [10].
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2.1.8.2. Metodika méreni teploty kompostu
2.1.8.2. 1. Mé¥ici piistroj

Teplota kompostu je zjiStovana teplomérem, v dne$ni dobé& prevazné elektronickym,
s digitalnim nebo analogovym ukazatelem, u lepSich typli s moZnosti datového vystupu.
Teplomér musi byt vybaven tyCovou zapichovaci sondou, kterou je mozno zapichnout do
hromady kompostu alespont do hloubky I m pod povrch hromady. Tim je zajiSténo zméteni
teploty v celém prafezu hromady. V tabulce 2 jsou uvedeny teploméry nabizené na naSem
trhu [10].

Tabulka 2:Pfistroje pro méteni komposth [10].

L . Moznost Pi'esnost méieni Hmotnost | Rozméry pfistroje (mm) délka
Oznaceni Mé¥ici elektr. @ sondy (mm)
vystupu
teploméru rozsah
R 0az+200°C Ne +2% z roz.stupnice 1050
Technick:
S 326x120x1522
teplomér
vpichovaci TRV 1500
italng -50a% Ne A O0RFLEENOC<S 150
Digitalni 15000 20az+550°C<1% 106567 %30
teplomér +550az 920°C
sekundovy <1,5% 800
Zapichovaci -35 a2 cne Do 50°C+0,5°C LIy
+120°C -
sonda s datalogerem nad 50°C 1,2%
testostor 175
Vpichovaci sonda _50°C Ano 141x71 x27
+ 0,4°C o S
. 3 ’ na objednavku
teplomér S021 az 550 °C )
-50a%+100°C 1000
Zemédalsky 0a Ne £1°C v celém ) 1500 (alternativné 2250, 3000)
tyCovy teplomér + 150°C rozsahu
Teplomér 65 a3 Ano +0,1°C 250
GTH1300 (ImV/°C) 150x 86x30
n 199,9°C
sonda Im/6mm 1000 (2000)
(sonda 2m/6mm)

2.1.8.2.2. Metoda méreni teploty zapichovacim teplomérem
e Vpich sondou je nutno vést kolmo k povrchu hromady tak, aby mifil do jejiho stfedu

podle jejiho pricného tvaru (trojuhelnikovy nebo lichobéZnikovy profil).

e Po definovaném useku (je urcen z celkové vysky hromady) od povrchu hromady je
nutno vpich zastavit a odecist ustalenou teplotu, s vedenim vpichu pokracovat az do
sttedu hromady.

e Vzdilenosti jednotlivych vpichli po horizontale jsou zavislé na celkové délce
hromady.

e Jednotlivd méfici mista na jednotlivych hromadach je nutno oznacit a toto oznaceni

pouzivat po celou dobu jedné zakladky.
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e Pokud méfici pfistroj nema elektronicky vystup, je nutno hodnoty namétenych teplot
zapisovat do tabulky, viz tabulka 3. Pfi opakovanych méfenich je nutné vzdy

naméfené hodnoty ze stejného mista zaznamendvat pod stejnym oznacenim [10].

Tabulka 3: Teplotni pribéhy kompostovacich hromad [10].

MERENE MISTO & Datum
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
DEN ZRA NI KOMPOSTU
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
PREKOPANO ANO-NE
HNEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
TEPLOTA (°C)
1.1
1.2
1.3
14
21
2.1.8.2.3. Casové intervaly méieni teploty béhem jedné zakladky

e Do 7. dne kazdodenn¢é¢ - v tomto obdobi jsou teploty nejvysSi a je tedy tieba
kontrolovat optimalni pribéh kompostovaciho procesu a zda teploty neptevysuji jiz
zminénych 65°C. Obvykle na konci tohoto ¢asového useku dochazi i k razantnimu
poklesu teploty, kdy je tteba aplikovat aeracni pfekopavku pro intenzifikaci rozkladu.

e (d 8. dne do ukonceni kompostovaciho procesu 1 krat za 3 - 4 dny [10].

2.1.8.3.Hodnoceni vlhkosti kompostu
Pii zakladani kompostu a potom b&hem celého kompostovani patfi vlhkost mezi

parametry, které velkou mérou ovliviiuji zdarny pribéh kompostovaciho procesu. Jako kazdy
Zivy organismus potfebuji také mikroorganismy obsaZené v kompostu urcité mnozstvi vody.
Pti nedostatku vlhkosti zastavuji ¢i zpomaluji ihned svou ¢innost na tak dlouho, nez bude opét
vlhkost uvedena do potiebného rozmezi. Pfi nadbytecné vlhkosti dochazi rychle k
nezadoucim hnilobnym procestim a ke zkysnuti kompostu. Optimalni vlhkost je takova, pfi
niz je 70% porovitosti kompostu zaplnéno vodou.

Pro zakladani kompostu plati tato zasada: ,,Jestlize si nejsme jisti optimalni vlhkosti

kompostu, volime radéji niz§i vlhkost, kterd se snadnéji koriguje zéavlahou kompostu.

vvvvv
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2.1.8.4. Metody urcovani vihkosti
Casové intervaly hodnoceni vlhkosti b&éhem jedné zakladky:

e pocate¢ni hodnoceni vlhkosti se provede ihned po ukonceni prvni (homogenizacni)
prekopavky
e optimalni intervaly mezi jednotlivymi zjistovanimi vlhkosti jsou 1 tyden

e po ukonceni kompostovaciho procesuje nutno urcit vlhkost hotového kompostu [10].

2.1.8.4.1. Gravimetricka metoda stanoveni vlhkosti
Pouzivd se jako standardni metoda jinych vlhkomérd, pracujicich na jinych

fyzikalnich principech. Podstatou této metody je oddé€leni vody od pevné faze - jde o méteni
primé.

Vlhkost je stanovena z rozdilu pocate¢ni hmotnosti vlhkého vzorku a konecné
hmotnosti vzorku po jeho uplném vysuseni za stanovenych podminek.

Vyhodou této metody je velka piesnost a velky métici rozsah, nevyhodou je jeji vazba

na laboratorni zatizeni [10].

2.1.8.4.2. Postup zjistovani vlhkosti pro hotovy kompost
Odebrany vzorek o hmotnosti asi 1 kg se rozprostie na podlozku, vétsi hrudky se

rozdrti, kvartaci se zmensi vzorek na 500 g a projde sitem o velikosti ok 5 mm. Z tohoto
vzorku se odvazi do predem zvdzené vysouSecky 20 g s ptesnosti 0,05 g a vysusi se do
ustaleni hmotnosti pii 105 °C. Po vychladnuti v exsikatoru se vazi a zjisti se obsah

vlhkosti [10].

vypocet:
Obsah vlhkosti (x) vyjadieny v % se vypocte ze vzorce
m, -100
x =
m

kde: m;= ubytek na hmotnosti vzorku susenim [g],

m= hmotnost vzorku pied susenim [g] [10]
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2.1.8.4.3. Méieni vlhkosti materialu prenosnymi vihkoméry
Vsechny prenosné vlhkoméry méii vlhkost materidlu nepiimo, nebot’ k jejimu urceni

vyuzivaji nékterou z celé¢ fady vlastnosti vody obsazené v materidlu a méfenim téchto
vlastnosti (napft. vodivost, kapacita) pak usuzuji na obsah vody v daném materialu.

Vyhodou téchto metod je okamzitd znalost vysledku, moznost nedestruktivniho
méfeni a mobilnost pfistroje, naopak mezi nevyhody patii zejména mensi piesnost méfeni a

nutnost kalibrace pfistroje [10].

2.1.8.4.4. Orientacni zkouSka vihkosti
V ptipad¢é nutnosti Ize urcit vlhkost kompostovaného materialu pomoci orientacni

zkouSky. K jejimu provedeni je nutné kompostovany material vzit do ruky a mackat tak
pevné, jak to jde. Pfi optimalni vlhkosti, se nesmi mezi prsty objevit voda! Pfi otevieni pésti
musi vSak material zlistat pohromadé ve formé ,knedliku". Je-li material pfili§ suchy, pfi
otevieni pésti se opét rozpadne. KdyZ je material ptilis vlhky, objevi se pii zmacknuti voda
mezi prsty; pokud lze vymacknout vice nez jednu kapku vody, je materidl jiz pfili§

vihky [10].

2.1.8.4.5. Test fytotoxicity (Ferichovy test)
Refichovy test, resp. test fytotoxicity, je metoda vyhodnocovéni intenzity rozkladu

organickych materialti a zralosti vysledného kompostu, ktera byla vypracovana ve VURV pro
pouziti v kompostarenské praxi. Jde o biologickou metodu hodnoceni fytotoxicity vyluhu
vzorku indexem kliCivosti citlivé rostliny (fefichy seté). Tento postup alespon castecné
eliminuje chyby, vznikajici pfi zjiStovani stability findlniho produktu kompostovani pouze
pomoci teploty. Znakem stability je sice teplota kompostu blizka teploté okoli, nebo teplota
alespoti nizsi nez 45°C viz CSN 46 5735, ta viak mize byt ovlivnéna i jinymi faktory, jakymi
jsou napf. nizkd vlhkost ¢i nedostatek kysliku.

Pouziti testu fytotoxicity je vhodné zejména pii aplikaci nové stanovené receptury
zakladky kompostu. V takovém pfipadé je tfeba vyuzit jej béhem aerobni fermentace

nékolikrat a to ve fazich [10]:
e po homogenizaci

e pfed jednotlivymi piekopavkami

e av dobé ukoncovani kompostovani [10]
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2.1.8.5. Mikrobiologické hodnoceni kompostu

Pro kontrolu organického hnojiva - kompostu - za dodrZeni vyse uvedenych podminek
je nutné znat pro zemédélskou praxi jeho kvalitu - stanoveni indik4torovych mikroorganismd.
Pro odbéry vzorkii kompostu plati CSN 46 5735 a pro mikrobiologickou kontrolu se
postupuje dle CSN ISO 10381 - 6: Kvalita pidy - Odbér vzorki - Pokyny pro odbér,
manipulaci a uchovani pudnich vzorkli urenych pro studium aerobnich mikrobidlnich

procest v laboratofi [10].

Uchovavani vzorka

Vzorky kompostu se uchovavaji v temnu pfi teplotach 44+2°C v polyethylenovém

sacku volné uzavieném tak, aby byly zachovany aerobni podminky [10].

Transport vzorku

Vzorky kompostu se transportuji v temnu pfi teplotdch 4+£2°C v polyethylenovém
sacku volné uzavieném tak, aby byly zachovany aerobni podminky, nejlépe v pienosné
termotaSce. Vzorky nesmi byt vystaveny extrémnim klimatickym podminkdm, neni dovoleno
vzorky zmrazovat, vysouset nebo dosycovat vodou. Vzorky musi byt piedany ihned po

odbéru do laboratote ke zpracovani [10].

Zpracovani vzorku

Laboratorni rozbor musi byt zahéjen v co nejkratsi dobé po odbéru vzorku, nejdéle do

48 hodin [10].

Stanoveni indikdtorovych mikroorganismii
Stanoveni indikatorovych mikroorganisml pro mikrobiologicka kriteria kompostu se

provadi dle metod uvedenych v odborném periodiku Acta hygienica, epidemiologica et

mikrobiologica ¢islo 7/2001, SZU, Praha, listopad 2001.

Tabulka 4:Mikrobiologicka kriteria - jakostni znaky kompostu [10].

Kompost Pfipusmé mnoistvi KTJ'v 1 gramu
faremniho kompostu
Termotolerantni Enterokoky Salmonelln
koliformni bakterie
Fompost volné loZeny <10° <10 nestanovuje se
Fompost baleny 107 107 negativni nalez
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2.1.8.6. Chemické hodnoceni kompostu
Pii laboratornich rozborech kompostu se postupuje dle CSN 46 5735 , Primyslové

komposty" a stanovuji se tyto znaky jakosti:

e vlhkost

e obsah celkového N

e celkovy obsah spalitelnych latek
e pomérC: N

e pH ve vodni suspenzi

e zrnitost

e hodnoceni homogenity celku [10].

2.2. Puda

Pida je zcela ojedinéla slozka pfirody. Vznikala ptidotvornymi procesy, a proto ma
rizné vlastnosti. Jeji neoddélitelnou soucasti je 1 ptidni flora a piidni fauna.
V této diplomové praci jsem vyuzil pidu v ¢asti receptur, které byly pouzity pfi

zakladani experimenta.

2.2.1. Pida, pojem a definice
Pida je nejsvrchnéjsi porézni vrstva pevné zemské kury, ktera je sloZend

z mineralnich castic rizné velikosti, zivych organismi, odumfielych zbytkli a organickych
latek v rizném stadiu rozkladnych a syntetickych pfemén a je prostoupena vodou a
vzduchem. Tento heterogenni polydisperzni tfifazovy ptrirodni utvar se plisobenim vnitinich a
vngjSich Ciniteld neustdle méni a rozviji. Je to slozity dynamicky systém s vlastni
autotransformacni a transportni schopnosti [18].

Rozdiln€¢ miize byt plida chapéana z pohledii jednotlivych profesi. Pro zemédé€lce nebo
lesnika je zakladnim vyrobnim prostfedkem, je zde uplatiiovano i ekonomické hledisko.
Z geologického hlediska se jednd o zvétranou povrchovou c¢ast zemské kiry, kterd je
promichana s organickymi zbytky. Z pohledu chemika je zdsobarnou prvkl a sloucenin,
nezbytnych pro vyZivu rostlin. Z ekologického hlediska je prosttedim piidniho edafonu s jeho
pozadavky na energii a Ziviny, ktery se Ucastni zakladnich kolob&hti v pfirodé€. Jinak bude

pudu posuzovat stavebni organizace, atd. [18].
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Definice

Pida je samostatny ptirodné historicky utvar, ktery vznika a vyviji se z povrchovych
zvétralin kiry zemské a zbytkd organismi zakonitym procesem plsobenim pldotvornych
faktorii a je schopen zajiStovat Zivotni podminky organismiim v ném Zijicim. Pldu je tfeba
chapat komplexné jako c¢ast terrestického ekosystému, funkéni celek, zahrnujici zivé
organismy a jejich prostiedi [18].

Urodnost pidy je schopnost poskytovat trodu, rostlinnou produkei, spoéivajici na

zajisténi optimalnich podminek pro rtist a vyvoj rostlin v dobé vegetace [18].
2.2.1.1. Hodnoceni pudnich typt a tfidéni podle urodnosti

Tridéni pid podle urodnosti:
Potencialni, pfirozena urodnost je podminéna genetickym vyvojem pld, pisobenim

ptirodnich ¢initeld, mate¢ni horniny, klimatu, organismu a reli¢fu v pidotvorném procesu.
Potencidlni Urodnost je podminéna pldnim typem na ptfirodnim stanovisti. Pady podle
urodnosti rozliSujeme:
1. stfedné az velmi urodné: cernozem, nivni pudy a luzni pidy, hnédozemé
2. malo az stfedn¢ urodné: illimerizované pudy, illimerizované a oglejové
hnédozemé¢, zamokiené luzni a nivni ptidy, antropogenni pudy
3. mén¢ Urodné az neurodné: glejové pudy, raselinové pidy, rendziny v pevnych

horninéch, podzoly [18]

Skute¢nd urodnost je vysledkem pusobeni cClovéka na pidu celym souborem
agrotechnickych opatfeni. Zlrodiiovacimi opatfenimi, obd€lavdnim, hnojenim se méni

potencialni urodnost na efektivni [18].

2.2.2. Slozeni pudy
Zakladni klasifika¢ni (taxonomickou) jednotkou je ptidni typ, ktery 1ze definovat jako

skupinu ptid charakterizovanou obdobnymi morfologickymi a analytickymi znaky, ktera se
vyvijela pod vlivem urcitého souboru pudotvornych c¢initeld. Pudy jednoho typu prosly
stejnym hlavnim padotvornym pochodem a vyznacuji se tedy jistou kombinaci pldnich
horizontd, ktera je pro ptislusny typ konstantni. Niz$i dileZitou jednotkou je ptidni subtyp, pfi
jehoz vzniku spoluptsobil dalsi, tzv. podfizeny pidotvorny proces. Subtyp tvoii prechod mezi

dvéma pldnimi typy. Z dalsich klasifika¢nich jednotek je dileZity zejména plidni druh, ktery
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je vyjadien zrnitostnim (mechanickym) slozenim. Pidni varieta je zpravidla odvozena od
vyzna¢né vlastnosti, zjistitelné predevSim analyticky (napf. varieta kyseld, siln¢ kysela,
karbonatovd aj.). Vyznamna je i substratovd pfislusnost pidy, kterd casto urcuje fadu
dilezitych ptidnich vlastnosti, jako je mocnost piidy, jeji skeletovitost, zrnitost, mineralni sila
a dalsi. Z takzvanych ptdnich forem jsou nejvyznamnéjsi formy erozni a akumulované, které
se projevuji zejména zmél¢enim nebo naopak prohloubenim humusového horizontu proti

normalu [35].

2.2.2.1. Hlavni padni typy

Na uzemi naSeho statu se vyskytuji tyto hlavni plidni typy: Cernozem, cCernice,
smonice, Sedozem, hnédozem, illimerizovand puda, pseudoglej, surova ptda, ranker,
rendzina, terra fusca, pararendzina, arenosol, pelosol, hnéda ptda, reziva pida, podzol, nivni

ptda, glej, raselinis$tni ptida a slanec [35].

2.2.2.2. Pidni druhy v Ceské republice

Tabulka 5: Procentické zastoupeni ptidnich druhti v Ceské republice [48].

Pidni druhy CR
piscité a hlinitopiscité 25
pis¢itohlinité a hlimté 62

jilovitohlinité, jilovité, jily 8
silné stérkovité, kamenité 5

2.2.3. Faktory a podminky pudotvorného procesu
Vyvoj ptidy probihd dlouhodobym ptidotvornym procesem. Zakladnimi ptidotvornymi

faktory, které tento proces podmifuji, jsou mate¢ni hornina, klima (nadmotska vyska, teploty,

srazky), biologicky faktor, podzemni voda a ¢love€k (antropogenni faktor) [18].

Pisobnost jednotlivych faktora je ovliviiovdna podminkami piidotvorného procesu, ke
kterym patii zejména Cas a reliéf terénu (svazitost, expozice). Vzhledem k tomu, Ze na
urcitych mistech Zemé dochazi ke zcela specifické kombinaci faktori a podminek (potlaceni
nebo naopak zvyraznéni nékterych), ma i1 pldotvorny proces specificky charakter, jehoz
vysledkem jsou pidy odlisné vuspotfddani puadniho profilu 1 souborem zrnitostnich,

fyzikalnich, agrochemickych 1 biologickych vlastnosti [18].
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2.2.4. Metody stanoveni pH

Jednou ze zakladnich vlastnosti, kterou je potieba peclivé sledovat, je pH. Ovliviluje
nam tak urodnost a chemické procesy v pudé.
Velikost hodnoty pH mtzeme stanovit v podstaté dvéma zptsoby. Bud’ kolorimetricky

za pouziti barevnych indikatort, nebo elektrometricky [7].

2.2.4.1. Kolorimetrické stanoveni pH

Kolorimetrické stanoveni pH pudy je doporu€ovdno zejména pro stanoveni v terénu,
nikoliv v laboratofi. Kolorimetrické stanoveni koncentrace vodikovych iontl je zaloZeno na
tom, Ze acidobazické indikdtory v urcitych oblastech pH méni své zbarveni (event.
fluorescenci) se zménou koncentrace vodikovych iontl v roztoku. Vhodnou volbou indikatorii
a pracovniho postupu pak Ize jednoduse, rychle a s dostate¢nou ptesnosti uréovat pH roztokd.
Ke kolorimetrickému stanoveni pH se miize pouzit jak vizudlni kolorimetrie, tak i
objektivnich fotometrickych metod.

Velice jednoduché je kolorimetrické stanoveni pH pomoci indikatorovych papirkt.
Tyto papirky se pfipravuji impregnaci savého nakliZeného papiru roztokem indikatorového
barviva. Ke kolorimetrickému stanoveni pH se vyrabéji rizné druhy indikatorovych papirkt.
Vedle zcela jednoduchych, jako je napf. lakmusovy, fenolftaleinovy nebo kurkumovy
papirek, slouzici hlavné¢ ke kvalitativnimu zjiStovani reakce roztokl, pfipravuji se i
universalni indikatorové papirky s barevnou standardni stupnici, dovolujici uréovat pH v
Siroké oblasti.

V poslednich letech jsou nékterymi firmami (napf. Merck) zavadény papirky pro
pomérné presné stanoveni pH (citlivost mize byt 1 <0,1 pH) k riznym primyslovym i
specidlnim ucelim, které mohou v mnoha piipadech konkurovat standardnim metodam

jednoduchosti, rychlosti a nakonec i pfesnosti urceni reakce [7].

2.2.4.2. Potenciometrické méreni pH
Kazdé¢ elektricky vodivé téleso, tj. kazda elektricky vodiva faze, ma urcity fazovy

potencidl. Jeho hodnota se vztahuje k mySlenému bodu ve vakuu v nekone¢né vzdalenosti od
vSech téles, jehoZ potencial prohlasime za nulovy. Hodnotu fazového potencidlu nelze méfit.
K méfeni se musi faze zapojit do okruhu spolu s méficim pfistrojem, ¢imz se pfipoji nutné
dalsi fazova rozhrani. Vysledkem je, ze se méfi rozdil na ptivodech k métficimu pftistroji, tedy

rozdil dvou chemicky identickych fazi.
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K métfeni pH se pouzivaji elektrody dvojiho typu mérné a srovnavaci. Je-li totiz
elektroda citlivd na pH (mérna elektroda), je potfeba, aby se vilbec mohlo méfit, jesté¢ druha
elektroda, jejiz potencial je konstantni a reprodukovatelny (elektroda srovndvaci). V
soucasnosti se pouziva k méteni pH pudy témer vyhradné sklenéné elektrody.

Sklenéna elektroda ma mnohé vyhody pied ostatnimi. Neni ovlivitovana oxida¢nimi a
redukénimi latkami, mize byt pouzita i za pfitomnosti bilkovin nebo v neprtihlednych
roztocich, neuvoliluje rozpusténé soli do systému, je levna. Sklenéné elektrody jsou vyrabény
v mnoha typech, které umoznuji jejich pouZiti i v ptipad¢ velmi malych mnozstvi roztoki a

jinych extrémnich podminek [7].

2.2.5. Faktory ovliviiujici méreni pH pudy

Mezi tii zakladni faktory ovliviiujici méfeni pH patii stupen disociace H', typ acidity a

pomér zeminy a vody v métenych vzorcich [7].

2.2.5.1. Stupeii disociace H"

Razné piadni koloidy (Castice s velkym povrchem) se lisSi mnozstvim diskrétnich
hydroxylovych skupin, schopnych ionizace vodikovych ionti. Kazda z téchto skupin uvoliuje
nebo disociuje sviij H' iont v uréitém rozmezi pH. Pfida-li se zasada, aby se zvysilo pH nad
dany rozsah, ionizovany H™ bude neuralizovan a bazicky kationt bude poutin na naboj
vznikly oddisociovanim vodikového iontu. Ov§em podil H" ktery disociuje za daného pH,

muze siln€ kolisat podle typu a mnozstvi OH skupin v pidé [7].

2.2.5.2. Typ acidity

Ackoliv H+ ionty, adsorbované elektrostatickymi (Coulombovskymi) silami, se
nevyskytuji ve velkém mnozstvi, maji vétsi tendenci disociovat nez ty z OH skupin. Také
AP’ hydrolyzuji na (AI OH)*+ pii vy3§im pH, neZ je to, pii kterém elektrostaticky vazané H'

zaCinaji disociovat [7].

2.2.5.3. Pomér zeminy a vody
Pti zachovani stejnych ostatnich podminek plati, Ze ¢im vice vody se piida k pidnimu
vzorku, tim vy$§i je i stanovené pH a to v disledku sniZeni koncentrace H' . V nékterych

o 17 . v ~ v s + vz Vo w 7 vr o1 . ’ It ’ . o
ptdach je vSak tento ziedény H' ¢astecné kompenzovan dalsi disociaci vodikovych iontd.
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Nejcastéji pouzivany pomérje 1 : 1 a 1 : 5 (v hmotnostnich jednotkach). Poméry 1 : 2
az 1 : 10 jsou téz Casto uzivany. Nejvhodné¢j$i by bylo pouzit ke stanoveni pH pidy tzv.
nasycené pudni pasty. Pfi pfiprave plidni pasty je bran zfetel i na mechanické slozeni zeminy;
podminky stanoveni se nejvice blizi skutecnym pomérim v piidé, nebot’ ¢im vyssi pomér
zemina : voda, tim je 1 vysSi zkresleni stanovené hodnoty pH v disledku Donnanova

nerovnomérného rozde€leni iontli mezi pevnou a kapalnou fazi [7].

2.2.6.Rozpustnost jednotlivych prvkt v souvislosti s pH pudy.
Reakce pudy, respektive ptidniho roztoku, je jednou z nejzakladnéjSich chemickych

charakteristik piidy. Je tomu tak mj. proto, Ze mnoho chemickych a biologickych procest
v pdé zavisi na koncentraci vodikovych kationti H' a hydroxylovych anionti OH.
Mnozstvi téchto iontl také ovliviiuje rozpustnost (a tim pfistupnost pro rostliny i
mikroorganismy) mnoha zivin, napf. Zeleza, manganu, zinku, hot¢iku aj. Pfi velmi nizkém pH
se zvySuje rozpustnost napt. Al, Fe nebo Mn, které¢ se tak mohou stat toxickymi pro rostliny a
mikroorganismy, zatimco pii vysokém pH se rozpustnost mnoha prvkil silné snizuje a

organismy mohou trpét jejich nedostatkem [33].

2.2.7. Pidni organismy

1. Bakterie (Eubacteria) PUDNI MIKROFLORA
2. Aktinomycety (Eubacteria) PUDNI MIKROFLORA
3. Houby (Mycota) PUDNI MIKROFLORA
4. Rasy (Algae) PUDNI MIKROFLORA
5. Prvoci (Protozoa)

6. Padni mezofauna

7. Pudni mikrofauna

8. Viry [39]

2.2.7.1. Vzajemné vztahy mezi organismy v pudé

SYMBIOSA zajemny vztah dvou organisml

MUTUALISMUS vzajemné¢ vyhodny zavazny vztah pro oba organismy v
aktudlnim case (liSejniky)

SYNERGISMUS vyhodny vztah dvou organismu

PARASITISMUS vztah v aktualnim ¢ase vyhodny pouze pro jeden organismus
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METABIOSA: vyhodny vztah v ¢asovém posunu aerobové — anaerobové (pfi

sildazovani) vyhodny vztah pti vzdjemné spotfebé metabolitl

KOMENSALISMUS organismy ziji vedle sebe bez vzajemného vlivu
AMENSALISMUS = ANTAGONISMUS: vzajemné¢ negativni vztah produkce
antimikrobnich latek: antibiotik a bakteriocinti

PREDACE konzumace jednoho organismu druhym [39]

2.3. Jirovce, klinénka jirovcova a jeji parazitoidi
2.3.1. Rostliny vhodné do méstskych aglomeraci

V méstskych aglomeracich panuji hor$i podminky nez v okolni volné krajiné. Na tyto
podminky reaguji nejen lidé (alergie, astma atd.), ale i rostliny. Tak jako lidé 1 ony jsou rtizné
citlivé vii¢i méstskému prostiedi. Negativni reakce se u jednotlivych rostlin lisi a to dle typu,
koncentrace a délky plsobeni skodlivych latek a prachu. Nejcitlivéji reaguji jehli¢naté a
stalezelené¢ dieviny, které se nemohou Skodlivin zbavovat kazdorocnim opadem listd [2].
Proto pouze néckteré druhy dievin jsou vhodné pro péstovani v meéstskych aglomeracich.
Jirovec mad’al a jirovec pletovy se v poslednich desetiletich pfevazné vysazovaly do parkt v
centrech mést. Jsou to druhy, které maji nejenom okrasnou funkci, ale maji také neobycejné

zajimavou historii.

2.3.2. Zakladni druhy jirovct v €eskych parcich a zahradach
V Ceské republice mezi jirovci dominuje s podetni pievahou jirovec madal nad

jirovcem pletovym. V soucasné dobé se vSak uptednostiuje pii vysadbé jirovec pletovy.
Jejich velkou vyhodou se stalo to, Ze neni poskozovan klinénou jirovcovou v takovém

rozsahu jako jirovec madal.

Zakladni taxonomické zatazeni jirovclt je do rodu Aeskulus (Rosskastanie; horse

chestnut) a Celedi jirovcovitych (Aesculaceae, syn. Hippocastanaceae) [19].
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2.3.2.1. Jirovec mad’al (desculus hippocastanum)
Jirovec mad’al (Obrazek 1) je velky strom s rozlozitou korunou, se Supinatou borkou (klirou)

na kmeni, s hnéd¢ plstnatymi mladymi vétévkami a se zimnimi, ndpadné lepivymi velkymi
pupeny. Vyrazné, dlanit¢ délené listy byvaji péti- az sedmicetné na dlouhém az 27
centimetrovém fapiku. Primérna velikost Cepeli byva 23 x 35 cm. Vzpiimené jehlancovité
hrozny kvétd, slozené z vianii, jsou tvoreny az 90 bilymi, kvéty. Rozkvétaji od zdola nahoru
béhem kvétna. Kvéty jsou soumérné, Ctyi- az pétietné; peticetné jsou plivodnéjsi. Plody mayji

1-3 velka semena, lidove zvand“kastany*“[17, 37, 22].

Obréazek 1: Jirovec mad’al (Aesculus hippocastanum) [50].

Pivodné rostly jirovce jen na nepatrném uzemi v jihovychodni Evropé, v horskych a
podhorskych ¢astech Balkanu: v Recku na tuzemi Epiru a podhofi Pindus, ve vychodnich
krajich Thesalie a sousedni ¢asti Makedonie. Oblast pfirozeného rozsifeni zasahovala také
k Ochridskému jezeru a do udoli feky Crni Drim. Mald odd€lend cast aredlu lezi jeste
v severnim Bulharsku. Kdekoli jinde je jirovec madal dfevinou jen zplanélou nebo
naturalizovanou. Jeho osud ma mnoho spole¢ného s tulipany a puSkvorcem. V druhé poloviné
16. stoleti se tyto tii druhy péstovaly v Istambulu, ktery byl az do svého padu vstupni branou
pro introdukci mnoha rostlinnych druhti. Odtud byly zasldny vyznamnému botanikovi té doby
Clusiovi do Vidné. Roku 1615 jej z Istambulu do Francie ptivezl francouzsky cestovatel,
ktery ho zasadil v Pafizi. V pribéhu nésledujicich 100 let se jirovec mad’al rozsifil po celé

Evropé, kde dobyl zamecké parky, aleje a zahradni restaurace [17, 37].
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V oblastech ptirozeného vyskytu se jirovec velmi rozmanité vyuzival (barveni latek,
kvalitni dfevo, 1éCba bolestivych kloubti). Jako 1é¢ivou rostlinu ji poprvé popsal Matthioli
v 16. stoleti. Kalifornsti indiani drcené plody hézeli do jezer a fek, aby tak omamili ryby a
mohli je snadnéji chytit. Zroku 1896 pochdzi prvni zminka o léCivém ucinku na

hemeroidy [51].

2.3.2.2 Jirovec drobnokvéty (Aesculus parviflora)
Jirovec drobnokvéty (Obrazek 2) predstavuje jeden zextrému Siroké Skaly tvara

nachazejicich se v rodu Aesculus. Je jednim z drobnych kiovitych druhi, které vSak dokazi
vytvofit veétsi skupiny, polykormony, v pifihodnych podminkdch se dokonce expanzivné
roz§ifujici. Jeho zimni pupeny nemaji pryskyfice, takZe jsou nelepkavé. ZUzena CcCast
korunnich listkl je delsi nez kalich [37].

Spise tidké nez opravdu drobné kvéty rozkvétaji az v druhé poloving cervence
v latach, dlouhych az 35 cm. Vietena kvétenstvi zlistavaji na kefich az do druhého roku, do
doby, kdy se jiz na kefi objevila nova generace kvétenstvi, tedy alespoil do ¢ervna. Semena
dozréavaji v hladkych hruSkovitych tobolkach, které jsou s tobolkami jirovce mad’alu ndpadné
slabosténné. Listy mé jirovec drobnokvéty dlanité péti- az sedmicetné, jejich listky mohou byt
az 25 cm dlouhé a na kraji jsou pravideln¢ zoubkované [37].

Plivodni vlasti kefovitého jirovce je oblast mezi Jizni Karolinou, Alabamou a Floridou
v dnesnich USA. Do Evropy byl tento druh introdukovan Johnem Fraserem v r. 1785, avSak
mimo svoji oblast pfindsi malokdy semena, piestoze je odolny k nizkym zimnim teplotam.

Prvni ketovité jirovce drobnokvété byly vysazeny v Praze pied rokem 1835 [37].

Obrazek 2: Jirovec drobnokvéty (Aesculus parviflora) [46].
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2.3.2.3. Jirovec pletovy (Hippocastanaceae)
Strom je vysoky aZ 25m, koruna je Sirokd, zimni pupeny mirné€ lepkavé, vyhony svétle

zelenavé Sedé nebo Cervenaveé Sedé s oranzovymi lenticelami; listy 5-7 Cetné, listky jsou
podlouhle klinovité nebo obvejcité, tmavé a lesklé, fapiky az 23 cm; kvéty kalné svétle
cervené a Zzluté teckované, v hustych, jehlanovych, vzpfimenych latich 12-20 cm, plod
kulovity, mélo ostnity, 3-4 cm Siroky [8].

Jsou to opadavé stromy s rovnym kmenem nebo nékdy pouze kete, listy jsou vstticné,
dlouze tapikaté, dlanité 5-9 cetné, kvéty 4-5 Cetné, s dlouze drapkatymi korunnimi listky, ve
vzpiimenych, mnohokvétych a vétsinou koncovych pyramidalnich latach, popi. hroznech,
kalich je zvonkové trubkovity, plod je ostnitd nebo viceméné hladka tobolka; existuje
kolem 25 druhti roz§ifenych povétSinou v severni Americe. Vyhovuje jim hluboka, vyzivna a
nepifemokiena plda a slunce az polostin. [8]

Jsou to atraktivni solitérni parkové dfeviny nebo je mizeme Casto vidat jako stromy
alejové. Slabé&ji rostouci druhy a kultivary sazime i do vétSich zahrad, kiovit¢ druhy se

uplatiiuji naptiklad ve vétSich travnich plochach. Napadné jsou zv1asté v dobé kvétu [8].

Obrazek 3: Kvét Jirovee pletového (desculus carnea) [8].
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2.3.3. Listy jirovcu a jejich poskozené funkce
Stromy jirovct jsou celoroéné napadany nepiiznivymi vlivy prostiedi (kapitola 2.3.1.).

Listy jirovell jsou vSak vyrazné poSkozovany béhem vegetatniho obdobi houbovymi
chorobami a $ktidci (kapitola 2.3.4.). VSechny tyto nepfiznivé faktory poskozuji listovou
plochu, a ta pfestava postupné plnit své funkce [15].

Listy jsou vradmci stromu orgadnem nejvariabilngj$im, coz plyne jednak z rtznych
funkci (fotosyntéza, transpirace, regulace), ale také znutnosti reagovat na strukturdlné

rozdilné prostiedi v koruné stromu (svétlo, vitr, vlhkost ovzdusi, teplotni gradienty) [15].

2.3.3.1. Fotosyntéza

Oxid uhli¢ity v zemské atmosféte je jedinym zdrojem pro tvorbu ostatnich uhlikatych
sloucenin. Je to sloucenina energeticky chuda, kterd nemuize byt dale oxidovana. Pouze
organismy obsahujici v bunikdch chlorofyl (zelené barvivo) jsou schopny na svétle
(. s vyuzitim energie slune¢niho zafeni) pfeménovat oxid uhli¢ity na energeticky bohaté
slouceniny. Oxid uhli€ity pii tom podléhd hydrogenaci vodikem vzniklym fotolyzou vody.

Fotosyntéza je slozity proces, probihajici ve specializovanych bunéénych organelach —
chloroplastech-, které obsahuji dualezitou slozku fotosyntetického aparatu (chlorofyl).
Fotosyntéza ma dvé faze: svételnou (probihd jen na svétle) a temnostni (nepotiebuje
svétlo) [36].

Slune¢ni zafeni zachycované fotosyntézou poskytovalo donedavna veSkerou energii
uzivanou Clovékem, nebot i fosilni suroviny (uhli, ropa a zemni plyn) vznikly pfimo nebo
nepiimo z rostlinného materidlu. Rostliny by na Zemi mohly pravdépodobné piezit bez

zivocCicht, ale zivo¢ichové bez rostlin nikoli [36].

2.3.3.1.1. Respirace
Rostliny 1ze charakterizovat jako zivé organizmy, jejichz specifickou vlastnosti je

schopnost ziskdvat energii dvéma principidlné odliSnymi zplisoby. Fotosyntézou a

dychanim [29].
Fotosyntéza a respirace jsou komplementarni (vzajemné se dopliujici) d€je, a to uvnitf

rostlinnych bunék, kde oba dé&e probihaji soucasné v oddélenych kompartmentech

chloroplastii a mitochondrii. Fotosyntéza a dychédni probihaji v zelenych ¢astech rostliny [15].
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Dychani je soubor procest, jimizZ rostlina zajiSt'uje vyuziti asimilantd pro rist, udrzeni
struktur a funkci, transport latek a pfijem iont. V procesech souhrnné oznacovanych jako
dychani se vytvareji pouzitelné formy energie (ATP), redukéni ekvivalenty a meziprodukty
(uhlikové skelety). Pfitom je uvoliiovan oxid uhli¢ity a teplo. Dychéni je nezbytné nejen pro
tvorbu vlastni biomasy rostliny, ale 1 pro samotnou fotosyntézu. Respiraci se ,,ztraci* az
polovina produktti fotosyntézy, ale piesto oznaceni ,,ztrata* neodpovidd vyznamu téchto

procest a jejich uloze v metabolizmu rostliny [29].

2.3.3.2. Transpirace a gutace
Listy jsou jako vlhké plochy, které témét neustale vydavaji do ovzdusi vodu se forme

vodnich par. Tak je tomu svym zpisobem i u ostatnich organti kazdé rostliny. Vydeji vodnich
par z povrchu organu rostliny fikdme transpirace. ProtoZe nejvétsi podil transpirace rostlin
piipadé na listy, byva n¢kdy transpirace rozd€lovana na transpiraci listovou a mimolistovou.
Terminem ,,listova transpirace® se spiSe rozumi transpirace asimila¢nich orgénti, k nimzZ patii
predevsim listy, ale i mladé zelené stonky a vSechny organy nebo jejich ¢asti pfizpisobené
k asimila¢ni funkci [24].

Rostliny si z vodnich roztokti, které ptijimaji a rozvadéji po celém téle, ponechavaji
slouCeniny obsazené v roztocich a urcité relativné malé mnoZzstvi vody (kolem 2%). Ostatni
pfevaznou cast piijaté vody (98%) vydaji do vnéjsiho prostiedi bud’ ve formé plynné
(transpirace), nebo ve formé kapalné (,,slzeni* neboli gutace) [24].

V ptipad¢ gutace rostlina vytlacuje vodu zvlastnimi Stérbinami (hydatodami). Jejich
dutina je vyplnéna tenkosténnymi parenchymatickymi buikami, v nichz je zakoncena difevni
¢ast netiplného cévniho svazku (listové Zilky), pfivadéjici vodu. Na vytlatovani kapek se
zucastiuje kotenovy vztlak [15].

Objevuje se tehdy, kdyz je vzduch presycen vodnimi parami, jako napt. po teplé noci

¢1 na jafe zrana, kdy stoupa kotenovy vztlak [15].

2.3.4. Choroby a skudci jirovcu

vV

20. stoleti listové miny, zplisobené zavle¢enou klinénou jirovcovou (Cameraria ohridella),
kterd minuje pouze na listech jirovce madalu (desculus hippocastanum). Klinénka sice klade
vajicka 1 na jirovec pletovy, ale ten obsahuje latky, které jsou toxické pro larvy klinénky.
Listové skvrnitosti plisobi rovnéz houba Guignardia aesculi, kterd k nam byla zavlecena v 50.

letech 20. stoleti [15].
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Zatimco klinénka tvofi na listech okrouhlé Sedavé sttibrné miny, skvrny zpiisobené
houbou Guignardia aesculi jsou zluté ohraniCeny a vymezeny zilkami, ze spodni ¢asti listl se
pak tvoii ¢erné okrouhlé plodnice velké 0,1-0,5 mm. Bézné je soucasné poskozeni jedné

cepele listu obéma plivodci [15].

2.3.4.1. Klinénka jirovcova

2.3.4.1.1. Historie klinénky jirovcové
Klinénka jirovcova (Cameraria ohridella) byla poprvé zjisténa v roce 1984 u

Ochridského jezera v Makedonii mezi Albanii a Reckem. Sifila se velice rychle celym
Balkanskym poloostrovem, dale pak do stfedu a na jih Recka, smérem na sever pak pies
Bosnu-Hercegovinu, Chorvatsko a Srbsko do Madarska a Rakouska a severovychodnim

smérem pres Bulharsko, Rumunsko do zapadni Ukrajiny a Béloruska [52].

2.3.4.1.2. Teorie nahlého rozsiieni klinénky jirovcové po Evropé
Dosud nebylo jednozna¢né prokazano, pro¢ a jak se klinénka jirovcova rozsitila

béhem poslednich 20 let po velkém rozsahlém uzemi Evropy. Byly sepsany 4 teorie o

rozsifeni klinénky jirovcové po Evropé:

1. Klinénka Zila na autochonnich jirovcich (Adesculus hippocastanum) v horach na hranicich
Albanie, Makedonie a Recka (na horskych proveniencich jirovet). Sestoupila do niZsich
poloh pod 700 m, kde se jirovce péstuji umele a napadla je. Tim zacalo jeji pronikani do
Evropy.

2. Klinénka se primarné vyskytovala v malém mnozstvi na klenech (Acer pseudoplatanus) a
(A. platanoides). Ptesla na Aesculus hippocastanum a jeji populace ptesly do kalamitniho
stupné.

3. C. ohridella byla zanesena do Albanie ze severni Ameriky, kde na riiznych hostitelich zije
okolo 50 druhti klinének. K nim patii napt. Cameraria aesculiella, jejiz larvy se vyvijeji
na jirovcich Aesculus glabra a Aesculus flava.

4. C. ohridella 7ila na jirovcich ze skupiny asijskych typd v jihovychodni Asii. Byla
zavleena do Albanie z jihovychodni Asie (z Ciny) v dobg, kdy Albanie méla uzké vztahy
s Cinou a naopak neméla dobré vztahy s jinymi evropskymi zemémi. Podle analyz DNA
jsou totiz jihoasijské druhy rodu Aesculus bliz§i druhu Aesculus hippocastanum, nez

americké druhy [52].
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2.3.4.1.3. Dynamika Sifeni klinénky jirovcové po Evropé
Obrazek 4 ukazuje, jak se klinénka jirovcova beéhem velice kratké doby (5 let) rozsitila

po celé Ceské republice. Dale je zde vidét, v jakém roce napadla klinénka jednotlivé staty

sttedni Evropy.
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Obrazek 4: Dynamika $ifeni klinénky jirovcové po Evropé [32].
2.3.4.1.4. Zivotni cyklus klinénky jirovcové a projevy napadeni na jirovcich

Napadeni se projevuje vyskytem plosnych nekrotickych min na listech. V minach
vyZziraji housenky vnitini pletiva listu, takZe zlstava zachovana jen horni a dolni pokozka
véetné nervatury. Charakter skvrn se méni, zpocatku jsou prisvitné, pak Sedozelené a
postupné hnédnou. Listy usychaji a jejich okraje se staceji. Behem poslednich let dochazi
vzhledem k velmi razantnimu napadeni aZ ke zni€eni listd. Pti ataku opakovaném po nékolik
let za sebou muze dojit az k odumteni stromu [23].

Samicky klinénky kladou vajicka obvykle v poloviné kvétna jednotlivé na horni stranu
listt jirovce mad’alu (desculus hippocastamus) do prohlubné podél zilek. Vajicka jsou plocha,
maji svétle Sedé zbarveni a velikost se pohybuje kolem 0,2-0,3 mm. Po n€kolika dnech se z
vajic¢ek lihnou housenky, které se pak ptimo z vajicka zavrtavaji do listu [21, 23].

Celkem housenka b&hem svého vyvoje v miné prodelava Sest instari. Mezi
jednotlivymi larvalnimi instary dochazi ke svlékani.

Prvni larvalni instar vytvafi malou kruhovou minu, nékdy téZ s malou kratkou
chodbou. Prvni larvalni instar se prokousava ze spodni strany vajicka na vrchni stranu listu.
Kruhova mina, kterou vytvaii, mé primeér asi 0,1-0,2 cm. Poté nésleduje druhy larvalni instar,
ktery kruhovou minu dale zvétSuje a udrzuje jeji kruhovy tvar o primeéru asi 3 mm. Treti

larvalni instar nema téméf vibec patrné rozSifeni téla pfed hlavou a vytvaii jeSté véts

kruhovou minu neZ ptedchozi dva. Tato kruhova mina v§ak mtZe byt v pozd¢jSich generacich
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v disledku nedostatku mista porusena. Ve Ctvrtém larvalnim stadiu se mina viditeln€ zvétSuje
a malokdy miva kruhovy tvar. Larva se vyznacuje Zlutavym zbarvenim a hrudnimi ploskami.
Celkovéa plocha miny dosahuje 4 az 8 cm” a larvy tohoto instaru dosahuji délky téla asi
0,5 cm. Tyto larvy se pohybuji velmi rychle a maji podlouhlé télo. Poté nésleduji dvé
postlarvalni stadia, ktera jsou vybavena snovacim ustrojim a pomoci né¢j si miize housenka v
min¢ zhotovit zamotek, v némz se kukli. Tato dv¢ stadia maji redukovany tstni aparat, a proto
nejsou schopna piijimat potravu [21].

Iméga jsou nejcastéji pozorovatelnd na kmenech jiroveli nebo na svislych tmavsich
plochach. Motyli prvni generace se na nejteplejSich lokalitdch zac¢inaji objevovat od poloviny
dubna [21].

Klinénka jirovcova pfezimuje ve stadiu diapauzujicich kukel ve spadaném listi jirovce

mad’alu.

2.3.4.1.5. Metody regulace klinénky jirovcové
Existuji tfi metody regulace klinénky jirovcové, jeZ omezuji a redukuji jeji stupen

vyskytu.

Prvni spociva ve shrabovani a spalovani spadaného listi jirovci. Touto metodou
snizujeme pocet prezimujicich kukel, ale soucasné pii tom hubime i parazitoidy klinénky
jirovcové a dalsi uzitecné ¢lenovce.

Druhou metodou je pouziti feromonu (8E,10Z)-Tetradecaca —8.10-dienal, jenz byl
ispé§né analyzovan a syntetizovan v Ceské republice dr. Svatosem v roce 1996. Touto
metodou Ize vyborné hodnotit vyskyt a §ifeni klinénky jirovcové, ale nebylo prokazéano, Ze by
vyrazné snizovala populacni hustotu tohoto druhu.

Treti metodou je oSetfeni jirovcl v parcich, alejich a zahraddch zamki postiikem
insekticidll na bazi diflubenzuronu, napt. ptipravkem Dimilin 48 SC.

Ctvrta metoda spo¢iva v injektazi insekticidti do kmend jirovci. Tato metoda je sice
ucinnou metodou, ale pfinasi také mnohd nebezpeci. Pfi této metodé se musi navrtat kmen
stromu na nékolika mistech jeho obvodu, ¢imz muze dojit k naruSeni imunity stromu a

otevieni cesty chorobam [52].

Pata metoda je zakryti spadaného listi jirovce madalu vrstvou hliny. Pfi studii se
zjistilo, Ze neni téméf zadny rozdil pokud prekryjeme hromadu listi 10, 15 nebo 30
centimetrovou vrstvou hliny. Tato metoda snizila lihnuti klinénky az o 96% [14]. Nicméné

¢asti dospélct klinénky se podatilo vylézt ze stran piekryté hromady.
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2.3.4.2. Guignardia aesculi
Jirovce nejsou napadany pouze Skidci (klinénka jirovcova), ale také houbovymi

chorobami. Jednou z nich je Guignardia aesculi, kterd napada jirovec madal i jirovec
pletovy. Je zfejmé, ze toto onemocnéni mnohem intenzivnéji napada stromy ve vlhcich

oblastech nebo v okoli vodnich toku.

2.3.4.2.1. Zivotni cyklus Guignardia aesculi a projevy napadeni na jirovcich
Plodnice fytopatogenni houby Guignardia aesculi ptezimuji v napadeném listi

z minulého roku (sezony). Na jafe se uvolni spory do uvzdusi a ty napadaji mladé listy
jirovcl. Béhem destivého pocasi infikuji listy nachylnych (oslabenych) stromt. Houbové
onemocnéni napada piiléhajici zdravou tkar listu. Casti napadeného listu odumiou a vznikaji

tak rezavé skvrny na listech [54].

2.3.4.3. Klejotok

Jednou ze zavaznych chorob, ktera se v Ceské republice téméF nevyskytuje, je

klejotok (bleeding canker).
Bliz§i zkoumani klejotoku na jirovcich ukézalo, Ze primarnim plvodcem neni
Phytophthora ale jiny patogen - Pseudomonas syringae pv aesculi [55]. Obecné miizeme fici,
ze strom v dobrych podminkach ma lepsi kondici a vitalitu, a proto méa vyssi odolnost proti

chorobam a dal$im Skodlivym faktoriim [45].

2.3.4.3.1. Klejotok a jeho projevy na stromech
Projevuje se vytékanim tidkého slizu z trhlin v kiife nebo vétvi (Obrazek 5), ten tuhne

na vzduchu a zbarvuje se do zluté az hnédé barvy, ale stale zstava prasvitny. Onemocnéni se
projevuje u nekterych peckovin (tfe$né€, broskve a merunky). V okoli rany se Casto vytvareji
rakovinotvorné znetvofeniny.

Béhem vegetacni doby se poskozené pletivo 1€¢i, ale to znovu klejovati, okraje rany se
zvedaji, vétve zasychaji a vadnou. Pfi silném napadeni jirovce klejotokem miize cely strom
uhynout.

Pfi¢iny onemocnéni jsou fyziologického a parazitického ptivodu. Kazdé poranéni,
kterym je rostlina podraZzdéna, miZe stimulovat rozvoj klejotoku. Z fyziologickych pficin to
byvaji v prvni fad¢ poruchy zplisobené Spatné¢ volenou vyzivou, hlavné¢ nadbytkem dusiku,

dale nevyhodna stanovisté, vlhké ptdy s nepropustnym podlozim [20].
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Ochrana pted klejotokem u fyziologického ptivodu spociva v tom, ze se starame o
spravné vyzrani dieva bohatéj§im hnojenim draslikem a fosforem, vapnénim, spravnou
volbou stanovistd, kypienim pidy. Rez provadime opatrné, nesefezavame mnoho vétvi
najednou, vétve poranéné a usychajici vzdy odfezavame.

U klejotokt vyvolanych parazitickymi Ciniteli provaddime zakroky proti témto

prvotnim pivodciim onemocnéni [20].

* Alamy

Obrazek 5: Projevy klejotoku (bleeding Canker) na jirovcich [49].

2.3.4.3.2. Klejotok v Evropé
Nizozemsko:

Usnesenim rady ze 4. fijna 2007 ve mést¢ Boxmeer v Nizozemsku bylo rozhodnuto o
1écbeé 20 vzrostlych jirovel (Aesculus hippocastanum). Stromy staly v fadach podél silnice
z obou stran a byly zhruba stejného staii 55 let a mély dobte vyvinuté koruny. Stromy byly
napadeny hmyzem a houbovymi chorobami. Zvlastni pozornost byla vénovana tekutiné
vytékajici z prasklin ve kmeni a vétvich. Tyto pfiznaky upozoriiuji na napadeni jirovca
klejotokem. V tomto pfipadé mély stromy lehké az stfedné tézké infekce [45].

Velka Britanie

Béhem cCtyt let (Obrazek 6), se ve Velké Britanii vyrazné zvysila intenzita napadeni
jirovce mad’alu klejotokem.
Stromy byly napadeny napti¢ vékovym spektrem. Nicméné, tento ¢lanek ukazuje, ze

mladsi stromy (10-30 let), podléhaji této nemoci rychleji béhem nékolika malo (3-5) let [55].
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Obrazek 6: Projevy Klejotoku ve Velké Britanii [55].

ZvySeny vyskyt klejotoku nebyl pozorovan pouze ve Spojeném kralovstvi a v

Nizozemsku, ale také v Belgii, Francii a Némecku [55].

2.3.5. Hmyzi nepratelé klinénky jirovcové
V Ceské republice ma klinénka jirovcova nékolik skupin pFirozenych nepiatel. Mezi

vvvvvv

vosicky se lihnou zpravidla diive nez klinénka. To ma vliv na parazitaci jeji prvni generace.

[4]

2.3.5.1. Blanokridli (Hymenoptera)

Na tzemi naSi republiky Zzije kolem 15000 druhti hmyzu patficich do tadu
blanokiidlych (Hymenoptera), tvofi tedy druhové nejbohatsi fad nasi zviteny [40]. Tento fad
zahrnuje mnoho druht, které¢ se vyvijeji na ukor jiného hmyzu. Hraji tedy dtlezitou roli pii
udrZovani pfirodni rovnovahy a maji pro ¢lovéka a jeho Zivotni prostfedi nedozirny vyznam.

D4 se tici, ze jsou v tomhle ohledu nezastupitelni [40].
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2.3.5.1.1. Strucnd charakteristika blanokvidlych parazitoidu klinénky jirovcové
Zakladni rozdéleni oktidleného t€la blanokiidlého hmyzu je na Stihlopasé a

Sirokopasé. Parazitoidi klinénky jirovcové patii do skupiny okfidlenych Stihlopasych
(Obrazek 7)[40].

Celkovy pocet blanokiidlych, kteii reguluji klinénku jirovcovou v Ceské republice,
na Slovesku a Slovinsku je vsouCasné dobé 12 druhi. Z toho 9 Eulopihidae, 2
Ichneumonidae a jeden Braconidae. V Ceské republice bylo zjiiténo 10 druhii parazitickych
vosicek. Nejpocetnéjsim druhem se 40% parazitovanych min je Minotetrastichus frontalis a
Pnigalio agraules, ktery byl nalezen v 19% min.

Hlavni parazitoidi na Slovensku byli Pediobius saulius (75%) a Minotetrastichus

frontalis (21%) [38].

Schema tla okiidlengch ¥tfhlopa-

sych:a — tykadlo,b — slo¥ené oko, Schéma hlavy (vosa): a — tykadlo,
¢ — jednoduché oko,d — pronotum, b — Zelni Stitek, ¢ ~ &elo, d — lice,
¢ — bedra (propodeum), f — zadni e — kusadlo, I — slo¥ené oko,
Stitek, g — Stitek, h — spanek,i — tegula. g ~ jednoduché oko.

Obrazek 7: Schéma téla okiidlenych Stihlopasych [40].

2.3.5.1.2. RozmnoZovdni a vyvoj
Zpusob rozmnozovani blanokiidlych neni jednotny jako u nékterych jinych hmyzich

fadl. Nejcastéji je rozmnoZovani oboupohlavni (bisexudlni). Oplozend samice naklade
vajicka, z nichz se vyvijeji larvy, z larev se vyvinou pupy (kukly) a nakonec imaga (dospélci).
Neékdy nakladou samicky neoplozend vajicka, z nichZ se i pfes to vyvinou dospélci. To je

rozmnozovani partenogenetické.
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Velmi slozity a neobvykly zpiisob rozmnozovani maji né€které cizopasné vosicky.
U nich se nepohlavnim zplsobem vajicko rozd€li na velky pocet zarodkti neboli embryi a
z kazdého se postupné vyvine iméago. Tento zplisob se nazyva polyembryonie.

Stejné jako u jinych velkych hmyzich tadt probihd vyvoj blanokiidlého hmyzu
proménou dokonalou. To znamend, ze se z vajicka po razn€ dlouhé dobé vylihne larva. Larva
roste, n¢kolikrat se svléka a posléze se pireméni v kuklu, z niz vylétne dospély jedinec [40].

VétSina druhi blanokiidlych parazitoidl klinénky se po piezimovani ve volné piirodé
lihne na jafe dfive neZ klinénka. To je nuti vyhledat jiného hostitele pro nakladeni vajicek a

prvni generace klinénky tak zlstava nedostatecné regulovana ptirozenou parazitaci [38, 4].

2.3.6. Dalsi druhy hmyzu objevujici se v laboratornich pokusech
Soucasti receptur, které byly pouzity pii maloobjemovych laboratornich pokusech,

byla také hlina a kompost. Proto z fotoektektori nevylétala pouze klinénka jirovcova a jeji
parazitoidi, ale také ostatni hmyz, ktery bézn¢ pfezimuje v pudach a kompostech.

Mezi nejpocetnéjsi necilové druhy hmyzu pattili dvouktidli (kapitola 2.3.6.1.) a brouci
(kapitola 2.3.6.2.). V nasledujicich kapitolach je popsano, pro¢ jsou tyto dva druhy diilezité a

jaké maji dalsi funkce v ptirode.

2.3.6.1 Dvoukridli (Diptera)

Nekteti patii mezi parazity, jini se podileji na Sifeni nemoci. Predstavuji dualezitou
potravu velkého poctu zvifat a uz jen ztohoto diivodu je musime tolerovat. Jsou takeé
neocenitelnymi opylovaéi, jez predéi pouze véely a vosy. U¢inné nds zbavuji mriin a jsou
dilezitou soucasti kolobéhu zivin v ptirodé.

Na rozdil od valné vétSiny ostatnich zastupcti hmyzi fiSe maji mouchy z fadu Diptera,
(v prekladu ,,dvé ktidla*®) pouze jeden par kiidel (Obrazek 8). Jsou blanitd a piipevnéna ke
sttedohrudi, kterd je zvétSend, vyplnéna létacimi svaly a mnohé druhy much ji vdéci za svou
vysokou rychlost a frekvenci pohybl. Pfedohrud’ a zadohrud’ jsou naopak mnohem mensi.
Zadni par kiidel sice upln€ nechybi, je vSak zakrnély v drobouckd kyvadélka, pfirostla
k zadohrudi. Ta poskytuji lepsi schopnost a kontrolu letu. Funguji jako stabilizatory. Mnoho
¢eledi much ma u zékladi kiidel blanity lalok, ktery tato kyvadélka ptekryva. Pfitomnost ¢i

absence tohoto laloku je ¢asto voditkem pfi identifikaci dané celedi.
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Smyslovymi orgdny mouchy vnimaji vzdusné proudy, a diky témto informacim,
predavanym do mozku, mouchy disponuji neuvéfitelnou kontrolou letu a manévrovaci
schopnosti [9].

Cely tad se déli do dvou velkych podiadi. Pocet celosvétové zndmych druhd se
odhaduje na 85000 az 100 000. U nés jich zije vice nez 7 000 druhti, patficich do 107
Celedi [41].

Schéma dvoukiidlych

1- tykadlo, 2- sloZené oko, 3- zakinély, 2.pir kiidel (kyvadélko)

Obrazek 8: Schéma téla dlouktidlych [9].

2.3.6.1.1. RozmnoZovani a Zivotni cyklus dvoukvidlych
Dvoukfidli se rozmnozuji dokonalou proménou. Jejich vajicka, larvy a kukly dosud

nejsou uplné zndmé. Vajicka jsou vétSinou protahla a samice je klade bud’ jednotlivé nebo ve
skupinach. Neékteré druhy kladou vajicka do zemé, jiné na rostliny, na vodni hladinu, do
zivych tkani, do hnijicich organickych latek, do exkrementd, lesnich hub nebo na budouciho
hostitele svych larev. Cetné druhy se vyznaduji uréitou pééi o potomstvo, a musi proto
proletét kus krajiny, aby naSly budouciho hostitele svych larev. To plati pfedevSim o
pestienkach, které kladou v mistech, kde Ziji mSice.

Larvy Zziji vzemi, pod kilrou, v tlejicim zivo€iSném 1 rostlinném prostiedi,
v potravinach, v plodech (v ovoci), v organech vysSich zivocichl, v téle jiného hmyzu.

VétSinou Ziji na sousi, nékteré vSak ve vode [41].
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2.3.6.2 Brouci (Coleoptera)
Kftidla broukt jsou typické pro cely fad. Prvni par kiidel tvoti krovky (elytrae). Jsou

kozovité, nékdy vSak jemnéjsi a mekké. Zpravidla kryji cely zadecek a ¢ast hrudi, nékdy jsou
vice nebo méné zkracené a vétSina zadeckovych ¢lankl je dobie vidét. Krovky byvaji stejné
nebo podobné zbarvené jako S§tit, nejednou se vSak jejich zbarveni lisi od Stitu. Jejich povrch
muze byt hladky, ale vétSinou jsou po nich velice jemné i hrubsi tecky, chloupky, fetizky,
jamky a jiné velice jemné povrchové skulptury. Na krovkach nékterych broukl jsou vice

méng¢ zietelna podélnd zebra nebo ryhy [41].

47



3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo:

1. Vypracovat literarni reSersi problematiky

2. Provést priizkum vyskytu jirovce mad’alu v katastralnim tizemi Ceské Budg&jovice a na
zaklade Setfeni odhadnout objem spadaného listi uréeného pro kompostovani.

3. Zalozit maloobjemové laboratorni experimenty pro ovéteni vlivli rliznych variant
kompostovani listi jirovce na prezivani klinénky jirovcové a jejich parazitoidu.

4. Navrhnout technologii optimalniho nakladani se spadanym listim jirovce s ohledem na

regulaci Skadce.

Pracovni hypotézy

Pti kompostovani dochazi k mechanickému poskozeni litdh a tim se usnadni jeho
biologicka degradace. Jednu z hlavnich roli likvidace klinénky hraje proces hygienizace, kde
do dobu n&kolika tydni vystoupi teplota a? na 65°C. Tato teplota by stagila pro totalni
zlikvidovani prezimujicich kukel klinénky, bohuzel takto vysoka teplota neni v celém profilu
kompostovaci hromady a mohlo by se stat, ze by mohlo pfezit nemalé procento kukel u

povrchu kompostovaci hromady.
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4. Metodiky

Pouzité metodiky jsou rozd€leny podle cili diplomové prace na dva bloky. Prvni
znich se zabyva pribéhem mapovéani jirovel,, hodnocenim jejich napadeni klinénkou
jirovcovou a odhadovanim mnozstvi listl jirovei uré¢eného pro kompostovani (kapitola 4.1.).

Druhé ¢ast metodik se vénuje zakladani, monitorovani a vyhodnocovani laboratornich

pokust (kapitola 4.2.).

4.1. Mapovani vyskytu a napadeni jirovci v Ceskych Budéjovicich
4.1.1.Stanoveni monitorovacich oblasti

Pfed zacatkem méteni, bylo nutné v prvé fade zjistit piesné hranice Ceskych
Budgjovic (Pfiloha 1). U kazdé nasledujici metody bylo bezpodmine¢né nutné rozdélit
méstské pozemky do spravnich oblasti. O ty pecuji specializované firmy, které si najima
meésto. Pfesné hranice svych oblasti mi poskytly firmy Agrien, Canna a ASA. Zbyvajici

oblasti mi ohranicili pracovnici radnice.

Tabulka 6: Rozdéleni pozemkti mésta Ceské Budé&jovice na spravni oblasti [16]

Cislo Spravni oblasti Velikost
oblasti [ha]
L 01 Sidlisté Vitava 34
L 02 Sidlisté Maj 35
L 03 Sidlisté Sumava 23
L 04 Prazské sidlisté, Knézské Dvory 37
L 05 Pekarenska, Husova kolonie, hibitov 17
L 06 Centrum 12
L 07 RoZnov, Havli¢kova kolonie, Nové Hodg&jovice 29
L 08 Suché Vrbné, Nové Vrato 17
L 09 Stromovka, okoli plovarny a Sokolsky ostrov 52
L 10 Trebotovice, Kalisté 1
L 11 Maly jez 3
soucet 260

V tabulce 6 jsou popsany spravni oblasti méstskych pozemktli na katastralnim tzemi
Ceskych Budgjovic. U kazdé oblasti je popsana jejich plosna rozloha. Cislo oblasti bude
nadale reprezentovat oznaceni spravni oblasti az do konce diplomové prace.

Ze shromézdénych informaci vyplyvalo, Ze spravni oblasti nepokryvaji celé uzemi mésta.

Proto jsem wvytvofil dalsi skupinu L 12 ,,pozemky tietich osob*”, do kterych jsem
zatadil oblasti pfistupné a vyuzivané vetejnosti v dobé méteni. Jediné pozemky, které nebyly

méteny jsou arealy Skol a hibitovy (z etického hlediska).

49



Méiené oblasti byly dale atomizovany podél vyznamnych staveb (silnice, Zeleznice,
feky a bloky domt). Takto provedené déleni vyrazné usnadnilo orientaci v terénu a rychlost

monitorovani.

4.1.2. Uréeni poétu druhti a stafi jirove v Ceskych Budéjovicich

Pfi vyhleddvani a mapovani jirovci bylo nezbytné nutné jejich zatrazeni do spravnich
oblasti (kapitola 4.1.1.). Nasledujicim krokem byla jejich identifikace (urceni nalezeného
druhu).

V Ceskych Budgjovicich byly nalezeny dva druhy jirovet (jirovec madal a jirovec
pletovy). Néaro¢nost rozpoznavani téchto dvou druhli se méni v pribéhu sezony. Nejméné
naro¢né rozpoznavani je v ,dob¢ kveteni®. Jirovec mad’al kvete bile na rozdil od jirovce
pletového, ktery kvete Cervené. Po odkveteni muzeme tyto dva druhy od sebe rozpoznat
pomoci listii. Listy se od sebe nepatrné 1i§i na povrchu a okrajich listové plochy. Tretim
rozpoznavacim znakem mohou byt pupeny. Jirovec pletovy nemé v pupenech tolik
pryskyfice, a proto nejsou tak lepkavé. Po stanoveni druhu a urceni spravni oblasti nalezeného
jirovce jsou tyto hodnoty uchovéavany a nasledn¢ vyhodnocovany.

Pro stanoveni stafi stromti bylo nutné vyuzit dvé metody: (1) metodu venkovniho

sbéru dat [53] a (2) metodu uréovani staii stroma [11].

Metoda venkovniho sbéru dat
Tato ¢ast metodiky vychazi predev§im ze zpracovaného dokumentu ,Inventarizace

lesti, Metodika venkovniho sbéru dat* [53], ktery zpracoval Ustav pro hospodatskou tipravu
lesit sidlici v soucasné dobé v Brandyse nad Labem. Z této obsahle zpracované metodiky byla
vycetni tlouStky a postup méfeni vycetni tlousStky) [53]. Postup méfeni tloustky stromu je

znazornén na obr. 9.

1. m&feni v S-J sméru 2.mé&fenf v Z-V sméru

Obrazek 9: Postup méteni vycetni tloustky [53].
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Urcéovani stari stromu

Stafi stromu lze zjistit pfesné¢ pouze vyhodnocenim vyvrtu ze dieva kmene pomoci
dendrologickych metod. Vyvrt se ziskdva specidlnim dutym nebozezem — Presslerovym
ptiristomérem. Odectenim poctu letokruhli lze pfesné stanovit stafi stromu. Tato invazivni
metoda vSak strom poSkozuje a hrozi riziko zaneseni infekce. Proto nebyla pfi mapovani
vyuzita [15] a misto ni bylo stafi strom odhadovano pomoci orienta¢ni metody na zakladé
udaje o obvodu kmene stromu.

5

v

mes,

k:

s=keo,

s vek stromu [roky]
Sip pramérna Sitka letokruhu [mm]
013 obvod ve vycetni vySce [cm] [11]

4.1.3. Odhad mnozstvi listi uréeného pro kompostovani

V Ceskych Budgjovicich je celkem vice nez 600 jirovcl, a proto by nebylo
uskute€nitelné u kazdého stromu presné méfeni velikosti koruny vcetné odhadovani jeji
hustoty. Proto jsem vyuzil podrobné a peclivé vedené evidence firmy Agrien s.r.o. Celkova
hmotnost odvezeného listi ze sidli§té Sumava a M4j dosahla 67 tun. Nezbytnou souésti pro
aplikovatelnost tohoto vysledku bylo podrobnéjsi pfezkoumani téchto dvou lokalit. Celkovy
pocet listnatych stromi na téchto lokalitach je 2610.

Pro zjisténi hmotnosti listi z jednoho stromu musime vydélit celkovou hmotnost
odvezeného listi z lokality a pocet listnatych stromii v lokalité (V Ceské republice viechny
listnaté stromy na zimu opadaji). Ziskand hodnota byla nésledné¢ vynédsobend celkovym

poctem jirovcl v méfené oblasti.

4.1.4. Stanoveni napadené listové plochy jirovci
V kazdé métené lokalit¢ bylo odebrano 30 ndhodné vybranych listd (vzorki) jirovce

madalu. Celkem bylo monitorovéno 11 oblasti (kapitola 4.1.1.). Stupent napadeni asimila¢ni
plochy listll byla stanoven vizualni metodou.

Vizualni metoda

Tato jednoduchd metoda s dostateCnou piesnosti se vyuzivd pro méfeni napadeni
stromi byloZzravym hmyzem. PoSkozeni listové plochy bylo odhadovano pomoci
porovnavaciho kli¢e (Obrazek 10). Z toho to klice byl vybran obrazek, ktery odpovidal co
moznd nejvice méfenému vzorku. Druhym krokem bylo odecteni procenta napadeni listové

plochy [3].
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Obrézek 10 Porovnévaci kli¢ k ur¢eni napadenti listové plochy [3]

Pro standardizaci odhadu procenta poskozeni listové plochy a dokumentac¢ni a
archivaéni ucéely byly vzorky vyfotografovany ve fotoateliéru (Obrazek 11). V Ceskych
Budg&jovicich bylo monitorovano celkem 11 méstskych ¢asti a z kazdé bylo odebrano 30 listi.
Proto bylo celkem 330 snimka (vyfotografovanych vzorkl). Fotografie musela spliiovat
nckolik zdkladnich podminek (Obrdzek 12). Prvni podminkou byla jednozna¢na identifikace
oblasti, aby nedochéazelo k zaménovani vzorkd. Druhou dtleZitou podminkou bylo zachovani
velikostni a geometrické nezkreslenosti. Tfeti podminkou byla pfitomnost kalibra¢niho $titku.

Ten nam zajisti barevné nezkreslenosti fotografii.

Obrézek 11: Fotoateliér. Obrazek 12: Vzorova fotografie.
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Ke zpracovani naméfenych hodnot bylo vyuZito kanceldifského baliku Microsoft
Office. Ukladani a tfidéni vysledkd jednotlivych méfeni bylo zapisovano do databazového

systému Microsoft Access. K tvofeni grafli a vypoctiim byl pouzit program Microsoft Excel.

4.1.5. Uréeni rizikovych oblasti
Tyto oblasti se vyznacuji tim, Ze na malém tzemi v oblasti je prudky nartist poskozené

asimilaéni plochy listi. To je obvykle zpiisobené neshrabanim spadaného listi jirovcl na
podzim.
Kazdy jirovec, ktery se nalézal v téchto lokalitach, byl dvakrat zméfen ,,vizualni

metodou® ve dnech 2.7.2010 a 2.9.2010.

4.2. Zakladani, prubéh a vyhodnocovani laboratornich pokusti

4.2.1. Stanoveni zakladanych fyzikalné chemickych vlastnosti surovin
V prvni a druhé sérii laboratornich pokusii bylo zaloZeno Sest shodnych variant do

fotoeklektorti. Kazda z téchto variant méla pét opakovani v kazdé ze dvou zalozenych sérii.
Varianty byly sloZeny ze tfi zdkladnich sloZek. Ze dvou substrati (kompostu a hliny) a listi
jirovce mad’alu napadeného klinénkou jirovcovou. Nasledujici kapitola se zabyva stanovenim

zakladnich fyzikalné-chemickych vlastnosti téchto slozek.

Urcovani poctu kukel v listech jirovce mad’alu
Jednim ze zakladnich ptedpokladl pro stanoveni poctu prezimujicich kukel klinénky

jirovcové ve spadaném listi jirovce mad’alu je sbér tohoto listi z jedné lokality. Kazdé oblast
muZe byt totiz napadena riznou intenzitou tohoto Skiidce, coz miize mit pfimy vliv na pocet
prezimujicich kukel v téchto listech. Pokusy, které probihaly v tomto ¢lanku byly zaloZeny
z listl pochézejicich vzdy ze stejné oblasti, konkrétné oblast ,,L. 06*.

Stanoveni poctu piezimujicich kukel u prvni série bylo pfepocitano z publikovaného
odborného ¢lanku [1].

Stanoveni poctu prezimujicich kukel klinénky jirovcové u druhé série laboratornich
pokusti probihalo ve dvou krocich. V prvni fad¢ byly odvéazeny 3 vzorky, kazdy o hmotnosti
100g. Vlhkost téchto listi byla ptiblizné 5%. Dale byly listy peclivé zkoumany a rozebirany
pinzetou. Po nalezeni miny s kuklou klinénky jirovcové se pomoci lehkého stisknuti kukly
pinzetou zjiStovalo, zda-li je kukla Ziva nebo mrtva. Kukly se u kazdého méteného vzorku
spocitaly a ze zjiSténych hodnot se vypocital primérny pocet prezimujicich kukel ve

100 gramech listi.
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Stanoveni vlhkosti listi
Pied zacatkem méfeni bylo nutné oznaceni, pfesné zvazeni hmotnosti vSech sackl a

zapsani téchto hmotnosti.

Pro stanoveni vlhkosti listi bylo do 10 papirovych sacka vlozeno po 15-25 gramech
listi jirovce madalu. Tyto vzorky byly zvazeny na ptesnych laboratornich vahach a jejich
hmotnost zapsana. VSechny zvazené sacky byly vlozeny do suSarny a vysusSeny pfi teploté
60°C po dobu 6 hodin. Po vysuseni bylo provedeno opakované vazeni viech vzorkd.

Rozdily v hmotnosti vzorka pfed a po vysuSeni neuddvaji vlhkost listi, protoze se
v suSarné nevysusily pouze listy jirovce ale také papirové sacky. Proto je potfebné zapocitat
k ziskani skutec¢né vlhkosti listi také ztratu vlhkosti papirovych sacku.

)=(m,, —m,)e100] [%]

V= [(mw -m

vs

vlhkost [%]
vaha vzorku pied vysusenim [g]

vaha vysuseného vzorku [g]
vaha sacku pred vysusenim [g]
vaha vysuseného sacku [g]

Stanoveni vlhkosti, objemové a redukované hmotnosti u hliny a kompostu
Neporuseny vzorek zachycuje neporusené podminky pidy, tj. jak se ptida vyskytuje

vterénu. VétSina fyzikdlnich vlastnosti pidy je spjata pravé stémito pfirozenymi
podminkami. Nejde jen o to, kolik a jak velkych ¢astic v pid¢ je, nybrz jak tyto castice svym
uspotadanim vytvareji pidni profil. Porovitost je rozhodujici pro zadrzeni a pohyb vody
v pude [7].

Odbér neporusenych piidnich vzorkit byl proveden pomoci Kopeckého vélecku.
Vilecek byl vsazen do soupravy pro odbér vzorku, z pidy byl odrypnut drm a na pidu
priloZzena souprava. Valecek byl zatlacen do pidy (pfipadné za pomoci palicky) a souprava
byla vytazena. Po odfiznuti okraje vzorku nozem byl véalecek uzavien plastovymi vicky a
bylo zaznamenano Ccislo valecku.

Kopeckého valecky se vzorky (bez plastovych vicek) byly v laboratofi zvazeny,
zjisSténa hmotnost zapsana a poté vlozeny do suSarny. Po vysuSeni Kopeckého vélecky se
zeminou byly znovu zvaZeny. Odectenim hmotnosti prazdného kovového valeCku od
predchozich dvou méfeni ziskame objemovou a redukovanou hmotnost zeminy. Z rozdilu

objemové a redukované hmotnosti zjistime vlhkost odebraného vzorku [47].
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Objemova hmotnost (0) se spocitd pomoci vzorce:

0:& -3
%) [gecm™]

Kde Gpm = ¢istd hmotnost vysuSeného neporuseného vzorku (bez tary) [g],
O= objem ocelového valecku [100 cm’] [7]

Vzorky v Kopeckého valeckach byly vysuSovany pii teploté 105°C po dobu 16 hodin.

Stanoveni pH v hliné a kompostu
Stanoveni pH u =zaklddané hliny a kompostu do variant bylo realizovano ve

specializované laboratofi na Zemédélské fakulte.

4.2.2. Zakladani variant a pribéh laboratornich pokust
Fotoeklektor (Obrazek 13) je zafizeni, které slouzi k odchytdvani vylétajicich imag

(dospélctr) klinénky jirovcové z listi jirovece madialu, které do n&j bylo zaloZeno. Casto je
vyuzivan pro maloobjemové pokusy v laboratofich. Lapac pracuje na principu oddélovani
svétla a tmy. Hmyz je umistén do tmy a vylsténim pfistroje je sbérné ldhev, kterd piedstavuje

v ptistroji kuzel intenzivniho svétla, ke kterému hmyz putuje [5].

Piistroje pro vybér hmyzu z nasbiran¢ho detritu: a.) xerocklektor, b.) jednoduchy
Berlescho-Tullgrentv  piistrej.  ¢.) jednoduchy fotoeklektor, d.) fotoeklektor podle
V.Pliginského. (orig. J.R. Winkler)

Obrazek 13: Pfistroje pro vybér hmyzu z napadaného detritu [5].
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V laboratornich pokusech bylo zaloZeno celkem 6 variant (Obrazek 14). Pét z nich
obsahuje aktivni smé&s, kde na listy jirovce mohly pilisobit aktivni slozky kompostu.
Varianta ,,A*“ obsahuje pouze volné sypané listi (prvni série 80g a druhd série 130g pii 5%
vlhkosti), dale nam slouzila jako kontrola. Varianta ,,B* je tvofena pouze aktivni smési (listy
jirovce mad’alu z varianty A a 2600 grami kompostu pii 42% vlhkosti).

Ve varianté¢ ,,C* a ,,D* byla aktivni smés prekryta 5 centimetrovou vrstvou a varianta
»E¢ a F“ méla deseti centimetrovou kryci vrstvu. Tato vrstva slouzila jako mechanicka
piekadzka pro imaga klinénky jirovcové, které prezily v kokonu jako kukly agresivni prostiedi
kompostu. Vrstva musela byt jen tak silna, aby se klinénka nem¢la silu prohrabat ven a

zaroven aby tato vrstva pfili§ nebranila ptistupu vzduchu do kompostu.

volné sypné listi jirovee madalu

kryci vrstva aktivni smési z kompostu

A
[:::] aktivni smés z listi jirovee madalu a kompostu

kryei vrstva aktivni smési z hliny

Obrazek 14: Popis zakladanych variant v maloobjemovych pokusech.

Celkem byly zalozeny dvé série laboratornich pokust. Prvni série experimentl. byla
zaloZena 28.2.2010 a ukoncena 12.4.2010. Pokusy probihaly celkem 44 dni. Vysledky této
série slouzily pro optimalizaci druhé série experiment.

Pokusy ve druh¢ sérii probihaly neptetrzit¢ od zalozeni 3.10.2010 az do jeho ukonceni
13.3.2011. Celkova doba probihajicich pokusii trvala témét 6 mésicii (162 dni). Pokusy se
skladaly ze dvou hlavnich fazi. V prvni byly fotoeklektory vystaveny povétrnostnim vlivim
od 3.10.2010. az do 13.1.2011. Cilem prvniho obdobi byla nutnost simulovat pro kukly
klinénky jirovcové v listech jirovce madalu jejich pfirozené piezimovani. Tato cast byla

nutna i z fyziologického hlediska (diapauza).
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Od 14.1.2011 do 13.3.2011 byly fotoeklektory umistény ve skleniku Entomologického
tstavu BC AV CR. Celkem ve druhé sérii bylo zaloZeno 40 fotoeklektorti a 10 z nich slouZilo

pro kontrolu a dométovani vlhkosti v pribéhu pokusu.

4.2.2.1. Oznacovani fotoeklektorii, Petriho misek a sbérnych lahvicek
OznaCovani fotoeklektort, sbérnych lahvicek a Petriho misek bylo dilezité, kvili

pfehlednosti a zabezpeceni nezameénitelnosti naméfenych hodnot. Kodovani vzorka se tedy
stalo nezbytnym nastrojem pro vyhodnocovani a archivaci vzorki.

Oznaceni fotoeklektoru (Obrazek 16) ,,2A1%. Prvni ¢islo ,,2* udava poradi zaloZzené

série laboratornich pokusu (kapitola 4.2.2.). Druhé pismeno oznacuje zakladanou variantu
(kapitola 4.2.2.) do fotoeklektorii a posedni Cislo stanovuje pofadi zaloZené varianty v
opakovani.

Oznacovani_lahvifek (Obrazek 15 A) a (Obrazek 17) - leva strana je totozna

s oznacenim fotoeklektoru a na pravé strané je unikatni Cislo lahvicky.

Oznacovani Petriho misky (Obrazek 15 B) V dolni ¢asti této popisky se naléza

datum odbéru sbérné lahvicky z fotoeklektoru. Prava horni €ast popisky urCuje oznaceni
fotoeklektoru a v pravé horni ¢asti je unikatni kod, ktery byl vytvoteny z predchozich dvou

popisovanych ¢isel.

30 2A1
FAT | 1 mE
A B

Obrazek 15: Vzoroveé popisky pouZzivané pii zpracovani a ukladani vzorki.

Obrazek 16: Vzorové oznaceni fotoeklektoru.  Obrazek 17: Oznaceni sbérné lahvicky.
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4.2.3. Rozmisténi fotoeklektori ve skleniku
Zalozené fotoeklektory byly rovnomérné rozmisténé (Obrazek 18) po celé plose

skleniku. Timto zplisobem omezime rusivé vlivy, které by mohly ovlivnit pribéh fyzikélnich,

chemickych a biologickych procest ve variantach.

C®

\
/

CO@OE®E

T

PO OOCOEC
C0OCOE: 0O

ec

Obrazek 18: Rozmisténi fotoeklektorti ve skleniku.
4.2.4. Monitorovani a kontrola laboratornich pokusu
Pravidelna péce a monitorovani zaloZenych variant ve fotoeklektorech byla nezbytné
nutna. Opakovani téchto procedur byla intenzivnéjsi ve skleniku naproti tomu péce o zaloZené
varianty ve venkovnich prostordch nebyla tak nutnd, protoZe se jednalo o pfirozené

podminky. Teploty se odecitaly vzdy uprostied aktivni vrstvy.

Monitorovani ve skleniku

Ve skleniku byla provedena kazdodenni kontrola zaloZenych variant, odecitani teplot z
teploméri (Obrazek 19) a vymeéna sbérnych lahvi¢ek s odchycenym hmyzem. Vazeni
fotoeklektorti probihalo dvakrat tydné stejné jako dopliovani vody do nich. Vaha
zakladanych pokusi se ménila pfedevsim vyparem vody. Vzorky byly po celou dobu
v teplotach okolo 20°C. Proto ztrata hmotnosti byla zptisobena piedevsim vyparem vody. Do
varianty ,,A“ byla voda dopliiovana pfimo do fotoeklektoru prostiednictvim rozprasovace
7 geden” vodni mlhy. Do zbylych variant ,,B“, ,C*, ,D“ ,E*“ a ,F* bylo dopliiovano
80 gramti vody v tfidennich cyklech. Voda do téchto variant musela byt nalévana ptes horni

latkovou c¢ast fotoeklektoru. Proto zde dochazelo ke ztratdm vody pfi jejim dopliiovani.
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Venkovni pokusy

V prvni fazi druhé série laboratornich pokusi byly fotoeklektory venku (Obrazek 20),

a proto nebylo nutné vazeni ani dopliovani vody do nich. Kontrola variant a odecitani teplot

probihalo 2x tydné.

Obrazek 19: Fotoeklektory ve skleniku. Obrazek 20: Fotoeklektory venkovni uskladnéni.

Pro stanoveni pribéhu teplot byly pomoci digitalnich teplomérii méfeny denni

minimalni, denni maximalni a aktudlni teploty ve vSech variantach a teploty vzduchu

4.2.5. Sbér a uréovani hmyzu
Kazdy ze zalozenych fotoeklektorti ma v horni ¢asti sbérnou lahvicku z prasvitného

materidlu, kterd do n& umoznuje prichod svétla. Hmyz ma ptirozené tendenci letét za
svétlem, a proto se v lahvi¢ce shromazduje.

Sbérnou nadobku jsem ménil kazdodennég, zavickoval jsem ji a vlozil na 24 hodin do
mrazictho boxu do teploty -32°C. Druhy den byl jiz mrtvy hmyz peclivé sesypan do
piipravené a oznacené Petriho misky (Obrazek 21 a 22) a znovu uskladnény do teploty -32°C.
Timto zpiisobem zamezime nezddoucimu velkému vysusovani vzorka a tedy i jeho degradaci.

Po vyjmuti uchovévaného vzorku z mraziciho boxu byly pomoci mikroskopu uréeny

vSechny z4jmové i nezdjmove organismy.

Obrazek 21: méteny vzorek 26 01. Obrazek 22: Detail vorku 26 01.
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Mezi zajmové organismy patii klinénka jirovcova (Cameraria ohridella) a jeji
parazitoidi - blanoktidlé vosi¢ky (Hymenoptera). K nezajmovym organismim paii dvoukiidli
(Diptera), brouci (Coleoptera), rozto¢i (Acarina), pavouci (Arachnida) a dalsi neur¢ené druhy.

Namétené hodnoty jsem zapisoval do databazového programu Microsoft Access, ktery

vyraznym zpusobem usnadni uspotfadani, vyhledavani a analyzu namétenych vzorkda.
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5. Vysledky

5.1. Monitorovani jirovet v Ceskych Budéjovicich

5.1.1. Poéetni zastoupeni jirovc v Ceskych Budéjovicich
Graf 3 ukazuje oblasti Ceskych Bud&jovic a podetni zastoupeni druhil jirovci v téchto

oblastech. Jirovec madal je nejvice zastoupen v centru meésta a jirovec pletovy v parku
Stromovka. Z grafu je dale vidét, Zze jirovec madal je na rozdil od jirovce pletového

zastoupeny aZ na malé vyjimky rovnomérné po celém uzemi Ceskych Budé&jovic.

Zastoupeni jirovct na tzemi Ceskych Budéjovic
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Graf 3: Poletni zastoupeni jirovce mad’alu a jirovee pletového v Ceskych Budgjovicich.

5.1.2. Stari jirovcu a jejich zarazeni do oblasti
Tabulka 7: Stafi jirovcl na ¢eskobud¢jovickych lokalitach.

mérena jirovec madal jirovec pletovy
lokalita minimalni ~ maximalni prdmérné minimalni maximalni  prdmérné
stari stari stari stari stari stari
[rok] [rok] [rok] [rok] [rok] [rok]
L 01 7 112 37,75 53 53 52,88
L 02 9 54 23,73 9 9 9,49
L 03 14 91 37,09 - -—-
L 04 10 112 49,69 - -—-
L 05 27 145 70,95 - -—-
L 06 6 137 74,92 6 102 20,84
L 07 6 150 70,47 - - ---
L 08 2 121 57,72 - -—-
L 09 22 95 56,3 7 15 8,68
L 10 10 45 17,8 --- - ---
L 11 8 122 80,9 - - -
L12 5 153 42,77 9 25 10,41
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Tabulka 7 ukazuje stafi jirovci na pozemcich Ceskych Budgjovic. Lokalita s primérné
nejstarSim jirovcem madalem je ,,Maly jez“. V této oblasti jsou tedy primérné nejstarsi
jirovce madalu, ale s malym pocetnim zastoupenim v métfené lokalité. Naopak v centru
Ceskych Budgjovic bylo naméfeno nejpodetndjsi zastoupeni tohoto druhu. Nejstarsi jirovec
pletovy se vyskytuje v centru Ceskych Budg&jovic, jeho stafi je pfibliznd 102 let. Z této
tabulky je také vidét, Ze jsou jirovce stale pribéZzné vysazovany. Ukazuji to pomérmné nizké

hodnoty, ve sloupci s minimalnim stafim stromd.

5.1.3. Odhadované mnozstvi listi jirovcl pro kompostovani
Tabulka 8 shrnuje odhadované mnozstvi listi jirovcl urené pro kompostovani.

Mnozstvi je uvadéno v tunach na lokalitu a je pfimo zavislé na poctu stromtli v oblasti.
Celkové mnozstvi listi jirove vyprodukovaného na katastralnim tizemi Ceskych Budgjovic je
odhadovano na 15,47 tun.

Tabulka 8: Odhadované mnozstvi listi jirovell ur¢ené pro kompostovani.

lokalita vaha listl lokalita vaha listl lokalita vaha listl
[t] [t] [t]
L 01 1,05 L 05 0,69 L 09 1,49
L 02 0,18 L 06 5,08 L 10 0,13
L 03 0,87 L 07 1,46 L 11 0,1
L 04 1,26 L 08 1,26 L12 1,9

5.1.4. Stupen napadeni listové plochy uréené vizualni metodou

Stupen napadeni listové plochy jirovca v
Ceskych Budéjovicich

stupen napadeni [%]

° mmmmmﬂ_ﬂ»
0 -
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mérené lokality

‘ @ klinénka jirovcova B Guignardia aesculli O mechanické poékozenl"

Graf 4: Stupen poskozeni listové plochy jirovce madalu v Ceskych Bud&jovicich.
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Nejvice zasazené lokality klinénkou jirovcovou jsou ,,Pekdrenska ulice, Husova
kolonie* a ,,Suché Vrbné*“ (Graf 4). ZvySené napadeni v téchto oblastech je zplsobené
predevsim nepiiznivymi podminkami pro udrzbu ¢asti lokalit s jirovci.

Lokalita 7 (RoZnov, Havlickova kolonie) byla nejvice poSkozena houbou Guignardia
aesculli. Bylo naméteno napadeni 6,6%. Mechanické napadeni bylo nejintenzivné;jsi v lokalité

Suché Vrbné s intenzitou 5,2%.

5.1.5. Kritické oblasti v Ceskych Budé&jovicich

Kriticka oblast Suché Vrbné
Pti prvnim méteni 2.7. 2010 bylo v kritické oblasti Suché Vrbné naméfeno poskozeni

listové plochy 53,93%. Podrobnéji tento vysledek zobrazuje tabulka 9. Druhé méteni
probihalo 2.9.2010 a poskozeni listové plochy dosahovalo 82,5%.

Tabulka 9: Podrobné poskozeni asimila¢ni plochy jirovcii v Suchém Vrbném.

méfreny poskozeni listové plochy primérné
strom 0 2 5 10 25 50 75 100  poskozeni
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
1 XX X 58,33
2 X XX 66,66
3 XX X 58,33
4 XX X 58,33
5 X X X 43,33
6 XXX 50
7 XX X 58,33
8 XX X 33,33
9 XX X 58,33
10 X XX 41,66
11 X XX 66,66

Kriticka oblast Nadrazni ulice

Pfi prvnim méfeni 2.7. 2010 bylo v kritické oblasti Nadrazni ulice naméfeno
poskozeni listové plochy 46,2% (tabulka 10). Druhé méteni probihalo 2.9.2010 a poskozeni
listové plochy dosahovalo jiz 86%.
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Tabulka 10: Podrobné napadeni asimilaéni plochy jiroveti v Nadrazni ulici.

46,2

5.2. Prvni série laboratornich pokusu

5.2.1. Fyzikalné chemické vlastnosti zakladanych surovin

0 2 5 10 25 50 75 100
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
1 X XX 41,66
2 XX X s
3 X XX 20
4 XXX 75
5 XXX 50
6 X X X 50
7 XX X 58,33
8 XXX 25
9 X X X 28,33
10 XX X 58,33
11 XXX 50
12 XXX 50
9 X XX 41,66
14 XXX 50
15 XXX 25
16 XX X 33,33
17 X XX 66,66
18 XXX 75

Kompost mél objemovou hmotnost 120,85 [gocm‘3], redukovanou hmotnost

69,83 |g e cm™ |, vihkost 42,21%, pH-H,0: 6,92 a pH-KC: 6,92.

Zemina méla objemovou hmotnost 181,78[gocm’3], redukovanou hmotnost

152,96  cm™ |, vihkost 15,85%, pH-H,0: 7,25 a pH-KCl: 7,00.

Listy jirovce mad’alu mély vlhkost 23,83%.

5.2.2. Prabéh teplot v zalozenych fotoeklektorech

teploty [°C]

Priibéh teplot ve varianté A
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Graf 5: Priibéh teplot ve varianté A.
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Graf 6: Priibéh teplot varianté B.



Pribéh teplot ve varianté C Prubéh teplot ve varianté D
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Graf 7: Priibéh teplot ve varianté C. Graf 8: Priibéh teplot ve varianté D.
Pribéh teplot ve varianté E Prabéh teplot ve varianté F
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Graf 9: Pribéh teplot ve varianté E. Graf 10: Prabéh teplot ve varianté F.

Prubéh teplot v okoli fotoeklektort

27
26
25
24
23
22

;621

i =

T g AW ANV T\ N A
2y A W \ \ N/

A
|

II
A — y

12 T T T T

T T T
1.3 53 93 133 173 213 253 293 24 64 104

‘— minimalni teplota — maximalni teplota prdméma teplota ‘

Graf 11: Prabéh teplot v okolnim prostiedi fotoeklektort.

Na grafech 5 az 10 je znazornén podrobny pribéh teplot v zaloZzenych variantach ,, A,
»BY 5,CY D JE“ a JF“. A graf 11 popisuje denni pribéh teplot vzduchu ve skleniku,
ve kterém byly fotoeklektory po celou dobu trvani pokusti. Tyto grafy se skladaji ze 3 kiivek.
Prvni dvé jsou ukazatele dennich minimalnich a maximalnich teplot. Tteti ukazuje primérné
teploty, tj. vaZzeny prubéh namétenych minimalnich a maximalnich teplot za celou dobu trvani
pokusu. Z téchto graft je vidét, Ze kiivky s minimalnimi teplotami jsou velmi rozkolisané. To

je zpusobené automaticky oteviranym ventilacnim oknem ve skleniku.
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Tabulka 11: Souhrn celkovych primérnych teplot ze zaloZenych variant.
minimalni maximalni primérna A teplot

teplota teplota teplota

[°C] [°C] [°C] [°C]

A 17,79 22,16 19,975 4,37
B 18,79 20,81 19,8 2,02
C 19,21 20,82 20,015 1,61
D 19,47 20,84 20,155 1,37
E 18,86 20,72 19,79 1,86
F 19,38 21,07 20,225 1,69
okoli 16,76 23,04 19,9 6,28

Tabulka 11 se skldd4d z minimalni, maximalni a primérné teploty. Ty byly odecitany
ze vSech zaloZenych variant a okolniho prostiedi. Tabulka 11 obsahuje také sloupec
,»A teplot®. Tato veli¢ina urcuje rozdil mezi primérnou minimalni a primérnou maximalni
teplotou. Ukazuje tedy primérné denni kolisani teplot béhem prvni série laboratornich
pokusti. Na této veli¢in€ je jednoznacné vidét, Ze kolisani denni primémé teploty ve
variantdch zavisi na zaloZzeném objemu ve fotoeklektoru. Tuto skutecnost také potvrzuje
sloupecek s primérnymi teplotami. Primérné teploty jsou témét shodné. Rozdil mezi vSemi

variantami a okolim neni véts$i nez 1°C.

5.2.3. Statistické vyhodnoceni vyletu hmyzu u jednotlivych variant
V prvni sérii laboratornich pokusti bylo celkem sesbirano 601 vzorkli. Ve vzorcich

bylo nalezeno 25 klinének, 153 blanokiidlého hmyzu, 1025 dvoukiidlého hmyzu a 146
brouka.

Ve varianté ,,A* doSlo k pfeschnuti listd jirovce mad’alu, proto se z této varianty, i
kdyZ méla 5 opakovani, nevylihla klinénka jirovcova ani jeji parazitické vosicky.

Klinénka jirovcova

Tabulka 12: Statistické vyhodnoceni klinénky jirovcové (1. série laboratornich pokusti).

pramérny minimum maximum smérodatna pocet
pocet [ks] [ks] odchylka opakovani ve
[ks] varianté
Varianta A 0 0 0 0 5
Varianta B 2,2 0 6 3,033 5
Varianta C 0,4 0 1 0,547 5
Varianta D 0,6 0 2 0,894 5
Varianta E 0,8 0 2 0,836 5
Varianta F 1 0 3 1,414 5
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Tabulka 13: Analyza rozptylu u klinénky jirovcové (1. série laboratornich pokusti).

Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota F krit
P
Mezi vybéry 14,16667 5 2,833333  1,307692 0,293937 @ 2,620654
Vsechny vybéry 52 24 2,166667
Celkem 66,16667 29

Analyza rozptylu neodhalila na hladin€ vyzmnamnosti 0=0.05 vliv zaloZenych variant

na pocet vylihlych klinének (Tabulka 13) .

Blanokridli
Tabulka 14: Statistické vyhodnoceni blanokiidlého hmyzu (1. série laboratornich pokust).
prameér minimum maximum smérodatna  opakovani ve
[ks] [ks] [ks] odchylka varianté
Varianta A 0 0 0 0 5
Varianta B 6,4 0 15 5,594 5
Varianta C 5,6 1 9 3,435 5
Varianta D 7 4 15 4,636 5
Varianta E 6 3 9 2,549 5
Varianta F 5,6 0 10 3,647 5

Tabulka 15: Analyza rozptylu blanokiidlého hmyzu (1. série laboratornich pokust).

Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota F krit
P
Mezi vybéry 163,1 S5 32,62 2,318957 0,074732  2,620654
Vsechny vybéry 337,6 24 14,06667
Celkem 500,7 29

Analyza rozptylu neodhalila na hladiné¢ vyznamnosti a=0.05 vliv zaloZenych variant

na pocet vylihlych blanoktidlych (Tabulka 15) .

Dvoukridli

Tabulka 16: Statistické vyhodnoceni dvouktidlého hmyzu (1. série laboratornich pokusti).

pramer minimum maximum smérodatna  opakovani ve
[ks] [ks] [ks] odchylka varianté
Varianta A 0 0 0 0 5
Varianta B 29,4 2 32 5,225 5
Varianta C 53,8 6 86 35,166 5
Varianta D 72,4 6 84 18,716 5
Varianta E 31,8 1 55 16,361 5
Varianta F 17,6 1 24 6,731 5
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Tabulka 17: Analyza rozptylu dvoukiidlého hmyzu (1. série laboratornich pokust).

Hodnota
Zdroj variability SS Rozdil MS F P F krit
Mezi vybéry 16586,97 5  3317,393 10,32759 2,25E-05 2,620654
Vsechny vybéry 7709,2 24 321,2167
Celkem 24296,17 29

Analyza rozptylu odhalila statisticky vysoce prikazny vliv zaloZenych variant na

pocet vylihlych dvoukiidlych (Tabulka 17).

Brouci

Tabulka 18: Statistické vyhodnoceni broukt (1. série laboratornich pokusti).

prameér minimum maximum smérodatna  opakovani ve
[ks] [ks] [ks] odchylka varianté
Varianta A 0 0 0 0 5
Varianta B 2,6 0 1 1,816 5
Varianta C 2,6 0 3 2,408 5
Varianta D 14,2 0 8 15,818 5
Varianta E 3,8 0 3 3,194 5
Varianta F 6 0 8 6,964 5

Tabulka 19: Analyza rozptylu brouki (1. série laboratornich pokusit).

Hodnota
Zdroj variability SS Rozdil MS F P F krit
Mezi vybéry 617,4667 5 123,4933  2,330063 0,073627  2,620654
Vsechny vybéry 1272 24 53
Celkem 1889,467 29

Analyza rozptylu neodhalila na hladiné vyzmnamnosti a=0.05 vliv zalozenych variant

na pocet vylihlych broukt (Tabulka 19) .

5.3. Druha série laboratornich pokust

5.3.1. Fyzikalné chemické vlastnosti substratu

Kompost m¢l objemovou hmotnost 130,12[gocm73], redukovanou hmotnost
68,53 |g e cm™ |, vihkost 47,33%, pH-H,0: 6,92 a pH-KC: 6,92.

Zemina méla objemovou hmotnost 125,49 [gocm‘3], redukovanou hmotnost
104,79 |g  cm™ ], vihkost 16,49%, pH-H,0: 7,25 a pH-KCl: 7,00.

Listy jirovce madalu mély vlhkost 12,62% a 198 [kuklaO(IOOg’l)] prezimujicich

kukel klinénky jirovcové
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Tabulka 20 : Priibéh vlhkosti v zaloZenych variantach.

varianta slozka pribéh vihkosti A vihkosti
v recepture 3.10.2010 14.1.2011 13.3.2011
[%] [%] [%] [%]
A listy 12,6 22,4 8,6 -61,6
B kompost 47,33 36,01 43,29 +20,21
C kompost 47,33 41,69 33,53 -19,57
D hlina 16,5 24,08 16,08 -33,22
D kompost 47,33 41,18 34,9 -15,25
F hlina 16,5 18,79 15,16 -19,32
F kompost 47,33 35,44 29,7 -16,19
E kompost 47,33 42,33 43,91 +3,73

V tabulce 20 je znazornén pribéh vlhkosti ve slozkach zaloZenych variant. Vlhkost

téchto slozek byla méfena pti zaloZeni do fotoeklektord (3.10.2010), pii jejich st€hovéani do

skleniku (Entomologicky ustav) a pii ukonceni laboratornich pokusii (13.3.2011).

Sloupec s oznacenim ,,A vlhkosti* popisuje procenticky rozdil vlhkosti ve variantach,

ktery vznikl od 14.1.2011 do 13.3.2011. Naptiklad ve varianté ,,A* je vidét, Ze primérny

denni vypar vody byl 10,23 [g eden” ] .

5.3.2. Prubéh teplot v zalozenych fotoeklektorech

Priibéh teplot ve varianté A

teploty [°C]

‘— minimalni teplota — maximalni teplota primérna teplota ‘

Graf 12: Prib¢h teplot ve varianté A.

Pribéh teplot ve varianté C
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Graf 14: Prabéh teplot ve varianté C.
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Pribéh teplot ve varianté B

Graf 13: Prub¢h teplot ve varianté B.

teploty [°C]

Pribéh teplot ve varianté D
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Graf 15: Prib¢h teplot ve varianté D.



Pribéh teplot ve varianté E
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Graf 16: Prib¢h teplot ve varianté E.
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Graf 17: Prabéh teplot ve varianté F.
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Prabéh teplot v okoli fotoeklektort
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Graf 18: Prabéh teplot v okoli fotoeklektorti (2. laboratorni pokus).

Na grafech 12 az 17 je zobrazen podrobny prubéh teplot ve variantach ,,A“, ,,B“, ,,C,

»D, ,E“a F“. V grafu 18 jsou zobrazeny teploty vzduchu v okoli fotoeklektort.

Tabulka 21: Souhrn priimérnych teplot z variant.

3.10.2010 — 13.1.2011

14.1.2011 - 13.3.2011

Minimalni ~ Maximalni Prdmérna A teplot Minimalni ~ Maximalni  Pramérna A teplot
teplota teplota teplota teplota teplota teplota

[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
A 0,93 9,15 5,04 8,22 18,45 21,58 20,02 3,13
B 1,55 7,06 43 5,51 18,46 19,9 19,18 1,44
C 2,26 6,88 4,57 4,62 19,04 20,08 19,56 1,04
D 0,88 5,96 3,43 5,08 18,46 19,8 19,13 1,34
E 2,73 6,83 4,78 4,1 19,56 20,39 19,98 0,83
F 1,26 6,11 3,68 4,85 19,46 20,34 19,9 0,88
te 0,17 9,62 4,89 9,45 16,53 20,62 18,58 4,09

Tabulka 21 obsahuje primérnou minimélni a primérnou maximalni teplotu. Tyto

hodnoty byly méfeny v dennich intervalech, ve skleniku, po celou dobu trvani pokusu.

Tabulka obsahuje také ,,A teplot“. Tento sloupec znazorfiuje primérnou denni teplotni

vychylku v zalozenych variantach.
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5.3.3. Dynamika lihnuti klinénky jirovcové a jejich parazitoida
Dynamika lihnuti byla vytvofena pouze pro variantu ,,A“. V ostatnich variantach nebyl

dostateCny pocet vylihlé klinénky jirovcové ani blanokiidlého hmyzu. Dynamika lihnuti
klinénky jirovcové a jejich parazitoidl byla vytvofena z primérného lihnuti vSech opakovani
varianty ,,A“. Z grafu 19 je jednozna¢né vidét, Ze parazitoidi klinénky jirovcové se zacinaji

lihnout diive a maji i dfive vrchol lihnuti nez klinénka.

Dynamika lihnuti klinénky jirovcové a parazitoida
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Graf 19: Dynamika lihnuti klinénky jirovcové a jejich paraitoidi.
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5.3.4. Statistické vyhodnoceni poc¢tu vylihlého hmyzu u jednotlivych
variant

Za dobu trvani pokusu bylo odebrano 798 vzorki, v nich bylo 1378 klinének,
155 blanoktidlého hmyzu, 667 dvoukiidlého hmyzu a 314 broukd.

Klinénka jirovcova

Tabulka 22: Statistické vyhodnoceni klinénky jirovcové (2. série laboratornich pokust).

prameér minimum maximum smérodatna  opakovani ve
[ks] [ks] [ks] odchylka varianté
Varianta A 215,8 189 233 20,681 5
Varianta B 48,6 4 133 55,356 5
Varianta C 3,6 1 8 3,209 5
Varianta D 2,2 1 3 0,837 5
Varianta E 3,6 0 18 8,05 5
Varianta F 1,8 0 7 3,033 5

Tabulka 23: Analyza rozptylu klinénky jirovcové (2. série laboratornich pokusti).

Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota F krit
P

Mezi vybéry 181531,9 5 36306,37 60,8997  7,55E-13 = 2,620654

Vsechny vybéry 14308 24 596,1667

Celkem 195839,9 29
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Analyza rozptylu odhalila statisticky vysoce prikazny vliv zaloZenych variant na

pocet vylihlych mag klinénky jirovcové (Tabulka 23).

Blanokridli
Tabulka 24: Statistické vyhodnoceni blanokiidlého hmyzu (2. série laboratornich pokust).
pramer minimum maximum smérodatna  opakovani ve
[ks] [ks] [ks] odchylka varianté
Varianta A 12,4 5 18 4,879 5
Varianta B 4,6 0 9 3,847 5
Varianta C 3,6 0 9 3,782 5
Varianta D 1,4 0 5 2,191 5
Varianta E 7,2 2 23 8,899 5
Varianta F 1,8 1 4 1,303 5

Tabulka 25: Analyza rozptylu blanokiidlého hmyzu (2. série laboratornich pokusi).

Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota F krit
P

Mezi vybéry 423,7667 5 84,75333  3,668975 0,013155 = 2,620654

Vsechny vybéry 554,4 24 23,1

Celkem 978,1667 29

Analyza rozptylu odhalila statisticky prikazny vliv zaloZenych variant na pocet

vylihlych mag blanokfidlych parazitoida (Tabulka 25).

Dvoukfidli
Tabulka 26: Statistické vyhodnoceni dvouktidlého hmyzu (2. série laboratornich pokusti).

pramer minimum maximum smérodatna  opakovani ve
[ks] [ks] [ks] odchylka varianté
Varianta A 1,4 1 4 1,673 5
Varianta B 42,6 15 123 46,226 5
Varianta C 30 8 51 1,476 5
Varianta D 15,6 4 23 7,127 5
Varianta E 25,4 11 58 19,743 5
Varianta F 18,2 1 26 9,985 5

Tabulka 27: Analyza rozptylu dvoukiidlého hmyzu (2. série laboratornich pokusii).

Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota F krit
P

Mezi vybéry 4897,2 5 979,44 2,012962  0,112994  2,620654

Vsechny vybéry 11677,6 24 486,5667

Celkem 16574,8 29

Analyza rozptylu neodhalila na hladin€ vyzmnamnosti 0=0.05 vliv zaloZenych variant

na pocet vylihlych dvoukiidlych (Tabulka 27) .
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Brouci

Tabulka 28: Statistické vyhodnoceni brouki (2. série laboratornich pokusti).

maximum opakovani ve
[ks] varianté
1 5
16 5
31 5
19 5
21 5
32 5

Tabulka 29: Analyza rozptylu broukt (2. série laboratornich pokusi).
SS Hodnota
P
951,0667 190,2133 0,014941
1280,4 53,35

2231,467

Analyza rozptylu odhalila statisticky prikazny vliv zalozenych variant na lihnuti

broukt (Tabulka 29).
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6. Diskuze

6.1. Stupen napadeni jirovce mad’alu klinénkou jirovcovou

Klindnka jirovcova se objevila v Ceské republice v roce 1993 [32]
(kapitola 2.3.4.1.3.). Od t¢é doby, tedy jiz po dobu 18 let, je jirovec mad’al u nas intenzivné a
dlouhodobé oslabovan timto Skiidcem. Minuly rok pfi méfeni 2.7.2010 primérné poSkozeni
listové plochy jirovct po vylétnuti prvni generace klinénky dosdhlo 11.3% (kapitola 5.1.4.).
Za poslednich 5 let napadeni jirovcil klinénkou jirovcovou klesd v Brné, Vsetin€ a Plzni
zatimco v Praze, Liberci a Ceskych Budgjovicich napadeni klinénkou stoupa [42].

Z vysledkli mého prizkumu (kapitola 2.3.4.) i ze soucasné literatury [42] vyplyva, ze
klinénka jirovcova je stale zavazny a nebezpecny Skidce jirovcl , ktery jirovce oslabuje a
stromy tak sndze mohou podléhat dal§im Skiidcim a nemocem. Mezi zdvazné nemoci, které
postihly v poslednich letech jirovce, mizeme jmenovat napf. klejotok (bleeding Canker)
[55](kapitola 2.3.4.3.). Tento postoj podporuji i ¢lanky z Ceského tisku. V roce 2009 muselo
byt pokaceno mnoho jirovcl v riznych ceskych méstech napf. Nové Mésto na Moravé a
Broumov, z diivodu jejich velkého poSkozeni klinénkou jirovcovou [26, 31].

Tuto myslenku nepodporuji vSichni odbornici a zastavaji nazor, Ze jedinou Skodou,
kterou klinénka jirovcova zplisobuje na téchto stromech je Skoda esteticka. Podle nich obava
o zdravi jirovcl vyvolavd zbytecnou paniku. Tito odbornici vkladaji velké nadéje do
ptirozenych neptatel klinének, a proto nevidi potiebu ji vyrazné€ regulovat [12]. Mezi hlavni
pfirozené nepiatele klinének patii blanokiidlé vosicky, které vSak dosud nestacily na
dostate¢nou regulaci klinénky. Toto potvrzuji i provadénd méfeni v této diplomové praci
(kapitola 5.1.4.).

V soudasné dobé se na katastralnim tizemi Ceské Budg&jovice vyskytuje celkem
603 jirovcl , z toho se nachdzi na pozemcich spravnich oblasti (kapitola 4.1.1.) 529 stromd,
které jsou slozeny ze dvou zékladnich druha (kapitola 5.1.1.). Jirovec madal se vyskytuje
pomérne v hojném poctu ve vSech téchto oblastech, naproti tomu se jirovec pletovy naléza
pouze ve Ctyiech spravnich oblastech z jedenacti. Proto bych doporucoval dalsi vysazovani
jirovce pletového, ktery je viici klinénce rezistentni.

Po dikladném mapovani a zkoumani celého uzemi, byly zaznamenany kritické oblasti
(kapitola 5.1.5.), které slouzi k bezpecnému piezimovani kukel klinénky jirovcové ve
spadanych listech jirovce madalu, a tak zvySuji nasledujici sezonu poSkozovani listové

plochy jirovcl a omezuji zékladni funkce listi (kapitola 2.3.3.). Je ziejmé, ze tyto kritické
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oblasti spojuje nedostatecna péce o tyto lokality na podzim jako je neshrabané listi. Z mého
pozorovani vyplyva, ze tato nedostatecna podzimni péce v lokalité je zplisobena omezenim
technického razu. Bud’ se na tyto pozemky nemohou stroje dostat, nebo jsou tak hrbolaté, Ze
na nich mechanizace nemuiZe pracovat. To, Ze jsou i jiné lokality velmi technicky narocné na
udrzbu, mi potvrdily i nékteré z firem, které se o tyto pozemky staraji.

Dalsi zavér, plynouci zmého monitorovani, je nutnost peCovat o pozemky
systematicky a komplexné. Regulace klinénky je U€innd az v kombinaci néckolika
preventivnich opatfeni. Jako piiklad peclivé a dlouhodobé péce mlizeme jmenovat zamecky
park ve Slavkové u Brna, kde nebyly jirovce vibec zasazeny klinénkou jirovcovou
v roce 2009 [34, 6].

Mezi pfirozené mechanismy regulace klinénky jirovcové patii parazitické vosicky,
které vSak nestaci klinénku jirovcovou regulovat. To je zplisobené predev§im tim, Ze se
lihnou diive, a proto neparazituji v takovém rozsahu na prvni generaci klinénky jirovcové.

Tuto skute¢nost nam potvrzuje 1 kapitola 5.3.3. a také studie autort.[4].

6.2. Vliv kompostovani na preZivani kukel klinénky jirovcové ve spadaném listi

Mezi antropogenni mechanismy regulace miZeme zatfadit postiik stromt insekticidy
nebo injektaze systemickych insekticidit do kmenti stromt ¢i spalovani listi. Tyto metody jsou
velmi ndkladné, ne vzdy dokazi dostatecné regulovat klinénku a maji fadu vedlejSich
nezadoucich vliva[44, 6, 43]. Ekologicky Setrnym zplisobem regulace klinénky miize byt
aplikace entomopatogennich hub [30, 27, 28]. Tato metoda je vSak zatim ve stadiu vyzkumu a

teprve po registraci mykoinsekticidu ji bude mozné komercné vyuzit.

Jedna z alternativ, kterd by mohla pomoci vyieSit soucasné problémy s klinénkou
jirovcovou je kompostovani spadaného listi jirovci s kryci vrstvou zeminy. V diplomové
praci byly popsany dvé série laboratornich pokust. V pokusech byly smichany poskozené
listy jirovce mad’alu a hotového kompostu. V této smési byl ptili§ maly podil Cerstvé biomasy
na to, aby se teplota v téchto zalozenych smésich vyrazné zvysila. Proto na zalozené listy
jirovce pusobily pouze pludni organismy (kapitola 2.2.7.) obsazené v kompostu. To, Ze se
teplota vyrazné nezvysila, je velmi dilezité, protoze simulujeme vrchni vrstvu kompostu, kde
teploty nedosahuji tak vyraznych hodnot jako uprostied kompostovaci hromady. Tuto
skute¢nost potvrzuji i moje navstévy v kompostarnach Jarosovice a Koroseky.

V laboratornich pokusech se podafilo sniZit pocet vylihlych klinének o 99% a to s péti

1 deseticentimetrovou kryci vrstvou zeminy. Tento vysledek také potvrzuje studie s obdobné
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zaloZzenymi pokusy, pifi nichZ bylo dosazeno sniZzeni poctu vylétlych iméag klinének o
96% [14].

Pii kompostovani listli zpiisobem popsanym v této diplomové praci ziskame substrat,
ktery budeme moci déle vyuzit. Toto vak neplati u pokust, které byly zaloZeny ve Svycarsku
[14]. Hlavni rozdil byl v receptufe zakladani, kdy autofi pouze nahrnuli listi na jedno misto a
prekryli ho kryci vrstvou. V mé praci bylo listi smichdno s jiz hotovym kompostem a pak
teprve prekryto kryci vrstvou.

Z vysledku statistického vyhodnoceni pokusii (kapitola 5.3.4.) miizeme jednoznacné
fici, Ze tato metoda kompostovani s kryci vrstvou je nadéjnou technologii, 1 kdyz byly zatim
zalozeny pouze ve fotoeklektorech jako maloobjemové pokusy. Hlavni vyhodou této
technologie je Setrnost k Zivotnimu prostfedi. Pfi kompostovani pieZije malé procento
parazitickych vosickek, které ndm budou snizovat i ddle pocetnost klinénky v ptirod¢, a také
fada dalSich organizm, které se vyskytuji ve shrabaném listi jirovce, na rozdil od spalovéani
listi, které je vyuzivano napiiklad v Praze. Spalovani je nejen velmi drahy a technologicky
naro¢ny proces, ale krom¢ likvidace kukel klinénky se tim ni¢i vSe Zivé, mimo jiné i
parazitické vosi¢ky, které by jinak pomadhaly snizovat jeji pocetnost klinénky i dalSich

Skadct.
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7. Zaver

Jirovec madal a jirovec pletovy jsou nejvice zastoupené jirovce v centrech meést
v Ceské republice. Tyto piekrasné stromy jsou ozdobou a chloubou obyvatel mést. B&hem
poslednich 12 let jsou tyto stromy napadany klinénkou jirovcovou. Tento Sktidce mé v ptirodé
1 své pfirozené nepratele, parazitické vosicky, které ji vSak nestaci ve volné ptirodé regulovat.
Proto musi zasahovat do jeji regulace i ¢lovek.

V této diplomové praci byl proveden prazkum stupné posSkozeni jirovcld na
katastralnim uzemi mésta Ceské Bud&jovice. V experimentalni ¢asti byly provedeny dvé série
maloobjemovych pokust, které ukazaly kompostovani skryci vrstvou jako nadé&nou
technologii. Bylo zjisténo, Ze:

1. Procento poskozeni listové plochy klinénkou dosahovalo az 48%.

2. Mista, kde neni na podzim odklizeno spadané listi patii mezi rizikové oblasti.

3. ZaloZeni kompostu z listi jirovce bez kryci vrstvy snizuje pocet vylihlych klinének

0 77%
4. Kryci vrstva pfispiva k redukci klinének az o 99%
5. Nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi tloustkou kryci vrstvy 5 a

10 cm

Lze shrnout, ze technologie kompostovani listi je velmi ekologickd a omezuje celou
fadu negativnich vlivii na Zivotni prostfedi. Proto je mnohem vyhodnéj§i vyuzivat pro
likvidaci prezimujicich kukel klinénky jirovcové kompostovani nez napiiklad jejich
spalovani. Myslim si, Ze tato technologie mlzZe ¢lovéku pomoci k uspé$né a pomérné levné
regulaci tohoto Sktidce a pomtize tak k ozdraveni jirovci v oSetfované lokalité a k navraceni
okrasné funkce téchto stromlt v méstskych parcich. VedlejSim, ale neméné vyznamnym
produktem tohoto naklddani s biomasou je kvalitni substrat. Ten budeme moci vyuzivat k
obnovovani vefejnych pozemkil, a tak zvySovat jejich Grodnost a kvalitu. Pied zavedenim této
technologie jako zptsobu ekologické regulace klinénky jirovcové vSak bude vhodné ziskané

vysledky jesté ovetit v poloprovoznich podminkach.
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Ptiloha 1: Rozdéleni obci ve spravnim uzemi ORP Ceské Budéjovice

Odbor uzemniho planovani a architektury

Rozdéleni obci ve spravnim tizemi ORP Ceské Budéjovice
pro poskytovani izemnich informaci,
potvrzovani vynéti ze ZPF
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