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Vliv inovaci v odpadovém hospodarstvi na ekonomiku obci

Abstrakt

Tato prace si klade za cil zjistit ekonomickou efektivitu investice obci do inovaci
dostupnych na trhu hospodareni s odpady. To je zjistovano na piikladu zavedeni door-to-
door svozil do dvou obct, které jsou samostatné hodnoceny. U obou obci jsou zjistény jejich
naklady na odpady i vynosy v podobé plateb obcanti a ptispévkil spolecnosti EKO-KOM za
roky 2010 a 2018.

Teoretickd C¢ast prace je vypracovdna za pomoci reSerSe uvedenych zdroji
a informaci sledovanych obci a odpadové spolecnosti. Jsou zde uvedena stanoviska
Evropské unie i Ceské republiky k soucasnému a budoucimu vyvoji odpadového
hospodaistvi, prehled separovanych odpadii a jejich likvidace, a nakonec alternativni
moznosti inovaci v nakladani s odpady dostupné pro obce.

Z vysledku obou obci vyplyva, ze pokud obec v soucasnosti zavede systém door-to-
door, zacne témét okamzité Setfit ndklady na svoz a likvidaci odpadu. Pomoci srovnéani
S alternativnimi moznostmi inovaci bylo zjiSténo, Ze systém door-to-door je vhodnym pro

tyto obce jak z ekonomického tak ekologického hlediska.

Klic¢ova slova: odpadové hospodafstvi, Bali¢ek obehového hospodatstvi, separace odpadu,

recyklace odpadu, EKO-KOM, systém door-to-door



Impact of Innovations in Waste Management
on Municipal Economy

Abstract

This thesis aims to discover the economic efficiency of municipal investment in
innovations available on the Waste management market. This is determined on the example
of the implementation of door-to-door collection to two municipalities, which are
independently evaluated. Both municipalities have identified their waste costs and revenues
in the form of citizens” payments and contributions from the company EKO-KOM in 2010
a 2018.

The theoretical part is elaborated with the support of a research of listed sources and
information of monitored municipalities and the waste company. The opinions of the
European Union and the Czech Republic on current and future development of waste
management are presented there, as well as an overview of separated waste and its disposal
and finally alternative possibilities of innovation in waste management available for
municipalities.

The results of the two monitored municipalities show, that in case of implementation
of the door-to-door system in present time, it almost immediately saves collection and
disposal costs. By comparison with alternative innovation options, it was found that door-

to-door is suitable for these municipalities both economically and ecologically.

Keywords: waste management, Circular Economy Package, waste separation, waste

recycling, EKO-KOM, door-to-door system
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1 Uvod

Odpady jsou nedilnou soucasti kazdodenniho zivota lidi na Zemi. Témét veskera,
nejen lidska ¢innost ma za nasledek vznik odpadt, a je tedy zodpovédnosti a povinnosti
lidstva se s nimi vypotadat tak, aby mohla budouci generace zit v ¢istém a fungujicim svété.

Zijeme v trznim prostiedi a ani vznik odpadii a nakladani s nimi nelze z trzniho
ekonomického hospodaistvi vyjmout. Ceska republika je v pravé v této dobé na hrang
zasadnich zmén v oblasti naklddani s odpady. Tyto zmény maji a budou mit nezanedbatelny
vliv na ekonomiku vSech komer¢nich i vefejnych subjektt, které odpady produkuji.

Ekonomické hledisko je jednim ze zakladnich pilifa pfijeti téchto zmén. V obcich
a méstech jsou naklady na odpadové hospodaistvi jednou z nejvétsich polozek v jejich
rozpoc¢tu. Nastupujici zména rezimu nakladani s odpady je projednavana a realizovana na
evropské trovni, vizi je upfednostnit recyklaci odpadu, diky které by nebylo zapotiebi tolik
zbytkového odpadu likvidovat neekologickymi cestami.

Obce se stale pfizplsobuji trendim a inovacim, které se v ramci odpadového
hospodarstvi odehravaji, nicméné kazda obec se lisi realizaci téchto inovaci a vibec
postojem k celé odpadni problematice. Vykonavani odpadového hospodaistvi v obcich
Ceské republiky je ohrani¢eno legislativnim ramcem, ktery udava Evropské unie.

Ve zméné nakladani s odpadem jde nejen o nastaveni smysleni lidi v nejvyssich
funkcich statutarnich organu, ale i kazdého jednotlivého ¢lovéka. Po celém svété jsou
uskutecnovany aktivity spojené s likvidaci odpadii z moti nebo plazi, existuji neziskové
organizace, zabyvajici se Setrnym nakladanim s odpadem. Jejich spolecnou vizi je zbavit
planetu miliard tun odpadt, které za posledni stoleti lidstvo vyprodukovalo a udrzet takovy
stav i do budoucna. K tomu je nejen nutné ¢init, uklizet odpady, tfidit je a zbyte¢né dalsi
nevytvaret, ale 1 zmeénit svoje smysleni v této problematice.

Této prace by méla tedy nejen ukdzat obcim, Ze existuji nové zplisoby nakladani
s odpady, které budou mit zejména ekonomické benefity do budoucnosti, ale také poukazat
na nutnost piemysleni o odpadovém hospodaistvi. Kazda inovace, ktera ptichazi, mé nejen

zefektivnit ekonomiku obce, ale 1 pfispét ekologii.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace zhodnotit, zda se obcim, které planuji uskutecnit dostupné
inovace v odpadovém hospodaistvi, vyplati realizovat zmény a jak by tyto zmény ovlivnily
jejich ekonomické hospodareni.

Prace ma zhodnotit naklady na odpadové hospodaistvi sledovanych obci v situaci,
kdy vyuzivaji door-to-door systém svozu bioodpadu, plastl a papirt, a v situaci, kdy setrvaji
u stavajiciho systému svozi, tedy u sezénnich svozi bioodpadu a svozu plasti a papiri
pouze ze sbérnych mist. Ma byt zjisténo procentualni navySeni nakladd u obci v obou
zminénych situacich a zhodnocen vyvoj celkovych ndkladi za odpady. Dale maji byt
zhodnoceny naklady na zavedeni door-to-door systému, zejména v prvnim roce, kdy je
provadén nakup odpadnich nadob.

V ramci prace je tfeba zhodnotit i dal§i moznosti zmény systému nez je door-to-door,
porovnat s timto systémem a zjistit, které inovace jsou vhodné pro sledované obce.

Préace ukazuje nejen mozné situace podle toho, zda obec zavede ¢i nezavede inovaci,

ale také ptivodni stav a popis odpadového hospodaistvi pro komplexni piehled obce.

2.2 Metodika

Vsechny tdaje jsou zjistovany v obdobi let 2010-2018.

Pro vyzkum jsou vyuzity dvé obce, které maji pozitivni pfistup k inovacim
dostupnym v ramci odpadového hospodaistvi. U téchto obci je proveden kompletni prehled
jejich hospodaieni s odpady v sou¢asnosti i ve vychozim roce 2010. Ob¢ obce maji smlouvu
0 odvozu odpadu s firmou NYKOS a.s., jejiz data jsou v praci pouzita.

V ramci kazdé obce je zjisténo, jak hospodafi s vyprodukovanym odpadem, jak
vyuzivala v prib¢hu sledovanych let dostupné inovace (zejména kdy a jakym zpisobem
zacCala pouzivat novy systém barevnych nadob piimo u obydli), jaké je mnozstvi a slozeni
odpadi, které obec vyprodukuje, jaka je vyse a sloZeni nakladd na odpady, kolik penéz se
obci vrati ve formé plateb obcant ¢i ptispévki od EKO-KOM a dalsi informace potiebné

pro analyzu.
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Dle dostupnych informaci je provedena kompletni souhrnna analyza hospodateni
obce s odpady. V ramci analyzy nakladu je provedeno srovnani blizkych dostupnych skladek
a kompostaren pomoci porovnani vzdalenosti a dojezdovych c¢asii do téchto mist
z provozovny spole¢nosti NYKQOS, a.s. a zaroveit pomoci cenového srovnani sluzeb téchto
firem. Diky tomu je zjisténo, kam by méla spolecnost NYKOS, a.s. vozit odpad vyvezeny
od obci, aby méla spole¢nost a potazmo tedy obec co nejnizsi naklady.

Zaroven je provedeno cenové srovnani odpadnich nadob na separovany odpad, které
je vyuzito pro modelovou situaci zavadéni systému door-to-door do obce, pii kterém je tieba
vetsi investice v podobé odpadnich nadob pro kazdou domacnost. V rdmci srovnani cen
odpadnich nadob byl proveden test riznych druhtt odpadnich nadob na bioodpad. Zjist'ovalo
se, zda ma typ nadoby vliv na hmotnost a objem obsahu v nadobach na BRKO. Byla
porovnavana nadoba klasicka s nadobou s odvétravanim a rostem.

Z analyzy jednotlivych nakladi je sestavena progndza nakladd do roku 2024
Vv piipad¢ vyuziti door-to-door a v piipad¢ setrvani u systému nakladani s odpadem, jaky byl
zaveden v roce 2010.

Vzhledem k vyznamné investici do odpadnich nadob pii zavedeni door-to-door je
provedena analyza nakladti v prvnim roce zavedeni tohoto systému pro obé€ sledované obce.

Pro porovnani dalSich moZnosti inovace syst¢ému odpadového hospodatstvi jsou
uvedeny tfi alternativy zmén systému, které jsou vzajemné porovnadny pomoci SWOT
analyz.

Vystupem prace by mélo byt zhodnoceni, zda se obci vyplati zavadét inovace
s ohledem na ekonomickou situaci v ramci celé Ceské republiky a na postoje Evropské unie
k tématim podpory separace odpadu, zamezeni skladkovani nebo omezovani produkce

plastd.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Odpadové hospodarstvi

Pojem odpadové hospodaistvi znamenad nakladani s odpady, piedchazeni jejich
vzniku a péce o prostory, kde jsou ulozeny.
Odpady vznikaji ze vSech lidskych ¢innosti — komunalni odpady, kaly z ¢isticek odpadnich
vod, odpady ze zeméd¢lstvi, stavebni ¢innosti nebo primyslové ¢innosti. Z téchto ¢innosti
vznikaji rdzné druhy odpadu, které se 1liSi svym zpracovanim podle svych specifickych
vlastnosti nebo naptiklad potencionalnim ohrozenim Zivotniho prostiedi.

V soucasnosti se tato sféra ndrodniho hospodaistvi velmi rychle vyviji

a zaznamenava velké mnozstvi inovaci (1).

3.1.1 Legislativa

V Ceské legislativé existuje pro nakladani s odpady zakon ¢. 185/2001 Sb.,
0 odpadech, ktery stanovuje prava a povinnosti osob v nakladani s odpady, zaméfuje se na
omezeni jejich vzniku, upravuje zpusoby nakladani s nimi a dba na ochranu Zzivotniho
prostiedi a zdravi lidi (1).

Zasadnim dokumentem k této problematice je i Plan odpadového hospodaistvi Ceské
republiky pro obdobi 2015-2024, ktery stanovuje cile Ceské republiky v ramci nakladéani
s odpady. Na Plan odpadového hospodaistvi CR by mély navazovat i plany krajii a obci.
Odpadovym hospodaistvim v Ceské republice se zabyva Rada pro odpadové hospodaistvi
CR, ktera se zabyva nejen odpadovym hospodafstvim v ramci CR, ale také pieshraniéni

prepravou odpad, ktera je upravena pravnimi piedpisy Evropské unie (2).

3.1.2 Predchazeni vzniku odpadii

Evropsky parlament spolu s Radou Evropy vydal 19. listopadu 2008 smérnici
2008/98/ES o odpadech. Podle této smérnice byly staty povinny do roku 2013 vytvofit
narodni programy predchdzeni vzniku odpadd.

Toto opatfeni mélo nejen pfispét ke sniZzeni mnoZstvi odpadli, ale i k omezeni
nebezpecnych vlastnosti odpadu, ke zlepseni zivotniho prostiedi a zdravi obyvatel. V ramci

problematiky pfedchézeni vzniku odpadt se Ceska republika v soudasné dobé ¥idi Planem
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odpadového hospodatstvi CR (kapitola 3.1.4) a zikony 185/2001 Sb. o odpadech
a 477/2001 Sb. o obalech, které také prevenci vzniku odpadt upravuji (3).

3.1.3 Preshrani¢ni pireprava odpadi

Problematika pteshrani¢ni ptfepravy odpadd k vyuziti je zejména mezinarodniho
charakteru, proto je upravena predpisy Evropské unie a plati pro v§echny staty Evropského
spolecenstvi. V preshranicni pfeprave je bran zietel nejen na druh odpadu, ale i icel prepravy
a také se lisi podle jednotlivych zemi, do kterych odpad putuje (4).

Zakladem pteshrani¢ni ptepravy odpadl Kk vyuziti je jejich rozdéleni na tzv. ,,zeleny*
a ,,zluty* odpad. Kazdy typ ma seznam druhti odpadi, které do n¢j spadaji.

Zeleny odpad je povazovan za vhodnéjsi ke zpracovani a méné nesetrny k zivotnimu
prostiedi, je tedy snadnéji vyuzitelny pro recyklaci a vyrobu novych materialt. Pti prepravé
odpadt ze ,,zeleného* seznamu obvykle neni v ramci EU potifeba pisemného souhlasu
(vyjimkou je Slovensko, Polsko, Bulharsko a Rumunsko, kde pisemného souhlasu je tieba).
Pteprava odpadu K vyuziti do ne¢lenskych zemi OECD je velmi omezena a je upravena
nafizenim Evropské Komise ¢. 1418/2007.

V piipadé¢ zlutého seznamu je vzdy potteba pisemného souhlasu a pieprava do zemi
mimo OECD je zcela zakazana.

Pro orientaci v rozdéleni odpadu do zeleného a zlutého seznamu slouzi manual

zvetejnény v roce 2013, ktery vydalo Centrum pro hospodaieni s odpady (5).

3.1.4 Plan odpadového hospodaistvi CR

V soucasnosti se odpadoveé hospodaistvi fidi Planem odpadového hospodafstvi pro
obdobi 2015-2024, ktery schvalila vlada Ceské republiky 22. prosince 2014. Povinnost
vytvofit pldn byla stanovena Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES
0 odpadech. Plan je tedy pIné v souladu s evropskou legislativou.

Plan odpadového hospodaistvi se soustfedi na dlouhodobou strategii nakladani
sodpady a obaly, ktera si dava za cil predchazet vzniku odpadid a podporovat jejich
recyklaci. Konkrétni cile, které stanovuje Plan odpadového hospodatstvi CR jsou:

- ptedchazeni vzniku odpadi a utlumeni produkce odpadu
- sniZeni rizika ohrozeni lidského zdravi a zivotniho prostiedi
- udrzitelny rozvoj a nasledovani vzoru evropskych standarda

- podpora obéhového hospodatstvi, recyklace jako nahrada primarnich zdroji (6).
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3.1.5 Bali¢ek obéhového hospodarstvi

vvvvvv

projednavanych Evropskou komisi. Ta vydala jiz n€kolik dokumentd, které teSily dilci
problémy tykajici se ob&hového hospodatstvi — napiiklad ,,Plan pro Evropu ucinngji
vyuzivajici zdroje nebo ,, Tematicka strategie pro odpady*.

Zasadnim sd€lenim K problematice ob&hového hospodaistvi byl ale Bali¢ek
ob&hového hospodaistvi (Circular Economy Package) ,,Smérem k ob&hovému hospodaistvi:
Program nulového odpadu pro Evropu®“ (COM (2014) 398 final) spolu s legislativnim
navrhem tykajicim se pravnich ptfedpisi o odpadovém a obalovém hospodaistvi (COM
(2014) 397 final). Bali¢ek byl v unoru 2015 stazen, coz Evropska komise oduvodnila
neshodou s ¢lenskymi zemémi.

Evropsky parlament schvalil 18. 4. 2018 aktudlni Balicek ob&hového hospodarstvi,
ktery byl predmétem piedbézné dohody uzaviené v prosinci 2017. Dohodou byly v kvétnu
2018 stanoveny ctyii hlavni smérnice, které jsou upravou stavajicich smérnic:

- Smérnice o komunélnich odpadech (upravuje smérnici 2008/98/ES)

- Smérnice 0 skladkovani odpadt (upravuje smérnici 99/31/ES)

- Smérnice o obalech a obalovych odpadech (upravuje smérnici 94/62/ES)

- Smérnice upravujici smernici 2000/53/ES o autovracich, 2006/66/ES

0 odpadnich bateriich a akumuléatorech a 2012/19/EU.

Dalsi krok v realizaci bali¢ku je na Ministerstvu Zivotniho prostfedi CR, které by
nyni mélo k dil¢im castem Balicku obéhového hospodaistvi vytvaret ramcové pozice jeho
realizace.

Evropskd komise vidi v pokroku obéhového hospodaistvi zejména posileni
konkurenceschopnosti Evropy, snizeni potieby surovin nebo vytvoreni pracovnich mist pro
obCany EU. Bali¢ek ob&hového hospodaistvi by mel pomoci usettit az 600 miliona tun
sklenikovych plyni od roku 2015 az 2035.

Vizi Evropské komise je, ze pomoci Balicku se zméni soucasny linearni model ,,take
—make — use — dispose* na obéhovy model, kde je odpad recyklovan a znovu vyuzit a vytvaii
tim ob&zny proces. Piivodni model znamen4, Ze je odpad vyroben, pouZit a pak zlikvidovan,
to ale v dnesni dobé nestac¢i. Evropska unie se snazi docilit stavu, kdy bude vétSina odpadu
recyklovdna a znovu vyuZzivana a tim vznikne obéhovy systém. V globdlnim méfitku je tento

systém vyobrazen na nasledujicim obrazku. Na zacatku jsou primarni suroviny, které se po
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jejich zuzitkovani mohou znovu vyuzit nebo =zlikvidovat. Jejich recyklaci se docili

cirkularniho systému, kdy je finaln¢ likvidovana jen minimalni ¢ast odpadu (7).

Obrazek 1: Proces pirechodu k obéhovému modelu v globalnim pojeti

Linearni Odpadové Obé&hové
odpadové hospodafstvi se hospodafstvi
hospodafstvi zpétnymi cykly

Suroviny

Produkce

Vyuziti

Zbytkovy odpad

(Zdroj: vlastni zpracovani podle obrazku na http://www.caoh.cz/data/article/obehove-hospodarstvi.pdf)

1) smérnice o komunalnich odpadech

Novy cil pro recyklaci komunalniho odpadu stanovuje, ze do roku 2025 musi byt 55 %
celkového komunalniho odpadu recyklovano a znovu vyuzito, do roku 2030 by mélo byt
recyklovano 60 % a do roku 2035 dokonce 65 % komunalniho odpadu.

Souc¢ésti smérnice je i1 stanoveni povinného tfidéni bioodpadu, oleju, textilu,
nebezpecného odpadu a potravinového odpadu. Smérnice obsahuje také prilohu, ve které
jsou blize specifikovdna omezeni a poplatky souvisejici se skladkovanim odpadd a jeho

likvidaci.
2) smérnice o skladkovani odpadu

Smérnice stanovuje cil pro skladkovani komunalnich odpadu, ktery dovoluje

skladkovat maximalné 10 % z produkce odpadt v roce 2035.
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3) smérnice o obalech a obalovych odpadech

Cil pro obalové materidly pro rok 2025 pozaduje, aby vSechny obalové materialy
byly recyklovany ze 65 %, plasty z 50 %, dtevo z 25 %, zelezné kovy ze 70 %, hlinik z 50 %,
sklo ze 70 % a papir a lepenka ze 75 %.

Cilem pro rok 2035 je recyklovat vSechny obalové odpady ze 70 %, plasty z 55 %,
dievo ze 30 %, zelezné kovy z 80 %, hlinik z 60 %, sklo ze 75 % a papir a lepenku z 85 %.

Navic je pozadovano, aby do roku 2030 bylo 100 % plastovych obala
recyklovatelnych.

4) smérnice o vozidlech s ukon¢enou Zivotnosti, smérnice o bateriich a akumulatorech
a odpadnich bateriich a akumulatorech a smérnice o odpadnich elektrickych
a elektronickych zatizenich

Smérnice o téchto vyrobcich stanovuje povinnosti jejich vyrobciim, aby zajistili
ekologické nakladani s nimi na konci jejich zivotnosti. Pfedmétem tpravy zakona je tedy
omezeni nebezpecnych latek obsazenych v nékterych vyrobcich, potlaceni vznikani odpadu
z n¢kterych vyrobku, regulace zpétného odbéru nebo zajisténi maximalni recyklace téchto
vyrobku. Dale jsou nastavena zvlastni pravidla pro vyuziti téchto vyrobku jako odpadu

a jejich likvidaci (8).

3.1.6 Stanoviska Evropské unie k planu odpadového hospodarstvi

Novymi smérnicemi pro nakladani s odpadem, které v roce 2018 schvalila Evropska
unie, by se mély Clenské staty tidit dalSich 15 az 20 let.

Prioritou EU ma byt recyklace. Systémy by se mély dale rozvijet smérem ke
snizovani produkce smésnych komunalnich odpadii. Separace by méla naopak rist. EU chce
podporovat technologie na zpracovani separovaného odpadu a druhotnych surovin, chce se
na n¢ zaméfit vice nez na odpad smésny. Cilem, ktery EU stanovila, je recyklace 65 %
komunalniho odpadu v roce 2035.

Spolu stimto cilem pfichazi i cil zamezit vroce 2035 skladkovani na 10 %
komunalnich odpadil. Ceské republika ale hodla skladkovani tiplné zakéazat v roce 2030,
puvodné jej chtéla zakazat dokonce v roce 2024. Uvedené cile spolu souvisi, s poklesem

skladkovani by méla rast recyklace, kterd by méla byt podpoiena ve vSech fazich vyrobnich
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procest, tedy jak na zacatku diky ekologické vyrob¢ ¢i recyklovatelnych materiald, tak i na
konci za pomoci napt. dailovych zvyhodnéni.

Evropska unie mysli také na zbyly smésny odpad, ktery by po omezeni skladek nemél
putovat do spaloven, a pfizpusobuje tomuto cili svou dota¢ni politiku. Dle vyjadieni EU by
m¢élo byt s veskerym odpadem nakladano jako se zdrojem surovin pro dalsi vyuziti.

Z pohledu obci jsou pozadavky Evropské unie mirngjsi nez pozadavky Ceské
republiky, zejména co se tyka zakazu skladkovani. Obcim se nelibi, ze by mé¢ly dodrzovat
ptisné&jsi pravidla, nez stanovuje EU (9).

Smérnice upraveného planu obéhového hospodaistvi stanovuje, ze ¢lenské staty maji
zavést tfidény sbér minimalné pro plast, papir, sklo a kov. Do 31. prosince 2023 by mély
Clenskeé staty zajistit tfidéni biologicky rozlozitelného odpadu a jeho recyklaci u zdroje, nebo
aby podléhal tfidénému sbéru a nebyl uchovavan spole¢né s ostatnimi druhy odpadu. Od
1. ledna 2025 by mé¢la byt zajisténa mista i pro separaci textilu a nebezpe¢ného odpadu
pochazejiciho z domacnosti. Mélo by se tak zamezit kontaminaci dalSich komundlnich
odpadi nebezpecnym odpadem, jehoZ zpracovani podléhd pozadavkim smérnice.

Smérnice o odpadech stanovuje, ze do roku 2035 musi byt skladkovano maximalné
10 % komunalniho odpadu, uz ted’ jsou ale stanovena pifesna pravidla pro stanoveni
hmotnosti recyklovaného komunalniho odpadu. Do hmotnosti komunalniho odpadu
ukladaného na skladku bude naptiklad zahrnuta i slozka odpadu, ktera vznikne pii jeho
mechanicko-biologické tiprave.

Plnéni tohoto cile bude vyzadovat zasahy v technologiich. Ceska republika by méla
omezit pouzivani jednoduchych tfidicich zatfizeni a misto toho by méla podpoftit kvalitng;si
zatizeni, ktera dokazi provést tzv. mechanicko-biologickou upravu odpadu, diky niz je
slozka putujici na sklddku mnohem mensi. Piipadné by mohla Ceska republika podpofit
pfimé energetické vyuziti odpadu, kde se nabizi spalovny. Ty ale nejsou vhodnou volbou dle
postoju EU.

Dle smérnice by clenské staty EU mély pfijmout veSkera opatfeni k zajiSténi
maximalni recyklace. Do roku 2030 by nemé¢l byt na skladky ptijiméan zadny recyklovatelny
nebo jinak vyuzitelny odpad. To se tyka zejména komundlniho odpadu, jehoz skladkovani
ma na zivotni prostfedi viibec nejveétsi vliv.

Smérnice neobsahuje piimy zdkaz energetického vyuziti odpadu, zakazuje pouze

energetické vyuziti separovaného odpadu urceného k opétovnému vyuziti. Vyznam
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energetického vyuziti odpadu bude uréen v budoucnosti jak cili Evropské unie v oblasti
recyklace odpadi, tak zamezenim skladkovani.

Cile jsou stanoveny pouze relativné, nezavisle na mnozstvi odpadu, které je
zkresleno tifidénim bioodpadu. Do statistik separovaného odpadu se totiz v soucasnosti
dostava 1 velké mmnozstvi odpadu, které diive nebylo vibec evidovano. MnozZstvi
komunalniho odpadu roste také spolu s rustem ekonomiky a navic je jeho mnoZzstvi
ovlivnéno upravou vymezeni, co je a neni komunalni odpad. VSechny tyto faktory je tfeba

zohlednit v budouci piipravé kapacit pro energetické vyuziti odpadi (10).

3.1.7 Celoro¢ni shér BRKO a jedlych oleju a tuki

V zati 2018 vysla ve Sbirce zakonl vyhlaska ¢. 210/2018 Sb., ktera novelizuje
stavajici vyhlasku o zplisobu a rozsahu odd€lovani slozek komundlniho odpadu
(¢. 321/2014 Sbh.). Dle stavajici vyhlasky musi byt BRKO, plast, papir, sklo, kov a také
nebezpecny komunalni odpad soustfedén oddélené.

Obce jsou v soucasné dobé povinny zajistit, aby byl BRKO separovan minimalné
v obdobi od zacatku dubna do konce fijna. Novelou vyhlasky bylo stanoveno, Ze obce musi
od 1. dubna 2019 zajistit separaci BRKO celoro¢né.

Dalsi novou povinnosti obci bude zajistit prostor pro oddélené soustied’ovani jedlych
olejti a tukl. Tyto odpady casto kon¢i v kanalizaci a pouze 10 % obci umoZiluje obaniim
odpadni tuky a oleje odkladat na ur¢ené misto. Od 1. ledna 2020 bude navic platit, Ze jedlé
oleje a tuky nebudou moci byt soustiedény spolu s jinymi biologicky rozlozitelnymi odpady
(112).

3.1.8 Prevence vzniku odpadu

Plan odpadového hospodarstvi se zabyva nejen vyuzitim a zpracovanim jiz vzniklého
odpadu, dilezitym tématem je i jeho vznik, jemuz by se mélo v prvni fadé piedchazet.
V ramci Balicku odpadového hospodarstvi vSak toto téma neni detailné zpracovano (12).
Staty Evropské unie budou mit povinnost sledovat a pfijimat opatfeni pro omezeni vzniku
odpadti, Balicek odpadového hospodaistvi ale nestanovuje zZadné kvantitativni cile pro
regulaci jeho vzniku. Evropska komise by podle smérnice méla tuto problematiku
prezkoumat a navrhnout legislativni opatfeni, to by mela ov§em ucinit az v roce 2023 nebo
2024. Evropska komise by mé¢la navrhnout opatieni v oblasti omezeni vzniku potravinového

odpadu a stanovit zavazné cile pro regulaci vzniku odpadii (10).
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3.2 Zpracovani a vyuZziti komunalnich odpadii

3.2.1 Vyuzitelné sloZky komunalniho odpadu

Komunalni odpad obsahuje slozky, které mohou byt znovu vyuzity. Jedna se zejména
o plast, papir, sklo, kov nebo biologicky rozlozitelny komunalni odpad. Systém odpadniho
hospodafstvi je nastaven tak, aby byly odpady separovany jiz pti jejich vzniku, v ptipade
komunalniho odpadu jsou producentem zejména domacnosti. V obcich maji obcané
k dispozici barevné kontejnery na zakladni druhy recyklovatelnych odpadi. Tyto odpady
jsou pak dale tfidény na tfidicich linkach a prodavany odpadovymi spoleénostmi

zpracovatelskym spole¢nostem pro dalsi vyuziti (13).

3.2.2 Biologicky rozlozitelny odpad

Biologicky rozlozitelny odpad (BRO, bioodpad) je vSechen odpad, ktery podléha
aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Bioodpady tvoii pravdépodobné 40-50 % celkového
mnozstvi vyprodukovaného komunalniho odpadu. Biologicky rozlozitelny komunalni odpad
(BRKO) je odpad biologického ptivodu z domacnosti a kuchyni, odpad z Gdrzby zelené apod
(14).

Bioodpad se ukladé do hnédych nadob, do kterych patii: syrové ovoce a zelenina,
pecivo, skofapky od vajec a ofechll, kavova sedlina, ¢ajové sacky, vlasy, posekana trava,
listi, vétve, drny, hlina, popel ze dieva, piliny, kira, plevel, seno, slama i trus bylozravcu.
Naopak do nadob na bioodpad nepatti: maso, kosti, kameny, suté, textil, cigarety, omacky,
pomazanky, vatena jidla nebo olej.

Bioodpad je zhlediska hmotnosti nejvétsi polozkou v produkci komunalnich

odpadu, ktera se da separovat. Obvykle je jeho vaha vyssi nez vaha produkce SKO (15).

Biologicky rozklad BRKO

Z hlediska pfistupu kysliku se bioodpad rozklada hnitim nebo tlenim. Ke hniti
dochazi bez ptistupu kysliku, jde o tzv. anaerobni rozklad. Pfi hniti vznika jako vedlejsi
produkt plyn metan, ktery ma vyznamny vliv na sklenikovy efekt. Tento proces se dé¢je
naptiklad v bioplynovych stanicich, ve kterych vznika bioplyn, jehoz zakladni slozkou je
metan. Z bioplynu se dale vyrdbi pomoci kogeneracnich jednotek elektrickd a tepelna

energie.
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Tleni probiha za ptistupu kysliku ve vzduchu, dochazi tedy k aerobnimu rozkladu.
Na tomto procesu je zalozeno kompostovani vyuzivajici zivé organismy, které rozkladaji

organickou hmotu, uvoliuji z ni vodu a produkuji oxid uhli¢ity (16).

Zpracovani BRKO: Biologicky rozlozitelny odpad lze zpracovat pomoci bioplynovych
stanic. V Ceské republice je ale vétsina bioplynovych stanic zemd&délského charakteru
a vklada se do nich pouze energeticka biomasa. Na uzemi CR neni dostatek bioplynovych
stanic uzpusobenych pro zpracovani BRKO, proto se vétSina tohoto odpadu uklada do

kompostaren (13).

Kompostovani

V kompostarnach lze ukladdat veSkery biologicky rozlozitelny odpad, ktery tam
podléha tleni. Tlenim vznika humus, ktery podporuje navraceni zivin z odpadu zpatky do
pady (14).

Bioodpady je nutno ptfed ulozenim na kompostarnu homogenizovat, tedy drtit na
stejnou frakci, prekopavat, zkrapét a provadét dalsi procedury, aby nasledné vzniklo
certifikované hnojivo, které je mozné uvadét na trh a prodavat. Material musi n¢jakou dobu
pracovat, aby vznikla tepelna energie a latky v biomase zacaly produkovat kompost.

Vétve a malé kusy dieva se skladuji zvlast’ a jsou tzv. St€épkovany. Vznikla §tépka je
pak pfimichavana do finalniho produktu, do kterého se ptidava i ¢ast zeminy, aby byl
produkt tézsi a stabilni.

Finélni produkt je prodavan ve dvou verzich. Nepiesaty kompost s vétSimi kusy
materialu se prodava zemédelciim za soucasnou cenu priblizné 200 K¢ za tunu, je to asi 80 %
produkce veSkerého kompostu. Zbyla ¢ast se pieseje a je prodavana zahradnictvim
a zahradkarim v mensich objemech za cca 400 K¢ za tunu (17).

Nekteré odpady, 1 prestoze jsou biologicky rozlozitelné, nejsou vhodné ke
kompostovani. Jsou to naptiklad takové odpady, které by mohly snizit ucinnost
kompostovaciho procesu nebo snizit vyuzitelnost vysledného produktu kompostovani.
Nelze kompostovat ani odpady s obsahem nezadoucich pfimési, tekuty nebo velmi silné

zapachajici odpad.
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Vystupem z kompostovaciho procesu jsou vyrobky nebo odpady, které uz nejsou
povazovany za bioodpady. Kompostovani se fidi Zdkonem o odpadech ¢. 185/2001 Sb.
a vyhlaskou ¢. 294/2005 Sb. a ¢. 341/2008 Sh. (18).

3.2.3 Plastovy odpad

Plastovy odpad je velice uzitecny, pokud je recyklovan, a na druhé strané miize mit
velice negativni vliv, pokud je s nim nespravné nalozeno, napiiklad pokud je vyhozen do
ptirody. Plastové odpady se obecné rozkladaji extrémné dlouhou dobu. Naptiklad igelitova
taska nebo sacek se bude v zemi rozkladat asi 25 let, plastovy kelimek asi 70 let, PET lahev
az 100 let a polystyrén dokonce desetitisice let, pficemz neni jisté, jestli se vibec rozlozi.
Proto je dulezité, aby byly odpady nejen tiidény, ale obecné umist'ovany do odpadnich nadob
(19).

Plastovy odpad je ukladan do Zlutych nadob, kam patii folie, sacky, igelitové tasky,
seSlapané PET lahve s vicky, obaly od pracich, Cisticich a kosmetickych pfipravku, kelimky
od jogurtd, balici folie od spotfebniho zboZzi nebo polystyrén.

Naopak do téchto nadob nepatii mastné obaly, obaly od Cisticich pfipravkt nebo se
zbytky jidel, obaly od oleje, ziravin, barev a jinych nebezpecnych latek ani podlahové
krytiny (15).

Do kontejneru na plastovy odpad jsou Casto vyhazovany pravé slozky, které tam
nepatii. Nejcastéji jsou to sklenéné lahve, textil, kartony, kovové odpady nebo kusy dieva.

Dtlezita je také cistota piijatého odpadu, kde zalezi na konkrétnich druzich odpadu,
které jsou do separacnich nddob vhazovéany. Nékteré spolecnosti umoznuyji téidit pouze PET,
nekteré (jako naptiklad NYKOS, a.s.) se naopak snazi o to, aby byl do Zlutych nadob
vhazovan vSechen plastovy odpad. Spolecnost si jiz cenné kusy vybere na tfidici lince.
V obalech by ale nemély zlistdvat nebezpecné latky, Ziraviny a podobné napln€. Naopak
plastové nadoby, tieba $pinavé od jidla, neni potfeba vymyvat. Pokud je spole¢nost tiidi,

recyklaéni technologie se o jejich vy¢isténi postara (20).

Recyklace plasti
Plastovy odpad, ktery tspésné projde tfidénim v domacnostech, putuje na tiidici
linku, kde je roziazen na n¢kolik riznych druhti. Na nové ttidici lince, kterou od leto$niho

roku provozuje NYKOS, a.s., je tfidén tvrdy plast, folie, napojové kartony a PET lahve do
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Ctyf barev. Tyto komodity jsou lisovany do balikii a takto prodavany zpracovatelskym
spole¢nostem, kde jsou drceny a jako drt’ vyuzity pro vyrobu novych vyrobki (viz obrazek
¢.2).

V praméru se vytiidi k recyklaci jedna tfetina az jedna polovina vSech plastt. Zbytek
plastli je obvykle odvazen do cementarny. Odpadni spole¢nosti cementarnam plati za
poskytnuty odpad, i piesto je to vSak pro n¢ vyhodné, protoze zpravidla stoji méné nez
skladky.

Obrizek 2: Upraveny plastovy odpad piipraveny k prodeji zpracovatelim

> ded

Zdroj: vlastni potizeni fotografie

Rozdil mezi uloZenim odpadu do cementarny a spalovny je ten, Ze odpad putujici do
cementarny je vyhfevny na rozdil od SKO. Smésny odpad, pokud neskon¢i na skladce,
putuje do spalovny, kde je tfeba pomoci jeho spaleni pouzitim zapalovaciho média, napf.
plynu. Do cementarny je navazen zbytkovy odpad po tfidéni nevyuzitelnych ¢i
nerecyklovatelnych plastt s vy$si vyhfevnosti, ktery cementarné poslouzi jako palivo (21).

Vyrobky vyrobené z recyklovaného materialu jsou obvykle stejn€ kvalitni a odolné
jako vyrobky vyrobené pomoci primarnich surovin. Pfi vyrobé recyklovanych produkti
i pfesto dochazi ktzv. degradaci neboli znehodnoceni materialu kvuli termickym,

chemickym ¢i mechanickym procesiim pfi jejich tprave.
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Proces recyklace plastli je zavisly na spotiebé ropy, které se pii ném spotiebuje asi
8 % jeji celkové produkce. Do roku 2050 by to mohlo byt az 20 % celkové produkce ropy.

Prestoze Evropska unie vklada veSkeré snahy do prosazeni co nejdaslednéjsiho
tiidéni, ani recyklace odpadu neni ptizniva k ekologii. Technologické procesy recyklace jsou
obvykle stejn¢ ekologicky naro¢né jako vyroba plasti z primarnich surovin, a navic i pii
tomto procesu vznikd odpad v podob¢ nezpracovatelnych ¢asti a v neposledni fad¢ zna¢na
spotieba energie.

Z celé Evropy véetné Ceské republiky byla doneddvna vétsina vytiidénych plasti
odvazena do Asie, zejména Ciny, kde jsou mnohem niz§i néklady na recyklaci neZ u nés.
V soucasné dobé diky postoji celého svéta k plastim je vyvoz do Ciny vyrazné omezen

a obce spolu s odpadovymi firmami hledaji pro plastové odpady nova odbytisté (22).

Soucasny postoj svéta k plastim

Nakladani s plasty a jeho vyvoz do zahrani¢i, zejména pravé do Ciny, je aktudlnd
velmi vyznamnym problémem na poli odpadového hospodaistvi. Ve spojitosti s postoji zemi
tfetiho svéta k plastim byl vyvoz do Ciny zcela zastaven a Eeské odpadové spoleénosti se
nyni potykaji s tim, jak s plastovym odpadem nalozi.

Napriklad spolecnosti NYKOS, a.s. se vsoucasné dobé dafi prodat 30-50 %
vyttidénych plasti a prodat recykla¢nim spole¢nostem, obvykle do zahranici. Provoz tiidici
linky ale funguje jen za ptedpokladu, ze NYKOS, a.s. dostava platby za plastovy odpad
z komunalni sféry.

V piipadé, Ze odpadova spole¢nost nedisponuje tiidici linkou jako napf.
NYKQOS, a.s., je pro ni obtizné komoditu udat. Proto velké mnozstvi plastového odpadu
Vv soucasnosti kon¢i ve spalovnach i na skladkach, neni z4djem o jeho opétovné vyuZiti.
Nabizi se otazka, zda je stale tieba plast tfidit. Tfidéni plasti v soucasnosti mize byt témef
zbyte¢né, ale vzhledem K tfidici moralce obc¢anti nechtéji obce zavedené zpisoby ménit.
Obce povazuji kazdy krok smérem k inovacim v odpadnim hospodaistvi za velmi obtizny
Z hlediska piistupu obcanti.

Motivace obci naucit ob¢any tiidit je nejen aktualnim pfizplisobenim se narokim
organti véetné Evropské unie, ale také z dlouhodobého hlediska zplisobem, jak se pfipravit
na budouci vyvoj, kdy by se mélo skladkovani odpadu razantné zdrazit. Obcim, které se

v budoucnosti témto zménam nepiizpusobi, hrozi vysoké poplatky za odpady.
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V ramci snahy o omezeni plasti je vyvijen tlak na vyrobu ekvivalenti n¢kterych
spottebnich produktii z jinych materidlti. Jedné se naptiklad o ndkupni tasky, které se dnes
ve velkém mnozstvi vyrabi z papiru nebo jiné polozky denni spotieby, které jsou vyrabény
Z ekologickych nebo alespont recyklovatelnych materidlti. Vyroba téchto véci je vSak
obvykle nakladnéjsi nez vyroba plastovych produkti. Také jsou ¢asto vedeny spory o to, zda
vyroba ekologickych ekvivalentii neni sama o sobé méné ekologicka nez vyroba plastovych

produktu (21).

3.2.4 Papirovy odpad

Papir je v soucasné dobé bran jako hlavni alternativa plastovych vyrobkt, jejichz
obliba na celém svété rapidné klesla. Papirové vyrobky jsou povazovany za Setrngjsi
k ekologii nez plasty, ale pti bliz§im pohledu na tuto problematiku o tom Ize pochybovat.

Papir se sice v zemi rozklada mnohem rychleji nez plast, ovSem z principu by ani
papir, ani plast nemély v zemi koncit, nybrz byt recyklovany. Vyroba papirovych vyrobkt
nez vyroba plastovych vyrobku (23).

Pro papirovy odpad jsou uréeny modré nadoby, do kterych patii noviny, casopisy,
reklamni letaky, kancelaisky papir, sesity, krabice, kartony nebo lepenka. Naopak do ngj
nepatfi mokry, zneCistény a mastny papir, voskovy a uhlovy papir, pouZzité papirové
kapesniky, hygienické vlozky, ruli¢ky od toaletniho papiru, krabicky od vajec ani obaly ze
smési papiru a jiného materialu, jako je naptiklad tetrapack (15).

Pravé tetrapack je jednim z ¢astych materiali, které se v nadobach na papir objevuji.
Dale se v nich Casto objevuji plastové folie, krabice s plastovymi obaly uvnitf i samostatné

plastové obaly (20).

3.2.5 Sklenény odpad

Sklenény odpad je rozlisovan ¢iry nebo barevny a vhazuje se do tzv. ,,zvonu“ nebo
klasickych kontejnerti 1100 1. Ciré sklo patii do bilého kontejneru a barevné do zeleného,
patii do nich téméf vSechen sklenény odpad. Vyjimkou jsou vratné lahve, které se Cisti
a znovu vyuzivaji. Sklo z kontejnerti se tavi a vyrabi se zné&j nové vyrobky. Lze jej

recyklovat donekonecéna, ale pokud skon¢i v ptirodé, nerozlozi se pravdépodobné nikdy.
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Do kontejnerti na sklo patii sklenicky, lahve od alkoholickych i nealkoholickych
napoju, tabulové sklo z oken i sklenice od jidla. Naopak do né&j nepatii porcelan, keramika,

zrcadla, autoskla a pokovena skla (15).

3.2.6 Napojové kartony

Napojové kartony na bazi tetrapack jsou slozené z vice materiald, mohou byt
Ctyfvrstvé nebo Sestivrstvé. Skladaji se z papiru dodavajiciho obalu tvrdost, polyetylenu
chraniciho obsah pfed vodou a mikroorganismy a hliniku chraniciho obsah pred svétlem.

V Ceské republice je ro¢né vyrobeno pies 17 tisic tun napojovych kartontl, jejich
recyklace je ovSem obtizna. Jejich kompletni recyklace je mozna jen pomoci specialnich
linek, vétsinou se ale recykluje pouze papirova ¢ast, které je v kazdém obalu kolem 70 %.
Tetrapack je také mozné nadrtit a tato drt’ se pouziva jako vypli stavebnich desek.

V CR se tetrapack organizované tiidi od roku 2003, kdy vznikly specialni oranzové
kontejnery uréené piimo pro tento material (24). Nejsou ale dostupné vsude, a proto lze
napojové kartony vhazovat i do klasickych zlutych kontejneri na plast. Obvykle se jedna

0 krabice od dZzusi, mléka ¢i vina (15).

3.2.7 Kovovy odpad

Povinnost obci tidit kovy plati v Ceské republice od zagatku roku 2016. Ob&antim
jsou od té¢ doby na sbérnych mistech k dispozici sedé kontejnery, do kterych patii drobny
kovovy odpad.

Do kontejneru na kovy patti konkrétné: plechovky od potravin, napojové plechovky,
prazdné kovové nadoby od kosmetiky a spreji, prazdné kovové tuby, kovové uzavéry,
konzervy, alobal, hlinikova vicka a hlinikové obaly od potravin. Naopak do $edého
kontejneru nepatii: Kovové obaly se zbytky potravin ¢i latek uvnitt, napojové kartony, spreje
a deodoranty se zbytky obsahu, plechovky od barev a lakt, elektroodpad, baterie, plynové
kartu$e a bomby (15, 25).

V kontejnerech na kovy ¢asto kon¢i nebezpecny odpad nebo elektroodpad ¢i kovové
nadoby se zbytky obsahu (20).
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3.2.8 Smésny komunalni odpad

Smésny komunalni odpad je zbytkova smés odpadu, kterou nelze jiz dale vytiidit
a vyuzit, a je ukladdna do béznych odpadnich nadob, které maji k dispozici vSechny
domadcnosti ptimo v misté bydliste.

Tyto nadoby maji ¢ernou barvu a patii do nich prakticky vS§echny drobné odpady,
které nelze vyhodit do nddob na separovany odpad. Patii tam napftiklad rulicky od toaletniho
papiru a plata od vajec (ty se jiz nedaji recyklovat), zneciSténé obaly a nddoby atd. Nepatii
tam ale nebezpeény odpad, elektronika a vSechen odpad, ktery lze separovat. Smésny
komunalni odpad totiz konci rovnou na sklddce nebo ve spalovné a jeho recyklovatelna
slozka se tak jiz nikdy nevyuzije (15).

I do smésného odpadu se dostane spousta druhti odpadu, které patii do separacnich
nadob. Jedna se 0 plast, papir, sklenéné lahve, kovové plechovky, tetrapack, ale i hlina, vétve
a dal$i bioodpady (viz obrazek ¢. 3). Ve smésném odpadu se ¢asto nachazi i textil a obuv,
jejichz likvidaci sice naptiklad NYKOS, a.s. nezabezpecuje, ale ve vétsing obci je k dispozici
kontejner, tieba od spole¢nosti TEXTILECO, a.s., kde 1ze textil i obuv odlozit, pokud nejsou

ptilis ponicené (20).

Obrazek 3: ShromaZdény smésny komunalni odpad
| |

Zpracovani SKO: Smésny komunalni odpad, ktery je zbaven co nejvétsiho mnozstvi

vyuzitelnych slozek, muze byt ukladan na skladky ¢i zlikvidovan ve spalovnach.
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Spalovani

Smésny komunélni odpad miize putovat do spaloven neboli zafizeni pro energetické
vyuziti odpadu, kde je na rozdil od sklddek zlikvidovan a jeho energie mtize byt jesté vyuzita.
Tato zafizeni se vSak velice Casto potykaji s problémy ohledné¢ ochrany zivotniho prostiedi
a také zvySeni nakladi na likvidaci odpadi, které se pii vyuzivani spaloven promitne
mnohdy i do plateb ob¢ant. Spalovny jsou totiz nejnakladnéjsi technologii pro zpracovani
odpadu. Vyhodou oproti skladkam ale je, Ze nepodléhaji statnimu poplatku (26).

Spalovani je povazovano za vhodnou formu likvidace odpadu, protoze z néj vznika
energeticka hodnota. Technologie spaloven ovsem potiebuje jistou energii i pro spaleni
odpadu, a proto mu pomaha vyuzitim zapalovaciho média, které energii spotiebovava.
Odpad, ktery putuje do spaloven, je vétsinou SKO, ktery je malo vyhfevny, a navic obsahuje
spoustu nespalitelnych slozek. Z takového paleni pak vznikne velké mnozstvi popela
a zbytkového nespaleného odpadu (sklo, kovy), které jiz nelze recyklovat. Nakonec tedy
stejné ¢ast odpadu ze spaloven putuje na skladky, dokonce s oznacenim ,nebezpecny
odpad®. Vzhledem k témto faktum je otazkou, zda jsou spalovny vhodnéjsi pro likvidaci
odpadu nez skladky (21).

Spalovny jsou soucasnou alternativou pro likvidaci smésného odpadu po piichodu
zakazu skladkovani. Umistovani odpadu do spaloven by vsSak zpusobilo nejen rozpory
s Evropskou unii, ktera spalovani odpadu cilené omezuje stejné jako skladkovani, ale také
zvySeni nakladl na odpadové hospodarstvi obci a potazmo pravé jiz zminény narist
poplatkli obCanil za odpady. Jak spalovny, tak skladky by podle EU méla nahradit zvySena
mira recyklace odpadu (26).

Spalovny mohou efektivné fungovat, pouze pokud maji staly ptisun odpadu ke
spaleni. Toho Ize dosahnout pouze tim, ze se velké mnozstvi obci uvaze k dlouhodobému
odevzdavani odpadu spalovné. V minulosti doslo i k tomu, Zze obcim byly pfedkladany
ptedbézné dohody o dlouhodobém dodavani odpadu do urcitych spaloven. S touto
problematikou je spojeny tzv. Integrovany systém nakladani s odpady (ISNO), ktery se
zabyval sdruzovanim obci do velkych svazku, které by byly schopné vyjednavat s vedenim
spalovny. Konkrétné se jednalo o teplarnu v Mélniku, provozovanou spoleénosti CEZ, a.s.,
ktera by méla byt pfebudovana na spalovnu SKO.

Spojeni obci do svazkit mélo posilit vyjednavaci pozici obci, na druhou stranu by se

vSechny obce musely upsat k dlouhodobym smlouvam, které by zavazaly obce
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k pravidelnému a soustavnému piisunu odpadu do spalovny a o jejichz vyhodnosti pro obce
existovaly v§eobecné pochyby (21).

V soudasnosti funguji v Ceské republice &tyii spalovny (v Praze, Brmg, Liberci
a Vv Plzni). Pokud by mély byt v budoucnosti vyuzivany spalovny misto skladek, bude
pravdépodobné potieba vybudovat vice takovych zatizeni. Evropska unie vSak tyto projekty

nepodporuje, a tak bude naroc¢né&jsi ziskat finance na jejich vybudovani (27).

Skladkovani

Smésny komunalni odpad 1ze ulozit na skladku. Tento zpisob likvidace také podléha
ptisné legislativeé: skladka musi byt vybudovana na misté s vhodnym geologickym podlozim
a musi byt zaizolovéna. Obvykle se pfi jejim plnéni postupuje systematicky po Eéstech,
kazda naplnéna ¢ast je pak zasypana zeminou a otevie se nova ¢ast. Odpad pfivezeny na
skladku byva na nékterych skladkach jesté drcen pomoci specidlniho drtice, aby bylo vyuzito
co nejvice mista. Poté, co je skladka ukoncena, musi byt dle zdkona provedena jeji tzv.
rekultivace. Na pozemcich skladek neni povoleno stavét, ani péstovat plodiny, tyto pozemky
jsou dukladné zmapovany. Obecné pro skladky ze zakona plati, Ze nesmi ohrozovat zivotni
prostiedi a zdravi lidi.

Ukladani odpadt na skladku je zatizeno nejen poplatkem provozovatelim skladek,
ale také zakonnym poplatkem za uklddani odpadu, ktery by se mél v pfistich letech stale
zvySovat (viz kapitolu 3.3). Navrh na zvySovani poplatku zatim prochazi schvalovacim
fizenim, ovSem vzhledem Kk zaméteni Evropské unie 1ze pfedpokladat, ze bude skladkovani
&¢im dal vice omezovéano. Ceska republika planuje skladkovani zrusit uplné pravdépodobnd
v roce 2030, i kdyz v zakoné je prozatim uvedeno zruseni skladkovani v roce 2024.

Cilem je zajistit, aby se obce snaZily zmé&nit své systémy vstfic tfidéni odpadu,
zejména BRKO, ktery tvofi velkou ¢ast komunalniho odpadu a 1ze ho znovu vyuzit, stejné
jako dalsi slozky komunalniho odpadu (plast, papir, sklo, kovy apod.) (21).

I ze skladky se ziskava energetické vyuziti. Zadkon stanovuje, ze do skladky musi byt
zavedeno potrubi, zn€¢hoz se Cerpa metan a skladka se timto zplisobem odplynuje.
Skladkovy plyn je tak vyuzivan, neunika do ovzdusi, a tedy nezpiisobuje sklenikovy efekt.

Odpad ulozeny ve skladce produkuje metan jesté 10 let po jejim ukonceni, probiha
zde stejny proces jako napft. v bioplynové stanici. Plyn pak mtze putovat do kogeneracni

jednotky, kde je pfeménén na elektrickou a tepelnou energii, kterou lze vyuzit tieba pro
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provoz skladky. Skladky, které jsou jiz uzavieny, produkuji vice metanu nez ty, které jsou

V soucasnosti vytvafeny. Na novych skladkach uz totiz neni uklddano zdaleka tolik

bioodpadu, ktery diive nebyl separovan, a ktery je pravé nejvétsim tvircem bioplynu (28).
Na fotografii nize je skladka v obci Radim, ktera funguje jiz od 80. let minulého

stoleti. Cast skladky je jiz uzaviena a rekultivovana, je zde nové vysazeno asi 20 tisic

stromku. Dalsi ¢ast je v provozu, aktudlné je vyse oteviené skladky od zakladu asi pét metrii.

Obrazek 4: Skladka v Radimi, thled z ukoncené ¢asti na novou Cast

Zdroj: vlastni poftizeni fotografie

3.3 Vyvoj skladkovaciho poplatku

Zamérem Ceské republiky, potazmo celé Evropské unie je postupné omezovat
skladkovani na maximalni produkci 10 % odpadu. V ramci tohoto planu je podporovano
separovani v§ech druhti odpad, které separovat lze a jejich nasledné znovuvyuziti. Omezeni
skladkovani je také podpoteno zakonnym poplatkem, ktery plati kazdy, kdo chce na skladky
odpad ukladat. Poplatek sklddce se tedy skladd ztohoto zakonného poplatku
a z manipula¢niho poplatku, ktery nalezi skladce. Pfi ukladani nebezpeéného odpadu se plati
navic tzv. rizikova slozka. Vyvoj tohoto poplatku je zatim pouze piedpokladany, ale

Vv soucasné dob¢ je plan stanoven na ¢astky uvedené v tabulce ¢. 1:
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Tabulka 1: Vyvoj zakonného skladkovaciho poplatku 2010-2024

Rok 2010-2018 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024+
Zakonny 500 K¢ 900 K¢ | 1150Ke¢ | 1350 K¢ | 1550K¢e | 1700 K& | 1850 K& | 2000 K¢
poplatek

Zdroj: vlastni zpracovani dle informaci Ministerstva Zivotniho prostfedi CR

Poplatek by se m¢l zvySovat az do t¢ doby, nez bude skladkovani zak4dzano uplné.
Do konce roku 2018 bylo v planu zakazat skladkovani v roce 2024, v prubéhu prosince 2018
se vSak o¢ekavany zakaz posunul na rok 2030. Posunutim zakazu se prodlouzi doba, po
kterou mohou vznikat nové kapacity pro zpracovani tiidéného odpadu, kterych v CR stale
neni dostatek. Lid¢ sice odpady tfidi, ovSem pro vytifidéné¢ komodity zatim neni vhodné
a ekonomicky efektivni vyuziti. Posun terminu by mél také zjemnit velky skok pii zvySeni

nakladt zpracovateld odpadu (29).

3.4 Platby v ramci odpadového hospodarstvi obci

3.4.1 Poplatky ob¢anii obci

Obcané plati obci za zprostfedkovani odstranéni jimi vyprodukovaného odpadu.
Poplatky se pocitaji z nakladi na svoz odpadu a jeho likvidaci, ale nesmi pfesahnout celkové
naklady obce za odpady. Existuje nékolik moznosti plateb, které se liSi zdkony, jimiz se
platby fidi:

1. podle zakona o mistnich poplatcich,

2. podle zdkona o odpadech,
3. bez poplatku,
4

na zakladé smlouvy s kazdou domacnosti (30).

Platby fidici se zakonem o mistnich poplatcich se vybiraji podle toho, zda je obCan
trvale hlasen v obci. Pokud ma obc¢an v obci dim, ale nema u né&j hlaseno trvalé bydliste,
musi obec pii platbach postupovat jinym zptisobem.

Na rozdil od tohoto zpisobu se platby podle zakona 0 odpadech vybiraji podle toho,
kdo v obci produkuje odpad. Tento zptisob mél byt zaveden kvili hlavnimu méstu Praha,
kde piebyva velky pocet lidi, ktefi tam nemaji trvalé bydlisté. Tento zptisob se hodi také pro

malé obce, kam jezdi 1idé na sezonni pobyty. Obci tak neunikaji finance za nepiihlasené
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obc¢any. U vétsich mést se platby timto zpiisobem huife eviduji, a proto operuji obvykle podle
zakona o mistnich poplatcich.

Pokud si obec vybere smluvni zplisob, je zde podminka, Ze musi sepsat smlouvu
s kazdym obc¢anem v obci. Zde mize snadno narazit na piekazky v komunikaci s ob¢any.
Vyhodou tohoto zptisobu je mensi omezeni pii tvorbé ceny za odpady pro obc¢any.

Pokud se obec rozhodné poskytovat odpadni sluzby zdarma, musi vse hradit ze svého
rozpoCtu, pomuze ji jen piispévek od EKO-KOM (31).

Sledované obce Tatce a Zdanice maji rozdilny systém plateb ob&and za odpady.
Tatce vybiraji poplatek podle zakona o mistnich poplatcich, Zdanice vybiraji poplatek podle

zakona o odpadech.

3.4.2 Poplatky obci odpadni spole¢nosti

Poplatky obce mohou byt vypocteny vicero zpusoby, nicméné v praxi (a u obou
sledovanych obci) se vyuziva pausalni zpisob platby. Ten se sklada ze dvou slozek: prvni
¢ast je poplatek vypoéteny podle celkové doby svozu, ktery nalezi odpadové spole¢nosti,
adruha cast je poplatek za likvidaci odpadu, ktery se také obvykle plati odpadové
spolecnosti. Ta ale poplatek pteda tomu, kdo odpad likviduje (skladce, kompostarné).

Poplatek za likvidaci se vypocita zvazenim odpadu, které probiha piimo ve
svozovych vozech nebo na vahach na uzemi danych obci. Tyto vozy disponuji technologii
na okamzité vazeni odpadu. V ptipad€ nemoznosti zvazit odpad timto zplisobem se zjistuje
pfepocitana cena podle mnozstvi a velikosti nadob v obci. Maximalné jsou to ale 2 %

komunalnich odpad, ktera nejsou zvazena (21).

3.4.3 Zapojeni obci do systému EKO-KOM

Spole¢nost EKO-KOM, a.s. je jedina autorizovana spolegnost v Ceské republice
zabyvajici se opétovnym vyuzitim obali a provozem systému tiidéni a vyuziti odpadu.
Zabyva se také provozem tiidicich linek. Spole¢nost vybira regulacni poplatek od vSech
spolecnosti, které vyrabi jakékoliv produkty prodavané v obalu. Obce se mohou zapojit do
systému zpétného odbéru odpadnich obali EKO-KOM a za to mohou ziskat finan¢ni
odmeény.

Obce v Ceské republice maji moznost se zapojit do systému zpétného odbéru
odpadnich obali EKO-KOM na zédkladé Smlouvy o zajisténi zpétného odbéru a vyuziti

odpadu z obalt. Kazda obec je povinna zajistit separaci odpadl a zajistovat tiidény sbér

35



vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu, které obsahuji i pouzité obaly. Na zakladé¢
zminéné smlouvy je pak obci piidélena odmeéna, ktera je vypoctena podle ¢tvrtletnich hlaseni
o mnozstvi a druhu vytfidénych odpadi na zadklad¢ raznych kritérii, jako je mnozstvi
vytiidénych odpadi a uc¢innost Systému sbéru separovaného odpadu.

V roce 2017 bylo vytiidéno primérné 47 kg separovaného odpadu za osobu (papir,
plast, sklo a napojové kartony), 73 % obyvatel Ceské republiky aktivné tiéidilo odpady

a 74 % odpadnich obalt bylo vyttidéno a znovu recyklovano (32).

3.5 Inovace v nakladani s odpady

Druhé tisicileti pfinasi ve vSech odvétvich vcetné odpadového hospodarstvi stale
nova zlepSeni, zjednoduSeni a zvySovani efektivity. Tato prace se zabyva zlepSovanim
nakladani s odpady v oblasti ekologie — tedy snahou o co nejsvédomitéjsi tfidéni odpadu
atim padem co nejvy$S§i mnozstvi separovaného, recyklovatelného odpadu, kterou je
naptiklad zavadéni systému door-to-door v obcich nebo vytvaieni dalsich separa¢nich nadob
na vice druhti odpadl — a zaroven ekonomiky. Tyto systémy totiz maji zejména do budoucna
Setfit obcim penize, protoze zajmy na evropské tirovni se snazi zajistit, aby separace odpadu

byla vyhodnéjsi nez skladkovani.

3.5.1 Systém door-to-door

Systém DTD neboli door-to-door je aktualnim tématem v mnoha ¢eskych obcich,
které se snazi o zefektivnéni svazeni a zaroven tidéni odpadii. Jedna se o velmi inovativni
systém nakladani s odpady, ktery ma za cil efektivné fidit naklady na odpadové hospodaistvi
do budoucnosti. ,,Door-to-door* znamena, ze odpad je svazen z kazdé domacnosti v obci,
pricemz kazda domacnost ma K dispozici barevnou odpadni nadobu na separovany odpad.
V praxi se nejcastéji objevuji odpadni nddoby na bioodpad, plasty a papir. Téchto odpadii je
totiz v domacnostech nejvice. Nadoby v domacnostech jsou obvykle Kklasické
tzv. ,,popelnice* o objemu 120 1 nebo 240 I. Obrazek ¢. 5 ukazuje priklad odpadnich nadob

k door-to-door svozu na papir a plast a také klasickou ¢ernou odpadni nadobu na SKO (21).
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i: SKO, papir a plast 2401

Zdroj: vlastni pofizeni fotografie

Klasicka ¢erna odpadni nadoba na smésny komunalni odpad pii zavedeni Systému
door-to-door ziistava, ale obvykle je systém svozii nastaven tak, aby byly nékteré svozy SKO
nahrazeny svozem BRKO. Zaroven také vétSinou zistavaji klasické kontejnery o objemu
1100 1 na sbérnych mistech, které slouzi t¢m, kdo nemaji jiz ve své nadobé dalsi prostor,
anebo pro ty, ktefi nemohou pouzit nadobu v domacnosti a dalsi vyjimky. Po zavedeni DTD
je ale vétSinou upraven interval svaZeni kontejnert ze sbérnych mist, obvykle je sniZen na
interval svozti DTD.

Systtm DTD pro bioodpad obvykle nahrazuje sezonni svoz bioodpadu ve
velkoobjemovych kontejnerech a je logické, ze diky tomu je vytiidéno mnohem vice
bioodpadu. Pokud nemaji lidé k dispozici nadobu v domacnosti, bioodpad vétsinou konéi na
domacim kompostu nebo v nadobé na SKO. Od dubna 2019 bude navic platit povinnost
tiidit BRKO celoroéné, DTD svozy jsou pro splnéni tohoto pozadavku vhodnym feSenim.

Systém door-to-door ma zajistit nejen dikladnéjsi tfidéni a s tim spojené sniZeni
nakladli za odpady zejména Vv blizké budoucnosti, ale 1 vétsi pohodli obyvatelim obci

a vV neposledni fadé pozitivni vliv na Zivotni prostredi (21).

3.5.2 Chytré odpadové hospodaistvi s vyuzitim IoT

Kromé téchto zpilisobti zefektiviiovani nakladani s odpady existuji i dalsi, velice
sofistikované moznosti, jako je naptiklad vyuziti IoT technologii. IoT neboli internet véci je

fenomén tohoto tisicileti, vyuzivany v mnoha odvétvich vcetné sbéru odpadu. Tyto

vvvvvv
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infrastruktura s vys$si moznosti finan¢nich prostiedki, na rozdil od inovaci zpracovanych
V této praci, které se spiSe uplatiiuji v mensich obcich.

V Ceské republice se jiz néktera mésta snazi ziskat status tzv. ,,chytrého mésta, kdy
vyuzivaji riznym zptusobem loT technologie pro zlepseni zivota jejich ob¢anti na vetejnych
prostranstvich. Mize to byt chytré vetejné osvétleni spojené s nabijeckami a kamerovym
systémem ¢i parkovani s rezervaci a informacemi o poctu volnych mist.

V piipadé odpadi se IoT vyuziva zejména pro prubézny piehled 0 zaplnénosti
kontejnert Vv realném case. V Kkontejneru je instalovan senzor, ktery méfi jeho plnost,
priubézné posild informace o mnozstvi odpadu a pokud je plny, pedd informaci ptislusnym
organum, které zajisti jeho véasné vyvezeni. Mésto se tak vyhne hromadéni odpadii nebo

neefektivnimu zajizdéni k prazdnym kontejnerim. Ukézka kontejnert je na obrazku ¢. 6.

Obriézek 6: Podzemni kontejnery s 10T senzory napln

¢ by i
" u‘}t\\

¢nosti v Koliné

Zdroj: Vlastn pofizeni fotografie

Diky témto informacim mohou méstské samospravy optimalizovat trasy svozovych
vozu, nastavit idealni frekvenci svozu odpadu nebo i pfizpusobit velikost odpadnich nadob.

Kromé komunikace s méstem umoziuji chytré kontejnery také komunikaci s jeho
obyvateli, kteti si mohou pomoci aplikace ovéfit, ktery nejbliz§i kontejner ma volnou
kapacitu a mohou tak zamezit hromadéni odpadu kolem kontejnerd a sbérnych mist.

Tyto senzory jsou obvykle umistovany do novych podzemnich kontejnert, ale 1ze je

umistit i do klasickych plastovych nadob (33).
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Piikladem je mésto Kolin, kde funguje systém chytrého odpadového hospodaistvi,
konkrétn€ monitoring zapInénosti kontejnerti na tiidény odpad. Zaroven je lidem k dispozici
zminéna aplikace, diky niZ mohou zjistit nejblizsi volny kontejner nebo kdy je planovan
dal$i svoz. Obcané maji také k dispozici online mapu s vyznaenymi sbérnymi misty
separovanych odpadu.

Ve spolupraci s tklidovou firmou by mél byt casem optimalizovan svoz odpadu
| poctu kontejnert na jednotlivych mistech. Jiz v sou¢asné dobé pozoruji ob¢ané Kolina, ze
jsou sbérna mista viditelné Cistsi.

Vizi mésta Kolin je kromé optimalizace svozovych tras a po¢tu kontejnert také
zvySeni podilu separovaného odpadu a uklizengjsi prostfedi v okoli sbérnych mist. M¢ésto
hledi na budouci zékaz skladkovani, a proto se snazi ucinit vSechna opatieni ve prospéch
recyklace a kompostovani odpadti. Kromé toho se snazi motivovat své obéany k tiidéni
odpadi a obecné k ekologictéjsimu chovani (34).

Vyuziti IoT technologii je ale pomérné nova zalezitost, a proto s sebou nese
i neprobadané problémy a negativa. Projekt Smart Waste Management (neboli chytré
odpadové hospodarstvi) se vyplati jen méstu, které ma vlastni svozovy dvir nebo alespon
spolupracuje s firmou, ktera ma sbérny dvur velice blizko. Je to proto, Ze pro vyvoz
podzemnich kontejnert (které jsou zpravidla s pouzitim IoT senzort spojené) je potieba
svozovy vuz s hydraulickou rukou a plnénim shora.

Takovy viiz dokéze najednou odvézt az 15x méné kontejnerii nez klasicky svozovy
viz. To je dano mnohem vétsim obsahem podzemnich kontejnert a také tim, ze klasicky
vz ma lisovaci zafizeni, kdezto podzemni kontejnery se vykladaji vrchem, takze nelze
odpad lisovat. Viiz musi tedy jet vylozit naklad mnohem castéji nez klasicky viiz, a proto se
nevyplati, jestlize jezdi dlouhé vzdalenosti. I ptesto, ze bude po optimalizaci tras svozovy
vz svazet pouze plné kontejnery, bude muset pravdépodobné objet velkou ¢ast trasy ¢i jet

vicekrat a najede mnohem vice kilometri (21).
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4 Vlastni prace

Obce a mésta jsou vyznamnymi ¢lanky ve sbéru odpadu, do jejich ¢innosti spada
shromazd’ovani, sbér, svoz a tfidéni odpadi, které realizuji prostfednictvim odpadovych

spole¢nosti. Obec je povinna vybirat odpady oddélené, tedy zajistovat tfidény sbér odpadu.

4.1 Predstaveni sledovanych instituci

4.1.1 Svazek obci NY-KO

Pro tuto praci byly vybrany obce Tatce a Zdéanice, které se nachazi v okresu Kolin ve
Stiedoceském kraji. Tyto obce poji svazek obci NY-KO, ktery spojuje vybrané obce z okresu
Nymburk a Kolin.

Diky tomu, ze se obce se pravidelné Gcastni schlizi svazku NY-KO, se za roky
fungovani ustalil systém svozu a likvidace odpadu. Svazek se soustiedi na to, aby méli lidé
stale co nejvice moznosti odkladat odpad, aby se tak zamezilo tvorbé Cernych skladek, které
by obce vysly mnohem draz nez zavadéni DTD.

Svazek obci NY-KO je zakladatelem spole¢nosti NYKOS, a.s., ktera se stard o svoz
a likvidaci odpadii z obci v danych okresech, véetné obce Tatce a Zdanice. Spoluprace
s touto spolecnosti je pro tuto zavérecnou praci zasadni, protoze NYKOS, a.s. poskytuje pro
tuto praci sva data, a to s pisesmnym souhlasem kazdé obce.

Zamérem svazku NY-KO zpocatku bylo svazet odpady vlastnimi silami. V té dobé
jesté neexistoval svoz odpadu a obce si tedy mohly zfidit vlastni systém svozl s vlastnimi
prostiedky, anebo se obratit na svozovou firmu. Samostatné fungovani NY-KO ale nebylo
efektivni a naklady na svozy odpadt byly vysoké, proto byla zalozena akciova spole¢nost,
jejiz vétsSinu akcii odkoupila spolecnost Marius Pedersen, a.s. Tak vznikla spolecnost
NYKOS, a.s., které spolecnost Marius Pedersen, a.s. poskytla veskeré zazemi vcetné
svozovych vozl a dalsi techniky.

Obecné plati, ze pokud si obec sama zajist'uje svoz odpadu, byva to pro ni finan¢né
a zaroven poskytnout obcim vyhodnéjsi nabidku sluzeb. Je to dané tim, ze pro obec je
obvykle slozit&jsi vyjednat si stejné ceny v servisech a koncovych zafizenich na zpracovani
odpadi jako mé odpadova spolecnost, protoze je na trhu malym producentem. Navic obec

obvykle nedisponuje vice nez jednim svozovym vozem, ktery v ptipad¢ poruchy kompletné
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vyradi svozy odpadu v obci z provozu. Pro obce je tedy jednodussi sjednat odpadové sluzby

V komer¢ni sfére.

4.1.2 Obec Tatce

Obec Tatce, nachéazejici se v blizkosti Ceského brodu v okrese Kolin, disponuje
dobrou obcanskou vybavenosti (prodejna potravin, dvé restauracni zatizeni, matetska
a zakladni Skola do 5. tfidy, té€lovychovnd jednota, viceucelové sportovni hiiste).
V porovnani s pruimérem vSech obci majicich smlouvu s Marius Pedersen, a.s., je velmi
naklonéna inovacim — byla prvnim prikopnikem odpadnich nadob na plast a papir do
domacnosti.

Obec Tatce ma i svij sbérny dvur odpadi, ve kterém je shromazd’ovan odpad
kategorie ,,0%, tedy ostatni odpad, nikoliv v§ak odpad kategorie ,,N*, tedy nebezpecny, ani
biologicky rozlozitelny odpad. Sluzby sbérného dvora jsou pro ob¢any obce k dispozici
v ramci platby ro¢nich poplatkt za svoz odpadu.

V roce 2010 bylo v obci 574 ob¢anti a 247 domacnosti. V roce 2018 se rozrostlo

obyvatelstvo obce na 637 obcanil a 266 domacnosti.

4.1.3 Obec Zdanice

Zdanice leZi v blizkosti mésta Koutim v okrese Kolin. Obec je sidlem spoleénosti

Obec Zdanice ziskala dotaci od Stfedo¢eského kraje na &isticku odpadnich vod, ktera
byla uvedena do provozu v roce 2015. V roce 2016 pak obec dostala dalsi dotaci na dopIn¢k
Cisticky, tzv. dehydrator kalt, diky kterému se snizila cena za likvidaci tekutych kalt. Stejné
jako obec Tatce jsou Zdanice velmi inovativni obci.

V roce 2010 bylo v obci Zdanice 335 ob¢anti a 159 domécnosti. V roce 2018 podty

mirné vzrostly, v obci bylo hlaseno 353 obc¢anti a 164 domacnosti.

4.1.4 Spolecnosti NYKOS, a.s. a Marius Pedersen, a.s.

NYKOS, a.s. se stard o svoz a likvidaci odpadu v okrese Kolin a Praha-vychod. Sidlo
spoleénosti je ve Zdanicich ¢.p. 170 u Koufimi ve Stiedoteském kraji, nachazeji se zde
administrativni prostory, zazemi pro pracovniky svozu odpadu, stanovisté pro svozové vozy

odpadi a nosi¢e kontejnerti a zaroven jsou zde uskladnény velkoobjemové kontejnery
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a odpadni nadoby. V misté se také nachazi nova, zateplena tiidici linka, kde se tfidi plast
a papir.

Spole¢nost NYKOS, a.s. je dcefinou spole¢nosti danské holdingové spole¢nosti
Marius Pedersen, a.s., ktera zajist'uje svoz vSech druhit odpadu, udrzbu veiejnych prostor
meést a obci a zaroven vyviji vlastni technologie pro manipulaci s odpadem. V souc¢asnosti
zaméstnava Marius Pedersen, a.s. téméer 2500 osob.

Spole¢nost Marius Pedersen, a.s. vstoupila na ¢esky trh spole¢nost v roce 1990
abéhem nékolika let se dostala mezi leadery v oblasti nakladani s odpadem v CR.
Spolec¢nost vlastni fadu technologii na piepravu a zpracovani odpadu, jako jsou tidici linky,
lisovaci technologie, linky na vyrobu alternativniho paliva, linky na drceni a regranulaci

plasti, solidifika¢ni linky, kompostarny nebo fizené skladky odpadu (35).

4.2 Hospodareni sledovanych obci s odpady

Obce Tatce i Zdanice mély pred zavedenim inovaci klasicky systém svazeni odpad,
ktery ovSem povazovaly za neudrzitelny vzhledem k vyvoji ekonomiky a legislativy
Vv oblasti odpadového hospodaistvi, a proto se v poslednich letech jejich systém vyrazné

zménil. Lokalizace sledovanych obci je v mapé na obrazku ¢. 7.

Obrazek 7: Lokalizace obci Tatce a Zdanice (okres Kolin)
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Hospodaieni obci s odpady je sledovano v roce 2010 a 2018. Ve vychozim roce 2010
obce nerealizovaly sbér pomoci systému door-to-door, domacnosti disponovaly pouze
nadobou na SKO a separované odpady byly vyvazeny standardné ze sbérnych mist
s barevnymi kontejnery 1100 | jednou za 14 dni. Bioodpady byly svazeny pouze pomoci
sezonnich svozil velkoobjemovych kontejnert.

Druhym sledovanym rokem je 2018, kdy je jiz v obou obcich zaveden systém DTD
pro separované odpady vcetné bioodpadu, které jsou vyvazeny jednou za dva tydny, stejné
jako smésny komunalni odpad. Na sbérnych mistech je navic k dispozici kontejner 1100 |
na kovy. Pravé bioodpad je nejvyrazngjsi zménou ve struktuie odpadi obci od roku 2010.

Obecné obce sleduji, Ze ¢im blize maji obané separa¢ni mista, tim vice tiidi odpad.

I zavedeni DTD v obcich se projevilo na mnozstvi vyttidéné¢ho odpadu.

4.2.1 Hospodareni obce Tatce s odpady

Obcanum obce Tatce byly do roku 2016 k dispozici klasické odpadni nadoby 120 |
a 240 1 na smésny komunalni odpad a na vefejnych prostranstvich kontejnery 1100 I na plast,
papir a sklo. Bioodpad byl do roku 2010 odvazen sezéonné ve velkém objemu a SKO jednou
tydné. Od roku 2010 do 2015 byl odvazen stiidave jednou za 14 dni SKO a jednou za 14 dni
bioodpad ptimo od domd.

Vroce 2016 byly zavedeny odpadni nadoby do domacnosti na biologicky
rozlozitelny odpad a plast, pficemz nadoby na plast a ostatni odpady na vefejnych
prostranstvich zlstaly ve stejném stavu a ptibyl k nim jesté kontejner na kovovy odpad.
V obci ma tyto odpadni nadoby kazda domacnost, jejich pocet je okolo 220 ks a jsou pro

obcCany obce zdarma.

Platby obcanii za odpady

Obec Tatce vybira od svych ob¢anti poplatek ve vysi 800 K¢ za osobu ro¢né podle
zakona o mistnich poplatcich. Tento zdkon stanovuje, Ze za odpady plati kazdy obcan, ktery
je v obci trvale hlasen. Dale obec vybira poplatek za domy, kde neni trvale hlasen nikdo, a to
800 K¢ za diim rocné.

Za tento poplatek maji obcané obce zajistén svoz a likvidaci odpadu, v piipadé SKO,
BRKO, plastl a papirt syst¢émem door-to-door, sbérny dviir na dalsi druhy odpada na izemi

obce a nékolik sbérnych mist separovanych odpadi.
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Pivodni stav 2010

V obci Tatce méli ob¢ané v roce 2010 k dispozici 52 svozi smésného komunalniho
odpadu za rok, svoz probihal jednou za tyden. Svoz bioodpadl byl zajistén pfistavenim
velkoobjemovych kontejneri nékolikrat do roka. Na tfidény odpad méli ob¢ané k dispozici
sbérnad mista na separované odpady slozené z 1100 1 kontejnerti na koleckach na plasty
a papir a zvoni na sklo, které jsou vyvazeny jednou za 14 dni.

Systém byl nastaven tak, aby m¢l ob¢an dochazkovou vzdalenost ke sbérnym mistim

maximaln¢ 200 m. Jednd se o standardni systém odpadového hospodaistvi v obcich

a méstech v letech 2005-2012.

Soucasny stav 2018

V soucasné dobé je hlavni zménou oproti vychozimu stavu zavedeni svozl
bioodpadi DTD systémem. Obcané maji v domacnosti K dispozici barevnou separacni
nadobu 240 1 na bioodpad, zaroven ziistdvaji separani kontejnery na vetejnych
prostranstvich obce, jejich pocet se ale snizil.

Diky zavedeni DTD systému se snizil pocet svozti smésného komunalniho odpadu
na 26 svozli za rok, které probihaji jednou za 14 dni. Svoz bioodpadu probiha
stejné, k dispozici je 26 svozi za rok svazenych jednou za 14 dni. Dohromady tedy ztstava
52 svozil ro¢né€.

Systém DTD se pouziva i pro plastovy a papirovy odpad. Obcané obce Tatce maji
tedy v domacnosti kromé klasické ¢erné popelnice také hnédou, Zlutou a modrou popelnici
o objemu 240 1. Systém je zaveden tak, ze obec ma pouze nékolik kontejnertt 1100 I, které
jsou umistény na jednom sbérném misté a jsou ur¢eny na odpady vétSich rozmért (velké
kartony, zahradni plastovy nabytek apod.). K ptivodnim typtim separa¢nich kontejnerti navic

ptibyl sedy kontejner 1100 | na kovovy odpad.

4.2.2 Hospodaieni obce Zdanice s odpady

Odpadové hospodaieni Zdéanic zadalo jiz v roce 1990, kdy byly na hranici obce, na
obecnim pozemku, zfizeny rampy s velkokapacitnimi kontejnery na smésny komunalni
odpad.

V roce 1994 byl zalozen svazek obci NY-KO, ktery se aktivné zabyval svozem

a separaci odpadu. Svazek NY-KO zacal aktivné fungovat v roce 1995. Diky ¢innosti svazku
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byl jesté v roce 2015 ziizen svoz SKO z doméacnosti, coz byl uplné¢ prvni piipad svozu
systétmem DTD. Odpadni nadoby si platili obéané sami.

V roce 1996 byla ztizena separa¢ni mista, kde byly umistény barevné kontejnery
1100 | na plast, papir a zvon na sklo. V roce 2016 pfibyl na separa¢ni mista jesté Sedy zvon
na kovovy odpad, ktery byl zaveden kvili vzniku nového zakona o tfidéni tohoto druhu
odpadu.

Separa¢nich hnizd bylo zpocatku sedm, jejich pocet se v pribéhu let ménil.
Naposledy bylo jedno separaéni misto zrugeno v roce 2016 a v soucasnosti jich obec Zdanice
¢ita Sest. Obec uptednostiuje spiSe veétsi pocet separacnich mist nejen kvili pohodli obcani
(aby obc¢ané kvuli vzdalenosti nezanedbavali separaci), ale také kvali piispévku od
spole¢nosti EKO-KOM. Ta ma totiz jako jedno z kritérii hodnoceni vySe ptispévku také
pocet separa¢nich mist v obci.

V roce 2000 bylo zavedeno navic k separaénim mistim svazeni plastového odpadu
Vv pytlich pfimo z domacnosti. Tento zptisob funguje dodnes, prestoze je v obci DTD systém,
zejména kvuli sezénnim obyvatelim, kteti produkuji odpad nepravidelné a v menSim
mnozstvi. Jednd se pouze o maly pocet domdacnosti. Pytle se svazi spolecné se stejnym
druhem odpadu v nadobach z domacnosti.

Dalsi zména probé¢hla v roce 2010, kdy byl zaveden svoz bioodpadu door-to-door.
Na statistiky v ramci odpadniho hospodaistvi obce méla tato zména samoziejmé znatelny
vliv diky velké hmotnosti BRKO. Bioodpad se svazi od dubna do listopadu jednou za dva
tydny, stiidavé s SKO a v ostatnich mésicich se nesvazi vibec, misto toho je svazen SKO
kazdy tyden.

Svoz plastu a papiru DTD byl v obci zavadén v roce 2014 az 2015. Tyto odpady jsou
svazeny jednou za mésic po cely rok. Dalsi odpady, které obec umoziuje tiidit jsou:

- nebezpecny odpad svazeny dvakrat za rok pomoci kontejneru na pfistaveném aute,

- velkoobjemovy odpad jednou za mésic spolecné s kontejnerem na sut’, ktery je
pfistaven piimo v provozovné spole¢nosti NYKOS, a.s. ve Zdanicich,

- drobny elektroodpad v budové obecniho utadu,

- velky elektroodpad a nebezpecny odpad rovnéz dvakrat do roka pomoci
velkokapacitniho kontejneru.

Ob¢ané Zdanic maji v souéasnosti v doméacnostech k dispozici popelnice na SKO,

barevnou popelnici na BRKO, plast i papir. Tyto nadoby jsou pro obéany Zdanic zdarma.
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Platby obc¢ani za odpady

Obec Zdanice vybira od ob&anti poplatek 700 K& za osobu podle zékona o odpadech.
Tento zakon stanovuje, ze kazdy, kdo na izemi obce produkuje odpad, musi za jeho produkei
platit. Plati to tedy, na rozdil od zakona o mistnich poplatcich, i pro osoby, které nejsou
v obci trvale hlaSené. Ob¢aniim je za tento poplatek poskytnuta sluzba vyvezeni a odstranéni
odpadu (v ptipadé SKO, BRKO, plastu a papiru formou door-to-door), Sest sbérnych mist

a velkoobjemové svozy na rizné druhy odpadu nékolikrat do roka.

Puvodni stav 2010

Obec Zdanice méla do roku 2010 systém svézeni odpadi nastaveny na 52 svozii SKO
zarok pfi svazeni jednou za tyden. Bioodpady byly svazeny pouze pomoci velkoobjemového
svozu, ktery byl organizovan nékolikrat do roka.

Separovany odpad bylo mozné ukladat pouze na sbérnych mistech. Na nich se
nachazely klasické kontejnery 1100 | na plast a papir a zvon na sklo, které byly vyvazeny
jednou za 14 dni. Navic byly k dispozici pytle pro plastovy odpad, které se svazely od domu.

Soucasny stav 2018

V soucasné dobé je v obci zaveden systém door-to-door pro bioodpad, plast a papir.
Obcanum jsou zdarma k dispozici barevné odpadni nadoby 240 |, které hradi plné obec.
Bioodpad je svaZen jednou za dva tydny stiidavé s SKO, plastovy a papirovy odpad jednou
za mésic. Zaroven jsou zachovana sbérnd mista pro separovany odpad, tedy plast, papir
a sklo, a navic pfibyl Sedy zvon na kovovy odpad. Zachovany zistaly i svozy plastl
v pytlich, ale jen v omezeném mnoZstvi pro sezénni obyvatele Zdanic.

Velkoobjemové svozy se uskuteciuji stale, ovS§em ne pro bioodpad, ale pouze pro
klasicky velkoobjemovy odpad, sut’ a elektroodpad. V budové obecniho ufadu se nachézi

sbérné misto pro nebezpecny odpad a drobny elektroodpad.

4.2.3 Prehled odpadového hospodarstvi sledovanych obci

Tabulka ¢. 2 obsahuje souhrn frekvenci svozii v§ech druhti odpadu a zaroven pocet

odpadnich nadob na kazdy druh odpadu v obcich Tatce a Zdanice v roce 2010 a 2018.
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Tabulka 2: Souhrn odpadniho hospodi¥stvi obce Tatce a Zdanice v letech 2010 a 2018

Tatce Zdanice

Frekvence svozii Vycggﬁ) stav Nozvglsgtav Vyclzlgﬁ) stav Nozvglsgav
Svoz SKO 1x7 1x14 1x7 1x14
Svoz BRKO - 1x14 - 1x14
Plast kontejner 1100 | 17 1x14 1x7 1x7
Plast nadoba 120/240 | - 1x30 - 1x30
Papir kontejner 1100 | 1x14 1x14 1x14 1x7
Papir nadoba 120/240 1 - 1x30 - 1x30
Sklo bilé 1x30 1x30 1x30 1x30
Sklo barevné 1x30 1x30 1x30 1x30
Kov - 4x rocné - 4x rocné
Nebezpecny odpad svazi se 2x roén¢ mobilnim svozem
Pocet nadob

SKO 1201 315 350 160 168
SKO 2401 58 - 40 67
SKO 1100 | - - - 2
SKO 4100 | - - 1 -
BRKO 120 | - 105 - -
BRKO 240 | - 243 - 145
BRKO 1100 | 0 5 0 0
Plast 1100 | 17 5 8
Plast 240 | - 200 - 110
Papir 1100 | 10 6 2 7
Papir 240 | - 200 - 90
Bilé sklo — zvon 2 2 1 1
Barevné sklo — zvon 3 2 3
Kov —zvon - 4 - 3
Zpétny odbér elektrozatizeni sbérné misto na obecnim ufadé
Pocet domii 247 266 159 164
Pocet obyvatel 574 637 335 353

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumenti NYKOS, a.s.

47




Tabulka ¢. 2 slouzi jako ptehled o rozsahu odpadového hospodaistvi obce. Znaceni
1x7, 1x14 a 1x30 znamena frekvenci svozli odpadii (jednou za tyden, za dva tydny ¢i jednou

za mesic).

Produkce odpadu sledovanych obci

Pro obec ma tfidéni odpadu vyznam nejen do budoucna, ale i v soucasnosti. Ceny
likvidace SKO a BRKO se totiz vyrazné lisi. Pro rok 2019 je cena za zlikvidovanou tunu
SKO totiz 1 045 K¢ a za tunu bioodpadu pouze 180 K¢&. Pro obce by tedy mélo byt
vyhodné;jsi tridit co nejvice BRKO. Platby za likvidovani odpadt podléhaji DPH 15 %.

Tabulka ¢. 3 obsahuje pichled o produkci smésného komunalniho odpadu
a bioodpadu v obcich Tatce a Zdanice v letech 2010 a 2018. Pocet obyvatel v obou obcich
mezi lety mirn¢ vzrostl, v Tatcich dokonce o 11 %. Spolu s obyvateli pfibylo i mnozstvi

produkce odpadu.

Tabulka 3: Tabulka produkce a nikladi v OH obci Tatce a Zdanice v letech 2010 a 2018

Tatce Zdanice
Puvodni stav Novy stav Pivodni stav | Novy stav
(2010) (2018) (2010) (2018)
Pocet obyvatel 574 637 335 353
Pocet domacnosti 247 266 159 164
Ro¢ni produkce SKO 190,7 t 116,6t 139,2t 98,81t
Produkce SKO na obyvatele 332,2 kg 183 kg 415,5 kg 279,8 kg
Produkce SKO na domacnost 772 kg 438,3 kg 875,4 kg 602,4 kg
Cena likvidace za tunu SKO 900 K¢/t 1045 K&/t 900 K¢/t 1045 K&/t
Naklad na likvidaci SKO celkem 171630 Ké | 121847 Ké | 125280 Ké | 103246 Ké
Ro¢ni produkce BRKO 31,0t 1454t 0t 143,3t
Produkce BRKO na obyvatele 54 kg 228,3 kg 0 kg 405,9 kg
Produkce BRKO na domacnost 125,5 kg 546,6 kg 0 kg 873,7 kg
Cena likvidace za tunu BRKO 395 K¢/t 180 K¢/t 395 K¢t 180 K¢/t
Naklad na likvidaci BRKO celkem 5580 K¢ 26 172 K¢ 0 K¢ 25 794 K¢
Naklady za odpady celkem 177 210 K¢ 148 019 K¢ 125280 K¢ 129 040 K¢
Naklady za odpady za osobu 309 K¢ 232 K¢ 374 K¢ 366 K¢
Néklady za odpady za domacnost 717 K¢ 556 K¢ 788 K¢ 786 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentt obci Tatce a Zdanice
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V tabulce je ve sledovanych letech zna¢ny rozdil mezi produkcemi SKO i BRKO.
To je dano tim, Ze v roce 2018 jiz obec svazi bioodpad systémem DTD, kdezto v roce 2010
byl svazen pouze sezoénnimi svozy. Velky rozdil ve vahach obou druhti odpadu je dén také
tim, Ze bioodpad je oproti SKO mnohem t¢Zsi. Je tedy zjevné, Ze vyuZiti systému door-to-
door ma vyznamny vliv na mnozstvi produkovaného BRKO i SKO.

V piipadé obce Zdanice je vysledek zkresleny nedostupnosti dajii o produkci
bioodpadu v roce 2010. Vzhledem k tomu, Ze neexistoval svoz v hnédych nadobach, stav
bioodpadu nebyl evidovan, a proto je v praci uvadéna nulova produkce.

Pro zjisténi nakladi za SKO poslouzily ceny skladky a kompostarny v Radimi. Cena
SKO se od roku 2010 zvysila a predpoklada se, ze se bude dale meziro¢né¢ zvySovat az
o0 stovky korun.

Z vypoctenych nakladu je patrné, Ze obé obce maji v roce 2018 nizsi naklady nez
v roce 2010. Obec Zdéanice ma sice celkové naklady vyssi, ale po piepoétu na obyvatele
a domacnosti je zjisténo, Ze cena je o jednotky korun niz$i. Podle starosty obce Zdanice neni
potieba zvySovat poplatek obcani za odpady diky zavedeni svozu BRKO systémem DTD.

Pro znazornéni rozdilu v produkcich v jednotlivych letech slouzi grafy ¢. 1 a 2:

Graf 1: Produkce SKO a BRKO Tatce Graf 2: Produkce SKO a BRKO Zd4nice
Produkce odpadu v obci Tatce (t) Produkce odpadu v obci Zdéanice (t)
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentt obci Tatce a Zdanice
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Grafy ¢. 1 a ¢. 2 ukazuji rozdil mezi produkci SKO a BRKO sledovanych obci
v letech 2010 a 2018. Produkce je znazornéna v tunach, jedna se tedy o hmotnost odpadu.
Z obou grafil je patrné, Ze produkce se extrémné lisi, a to pravé diky vyssi vaze BRKO.
Pokud by se hodnoty obou druhu secetly a byl by proveden piepocet na obyvatele, hodnoty
by nemusely byt shodné. Je to proto, ze v dobé kdy nebyly k dispozici svozy DTD, konc¢il
bioodpad nejen v nddobach na SKO, ale také naptiklad na domacich kompostech.

V roce 2010 byla produkce SKO v Tatcich 190,7 tun a produkce bioodpadu 31 tun.
V roce 2018 se produkce SKO snizila o 74 tun, tedy o 39 %, a naopak produkce bioodpadu
se zvysila 0 114,4 tun, tedy 0 369 %. Ve Zdanicich byla v roce 2010 produkce SKO 139,2
tun a nulova evidovana produkce bioodpadu, v roce 2018 se snizila produkce SKO o 40,4

tun, tedy 0 29 %, a produkce bioodpadu byla 143,3 tun.

4.3 Produkce plasti a papira dle systému svozu

V této kapitole je popsan rozdil mezi produkci plastti a papirti pfi svazeni pomoci
door-to-door systému a pii klasickém svazeni pomoci sbérnych mist.

V obcich Tatce i Zdanice jsou kazdé domacnosti k dispozici odpadni nadoby 240 |
na plast a papir. Jedna se o zlutou a modrou nadobu stejného typu jako jsou klasické odpadni
nadoby na SKO.

V tabulce ¢. 4 jsou znazornény produkce plastovych a papirovych odpadi ve
sledovanych obcich v letech 2010 a 2018 s procentualnim navySenim produkci. Pro srovnani
je uvedena hodnota odpadu, ktera by byla vyprodukovana pii setrvani u klasického svazenti,

pfepoctend na pocet obyvatel v roce 2018.

Tabulka 4: Produkce plastii a papiri ve sledovanych obcich 2010 a 2018

Tatce Zdanice
Plast Papir Plast Papir
2010 2018 2010 2018 2010 2018 2010 2018
DTD 21,3t 16,1t 135t 155t
: 10,3t 9,9t 45t 3t
Klasika 11,4t 10,9t 4,7t 3,2t
DTD Narutst 107 % Narust 63 % Narust 200 % Narust 417 %

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumenti obci Tatce a Zdanice
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V produkci plastovych odpadt se pocita Cisté plastovy odpad bez pficteni
kompozitnich obalu, které jsou shromazd’ovany spolec¢né s plasty do zlutych nadob.

U obou komodit Ize potvrdit, Ze se produkce zvysila, to je dano zcasti novym
systémem a z¢asti zvySenim populace v obci. Aby bylo zjisténo, jakou mérou pisobi zména
systému na svoz door-to-door, je proveden pfepocet na stav ob¢ant v roce 2018.

Populace obce Tatce byla 574 obyvatel v roce 2010 a 637 obyvatel v roce 2018.
Pokud by obec neméla zavedeny systém DTD, pravdépodobn¢ by byla produkce na osobu
stejna jako v roce 2010, takze v roce 2018 by obec vyprodukovala celkem 11,4 tun plastu.
To je 09,9 tun plasti vice pii svozu DTD, pii vyuziti tohoto systému tedy obec vyprodukuje
0 86 % vice plastl nez kdyby v tom samém roce DTD nevyuzivala. Mnozstvi plastt se od
roku 2010 do 2018 zvysilo 0 11 tun, tedy o 107 %.

Papiru by se za tohoto ptedpokladu v obci Tatce vyprodukovalo o 48 % vice pii
svozu DTD nez pfi svozu jen ze sbérnych mist. Produkce papirt vzrostla od roku 2010 do
2018 0 6,2 tun, tedy 0 63 %.

Ve Zdanicich bylo 335 obyvatel v roce 2010 a 353 obyvatel v roce 2018. Po piepodtu
produkce plastli a papirQ je zjisténo, Ze kdyby obec nezavedla door-to-door pro svoz plasti
a papirt,, vyprodukovala by celkem 4,7 tun plastl a 3,2 tun papirti. Ve skute¢nosti v roce
2018 obec vyprodukovala 13,5 tuny plastti a 15,5 tuny papirt. To je 0 187 % vétsi produkce
plastii a 0 384 % vétsi produkce papirt pii svozech DTD nez pfi svozech jen ze sbérnych
mist v tom samém roce (2018). Od roku 2010 se produkce plastl zvysila o 9 tun, tedy
0 200 % a produkce papirti o 12,5 tuny, tedy 0 417 %.

Lze tvrdit, Ze zavedeni door-to-door svozii ma vyznamny pozitivni vliv na separaci
odpadt v obcich. Zavedeni tohoto systému by mélo ob¢any vést k tomu, aby dikladnéji
a svédomitéji tfidili tento odpad, ktery by jinak zbytecné& koncil ve smésném komunéalnim

odpadu ¢i v kotli.

4.4 Prijmy obci
4.4.1 Poplatky ob¢ani

Naklady obce jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach. K tomu, aby obec nemusela
platit vSechny vydaje za odpady z penéz, které jsou ji urCeny statnim rozpoc¢tem, musi vybirat

poplatky od ob¢ani.
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Platby ob¢ant obce Tatce
Obec Tatce v soucasné dobé vybira od obcant poplatky podle zakona o mistnich
poplatcich 800 K¢ ro¢né, jejichz vyse ale nedosahuje na celkové naklady obce za odpad.
Zakon o mistnich poplatcich pozaduje platby za odpady od kazdého, kdo ma v obci
hlaseno trvalé bydlisté. V minulosti byval poplatek 500 K¢ za osobu za rok, ale naklady za
odpady pfimély obec poplatek zvysit. Vyjimka plati pro domy, kde nema nikdo hlasené

trvalé bydlisté. Vlastnik domu plati obci 800 K¢ rocné ne za osobu, ale za dim.

Platby ob¢aniti obce Zdanice

Obec Zdanice Gétuje svym ob&anam poplatky podle zakona o odpadech. Tento
zpusob si obec vybrala proto, Ze v rimci zakona o mistnich poplatcich plati pouze ten, kdo
ma v obci hlageno trvalé bydliitd. V obci Zdéanice je ale spousta domacnosti, které v obci
hlaSené nejsou, jsou to hlavné jiz zminéni chatafi a ti by za odpady viibec neplatili. Obec
Zdanice tedy uétuje ob&antim podle toho, zda produkuji odpad. Kazdy producent odpadu
plati obci ro¢né 700 K¢.

Obec doplaci ptiblizné tfetinu celkovych nakladu na odpady, ale z¢asti se ji vydaje
vraci v ramci piispévku od EKO-KOM. Dle informaci NYKOS, a.s. jsou ptijmy z poplatkii
od obc¢anii obecné nizsi nez vydaje za odpady, takze obec musi za likvidaci a odvoz odpadu

doplacet.

4.4.2 Prispévky od EKO-KOM

Dalsim pfijmem obce mohou byt ptispévky od EKO-KOM, které obec ziska za
separaci odpadii z obalt. To je jedna z hlavnich motivaci pro obce, aby se snazily nastavit
systém tak, aby bylo co nejvice odpadu vytiidéno.

Podminky EKO-KOM, dle kterych ud¢€luje prispevky, se stale upravuji. Kritérii pro
hodnoceni je vice, ta zakladni jsou: pocet separacnich hnizd v obci, pocet odpadnich nadob,
frekvence svozii a hmotnost vyttidéného odpadu. Do vytiidéného odpadu je zahrnut veskery
separovany odpad z obal, zejména tedy plast, papir, sklo a kov.

Obec Zdanice uvadi, ze kazdy rok ziskd za tiidéni od spole¢nosti EKO-KOM
piispévek v rozmezi od 145 000 K¢ do 160 000 K¢ podle hmotnosti vytiidéného odpadu.
V dobé, kdy méla obec pouze tii separacni hnizda a neexistoval svoz separovaného odpadu

formou DTD, byl ptispévek pouze cca 35 000 K¢ za rok.
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V tabulce €. 5 je uvedena vyse prispévki od EKO-KOM v roce 2010, kdy sledované
obce nesvazely papir a plast DTD a v roce 2018, kdy byl jiz syst¢ém DTD v obou obcich

zaveden.

Tabulka 5: VyS$e prispévku za separaci odpadu od EKO-KOM pro sledované obce

Rok 2010 2018
Tatce 107 700 K& 159 850 K¢
Zdanice 35000 K¢ 160 000 K¢&

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentti obci Tatce a Zdanice

4.5 Naklady na likvidaci SKO

V nésledujicich kapitolach jsou zjiStény ndklady obci na likvidaci SKO a BRKO
a néklady na odpadni nadoby pro zavedeni systému door-to-door. Naklady na odvoz jsou
uréeny pouze procentualné, protoze dané tudaje Si obce ani svozova spole¢nost nepieji
zvetejnovat.

KaZzda obec je ze zdkona plivodcem odpadii a je povinna zajistit sbér, svoz a likvidaci
odpadi ze svého uzemi. Obce maji omezené moznosti. Prvni moznosti je zakoupit si, ¢i
pronajmout svozovy viz a zajistit zaméstnance, ktery by vozem svazel odpad z obce
arovnou vozil na skladku. Obci by tak odpadl naklad za prostfednika v podobé svozové
firmy, naptiklad NYKOS, a.s. Dle vyjadieni NYKOS, a.s. se ale firma snazi, aby naklady
obce za jejich sluzby byly nizsi, nez kdyby Si obec zajistila svazeni odpadu svépomoci.
V takovém piipadé se musi obec potykat s tim, Ze viiz nebude vyuzit kazdy den a ¢lovek,
kterého obec zaméstnava, musi byt schopen vykonavat nejen tuto préci, ale také jiné prace,
aby byl i jeho ¢as pIn¢ vyuzit. Navic si musi obec sama sjednavat svazeni na skladky ¢i
kompostarny a vykup separovaného odpadu, jenz nemtize zpracovat do podoby, ktera je pro
jeho prodej potiebna.

Druhou moznosti je pro obec smlouva se svozovou spolecnosti, coz je nejrozsitrenéjsi
zpusob. Obce Tatce i Zdanice dlouhodobé vyuzivaji sluzeb spole¢nosti NYKOS, a.s.,
zejména z toho diivodu, Ze jsou vlastniky jejich akcii.

Obce, které maji smlouvu s NYKOS, a.s. plati spolecnosti pausalni ro¢ni ¢astku za
svoz vychazejici z pramérnych udaju, jako napiiklad ¢as svozového vozu straveny v obci,

a ¢astku za likvidaci odpadu. Na faktuie spole¢nosti NYKOS, a.s. je ¢astka rozdélena na dvé
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Casti. Prvni ¢ast je vypoctena pravé podle Casu straveného v obci a nalezi spolecnosti

NYKOS, a.s. Druha ¢ast je za likvidaci odpadu dle jeho druhu a zpravidla se pocita za tunu.

Tato cast platby nalezi tomu, kdo odpad likviduje, tedy obvykle skladce ¢i kompostarné.
Cilem obou stran je naklady minimalizovat. Svozové spole¢nosti hledi na to, aby

generovaly zisk a aby zaroven nabizely co nejvyhodnéjsi sluzby pro obce (36).

45.1 Ceny odstranéni odpadi SKO na skladce

V tabulce €. 6 je znazornén vyvoj skladkového poplatku za tunu ulozeného odpadu
od roku 2010 do roku 2024. Dalsi navyseni poplatkii neni tieba uvadét, protoze v dalSich
letech bude jiz aktualnim problémem kompletni zruseni skladek v CR.

V tabulce je poplatek rozdélen na zdkonnou ¢ast, kterou sklddka musi pozadovat
a odvadet statu, a na ¢ast nalezici skladce za umoznéni ulozeni odpadu. Hodnoty nekalkuluji

s navySovanim cen skladek nezavisle na legislativnim poplatku.

Tabulka 6: Srovnani cen skladek v okoli provozovny NYKOS, a.s. ve Zdanicich 170

Poplatek | 2010- od

sklidky 2018 2018 2019 2020 2021 2022 2023 | 2024+
Zaklad poplatku za
ukladani vyuzitelného 500 900 1150 1350 1550 1700 1850 2000
odpadu
AVE Ciéslav 1016 1516 1916 2166 2366 2566 2716 2866 3016
AVE Benatky 1020 1520 1920 2170 2370 2570 2720 2870 3020
TS Benesov 950 1450 1850 2100 2300 2500 2650 2800 2950
Obec Radim 545 1045 1445 1695 1895 2095 2245 2395 2545
BWM 1000 1500 1900 2150 2350 2550 2700 2850 3000
FCC Lodin 830 1330 1730 1980 2180 2380 2530 2680 2830
Spalovna Prazské sluzby 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumenti NYKQOS, a.s. a podle cenovych nabidek uvedenych skladek

Pro lepsi ptehled o cenach skladek bylo vybrano Sest skladek a jedna spalovna v okoli
provozovny NYKOS, a.s. ve Zdanicich, jejichz ceny byly k dispozici pro cenové srovnani.
Hodnoty skladkovaciho poplatku zatim nevysly v platnost, proto jsou hodnoty pouze
nazorné. Je vSak tém¢ef jisté, Ze se bude poplatek kazdorocné zvySovat az do uplného zékazu
skladkovani.

Poplatek, ktery se plati provozovatelim skladek, se sklada ze zakladu, kterym je
myslen zakonny poplatek za ulozeni odpadu na skladku, jehoz sazba je legislativné urcena,

a z poplatku skladky, ktery si provozovatel sam urcuje a pohybuje se v rozmezi 800 az
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1500 K¢/t. Zakonny poplatek je v soucasné dobeé 500 K¢, do 6 let by se mél zvysit az na
2000 K¢&. Zvyseni zakonného skladkovaciho poplatku zatim nevyslo v platnost, ovSem
podafil se prosadit zdkaz skladkovani neupravené¢ho komunalniho odpadu v roce 2024.
Piedpoklada se ale velmi pravdépodobné odlozeni tohoto zakazu na rok 2030.

Hodnota ve sloupci 2010-2018 je aktualné zjisténa ke konci roku 2018, ale
predpoklada se zvyseni zdkonného poplatku na konci roku 2018 o 500 K¢.

Pro znazornéni rozdilu mezi riznymi zplsoby likvidace smésného komunalniho
odpadu jsou do srovnani zahrnuty i ceny spalovny Prazské sluzby. Skladkovani je nyni cca
0 150 % levngjsi, ale postupné bude umeéle zdrazovano zakonem tak, aby v roce 2024 stalo
stejné¢, nebo dokonce vice nez spalovna. Toto umélé ohybani trhu mé umoznit

konkurenceschopnost nové technologie — spalovani.

4.6 Naklady na dopravu SKO vzhledem ke vzdalenosti sbérnych mist

Obce se snazi minimalizovat naklady na svoz a likvidaci odpadu, proto si musi vybrat
misto, kde co nejlevnéji ulozi odpad a kam je zaroven nejkratsi dojezd. Svozova auta jsou
totiZ velice naro¢na na pohonné hmoty, proto je tfeba vybirat co nejblizsi skladku.

Smésny komundlni odpad je obvykle odvaZzen na skladku ¢i do spalovny, biologicky
rozlozitelny odpad je nejcastéji ukladan do kompostéaren a tfidéné odpady jsou déle tiidény
a podle druhil prodavany recykla¢nim spole¢nostem.

Obec optimalizuje pocet svozli riznych druhii odpadl a ur¢i, jak casto se bude odpad
odvazet, aby minimalizovala Cas, ktery stravi svozovy viz v obci. Pokud maji obcané
k dispozici DTD, znamena to, Ze maji k dispozici nejen 1100 I nadoby na sbérnych mistech,
ale také napt. 240 1 nddoby v domécnostech. Kazdy ma tedy vétsi prostor pro ukladani
odpadu, a proto neni nutné svazet odpady tak casto. Plastové a papirové odpady, diky tomu
Ze se pomaleji plni a navic neza¢nou zapachat jako nadoby na SKO, lze vyvazet i jen jednou
za mésic. Pokud je kontejner jen na sbérném miste, obvykle se vyvazi castéji, jednou za
tyden nebo 14 dni.

Reseni nakladani s SKO je uvedeno v tabulce &. 7, ktera obsahuje cenové srovnani
skladek a spalovny v okoli provozovny NYKOS, a.s. ve Zdanicich, kde se nachézi

I prekladisté odpadu.
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Tabulka 7: Cenové srovnani skladek v okoli provozovny NYKOS, a.s.

Sklidka " Wogeného SKO | _odettent sikonné tasi
1 | AVE Céslav 1516 1016
2 | AVE Benatky 1520 1020
3 | TS Benesov 1450 950
4 | Obec Radim 1045 545
5 | BWM Hradec Kralové 1500 1000
6 | FCC Lodin 1330 830
SPALOVNA Prazské sluzby 2500 2500

Zdroj: vlastni zpracovani podle vefejnych cenovych nabidek uvedenych skladek a spalovny

V mapé na obrazku ¢. 8 jsou vyznaCeny skladky a spalovna, do kterych muze
NYKOS, a.s. svazet smésny komunalni odpad, ktery vybere od obci. Zluté jsou v mapé

vyznaceny skladky a Cervené je pro srovnani vyznacena jedna spalovna.

Obrazek 8: Trasy ke skladkam a spalovné z provozovny NYKOS, a.s.

Méinik

Prihon Kgstelecnad KOG X
NYKOS, a,s.’ - o o LS
% L 854 a efmaniv Chrudim
o g M (] e u
i

oo . Olbramovice Google My Ma Ko Svété nad
Zdroj: vlastni zpracovani pomoci MyMaps od Google

V tabulce €. 8 je uvedeno srovnani vzdalenosti a casti dojezdd z provozovny
NYKOQOS, a.s. do skladek a spalovny v okoli. To Slouzi k uréeni vhodného mista, kam by mél
byt svdzen odpad, ktery NYKOS, a.s. nashromazdi.
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Tabulka 8: Ceny za uloZeni SKO, vzdalenost a délka cesty z NYKOS, a.s.

Skladka Vzdalenost ze Zdanic Délka cesty ze Zdanic
1 | AVE Céslav 35,6 km 38 min
2 | AVE Benatky 50,3 km 53 min
3 | TS Benesov 43,2 km 45 min
4 | Obec Radim 15,6 km 20 min
5 | BWM 87,5 km 1h1min
6 | FCC Lodin 82,4 km 1 h 4 min
Prazské sluzby SPALOVNA 62,3 km 53 min

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci Google MyMaps

cvwr

pozaduje skladka Radim, a to 1045 K¢ za tunu odpadu. V ptipadé porovnavani dojezdové
vzdalenosti a Casu cesty vysla nejlépe rovnéz skladka Radim, ktera je vzdalena od
NYKOQOS, a.s. necelych 16 km a primérna doba dojezdu je 20 minut. Neni nutné tato dvé
kritéria porovnavat. S ur€itosti lze potvrdit, Ze pro provozovnu NYKOS, a.s. by v soucasné
I budouci dobé bylo nejvyhodnéjsi, aby byl odpad odvazen na skladku v Radimi.

Problém by u vyuziti skladky Radim mohl nastat s kapacitou, protoze tuto skladku
vyuzivaji 1 dalSi svozové spolecnosti kromé NYKOS, a.s. Skladka Radim ma navic
povolenou provozni dobu s omezenimi, a tak odpoledni smény NYKQOS, a.s., které svazi

odpady azZ do vecernich hodin, musi vyuZivat i jiné skladky odpadd.

4.6.1 Naklady za skladku v Radimi za rok 2019

Na zékladé¢ porovnani cen i1 vzdalenosti Sesti skladek a jedné spalovny byla
jednoznacné vybrana skladka v Radimi, ktera byla nejvhodnéjsi volbou v obou kritériich.
Cena skladky v Radimi 1045 K¢ za tunu odpadu je tedy pouzita ke zjisténi celkovych
nékladi obci Tatce i Zdanice za likvidaci odpadu pro rok 2019. Predpokladame, Ze v obci
bude vroce 2019 vyprodukovano stejné mnozstvi odpadu jako vroce 2018 a systém
nakladani s odpadem v obci se nezméni.

V roce 2018 bylo vyprodukovano v obci Tatce 116,6 tun smésného komunalniho
odpadu celkem. Ro¢né€ by tedy obec Tatce zaplatila prostiednictvim NYKOS, a.s. skladce
Radim 121 847 K&. V obci Zdanice bylo vyprodukovano 98,8 tun smésného komunalniho
odpadu, takZe cena za skladku by byla 103 246 K¢.
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4.7 Naklady na svoz a odstranéni BRKO

Bioodpad, ktery obce vyprodukuji, je nejcastéji ukladan do kompostaren. Tabulka

&. 9 obsahuje vybrané kompostarny v okoli provozovny NYKOS, a.s. ve Zdanicich, které by

mohla spolecnost vyuzit pro ukladani bioodpadu.

Tabulka 9: Srovnani cen kompostaren za uloZeni tuny bioodpadu

Kompostarna bez DPH s DPH
Kompostarna Radim 180 K¢ 218 K¢
Kompostarna MaleSice 890 K¢ 1077 Ke
Kompostarna Modletice 750 K& 908 K¢
Kompostarna Uholi¢ky 670 K¢& 811 K¢
Kompostarna Hotratev 160 K¢ 194 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani podle vefejnych cenovych nabidek uvedenych kompostaren

Podle cenového srovndni mé zdaleka nejvyhodnéjsi nabidku sklddka Radim, ktera

provozuje i kompostarnu, pro niz uvedena cena plati. Kompostarna v Radimi pozaduje za

jednu tunu ulozeného bioodpadu 180 K¢ bez DPH. Ceny kompostaren stale rostou, ovsem

jejich rust je vyrazn€ pomalejsi, nez rust cen skladek.

V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny vzdalenosti jednotlivych kompostaren a praimérné ¢asy

dojezdi k nim. Na tabulku navazuje mapa na obrazku ¢. 9, kde jsou kompostarny vyznaceny.

Tabulka 10: Srovnani vzdalenosti kompostaren od NYKOS, a.s.

Kompostarna Vzdalenost ze Zdanic Délka cesty ze Zdanic
Kompostarna Radim 15,6 km 20 min
Kompostarna Malesice 37,5 km 47 min
Kompostarna Modletice 32,4 km 34 min
Kompostarna Uholicky 76,9 km 1h 11 min
Kompostarna Hotatev 27,5 km 31 min

Zdroj: vlastni zpracovani pomoci MyMaps od Google
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Obrizek 9: Trasy ke kompostirnam z provozovny NYKOS, a.s.
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Zdroj: vlastni zpracovani pomoci MyMaps od Google

Srovnani dojezdovych vzdalenosti 1 €asu straveného na cesté urcuje jako nejlepsi
misto kompostarnu v Radimi. Zde by spole¢nost NYKOS, a.s. m¢la ukladat bioodpad.

Obce chtéji co nejefektivnéji nakladat s bioodpadem a nabizi se jim né&kolik
moznosti. Obec miiZze svazZet bioodpad pomoci velkoobjemového svozu, ktery je obvykle 2x
do roka, ovSem je jisté, ze celkové mnozstvi vytfidéného odpadu bude mnohem nizsi, nez
pokud se bude svazet ¢astéji.

Dalsi moznosti je svazet bioodpad z kontejnertt (obvykle o objemu 1100 I)
umisténych na sbérnych mistech, stejné jako kontejnery na ostatni separovany odpad. Tato
moznost je naro¢né€jsi na investici v podob& svozové spolecnosti a odpadnich nadob, ale
vyvezeného bioodpadu by mélo byt mnohem vice.

Obec mize svazet také systémem door-to-door, kdy nastavi svozy naptiklad na
frekvenci jednou za 14 dni a bioodpad se tedy bude svazet asto a z kazdé domacnosti. Zde
je potfebnd velka pocatecni investice do odpadnich nadob, ale investice do svozil se zvySovat
nebude, protoze v ptipad¢ tohoto svazeni bude vétSina bioodpadu v separacnich nadobach,

a obec muze nastavit systém tak, aby jeden tyden byl svazen SKO a jeden tyden BRKO.
V soucasnosti je systém svazeni rozdilny v letnich a zimnich mésicich, protoze v 1ét¢ je

produkovano vice bioodpadu, a naopak v zimé je vice smésného komunalniho odpadu, kde

ptibyva popel z topeni tuhymi palivy v nékterych domacnostech.
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Obec je vkazdém piipadé povinna n&jakym zpusobem bioodpad svazet. Tato
povinnost vzesla v platnost v roce 2015 pro svoz od dubna do fijna (od dubna 2019 bude
povinné svazet bioodpady celoro¢né). I pro ostatni odpady plati takové nafizeni, naptiklad
kovy se povinné separuji a svazi od roku 2016 a separovani jedlych tukti a olejii by mélo byt
povinné od roku 2019. Tyto odpady byly tfidény ve sledovanych obcich uz ptred tim, nez

bylo jejich tfidéni povinné.
4.7.1 Predpokladané naklady na kompostarnu v roce 2019 a 2025

Mnozstvi vyprodukovaného odpadu obce Tatce i Zdanice pro rok 2019 je piejato
z roku 2018. Obec Tatce vyprodukovala 145,4 tun a obec Zdanice 143,3 tun BRKO. Cena
kompostarny v roce 2010 byla 395 K&/t bez DPH, v roce 2018 jen 180 K&/t bez DPH a v roce
2024 by méla byt asi 320 K¢/t.

Cena kompostovani je ur¢ena nakladovosti na homogenizaci BRKO (drceni na
stejnou frakci) a dalsi upravy, které jsou nezbytné pro vytvoireni certifikovaného hnojiva
vhodného k uvedeni na trh a prodeji.

Cena kompostaren byla také ovlivnéna dotacemi, které byly udélovany na zfizeni
novych kompostaren, a diky nimZ byly bioodpady z obci 1-3 roky piebirany zdarma. Tento
systétm m¢l ale negativni dopad na trh, protoze kompostarny, které byly jiz zavedeny
a fungovaly za poplatek, nemély vyhodu dotaci a moznost piebirat odpad zdarma. Stavajici
kompostarny tak pfichazely o materidl, protoze vSechny bioodpady byly uklddany na
kompostarny vystavéné za penize z dotaci.

Tento proces mél za nasledek likvidaci stabilnich zpracovateli bioodpadi, kteti
museli rapidné zlevnit, aby mé&li $anci konkurovat. Nasledky udéleni dotaci stale trvaji, proto
byla v roce 2010 cena za ulozeni tuny bioodpadu 395 K¢ a v roce 2018 jen 180 K.
Predpoklada se, ze cena se v horizontu nekolika let vrati na ptivodni vysi (37).

Z dotaci byla zfizena naptiklad 1 kompostarna v Radimi. Jeji povinnosti pak bylo
5let vybirat veSkery bioodpad zdarma a jako kompenzaci dostala stroje na upravu
bioodpadu, které mize dale vyuzivat. Dnes jiz muze za bioodpad vybirat penize, ale aby
byla konkurenceschopna, drZzi si aktudlni cenu 180 K¢ za tunu uloZeného BRKO.

Pro srovnani cen kompostaren, které fungovaly pfed dotacemi, je pouzita bézna pramérna

cena za uloZeni bioodpadu 395 K¢ za rok 2010.
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Ukladani bioodpadu na kompostarnu v Radimi stalo vroce 2018 obec Tatce
26 172 K& a obec Zdanice 25 794 K&. V roce 2025 by s cenou 320 K&/t zaplatila obec Tatce
46 528 K& a obec Zdanice 45 856 K&.

4.8 Naklady na odpadni nadoby

V ramci hospodafeni s odpadem je tieba pocitat s nékolika zakladnimi vydaji,
vV prvni fad¢ jde 0 odstranéni odpadi, tedy bud’ uloZeni na skladku nebo kompostarnu,
spaleni odpadu ve spalovné atd. S tim souvisi naklady spojené s dopravou odpadu do
sbérného mista a odtud pak do mista likvidace. Pak je tfeba pocitat i s nakladem na odpadni
nadoby, které v 90 procentech piipadi kupuje spolecnost NYKOS, a.s. a pfedava je obcim
formou najmu.

Obec si muze potidit nddoby také pomoci dotace, kterou mlize ziskat a zaplatit tim
¢ast nakladd na nadoby, nebo si je mohou zakoupit pfimo obcané obce. V piipad¢ zavedeni
door-to-door pro separovany odpad se ale obce obvykle snazi obany motivovat k téidéni,

a proto nadoby ¢asto obaniim hradi.

4.8.1 Cenové srovnani odpadnich nadob

V ramci zjiStovani cen odpadnich nadob pro zavedeni systému DTD bylo provedeno
srovnani tfi hlavnich dodavatelti nddob na ¢eském trhu, SULO, KTECH a SSI Schaefer.
Bylo provedeno cenové srovnani riznych druhti nadob o objemu 120 | a 240 | vhodnych pro

ukladani bioodpadu, ptehled je v tabulce ¢. 11.

Tabulka 11: Cenové srovnani tfi vyrobci odpadnich nadob na BRKO

Typ nadoby a vyrobce bez DPH s DPH

Popelnice plastova SULO hnéda 120 1 660 K¢ 798 K¢
Popelnice plastova SULO hnéda 240 1 864 K¢ 1046 K¢
Popelnice plastova KTECH bio s rostem 120 | 890 K¢ 1077 K¢
Popelnice plastova KTECH bio s rostem 240 1 1 390 K¢ 1 682 K¢
Popelnice plastova KTECH bio 120 | 790 K¢ 956 K¢
Popelnice plastova KTECH bio 240 1 1290 K¢ 1561 K¢
Popelnice na bioodpad SSI Schaefer 120 1 rost 1397 K¢ 1690 K¢
Popelnice na bioodpad SST Schaefer 240 I rost 1 860 K¢ 2 250 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani podle vetejnych cenovych nabidek spole¢nosti SULO, KTECH a SSI Schaefer
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Pro ukladani bioodpadu je nejlevnéjsi variantou pro objem 240 | popelnice SULO,
ktera ovsem nedisponuje miizkou. Variantu s miizkou o objemu 240 1| nabizi nejlevnéji
KTECH. Srovnani variant bio popelnic s miizkou a bez miiZky je detailnéji popsano
v kapitole 4.8.3.

Ze srovnani nadob s odvétravanim a mfizkou a klasickych nadob vyplyva, ze na
odpad nema typ popelnice zasadni vliv, rozdil v hmotnosti a objemu odpadu je vzhledem
Kk vyss§i cené minimalni, a proto je doporuceno se fidit podle jejich ceny. Na obrazku ¢. 10

jsou klasické odpadni nadoby 240 1 na bioodpad svazené systémem door-to-door.

Obrazek 10: Odpadni nadoba na BIO odpad klasicka, bez odvétravani

- -
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Zdroj: vlastni péﬁ'zeni fotografie
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4.8.2 Ceny nakupu odpadnich nadob pro obec

Cilem je zjistit ptiblizny naklad obce na odpadni nadoby, pokud by byla vybrana
nejlevné;si varianta od kazdé velikosti nadoby. Celkového nakladu se dosahne vynasobenim
poctu odpadnich nadob v obci cenami, které byly zjistény ve srovnani v tabulce ¢. 11. Pro
toto modelové srovnani jsou pouzity soucasné ceny bez DPH dodavatele SULO.

Tabulka ¢. 12 obsahuje soucasny piehled o poctech a cenach riznych velikosti nadob
na bioodpad pro obec Tatce i Zdanice. Poget nadob v tabulce i ceny nadob jsou hodnoty pro
rok 2018, protoze predpokladame nakup novych nadob pii novém zavedeni door-to-door

svozu.
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Tabulka 12: Naklad sledovanych obci na nadoby na BRKO

Potet nadob | Potet nadob Cfma jedné Cena nz'ld_ob Cena nz'ld_ob

Tatce 7dénice nadoby bez celkem: celkem:

! DPH Tatce Zdénice
Popelnice BIO 120 | 105 ks 0 ks 660 K¢ 69 300 K¢ 0 K¢
Popelnice BIO 240 | 243 ks 145 ks 864 K¢ | 209952 K¢ | 125280 K¢
Kontejner BIO 1100 | 5ks 0 ks 4900 K¢ 24 500 K¢ 0 K¢
Celkem za 120+240 | 279252 K¢ | 125280 K¢
Celkem za viechny 303752 K¢ | 125280 K&

nadoby

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumenti NYKOS, a.s. a cen prodejce odpadnich nadob SULO

Do souctu byla zapocitana i cena kontejneru 1100 1, ktery se sice pro DTD nevyuziva,

ale soucet miize slouzit ke kompletnimu piehledu o cenach vSech nadob na BRKO celkem.

4.8.3 Vyhodnoceni u¢innosti nadob na BRKO z hlediska odvétravani

Pomoci porovnani ti¢innosti riznych typti odpadnich nadob je praktickym méfenim
zjistén vliv odvétravani na biologicky rozlozitelné komunalni odpady. Je vyhodnoceno jejich
praktické vyuziti pro obce, které planuji zavést systém door-to-door pro bioodpady.
Vzhledem k moznosti vyuziti n€kolika typti nadob (s odvétravanim i bez) bylo provedeno
méfeni, které ma dokazat nebo vyvratit ucinnost odvétravani a jeho vliv na hmotnost a objem
ukladaného bioodpadu.

Typy nadob, které byly porovnavany:

- hnéda nadoba 240 | bez odvétravani, standardné pouzivana v NYKQOS, a.s.; vaha

prazdné nadoby je 15 kg

- hné&da nadoba 240 | s odvétravanim, bez rostu; vaha prazdné nadoby 13 kg
Mérené hodnoty:

- vyska odpadu v nadob¢, pomoci niz byl zjistén vliv vétrani na ,,sedani“ odpadu

- hmotnost odpadu, pomoci niz byl zjistén vliv vétrani na vysouseni odpadu

Vstupnim odpadem byla nizko se¢end zahradni trava shodné se zahradni trdvou na
zahradach v obcich a méstech. Méfeni mélo stanovit vliv za béznych domacich podminek.
To znamena, ze nadoby byly umistény venku bez pfistiesi. V tabulce ¢. 13 a grafech ¢. 3 a4
Jje znazornén vyvoj hmotnosti a vysky odpadu v kazdé nadobg, v tabulce ¢. 14 jsou uvedeny

finalni hodnoty méfeni a tabulka ¢. 15 obsahuje dalsi zhodnoceni podminek pii méfeni.
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Tabulka 13: Vyhodnoceni ii¢innosti nadob na BRKO z hlediska odvétravani

Nadoba | 29/ 01/ 04/ 07/ 11/ Nadoba 29/ 01/ 04/ 07/ 11/
240 | bez | 09/ 10/ 10/ 10/ 10/ 2401 - 09/ 10/ 10/ 10/ 10/
vétrani 18 18 18 18 18 vétrani 18 18 18 18 18
Vaha 56 55 54 53 53 Véaha 60 58 57 55 54
odpadu | kg kg kg kg kg odpadu kg kg kg kg kg
Vyska 70 56 53 45 40 Vyska 72 50 45 40 35
odpadu |cm |cm |cm |cm | cm odpadu cm |cm |cm cm | cm
Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumenti NYKOS, a.s.
Graf 3: Vaha BRKO v nadobach podle odvétravani
Véha odpadu v kg
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=== Nadoba 240 | bez vétrani Nadoba 240 1 s odvétravanim
Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentd NYKOS, a.s.
Graf 4: Vyska BRKO v nadobach podle odvétravani
Vyska odpadu v cm
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentd NYKOS, a.s.
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Tabulka 14: Vypoéty méieni

Bez vétrani S odvétravanim
Véha pocate¢ni 56,0 kg 60,0 kg
Vaha kone¢na 53,0 kg 54,0 kg
Ubytek 3,0 kg 6,0 kg
Ubytek v % 5,36 % 10,0 %

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentd NYKOS, a.s.

Tabulka 15: Zjisténé podminky béhem méieni

Bez vétrani S odvétravanim

Minimalni pfitomnost hmyzu a ¢ervi ZvySena pritomnost hmyzu a cervil

Pti vysypu nadoby nevytékala zadna voda, Pti vysypu nadoby nevytékala zadna voda,
tedy nehrozi zamoteni touto vodou okoli pfi tedy nehrozi zamoteni touto vodou okoli pii
vysypu vysypu

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumenti NYKOS, a.s.

Zavér vyhodnoceni nadob na BRKO:

Mg¢fteni prokazalo pozitivni vliv vétrani na celkovy ubytek hmotnosti odpadu
v nadobé véetné lepsiho ,,sesedani* odpadu, nicméné vzhledem k rozdiltim o pouha procenta
oproti Klasické standardné pouzivané nadobé se nejedna o vyrazny vliv a pouzivani drazsich
a upravenych nadob nelze na zdkladé tohoto métfeni doporucit pro vétSinu zakaznikil
NYKOS, a.s. Mé&feni neprokazalo vyrobci deklarovany ubytek o 30 %.

Nadoby byly na stejnych mistech a ve stejnych povétrnostnich podminkach.
V kone¢ném vyhodnoceni byla viditelna pocatecni fermentace u obou vzorki srovnatelna.

U vzorku pochézejiciho z odvétradvané nadoby byla zaznamenana vyrazné vyssi
ptitomnost hmyzu.

Délka méfeni byla prizpisobena obvyklému intervalu svozu odpadu 1 x 14 dni.

Nédoby s vétranim Ize doporucit pro velka mésta ¢i obce, kde se pti kumulaci ubytku
mize skutecné vliv vétrani projevit. Pokud bude napt. 1 000 nadob v obci, dle méfeni bude
vypocitany ubytek na svoz 6 tun, coz znamena vyrazny ubytek hmotnosti.

V méfeni nebyl zahrnut vliv dal§iho plnéni nadoby, tedy Ze nadoba se béhem méteni

dale nedopliovala ¢erstvym odpadem.
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4.9 Porovnani vyvoje naklada 2010-2024 dle systému svozu

Naklady obce za odpady se s postupem ¢asu nevyhnou stalému zvySovani, protoze
populace mirn¢ roste a ceny, zejména za likvidaci, se stale zvysuji. Je ale rozdil ve zvySovani
cen skladek a jinych prosttedkl pro likvidaci odpadu, protoze skladky jsou zatizeny strmé
narUstajicim zdkonnym poplatkem. Pro obce je tedy feSenim snizit mnozstvi smésného
komunalniho odpadu v ¢ernych nadobéch a snazit se co nejvetsi mnozstvi odpadu separovat.

U sledovanych obci byla provedena analyza naklada u dvou alternativnich situaci:
pokud obec svazi separované odpady (BRKO, plast, papir) pomoci DTD systému nebo
pokud svazi plast s papirem klasicky pomoci sbérnych mist a soucasn¢ BRKO pouze

sezoénnimi svozy.

4.9.1 Vyvoj nakladu v Tatcich

V obci Tatce funguje od roku 2010 systém DTD pro BRKO, plast a papir. Obec se
tak pripravuje na budouci zvySovani cen skladky a motivuje své obCany, aby poctivé tridili.

V roce 2010 se v obci vyprodukovalo 190,7 tun smésného komundlniho odpadu a 31
tun bioodpadu. Néklad na likvidaci smésného komunélniho odpadu na skladce pfi cené
1045 K¢/t ¢ini 199 282 K¢&. Pokud by obec nezavedla systém DTD, pak predpokladame, ze
by produkovala stale stejné mnozstvi odpadu na ob¢ana, v roce 2018 by to tedy bylo celkem
211,6 tun. Mnozstvi produkce odpadii by se dalo odhadnout také sectenim vyprodukovaného
bioodpadu a SKO v roce 2018, existuje ale predpoklad, ze ur¢ita ¢ast bioodpadu by v nadobé
na komunal viibec neskoncila, putovala by naptiklad na domaci kompostéry.

V tabulce ¢. 16 jsou zobrazeny realné naklady na likvidaci SKO a BRKO za rok 2010
a 2018 a predpokladané naklady na likvidaci SKO a BRKO od roku 2019 do 2025. V roce

2010 zacala obec ttidit bioodpad, v tabulce je zndzornén stav pred tfidénim odpadu.
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Tabulka 16: Naklady za odpady obce Tatce 2010-2024

Rok 2010 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Cena SKO 1045 1445 1695 1895 2095 2245 2395 2545
Cena BRKO 395 180 200 220 240 260 280 320

DTD
Produkce SKO 190,7 116,6 116,6 116,6 116,6 116,6 116,6 116,6
Produkce BRKO 31 145,4 1454 1454 1454 145,4 1454 1454
Néklad na SKO | 199282 | 168487 | 197 637 | 220957 | 244 277 | 261767 | 279 257 | 296 747
Néklad na BRKO | 12245 | 26172 | 29080 | 31988 | 34896 | 37804 | 40712 | 46528
Niklad celkem | 211527 | 194 659 | 226 717 | 252945 | 279173 | 299571 | 319 969 | 343 275
KLASICKY SYSTEM OH

Produkce SKO 190,7 211,6 211,6 211,6 211,6 211,6 211,6 211,6
Produkce BRKO 31 34,4 34,4 34,4 34,4 34,4 34,4 34,4
Néklad na SKO | 199 282 | 305762 | 358 662 | 400982 | 443302 | 475042 | 506 782 | 538 522
Néklad na BRKO | 12 245 6192 6 880 7 568 8 256 8944 9632 | 11008
Naklad celkem | 211527 | 311954 | 365542 | 408 550 | 451558 | 483986 | 516 414 | 549 530

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentd obce Tatce

Po roce 2010 zaznamenala obec narist mnozstvi BRKO, coz je pfirozeny stav

vzhledem k zavedeni DTD systému. Mnozstvi BRKO narostlo z 80 % proto, Ze bylo v SKO,

ale z 20 % i proto, ze pfi plném t¥idéni lidé zacali vyuzivat hnédé nadoby i na odpady, které

dfive do bioodpadl neumistili (21).

Nasledujici grafy ¢. 5 a 6 zobrazuji vyvoj nakladi podle vyuziti systému nakladani

s odpadem v obci Tatce.

Graf 5: Prognoza vyvoje nakladi na odpad p¥i DTD 2018-2024 v obci Tatce
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentii obce Tatce

67

2024




Graf 6: Prognéza vyvoje nakladi na odpad p¥i klasickém svazeni odpadu 2018-2024 v Tatcich

Prognoza vyvoje nakladi na odpad pfi klasickém OH
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentt obce Tatce

Z grafu vyvoje nakladi za smésny komunélni odpad a bioodpad je patrny rozdil mezi
stavem, kdy by obec Tatce od roku 2018 do 2025 tiidila bioodpady a stavem, kdy by
bioodpady netiidila. Hodnoty v grafu reprezentuji soucet nakladi za SKO i BRKO, v ptipadé
netfidéni BRKO je hodnota pouze ndkladem na SKO.

Graf ¢. 7 znazornuje rozdil mezi celkovymi naklady na odpady dle vyuziti svozu

odpadu systémem door-to-door nebo klasického systému svozi v obci Tatce.

Graf 7: Prognéza vyvoje nakladi na odpad dle systému svozu 2018-2024 v Tatcich
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentt obce Tatce
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Zadna obec neovlivni fakt, Ze néklady se budou stile zvySovat, mize ale ovlivnit
strmost jejich rustu. Jiz v roce 2018 je naklad pti DTD 194 659 K¢, kdezto pii klasickém
systému svozti 311 954 K¢&. V roce 2024 je naklad pi1 DTD 343 275 K¢ a pii netiidéni BRKO
549 530 K¢. V roce 2024 obec zaplati o 206 255 K& méné¢, pokud bude vyuzivat DTD, to je
0 37,5 % nizsi naklad nez pfi klasickém svazeni.

Néklady na odpady obce Tatce se v piipadé svazeni DTD zvysi od roku 2010 do
2024 0 131 748 K¢, tedy o 62 %. Pti klasickych svozech se naklad obce v tomto ¢asovém
horizontu zvysi o 338 003 K¢, tedy o 160 %.

4.9.2 Vyvoj nakladi ve Zdanicich

V roce 2010 se v obci Zdanice vyprodukovalo 139,2 tun smésného komunalniho
odpadu, mnozstvi bioodpadu nebylo evidovano. Naklad na likvidaci smésného komunalniho
odpadu na skladce pii cen¢ 1045 K¢/t €ini 145 464 K¢. Pokud by obec nezavedla systém
DTD, pak ptedpokladame, ze by produkovala stale stejné mnozstvi odpadu na ob¢ana, v roce
2018 by to tedy bylo celkem 146,7 tun.

V tabulce €. 17 jsou zobrazeny realné naklady na likvidaci SKO a BRKO za rok 2010
a2018 a predpokladané naklady na likvidaci SKO a BRKO od roku 2019 do 2025 ve

Zdanicich.

Tabulka 17: Naklady za odpady obce Zdznice 2010-2025
Rok 2010 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Cena SKO 1045 1445 1695 1895 2095 2245 2395 2545
Cena BRKO 395 180 200 220 240 260 280 320
DTD
Produkce SKO 139,2 98,8 98,8 98,8 98,8 98,8 98,8 98,8
Produkce BRKO 0| 1433 | 1433| 1433 | 1433 | 1433 | 1433| 1433
Naklad na SKO | 145464 | 142766 | 167 466 | 187 226 | 206 986 | 221 806 | 236 626 | 251 446
Naklad na BRKO 0| 25794 | 28660 | 31526 | 34392 | 37258 | 40124 | 42990
Niklad celkem | 145464 | 168 560 | 196 126 | 218 752 | 241 378 | 259 064 | 276 750 | 294 436
KLASICKY SYSTEM OH

Produkce celkem 1392 | 146,77 | 1467 | 1467 | 1467 | 1467 | 1467 | 146,7
(jen SKO)

Niaklad celkem | 145464 | 211982 | 248 657 | 277 997 | 307 337 | 329 342 | 351347 | 373352

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumentti obce Zdanice
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Graf ¢&. 8 zobrazuje néklady na odpady obce Zdanice od roku 2018 do roku 2024 dle

tiidéni bioodpadu. To, ze obec tiidi bioodpad, je zde ekvivalentni k zavedeni DTD svoz.

Graf 8: Prognéza vyvoje nakladii na odpad dle systému svozu 2018-2024 ve Zdanicich
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Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumenti obce Zdénice

Z grafu ¢. 8 je patrny rozdil mezi stavem, kdy by obec Zdanice od roku 2018 do 2025
tiidila bioodpady a stavem, kdy by bioodpady nettidila. Hodnoty v grafu reprezentuji soucet
nakladt za SKO i BRKO, v ptipadé netifidéni BRKO je hodnota pouze nakladem na SKO.

V roce 2010 byly naklady na odpad 145464 K¢. Vroce 2018, kdy jiz v obci
probihaly svozy DTD papiru, plastu a BRKO, byl naklad na odpad 168 560 K¢&. Pokud by
obec DTD nezavedla, zaplatila by v tomto roce za odpad 211 982 K¢.

V roce 2024 pii svozech DTD Zdanice zaplati 294 436 K&, kdezto pii klasickych
svozech 373 352 K¢. Od roku 2010 se tedy naklad na odpady pfi vyuziti svozi DTD zvysi
0 148 972 K¢, tedy o 102 %, pii klasickych svozech plastli a papiri ze sbérnych mist a
BRKO sezonné bude naklad na odpady v roce 2024 vyssi o 227 888 K¢ nez v roce 2010,
tedy 0 157 %. V roce 2024 by obec Zdanice pti vyuziti door-to-door svozii méla 0 21 %
nizsi naklady nez pfi klasickych svozech.

Cena likvidace smésného komunalniho odpadu i bioodpadu se stile zvySuje, ale

zatimco cena bioodpadu vzrista jen velmi pomalu, cena likvidace SKO se ma od roku 2018
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minimélné¢ do roku 2024 meziro¢né zvySovat o 150-200 K¢. To je zplsobeno prave
navysenim skladkovaciho poplatku.

Skladkovaci poplatek je zatim pfedmétem vyjedndvani ptisluSnych organii, a proto
jsou tyto hodnoty pouze orienta¢ni. Pfedpoklada se vsak, ze s nejvétsi pravdépodobnosti
porostou, proto je lze povazovat za relevantni.

Do vypoc¢tl neni zahrnut faktor svozi, kterému se vénuje nasledujici kapitola.

4.9.3 Zahrnuti vlivu po¢tu svozi do naklada obci

Naéklady obci se méni také vzhledem k cenam svozii. Pfi zméné systému na door-to-
door se pocet svozl obvykle méni, protoze obcané ziskaji mnohem vice prostoru na ukladani
separované¢ho odpadu, a proto neni potieba vyvazet nddoby tak Casto. Kazd4 obec si ale
nastavi svozy jak nadob z domacnosti, tak nadob ze sbérnych mist dle svych potieb.
Naptiklad obec Tatce se zavedenim door-to-door pocet svozi snizila, ale naopak obec
Zdanice poéet svozii zvysila (viz tabulku &. 18). Faktord, které ptisobi na optimalizaci svozi,
je vice.

Pii svazeni door-to-door ale hraje mnohem vyznamnéjsi roli ¢as svozového auta
strdveny v obci, ktery je zadkladni mérnou jednotkou pfi stanovovani plateb obci za svoz. Pti
tomto systému se totiz i ptes piipadné snizeni poctu svozl zvysi doba, kterou svozovy viiz
Vv obci stravi. Tim se zvysi i naklad obce za svoz. Auto musi objet kazdou domacnost v obci,
navic pfitom svazi i velké kontejnery stejné barvy ze sbérnych mist. Svozy door-to-door jsou
mén¢ Cetné nez svozy kontejnerti na sbérnych mistech, ale jejich vliv na naklady obce za

Pro tucely této prace nelze vyhodnotit redlny néklad na svozy z diivodu nedostatku
udaji k této problematice. Vliv svozli je proto vyjadien pomoci zmény poctu svozl
v disledku zavedeni door-to-door.

Pro zjednoduseni je proto v ptehledova tabulce €. 18 uveden pouze pocet DTD svozi,
protoze maji z finan¢niho hlediska na naklady obce nejvétsi vliv a predevsim se jedna

0 konstantu, kterou Ize porovnavat.
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Tabulka 18: Poéty svozii dle systému svozu v Tatcich a Zdanicich

Tatce i Zdanice
Pti zavedeni DTD 2010 2018
Pocet svozi SKO 52 26
Pocet svozit BRKO DTD 0 26
Pocet svozil plast DTD 0 12
Pocet svozu papir DTD 0 12
Pocet svozi celkem/rok 52 76
Setrvani u stejného systému svozl
Pocet svozi SKO 52 52
Pocet svozit BRKO DTD 0 0
Pocet svozii celkem/rok 52 52

Zdroj: vlastni zpracovani podle informaci obci Tatce a Zdanice

Vroce 2010 pied zavedenim svozli bioodpadi méli obfané Tatec k dispozici
52 svozli smésného komundlniho odpadu, zddny svoz BRKO a svozy plastli z kontejnerii
1100 I jednou za tyden a papirti Z kontejner 1100 1 jednou za 14 dni umisténych pouze na
separacnich mistech.

Pfi zavedeni svozu door-to-door se obvykle zméni i interval svozi kontejnert ze
sbérnych mist. Tatce podet svozii snizily, naopak Zdanice zvysily, kazda obec si svozy
optimalizuje dle vyvoje potieb svych obcanid. Pii zavedeni DTD se rozsiii kapacity pro

ukladani separovaného odpadu, svozy ze sbérnych mist se tedy obvykle snizi.

4.10 Naklady na odpad v prvnim roce zavedeni DTD

Pti zavedeni DTD v obci se zméni struktura vSech nakladii spojenych s odpadovym
hospodafstvim, zasadni je ale jednorazova investice v podobé nakupu odpadnich nadob pro
domadcnosti. Pro kazdy separovany odpad, jehoZ svaZeni formou DTD planuje obec zavést,
je tieba nakoupit alespon jednu nadobu pro kazdou domacnost v obci.

Obec Tatce, stejné jako obec Zdanice, poskytla zdarma kazdé domacnosti nadobu na

BRKO, plast i papir o objemu 240 |. Dosavadni separa¢ni mista pfitom ziistala zachovana.

4.10.1 Naklad na odpadni nadoby p¥i zavedeni DTD

Dle ptfedchoziho vybéru odpadni nadoby se pocita s plastovou nadobou SULO
0 objemu 240 1 za 864 K& bez DPH pro BRKO, plastovy i papirovy odpad. Nadoby od
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vyrobce SULO byly obecné nejlevnéjsi ve vétSin€ druhii nadob, které sledované obce
vyuzivaji. Z porovnani riiznych druhti nddob na BRKO byla vybrana obyc¢ejnd nadoba bez
miizky a odvétravani, a to vzhledem k cené a uc¢inkiim téchto komponent na stav obsahu
V nadobé.

Predpokladame, ze v roce 2019 bude v obci stejny pocet nadob jako v roce 2018.

Naklad za odpadni nadoby a jejich pocet v kazdé obci je vyobrazen v tabulce ¢. 19:

Tabulka 19: Naklad na odpadni nadoby p¥i zavedeni systému DTD

Tatce Zdanice
pocet nadob cena za nadoby pocet nadob cena za nadoby
BRKO 243 ks 209 952 K¢& 145 ks 125 280 K¢&
Plastovy odpad 200 ks 172 800 K& 110 ks 95 040 K&
Papirovy odpad 200 ks 172 800 K¢ 90 ks 77 760 K¢
Celkem 555 552 K¢ 298 080 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumenti NYKOS, a.s.

4.10.2 Naklady v prvnim roce zavedeni DTD v Tatcich

Néklady obce Tatce za odpady se skladaji z poplatku spolecnosti NYKOS, a.s. za
vyvezeni odpadu, poplatku za likvidaci odpadu (ktery se rovnéz plati NYKOS, a.s., ale ten
danou ¢astku plati provozovatelim skladek ¢i kompostaren) a poplatku za odpadni nadoby.

V tabulce ¢. 20 jsou naklady na odpady v prvnim roce svazeni BRKO door-to-door.

Tabulka 20: Piedpokladané naklady obce Tatce za odpady v prvnim roce svozu DTD

Naklady Tatec Niklady Zdanic
Poplatek Nykos - 20 % svozu + 20 % svozi
Poplatek skladce 121 847 K¢ 103 246 K¢
Poplatek kompostarné 26 172 K¢ 25794 K¢
Néklad na nadoby 555 552 K¢ 298 080 K¢
Celkem naklady p¥i svozu DTD bez nadob 148 019 K¢ 129 040 K¢é
Celkem naklady pii svozu DTD v¢. nadob 703 571 K¢ 427 120 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumenti NYKOS, a.s.

V piipadé tohoto modelu budeme piedpokladat, ze obec si vSechny odpadni nadoby

zakoupila, ale v praxi je téz mozné, aby si obec nadoby pouze pronajala nebo je ziskala
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z dotace. Vybér dodavatele odpadnich nadob spolecné s urenim ceny probéhl v analyze
naklada v kapitole 4.8.1.

Naklady nejsou vycisleny, kazda obec si je nastavuje rizné, jejich celkovy pocet se
muze snizit 1 zvySit. Méni se obvykle i frekvence svazeni stavajicich kontejnerit a nadob
Z domacnosti.

U ceny za ulozeni odpadu se model se odviji od situace v roce 2018, kterd by v tomto
piipadé¢ méla byt obdobna. Je zjisténo, ze odpad ma byt svazen na skladku v Radimi
a bioodpad do kompostarny ve stejné obci. V piipadé separovaného odpadu v praxi existuje
urcity poplatek za likvidaci plastt, ale situace s nakladanim s touto komoditou se stale méni,
proto se v tomto pripadé pocita pouze s naklady na likvidaci SKO a BRKO.

Celkové naklady na veskeré odpadové hospodaistvi obce Tatce v prvnim roce
zavedeni svozu door-to-door jsou 703 571 K¢ bez DPH. Pokud ode¢teme naklad na odpadni
nadoby, které jsou jednordzovou investici, budou naklady na odpadové hospodarstvi celkem
148 019 K¢ bez DPH.

Celkové ndklady Zdanic v prvnim roce zavedeni DTD jsou 427 120 K&, bez
zapocitani ndkladu na néddoby jsou naklady rovny 129 040 K¢.

4.11 Porovnani riznych moznosti zmény systému OH

Kromé systému svozu door-to-door existuji dal$i moznosti inovaci systému
odpadového hospodarstvi obci. Pro pfedstavu o moZnych alternativach jsou vytvofeny
SWOT analyzy pro systém door-to-door, domaci kompostarny, systém vazeni odpadu

Z kazdé domacnosti a vyuziti loT technologii.

4.11.1 Svoz odpadu door-to-door

Diky vysledkiim z této prace lze tvrdit, Ze systém door-to-door je v ptipadé svozu
BRKO ekonomicky efektivni jiz v prvnim roce jeho zavedeni a v pfipadé dalSich
separovanych odpadii je alespoii motivaci pro svédomitéjsi tfidéni diky moznosti ziskat
ptispévek od EKO-KOM. Na zakladé SWOT analyzy v tabulce ¢. 21 je komplexné

vyhodnocena vhodnost vyuziti systému DTD ve sledovanych obcich.
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Tabulka 21: SWOT analyza systému door-to-door

Strenghts

Weaknesses

- pohodIngjsi pro ob&any
- dostatek objemu pro separaci obc¢anti

- vlastni kapacita k separaci pro obCany

vvvvv

rrrrrr

linku

- spoluprace mezi obcemi v NY-KO

- pouze pro mensi obce

- snizena efektivita v panelakové zastavbé
- naro¢nost na svozy

- naro¢nost na prostor pii umisténi nddob

- vysoky néklad na nakup nadob

Opportunities

Threats

- motivace k dikladnéjsimu t¥idéni odpadu

- energetické vyuziti nerecyklovatelného
odpadu

- velké mnozstvi odpadu k separaci

- vyrazna uspora pti zvySeni skladkovaciho
poplatku

- nakladova udrzitelnost
- vy$$i piispévky od EKO-KOM
- zvySeni zaméstnanosti v OH

- obec muze kazdy rok usettit vice nez 50 %
nakladd na odpady

- az 0 86 % vyssi produkce plasti
- az 0 48 % vyssi produkce papirid
- moznost obchodovat s velkym

- mnoZzstvim odpadt separa¢nim spole¢nostem

- ptistup obcanti k uzivani vlastni nddoby

- nelibost obcanti pii nahrazeni nadob a vozl
SKO bioodpadem

- zaméfeni statu spise na spalovani odpadu nez
recyklaci

- nedostatecné vyuziti vSech nadob

Zdroj: vlastni zpracovani podle dokumenti NYKOS, a.s.

4.11.2 Doméci kompostarna

Domaci kompostarny jsou moznosti, jak nakladat s vyprodukovanym bioodpadem.
Kompostarny se hodi nejvice domacnostem, které maji zahradu, toto feSeni se tedy tyka spise
venkovskych oblasti. Diky doméacim kompostarndm dokonce obec usetii naklad na likvidaci
odpadu, protoze vyrobeny kompost 1ze na zahrad¢ znovu vyuzit (37).

Operacni program Zivotniho prostiedi poskytuje obantim dotace az 85 % na domaéci
kompostarny. Od roku 2014 do 2020 lze piedlozit zadost 0 dotaci na nakup domacich

kompostérti, nddob na tfidéni odpadu a dalSich souvisejicich zatizeni (naptiklad Stépkovace,
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¢i velkokapacitni kontejnery). Pokud obec neposkytne jinou moznost separace bioodpadu,
mize obCanim zakoupit kompostéry stouto dotaci a splnit tak zakonnou povinnost
poskytnout obéantim moznost bioodpad tiidit (38).

Komplexni piehled o vhodnosti domacich kompostaren je proveden formou SWOT

analyzy v tabulce ¢. 22.

Tabulka 22: SWOT analyza domaci kompostarny
Strenghts Weaknesses

- jednoduchy pfistup ke tfidéni BRKO bez - neexistuji tdaje o produkci BRKO

investi ‘- w ‘oo
estice obce - zavislost na pfistupu obcanti

- obec snizuje naklady na likvidaci odpadu <
- pouze pro obce na venkove

- obec nemusi platit za likvidaci

- tyka se pouze bioodpadu
- splnéni zakonné povinnosti tiidit BRKO
Opportunities Threats
- dotace na zfizeni domacich kompostt az - pristup obcant ke ziizeni kompostarny
0,
85 % - domaci kompostarny zpracuji 90 % vseho
- znovuvyuziti vyprodukovaného kompostu bioodpadu, zbytek je tieba odstranit jinak
- zisk kvalitniho domaciho kompostu - nedostatek prostoru
- zvySeni kvality a vitality pidy - zapach z kompostu

Zdroj: vlastni zpracovani za pomoci www.kompostuj.cz

4.11.3 Vazeni odpadnich nadob

Systém vazeni odpadnich nadob spociva vtom, ze se odpad z kazdé jednotlivé
popelnice vazi na vyklopniku svozového auta. Kazda nadoba je opatiena Cipem nebo
carovym kodem, které zajisti jasnou identifikaci nadoby a piesnou hmotnost odpadu, kterou
kazda domacnost vyprodukovala. Cip slouZi k oznaéeni piivodce, tedy poplatnika, ptifazuje
mu zvazené¢ mnozstvi odpadii, aby se mu na zaklad¢ vyprodukovaného mnozstvi mohl
fakturovat poplatek za likvidaci odpadd.

Pti vyuziti tohoto systému plati domécnosti piesné za to, co vyprodukovali. Vahy
odpadi se scitaji a z téchto udaji se provadi celorocni vyuctovani pro kazdou domacnost

(39). Piehled o systému vazeni nadob je obsazen ve SWOT analyze v tabulce ¢. 23.
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Tabulka 23: SWOT analyza vaZeni odpadnich nadob z kazdé domacnosti

Strenghts

Weaknesses

- presné platby za produkci odpadu

- kazdy obcan ma pirehled o mnozstvi svého
odpadu

- spravedlivé platby obc¢anil za odpady

- zjisténi polohy nadoby a zda mé obcan
zaplaceny poplatek

- naklad na technologii
- naro¢nost na administrativu

- pouze pro mensi obce, kde jsou jednotlivé
nadoby do rodin

- nedostatek financi na investici do ¢ipti nebo
separacnich nadob

Opportunities

Threats

- motivace pro obc¢any ttidit odpad (SKO je
drazsi)

- nepfesnost V méteni

- riziko zbavovani se odpadu nelegalnim
zpisobem (Cerné skladky)

- vy$§i administrativa pii vybéru a fakturaci
poplatkil jednotlivym domacnostem

- administrativa vymahani plateb obcanti

- naklady na pfecipovani nadob v ptipadé
poskozeni nadoby ¢i ¢ipt

Zdroj: vlastni zpracovani dle zdroju prace

4.11.4 Smart Waste Management — loT technologie

Vyuziti IoT technologii je novinkou v oblasti nakladani s odpady. Obvykle je tento
systém soucasti tzv. Smart City, novodobého konceptu chytrych mést protkanych siti
napiiklad na bazi NB-10T (NarrowBand Internet of Things), kde spolu jednotlivé ¢asti
méstské infrastruktury komunikuji a usnadnuji fungovani jak vedeni mésta, tak zajist'uji
pohodli obcanli. Toto propojeni se muze tykat témer kterékoliv komponenty mésta,
V soucasnosti existuje naptiklad chytré osvétleni, parkovani nebo zminéné kontejnery. Stale
jsou vyvijena nova feseni V inovacich mést.

SWOT analyza v tabulce ¢. 24 poskytuje komplexni piehled o vyuziti IoT

technologii v kategorii odpadut, konkrétné vyuziti senzort v podzemnich kontejnerech, které

méii naplnénost kontejnert, ptipadné dalsi udaje, jako je pritomnost toxickych latek atd.
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Tabulka 24: SWOT analyza IoT technologii — Smart Waste Management

Strenghts Weaknesses
- podzemni kontejnery jsou estetictéjsi - finan¢ni naroc¢nost
- pokud podzemni kontejnery funguji, - vhodné pouze pro velkd mésta

prostredi okolo je Cistst - nestabilni legislativa

- mésto mlize optimalizovat svozy , . o1 1o
- podzemni kontejnery vyzaduji specialni svoz
- plné kontejnery jsou diive vyvezeny a pravidelny uklid v jejich okoli

- vice vyjezdu svozovych aut

Opportunities Threats
- mlada generace S lepsim ptistupem k ekologii | - novy a neprozkoumany trh s IoT feSenimi
- pfiznivy postoj ke zménam v sou¢asné dobé | - nelibost ob¢anim piijmout zmény
- nabidky dodavatelskych spole¢nosti - konkurence mezi dodavateli — firmé& hrozi, ze

vsadi na Spatnou nabidku ovlivnénou

- rozvoj loT technologii marketingem

- u podzemniho kontejneru hrozi ucpani

Zdroj: vlastni zpracovani dle teoretické ¢asti prace

4.11.5 Vyhodnoceni srovnani alternativ zmén systému OH

Vyhody door-to-door svozi spo€ivaji zejména v mnozstvi produkce separovaného
odpadu, diky kterému se znatelné snizuji ndklady na odpady obci, a to jiz v prvnim roce
fungovani tohoto systému. Pro sledované obce navic spoc¢iva vyhoda ve spolupraci se
spolecnosti NYKOS, a.s., kterd provozuje tfidici linku. Diky moZnosti tfidit odpad
v domacnostech maji ob¢ané maximalni pohodli pro separaci a zaroven jsou K ni maximalné
motivovani. Obec diky vyss§i produkci dosazené diky systému door-to-door ziska vyssi
ptispévek od EKO-KOM. Vzhledem k tomu, Ze pii tomto systému je tfeba navstivit kazdou
domadcnost v obci, je zde vyssi naro¢nost na svozy odpadu. Tento systém je vhodny zejména
pro mensi obce s rodinnymi domy, proto je vhodny pro sledované obce Tatce a Zdanice.

Domaci kompostarny jsou vhodnou moznosti, jak separovat bioodpad, aniz by obec
musela vynalozit ndklady. To plati v ptipade€, pokud obec poskytne obéaniim jinou moznost
separace bioodpadu. Obec se mize rozhodnout, ze nakoupi pro obcany domaci kompostéry
a tim splni zdkonnou povinnost umoznit separaci BRKO. Zna¢nym kladem je zde moZnost
ziskani dotace az 85 % na tyto kompostarny. Nevyhodou je zde zejména fakt, ze mnozstvi

bioodpadu vyprodukovaného obci neni uvedeno v zadnych vykazech obce a muize se stat, ze
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bude mit obec problémy s kontrolou z Gfadt. Dalsi nevyhoda spo¢iva v moznosti ukladat na
kompostarnu pouze nékteré bioodpady, takze cast bioodpadi by skoncila ve smésném
odpadu. Pokud se ob¢an o kompost nestara, na konci sezony neziskd humus s vyzivovou
hodnotou, ale shnily BIO odpad, ktery nakonec likviduje jako odpad komunalni.

Vézeni odpadnich nadob je spravedlivym systémem, kdy kazdd domacnost plati
pouze za svou produkci. Tato metoda je ale naro¢na jak na administrativu, tak na finance,
ale v soucasnosti se jiz v nékterych obcich aktivné testuje. Vysledky ale zatim nejsou
smérodatné a je to jedno z rizik doby a novych technologii. Dalsi vyhodou je ptesny pichled
0 produkci, ktery ale mtze byt, stejné jako platby za odpad, zkreslen chovanim lidi, kteti by
ve snaze o snizeni plateb mohli umist'ovat svoje odpady do cizich nadob, na ¢erné skladky,
na vefejna prostranstvi za obec atd. Re§enim pro tento problém by mohl byt zamek na
nadobach, to by ale opét znesnadnilo manipulaci s nadobami a zvysilo ¢as odpadniho vozu
straveny obci a potazmo pak néklady za svoz.

IoT technologie a jejich vyuziti v odpadovém hospodafstvi jsou zcela novym,
neprozkoumanym polem Sirokych moznosti a vzhledem k nedostatku zkuSenosti z minulosti
nelze objektivné posoudit jejich vhodnost. Lze s ur€itosti tvrdit, ze tato metoda nakladani
s odpadem je vhodna pro vétsi mésta, protoze mensi obce té¢Zko dosdhnou na néklady
spojené s jejim zavedenim. Senzory, které jsou zakladnim kamenem tohoto systému a které
méfi naplnénost kontejnerd a ptipadné dalsi hodnoty, se obvykle umistuji do novych
podzemnich kontejnert, ale daly by se umistit i do klasickych nadob 1100 1. I pfesto by ale
naklad na toto feseni byl obrovsky, protoze samotné senzory, software a technologie s tim
spojené jsou velmi drahé.

Z tdchto moznosti se pro obce Tatce a Zdanice jevi jako vhodné feseni systém door-
to-door, domaci kompostarny nebo pfipadné vazeni nadob, pokud se osveédci testovani jeho
fungovani. 10T technologie pravdépodobné nejsou pro tyto obce realné dosazitelné.

Vzhledem K historické spolupraci obou obci se spole¢nosti NYKOS, a.s. je lepsi

moznosti zavedeni odpadnich nddob na bioodpad nez kompostért.
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5 Vysledky

Vysledky obci v jednotlivych letech se odviji zejména od strmé nartstajiciho
skladkovaciho poplatku, ktery je v soucasné dob¢ 500 K¢ a do roku 2024 by mél vzrist az
na 2000 K¢.

Vsechny vysledky jsou porovnavany v ramci roku 2010, kdy byl v obou obcich
klasicky svoz vSech odpadd, a roku 2018, kdy byl v obci svoz door-to-door.

Produkce sledovanych obci se vyrazné lisila v obdobich, kdy obec svazela odpady
klasickymi metodami (BRKO pouze sezoénné a plast a papir pouze ze sbérnych mist) a kdy
svazela syst¢tmem door-to-door, tedy kromé sbérnych mist svazela SKO, BRKO, plast
a papir z kazdé domécnosti.

Rozdil v produkei v roce 2010, kdy obec svazela odpady klasicky, a rokem 2018,
kdy obec svazela DTD, je snizeni produkce o 74 tun smésného komunalniho odpadu, coz je
0 39 %, a zvyseni produkce bioodpadu o 114,4 tun, tedy 0 369 %. Ve Zdanicich se v roce
2018 produkce SKO snizila od roku 2010 o 40,4 tun, tedy o 29 %, a produkce bioodpadu
narostla z 0 na 143,3 tun.

Znacéné rozdily v produkci v roce 2010 a 2018 byly zjistény i u plastd a papirt.
V Tatcich produkce plastl vzrostla o 11 tun, tj. 0 107 %, a produkce papiri vzrostla 0 6,2 tun,
tedy o 63 %. Ve Zdanicich se v ramci téchto let produkce plasti zvysila o 9 tun, tedy
0 200 %, a produkce papirti o 12,5 tuny, tj. 0 417 %. Pokud by obce nezavedly door-to-door,
byla by produkce plasti v Tatcich o 86 % nizsi a ve Zdanicich o 187 % niz§i. Produkce
papirti by pfi nezavedeni DTD byla v Tatcich o 48 % nizsi a ve Zdanicich o 384 % niZsi.

Piijmy obci se skladaji zejména z poplatkli obCanil a z piispévku od EKO-KOM,
ktery byl v obou obcich mnohem vyssi v letech, kdy v obci fungovalo door-to-door. Vyse
pfispévku ale zdvisi na mnoha faktorech vcetné mnoZzstvi sbérnych mist a mnozstvi
separované¢ho odpadu z obaltl.

StéZejni naklady, které obec vynaklada za odpady, jsou: ndklad na likvidaci odpadt,
naklady na svoz a naklad na odpadni nadoby napft. v pfipadé zavadéni DTD.

Naklady na likvidaci SKO byly vyhodnoceny pomoci zjisténi cen skladek v okoli
a vybéru nejblizsi a zaroven nejlevnéjsi skladky, kam by mél byt smésny komunalni odpad
z obce svazen. Byla vybrana skladka v Radimi, jejiZ cena je v soucasné dobé celkem 1045 K¢
za tunu uloZeného odpadu, z ¢ehoz 500 K¢ je zakonny piispévek. Cena této skladky v roce

2024 by teda mohla byt az 2545 za tunu odpadu. Ro¢ni naklad obce Tatce za skladku
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v Radimi v roce 2018 byl 121 847 K& za 116,6 tun SKO a néklad obce Zdanice v roce 2018
byl 103 246 K¢ za ulozeni 98,8 tun SKO.

Naklady na bioodpad byly zjistovany obdobné, byla vybrana nejlevnéjsi a nejblizsi
kompostarna, kterou je kompostarna v Radimi, jejiZ cena za tunu ulozeného bioodpadu je
180 K&. Tatce zaplatily v roce 2018 za kompostarnu 26 172 K&, Zdanice 25 794 K¢&.

Pokud obec zavadi DTD, musi nakoupit nadoby na separované odpady do kazdé
domécnosti. Z cenového srovnani nejvétiich dodavateld odpadnich nadob v CR byla
vybrana nadoba znacky SULO o objemu 240 1 za 864 K¢ bez DPH. Nadoby na bioodpady
mohou mit variabilnéjsi parametry, naptiklad mfizku a odvétravani, jejichz vliv na stav
a mnozstvi odpadu vzhledem k cené byl zjistén samostatnym vyhodnocenim. Analyza
ukézala, Ze vhodnym feSenim je zakoupit klasickou nddobu bez mtizky a odvétravani, proto
by méla byt i pro bioodpad pouzita klasicka nadoba znacky SULO.

Zasadni kapitolou je 4.9 o porovnani vyvoje naklada v letech 2010-2024 dle sytému
svozu. Naklady se tedy lisi podle systému svozu a tfidéni odpadu v obci. Diky zavedeni DTD
mize obec ovlivnit rychlost rustu svych nakladi na odpady. Z porovnani nakladi pii
systému DTD s naklady pfi klasickém svazeni vyplyva, ze pti systému DTD se naklady obce
Tatce zvysi od roku 2010 do 2024 o 62 %, kdezto kdyby obec setrvala u klasickych svozi,
jeji naklady by se v tomto ¢asovém horizontu zvysily 0 160 %. Obdobna simulace pro obec
Zdanice ukézala, Ze jeji naklady se od roku 2010 do 2024 zvysi o 102 %, ale kdyby obec
DTD nezavedla, zvySily by se jeji ndklady o 157 %.

Na naklady ma vliv také asova délka svozu, ale vzhledem k nedostupnosti téchto
dat je znazornén rozdil v poctech svozu, ktery se pti zavedeni DTD pro BRKO, plast a papir
zvysil v obcich o 46 %, nepocitaje zmeénu frekvence svozi kontejnerti na sbérnych mistech.

Pokud obec zavede door-to-door pro BRKO, plast a papir, vynalozi znacné naklady
na odpadni nadoby. Obce Tatce i Zdanice jiz DTD svozy pro tyto komodity vyuzivaji, ale
pokud by zavedly DTD v soucasné dob¢, pifi své populaci by Tatce zaplatily 556 000 K¢
a Zdéanice 298 000 K& za odpadni nddoby celkem.

Néklady v prvnim roce zavedeni DTD by tak byly pro Tatce 703 000 K¢ a pro
Zdanice 427 000 K¢& celkem véetné nadob.

Kromé¢ DTD existuji dal$i moznosti, jak zefektivnit systém nakladani s odpady. Pro
srovnani pomoci SWOT analyzy byly vybrany tfi alternativy: domaci kompostéry, vazeni

nadob z kazdé¢ domacnosti a vyuziti loT technologii. Ze srovnani je patrné, ze pro obce
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s podobnym poétem obyvatel jako jsou Tatce nebo Zdanice neni vhodné IoT feSeni. Ta se
hodi spise pro vétsi mésta, ktera si mohou dovolit vyznamnou investici.

Domaci kompostarny jsou vhodnym feSenim zejména diky moznosti ziskani dotace
na jejich ztizeni, ale zna¢nou nevyhodou, se kterou se obce provozujici domaci kompostarny
Casto setkévaji, je absence evidence BRKO, jez miize byt problémem pfii kontrole ufadi.

Vazeni nadob by bylo vhodné, zejména v kombinaci s DTD, za ptedpokladu
osvédCeni systému v budoucnosti. Vyhodou je ptesny pichled o produkci a spravedlivé
zuctovani. Nevyhodou muze byt piistup nékterych lidi, kteti by chtéli systém obejit, a velka

finan¢ni a administrativni naro¢nost.
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6 Zavér

Pomoci vypoctl byly zjistény hodnoty, které potvrzuji ekonomickou efektivitu
systému door-to-door v obci. At uz se jedna jen o vyprodukované mnozstvi odpadu, které
ma pozitivni vliv na ptispévek pro obec od EKO-KOM, nebo piimé Setieni naklada za
likvidaci diky tomu, ze se obec vyhne ukladani odpadu na skladky.

Naklady na odpady obci se v pribéhu let zvysuji v kazdém piipad¢, ale je v silach
obci ovlivnit, jak rychle se budou zvySovat. VypocCty pro sledované obce udavaji, Ze naklady
obce Tatce se pii zavedeni DTD zvysi o 60 %, pfi setrvani u klasickych svozi 0 160 %.
Néklady obce Zdanice se pii zavedeni DTD zvysi o 102 %, ale pii setrvani u klasickych
svozu se zvysi 0 157 %.

Po zjisténi vSech parametrti zavedenych systémi door-to-door svozi komodit SKO,
BRKO, plast a papir lze potvrdit, Ze obce Tatce i Zdanice budou pii uskuteénéni planovaného
zvySeni legislativniho skladkovaciho poplatku diky realizaci systému door-to-door
pfipraveny na zdrazeni a jejich naklady se budou zvySovat udrzitelné. Pokud by setrvaly
u systému odpadového hospodarstvi, jaké mély v roce 2010, rostly by v soucasnosti a hlavné
v budoucnosti jejich naklady strmé, jako je tomu u obci, které neméni své odpadové systémy
a vyckavaji s provedenim inovaci.

Kromé door-to-door existuji 1 dal§i zplisoby, jak se pfipravit na zvySovani
skladkovaciho poplatku, ze srovnani alternativ vyplynulo, Ze vhodnou alternativou by byly
z hlediska hmotnosti.

Lze potvrdit, ze zavedeni door-to-door systému v obci bude ekonomicky efektivni,
protoze prokazatelné snizi naklady obce na odpady, a navic kromé pozitivniho vlivu na
ekonomiku obce podpoii 1 separaci odpadu, a tim i Balicek odpadového hospodaistvi

Evropské unie.

83



7

10.

Seznam pouzitych zdroju

Odpadové hospodatstvi. Ministerstvo zivotniho prostiedi [online]. 2008 [cit. 2018-11-
26]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/odpadove_hospodarstvi

Odpady. Ministerstvo zivotniho prostiedi [online]. Praha: Ministerstvo zivotniho
prostredi, 2008 [cit. 2019-03-22]. Dostupné

z: https://lwww.mzp.cz/cz/odpady_podrubrika

Piedchazeni vzniku odpadi. Ministerstvo zivotniho prostiedi [online]. Praha:
Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2008 [cit. 2019-03-22]. Dostupné

z: https://www.mzp.cz/cz/predchazeni_vzniku_odpadu

Preshrani¢ni pieprava odpadii. Ministerstvo zivotniho prostfedi [online]. Praha:
Ministerstvo ~ zivotniho  prostiedi, 2008  [cit. = 2019-03-22].  Dostupné
z: https://www.mzp.cz/cz/preshranicni_preprava_odpadu

Manual pro Zeleny seznam. Odpady [online]. Profi Press, 2013, 21. 1. 2014 [cit. 2019-
03-22]. Dostupné z: https://www.odpady-online.cz/manual-pro-zeleny-seznam/

Plan odpadového hospodaistvi CR. Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online]. 2008,
2014 [cit. 2018-11-26]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/cz/plan_odpadoveho_hospodarstvi_cr

Evropska komise dnes zvefejnila novy bali¢ek k obéhovému hospodaistvi. Ministerstvo
Zivotniho  prostiedi [online]. 2008, 2015 [cit. 2018-11-26]. Dostupné
z: https:/lwww.mzp.cz/cz/news_151202 balicek_obehove_hospodarstvi

Bali¢ek ob&hového hospodaistvi schvalen. CAOH: Ceska asociace odpadového
hospodafstvi [online]. 2012, 18. 4. 2018 [cit. 2018-11-26]. Dostupné
z: http://'www.caoh.cz/odborne-clanky-a-aktuality/balicek-obehoveho-hospodarstvi -
schvalen.html

Vystupy z celorepublikové konference — Obce a mésta odmitaji piisnéjsi nastaveni, nez
pozaduje EU. CAOH: Ceska asociace odpadového hospodaistvi [online]. Ceska
asociace odpadového hospodaistvi, 2012, 31. 10. 2018 [cit. 2019-03-22]. Dostupné
z: http://www.caoh.cz/odborne-clanky-a-aktuality/vystupy-z-celorepublikove-
konference-obce-a-mesta-odmitaji-prisnejsi-nastaveni-nez-pozaduje-eu.html

Nova Evropské legislativa omezi skladkovani a zvysi recyklaci komunalniho odpadu

Vice zde: https://www.tretiruka.cz/news/nova-evropska-legislativa-omezi-

84


https://www.mzp.cz/cz/odpadove_hospodarstvi
https://www.mzp.cz/cz/odpady_podrubrika
https://www.mzp.cz/cz/predchazeni_vzniku_odpadu
https://www.mzp.cz/cz/preshranicni_preprava_odpadu
https://www.odpady-online.cz/manual-pro-zeleny-seznam/
https://www.mzp.cz/cz/news_151202_balicek_obehove_hospodarstvi
http://www.caoh.cz/odborne-clanky-a-aktuality/balicek-obehoveho-hospodarstvi%20-schvalen.html
http://www.caoh.cz/odborne-clanky-a-aktuality/balicek-obehoveho-hospodarstvi%20-schvalen.html
http://www.caoh.cz/odborne-clanky-a-aktuality/vystupy-z-celorepublikove-konference-obce-a-mesta-odmitaji-prisnejsi-nastaveni-nez-pozaduje-eu.html
http://www.caoh.cz/odborne-clanky-a-aktuality/vystupy-z-celorepublikove-konference-obce-a-mesta-odmitaji-prisnejsi-nastaveni-nez-pozaduje-eu.html

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

skladkovani-a-zvysi-recyklaci-komunalniho-odpadu/. Tretiruka.cz [online]. 2013, 19.
6. 2018 [cit. 2019-03-22]. Dostupné z: https://www.tretiruka.cz/news/nova-evropska-
legislativa-omezi-skladkovani-a-zvysi-recyklaci-komunalniho-odpadu/

Nové povinnosti pro obce — celoroéni sbér BRKO a jedlych oleji a tuki. CAOH: Ceska
asociace odpadového hospodafstvi [online]. Ceska asociace odpadového hospodafstvi,
27. 9. 2018 [cit. 2019-03-22]. Dostupné z: http://www.caoh.cz/odborne-clanky-a-
aktuality/nove-povinnosti-pro-obce-celorocni-sber-brko-a-jedlych-oleju-a-tuku.html
JENICEK, V. -- FOLTYN, I. Globdlni problémy svéta: v ekonomickych
souvislostech. V Praze: C.H. Beck, 2010. ISBN 978-80-7400-326-4.

KURAS, M. Odpadové hospoddrstvi. Chrudim: Vodni zdroje Ekomonitor, 2008. ISBN
978-80-86832-34-0.

Bioodpady: Odpad s krycim nazvem BRKO a BRO. TFideniodpadu.cz [online]. Na
odpady a zivotni prostfedi s rozumem a humorem, 2007, 2014 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://www.trideniodpadu.cz/bioodpad

Znaceni tfidéného odpadu. Epiehledy.cz [online]. 2017 [cit. 2019-03-22]. Dostupné z:
https://eprehledy.cz/znaceni_trideneho_odpadu.php

Co je bioodpad?. Kompostuj.cz: Vracime, co si bereme [online]. 2009, 9. 5. 2017 [cit.
2019-03-22]. Dostupné z: http://www.kompostuj.cz/vime-jak/jak-tridit-kuchynske-
zbytky/co-je-bioodpad/

informace spole¢nosti NYKOS, a.s. a provozovateld skladky a kompostarny v Radimi
Kompostovani odpadi, kompostarna. Marius Pedersen: Pofadek déla pratele [online].
Marius Pedersen, 2019 [cit. 2019-03-22]. Dostupné z:
https://www.mariuspedersen.cz/cs/o-marius-pedersen/sluzby/13.shtml

Jak dlouho se rozkladaji odpadky. Epiehledy.cz [online]. 2017 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://eprehledy.cz/jak_dlouho_se_rozkladaji_odpadky.php

informace spole¢nosti NYKOS, a.s. dle analyzy vybraného odpadu

informace spole¢nosti NYKOS, a.s.

Jak se recykluje plast. Ttrideniodpadu.cz [online]. 2007, 2014 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://www.trideniodpadu.cz/jak-se-recykluje-plast

Papirova, nebo plastova taSka? Ani jedna neni vyhra, kdyz se nepouziva opakovang,
iika dékan VSCHT. IRozhlas [online]. Cesky rozhlas, 1997, 8. 3. 2017 [cit. 2019-03-

22]. Dostupné z: https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/papirova-nebo-plastova-taska-

85


https://www.tretiruka.cz/news/nova-evropska-legislativa-omezi-skladkovani-a-zvysi-recyklaci-komunalniho-odpadu/
https://www.tretiruka.cz/news/nova-evropska-legislativa-omezi-skladkovani-a-zvysi-recyklaci-komunalniho-odpadu/
https://eprehledy.cz/jak_dlouho_se_rozkladaji_odpadky.php
https://www.trideniodpadu.cz/jak-se-recykluje-plast
https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/papirova-nebo-plastova-taska-ani-jedna-neni-vyhra-kdyz-se-nepouziva-opakovane-rika-dekan-vscht_201703081716_dpihova

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

ani-jedna-neni-vyhra-kdyz-se-nepouziva-opakovane-rika-dekan-
vscht_201703081716_dpihova

Napojov¢ kartony: Krabice splacané z f6lie, hliniku a papiru. Ttideniodpadu.cz [online].
Na odpady a zivotni prostfedi s rozumem a humorem, 2007, 2014 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://www.trideniodpadu.cz/napojove-kartony

Zajimavosti o Sedém kontejneru na kovy. Samosebou.cz [online]. 18. 12. 2018 [cit.
2019-03-22]. Dostupné z: https://www.samosebou.cz/2018/12/18/zajimavosti-o-
sedem-kontejneru-na-kovy/

Spalovny: Skutecné nejlep$i varianta zpracovani komundlniho odpadu?. Moderni
obec [online]. Profi Press, 2013, 6. 6. 2013 [cit. 2019-03-22]. Dostupné z:
https://www.moderniobec.cz/spalovny-skutecne-nejlepsi-varianta-zpracovani-
komunalniho-odpadu/

Recyklace vs. spalovani odpadu. IVysilani [online]. Ceska televize, 1996, 11. 10. 2015
[cit. 2019-03-22]. Dostupné z: https://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/1097181328-
udalosti/215411000101011/obsah/428238-recyklace-vs-spalovani-odpadu

informace provozovatela skladky a kompostarny obce Radim

Casopis Pro mésta a obce: Zakaz skladkovani se posouva k cilim dle novych smérnic
EU (z roku 2024 na 2030). CAOH: Ceska asociace odpadového hospodaistvi [online].
Ceska asociace odpadového hospodatstvi, 2012, 20. 1. 2019 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z:  http://www.caoh.cz/odborne-clanky-a-aktuality/casopis-pro-mesta-a-
obce-zakaz-skladkovani-se-posouva-k-cilum-dle-novych-smernic-eu-z-roku-na.html
SLAVIK, Jan. Poplatkové systémy v obcich — rizika a piileZitosti pro odpadové
hospodaistvi. Praha: IREAS, Institut pro strukturalni politiku, 2009. ISBN 978-80-
86684-59-8.

Povinnost ob¢anti obce platit poplatky za odpady. Epravo.cz: Sbirka zakoni, judikatura,
pravo [online]. 1999, 14. 1. 2002 [cit. 2019-03-23]. Dostupné z:
https://www.epravo.cz/top/clanky/spravni-pravo/povinnost-obcanu-obce-platit-
poplatky-za-odpady-15616.html

Zapojeni obci do systému. EKO-KOM [online]. Praha: EKO-KOM, 2011 [cit. 2019-03-
23]. Dostupné z: https://www.ekokom.cz/cz/obce-a-mesta/obce-funkce

86


https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/papirova-nebo-plastova-taska-ani-jedna-neni-vyhra-kdyz-se-nepouziva-opakovane-rika-dekan-vscht_201703081716_dpihova
https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/papirova-nebo-plastova-taska-ani-jedna-neni-vyhra-kdyz-se-nepouziva-opakovane-rika-dekan-vscht_201703081716_dpihova
https://www.trideniodpadu.cz/napojove-kartony
https://www.samosebou.cz/2018/12/18/zajimavosti-o-sedem-kontejneru-na-kovy/
https://www.samosebou.cz/2018/12/18/zajimavosti-o-sedem-kontejneru-na-kovy/
https://www.moderniobec.cz/spalovny-skutecne-nejlepsi-varianta-zpracovani-komunalniho-odpadu/
https://www.moderniobec.cz/spalovny-skutecne-nejlepsi-varianta-zpracovani-komunalniho-odpadu/
https://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/1097181328-udalosti/215411000101011/obsah/428238-recyklace-vs-spalovani-odpadu
https://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/1097181328-udalosti/215411000101011/obsah/428238-recyklace-vs-spalovani-odpadu
http://www.caoh.cz/odborne-clanky-a-aktuality/casopis-pro-mesta-a-obce-zakaz-skladkovani-se-posouva-k-cilum-dle-novych-smernic-eu-z-roku-na.html
http://www.caoh.cz/odborne-clanky-a-aktuality/casopis-pro-mesta-a-obce-zakaz-skladkovani-se-posouva-k-cilum-dle-novych-smernic-eu-z-roku-na.html
https://www.epravo.cz/top/clanky/spravni-pravo/povinnost-obcanu-obce-platit-poplatky-za-odpady-15616.html
https://www.epravo.cz/top/clanky/spravni-pravo/povinnost-obcanu-obce-platit-poplatky-za-odpady-15616.html
https://www.ekokom.cz/cz/obce-a-mesta/obce-funkce

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Chytry svoz odpadu: Diky novym technologiim mohou byt mésta CistSi. Vodafone
[online]. [cit. 2019-03-22]. Dostupné z: https://www.vodafone.cz/internet-veci/chytry-
svoz-odpadu/

Smart City Kolin. Kralovské mésto Kolin: Oficidlni portal [online]. Kolin, 2011, 2018
[cit. 2019-03-22]. Dostupné z: http://www.mukolin.cz/cz/o-meste/smart-city-kolin/
Profil spole¢nosti. Marius Pedersen: Pofadek déla pratele [online]. Marius Pedersen [cit.
2019-03-22]. Dostupné z: https://www.mariuspedersen.cz/cs/o-marius-pedersen/profil-
spolecnosti/

NORDHAUS, W D. -- SAMUELSON, P A. Ekonomie: 19. vydani. Praha: NS Svoboda,
2013. ISBN 978-80-205-0629-0.

Pro¢ ttidit bioodpad. Kompostuj.cz: Vracime, co si bereme [online]. [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: http://www.kompostuj.cz/vime-jak/vime-proc/proc-tridit-bioodpad/
Kompostéry pro obcany: Ma vase obec vyieSeno nakladani s biologicky rozlozitelnym
odpadem?. Dotace z OPZP: Opera¢ni program Zivotni prostiedi 2014-2020 [online].
EnviPartner, 2014, 2014 [cit. 2019-03-22]. Dostupné z: http://www.opzp2014-
2020.cz/clanek/dotace-na-kompostery

Zaciname Cipovat nadoby na smésny odpad: Odpadové hospodaistvi. Technické sluzby:
Dolnobfezanskda s.r.o. [online]. 1. 7. 2015 [cit. 2019-03-22]. Dostupné z:
http://www.tsvestec.cz/zaciname-cipovat-nadoby-na-smesny-odpad/

87


http://www.mukolin.cz/cz/o-meste/smart-city-kolin/
https://www.mariuspedersen.cz/cs/o-marius-pedersen/profil-spolecnosti/
https://www.mariuspedersen.cz/cs/o-marius-pedersen/profil-spolecnosti/
http://www.kompostuj.cz/vime-jak/vime-proc/proc-tridit-bioodpad/
http://www.opzp2014-2020.cz/clanek/dotace-na-kompostery
http://www.opzp2014-2020.cz/clanek/dotace-na-kompostery

8 Prilohy

Ptiloha 1: Pohled z rekultivované ¢asti na novou ¢ast skladky v Radimi..........c.ccoecvennnen. 88
Ptiloha 2: Rekultivovana skladka v Radimi........cccoooviiiiiiniiiiiiiiccc 89
Ptiloha 3: Slozky kompostu na kompostarné v Radimi...........ccooveviiiiiiiiniiiiniciiccen, 89
Ptiloha 4: Vytvofeny humus v kompostarné v Radimi............ccooveviiiiiinninicnienecc e 90
Ptiloha 5: Tidici linka v NYKOS, a.5. Ve Zddnicich ........cc.oovvvecvirereeeniiieseiseceiseei, 90
Ptiloha 6: Papirovy odpad z obci v NYKOS, @.5. oo 91
Ptiloha 7: Tvrdy plast vybrany pomoci tiidici linky v NYKOS, a.s......cccooviiininiiiiienn. 91
Piiloha 8: Sachta tfidici linky v NYKOS, a.s. na barevné PET lahve .........ccccovvevernenneee, 92
Ptiloha 9: Papirovy odpad v NYKOS, a.s. slisovany a pfipraveny pro zpracovatele.......... 92
Ptiloha 10: Plastovy odpad v balikach v NYKOS, a.s. pfipraveny pro zpracovatele.......... 93
Ptiloha 11: Chytré podzemni kontejnery s IoT senzory v Kolin€...........cccoovvvvirveiinicnnenn. 93

Priloha 1: Pohled z rekultivované ¢asti na novou ¢ast skladky v Radimi

Zdroj: vlastni poiizeni fotogrﬁe

88



Priloha 2: Rekultivovana skladka v Radimi

Zdroj: vlastni potizeni fotografie

Priloha 3: Slozky kompostu na kompostarné v Radimi

89



Priloha 4: Vytvoifeny humus v kompostarné v Radimi

Zdroj: vlastni potizeni fotografie

P¥iloha 5: T¥idici linka v NYKOS, a.s. ve Zdanicich

";;-'\”Hh |||||||Ilmap‘i»ﬁ

90



Priloha 6: Papirovy odpad z obci v NYKOS, a.s.

Piiloha 7: Tvrdy plast vybrany pomoci tfidici linky v NYKOS, a.s.

Zdroj: vlastni potizeni fotografie
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Zroj: vlastni pofizeni fotografie

Priloha 9: Papirovy odpad v NYKOS, a.s. slisovany a pfipraveny pro zpracovatele
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Zdroj: vlastni potizeni fotografie
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Priloha 10: Plastovy odpad v balikach v NYKOS, a.s. pFipraveny pro zpracovatele

¢ o

Zdroj: vlastni potizeni fotografie

Priloha 11: Chytré podzemni kontejnery s 10T senzory v Koliné

. \ g .
Zdroj: vlastni potizeni fotografie
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