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UVOD

V dnesni dobé je velmi tézké zéky pti vyuce zaujmout. Dvojnasob to pak plati v ptipadé
vyucovaciho predmétu matematiky, kterd muize byt pro déti na zdkladni Skole pfili§
abstraktni, a tudiz se pro n¢ stava neatraktivni. Z pedagogickych zasad vime, Ze si zZaci lépe
osvojuji nové védomosti s pomoci nazornosti. Proto by bylo piihodné ukazat pedagogickym
pracovnikiim, jak lze souborem n¢kolika vybranych motivacnich aktivit zpestfit vyucovaci
jednotku.

Cilem této diplomové prace je vytvofit nabidku motiva¢nich aktivit, kterou mohou
vyuzit pedagogové v praxi a zaroven ovéfit, zdali feSeni téchto aktivit povede ke zlepSeni
urovné znalosti zakd v tematickém okruhu Geometrie v rovingé. Vybrané aktivity budou
sméfovany na zaky prvniho stupné 1. obdobi ZS. Cilem teoretické &asti bude shrnout a uvést
teoretické poznatky zamétené na aktivizujici matematické metody s dirazem na didaktickou
hru.

Diplomova prace je rozdélena na dvé ¢asti - teoretickou a empirickou.

Teoreticka ¢ast obsahuje pét kapitol. Prvni se zaméfuje na RVP ZV — vzdé¢lavaci
oblast Matematika a jeji aplikace. Déle se zabyva tematickym okruhem Geometrii v roviné,
zafazenim Geometrie na 1. stupni ZS, a Geometrickou piedstavivost. Druha kapitola se
vénuje motivaci a jejim druhtim. Treti kapitola popisuje charakteristiku zakt mladsiho
Skolniho véku, jejich kreativni mySleni a faktory ovliviiyjici miru kreativity. Ve Ctvrté
kapitole se zamétim na aktivizujici matematické metody: problémové vyucovani, projektovou
metodu, soutéz a didaktickou hru, kterou dale specifikuji z hlediska jeji pozadavk, piipravy a
déleni, jelikoZ ji jako metodu ve své praci nejvice uplatnim. Posledni kapitola predstavuje
soubor motivacnich aktivit.

Empirickd ¢ast se vénuje vyzkumnému Setfeni, které bylo zamétfeno na dosavadni
uroven znalosti v tematickém okruhu Geometrie v roviné u zakt mladsiho $kolniho véku.
Uspé&snost vyzkumu bude vyhodnocena pomoci didaktického nestandardizovaného testu.
Testové ulohy uzaviené s vybérem odpovédi, kde je vzdy spravna pravé jedna odpovéd,
budou nahodné vybrané ze sbornikd, raznych roénikti konani, mezinarodni soutéze
Matematicky klokan, kategorii Cvréek a Klokanek. Protoze tyto ulohy budou zaméteny
na zékladni Utvary vroviné a osové soumérné utvary, motivacni aktivity budou tudiz
smefovany na toto ucivo. Vysledky uspéSnosti zakli budou zpracovany v empirické casti

do graft.
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1. MATEMATIKA YV RVP 2V

»V souladu s principy kurikularni politiky, zformulovanymi v Narodnim programu rozvoje
vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a zakotvenymi v zdkoné ¢ 561/2004 Shb., o piedskolnim,
zakladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdelavani, ve znéni pozdéjsich predpisu, se
do vzdeélavaci soustavy zavadi novy system kurikularnich dokumentii pro vzdélavani Zakii
od 3 do 19 let. Kurikularni dokumenty jsou vytvareny na dvou urovnich - statni a Skolni.

Narodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy (dale jen RVP) se tadi
do statni tirovné, kde Narodni program vzdélavani vymezuje pocatecni vzdélavani jako celek
a RVP vymezuji zdvazné ramce vzdélavani pro jeho jednotlivé etapy - predskolni, zédkladni
a stfedni vzdélavani. Skolni vzdélavaci programy (déale jen SVP) tvoii §kolni Groveti, podle
nichz se uskuteéiiuje vzdélavani na jednotlivych skolach. (RVP 2V, 2017, str. 5)

V RVP ZV je zakladni vzdélavani rozdéleno na 1. a 2. stupen ZS. ,, Vzdélavaci obsah
vzdelavacich oborii (véetné dopliujicich vzdelavacich oborii) je tvoren ocekavanymi vystupy
a ucivem. V ramci 1. stupné ZS je vzdélavaci obsah dale ¢lenén na 1. obdobi (1. az 3. rocnik)
a 2. obdobi (4. az 5. rocnik). Toto rozdeleni ma Skolam usnadnit distribuci vzdeldavaciho
obsahu do jednotlivych rocnikii. “ (RVP 2V, 2017, str. 14)

Pro tuto diplomovou praci je podstatnd vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace, ktera
si v zakladnim vzdélavani zaklada pfedevsim na aktivni ¢innosti. Pfedstavuje zdroj védomosti
a dovednosti potiebnych Vv praktickém zivoté, dale umoznuje ziskdvat matematickou
gramotnost. Stava se tak nepostradatelnou vzdélavaci oblasti, se kterou se Zaci setkavaji celé
zékladni vzdélavani, ale také vytvari predpoklady pro dalsi uspé€$né studium. Je rozdélena
do &ty tematickych okruhii. Na prvnim stupni se jedna o tematicky okruh Cislo a poéetni
operace, jehoz pomoci si zaci osvojuji aritmetické operace, uci se ziskavat Ciselné udaje
métenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim. Druhym tematickym okruhem jsou
Zavislosti, vztahy a prace s daty, ve kterém zéci rozpozndvaji urCité typy zmeén a zavislosti
projevujici se v redlném sveté a seznamuji se s jejich reprezentacemi, dochazeji k pochopeni,
ze zmé&nou muzZe byt rust 1 pokles. Zavislosti analyzuji z grafi, tabulek a diagrami. Ve tetim
tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci urcuji a znazoriiuji geometrické
utvary, hledaji jejich podobnosti a odliSnosti, u¢i se porovnavat, odhadovat, métit délku,
velikost thlu, obvod a obsah, v neposledni fadé vede Zaky ke zlepSeni jejich grafickych
projevli. Tomuto tematickému okruhu se budu hloubéji vénovat v nasledujicich kapitolach,
jelikoz diplomové prace je zaméfena na motivacni aktivity rozvijejici urovenn znalosti zak

vudivu: Zakladni utvary vroving a Osové soumérné utvary. Ctvrtym, tedy poslednim



tematickym okruhem jsou Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy, zde zéaci uplatiiuji

logické mysleni. Resi logické ulohy, které by mély prolinat viemi tematickymi okruhy

Vv pribéhu celého zékladniho vzdélavani. (RVP ZV, 2017, str. 30)

1.1. TEMATICKY OKRUH GEOMETRIE V ROVINE A PROSTORU

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

zak

M-3-3-01

M-3-3-02
M-3-3-03

rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zdkladni rovinné utvary
a jednoducha télesa; nachazi v realité jejich reprezentaci
porovnava velikost ttvar, méti a odhaduje délku usecky

rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

zak

M-5-3-01

M-5-3-02

M-5-3-03

M-5-3-04
M-5-3-05

Ucdivo

narysuje a zndzorni zakladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik
a kruznici); uziva jednoduché konstrukce

graficky scCitd a od¢itd tisecky; urci délku lomené ¢ary, obvod mnohouhelniku
sectenim délek jeho stran

sestroji rovnobézky a kolmice

ur¢i obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zdkladni jednotky obsahu
rozpozna a zndzorni ve ¢tvercové siti jednoduché osové soumérné utvary a urci

osu soumérnosti utvaru piekladanim papiru

e zakladni Utvary v roviné — lomend Céra, ptfimka, polopfimka, usecka, Ctverec,

kruznice, obdélnik, trojuhelnik, kruh, ¢tyfahelnik, mnohouhelnik

e zakladni tvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, vélec

e délka usecky; jednotky délky a jejich prevody

e obvod a obsah obrazce

e vzijemna poloha dvou pfimek v roviné

e o0sove soumérné utvary (RVP 2V, 2017, str. 33)
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1.2. GEOMETRIE NA 1. STUPNI ZS

Rozvijeni matematickych pfedstav, pojml a pocatkil logického matematického mysleni se
v disledku modernizace Skolské matematiky stava nedilnou slozkou vychovné prace
Vv mateiskych Skolach. (Zapletal, 1984, str. 131)

Vyucovani matematiky na 1. stupni zakladni Skoly navazuje na zkuSenosti zakt ziskanych
v predskolnim veéku. ,,Matematické védomosti se od 1. rocniku buduji v souladu
S matematickou teorii na riuzném stupni intuitivniho pristupu podle individualnich schopnosti
Zaku.* (Zapletal, 1984, str. 139) V tomto obdobi Zzaky seznamujeme s jednotlivymi
geometrickymi utvary, v ramci vyuky se seznamuji s jejich vlastnostmi, uéi se je rysovat
a modelovat. Jakmile si Zaci tyto dovednosti osvoji, mizeme zacit s jejich uspofddanim
do systému. Je vSak mozné postupovat i tak, Ze zvolime nékteré zakladni vychozi pojmy,
které objasnime intuitivné, a podle pfedem ptipraveného systému deduktivné vybudujeme
celou geometrii, resp. pojmi jiz obsazenych. (Divisek, 1989, str. 158)

Kromé téchto poznatkl Zéci ziskavaji zkuSenosti, elementarni védomosti a dovednosti
I Z uCiva, které v plné $iti maji ovladat az ve vyssich roénicich.
(Zapletal, 1984, str. 141)

Vyucovani matematice v 1. — 4. ro¢niku zakladni Skoly se soustfed’uje na zakladni ucivo,
tj. takové matematické ucivo, které jiz na 1. stupni musi byt osvojeno v plném rozsahu trvale
a pevné.

Divisek (Divisek, 1989, str. 157) dale uvadi: Zaci si nemaji osvojovat geometrické
pojmy skrze definice, ale za pomoci praktickych ¢innosti a skrze pozorovani téchto pojmd.
O tom, zda Zaci novy pojem spravné pochopili, se ucitel musi stale presvédcovat tim, Ze
vyzaduje, aby osvojeny pojem modelovali, demonstrovali na predmétech ve svém okoli
a spravné jeho slovni oznaceni pouzivali.

Kéarova (Kérova, 1999, str. 7) zmitluje, Ze pti rozvoji matematickych predstavivosti u zakl
lze vyuzit mezipfedmétovych vztaht. Naptiklad: Ve vlastivédé a pozd¢€ji v zemépisu se zaci
seznamuji s prostorem, u¢i se Cist z plan a map. V pracovnim vyucovani se predstavy
o prostoru a geometrickych utvarech rozvijeji hlavné pii praci s papirem, s kartonem
a pfi montdzich a demontazich. Prostorova ptedstavivost se rozviji v ramci télesné vychovy
pii nejriznéjSich pohybovych a mi€ovych hrach. Ve vytvarné vychové se uci Zaci zobrazovat

kresbou - rovinnym obrazem.



1.3. GEOMETRICKA PREDSTAVIVOST

Kérova (Karova, 1999, str. 6) predstavuje geometrickou predstavivost jako dovednost:
e poznavat geometrické utvary a jejich vlastnosti,
e vyvodit z realné skutecnosti, z konkrétnich objektt, jejich geometrické vlastnosti,
e na zdkladé rovinnych obrazcl si predstavit geometrické utvary v nejriznéjsich
vzajemnych vztazich,
e mit zasobu predstav geometrickych utvart a schopnost vybavovat si jejich
nejriiznéjsi podoby,

e predstavit Si geometrické itvary, vztahy mezi nimi i na zakladé jejich popisu.

K rozvijeni geometrické predstavivosti déti, slouzi vSechny hry, kde zaci ziskéavaji vlastni
zkusenosti s geometrickymi Utvary. Naptiklad skladaji, vystfihuji, modeluji, lepi, kresli
a stavi. (Karova, 1999, str. 7)

2. MOTIVACE

Motivace urcuje, jak a ¢emu se zaci uéi. Je nezbytnym piedpokladem tspésného
vyucovaciho procesu. ,K dosazeni nejvyssiho vykonu je nejvhodnéjsi optimalni mira
motivace. Motivace kazdého zika je ovsem komplexem riznych motivii, vzdjemné se
doplnujicich a podminujicich. “ (Langr, 1984, str. 22)

Lidska motivace vypliva z cili, které si cloveék vytycuje a ke kterym sméfuje, ale také
z takovych cild, které nepiijima, nevéti, Ze by jich mohl dosahnout nebo jsou pro néj dokonce
az nepfijatelné. (Cap, 2001, str. 150)

Obecné plati, ze kazdy zak je 1épe motivovan a také si sndze zapamatuje to, o ¢em je
piesvédcen, ze to bude v Zivoté¢ nékdy pottebovat. Tato informace je dllezitd zejména
pro ucitele, jelikoz jejich tkolem je ukazat zakim, k ¢emu jim ucivo, Které si pravé osvojuji,
poslouzi. ,, K tomu je samoziejmé nutné, aby déti byly cilové orientoviny. Cim je ovsem dité
mladsi, tim kratkodobéejsi a ucelovejsi jsou jeho cile (uci se napriklad pro znamky, pochvalu,
aby udeélalo rodicim radost apod.).“ (Szachtova, 2000, str. 72) Autofi Hejny a Kufina
(Hejny, Kufina, 2001, str. 105) dale uvadéji, ze motivace ditéte k poznavani svéta se lisi
od motivace dospélého ¢lovéka minimalné ve tfech smérech. Je t€kava, nevyhranéna a ma
silnou potiebu ndpodoby.

Cap (Cap, 2001, str. 148) vymezuje zajem, jako ziskany motiv, projevujici se kladnym

emocnim vztahem jedince k urcité skuteCnosti a k ur€itému druhu Cinnosti: napf. zdjem
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0 hudbu, o sport, o pfirodni védy, poptipad¢ specialnéji o urcity druh hudby nebo sportu,
o urcitou oblast biologie apod. Zajem se projevuje soustiedénim pozornosti piisluSnym
smérem, realizaci piislusné Cinnosti, uspokojenim z ni, a naopak nespokojenost pii jejim
omezovani.

Zajmy se rozliSuji obsahem (o co se ¢lovék zajima a K ¢emu se zajem vztahuje), dale
rozvinutosti, neboli ,hloubkou” (zajem pocatecni, povrchni — naproti tomu rozvinuty,
,hluboky®). S tim souvisi rozdil mezi zdjmem prechodnym a trvalym.

Dale Szachtova (Szachtova, 2000, str. 54) uvadi, zajem tvofi jednu z hlavnich
podminek tvotivého vztahu ke skutecnosti. Jedna se o specificky psychicky stav zamétenosti
na poznavani predmétil a jevi. Zajem vyvolany konkrétni situaci aktivizuje ¢innost ¢lovéka.
, Utvori-li se u zdka dostatecny zdjem o ucebni cinnost, na dosazeni cile nepotiebuje
mobilizovat viili, tim Setii svoji energii a zdroven oddaluje ndastup unavy. Volni usili naopak
znamenda ztrdtu psychickych sil a pokles vykonnosti. *“ Jestlize ucitel identifikuje zZaktv okruh
zajmu a vyuziva jej, prispiva tak k efektivnéjsimu uceni. Pfipravit latku pro zaka zajimavou
a tim burcovat jeho aktivitu a motivovat do uceni vSak neznamend vybrat latku bez ohledu na
zéka a potom riznymi vnéjSimi prostiedky “ozivovat™ jeho zajem. Chceme-li, aby ucebni
latka a uceni zaujaly a zajimaly zdka, musi pfedev§Sim odpovidat jeho vekovym

a individualnim zvlastnostem a moznostem. Zalezi na pojeti osnov a ucebnic i pojeti ucitele.

2.1. DRUHY MOTIVACE

Zakova &innost nemusi byt vzdy vyvolavana vnitini potiebou. Lze ji ovlivnit i vn&jsimi
motivacnimi Ciniteli. Jsou to podnéty, které maji motivacni ucinek. Z tohoto hlediska mizeme
rozdélit motivaci na vnitini a vnéjsi. (Szachtova, 2000, str. 51)

Ve vyuce je potieba Zaky nejprve nadchnout, aby ziskali zajem o ucivo (motivace vné&jsi).
Jakmile Zaci na zakladé vné&jsi motivace proniknou hloubéji do problému, nastupuje motivace
vnitini. ,,0Oba druhy motivace se ale navzdjem podminuji, nebot' podle Rubinstejnova
ZAKONA LOMU ,,vnéjsi se stavda vnitini“.* To znamend, jestlize zaky zaujmeme vngjsi
motivaci a budou takto vedeny néjakou dobu, dojde automaticky k zvnitinéni navykl

navozenych vnéjsich motivaci. (Koten, 2006, str. 8)



Szachotva (Szachtova, 2000, str. 51) vymezuje vnitini a vnéj$i motivaci:

e Vnitini motivace je stav, ktery “nuti“ jedince néco délat nebo nééemu se ucit
pro vlastni uspokojeni. Zak, ktery je vnitind motivovan, se uéi ochotné, jelikoz uceni
ho t€si a je uspokojen jeho vysledkem. Vnitini motivace ma velky vyznam pro $kolni
uceni a pii jejim vytvareni hraje dilezitou roli ucitel.

e Vnéjsi motivace je stav, kdy se zdk neuci z vlastniho zajmu, ale vlivem vnéjSich
motivaénich Ciniteld. Tento typ motivace ma nizs$i hodnotu, bohuzel jej ve Skole

pozorujeme mnohem castéji.

Autorky Langova a Vacinova (Langova, Vacinova, 2001, str. 44) stanovily Ctyfi oblasti

motivace z hlediska $kolniho vyuc¢ovani:

e ziskavani novych znalosti, védomosti a dovednosti — poznavaci potieby,
e emocialni a citové stavy v pritbéhu procesu — citové potieby,
e obtiznost Ukold a problémd, které mé zak teSit — vykonové potieby,

e socidlnich vztahii aktéri pedagogickych situaci — socidlni potieby.

3. CHARAKTERISTIKA ZAKU MLADIHO SKOLNIHO VEKU

Kazdé vékové obdobi mé své prednosti, kterych by mél ucitel vyuZivat a soucasné
ur€ita uskali, jez je tieba respektovat. U zaki mladsiho skolniho véku je vhodné se pfi uceni
opirat o dobrou Uroven mechanické paméti pfi osvojovani si uc¢ebniho materidlu na zakladé
jednoduchych asociaci. (Szachtova, 2000, str. 60)

Mysleni zakti mladsiho Skolniho véku je mnohem rozvinutéj$i nez na pfedchozim
vyvojovém stupni, avSak to stdle jeSt€ neni abstraktni mySleni dospélého cloveka se
stfedoskolskym nebo vysSim vzdélanim. Podle Piageta jde o etapu konkrétnich operaci.
Mysleni jiz respektuje zédkony logiky; zaci jsou schopni klasifikovat, tfidit, fadit, zvladaji
rizné operace, pfitom se vSak stale vazi na ndzorné poznani, na konkrétni pfedméty a procesy,
které lze pfimo vnimat a pfedstavit si je, popiipad¢ s nimi manipulovat, prakticky si ovéfit
feSeni problému. Jsou pfitom zna¢né individudlni rozdily v rozvinutosti mysleni podle vloh

i zpisobu vyucovani. (Cap, 2001, str. 230)



3.1. KREATIVNI MYSLENI

Soucasna spole¢nost ve vSeobecné roviné pozaduje takové Skolstvi, které
plnohodnotné ptipravi ¢loveéka na Zivot, na jeho plnohodnotné uplatnéni, které bude pfinosné
nejen pro ndj samotného, ale i pro ostatni &leny spole¢nosti. Clovéka kreativniho,
cilevédomého, schopného piekonavat zivotni ptekazky, avSak zaroven kooperativniho,
tolerantniho a chréniciho slabsi. Absolvent zakladni Skoly neni ,hotovy“, ale stile se
rozvijejici jedinec. Naucit zaka myslet, fesit problémy a byt schopny se dale rozvijet, to je
podstatou soucasného skolstvi. (Dostal, Kozuchova, 2016, str. 7)

Autoii Cap a Mare§ (Cap, Mares, 2001, str. 153) predstavuji tvofivost neboli kreativitu
(z latinského creo — tvofim) jako Soubor vlastnosti osobnosti, umoznujici tvir¢i ¢innost,
popiipad¢ tvirci feSeni problémul. Pfitom tvirci ¢innost se zpravidla vymezuje jako takova
¢innost, jejimz vysledkem je néco nového. Tvirci feseni problému je takové, kde se nevystaci
se znamymi, jiz hotovymi schématy feSeni, ale je nezbytné najit novy zpusob feSeni.

Houska (1993, str. 38) upozornuje: “Naucit déti snit a tvorivé myslet je mnohem
konecné produkty védeni a neuci myslet. *

Dale také Houska (Houska, 1993, str. 36) uvadi, ze prvky kreativity by mély pronikat
vSemi oblastmi a vSemi pfedméty. Obecné se da fici, ze vyulujici mize zakim zadat
jakoukoli ulohu nebo kol takovym zpusobem, ktery bude rozvijet jejich tvofivost.
To znamend, ze musi umoznovat individudlni feSeni, individudlni pfistup kazdého Zzdka
a nebude vnucovat jediné mozné feseni.

LoksSova (LokSova, 2003, str. 108) dale uvadi, Ze k rozvoji tvofivosti je vhodné zatadit
do vyuky problémovou a heuristickou metodu, které se daji povazovat za jednu z prioritnich
strategii tvofivého vyuCovani. Vedou Zaky k osvojovani v€domosti cestou vlastniho hledant,

objevovani a k tvofivému vyuziti védomosti aktivni myslenkovou ¢innosti.

3.1.1. FAKTORY OVLIVNUJIiCI MIRU KREATIVITY

Houska (1991, str. 61) piedstavuje osm faktori ovliviujici Kreativity, jsou to:
e Faktor pohlavi
Z nejruznéjsich Setfeni je zfejmé, Ze pohlavi jedince nehraje roli viibec, nebo Zeny
mivaji potencial Kreativity nepatrné¢ vyssi. Ovsem velkou roli zde hraje vliv tradice

a vychovy.



e Faktor véku
Dé se tici, ze kiivka Grovné kreativnich schopnosti se kryje s kiivkou rozvoje celé
osobnosti. Poc¢atky dynamického vzestupu se vyskytuji ve véku okolo 8 — 10 let, vse
ostatni (tj. strmost, symetri¢nost i max. hodnoty) je individudlni a rozdily jsou zasadni.

e Faktor dédi¢nych vloh
Neni snadné zhodnotit, nakolik dédicné mohou byt piedpoklady ke kreativnim
schopnostem. Zastanci vrozenych, pravé tak jako ziskanych schopnosti mohou své
piesvédceni podkladat nejriiznéjSimi statistikami. Je nepravdépodobné, ze by nékteré
Z nich mohly byt plné objektivni. Je proto presnéjsi formulovat tento faktor spis, jako
faktor rodinného prostiedi.

e Faktor rodinného prostredi
Tento komplex vrozenych dispozic a vlivu rodinné vychovy je patrné vibec
nejsilnéjsi.

e Povolani
Povolani ma velky vliv na rozvoj kreativnich schopnosti. Kladny vliv maji povolani
vyzadujici neustdlé tvir¢i nasazeni. Spoluprace s tvliréi osobnosti ¢i asistence ji je
velmi dobry stimul rozvoje vlastni tvofivosti.

e Faktor vzdélani a inteligence
Ukazuje se, Ze existuje urCitd prahova mira inteligence a vzd¢lani, nezbytna
K uplatnéni kreativnich schopnosti. Extrémni vzdélanost, pravé tak jako ,,zdzracna“

inteligence nad 150, kreativitu zpravidla ovliviiuji spiSe zaporné.

4. AKTIVIZUJICI MATEMATICKE METODY

Zormanova (Zormanova, 2012, str. 13) definuje vyucovaci metoda, jako uspotfadany
systém vyucovacich ¢innosti ucitele a uc¢ebnich aktivit Zdka, smétujici k dosazeni vychovné-
vzdélavacich cild. Plni funkce aktivizujici, zprostfedkovani védomosti a dovednosti,
formativni, vychovnou a Vv neposledni fadé¢ komunikacni. ,,Jednotlivé vyucovaci metody
a metodické cile jsou vclenény do organizacnich forem, ke kterym patii vyucovaci hodina
matematiky, domadci prdce z matematiky, matematické soutéze, predmeétova komise
matematiky, matematické krouzky. “ (Riazickova, 2002, str. 81)

Aktivizujici metody jsou zaméfeny na praktickou ¢innost zakl a rozvoj jejich aktivity.
Maji vyznamnou roli pifi rozvijeni tvofivosti zakli. Obsahuji problémovy tvofivy pfistup

pii osvojovani poznatkii. Ucitelé mohou tyto metody uspesné vyuzit pii feSeni riiznych
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vychovnych situaci, pfi feSeni Zivotnich situaci, konfliktt ve tfidé apod. (LokSova, 2003, str.
119)

Aviak autofi Manak a Svec (Manak, Svec, 2003, str. 105) piedstavuji aktivizujici
metody, jako zvyraznujici angazovanou ucast ve vyuce, bezprostiedni vyrazné zapojeni
do vyukovych aktivit. ,, Z tohoto aspektu se aktivizujici metody vymezuji jako postupy, které
vedou vyuku tak, aby se vychovné-vzdelavacich cilii dosahovalo hlavné na zdklade viastni
ucebni prace zaki, pricemz se duraz klade na mysleni a reseni problemu. “Kromé jiz
zminénych piednosti LokSova (LokSova 2003, str. 119) dale vyzvedava jejich ptinos k rozvoji
osobnosti zdka se zaméfenim na jejich mysSlenkovou a charakterovou samostatnost,
zodpovédnost a tvofivost. Zejména zdiraziuje, Ze tyto metody ve zvySené mife umoziuji
poskytovat zaklim néco vic nez jen odborné informace. Vychézeji vsttic individudlnim stylim
jednotlivych 74kl pii respektovani urovné jejich kognitivniho rozvoje, Ze davaji zakim
ptilezitost z¢asti ovliviiovat konkrétni cile vyuky, vyuZzivat mnozstvi individudlniho uceni,
zapojovat se do kooperativniho uceni a spoluprace.

Pro Z4ky jsou aktivizujici metody vitanou zménou ve stereotypu vyuovéani. Zaci se
na tento zpusob vyuCovani té§i a na uciteli vyzaduji jeho opakovani. SoutéZe emotivné
prozivaji a fesi ulohy s chuti a zvySenym z4jmem a snahou. Aktivity jsou pro zaky zajimavé
proto, ze jejich prubéh, a zvlasté wvysledek jsou jen tézko predvidatelné. Piinaseji
do vyucovani zajimavé momenty a necekané zvraty. Pfitom jde o CcCinnosti fizené
srozumitelnymi a jasné formulovanymi pravidly, coz zaky vede k discipling a kazni. Skrze
tyto ¢innosti jsou zaci prubézné informovani o svych védomostech a snadnéji rozpoznaji
pozice, které zaujimaji mezi spoluzaky. To vSe podporuje a piispiva k vytvaieni dobrého
vztahu mezi zaky aucitelem, ale také posiluje zajem zakt o pifedmét, kterému se uci.
(Suchoradsky, 2010)

., Hravda matematika rozviji intelektualni schopnosti Zaku, jejich pamet, predstavivost,
tvorivost, abstraktni mysleni, schopnost logického usudku, poskytuje Zakiim védomosti
a dovednosti potrebné pro orientaci v praktickém Zivote. Poznatky a dovednosti ziskané
V matematice jsou predpokladem k poznavani prirodovédnych oborii, ekonomiky, techniky

a vyuziti pocitacu. *“ (Kaldbova, 2012, str. 54)
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4.1. PROBLEMOVE VYUCOVANI

Razickova (Ruzickova, 2002, str. 84) prestavuje problémové vyucovani jako ,, Systéem
vyucovani, kdy zak samostatnym zkoumanim dané probléemové situace, formulaci a resenim
uloh pochopi a tvori matematické pojmy, postupy a resi problémy.

Matematika si pfimo fikd o tento typ vyucovéni, je podstatné zaky ucit vzhledem
a pochopenim, problémové uceni také vede zaky k porozuméni. Matematické zakonitosti by
proto nemély byt predkladany zakim hotové, avSak za takovych podminek a situaci, aby je
zéaci museli sami objevit. (Houska, 1993, str. 60)

Podle Ruzickové (Ruzickova. 2002, str. 85) k problémovym metoddm vyucovani
patii: badatelskd metoda, heuristickd metoda a metoda problémového vykladu. Jednotlivé

metody si kratce pfedstavime.

4.1.1. BADATELSKA METODA

V soucasné dobé badatelskou metodu muzeme nalézt pod nazvem Badatelsky
orientovana vyuka. ,, Od zZdikii vyzaduje, aby kladli otazky, zkoumali informace, vytvdireli
hypotézy, shromazdovali udaje a formulovali zavery.“ (Pasch, 1998, str. 230) Je podstatné,
aby mél ucitel zkuSenosti s bddanim. Musi znat, jaké vznikd napéti z hledani a radost
Z objevu, aby byl schopny tyto pocity pfenést a vzbudit u zakl. Vyukové badani je odlisné
od védeckého. Zaci pii ném objevuji problém, & poznatek, ktery je jiz ve védé objeven.
(Razickova, 2002, str. 85)

Na druhou stranu Houska (Houska, 1993, str. 60) ptedstavuje badatelskou metodu na
pomezi problémového uceni a metod dramatickych. PfesvédCuje Zaky, aby se stali naptiklad
V hodinach slohu spisovateli, béhem vytvarné vychovy malifi, sochaii nebo dokonce
architekty. Je velice inspirujici byt vynalezcem ¢i umélcem, to u Zakid vzbuzuje zajem o dany
obor. Pfi badatelskych metodach docilime nejen mnohem vysSiho zdjmu o predmét, ale

1 mnohem lepsich vysledk.

4.1.2. HEURISTICKA METODA

0 Wt v 0 Wt v

Pro Razickovou (Ruzi¢kova, 2002, str. 85) se heuristicka metoda se lisi od badatelské
tim, Ze se zdkovské objevovani vztahuje pouze k jedné nebo vice etapam poznavaciho

procesu. Pii jejim zafazeni do vyuky uclitel pouzivd badatelské ukoly, které jsou vsak
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rozdéleny na ukoly dil¢i. Stavd se tim pro zaky snadnéjSi a zkracuje dobu potiebnou
na vytesSeni problémové tlohy.

LokSova (LokSova, 2003, str. 108) uvadi: Podstatou heuristické metody je to, Ze zaci
objevuji nezndmé skutecnosti a pracuji na feSeni danych uloh samostatné. Heuristické tlohy
by mély vychazet z zaktim blizkych redlnych zivotnich skute¢nosti, mély by je podnécovat

ke hledani dalSich poznatkti, zkoumani, oveéfovani, v idealnim ptipadé k dalSimu studiu.

4.1.3. PROBLEMOVY VYKLAD

Ucitel sd€lujici zakiim neuplné poznatky, ale pouZzivajici metody, které ukazuji cestu
k jejich objeveni, pracuje s metodou problémového vykladu. Ucitel tak nastifiuje cestu badani,
hledani a objevli novych poznatkd, a tim je pfipravuje Kk dalsimu samostatnému hledani.
(Razickova, 2002, str. 86)

LokSovéa (LokSova, 2003, str. 108) upozoriuje, ze ptirozenym diisledkem této metody
je napt. v piirodnich védach, zména i charakter prace celé ttidy. ,, Ucitel méné hovori,
ve vyucovaci hodiné se omezuje na kladeni otazek a na kontrolu a precizaci odpovedi Zakui. *

Zaveér vyucovaci jednotky slouzi ke shrnuti a zapis (na tabuli nebo do sesitll) vyslovenych

objevil v ucelené a systematické poznatky.

1.1. PROJEKTOVA METODA

Loksova (LokSova, 2003, str. 125) ptedstavuje projektovou metodu jako metodu, ktera
si klade za cil neposkytovat zakim utrzkovité poznatky, izolované od praktického Zivota, ale
snazi se o zkvalitnéni vyuovani komplexnim ptistupem.

Podle Zormanové (2012, str. 96) je ,povazovina za velmi efektivni, zejména
v souvislosti s napliiovanim klicovych kompetenci vymezenych v RVP ZV, nebot pri vyuce
pomoci této metody dochazi k osvojeni a upevnéni novych védomosti i dovednosti a rozvoji
formativnich stranek osobnosti (odpovédnost, vytrvalost, tolerance, spoluprace, komunikacni
schopnosti, sebekriticnost, aktivita, samostatnost a tvorivost).” Také pomaha zaclenovat

mezipfedmétové vazby a prufezova témata do vyuky.

Mojzisek (1977, str. 163) rozd¢lil projektovou metody na pét tazi:
1. Féaze motivaéni, vniZz si zdk nebo celd tfida uvédomuje své potieby, zajmy,

hodnoceni;
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2. faze rozhodovani, v niz se rozhoduje o konkrétnich cilech, uvazuje se o metodach,
prosttedcich a moznych postupech, jez vedou k cili;

3. faze rozhodnuti, v niz se definitivné rozhodne pro ¢in jistého druhu;

4. jednanim, v némz piekonava piekazky, uci se, pracuje, fesi obtizné situace, zvyka
si na prekazky jako na pfirozeny stav jednani, pracuje s usilim o dosazeni cile;

5. dosazenim cile, kdy proziva uspokojeni z dosazeného cile.

Razickova (Razickova, 2002, str. 93) predstavuje naméty pro projektovou metodu, které

je vhodné zaradit do vyuky matematiky. Pro nazornost si jeden z namétt predstavime.

., Vztah vysky a vahy

1) Zméite télesnou vwsku a vahu vSech Ziki ve tridé. Udaje zapiste do tabulky.
Navrhnéte zpiisob meérent a zapisu.

2) Nakreslete grafy funkci zndzornujicich zavislost vysky na vaze naopak. Co miizeme

o téchto grafech rici? Jaké jsou rozdily mezi chlapci a divkami? *

1.2.SOUTEZ

Autorky Krejc¢ova a Volfova (Krejéova, Volfova, 1995, str. 17) charakterizuji soutéz,
jejimz hlavnim obsahem je feSeni uloh z riznych tematickych okruhii matematiky. Z diivodu
zatazeni co nevysSsiho poctu zakl do soutéze, kazdy zak by mél prozit alesponi ¢astecny pocit
radosti nad dil¢im uspéchem. Konkrétni volba uloh zavisi na charakteru soutéze, na tom,
kterym zaklm je urcena. Ruzickova (Rizickova, 2002, str. 73) uvadi, Ze soutéZe mohou
organizovat rizné instituce, napiiklad: Skoly, stfediska sluzeb Skolam, pedagogicka centra,
vysoké Skoly a domy déti a mladeze.

Dale autorky Valiskova a Kasikova (ValiSova, Kasikova, 2007, str. 207) pfedstavuji
termin soutézivé hry. ,, Tvto hry zvysuji spad (frekvenci) aktivit, spojuji prirozené pojimavou
a nezbytnou delbu prace uvniti skupin se silnou zainteresovanosti na konecném vysledku
(hodnoceni).

Pro ndzornost uvedeme tii uspéSné matematické soutéze. Jedna se o Matematickou
olympiadu, Pythagoriddu a Matematického klokana.

Matematicka olympiada uréena zakim 2. stupné ZS a zakim stiednich 8kol, je
rozdélena do kategorii podle ro¢nikd ucastniki. Ucastnici soutdi dobrovolné. Realizuje
se ve Ctyfech soutéZznich kolech, ve Skolnim, okresnim, krajském a celostatnim.

(Rizickova, 2002, str. 73)
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Pythagoriady se ucastni zaci 5. — 7. rocnikli zakladnich Skol. Probihd ve dvou
soutéznich kolech, skolniho a okresniho. Cilem zakl je spravné vyfeSit 15 tloh b&éhem
60 minut. (Krejéova, Volfova, 1995, str. 26)

Matematicky klokan je mezinarodni soutéz, rozdélena do Sesti kategorii podle véku
ucastniki: Cvréek, Klokanek, Benjamin, Kadet a Student. Probihd ve ctyfech soutéznich
kolech, skolnim, oblastnim, republikovém a mezinarodnim. Soutéz probihd ve vSech krajich

V jednom terminu. (matematickyklokan.net)

1.3. DIDAKTICKA HRA

Pricha, Walterova a Mare§ (Walterova, Mares§, 2008, str. 75) definuji didaktickou hru,
jako ,,analogii spontanni cinnosti deti, ktera sleduje (pro Zdaky ne vzdy zjevnym zpiisobem)
didaktické cile. Je urcena jednotlivcum i skupindam ZzZdki, pricemz role pedagogického
vedouctho miva Siroké rozpéti od hlavniho organizdtora az po pozorovatele.

Didakticka hra u zaka rozviji tvofivé mysleni, fantazii, motivuje je k uceni se novym
poznatkiim, vzbuzuje u nich zdjem o tvorivé aktivity a umoziuje jim seberealizaci a ocenéni
vlastni tvofivé produkce. Pfi hfe mohou Zaci ziskat nové zivotni zkusenosti, aniz by se obavali
selhani, ¢i Spatného hodnoceni. (Sochorové, 2011) Didakticka hra patii mezi dilezité
vyudovaci metody, pouzivané pii vyuce zaki na 1. stupni ZS. Slouzi k plnéni vzd&lavacich
a vychovnych cild. Aktivizuje zaky a vytvaii pro n¢ zajimavou a pfitazlivou formu vyuky,
kde si rozviji a cvi¢i poznavaci &innosti. Ridi se pravidly a vede k naplnéni didaktického cile.
Didakticka hra se od spontanni liSi pfedevSim tim, ze zaci jsou povinni se ji UCastnit a fidi se
pravidly, stanovenymi vyucujicim. (Kérova, 1999, str. 6)

., Hra dokaze mobilizovat aktivitu deéti tak, jako madlokterd jina cinnost, pri hre
dochazi, podobné jako pri hypnoze nebo tvircim védeckém ci uméleckém vykonu, k uzasnému
soustiedent. ** Podati-li se nam zakomponovat at’ volni nebo mimovolni uc¢eni do didaktické
hry, docilime tak nejvyssi efektivity. (Houska, 1993, str. 65) Mezi nejznamé&jsi a nejvice
uzivané didaktické hry patii kiizovky, dopliovacky, piskvorky ¢i obrazkova hra, pfi niz ma
vyuéujici pripravenych 20 — 30 karti¢ek s otazkami, pro opakovani udiva. Zak si vylosuje
otazku a pokusi se na ni odpoveédét. Za spravnou odpoveéd ziskd bod, Vv opacném piipadé
neziskava zadny bod a karticku vrati zpét. (Zormanova, 2012, str. 64)

Déle autorky Krej¢ova a Volfova (Krejcova, Volfova, 1995, str. 9) uvadi, zaci
mladSiho Skolniho véku jsou znadmi svou soutézivosti, a to jak ve fyzické obratnosti, tak

v intelektudlnich dovednostech. Didaktické hry v matematice organizované formou soutéze se

15



daji rozd¢lit na dva typy. Patii sem hry, jejichz hlavnim kritériem je rychlost, ale také
spravnost feseni a hry, zamétené predevsim na kvalitu feSeni, az poté na rychlost.

Potfebujeme-li u zakl zautomatizovat urcité ukony, jako napiiklad spoje zakladnich
pocetnich operaci, je vhodné zatadit spiSe hry prvniho typu. Druhy typ her zatadime do vyuky
pii slozitéjSich vypoctech, kde se uplatni pfemysliva prace, a kde spéch miize narusit
soustiedénou ¢innost. Nejcasteji se s nimi setkdvame na zacatku vyucovaci jednotky. Jelikoz
koncentruji pozornost zakl a navozuji zadouci pracovni atmosféru, vytvareji tak dobry vstup
do vyuCovani. Zafazeni hry do zavérecné Casti muze slouzit jako odména za snazeni, a tim
muze zaky déale motivovat k ¢innosti.

,, Didaktické hry mohou byt zarazeny do riznych casti vyucovaci hodiny matematiky,
vyzaduji vSak patFicnou pripravu ucitele i zdaki a vhodnou organizaci. Jejich promyslené
a cilevedomé zakomponovani do vyucovani miuze Zaky nejen vhodné motivovat, ale také
vytvaret prostor pro uplatneni kognitivniho parametru hry, formulaci otdzek, generovani

novych situaci a uloh. “ (Novak, 2004, str. 19)

1.3.1. PRIPRAVA DIDAKTICKYCH HER

Autorky Valisova a Kasikova (ValiSova, Kasikova, 2007, str. 207) uvadéji, ze
pii ptipravé didaktické hry je dilezité zaméfit se na pravidla, kterd musi byt jednoducha
a srozumitelnd, musi jednoznacné urcovat chovani hrac¢i ve vSech myslitelnych situacich.
Soucasti jejich vykladu maji Zaci prilezitost seznamit se s pouzivanymi pomuckami. Dale je
podstatné formulovat didakticky cil a okamzik, kdy hra konc¢i. Pozornost také vyzaduje
hodnoceni pribéhu hry a vysledkt.. V nékterych piipadech hovotime o urceni herniho Casu
nebo jeho prosté méfeni, jindy vSak rozhoduje kvantita vykonu (které z druzstev staci vykonat

vice ukolu).

Manak a Svec (Manék, Svec, 2003, str. 129) pichledné vymezili metodickou piipravu
didaktickych her, slouZici k zaclenéni hry do vyuky takto:

1. vyty€eni cili hry (kognitivnich, afektivnich, psychomotorickych, ujasnéni davodi
pro volbu konkrétni hry),

2. diagnoéza pripravenosti Zakl (potiebné védomosti, dovednosti, zkuSenosti, pfiméfena
naroc¢nost hry),

3. ujasnéni pravidel hry (jejich znalost zaky, jejich upevnéni, piipadné jejich obména),
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4. vymezeni ulohy vedouciho hry (fizeni, hodnoceni, svéfeni této funkce zakiim je mozné,

az ziskaji zkuSenosti),

© o N o O

pri niz je dité aktivni, mda moznost tvirciho jednani a svobodné komunikace se spoluhraci.*

stanoveni zpiisobu hodnoceni (diskuze, otazky),

zajisténi vhodného prostiedi (usporadani mistnosti, uprava terénu),

priprava pomiucek, materialu, rekvizit (moznosti improvizace, vlastni vyroba),
urceni ¢asového limitu hry (rozvrh pribéhu hry, casové moznosti Gcastniki),

promysleni pripadnych variant (mozné modifikace, iniciativa zaka, ruSivé zasady).

1.3.2. POZADAVKY NA DIDAKTICKE HRY

,Hra by méla ve skole, zejména v nizsich rocnicich, byt zdkladni metodou. Hra,

3

(Houska, 1993, str. 65) Nedilnou soucasti didaktické hry jsou: didakticky cil, pravidla, obsah,

0 Wt v

prostedi, Cas, ucastnici a pomucky. (Razickova, 2004, str. 13) Je dulezité a nezbytné kazdou

hru zakoncit diskuzi, pfi niz se propoji pribéh hry a vysledky s aktudlnim uc¢ivem, eventuelng

se objasni redlné situace pii ni vzniklé. (ValiSova, Kasikova, 2007, str. 209)

K tomu, aby didakticka hra kladné ptisobila, je tfeba dodrzovat nékteré pozadavky:

1.
2.

Hra by mé¢la byt pro zéky ldkava a ptitazliva.

Hra by méla odpovidat vékovym zvlastnostem a schopnostem zakt: mladsi Zaci
upfednostiiuji hry s prvky tajemnosti a zahady, Zaci star$i deseti let, maji v oblibé
hlavolamy, star§i zaci radéji hraji samostatné.

Hra by se méla fidit jasnymi a srozumitelnymi pravidly, za jejich poruSeni jsou
pfedem stanoveny sankce.

Hra by méla byt pfedem dobte organizacn¢ 1 materialné zajisténa.

Neni vhodné zatazovat do kazdé vyucovaci jednotky novou hru. Nekteré totiz zaky
zaujmou az po nékolikerém opakovani, kdy si osvoji pravidla a mohou se zaméfit
na samotny obsah.

Hra by nem¢éla byt do vyu€ovaci jednotky zafazena nahodnég. Je podstatné si ujasnit,
k ¢emu hra slouzi a jaky je jeji didakticky cil.

Do hry by se méli zapojit vSichni Z4ci, cely kolektiv. Je dilezité, aby kazdy zak nebo
alespon jeho druzstvo zvitézilo a pocitilo uspéch. U¢itel by mél mit pfipravenou leh¢i
Ucitel by mél do vyuky zvolit takovou hru, kterd zaméstnava co nejvice smysli.

(Krejcova, Volfova, 1995, str. 6)
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1.3.3. DELENI DIDAKTICKYCH HER

Didaktické hry se mohou rozdélit do mnoha skupin, dle riznych kritérii. Pfedstavme si

proto alespon Ctyfi autory a jejich déleni her.

Zormanova (Zormanova, 2012, str. 65) rozdélila didaktické hry do ti skupin:

e Interakéni: interakce s hrackami ¢i hraci, patfi sem naptiklad hry spolecenské, hry
s pravidly, u¢ebni hry,

e Simulac¢ni: simulace situace, simulace prostiedi z redlného svéta — hrani hlavnich roli,
feSeni ptipadu atd.,

e Scénické: navaznost na divadelni hry.

Suchoradsky (2010) uvadi nasledujici déleni didaktickych her:

e Rozevicky jsou zarazeny zpravidla na pocatku vyucovaci hodiny. Slouzi k soustfedéni
zakd a mobilizaci mozku k ¢innostem, které ma ve vyucovaci hodin€ naplanované.

e Procvifovaci aktivity jsou zafazovany po celou vyucovaci hodinu, zpravidla
po vykladu ucitele, slouzici k procviceni nového uciva.

e Opakovaci aktivity, jsou zaméfeny na vét$i vyuCované celky, mohou probihat
i n€kolik vyucovacich hodin za sebou.

e Dlouhodobé soutéze jsou zaméfeny na zopakovani uciva za celé¢ meésice, pripadné

za cely Skolni rok.
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ValiSova a Kasikova (2007, st. 207) déli didaktické hry:

e podle doby trvani (kratkodobé, dlouhodobé),

e podle mista, kde se odehravaji (ve tfid¢, v télocvicng, venku),

e podle druhu prevladajicich cinnosti (osvojovani veédomosti, intelektovych nebo
pohybovych dovednosti),

e podle toho, co se hodnoti (kvalita, kvantita nebo ¢as vykonu),

e podle toho, kdo je hodnoti (z4ci, porota, ucitel),

e podle toho, kdo je ptipravuje (zaci, ucitel, jiné osoby).

Noviak (2004, str. 19) tfidi didaktické hry podle riznych kritérii na:

e poznavaci a provérujici (podle didaktického cile),

e pohybové a tiché (podle druhu reakce zaku),

e frontalni, individualni ¢i skupinové (podle tcasti zak),
e ,rychlost“ a ,kvalitu* (podle tempa),

e kratkodobé (¢ast jedné vyucovaci hodiny), dlouhodobé nebo pribézné.

2. SOUBOR MOTIVACNICH AKTIVIT

Novak (Novak, 2004, str. 20) uvadi: ,, K rozvijeni prostorové a rovinné predstavivosti
Jjsou vhodné geometrické hry typu tangram nebo polyomino.* Jejich zjednoduSenou variantu
si mohou vytvofit sami zaci. Jde o Ctverec z tvrdého papiru, rozsttizeny na Ctyfi shodné
rovnoramenné trojuhelniky, z kterych Zaci mohou skladat vlastni obrazce nebo obrazce
dle pfedlohy a hledat vnich osy soumérnosti, daji se zakreslovat do Ctvercové sité
a vybarvovat.

Pro néazornost si uvedeme schéma tangramu (obrdazek 1) a ukazku polyomina
(obrazek 2).

K aktivizaci zakl a k uplatiiovani zasady nazornosti je nezbytnym prostiedkem soubor
ucebnich pomicek k matematice 1 dal$i materidl slouZici k manipulaénim ¢innostem zaki.
Vyucujici by mél pouzivat uCebni pomucky jak pifi vytvafeni, tak pii upeviiovani,
procviCovani a pamétném osvojovani uciva. Z pocatku jsou vhodné pomducky, které
odpovidaji détskému konkrétnimu mysleni. Pii volbé pomiicek a prostiedki je dilezité brat
ohled na turoven tfidy i individualnich schopnosti zakt tak, aby nebrzdil rozvoj jejich

abstraktniho mysleni. (Zapletal, 1984, st. 151)
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Obrazek 1: Schéma tangramu

n=1
Monomino

n=2
Domino

n=3
Trominos

n = 4 Tetrominos

Obrazek 2: Schéma polyomina
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Nazev hry: Hlede] geometrické tvary

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Matematika a jeji aplikace

Tematicky okruh: Geometrie v roviné
U¢ivo: zékladni Gtvary v roviné
Doporuceny vék zaki (ro¢nik): 1. — 2. ro¢nik
Ocekavané vystupy dle RVP ZV:
M-3-3-01 74k rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zékladni rovinné utvary;
nachdzi v realité jejich reprezentaci.
Cast hodiny: zavére¢ného upevitovani, opakovani a zklidnéni
Cas: 5-10 minut
Prostredi: tiida
Didakticky cil: Dokézat rozeznat a spocitat zakladni geometrické utvary v roviné.
Vyudovaci metoda: aktivizujici - didakticka hra
Organizacni forma: samostatna prace
Pomiicky: pracovni list, psaci potieby
Popis aktivity:

Kazdy Zak dostane pracovni list (pfiloha €. 1), obsahujici obrazky tvofené zakladnimi
rovinnymi utvary. Jejich tkolem je spravné urcit a spocitat vSechny geometrické tvary
(obrazek 3). Vitézem se stava zak, ktery spravné vyplni pracovni list jako prvni. Délka hry je
vymezena na 5 minut. Po uplynuti herniho ¢asu se odhali spravné feSeni a urci se vitéz.

Pracovni list se skldda ze tii casti — lokomotiva, diim se stromy a SaSek. Pracovni list
tedy obsahuje tfi varianty zadani didaktické hry.

Varianta pro Zaky se SVP: Zaci se SVP v pracovnim listu vybarvi kazdy geometricky tvar

odliSnou barvou.

Obrazek 3: Ukazka prace s pracovnim listem.
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Nazev hry: Dlazdice

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Matematika a jeji aplikace
Tematicky okruh: Geometrie v roviné

U¢ivo: zakladni Gtvary v roviné, osové soumérné utvary
Doporuceny vék zaki (roénik): 1. — 2. roénik
Ocekavané vystupy dle RVP ZV:

M-3-3-01 74k rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zékladni rovinné utvary;

nachazi v realité jejich reprezentaci.

M-3-3-03 74k rozezna a modeluje jednoduché soumérné Gtvary v roving.

Cast hodiny: motivaéni
Cas: 10 minut
Prostredi: tiida
Didakticky cil: Rozstfihnout ¢tverec na dva shodné trojuhelniky. Slozit symetricky vzor ve
¢tverci z rovnoramennych trojihelnikii. Byt aktivni pfi praci ve dvojici.
Vyucdovaci metoda: aktivizujici - didaktick4 hra
Organizaé¢ni forma: skupinova
Pomiicky: papirové ¢tverce dvou barev (o stran¢€ a), hraci pole - ¢tverec z bilého papiru
(o stran¢ b=2a) (obrazek 4), nlizky, lepidlo
Popis aktivity:

Zaci vytvoii dvojice. Ukolem kazdé dvojice je, rozstiihnout vzdy &tyfi piidélené
¢tverce (2 jedné a 2 druhé barvy) na dva shodné rovnoramenné trojuhelniky. Nasledné z nich
sestavit symetricky vzor, ktery zaci nalepi do hraciho pole (obrazek 5), ktery je vytistény na
bilém papiru (obdélnikového tvaru). Délka aktivity je vymezena na 10 minut. Vitézem se
stava dvojice zaku, ktera sestavi nejvice raznych ¢tverca (obrazek 6).

Varianta pro Zaky s SVP: Zaci pracuji s barevnymi &tverci, které lepi na hraci pole.

Jejich tikolem je sestavit riizné barevné varianty.
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Obrazek 4: Hraci pole - ¢tverec z bilého papiru

Obrazek 5: Ukdzka lepeni rovnoramennych trojihelnika

Obrazek 6: Piiklad spravného feseni
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Nazev hry: Pieneseni obrazce

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Matematika a jeji aplikace
Tematicky okruh: Geometrie v roviné

U¢ivo: zékladni utvary v roving€, osoveé soumerné utvary
Doporuceny vék zaki (roénik): 1. — 2. roénik
Ocekavané vystupy dle RVP ZV:

M-3-3-03 74k rozezna a modeluje jednoduché soumérné Gtvary v roving.
Cast hodiny: motivaéni
Cas: 5-10 minut
Prostredi: tiida
Cil: Orientovat se ve ¢tvercové siti - zapamatovat si obrazec a spravné ho pfenést do prazdné
ctvercoveé sité.

Vyucovaci metoda: aktivizujici - didakticka hra

Organizac¢ni forma: samostatna prace

Pomiicky: prazdnd ctvercova sit’ (4 x 4 ¢tverce), obrazce ve Ctvercove siti, psaci potieby
Popis aktivity:

Zaci pracuji samostatné. Vyuéujici po tiidé rozmisti odislované obrazce (1 - 5)
vyznacené ve Ctvercové siti (4 x 4 Ctverce), tim se zaci ndhodné rozdéli do péti skupin. Kazdy
zak dostane bily papir (obdélnikového tvaru), obsahujici prazdnou cEtvercovou sit (4 x 4
ctverce) a Cislo 1 - 5. Jejich tkolem je nalézt, zapamatovat si a piekreslit obrazec se stejnym
Cislem do své cCtvercové site. Vitézi zak, ktery prvni ze své skupiny odevzdd spravné
piekresleny obrazec (obrazek 7). Psaci potfeby a Zakova ¢tvercova sit’ musi po celou hru leZet

na lavici.

Varianta pro Ziky se SVP: Ukolem Zaki se SVP je obrazec, lezici na jeho lavici prekreslit
do prazdné ctvercové sité.

Bezpecnost: Pred zahajenim hry je nutné zaky poudit o bezpeénosti. Zaci béhem hry nesméji
behat, strkat se a pohybovat se po tfide€ s psacimi potfebami v ruce. Kdo tato pravidla porusi,

musi po zbytek hry sedét v lavici.
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Obrazek 7: Ukazka spravné prekreslenych obrazcu.
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Nazev hry: Mozaika

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Matematika a jeji aplikace
Tematicky okruh: Geometrie v roviné
U¢ivo: zakladni Gtvary v roviné, osové soumérné utvary
Doporuceny vék Zaki (ro¢nik): 1. - 2. ro¢nik
Ocekavané vystupy dle RVP ZV:
M-3-3-03 74k rozezna a modeluje jednoduché soumérné Gtvary v roving.
Cast hodiny: motiva¢ni
Cas: 3—5 minut
Prostredi: tiida
Didakticky cil: Soustfedit se na ¢innost. Orientovat se ve ¢tvercové siti. Byt peclivy a piesny.
Vyudovaci metoda: aktivizujici - soutéz
Organizac¢ni forma: skupinova
Pomiicky: hraci kameny (barevné ¢tverce), hraci pole (5 x 5 ¢tvercit), barevné predlohy
Popis aktivity:
Kazdy zak pracuje samostatné. Zaci maji za ukol v co nejkratsim ase spravné umistit
hraci kameny na hraci pole dle ptedlohy. Vitézi nejrychlejsi zak.
SoutéZ ma vice obtiznosti: barevna varianta ze tii barev (obrazek 8), varianta
obsahujici ¢tyfi barvy (obrazek 9) a piedloha s vynechanymi ¢tverci (obrazek 10).
Varianta pro zaky se SVP: Zaci se SVP skladaji mozaiku (3 x 3 nebo 4 x 4 &tverci).

Obrazek 8: Ukazka hry se tfemi barvami.
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Obrazek 9: Ukazka hry se ¢tyfmi barvami.

Obrazek 10: Ukazka hry s vynechanymi ¢tverci.
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Nazev hry: Pentomino

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Matematika a jeji aplikace
Tematicky okruh: Geometrie v roviné
U¢ivo: zékladni utvary v roviné
Doporuceny vék zaki (ro¢nik): 2. — 3. ro¢nik
Ocekavané vystupy dle RVP ZV:
M-3-3-02 74k porovnava velikost Gitvarti, méii a odhaduje délku usecky.
Cast hodiny: motivaéni
Cas: 5 minut
Prostredi: tiida
Didakticky cil: Orientace v roviné. Byt schopen spravné umistit dana pentomina do uréeného
obrazce.
Vyucéovaci metoda: aktivizujici - didakticka hra
Organizacni forma: samostatna prace
Pomiicky: pro kazdého zéka sada pentomina, hraci karty (obsahujici obrys rovinného utvaru
a vycet potfebnych pentomin pro splnéni zadani)
Popis aktivity:

Kazdy zak pracuje samostatné. Ukolem hrac je, co nejrychleji, umistit pentomina dle
zadani na hraci kartu tak, aby zakryla celou plochu rovinného utvaru. Pentomina se nesméji
prekryvat ani zasahovat mimo dany utvar. Varianty zadani jsou barevné odliSeny (modra,
zelena, cervena).

Hra mize mit vice obtiZnosti. Zalezi, zda 74k sklada obrazec ze dvou (obrazek 11), tii
(obrazek 12) ¢i vice pentomin.

Varianta pro Zaky se SVP: Pro zaky se SVP je vhodné ptipravit takové hraci pole,

ve kterém jsou obrysy jednotlivych pentomin (obrazek 13).
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Obrazek 11 Ukazka zadéani pro dvé pentomina.

Obrazek 12 Ukéazka zadéni pro tfi pentomina

Obrazek 13: Ukéazka zadani pro zaky se SVP.
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Nazev hry: Blokus

Vzdélavaci oblast RVP ZV: Matematika a jeji aplikace
Tematicky okruh: Geometrie v roviné

U¢ivo: zékladni utvary v roviné

Doporuceny vék zaki (ro¢nik): 2. — 5. ro¢nik
Ocekavané vystupy dle RVP ZV:

M-3-3-02 porovnava velikost utvart, méfi a odhaduje délku usecky
Cast hodiny: hlavni
Cas: 15 - 20 minut
Prostredi: tiida
Didakticky cil: Osvojit si pravidla hry.

Vyucéovaci metoda: aktivizujici - didakticka hra

Organizac¢ni forma: skupinova

Pomiicky: hra Blokus obsahujici hraci kameny ¢tyf barev (4 x 21 kust) a hraci plan ve tvaru
¢tverce (Ctvercova sit’ 20 x 20)

Popis aktivity:

Zaci jsou rozdéleni do &tyfélennych skupin. Kazdy zak dostane 21 hracich kament
jedné barvy, skladajicich se z1 — 5 ¢tverc. Prvni hraci kdmen musi kazdy zak umistit
do jednoho vrcholu hraciho planu. Hraci stfidavé pokladaji jeden hraci kdmen na hraci plan
tak, aby se zddné kameny jedné barvy nedotykaly stranami, a zarovenl aby se kdmen dotykal
alesponi jednim vrcholem dalSiho kamene stejné barvy (obrazek 14). Hraci kameny se nesmé&ji
piekryvat.

Vitézem se stava zak, kterému na konci hry zlstane nejméné Ctverct tvoticich hraci

kameny, které neumistil na hraci plan.

Hra konc¢i ve dvou piipadech.
1. Jeden z hract umisti svijj posledni hraci kamen na hraci plan.

2. Zadny z hract nemtize umistit sviij hraci kdmen na hraci plan.
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Obrazek 14: Ukazka hry Blokus

Vlastni priprava hry: Kazda skola nema moznost obstarat tolik kust hry Blokus, aby se
zapojili vSichni Zaci. Je mozné si tuto didaktickou pomicku spolecné s Ziky vytvofit
(obrazek 15). Prikladam proto odkaz na webové stranky, kde naleznete veskeré podklady
pro jeji vyrobu.

Odkaz: http://ekladata.com/UCXI5G1uTToQ8jh6xLP6vhbNiq8/Blokus.pdf

"'L.,./

[

Obrazek 15: Navrh na vytvoreni vlasti hry Blokus



EMPIRICKA CAST
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V empirické ¢asti diplomové prace je prezentovano vyzkumné Setfeni, které zkouma
efektivnost souboru motivacnich aktivit z hlediska rozvoje matematickych dovednosti u zakt
1. stupné ZS, piedstavenych v teoretické ¢asti.

Vyzkumné §etfeni bylo realizovano po dobu dvou tydni ve $kolni druziné na ZS
Plhov v Nachod¢ u zaku 2. ro¢niku. Zucastnilo se ho 20 zaku, z toho 6 divek a 14 chlapcu.

Setieni bylo rozdéleno do tii ¢asti. Jako vyzkumné metody byly zvoleny nestandardizovany

didakticky test, pedagogické kratkodobé pozorovani a polostrukturovany rozhovor.

Hlavnim cilem této ¢asti je ovéfit, zdali feSeni téchto aktivit povede ke zlepSeni irovné
znalosti zakd v tematickém okruhu Geometrie v roving a jejich kreativnost pfi feSeni uloh.
Mimo jiné je mym cilem vytvofit pro pedagogy soubor motivacnich aktivit, které¢ by mohly
napomoci zaklim zvladnout a lépe pochopit ucivo: Zakladni utvary vroviné a Osové

soumé&rné utvary.

3. METODOLOGIE VYZKUMU

K ziskdni potfebnych dat empirického vyzkumu jsem pouzila nestandardizovany
didakticky test. Pre-test, ktery naleznete v pfiloze, byl strukturovan z Sesti testovych tloh.
Testové ulohy uzaviené s vybérem odpovédi (A, B, C, D, E), kde je vzdy spravna pravé jedna
odpovéd’, jsou vybrané z mezinarodni soutéze Matematicky klokan, z kategorii Cvréek
a Klokéanek. Spravna feSeni testovych uloh se Zaci dozvédéli az na samém konci vyzkumného
Setfen.

Zaci druhého roéniku ZS se zacastnili dvoutydenniho programu, ktery zahrnoval
motivacni aktivity, konkrétné didaktické hry a soutéze, diky kterym si prohloubili a upevnili
své dovednosti v oblasti geometrie v roviné. Zaci pracovali samostatné i ve skupinach.
Nejprve si ovéfili znalost zakladnich rovinnych utvari na pracovnim listu, nasledné
Z pravouhlych rovnoramennych trojihelnikll sestavovali a lepili symetrické vzory. Dale pak
dle pfedlohy vybarvovali obrazce a skladali barevné mozaiky ve ctvercovych sitich a vkladali
pentomina do pfipravenych rovinnych Utvart. Na zavér se seznamili s pravidly deskové hry
Blokus, kterou si nasledné ve skupindch zahrali. Veskeré aktivity jsou podrobné piedstaveny
Vv teoretické ¢asti, konkrétné v 5. kapitole, nesouci nazev Soubor didaktickych her.

Spole¢nou cCinnost zaci zavrSili vyplnénim post-testu, totoznym s pre-testem.
Po odevzdéni vSech praci jsme si zodpovédéli spravna feSeni tloh a tim zakoncili praktickou

vyuku.
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Nasledujici text prezentuje motivacni aktivity, které zaci absolvovali. Text je zaméfen
na osobni zkuSenosti, ziskané Vv pribéhu vyzkumu. Je také doplnén fotografiemi, které

zachycuji vysledky 1 pritbéh motivacnich aktivit.

Hledej geometrické tvary

Zaci méli za tkol vyplnit pracovni list, obsahujici obrazky tvofené ze zakladnich
rovinnych Utvar. Pracovni list se sklada ze tfi ¢asti — lokomotiva, diim se stromy a SaSek.

V tomto zdanlivé snadném zaddni mnoho zdka chybovalo. Podle mého nézoru Zéci
tuto aktivitu podcenili. Ve snaze vyplnit list nejrychleji a tim vyhrat, pracovali zbrkle a byli
nepozorni. Pfi spolecném odhaleni spravného fteSeni, Zzaci pracovali aktivné, ukaznéné
a vSechny rovinné Utvary spravné vyhledali. Ve svém pracovnim listu vybarvili geometrické
tvary, u kterych chybovali.

Pomoci polostrukturovaného rozhovoru s zaky jsem objevila, které rovinné utvary zaci
chybné zaradili a na které béhem jejich pocitani zapomnéli.

V prvni ¢asti vétSina 74kl rozpoznala geometrické tvary spravné. Pouze Ctyfi Zaci
chybné spocitali kruhy. Neuvédomili si, Ze kazdé kolo lokomotivy je tvofeno ze dvou kruht
(obrazek 16).

a obdélniky. Dale také vétSina zaki nenalezla plny pocet trojtihelnikd, piehlédli trojuhelnik,
ktery je soucasti kominu (obrazek 17).
V posledni ¢asti 12 zakt chybné vyplnilo pocet trojuhelniki. Pii kontrole jsme dosli

k zavéru, ze prehlédli masli saska, skladajici se ze dvou trojuhelniki (obrazek 18).

Obrazek 16: Chybny pocet kruhd. Obrazek 17: Chybny pocet ¢tverct, kruh
a obdélnikd.
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Obrazek 18: Chybny pocet trojuihelnika.

Dlazdice

Tuto didaktickou hru zéci hréali ve dvojicich. Jejich tkolem bylo nejprve rozstfihnout
barevné ctverce na rovnoramenné trojuhelniky, nasledné z nich vytvofit symetricky vzor
ve Ctverci.

Hra méla u zakt veliky uspéch. Do vyuky jsem ji zaradila trikrat. Z pocatku vSechny
dvojice stihli sestavit pouze jeden vzor. Mnoho herniho ¢asu stravili rozstfihavanim ¢tverct,
dohadlim pii spole¢né ¢innosti a predevS§im nalepenim rovnoramennych trojihelnikli na hraci
pole. N¢kteti zaci se ohlizeli okolo sebe a snazili se opakovat ¢innost jinych dvojic.

Pti druhém pokusu Zaci pracovali ve stejnych dvojicich. Jiz si 1épe rozvrhli praci
a mé&li vice ¢asu na vymysleni vzort. Vyhraly dvé skupiny, které sestavily tfi rizné ¢tverce.

Po tydennim odstupu jsme tuto didaktickou hru s zaky zatadili mezi aktivity jesté
jednou. Zaci ve dvojicich pracovali klidngji, rozstiihavani étvercti i vymysleni vzori jim
nedélalo veliké problémy. Vitézna dvojice dokézala slepit C¢tyfi rtuzné Ctverce.
Po vyhodnoceni didaktické hry jsme szaky vystavili vSechny varianty ctvercl, jimi
vytvorené. Ttida celkem nalezla Sest riznych spravnych feseni (obrazek 19).

Na zaklad¢ pedagogického kratkodobého pozorovani tedy mohu zhodnotit, Ze
didakticky cil hry byl dosazen. Zici dokazali rozstiihnout &tverec na dva shodné
rovnoramenné trojihelniky a nasledné z nich slozit symetricky vzor. Zaci také byli aktivni
pfi praci ve dvojici. Museli se shodnout na sprdvném feSeni, proto méli moZnost

argumentovat, prosadit si svllj nazor, pfiznat chybu, a také ustoupit pii neshodach.
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Obrazek 19: Vsechny varianty ¢tverct, které zaci vytvorili

Prieneseni obrazce

Pii této hife Zaci pracovali samostatng. Jejich tkolem bylo co nejrychleji nalézt,
zapamatovat si a spravné prenést dany obrazec do prazdné ctvercové sité (4 x 4 ctverce).

Zakam se tato hra velice libila. V prabéhu prvni hry par zaké nedodrzovalo pravidla
bezpe¢nosti (b&hali po tfidé a strkali se se spoluzaky), proto byli po zbytek hry
diskvalifikovani a zGstali sedét v lavici.

Nejprve jsem zaky do skupin rozdé¢lila ndhodné. Tim jsem zjistila, ktefi Zaci jsou
v této hie zdatngjsi. Skupiny byly nevyrovnané a slabsi zaci ztraceli motivaci a zajem tuto
aktivitu hrat. Obrazek 20 zachycuje vysledky skupiny, kde mél jeden z zaki problém se
zakreslenim obrazce, a tak nestihal tempu svych spoluzakii. Proto jsem pii dalsi ptipravé hry
tvotila skupiny peclive tak, aby méli vSichni hraci Sanci zvitézit. Na konci kazdé hry se urcili
vitézové, nasledné Zaci prifadili své prekreslené obrazce k predloham a tim zkontrolovali

spravna feseni.
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Pomoci pedagogického kratkodobého pozorovani mohu zhodnotit, ze didakticky cil
hry byl dosaZen. Zaci si dovedli zapamatovat obrazec a nasledné jej piekreslit do prazdné

étverné sité.

4
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Obrazek 20: Ukazka vysledkt skupiny se slabsim Zékem.
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Mozaika

U této hry zéaci pracovali samostatné. Jejich cilem bylo co nejrychleji poskladat
barevné hraci kameny na hraci pole dle predlohy.

Velice m¢ zaujalo, jaky zpisob zvolili zaci pfi zaplhovani hraciho pole hracimi
kameny. VétSina zaka vkladala hraci kameny systematicky po fadcich ¢i sloupcich, jak je
patrné na obrazku 21. Ostatni umistovali nejprve vSechny hraci kameny jedné barvy, az
poté se zaméiilo na kameny jiné barvy (obrazek 22) nebo neméli zadny systém vkladani
hracich kamenii do ¢tvercové sité (obrazek 23). U téchto zaki se nejcastéji vyskytovala chyba
Vv feSeni.

V zavéru hry jsme ur€ili tfi nejrychlejsi zaky, ktefi se stali vitézi. Spravnost feseni si
Vv lavici kontrolovali z&ci navzajem, pfi nesrovnalostech jsem zakiim asistovala.

Diky pedagogickému kratkodobému pozorovani mohu zhodnotit, Ze didakticky cil hry
byl dosaZen. Zaci v této aktivité pracovali piesng, rychle a téméf bezchybné. Vyzkouseli si tii
urovné obtiznosti (zadani ze tii barev, zadani ze Ctyf barev, zadani s prazdnymi poli).
Ke spravnému feseni se dostala cela tfida. Pokud zadani vytesili s chybou, dokazali ji sami

nalézt a nasledné ji opravit. Chybna feSeni vznikala pouze nepozornosti.

Obrazek 21: Ukazka systematického vkladani hracich kament.
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Obrazek 22: Ukazka vkladani hracich kament po jedné barve.

Obrézek 23: Ukazka vkladani hracich kament bez systému.

Pentomino

Ukolem kazdého zéka v této didaktické hie bylo umistit co nejrychleji pentomina
do rovinného utvaru na hraci karté.
Pomoci pedagogického kratkodobého pozorovani mohu zhodnotit, ze didakticky cil

hry byl dosaZzen. Z pocatku dva zaci pottebovali asistenci, aby nalezli spravné feSeni.
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Pti dalSich pokusech jiz pracovali samostatné. Pozdéji kazdy zak byl schopen samostatné
umistit pentomina na hraci karty. Vkladani pentomin zaky bavilo, dovedli zdarn¢ vyftesit hraci
karty se zaddnim pro dvé i tii pentomina. Sikovng&ji Zaci byli schopni vymyslet dalsi

kombinaci pentomin, hodici se pro zaplnéni plochy obrazce (obrazek 24).

Obrazek 24: Zikem vytvorené zadani

Blokus

Pti hie Blokus Z4ci hrali ve ¢tyiclennych skupindch. Stiidaveé pokladali hraci kameny
na hraci pole dle pravidel. Vitézem se stal zak majici na konci hry nejméné ¢tverct tvoticich
hraci kameny.

Pro né&které zaky 2. roéniku ZS se pravidla této hry ukazala obtizna na pochopeni.
Proto jsme si Blokus nejprve spolecné piedstavili. Postupné kazdy zak pfilozil jeden hraci
kamen na hraci pole a ostatni Zaci jej sledovali a kontrolovali. Pfi této aktivité jsme opakovali
pravidla hry a ujasnovali, kam a jak hraci kdmen smime umistit. Nasledné Zaci utvofili
ctvefice a zkusili si Blokus zahrat.

Zadnému zikovi se nepodafilo umistit vSechny hraci kameny. Primémé zakam
zustalo 18 neumisténych ¢tverci. Nejméné vSak zistalo 8 neumisténych ctverct. Nejslabsim
vysledkem se stalo 31 zbylych ctvercii. Zbyvajicimi hracimi kameny se nejcastéji stavala
pentomina, konkrétné ve tvaru znaménka plus.

Metoda pedagogického kratkodobého pozorovani mi umoznila potvrdit dosazeni

didaktického cile hry. Zaci si osvojili pravidla hry.
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4. VYHODNOCENI VYZKUMU

4.1. Testova uloha ¢islo 1

Ukéazka 1. testové tlohy, kde spravna odpovéd’ se skryva pod pismenem B.

1) Ktery z dilu stavebnice musis prilozit k dilu vpravo, aby vznikl obdélnik?
Dily stavebnice miizes libovolné otdacet.

A) | ] s 0) D)

(Matematicky KLOKAN 2007, kategorie Cvrcek, 9. iloha)

Pfi feseni této ulohy si néktefi zaci pomohli dokreslenim étverci v zadani (obrazek 23).
Bohuzel se vyskytly i nespravné zakreslené odpovédi (obrazek 24), pii nichz si zak chybné
spocital ¢tverce tvorici dil stavebnice.

1) Ktery z dilii stavebnice musi prilozit k dilu vpravo, aby vznikl obdélnik?
Dily stavebnice mize$ libovolné otacet.

[ ——
1
= :‘ o
[ e R BN S
— —— |
Obrazek 25: Nakres spravného feSeni
1) Ktery z dili stavebnice mus® pfiloZit k dilu vpravo, aby vznikl obdélnk?
Dily stavebnice mize§ libovolné otacet. ——

e —t S ==

Obrazek 26: Nakres chybného zakresleni
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Prvni testova uloha se ukazala pro zakyné naro¢nou. Z grafu 1 je ziejmé, ze v pre-testu
odpovédélo 83 % divek chybné. V post-testu si vedly 1épe, 50 % z nich jiz odpovédé€lo na tuto

ulohu spravné.

A4 )4
DEVCATA - 1. testova uloha
100%
80% -
60% -
M spravné
40% - B $patné
20% -
0% -
PRE-TEST POST-TEST

Graf 1. Uspé&snost divek 1. testové tilohy pre-testu a post-testu

Chlapciim se v této uloze dafilo 1épe nez divkam. Jak uvadi graf 2, v pre-testu dovedlo
spravné odpoveédét 43 % a nasledné v post-testu nalezlo spravné feseni celkem 71 % chlapcti.
Jiz miZeme fici, Ze uspeSnost odpovédi chlapcl i divek v této uloze byla vyssi

V post-testu.

CHLAPCI - 1. testova uloha
100%
80%
60%
M spravné
40% - B 3patné
20% -
0% -
PRE-TEST POST-TEST

Graf 2. Usp&snost chlapcti 1. testové alohy pre-testu a post-testu
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4.2. Testova uloha ¢islo 2

Ukazka 2. testové tlohy, kde spravna odpovéd’ se skryva pod pismenem D.

2) Mirek chce dlazdit chodbu. Vybral si tyto dlazdice. ] Ktery z navrzenych vzoru
nemiize z vybranych dlazdic vytvorit?

A) B) C) D) E)

(Matematicky KLOKAN 2010, kategorie Klokdnek, 7. uloha)

V pre-testu zadna z divek nedovedla nalézt spravné feseni 2. testové tlohy, jak uvadi
graf 3. Dale zn& mizeme vycist GspéSnost vysledkt post-testu, kde jiz 67 % divek

odpovédé€lo spravné.

DEVCATA - 2. testova tloha

100%
80% -
60% -
M spravné
40% 1 W 3patné
20% -
0%
0% -

PRE-TEST POST-TEST

Graf 3. Uspésnost divek 2. testové tilohy pre-testu a post-testu
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Pti pohledu na graf 4 zachycujici uspé€snost odpovédi chlapcii na tuto testovou tlohu
je ziejmé, ze 50 % chlapcti vyfesilo zadani v pre-testu spravné. Prestoze neni zlepSeni

vysledkd u chlapct tak zfejmé jako u divek, v post-testu spravné tfeSeni objevilo 64 %

chlapct.
CHLAPCI - 2. testova uloha
100%
80%
60%
B spravné
40% 1 M Spatné
20% -
0% -
PRE-TEST POST-TEST

Graf 4. Usp&snost chlapcti 2. testové tlohy pre-testu a post-testu

Jelikoz 74dn4 zdivek v pre-testu neodpovédéla spravné na tuto testovou ulohu,
zajimalo mé, jaké teSeni povazovaly za spravné. Graf 5 znéazoriuje, kolik procent divek
odpovédélo v jednotlivych testovych tlohach pre-testu. Odpovéd A zvolilo 33 % divek.
Variantu B oznacilo 50 % divek za spravnou. Podle mého nézoru se tak rozhodly proto, ze
v zadani byly dlazdice otocené o 45°. Odpovéedi C a D nezvolila zadna divka. Zbylych 17 %

divek se domnivalo, Ze spravnd odpoveéd’ se nachazi pod pismenem E.

2. testova uloha - detail
100%

80%
60% 50%
a0% | 33%
20 17%
\ % v N
0%
A B c D

E

mPRE-TEST dévcata

Graf 5. Detail odpovédi 2. testové tlohy
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4.3. Testova uloha ¢islo 3

Ukazka 3. testové tlohy, kde spravna odpovéd’ se skryva pod pismenem D.

3) Ctverec byl rozstiizen jako na obrazku vpravo. Ktery vitvar ve ¢tverci chybi?

:
|

A) B) C) D)

(Matematicky KLOKAN 2009, kategorie Cvrcek, 8. uloha)

Na obrazku 25 si miizeme vSimnout, jakym zpisobem si v této testové Uloze zaci
pomahali. Vyznacili si utvary nachazejici se ve ¢tverci. Touto vylu¢ovaci metodou jim zbyla

spravna varianta feseni.

3) Ctverec byl rozstiizen jako na obrdzku vpravo. Ktery ttvar ve &tverci chybi?

Obrazek 27: Ukéazka vyznacenych ttvart ¢tverce
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Tieti testova tuloha se stala nejlépe zvladnutou otazkou didaktického testu. Jiz
Vv pre-testu na ni 83 % divek odpovédelo spravné. Nasledné€ v post-testu ji zdarné zvladly

vyfesit vSechny divky. Tato data jsou dostupna v grafu 6.

A4 )4
DEVCATA - 3. testova uloha
100%
80%
60%
M spravné
40% M $patné
20%
0%
0% — T
PRE-TEST POST-TEST

Graf 6. Usp&snost divek 3. testové tllohy pre-testu a post-testu

Jak je patrné z grafu 7, ani chlapce 3. testova uloha nezaskocila. V pre-testu nalezlo
spravnou odpoveéd’ 83 % chlapci. V post-test, stejné jako divky, tuto ulohu zvladlo 100 %

chlapct.

CHLAPCI - 3. testova uloha
100%
80%
60%
B spravné
40% M Spatné
20%
0 7% 0%
O% T T 1
PRE-TEST POST-TEST

Graf 7. Usp&snost chlapcti 3. testové tlohy pre-testu a post-testu
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4.4, Testova uloha ¢islo 4

Ukazka 4. testové tlohy, kde spravna odpovéd’ se skryva pod pismenem D.

4) Obrazek X patii k obrazku Y. Ktery z obrazkii patii k obrazku G?

A) B) C) D)

(Matematicky KLOKAN 2009, kategorie Cvrcek, 11. uloha)

Graf 8 zachycuje uspésnost divek v feseni 4. testové tlohy. Vycteme z né&j, ze 33 % divek

spravné vytesilo tuto ulohu, jak v pre-testu, tak i v post-testu.

DEVCATA - 4. testova tloha

100%
80%
60% -
M spravné
40% 1 W 3patné
20% -
0% -

PRE-TEST POST-TEST

Graf 8. Uspésnost divek 4. testové tilohy pre-testu a post-testu
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Zgrafu 9 je zifejmé, Ze 43 % chlapci v pre-testu nalezlo spravnou odpovéd

na 4. testovou tlohu. V post-testu pak spravné odpovédélo 50 % zaka.

CHLAPCI - 4. testova uloha
100%
80%
60%
M spravné
40% B 3patné
20% -
0% -
PRE-TEST POST-TEST

Graf 9. Uspé&snost chlapcii 4. testové tilohy pre-testu a post-testu

Jelikoz v této testové tloze Zaci Casto chybovali, zaméfila jsem se na jejich konkrétni

odpovédi. Z grafu 10 je patrné, ze odpovédi A a B zaci ztidka povazovali za spravna feSeni,

nejvice se jedna o 17 % divek a 14 % chlapct v pre-testu. AvSak odpovéd’ C uvedlo az 67 %

divek v post-testu za spravnou. Takovy nazor mélo také 36 % chlapcti.

Domnivam se, ze zaci si nepiecetli zadani pozorné nebo jej nepochopili. Proto hledali

mezi moznostmi odpovédi totoZzny obrazek s obrazkem G. OvSem jejich tkolem bylo nalézt

obrazek s prevracenymi barvami poli obrazku G.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

4. testova uloha - detail

67%

50%

43%

33% 36% 36% 3396 33%

17% 17% 14%
7% 7%

A B C D

B PRE-TEST dévéata ®=POST-TEST dév¢ata BPRE-TEST chlapci ®POST-TEST chlapci

Graf 10. Detail odpovédi 4. testové tillohy
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4.5. Testova uloha ¢islo 5
Ukazka 5. testové tlohy, kde spravna odpovéd’ se skryva pod pismenem E.

5) V novostavbé rodinného domu zbyva dokoncit podlahu chodby,
ktera ma byt vydlazdena ctvercovymi dlazdicemi.
Kolik dlazdic jeste chybi?

A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9

(Matematicky KLOKAN 2013, kategorie Cvrcek, 5. uloha)

Vétsina zak si chybéjici dlazdice vyznacila do zadani (obrazek 26) a tim snadnéji
nalezla spravné feseni.
5) V novostavbé rodinného domu zbyva dokon¢it podlahu chodby,

ktera ma byt vydlazdéna Ctvercovymi dlazdicemi.
Kolk dlazdic jeste¢ chybi?

A) 5 B) 6 €7

Obrazek 28: Spravné feseni
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Graf 11 zachycuje uspésnost divek v 5. testové uloze. V pre-testu jich tuto ulohu
zdarné vytesilo 67 %. Nasledné pak v post-testu zvolilo spravnou odpovéd 100 % divek.
I chlapci byli v této tloze uspésni. Jak graf 12 uvadi, v pre-testu i post-testu 93 % z nich

odpovédelo spravng.

DEVCATA - 5. testova uloha

100%

80%

60%

M spravné
40% B Spatné
20% -
0%
0% - -
PRE-TEST POST-TEST

Graf 11. Uspésnost divek 5. testové tlohy pre-testu a post-testu

CHLAPCI - 5. testova uloha

100%
80%
60%
M spravné
40% M $patné
0,
20% % 7%
0% -

PRE-TEST POST-TEST

Graf 12. Uspé&snost chlapcii 5. testové tilohy pre-testu a post-testu
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4.6. Testova uloha ¢islo 6

Ukazka 6. testové tlohy, kde spravna odpovéd’ se skryva pod pismenem B.

6) Jirka rozstithal c¢tverec na ti ¢asti. Dve z nich vidis na obrazku
vpravo. Ktera je treti chybéjici cast?

e
A) 4/ B) o) D)L E) D

(Matematicky KLOKAN 2005, kategorie Klokdnek, 11. uiloha)

Nekteti zaci si pii hledani spravného feseni pomohli ptekreslenim zadani této testové

ulohy (obrazek 27). Lépe tak videli tvar chybéjici €asti Ctverce.

6) Jirka rozstithal ctverec na tfi ¢asti. Dveé z nich vidi§ na obrazku =
vpravo. Ktera je treti chyb&jici ¢ast? [ |

Obrazek 29: Prekreslené zadani 6. testové ulohy
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V Sesté, tedy posledni testové uloze, pro divky nebylo snadné nalézt spravnou odpovéd.
Z grafu 13 je patrné, Ze pouze 33 % z nich v pre-testu odpovédélo spravné. V post-testu si

vedly o néco 1épe, tuto tlohu jiz zdarné vytesilo 50 % divek.

A4 )4
DEVCATA - 6. testova uloha
100%
80%
60% -
M spravné
40% - B 3patné
20% -
0% -
PRE-TEST POST-TEST

Graf 13. Uspé&snost divek 6. testové ulohy pre-testu a post-testu

Graf 14 uvadi uspésnost chlapct v 6. testové uloze, kde 57 % z nich nalezlo spravné

feSeni pii vypliovani pre-testu. Dale pak v post-testu nalezlo spravnou odpovéd 67 %

chlapct.
CHLAPCI - 6. testova tloha
100%
80%
60%
M spravné
40% 1 B 3patné
20% -
0% -
PRE-TEST POST-TEST

Graf 14. Uspé&snost chlapct 6. testové tilohy pre-testu a post-testu
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4.7. Usp&nost viech zkoumanych Ziki

Graf 15 uvadi aspésnost vSech zkoumanych zaku v pre-testu. Je rozdélen na jednotlivé
testové ulohy. Prvni testovou ulohu spravné vyieSilo 35 % zakd, stejné tak tomu bylo
i v 2. testové tloze. Nejvyssi procento spravnych odpovedi se nachazi ve 3. testové uloze,
jedna se o odpovedi 90 % zakt. Nicméné pii feSeni 4. testové ulohy bylo uspésnych 40 %
zaka. Z grafu je dale ziejmé, ze v 5. testové uloze vyznacilo spravné feseni 85 % zaka

a na 6. testovou ulohu dokazalo nalézt 50 % zakt spravnou odpovéd'.

Uspé&$nost viech zkoumanych Zaki -
PRE-TEST

100%
80%
60%
B $patné
40% B spravné
20%
O% T T T T T

1. tloha 2. uloha 3. uloha 4. tloha 5. uloha 6. uloha

Graf 15. Uspésnost viech zkoumanych zaki v pre-testu
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Graf 16 zachycuje tspéSnost odpoveédi zaka v post-testu. Pii feSeni 1. a 2. testové
ulohy bylo uspésnych 65 % zaki. VSichni Zaci nalezli spravnou odpovéd’ na testovou tlohu
¢islo 3. Nasledujici 4. testova uloha se zakim jiz tak nezdatila, pouhych 40 % z nich odhalilo
spravné teSeni. AvSak na 5. testovou ulohu odpovédélo spravné 95 % Zzaki. Post- test

zakoncila 6. testova Uloha, v niZ spravné feSeni vyznacilo 60 % zak.

Uspé&$nost viech zkoumanych Zaki -
POST-TEST

100%
80%
60%
B $patné
40% B spravné
20%
O% T T T T T

1. Gloha 2. uloha 3. uloha 4. tloha 5. uloha 6. uloha

Graf 16. Uspésnost vsech zkoumanych zaki v post-testu

vvvvvv

V pre-testu zaci zdarné vytesili 56 % testovych uloh. V post-testu si vedli 1épe a nalezli 72 %

spravnych odpovedi.

Porovnani
PRE-TESTU a POST-TESTU

100%
80%
60%
40% -
20% -

0% -

B spravné

B Spatné

PRE-TEST POST-TEST

Graf 17. Uspésnost zaki v pre-testu a post-testu
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Shrnuti

Cilem empirické casti bylo ovéfit, zda motivacni aktivity, uvedené v teoretické Casti,
vedou ke zvysSeni urovné znalosti zaka v tematickém okruhu Geometrie v roving.

Didaktické hry v nich vzbuzovaly soutézivost a zajem o ucivo. Jejich opakované
zafazeni do vyuky pozitivné pusobilo na zaky, mohla byt vynechdna ¢ast s vysvétlovanim
pravidel, ktera byla pro zéky neatraktivni, zlistala pouze ¢ast herni, pro splnéni didaktickych
cilt dilezita, pro zéky zdbavna a motivujici.

Z porovnani vysledkli didaktickych testd si dovoluji tvrdit, Ze motivacni aktivity
vedou ke zvySeni znalostni urovné zaki. V pre-testu bylo 56 % zaka uspéSnych, avsak
Vv post-testu odpovédélo spravné 72 % zakl. Tedy za pouhé dva tydny se UspéSnost jejich

odpovédi na testové ulohy zlepsila o 16 %.
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ZAVER

Ve své diplomové praci jsem se zabyvala aktivizujicimi metodami, které Ize vyuzit v
hodinach matematiky, konkrétné pak didaktickou hrou.

Cilem teoretické casti bylo shrnout a popsat teoretické poznatky vztahujici se
k aktivizujicim matematickym metodam, se zaméfenim na didaktickou hru. V prvni kapitole
jsem se vénovala vzdé€lavaci oblasti Matematika a jeji aplikace s diirazem na tematicky okruh
Geometrie v roviné a Geometrickou piedstavivost. Druha kapitola popisuje motivaci a jeji
druhy. Tteti kapitola je zaméfena charakteristiku zakti mladSiho Skolniho v€ku a jejich
kreativni mysleni. Ve Ctvrté kapitole jsem se zabyvala aktivizujicimi metodami piedevs§im
didaktickou hrou a soutézi, dale pak badatelskou, heuristickou, projektovou. V posledni, treti
kapitole, jsem pfedstavila soubor motivaénich aktivit sestavenych tak, aby rozvijel
Geometrickou predstavivost. Mohl by napomoci zakiim zvladnout a 1épe pochopit ucivo:
Zékladni utvary v rovin¢ a Osové soumérné utvary.

Empiricka cast byla zamétena na zéky 2. ro¢niku zakladni Skoly. Pre-test urcil jejich
uroven znalosti v tematickém okruhu Geometrie vroviné. Po dvoutydennim zafazeni
motivacnich aktivit do vyuky nasledoval post-test, jehoz vysledky ukazaly pokrok. V této
Casti se také nachazi zhodnoceni didaktickych her, kde popisuji své osobni zkuSenosti.

Vyzkumné Setfeni ukéazalo, ze feSeni motivacnich aktivit vedlo ke zlepSeni trovné
znalosti zakil v tematickém okruhu Geometrie v roviné. Velmi m¢é ptekvapilo, jak k tomuto
zlepSeni doSlo v tak kratkém case. Celkové vyhodnoceni pre-testu uvadi, Ze Zaci nalezli 56 %
spravnych odpovédi. AvSak vysledky post-testu znazoriuji uspé€Snost vyzkumného Setieni,

kde zaci dokézali spravné vytesit 72 % testovych tloh.
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Ptiloha €. 2. Nestandardizovany didakticky test

1) Ktery z dila stavebnice musis ptilozit k dilu vpravo, aby vznikl obdélnik?
Dily stavebnice miizes libovolné otacet.

A) ] Q) D)

2) Mirek chce dlazdit chodbu. Vybral si tyto dlazdice. ] Ktery z navrzenych vzora
nemiize z vybranych dlazdic vytvofit?

A) B) C) D) E)

3) Ctverec byl rozstfizen jako na obrazku vpravo. Ktery utvar ve étverci chybi?

A) B) C) D)

)

4) Obrazek X patii k obrazku Y. Ktery z obrazki patii k obrazku G?

A) B) C) D)




5) V novostavbé rodinného domu zbyva dokongéit podlahu chodby,
ktera ma byt vydlazdéna ¢tvercovymi dlazdicemi.
Kolik dlazdic jesté chybi?

A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9

6) Jirka rozstiihal ¢tverec na tfi ¢asti. Dvé€ z nich vidis na obrazku
vpravo. Kterd je teti chybé&jici ¢ast?

A\ S B) C) D) /

e




Ptiloha ¢. 3 — Tabulky pro ziskavani dat do grafti

PRE-TEST dévcata

POST-TEST dévcata

dévcata | 1. dloha |2.dloha |3.dloha |4.dloha |5.dloha |6.dloha | 1.dloha |[2.dloha |3.dloha |4.dloha |5.dloha |6. dloha

A 17% 33% 0% 17% 0% 0% 33% 0% 0% 0% 0% 17%

B 17% 50% 0% 17% 0% 33% 50% 17% 0% 0% 0% 50%

C 33% 0% 17% 33% 0% 50% 0% 17% 0% 67% 0% 33%

D 33% 0% 83% 33% 33% 0% 17% 67% 100% 33% 0% 0%

E 0% 17% 0% 0% 67% 17% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
spravné 17% 0% 83% 33% 67% 33% 50% 67% 100% 33% 100% 50%
Spatné 83% 100% 17% 67% 33% 67% 50% 33% 0% 67% 0% 50%

PRE-TEST chlapci POST-TEST chlapci
chlapci |1.dloha |2.dloha |3.dloha |[4.dloha |5.dloha |6.dloha ||1.dloha |2.dloha |3.dloha |[4.dloha |5. dloha |6. dloha

A 0% 7% 0% 7% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 0% 7%

B 43% 21% 0% 14% 0% 57% 71% 7% 0% 7% 0% 64%

C 14% 21% 7% 36% 0% 36% 14% 29% 0% 36% 0% 21%

D 43% 50% 93% 43% 7% 7% 14% 64% 100% 50% 7% 7%

E 0% 0% 0% 0% 93% 0% 0% 0% 0% 0% 93% 0%
spravné 43% 50% 93% 43% 93% 57% 71% 64% 100% 50% 93% 64%
Spatné 57% 50% 7% 57% 7% 43% 29% 36% 0% 50% 7% 36%




PRE-TEST POST-TEST
;?(Ijz 1. Uloha | 2. Uloha | 3. Uloha | 4. Uloha | 5. Uloha | 6. Uloha || 1. dloha | 2. dloha | 3. uloha | 4. uloha | 5. Uloha | 6. Uloha
A 5% 15% 0% 10% 0% 0% 10% 0% 0% 5% 0% 10%
B 35% 30% 0% 15% 0% 50% 65% 10% 0% 5% 0% 60%
C 20% 15% 10% 35% 0% 40% 10% 25% 0% 45% 0% 25%
D 40% 35% 90% 40% 15% 5% 15% 65% 100% 45% 5% 5%
E 0% 5% 0% 0% 85% 5% 0% 0% 0% 0% 95% 0%
spravné 35% 35% 90% 40% 85% 50% 65% 65% 100% 45% 95% 60%
Spatné 65% 65% 10% 60% 15% 50% 35% 35% 0% 55% 5% 40%
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