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1. Uvod

Velky pokrok védy a techniky je symbolem 20. stoleti, a to se odrazilo i na
vyvoji mechanizace zemédélstvi. Postupné byla nahrazovana prace lidi a zvifat praci
stroji. Postupem Casu se tyto stroje stale vice zdokonalovaly. Mezi né nepochybné patii

také traktor.

vewvr

kvalifikace pracovnikii atd. To vSe se samoziejmé& odrazi na vysSi pofizovaci cené
strojii, nahradnich dilti a servisu. Proto je dnes tézké vybrat vhodnou podnikatelskou
strategii a vhodnou zemédélskou techniku vzhledem k potfizovaci cené, zptlisobu

pofizeni, jejimu vyuziti, nakladim na opravy, pohonné hmoty a mzdy obsluhy.

Proto jsem ve své praci vénoval pozornost jednomu z technicko ekonomickych

hledisek provozu traktort a to nakladtim na opravy a udrzbu.



2. Literarni reSerse
2.1. Traktory
2.1.1. Historicky vyvoj traktori

Az do roku 1784 byla hlavnim zdrojem tazné sily v zemédé€lstvi zvifata. V tomto
roce sestrojil prvni klasicky dvoucinny vahadlovy parni stroj s pfevodem na rotacni
pohyb skotsky mechanik James Watt. Tim byl vyvoj traktord velmi tzce spojen
s vyvojem motort, které byly nejdfive pouzivané v silni¢énich motorovych vozidlech
a pozdé&ji v traktorech. Watt se plivodné zabyval mySlenkou pouziti parniho stroje pii
orbé a navrhl parni pluh. Skladal se z parni lokomobily, ktera pohané¢la bubny, na které
se navinovalo lano, jimz byl pluh tahan po poli. Souprava byla po poli popotahovéana
potahem, jeji vykonnost byla az 12 ha za 14 hodin a obsluha vyzadovala 15 az 17

pracovnikd.

Vlastni spalovaci Ctyftaktni motor s vnitinim spalovanim pohdnénym
svitiplynem o vykonu 3 kW vyvinul Nikolas Augustin Otto v roce 1876. Némecky
vynalezce Gotlieb Daimler spolu s W. Maybachem sestrojil vroce 1883 prvni
rychlobézny spalovaci benzinovy motor s vysokou kompresi o vykonu 1 kW pti 800

ot.min™.

Kolem roku 1907 zacalo obdobi motorovych pluht, které v nasich zemich
reprezentovaly predev§im motorové pluhy Viléma Michla, Excelsior, Praga a dalsi.
Prvnim svétovym traktorem byl Iveliiv model z roku 1902 s dvouvalcovym motorem
o vykonu 18 kW. Kolem roku 1909 bylo zaznamenéno jiz 31 vyrobcu traktort, ktefi
dodéavali na trh kolem 2000 traktori ro¢né. Svétové prvnim hromadné vyrabénym
kolovym traktorem byl Fordiv model F vroce 1917. Zacitkem dvacatych let se
do Ceskoslovenska traktory dovéazely hlavné vyrobnich znatek Fordson, John Deere,
Case a Mc Cormick. Prvnimi vyrobci traktort u nas byly Skodovy zavody v Plzni,
Ceskomoravska - Kolben — Danék v Praze pod nazvem Praga, Wichterle a Kovatik
v Prost&jové (Wikov) a Svoboda v Kosmonosech. Po roce 1945 to byly traktory Skoda
30, Zetor 15, 25 a unifikované tady. (Frolik, J., Svatos, J., 2000)



2.1.2. Historie John Deere

John Deere se narodil 7. tnora 1804 ve Vermontu. V sedmnacti letech Sel do
uceni ke kovaii. Po vyueni se velmi rychle zacalo proslychat o jeho zrucnosti

a vynalézavosti.

Kdyz se John Deere doslechl o pfilezitostech na Zapadé, rozhodl se, Ze se
prestéhuje také. Odcestoval do Chicaga a pak do vesnice Grand Detour. Grand Detour
byla nové zaloZend obec, osidlovand lidmi z rodného Vermontu. Jako kovai zde mél
spoustu prace, koval koné¢, voly, opravoval pluhy atd. Farmafi si sté¢zovali, Ze se jim
ptda lepi na spodni hrany pluhti, Ze je pak musi Cistit, a to je zdrzuje. John se nad timto
problémem dlouho zamyslel. Byl si jist, Ze vSechny problémy jsou v tvarovani orebniho
télesa. V roce 1837 vyrobil orebni téleso pozadovanych tvarti a vyzkousel jej na farmée
Lewise Crandalla nedaleko Grand Detour. Pluh s upravenym orebnim télesem Johna

Deera proslavil v Sirokém okoli.

Pro vzristajici spotfebu oceli a Spatnou dopravni cestu musel John Deere
presidlit vyrobu. Piestéhoval se do Moline, asi 75 mil od Grand Detour. V roce 1848

zde postavil novou tovarnu.

V roce 1858 ptedal John Deere vedeni spolecnosti svému synu Charlesovi, ktery
byl vytecnym obchodnikem a firmu vedl na S$picku vyrobci zemédélské techniky.

Spolecnost v roce 1860 zacala plisobit pod jménem Moline Plow Manufactory.

Ptichodem obcanské valky a neurody bylo tfeba stroje zdokonalovat a vyvijet.
Roku 1863 byla zahajena licen¢ni vyroba pojizdného kyptic¢e. V roce 1870 bylo
spolecnosti vyrabéno pét zékladnich vyrobki ( pluhy, brany, povozy, bryc¢ky a sazeci

a seci stroje).

V roce 1876 byla zavedena ochrannd znamka — tradi¢ni jelen ve skoku. O deset

let pozdé&ji John Deere umira.



Rokem 1916 se spolecnost za¢ind zabyvat konstrukci a vyrobou prototypl
traktorii. Koupi spolecnosti Waterloo Gasoline Engine Company v roce 1918 se Deere

& Company pousti do vyroby svého prvniho komer¢niho traktoru.

V roce 1929 byl uveden na trh kultivacni traktor a roku 1935 byl pfedstaven

traktor se stavitelnym rozchodem zadnich kol.

Téhoz roku se John Deere spojil s Caterpillar Company, kterda se zabyvala
predevsim vyrobou pasovych traktorti. Spolecnosti spolu pracovaly az do roku 1960.
Od roku 1947 byly traktory John Deere standardné vybavovany elektrickym
spoustéCem. O dva roky pozdé€ji byl predstaven prvni traktor John Deere vybaveny

vznétovym motorem, pohanénym vyvodovym hiidelem a kabinou.

V roce 1957 ptibyl na kapoté znamy zluty pruh. Na pozadavek farmait jsou
vyrabény stale vykonné¢jsi traktory, jsou zdokonalovany pievodovky a ostatni

prisluSenstvi az do soucasné podoby.

2.1.3. Traktor — symbol moderniho zemédélstvi

Univerzalni traktor je na prahu 21. stoleti nepostradatelnym mobilnim
energetickym prostiedkem pro vsSechny velikosti zemédélskych farem. Na malych
a stfednich farméch to stale bude platit dvojndsob. Na velkych farmach a u kontraktora
se za urcitych podminek prosadi ekonomictéjsi vykonné jednoucelové samojizdné,
respektive systémové, pracovni stroje. D4 se vSak ocekavat, ze konstruktéfi se budou
pokouset konstruovat dal$i mezitypy zakladnich mobilnich energetickych prostredku.
Z minulych 1 soucasnych typti mezi né patii napt. UNIMOG, ptipadné MB-Trak
od firmy MERCEDES-BENZ, vyvinuty z funkéniho modelu firmy CLAAS, dale
TERRA-Trak (firma HORSCH), nosi¢ nastaveb V 300 SF (firma KURSTJENS), nosi¢
nafadi XERION (firma CLAAS), nosi¢ natadi POWER TRAK STEYR 9320 (firma
STEYR). Patii sem i nosi¢ skliziiovych nastaveb, tzv. P-kus, funk¢ni model nosice

nastaveb zkonstruovaného VUZT Praha a ZD Te&ovice i nosi¢ nastaveb 3-FAGRO-250
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(firma Farmet, a.s.). Ve svété by se nasla fada dalSich ptriklada netradi¢nich kombinaci
agregace mobilnich energetickych prosttedkii a pracovnich stroji. Svéd¢i to o neustalé
snaze konstruktérti a zeméd¢€lskych technologli vymyslet nové mezitypy na strané jedné
a zlepSovat technickou uroven jednotlivych pracovnich uzlt klasickych traktort

na stran¢ druhé. (Pastorek, Z., 2002)

V 2. poloviné 20. stoleti roste zastoupeni stale vykonngjSich kolovych traktori.
Tim je feSen problém vc€asného a kvalitniho zpracovani pidy, dopravy zemédé€lskych
produkti a materiali a nckterych skliziiovych pracich v obtiznych klimatickych

a pudnich podminkach.

Posledni dobou jsou univerzalni traktory a pfipojné stroje stale vice vybavovany
elektronikou, vétSinou systémem CAN-Bus. Tento systém umozituje komunikaci mezi
traktorem a pracovnim nafadim, regulaci nékterych parametri na zakladé hodnot

pfednastavenych obsluhou, soustavy ¢idel, fidicich jednotek a ak¢nich ¢lenti.

2.1.4. Neotresitelna pozice univerzalnich traktori

Stale se zvySuje prumérny vykon traktorovych motord. Motory maji leps$i

tepelnou ucinnost, niz§i mérnou spotebu paliva a vyssi mérny vykon.

Zakladni trend v konstrukci zemédélské mechanizace obecné vede k pouziti
automatizacnich prvkd, k optimalizaci pracovnich parametrii, k pouzivani zafizeni
k automatickému sbéru, zpracovani a ukladani dat, k vyuzivani techniky k ,,pfesnému*

hospodareni.

Fyzické a duSevni schopnosti obsluhy zainaji omezovat rist technickych
parametrti agregatii, proto nckteré firmy usilovné vyvijeji systém déalkového tizeni
funkce agregatii, nebo systém automatického fizeni pohybu agregatti po poli s vyuzitim

systému GPS.
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Vyvojové trendy v konstrukci a vyuzivani traktori nemutzeme odd¢lit
od vyvojovych trendi ostatnich mechanizacnich prostiedkli, od prognézy zplsobu
hospodateni, ekonomickych, ekologickych a konkuren¢nich vlivi, casto i od zésadnich
politickych rozhodnuti realizovanych pravni a technickou legislativou.

Podle experti budou nové mechanizacni prostiedky komfortnéjsi pro obsluhu,
vykonngjsi a provozné spolehlivéjsi. Miizeme tedy piedpokladat, ze promyslend obnova
strojntho parku bude mit rozhodujici vliv na zlepSeni ekonomické situace naSich

zemédélskych vyrobnich subjektt. (Pastorek, Z., 2002)

2.1.5. Traktory nové generace

Kdyz se ohlédneme za uplynulym desetiletim, mizeme jednoznacné potvrdit, ze
traktor zlstane 1 v budoucich létech nejvyznamnéjSim mobilnim energetickym
prostiedkem pro fadu hospodarskych odvétvi, predevSim pak zemédélstvi. Rozhodujici
zastoupeni bude stale mit univerzalni traktor, ktery postupné ovladl nékteré prvky diive
uplatiiované u specialnich nosicii a systémovych traktort. Zde jako ptiklad miZeme

jmenovat predni tiibodovy zavés, zkosenou kapotu a vyrazné vyssi maximalni rychlost.

Nartst poctu traktorii v oblasti stfednich a predevsim vyssich vykoni je a nadale
1 bude dalSim vyznamnym jevem. V dneSni dobé je chybné spojovat vykonnou
zemédelskou techniku, véetné traktorti, se socialistickym zeméd¢€lstvim. Na druhé strané
je tfeba si uvédomit, ze v odivodnénych ptipadech najdou svoje uplatnéni

v pfiméfeném poctu i traktory mensich vykont.

Technicky pokrok je zaznamenan a samoziejmé 1 v budoucich letech bude
uplatnovan u traktori celého vykonového spektra. U traktor vyssich vykont vSak bude
patrny nejvyraznéjs$i pokrok. V této oblasti se obrovské investice vlozené¢ do vyvoje
mohou nejvyraznéji projevit v ekonomické névratnosti diky vyznamnému zlepSovani

provoznich vlastnosti téchto traktort.

Uplatnéni zkuSenosti minulych desetileti v oblasti konstrukce mechanickych

casti traktoru, které dopliuje bohaté uplatnéni elektronickych prvki, je
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charakteristickym rysem ve vyvoji souCasnych traktori. MoZnosti nabizené
elektronikou posouvaji regulacni a optimalizacni moznosti ¢innosti jednotlivych ¢asti
traktoru i traktoru jako celku, do zcela novych dimenzi, o kterych se v nedavné dobé
nemohlo odbornikiim z oblasti konstrukce i provozu traktord ani zdat. Dnesni moderni
traktory jsou na vysokém stupni technické trovné, srovnatelné s jinymi dopravnimi
1 energetickymi prostfedky. Je logické, Zze tato vysoka technicka uroven je provazena
1 velmi vysokymi cenami téchto traktort. Jejich uplatnéni je umoznéno ptredevSim
vysokou vykonnosti, optimalizaci provozu a relativné vysokymi cenami paliva, jehoz

uspora se u téchto traktortt mize velmi vyznamné projevit.

Zasadni zmény nelze predpokladat v dohledné budoucnosti po strance
koncepcniho uspotadani traktord. Jako prvotady problém, ktery patrné bude nutné fesit
u nejvykonnégjsich traktorti, je otazka zatizeni naprav a s tim souvisejici utuzovani pud,
piedevs§im podorni¢nich vrstev. Neexistuje neredlna predstava vicendpravového (napf.
tiinapravového) vykonného kolového traktoru, ktery bude spliiovat predpokladané
budouci legislativni  pfedpisy, zohlediiujici nepfiméfené zhutiiovani putd.

(Pastorek, Z., 2002)

13



2.2. Rozdéleni zemédélskych traktori

2.2.1. Podle druhu pojezdového ustroji

a) kolové
b) pasové
¢) kombinované (polopéasove)

(Pastorek, Z., 2001)

V soucasnych zeméd¢€lskych podnicich maji kolové traktory nejvétsi zastoupeni
pro svoji univerzalnost, pomérné vysokou pojezdovou rychlost, dobré trakcni
schopnosti 1 ve velmi tézkém terénu. Negativem jsou vSak vysSi kontaktni tlaky
na podlozku (cca 0,250 MPa), s vyjimkou specialnich nizkotlakych pneumatik
(cca 0,050 MPa), oproti pasovému pojezdovému ustroji. Vyuzivani pasovych traktora
v 60. letech zastavily nevyhody kovovych pasii, ale po vyvoji gumotextilnich past

jejich zastoupeni v zemédélstvi opét roste.

2.2.2. Podle poctu naprav (respektive os)

a) jednonapravové (jednoosé)
b) dvounapravové (dvouosé)
c) vicenapravove (viceosé)

(Pastorek, Z., 2001)

Kolové traktory jsou obvykle dvoundpravova vozidla. Vyjimku tvoii malé
jednonéapravové energetické jednotky a vicenapravové traktory nebo nosi¢e naradi,
kterych se v provozu pfili§ mnoho nevyskytuje. SpiSe jsou to prototypy. Vicenapravové
traktory nebo nosice naradi se vyskytuji spise jako experimentalni modely, v praxi jsou

k vidéni jen zfidka.
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2.2.3. Podle poctu kol (respektive pasii)

a) jednokolové (jednopasove)
b) dvoukolové (dvoupasové)
c) trikolové

d) ctytkolové (Ctyfpasove)

e) vicekolové

f) kombinované (polopasové)

(Pastorek, Z., 2001)

Jednokolové a dvoukolové malé traktory se fadi mezi malou, tzv. hobby
mechanizaci, ktera muze mit kola nahrazena rotaCnim nafadim s horizontalni osou
otaceni (napf. rotacni kypftic).

Péasové traktory maji obvykle dva pasy.

Traktory se tfemi koly byvaji vyuzivany tam, kde vznika riziko poskozeni méné
unosného povrchu vysokym kontaktnim mérnym tlakem nebo prokluzem kol.
Nejvice rozsifené Ctyikolové traktory jsou k vidéni v n€kolika variantach
provedeni:
- Zadni hnaci kola jsou o poznani vétsi nez predni kola fidici. Mensi rozdil
v primérech kol vznik4, kdyz jsou obé napravy hnaci.
- VSechna c¢tyfi kola jsou stejné velka 1 u vykonnégjsi techniky, jsou
vetsinou vSechna pohanéna.

- VSechna ¢tyfi kola mohou byt nahrazena pasovymi adaptéry.

2.2.4. Podle zpuisobu Fizeni

a) ru¢nim smérovanim
b) natacenim kol jedné napravy
¢) natacenim kol dvou naprav

d) natacenim kol vice naprav
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e) kloubovym fizenim
f) fizenim smérovymi brzdami a spojkami

(Pastorek, Z., 2001)

Malé jednonapravové traktory jsou fizeny ruc¢nim smérovanim. Traktory jsou
nejcastéji fizeny nataenim kol jedné, vétSinou predni ndpravy. Kola mohou byt na dvou
a vice napravach natdCena souhlasné¢ nebo nesouhlasn€, a tim je umoznén tzv. ,krabi

chod* nebo zmenseni poloméru otaceni vozidla.

2.2.5. Podle konstrukce nosného skeletu (ramu)

a) bezramova samonosna
b) poloramova

c) ramova

d) ramova délena (kloubova)
e) portalova

f) mostova

(Pastorek, Z., 2001)

2.2.6. Podle koncepc¢niho usporadani

a) jednoosd motorova jednotka

b) rider

¢) malotraktor

d) univerzalni standardni traktor

e) systémovy traktor (nosi¢ naradi, nosi¢ kontejnert nebo néstaveb)
f) mobilni manipulator

g) specialni traktor (kultivacni, vini¢ni, horsky, lesni,...)

(Pastorek, Z., 2001)
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Jednoosa motorova jednotka muze byt jednoucelovy stroj, ale vétSinou byva
vyuzit jako vicetcelovy systém, slozeny z motorové jednotky, jednoho nebo vice

podvozkl a soustavy nafadi.

Rider je zpravidla jednoucelovy samojizdny stroj, jednd se o pfechod mezi

jednoosymi motorovymi jednotkami a malotraktory.

Malotraktory jsou zpravidla dvoundpravové traktory s vykonem motoru

do 30kW.

Manipulatory v mobilnim provedeni jsou urceny k manipulaci s riznymi
materidly, proto existuje né€kolik druhti pracovnich nastrojli (nakladaci lopaty,
paletizacni vidle, lopata s pfidrzovacem, vidle na objemové hmoty atd.), n¢které typy

manipulatort mohou fungovat jako tahace, proto jsou na zadi elektrické i hydraulické

ptipojky.

2.2.7. Podle energetického zdroje

a) s parnim motorem

b) s benzinovym (zdzehovym) motorem

¢) s plynovym motorem

d) s naftovym (vznétovym) motorem (pieplnovanym nebo nepiepliiovanym)
e) s elektrickym motorem

f) kombinované

g) alternativni

(Pastorek, Z., 2001)

Dnes se benzinové a plynové motory vyuzivaji zejména u ,,hobby* traktort.
U ostatnich traktorti se pouzivaji obvykle naftové motory. Vysokych efektivnich

vykonli motorti je dosazeno pouzitim ptepliovani vzduchem turbodmychadly, pouzitim
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mezichladict stlac¢eného vzduchu, vysokymi vstiikovacimi tlaky paliva, elektronicky

fizenym vstfikovanim a pouzitim viceventilovych rozvodi motoru.

2.2.8. Podle pohonu

a) spohonem na 1 kolo jedné népravy

b) s pohonem na 2 kola jedné napravy (2WD)

¢) s pohonem na 4 kola dvou naprav (4WD)

d) s pohonem vice kol riznych naprav

e) kombinované (kola mohou byt nahrazena pasovymi adaptéry)

(Pastorek, Z., 2001)

2.2.9. Podle vykonu

a) <30kW

b) 30-50kW

c) 50-90kW

d) 90— 120 kW

e) 120-220 kW

f) >220kW
(Pastorek, Z., 2001)

malotraktory

nizké vykony motorti

sttedni vykony motorti
vysoké vykony motort
velmi vysoké vykony motorti

extrémné vysoké vykony motorti
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2.3. Volba traktoru

Pti volbé nového traktoru je tfeba zvazovat nejdiive jednotlivé vnitini a vnéjsi

faktory provozu vlastniho zemédélského provozu. (Frolik, J., Svatos, J., 2000)

2.3.1. Velikost zemédélského podniku

Rozsah volby vykonové tiidy nejvice ovlivituje vyméra zemédé€lské ptidy nebo
orné pudy. Je vSak nutno uvazovat, ze pro tahovy vykon traktoru se vyuzije kolem 60 %
vykonu motoru a pro kombinovany pienos vykonu az 80 %. Tyto hodnoty urcuji
vykonnost soupravy a tim také moznost dodrzeni agrotechnickych lhit u jednotlivych

technologii. (Frolik, J., Svatos, J., 2000)

2.3.2. Zaméreni zemédélské vyroby

Podle zaméfeni vyroby lze volit jednotlivé typy traktord, které lze rozdélit do
skupin. Viz ptedchozi kapitola 2.2 Rozdéleni zemédélskych traktorti. (Frolik, J.,
Svatos, J., 2000)

2.3.3. Velikost a pristupnost pozemku

Vykonnost traktorové soustavy ovliviiuje také velikost honti a jejich pfistupnost
mechanizacnimi prostfedky, vcetné svahové dostupnosti, kterd u béznych traktort

a zemé&deélskych strojti je do 10 — 11 stupnii (17 az 21%). (Frolik, J., Svatos, J., 2000)
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2.3.4. Vyuziti techniky

Zvazit, zda zemédé€lska technika bude jen pro potiebu vlastniho zemédélského
podniku nebo i pro price na smlouvu. Jsou i1 néktefi podnikatelé, ktefi vlastni

zemédélskou techniku bez vlastni pidy. (Frolik, J., Svatos, J., 2000)

2.3.5. Naklady na nakup traktoru

Orienta¢ni naklady na pofizeni nového traktoru jsou v cenovém rozsahu
0,5 — 4 mil. K&. Cena nékterych traktort je uvadéna vcetné prislusenstvi, ale u vétSiny
traktorii jen v zadkladnim provedeni. Do finan¢nich nakladl je nutné zvazovat volbu
vybavenosti traktoru elektronikou, poftem pievodovych stupiii pro jeho optimalni
vyuziti, urovein provedeni kabiny z hlediska ergonomie, provedeni pneumatik
(diagonalni, radialni, Sirokoprofilové), moznosti otaeni pracovisté obsluhy o 180
stupniti, klimatizace, ¢elni hydraulicky zaves, primyslovou videokamerou pro sledovani

prace za traktorem a dal$i doplnky. (Frolik, J., Svatos, J., 2000)

2.3.6. Moznosti agregace

Moznost agregace v dané vykonové tfidé s riznymi zemédélskymi stroji v ramci

jednotlivych technologii. (Frolik, J., Svatos, J., 2000)

2.3.7. Servis

Zabezpeceni rychlého a kvalitniho servisu po celou dobu provozu traktoru
véetné  moznosti  dat  star§Si  stroj  protii¢tem  pfi  ndkupu  nového.

(Frolik, J., Svatos, J., 2000)
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2.4. Naklady na provoz zemédélskych stroju

Néklady na provoz zemédé@lskych stroji se skladaji z nakladd fixnich (stalych)

a z nakladl variabilnich (proménlivych).

2.4.1. Struktura ro¢nich naklada fixnich

Fixni (stalé¢) naklady rostou nezavisle na rocnim vyuziti stroje.

2.4.1.1. Naklady na amortizaci

Pfi vypoctu nakladi na amortizaci se vychdzi ze skutecné poftizovaci
a zustatkové ceny stroje. Pro objektivni stanoveni ndkladl Ize pouzit ucetnich nebo
danovych odpist, tj. odpisti, které vyjadiuji skutecny prubéh poklesu hodnoty stroje

v zévislosti na jeho pouzivani.

2.4.1.2. Naklady na zuroceni vlastniho kapitalu

Jsou fiktivni ndklady z uslych pfilezitosti. Jedna se tedy o uslé uroky z penéz, za
které byl stroj pofizen. Zakladem pro vypocet nakladl na zaroceni vlastniho kapitalu je
sttedni hodnota mezi pofizovaci a zlistatkovou cenou, ktera je nasobena jeho zarocenim.

Tyto naklady nepatii do nakladi uznavanych pro dané, protoze jsou soucasti zisku.

2.4.1.3. Naklady na pojiSténi a silni¢ni dan

Naklady na havarijni pojisténi se stanovuji podle sazeb jako procentni podil
z potizovaci ceny stroje. Naklady na zdkonné pojisténi a silni¢ni dan jsou dany sazbou

podle pfislusnych zdkonnych predpist.

21



2.4.14. Naklady na garaZzovani a uskladnéni stroje

Roc¢ni naklady na garaZzovéani a uskladnéni stroje se stanovuji podle plochy
potiebné pro uskladnéni stroje a nédkladii na jednotku skladovaci plochy (podle druhu

skladovaci plochy — garaze, zpevnéné plochy, oteviené piistiesky).

Celkové roc¢ni naklady jsou souctem ro¢nich ndkladi na amortizaci, ndkladi na
zuroceni vlastniho kapitalu, nakladii na pojisténi a silni¢ni dan a ndkladl na gardzovani

a uskladnéni stroje.

2.4.2. Struktura ro¢nich nakladu variabilnich

Variabilni naklady vzristaji s roénim vyuzitim stroje.

2.4.2.1. Naklady na pohonné hmoty a maziva

Néklady na PHM a maziva jsou zavislé na nékolika faktorech (druh prace, ptdni
podminky, tvar a velikost pozemku, svahovitost, cena pohonnych hmot, technicky stav
strojii). Naklady na maziva se rovnaji ptiblizné 20 % ceny spotiebovanych pohonnych

hmot.

2.4.2.2. Naklady na opravy a udrzovani

Néklady na opravy a udrzovani se vypocitaji na zdkladé¢ mérnych ndkladi na
opravy a udrzovani na jeden litr spotiebovaného paliva a koeficientu oprav. Stanoveni
téchto ndkladi je mozné dlouhodobym sledovanim skutecné spotieby materidlu pfi

udrzbé a opravach.
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2.4.2.3. Naklady na mzdu obsluhy

Stroj bez obsluhy nemiize vykonavat praci, proto je nutno pocitat pti kalkulacich

s ndklady na mzdy pracovnikd.

2.4.2.4. Naklady na pomocny material

Naklady na pomocny material piedstavuji ndklady na spotfebu osiva, sadby,

chemikalii, folii pfi sklizni picnin atd. Tento material souvisi s praci stroje.
Celkové jednotkové naklady variabilni je suma jednotkovych nédkladi na

pohonné hmoty a maziva, nakladii na opravy a udrzovani, ndklad na mzdu obsluhy

a nakladi na pomocny material.
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3. Cil prace
Cilem této préace je porovnani rozhodujicich provozné ekonomickych ukazatelt

u vybrané skupiny traktord vyssi vykonové tridy.

Prace se zaméfuje na sledovani vyvoje nakladii na opravy a udrzbu traktort,
protoze maji jeden z nejvyznamnéjSich vlivii na ekonomiku provozu. Porovnani néklada
na opravy a udrzby traktorti a marketingovych proménnych s jinymi zna¢kami traktort

muze mit vliv na rozhodovani podniki ptfi nakupu novych stroj.
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4. Material a metodika

4.1. Pouzity material:

Pro tuto préci byla zvolena statisticky vyznamna skupina traktorti znacky John

Deere 8120.

Jako vychozi data k analyze ndkladl na opravy a udrzby byly pouzity informace
z uéetnich dokladi poskytnuté zemédélskym podnikem Zilovska zemédélska a.s.

a spolecnosti STROM PRAHA.

Pro zpracovani dat byl pouzit program Microsoft Excel.

4.2. Metodika zpracovani:

Z jiz zminénych dat bylo tfeba statistickou metodou aritmeticky primér spocitat
primérné ro¢ni naklady na opravy a udrzby a primérné naklady vSech stroji za jeden

rok.
Primérné rocni naklady No : No = lZ:Noi [K¢]
n 5

n — pocet let

No —rocni nédklady [Kc¢]

Primérné naklady vSech stroji za jeden rok oNo :

Ng

ng — pocet stroji

No —ro¢ni néklady jednotlivych stroji  [K(]

Vypocet kumulativnich niakladi na jednotlivé stroje kNo:

kNo=No; + No, +.... + No; [K(¢]
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Protoze bylo cilem prace porovnani ristu nakladi na opravy a udrzbu
v zavislosti na rocich provozu, bylo nejprve tieba urcit dvé proménné, a to naklady na
opravy a udrzbu (x) a roky provozu (y). Potom byla provedena analyza statistickymi

metodami korelace, regrese, rozptylem a smérodatnou odchylkou.

Rozptyl je soucet odchylek od priméru, umocnén druhou mocninou a podélen
po¢tem n (roky pouzivani). V MS Excel byly oznaceny hodnoty a zpracovany funkci
VAR.

Rozptyl S,° : je definovan nasledujicim vztahem:
52 LR
n
(x;, —X) —rozdil hodnoty proménné a aritmetického priméru proménné

n — pocet let

Smeérodatna odchylka je velikost rozptyleni hodnot od primémné (stfedni)
hodnoty. Vypocet byl proveden v MS Excel funkci STDEVPA.

Smérodatna odchylka: je definovana nasledujicim vztahem:

2

SX = SX
Korela¢ni koeficient urcuje velikost linedrni zavislosti mezi dvéma proménnymi.
Pokud jsou proménné piimo zavislé, je hodnota koeficientu kladnd. Zapornd hodnota
vyjadifuje nepiimou zavislost. Nulova hodnota korela¢niho koeficientu znamend, ze

proménné jsou linedrné nezavislé.

Tabulka 1: Klasifikace stupné zavislosti podle korela¢niho koeficientu

Hodnota koeficientu korelace Stupen statistické zavislosti

0,3>/1y/ nizky stupen korelacni zavislosti

0,3 </14/<0,5 mirny stupen korelacni zavislosti

0,5 </14/<0,7 stfedni stupen korelaéni zavislosti

0,7 </14/<0,9 vysoky stupen korela¢ni zavislosti

09</14/<1,0 velmi vysoky stupeni korelacni zavislosti
/ Txy/ = 1,0 matematickd (funkcni) zavislost

Zdroj: Autor
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V programu MS Excel byla zvolena funkce CORREL, pak bylo tfeba zvolit dvé

proménné (rok provozu, ro¢ni naklady na opravy). Po potvrzeni byl z dat spocten

korelaéni koeficient.

Korela¢ni koeficient r,y: je definovan nésledujicim vztahem:

X-y-X-y
r, =————
Y S-S,

X - y — aritmeticky primér soucini proménnych
X - y — soucin aritmetickych priméra proménnych

Sxy— smérodatné odchylky proménnych

Regresni analyza urcuje zavislost mezi proménnymi (rok provozu, ro¢ni naklady
na opravy). V MS Excel byly rovnice vygenerovany z grafu funkci spojnice trendu

a vyuzitim moznosti zobrazeni rovnice regrese.

Regresni analyza: tato pfimka je definovana nasledujicim vztahem:

y=ax+b

a=2 "2
x* -x’

b=y-ax

X -y — aritmeticky pramér soucinti proménnych
X - y — soucin aritmetickych priméra proménnych

x* — aritmeticky priimér druhych mocnin hodnot proménnych

X° — druh4 mocnina aritmetického priméru proménné
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5. Vysledky
5.1. Charakteristika traktoru John Deere 8120, 8220

Traktory John Deere fady 8000 se vyrabi jiz od roku 1959 (model 8010,
158 kW).
Modely 8120 a 8220 pfisly na trh v roce 1994, modernizaci prosly v roce 2002.

Obr. 1 - John Deere 8120

Dostupny z WWW:
<http://galerie.albumfotek.cz/11709/?page=view&foto=437903>.
Http://fotka.albumfotek.cz/11709/437903.

5.1.1.  Technické parametry
5.1.1.1. Motor

Vznétovy, kapalinou chlazeny, ftadovy Sestivalec, piepliiovany turbo-

dmychadlem se vzduchovym chlazenim plniciho vzduchu o zdvihovém objemu 8,1

28



litru, dva ventily na valec. Mazani zajiStuje zubové cerpadlo, filtrace mazaciho oleje

plnoprutokova s obtokem. Kompresni pomér je 16,5:1. Vstiikovani paliva je

elektronické, vysokotlaké (Common Rail).

Vykon:

Otacky motoru pfi
provoznich otackach
vyvodového hiidele
...1000 1/min

... 540 1/min
Regulovany rozsah otacek
Provozni rozsah otacek
Volnobézné otacky

Rychlobézné otacky

5.1.1.2.

JD 8120

150 kW (200 k)/2200 1/min

2200 1/min

1975 1/min

900 — 2300 1/min
1500 — 2200 1/min
900+10 1/min
2300425 1/min

Prevodovka

JD 8220
164 kW (220 k)/2200 1/min

2200 1/min

1975 1/min

900 — 2300 1/min
1500 — 2200 1/min
900£10 1/min
2300425 1/min

Powershift je samocinnd, elektronicky fizend prevodovka s hydraulickym

ovladanim spojkovych kotouct v olejové lazni. Pocet rychlostnich stupnt 16/4

(rychlosti vpted/rychlosti vzad). VSechny rychlostni stupné jsou fazeny pod zatézi.
Pojezdova rychlost 2 — 40 km/h.
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Obrazek 2 (vlevo): Pfevodovka Powershift v fezu

Obrazek 3 (vpravo): Ovladani prevodovky Powershift

Dostupny z WWW:

<http://salesmanual.deere.com/sales/salesmanual/en NA/tractors/2006/feature/transmiss

10ons/8030 option _code 1127 1137 ivt trans.html>

5.1.1.3. Hydraulicka soustava

Hydrogenerator axidlni pistovy s maximalnim tlakem 20 MPa. Maximalni
pratok hydrogeneratoru 160,8 1/min, dostupny pritok z jednoho ventilu vnéjsiho okruhu

114 1/min. Maximalni zvedaci sila tfibodového zavésu 93,2 kN.

5.1.1.4. Elektricka soustava

Elektricka soustava 12 V, alternator 150 Ah, dva 12 V akumulatory.
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5.1.1.5. Kabina

Ctyfsloupkova kabina ma dvefe pouze vlevo. Vlevo vedle sedadla fidice je
sedadlo spolujezdce, vpravo je umistén ovladaci panel, na pravém A sloupku je
monitor, ktery zobrazuje dulezit¢ provozni informace (otacky motoru, zafazeny
rychlostni stupen, teplotu chladici kapaliny, stav paliva v nadrzi, atd.). Volant je
sefiditelny a sklopny pro snadnéjSi nastup a vystup z kabiny. Kabina je vybavena
standardné¢ manudlni klimatizaci, automatickou klimatizaci lze dodat na pfani

zékaznika.

Obrazek 4: Pohled do kabiny shora
Zdroj: (De Cet, M., 2008)
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5.1.1.6. Predni naprava

Hnaci, tuha

Hnaci, s nezavislym odpruzenim

5.1.1.7. Objemy naplni

Palivova nadrz 606,01
Chladici soustava 34,01
Klikova skitin 21,51(8120), 23,51(8220)
Hydraulicka soustava 140,01
Skiin diferencialu predni napravy 13,61
Néboj kola 341

5.2. Charakteristika podniki

Zilovska zem&d&lska a.s.
Podnik se zabyva rostlinnou vyrobou a v malé mife zivociSnou vyrobou.
Hospodaii na vyméie 1600 ha, z toho je 800 ha orné pidy a dalSich 800 ha jsou trvalé

travni porosty.

Zivo¢isna vyroba je zaméfena na chov skotu. Skot o poétu cca 30 kusi je chovan
pro produkci masa a mléka.

Podnik vlastni dva traktory John Deere 8120 a jeden traktor John Deere 8220,
které jsou vyuzivany na piipravu pudy, seti, oSetfovani porostu, sklizen a v neposledni

fad¢ na dopravu.
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Karlik Vladislav ml. - soukromé hospodarici rolnik
Pan Karlik Vladislav ml. se zabyva rostlinnou vyrobou na 200 ha orné pudy

a poskytovanim sluzeb v zemédélstvi.

Traktor John Deere 8120 je vyuzit na ptipravu pudy, seti, oSetfovani porostu,

sklizenl a na dopravu.

John Deere 8120 Zilovska zem&délska a.s. (traktor 1)
Datum pofizeni: 9/2003
Pofizovaci cena: 3 100 000 K¢ bez DPH

John Deere 8120 Zilovska zem&délska a.s. (traktor 2)
Datum poftizeni: 8/2005
Pofizovaci cena: 2 700 000 K¢ bez DPH

John Deere 8220 Zilovska zemédélska a.s. (traktor 3)
Datum poftizeni: 11/2005
Pofizovaci cena: 3 100 000 K¢ bez DPH

John Deere 8120 Karlik Vladislav ml. - soukromé hospodarici rolnik (traktor 4)
Datum pofizeni: 8/2005
Pofizovaci cena: 3200 000 K¢ bez DPH
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5.3. Vypocet naklada na opravy a adrzby

5.3.1. Vysledky ro¢nich nakladua
Tabulka 2: Naklady na opravy

Nzklady na opravy [K&rok™]

Rok provozu traktor 1 traktor 2 traktor 3 traktor 4
1. 17014 19817 9053 18230
2 51899 12650 63874 22506
3 67643 73260 67777 47860
4. 35623 47953 22117 15754
X 172179 153680 162821 104350
No 43044,75 38420 40705,25 26087,50

Zdroj: Autor

Graf 1: Naklady na opravy

Naklady na opravy

80000 -

70000 ﬂ’Q\

60000

50000 / —&— Traktor 1

40000 / -\ —— Traktor 2
/ / RS Traktor 3

30000 f

/ / Traktor 4
20000 ,! 4 \
10000 ~_ o

0 I I I I 1
0 1 2 3 4 5

Rok provozu

Naklady [K& rok™]

Zdroj: Autor
U traktori John Deere 8120 a 8220 byly vypocteny hodnoty korelacniho

koeficientu, rozptylu a smérodatné odchylky. Zvolené proménné jsou roky provozu

a néklady na opravy.
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Tabulka 3: Piehled vysledki analyzy naklada

Piehled vysledku analyzy nakladia

traktor 1 traktor 2 traktor 3 traktor 4
Fyy 0,42527206 0,673974987 0,188367149 0,156573532
Sy 354038491,2 578717049,5 654264648,2 163847606,8
S« 18815,91059 24056,5386 25578,59746 12800,29714
Zdroj: Autor
5.3.2. Vysledky kumulativnich nakladi
Tabulka 4: Kumulativni ndklady
Kumulativni naklady [K&rok™]
Rok provozu traktor 1 traktor 2 traktor 3 traktor 4
1. 17014 19817 9053 18230
2. 68913 32467 72927 40736
3. 136556 105727 140704 88596
4. 172179 153680 162821 104350
Zdroj: Autor
Graf 2: Kumulativni ndklady na opravy
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U traktori John Deere 8120 a 8220 byly vypocteny hodnoty korelacniho
koeficientu, rozptylu a smérodatné odchylky. Zvolené proménné jsou roky provozu

a kumulativni naklady na opravy.

Tabulka 5: Piehled vysledkti kumulativnich nakladt

Piehled vysledku kumulativnich nakladi
traktor 1 traktor 2 traktor 3 traktor 4
Iyy 0,99371651 0,971114527 0,980618305 0,9816948
Sy 3598025845 2988685159 3638767885 1216253594
Sx 59983,54645 54668,86828 60322,2006 34874,82751

Zdroj: Autor

5.3.3.

Tabulka 6: Primérné naklady vSech strojii

Zhodnoceni primérnych nakladi vSech stroju

Primérné naklady vSech stroji

Rok provozu oNo [K&rok™] okNo [K&rok™]
1. 16028,50 16028,50
2 37732,25 53760,75
3. 64135 117895,75
4 30361,75 148257,50

Zdroj: Autor
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Graf 3: Primérné naklady vsech stroji
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Graf 4: Primérné kumulativni nédklady vSech stroja
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Tabulka 7: Ptehled vysledkti primérnych nakladi a primérnych kumulativnich néklada

Piehled vysledkii primérnych nakladii a primérnych kumulativnich nakladi

oNo okNo
Iy 0,44417693 0,990958483
S,2 305174503,5 2703121100
S, 17469,24450 51991,54835
Rovnice regresni funkce y =6940,3x + 19714 y =46082x - 31220

Zdroj: Autor

38



6. Zavér

Cilem této prace bylo porovnadni a vyhodnoceni rozhodujicich provozné
ekonomickych ukazatelti u vybrané skupiny traktori vyssi vykonové ttidy. O zatrazeni
traktori John Deere 8120 a John Deere 8220 do vyznamné skupiny traktort nelze

pochybovat, protoze jsou hojné vyuzivany po celém svéte.

V této praci je uvedena charakteristika skupiny traktora John Deere 8120 a John
Deere 8220, vysvétleni vyvoje jejich nakladl na opravy a udrzby v zavislosti na Iétech

provozu.

Z analyz nakladii na opravy jednotlivych strojii tohoto vzorku plyne, Ze vyvoj
nakladi je vice zavisly na probéhu motohodin a s tim spojenymi udrzbami nez na Iétech

provozu.

U vSech traktort ndklady na opravy gradovaly piiblizné¢ mezi druhym a tfetim
rokem provozu, ve ¢tvrtém roce doslo nésledné k vyraznému poklesu nakladi na opravy
(viz Tabulka 2). Pfi¢inou jsou jiz vySe zminéné udrzby a jejich zavislost na probchu
motohodin. Konkrétné tento nartist zptisobila finanéné narocné udrzba po dosazeni 3000
motohodin provozu. Toto je patrno z Grafu 1. O nizké az stiedni zavislosti mezi naklady

na opravy a roky provozu vypovidaji i vysledky korelac¢ni analyzy (viz Tabulka 3).

Zavislost mezi kumulativnimi néklady na opravy a roky provozu je velmi
vysokd. Rist kumulativnich ndkladi na opravy je znazornén v Grafu 2. Tento vyvoj
pravé zpusobuje zéavislost vyuziti strojii a udrzby. Velmi vysokou zévislost vykazuji
1 vysledky korelacni analyzy (viz Tabulka 5). Podobnost vyvoje kumulativnich naklada
do jist¢ miry vysvétluje pfiblizné stejné rocni vyuziti stroji, pravidelné udrzby

a bezporuchovy provoz.

Analyza nédkladi na opravy a kumulativnich néklad byla provedena i u celé
skupiny traktorti. Korela¢ni koeficient u nékladii na opravy a udrzbu svoji hodnotou
0,44 vyjadiuje mirnou zavislost. U kumulativnich nakladi je hodnota korela¢niho

koeficientu 0,99 , coz vypovida o velmi vysoké zavislosti kumulativnich néklada
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a rocich provozu. Vysledky jsou zapsany v Tabulce 7 a zaznamendny v Grafech 3 a 4.

Tento vyvoj prave zpisobuje zavislost vyuziti strojii a udrzby.

Prognoza nakladii na opravy je velmi obtizna, protoZze naklady na opravy jsou
nahodilé. Pro dosazeni vysledkt, které by vypovidaly o dal§im vyvoji nakladi na
opravy a udrzbu, by bylo nutné dlouhodobé sledovani velkého poctu stroju a statistické

zpracovani ziskanych dat.
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7. Seznam pouzitych symboli

CORREL — funkce MS Excel vypocitavajici korelaéni koeficient
n — pocet let

ng — pocet strojii

No — primérné roéni naklady [K&rok™]

No — ro&ni naklady [K&rok™]

o No — primérné naklady viech strojii za jeden rok [K&rok™]
kNo — kumulativni naklady na jednotlivé stroje [K&rok™]

okNo — primémé kumulativni naklady viech strojii [K&rok™]

Ixy — korelacni koeficient

Syy — smérodatné odchylky proménnych

S, — rozptyl

STDEVPA — funkce MS Excel vypocitavajici smérodatné odchylky proménnych
x — proménna (naklady na opravy a udrzby)

x* — aritmeticky primér druhych mocnin hodnot proménnych

2

kol

— druhd mocnina aritmetického priméru proménné
X -y — aritmeticky pramér soucinti proménnych

-y — soucin aritmetickych primérti proménnych

>

(x; —X)—rozdil hodnoty proménné a aritmetického priméru proménné
y — proménna (roky provozu)

VAR — funkce MS Excel vypocitavajici rozptyl
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