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ABSTRAKT

Bakalarska prdca je zamerana na navrh kvapkovej zavlahy vo vybranej lokalite
vinohradu v obci Chorvatsky Grob. Stidiou sa zameriavame na vyznam a &lenenie zévlah
v danej lokalite.

V prvej Casti bakaldrskej prace popisujeme histériu zavlaZovacieho systému,
¢lenenie zavlah, rozdelenie zavlahovych systémov a druhmi kvapkovacov. Nasledne sme
charakterizovali zavlaZzovanie mikrozavlahami, kde sme popisali charakteristiku kvapkovej
zavlahy a zhodnotili vyhody a nevyhody kvapkovej zdvlahy. Popisali druhy kvapkovacov
s technickymi podmienkami a komponentami potrebnymi k zostave kvapkovej zavlahy.
Charakterizovali sme cinitele ovplyviiujice rovnomernost zavlahy a Cinitele ovplyviujuce
kvalitu zavlahovej vody. Nasledne sme popisali spésob Upravy vody pouZivanej pri
kvapkovej zavlahe a sp6sob dopravy vody k zavlazovanému pozemku.

V dalSej kapitole popisujeme rozdelenie odrod vinic, skladbu a latkové zloZenie
hrozna. V zdvere navrhujeme technoldgiu kvapkovej zavlahy na konkrétnom uGzemi
(polnohospodarske druzstvo, vinohrad Chorvatsky Grob). Spracovali a popisali udaje o
konkrétnom Uzemi a posudili vypocet potreby vody pre kvapkovu zavlahu navrhnutt vo
vybranej lokalite v kritickych mesiacoch. Na zdklade udajov a vypoCtov sme navrhli
vykrytie jednotlivych sektorov. Vo vypoctoch zvazujeme potrebny pritok vody a minimalny
prevadzkovy tlak v jednotlivych sekciach. Mapové podklady boli vypracované v programe

AutoCad.

KLICOVA SLOVA

Zavlahy, Mikrozavlahy, Kvapkova zavlaha, mikrozavlaZovanie, Potreba vody pre zavlahu,

Kvalita vody, Ndvrh zavlaZzovacieho systému.



ABSTRACT

The bachelor’s thesis concerns the design of a drip irrigation in the selected
location of the vineyard in the village of Chorvatsky Grob. The study focuses on the
importance and partition of the irrigation in the chosen location.

In the first part of the bachelor thesis, there is a description of the irrigation
systems history, the irrigation division, the division of irrigation systems and types of
droppers. Subsequently, the description of the micro-irrigation is included. In that |
describe the characteristics of a drip irrigation and | evaluate the advantages and
disadvantages of the drip irrigation. | describe the types of droppers with the technical
conditions and components needed to build the drip irrigation. All factors affecting the
irrigation uniformity and factors affecting irrigation water quality are described. Then
| present the method of water treatment used in the drip irrigation and the method of the
water transport to the irrigated land.

In the next chapter, | describe the division of vine types, the composition and the
material composition of grapes. At the end | propose the drip irrigation technology in a
particular area (the agricultural cooperative farm, vineyard Chorvatsky Grob).

All the land-specific data have been processed and the calculation of the water
demand for the drip irrigation for this location has been proposed, especially for critical
months. Based on data and calculations, | propose to ensure the irrigation for individual
sectors. The necessary water intake and minimum operating pressure in the individual
sections have been considered. Map data have been processed in the AutoCad
programme.

KEYWORDS

Irrigation, Micro-Irrigation, Drop Irrigation, Micro Irrigation, Water Irrigation Requirement,
Water Quality, Irrigation System Design.
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1. Uvod

Voda je nevyhnutnym predpokladom pre Zivot. V désledku rozsiahlych klimatickych
zmien dochddza kzvySeniu teploty avyraznym vykyvom vrozloZeni zraiok v Case

a priestore.

Krajiny s nedostatkom zdrojov vody bojuju o pitnd vodu na uZivanie v domacnosti
alebo vodu na zdvlahu. Niektoré oblasti sveta trpia nadpriemernym suchom a iné
postihuju zaplavy, ktoré maju katastrofalne nasledky pre ludstvo. V Eurdpe sa v dosledku
nedostatku zdrojov pitnej vody prejavuje sucho zvycajne v suchsSich oblastiach s vyssSimi
teplotami ako napriklad na Uzemi Ceskej republiky. Medzi hlavnych odberatelov sladkej
vody patria polnohospodarske druzstvd, urbanizmus a priemysel. V roku 2015
predstavoval podiel povrchovej vody vyuzivanej v polnohospodarstve 7 % z celkovych
odberov povrchovej vody v SR, pricom v danom roku sa v polnohospodarstve odobralo
17,27 mil. m3 povrchovej vody, ¢o bol pokles o 76,78 % oproti roku 2000. Odbery
povrchovej vody tvoria vacsiu Cast vyuZivanej vody v polnohospodarstve, pricom medzi
rokmi 2000 — 2015 ich celkovy objem klesol. Podiel podzemnej vody vyuZivanej v
polnohospodarstve predstavoval v roku 2015 3,2 % z celkovych odberov podzemnej vody
v SR. V tomto roku sa odber podzemnej vody v pofnohospodarstve znizil oproti roku 2000
0 28,06 % na hodnotu 334,5 . s-1. Z celkovej spotreby vody zaberd pestovanie obilnin

27%, chov zvierat kvéli mdsu 22% a kvéli chov zvierat kvoli mlie¢nym vyrobkom 7%. *

Momentdlne atmosférické zrazky na naSom UGzemi su v deficite. Castejsie
suché a horuce obdobia naznacuju, Ze klima sa meni. Vo vinohradoch je nutné budovat
zavlahu a tak nahradzat nedostatok vlahy v obdobi kritického vyvoja pestovanych vinic.
Nedostatok vody v pode p6sobi priamo na rast plodov, nepriamo znizuje biosynteticku

schopnost plodov a zasoby Zivin v plodoch. Vybudovanie zavlahy vo vinohrade je pre

1 polhohospodarstvo. Odbery vody v polnohospoddrstve.[online].[cit. 15.12.2018]. Dostupné na internete:
<https://www.enviroportal.sk/uploads/report/8064.pdf>


http://www.enviroportal.sk/uploads/report/8064.pdf

majitela pomerne nakladna investicia. Je preto nutné vynaloZit ¢o najvacsie usilie k jeho

optimalnej ekonomickej prevadzke, ¢o moze prispiet k urychleniu navratnosti nakladov.

V désledku nerovnomerného rozdelenia zrazok vody a zrazkového deficitu sa kladie
velky vyznam na zavlahu. Preto sa v tejto bakalarskej praci zameriavam na najuspornejsi
spbsob zavlaZzovania - kvapkovu zdviahu. Kvapkova zavlaha ma mnozstvo vyhod a jednou z
najdolezitejSich je mensia ekonomicka narocnost. Intenzita vyuZitia kvapkovych zavlah
narasta v oblastiach pestujucich Specidlne plodiny a to vo vinohradoch, ovocnych sadoch a
plantdZach drobného ovocia. Ani optimalny pomer Zivin ¢i najkvalitnejsi vysadbovy

Ve

material neprinesu UZitok bez riadeného vodného rezimu Ziadany efekt.
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2. CIEL PRACE

Cielom bakaldrskej prace je popisat zavlahy a v prvom rade rozbor problematiky zavlah
obecne, s naslednym popisom jednotlivych systémov a moznosti rieseni. V dalSej Casti sa
praca zameriava na kvapkovu zavlahu. V suéasnosti je povazovand za velmi perspektivnu.
Su rieSené moznosti usporiadania zavlah. V druhej Casti bakalarskej prace sa zameriavame
na konkrétnu aplikaciu ziskanych posudkov ato ndvrh kvapkovej zdvlahy na druistve
Chorvatsky Grob. Kvapkova zavlaha patri medzi Usporné technolégie zavlahy s dennou

dodavkou vody podla potreby.

RieSenim bakalarskej prace je analyza pouzitia kvapkovej zavlahy vo vinohrade. Pre
realizaciu zavlahy sa vo svojej praci zameriavame na vodny zdroj - Bernolakovska Strkova
jama. V mojom pripade, sltzi tento vodny zdroj na zavlahu pre rozlohu 65 ha. Na danom
uzemi sa nachadza lokalita, ktora sa eviduje v katastradlnom Uzemi obce Chorvatsky Grob.
Ulohou prace je stanovenie optimalneho vyuZitia vodného zdroja a navrhnut zavlahovy

systém.
Studia zavlah vinohradu v lokalite Chorvatsky Grob sa sklada z tychto &asti:
e Charakteristika vybranej lokality.

e Charakteristika zavlazovania: Plodiny, vypoclet potreby zavlahovej vody

a vyhodnotenie zdrojov.

e Charakteristika pouzitej zavlahovej techniky: Navrh zavlahového systému.

11



3. PREHLAD SUCASNEHO STAVU RIESENEJ PROBLEMATIKY

3.1. Historia zavlah

Prvé spOsoby zavlaZovania objavili uz v starovekej Mezopotamii zaliatkom 6.
tisicrocia pred Kristom. Boli tu objavené prvé zavlazovacie kandly, ktoré pomahali
rofnikom zvladat zaplavy. Vykopdvali zavlaZovacie kanaly, ktorymi sa voda rozvdadzala do

vnutrozemia a do nadrzi, v ktorych zadrziavali vodu pouzitelnd znovu pre suché obdobie.

Najstarsia historickd zmienka o zavlahe na Uzemi Ceskej republiky pochadza zo 14.
storocdia, kedy udajne Karol IV. zalozil v Prahe botanicku zahradu, ktord bola vybavena
zavlahovym zariadenim. Na konci 18. storocia sa zvacsil zaujem o zavlahy. Najvacsi rozvoj

zavlah v druhej polovici 19. storocia.

Do roku 1938 prebiehala zivlaha na ploche 18000 ha, hlavne v povodi rieky
Moravy a Labe. Velkd cast zavlahovych systémov mala vyrovnavat zrazkovy deficit

pestovanych plodin.

Impulz pre zahdjenie vystavby zdvlahovych sustav poskytol rok 1947, ktory bol
velmi suchy. Po roku 1947 sa vyrazne zvysil zaujem o budovanie zavlahovych sustav.
Hlavnym dévodom pre budovanie zavlah bola potreba potravinovej bezpecnosti a
sebestacnosti Ceskoslovenského &tatu.  Zakladali sa nové zavlahové sustavy a

rekonstruovali sa staré.

Prvd velkoplosna zavlahova sustava bola Vltava, ktord zavlazovala 5330 ha,
nasledovala zavlahova sustava Celdkovice so zavlazovanou plochou 4930 ha. Na rieke
Morava vznikla zavlahova sustava Krhovice-Hevlin s plochou 7641ha pddy. Dalsie boli
vybudované v okoli Novych mlynd. Tieto sustavy odoberaju vodu z novych nadrii a z rieky

Dyje. Po roku 1989 bola dana sustava znicend a v stcasnej dobe sa postupne obnovuje.

V roku 1993 Vodohospodarskemu Ustavu prestali patrit vyskumné stanice v Prahe
a v Brne. Vyskum suvisiaci s vodohospodarskym rezimom pody a polnohospodarskej
krajiny aj s rieSitelskymi kapacitami zostal v Ceskej republike. V Slovenskej republike doslo

12



k zrudeniu Statnej melioratnej spravy (1992). V tychto rokoch Ustav postupne roziiroval
svoju Cinnost o rieSenie polnohospodarskych a vodohospodarskych aspektov krajiny.
Tymto prekroCil ramec problematiky zavlahového hospodarstva a postupne sa
preorientovaval na cely komplex melioracii a suvisiaceho krajinného inzinierstva v

Slovenskej republike.

V roku 1996 bol Vyskumny Ustav zdvlahového hospodarstva premenovany na
Vyskumny Ustav meliordcii a krajinného inZinierstva. RozSirenie cinnosti Ustavu znamenalo
nasmerovat zakladny a aplikovany vyskum na teoreticko-aplikacné problémy regulacie
vody v krajine, ako aj hospodarenie s vodou v polnohospodarsky vyuZivanej krajine z

aspektu rozvoja hydromelioracii.?

3.2. Clenenie zavlah
U&elom zavlaZovania je zabezpetit rastlindm dostatok vlahy po¢as celého vegetaéného

obdobia. Aby sme urcili spravny typ zavlahy, musime poznat jej spravny spésob vyuZitia.

a. Podla ucelu, akym je voda doddvana rastlindm a do p6dy rozliSujeme nasledovné

druhy zavlah:
e Doplnkova
e Hnojivova
e Specidlna

NajcCastejSie sa v nasich klimatickych podmienkach vyuziva doplnkova zavlaha. Jej
Ulohou je doplifiat chybajice mnoistvo vody, ktoré nebolo dodané vo forme zrazok a

dalsich prirodzenych zdrojov vody (podzemné vody, zdsobné).

Hnojivova zavlaha doddva do pddy Ziviny hlavne v nevegetatnom obdobi v podobe

bezného hnojenia a vo vegetacnom obdobi, ked to plodiny potrebuju. Tento typ zavlahy

2 HYDROMELIORACIE, $tatny podnik. Histdria podniku. 2019. [cit. 2018-12-20]. Dostupné na internete:
<http://www.hydromelioracie.sk/main.php?informacie-o-podniku/historia-podniku>
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sa pouziva k zavlazovaniu lUk, poli a lesnych porastov a ¢asto byva kombinovand s

doplnkovou zavlahou.

Specidlna zavlaha — ma 3pecidlne vyuZitie pre reguldciu teploty, zlepenie
mikrobidlnych a chemickych procesov v péde, na odvadzanie Skodlivych latok a soli. MozZe
byt protimrazova, klimatizacnd, oteplovacia, ochrannd, premyvacia, pred osevna, pred
vegetacnd, zdasobnd, zimnad a viacucelova. Podla distribu¢ného pracovného tlaku

zavlahovej vody ¢lenime zavlahové systémy:

e tlakové zavlahové systémy, pracovné tlaky 0,3 MPa — 1,0 MPa, napr.:

zavlaZovacie stroje,

e nizkotlakové zavlahové systémy, pracovny tlak 0,1 MPa — 0,3 MPa, napr.:

mikrozavlahy,

e gravitacné zavlahové systémy, pracovny tlak 0,0 MPa — 0,1 MPa, napr.:

podmok, preron, vytopa.
b. Podla mobilnosti technického zavlahového detailu uréeného na zavlazovanie:

e stabilné zavlahové detaily - zavlaha postrekom stabilnymi postrekovaémi,

mikropostrekmi, zvlast na okrasnych plochach a na sportovych plochach,

e polostabilné - sezénne (pocas vegetacnej sezdony) — sezdénna kvapkova

zavlaha,

e mobilnd zavlaha - pasové a Sirokopasové zavlazovacie stroje.

C. Podla spdsobu aplikacie zavlahovej vody:
e zavlaha postrekom — samostatné postrekovace, alebo zavlazovacie stroje,

e prevaZne gravitacné systémy - brazdovy podmok,

14



e lokalizovana zavlaha-bodovd, kvapkova, mikropostrek.?
Postrek:

Postrek je najvyuZivanejSou formou zavlazovania. Voda je rozstrekovana na
pozemok pomocou rbznych druhov trysiek, ako rotac¢né, rozpraSovacie pouzivané
v polnohospodarstve, ale aj dalekoprudové prostrekovace (pistol). U postrekov musi byt
sledovana akost vody—voda musi byt Cista a vhodna na dané pouzitie. Dolezity je uhol
dopadu kvapiek na povrch lokality. Tento druh danej zavlahy je nevyhodny z dévodu velkej

straty vody a poZiadaviek (vypar, odnos vetrom, stekanie po povrchu pri vyssej intenzite.)

Obrazok €. 1 Postrekovac

Zdroj: <http://www.zahrada-naradie.sk/p/314243-gardena-micro-drip-system-rozprasovacia-tryska-180-
1367-29/>

Na trhu su v predaji r6zne nastavitelné postrekovace a rozstrekovace, ktoré
umoznuju zavlazovanie akéhokolvek kruhového vyseku. Vo véacSine pripadov su
konStruované, ako oto¢né okolo vertikalnej osi. Otacanie je zabezpedené turbinovym

vyhotovenim.

3 KLEMENTOVA, E., HRIBIK, J., Specidlne problémy hydromeliordcii. Slovenska technicka univerzita v
Bratislave, 2004. ISBN 80-227-2168-9
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Obrazok €. 2 Typy postrekovacov

Zdroj:
<https://www.skalite.sk/e_download.php?file=data/editor/212sk_5.pdf&original=Zavlazovanie_a_zavlahov
e_systemy.pdf>

3.3. Lokalna zavlaha
Lokalna zavlaha doddva mensie mnoZstvo vody priamo k rastlindm a postupne sa
stiha vsakovat.
Hlavné vyhody lokdlInej zavlahy
e Uspora vody,
e presnost davkovania vody,
e Uspora materialu a energie,
e nizka intenzita zavlahy,
e mozZna hnojivova a klimatiza¢na funkcia,

e moznost vyuZitia automatizacie.*

4 ZavlaZovanie a zavlahové systémy. 2012. [online] [cit. 2018-12-27]. Dostupné na internete:
<https://www.skalite.sk/e_download.php?file=data/editor/212sk_5.pdf&original=Zavlazovanie_a_zavlahov
e_systemy.pdf>
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3.3.1 Mikropostrek

Ide o velmi praktické a Usporné zavlaZzovanie korefovych vysadieb a zeleninovych
sadov. Spolu s kvapkovou zavlahou ide o najrozsirenejSiu a najuspornejsiu metddu

zavlaZovania. Mikropostrekovace mézu mat dosah dostreku od 0,5 m do 10 m.
Medzi vyhody mikropostrekovacov patri:

e minimalny povrchovy odtok,

e zachovavaju pédnu Strukturu,

e minimalny priesak do spodnych vod.

Svojou konstrukciou umozriuju zavlazovat kruhové, obdiznikové a $tvorcové plochy.
Mikropostrekova zavlaha méze plnit funkciu hnojenia a spifia klimatizaénu funkciu.
Spravny vyber mikropostrekovacov je velmi dolezity pre konkrétny druh rastliny vo
vegetacnom obdobi. Ak na zavlaZovanie pouzivame mechanicky neolistend vodu je

.....

k pripadnému upchavaniu a ndslednému poskodeniu mikropostreku.

Obrazok ¢. 3 Mikropostrek v zahrade ( Mikropostrek, 2019)

Zdroj: <https://www.importitall.co.za/Gardena-1399-MicroDrip-Multiple-Application-Drip-Irrigation-Starter-
Set-ap-B002VED3DO.html>
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3.3.2. Bodova zavlaha

Bodova zavlaha funguje na principe podmoku. Voda neprudi brazdovym
podmokom, ale v plastovych trubkach. V tychto trubkach sa v potrebnych vzdialenostiach
nachadzaju otvory pre vytok vody k zavlazovanej rastline. Vacsinou sa pouzivala, ako
stabilnd zavlaha Specidlnych kultir (ovocnych sadov a vinic). Intenzita zavlahy je nizka,
pouzivané potrubie mda maly priemer arozdelenie vody je bodové — kjednotlivym
rastlindm. Pre bodovu zdvlahu su vhodné pody piescitohlinité, hlinité aZ ilovitohlinité.
Bodova zavlaha sa u nds pouzivala k zavlaZovaniu vinic, chmelnic a sadov . V sucasnosti sa

uz nepouziva.’

3.3.3. Kvapkova zavlaha

Princip kvapkovej zavlahy pozostdva z postupného a pomalého davkovania
zavlahovej vody priamo k zavlaZzovanym rastlindm a korefiom. Kvapkova zdvlaha sa vyuziva
predovsetkym v ovocnych sadoch, vinohradoch a pri vysadbe plodin v Sirokom spone

(ukladanie rastlin, plodin do riadku).

Kvapkova zavlaha a jej historicky vyvoj

Modernd technoldgia kvapkovej zavlahy bola vytvorend v lzraeli a to Simchou
Blassom. Prvy experiment tohto typu bol v roku 1959, kedy Blass spolupracuje s Kibbutz
Hatzerim a vytvoria zavlaZzovaciu spolo¢nost s nazvom Netafim. Aspektom tohto vynalezu

bolo uvolnit vodu cez vadsie a dlhsie priechody ako cez malé.®

5 KRALOVA, H. Vodni hospoddrstvi krajiny 1. Modul.MO2. VODNI HOSPODARSTVI KRAJINY | CAST Il —
ZAVLAHY. Brno, Vysoké uceni technické, 2005,. verze 05-11 [cit. 2019-01-20]. 120 s.
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Obrazok ¢. 4 Kvapkova zavlaha v minulosti

Zdroj:< https://vvsc.ru/sk/irrigation-and-irrigation/ >

Systémy kvapkovej zavlahy sa v minulosti budovali pre zavlahu mensich ploch.
V poslednej dobe sa vo svete prechadza bezne na plochy vyrazne vacsie. Dodavka vody

tymito systémami je rieend najéastejsie automaticky.’

Obrazok ¢. 5 Moderna schéma kvapkovej zavlahy

Sand Seprator
Hydro-Cyclone

—Pump

I-—w.u /
AirValve__g Water Source

‘Maln Line

Dripper/Emitter

7

End Stor Flush valve

Polytube / Lateral

Submain Line

Zdroj:<http://chiroassociates.us/44331/best-irrigation-system/simple-ideas-best-irrigation-system-terrific-

solar-pump-sets-for-irrigation/>

6 Kvapkové zavlaha a jej historicky vyvoj. [online].[cit. 20.1.2019]. Dostupné na
internete:<https://cs.wikipedia.org/wiki/Kapkov%C3%A1_z%C3%Alvlaha>

7 KOCHANEK, K. Hydromelioraéni stavby 20: zdvlahové stavby. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2001. s.43. ISBN
80-01-02369-9
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Charakteristika kvapkovej zavlahy

Kvapkova zdavlaha patri medzi novSie metddy zavlaZovania. Je zaloZzend na
kvapkacich elementoch rozmiestnenych v urcitych vzdialenostiach (vzdy pri zavlazovanych
rastlinach) na hadiciach, ktoré privadzaju zavlahovu vodu zrozvodného aregulaéného
centra. Princip zavlaZovania je zamerany na Usporu davkovanej vody, Usporu energie
a cielené davkovanie vody priamo ku korefiom. Davkuje sa iba tolko vody, kolko rastlina
potrebuje pre svoj vyvin a rozvoj. Vyuzitie ma pri zavlahe krovitych rastlin, Zivych plotov,
zahonov, vinic a taktiez v sklenikoch a féliovnikoch. Tento druh zavlahy najviac vyuziva
polnohospodarstvo. VyuZiva sa na zavlaZovanie rastlin v zahonoch, Zivych plotov, ako aj k
automatickému zavlaZzovaniu rastlin, alebo k udrZovaniu vlhkosti poédy a atmosféry
v sklenikoch a vinohradoch.

Kvapkova zdavlaha patri k najrozsirenejSej forme mikrozavlaZovania. Tymto
sposobom dokazeme usetrit aZz dve tretiny spotreby vody oproti zavlaZzovaniu hadicou.
Straty ako vyparovanie vody sa tym zniZuju na minimum

Hlavnym prvokom kvapkovej zavlahy je zabezpedit stabilné a rovnomerné prietoky

vody.

Vyhody kvapkovej zavlahy:
e systém kvapkového zavlaZzovania pracuje pri nizkom tlaku a prietoku,
e nizdia energeticka narocnost vynaloZena na prietok vody v danom systéme,
o flexibilita pri zriadovani a zapdajani zavlahy,
e niZsia spotreba vody v mnozZstve o 30-40%,
e kvantitativna vyuZitelnost vody rastlinami,

e pokles nakladov na hnojiva,

nedochadza k erdzii odtoku vody na nerovnych terénoch (svahoch),
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e zvySend kvalita a kvantita plodov,

e zniZi sa mozZnost infekcie hubovymi chorobami,

e moznost lahkej udrzby a opravy,

e redukcia zaburinenia, redukcia zarastania,

e moznost napojenia systému na riadiacu jednotku automatickej zavlahy.

Nevyhody kvapkovej zavlahy:

systém kvapkovej zavlahy je naroény na Cistotu, kvalitu, adrzbu a Upravu vody,

pretoZe tvrdost vody a mechanické necdistoty ovplyviuju jej Zivotnost,

e obmedzené pouZitie z hladiska zalievania plosnych porastov,

e vysSie riziko poskodenia kvapkovej zavlahy, najma posobenim slne¢ného Ziarenia

na zavlaZovacie rurky, ¢o moze spbsobit skratenie doby pouZitelnosti,
e filtracia,(pri nespravnom filtrovani vody dochadza k upchatiu zariadenia),
e vysSie investi¢né naklady.

Obrazok ¢. 6 Nevyhoda kvapkovej zavlahy — prerastanie koreriov

Zdroj:<http://chiroassociates.us/44331/best-irrigation-system/simple-ideas-best-irrigation-system-terrific-

solar-pump-sets-for-irrigation/>
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3.3.3.1. Druhy kvapkovacov

a) Predpripravené kvapkové hadice: In-line kvapkovace — kvapkovacde su nalisované do
otvoru v stene zavlaZzovacieho potrubia v urcitych rozostupoch (sponoch), standardne 33
cm az 50 cm. Ide o starSie, menej pouZivané rieSenie. Su Specidlnou technoldgiou
umiestnené na vnutornej stene potrubia. SU vhodné do sadov, pri zavlahe ovocnych alebo

okrasnych stromcekov, zelenine a do sklenikov.

Hadice pIné: On-line kvapkovace — su nasraubované do otvoru v potrubi (gombiky), alebo
sa tenkou hadickou pripdjaju kvapkovacie ihly. Vyvod sa musi manualne pripravit
nastrojom na dierovanie hadic. Je nutné dokupit prislusenstvo — kvapkovace, rozdelovace
cez ktoré je mozné hadickami s mensim priemerom napojit mikroostrekovace, rosice a iné
prisluenstvo.® Tenkostenné kvapkovacie hadice su vyrdbané z PE, ktoré obsahuju vo
vnutri potrubia, alebo z vonkajSej strany kvapkovace, ktoré davkuju vytokové mnozstvo

vody v malej intenzite.

Obrazok ¢. 9 Kvapkové hadice (On-line, In-line)

Zdroj: <https://www.zahradnejazierka.sk/zavlahy-a-zahrada/clanky/detail /kvapkova-zavlaha>

8 KVAPKOVE HADICE. [online]. [cit. 29-02-2019]. Dostupné na internete:
<https://www.zahradnejazierka.sk/zavlahy-a-zahrada/clanky/detail /kvapkova-zavlaha>
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b) podla kompenzacie tlaku

Kvapkovacie hadice méZzeme rozdelit do dvoch typov ato s kompenzdciou tlaku a bez
kompenzdcie tlaku. Hadica s kompenzaciou tlaku zaistuje konzistentny prietok po celej
dizke zavlahovej linky a tym vysoku rovnomernost zavlahovej davky bez ohladu na sklon
terénu. Pri hadici bez kompenzacie tlaku méze prist k postupnému poklesu tlaku v hadici

vo vidiej vzdialenosti od miesta napojenia. Doporucena je dizka podla vyrobcu a typu.?

Pouzivané kvapkovace:
Bez samoreguldcie vytokového mnozZstva

- Kvapkovace s dvojitou stenou

- Kvapkovace labirintové

- Mikroporézne kvapkovacie potrubie
So samoregulaciou vytokového mnozstva

- Kvapkovace s tryskovou membranou

- Kvapkovace labyrintové s membranovou®®

9 KVAPKOVE HADICE. [online]. [cit. 29-02-2019]. Dostupné na internete:
<https://www.zahradnejazierka.sk/zavlahy-a-zahrada/clanky/detail /kvapkova-zavlaha>

10 yYUZiVANIE ODPADOVYCH VOD K ZAVLAHE POLNOHOSPODARSKYCH PLODIN. Mikrozdviaha. [2019]. [cit.
08-05-2019]. [online]. Dostupné na internete:
<http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/print.php?page=3866&typ=html>
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Obrazok €. 7 Kvapkova zdvlaha rastlin - On-line kvapkovace

Zdroj:<https://urobsisam.zoznam.sk/zahrada/zelenina-a-ovocie/ako-spravne-zavlazovat-zahradu>

Obrazok ¢. 8 Kvapkova zdvlaha rastlin - In-line kvapkovace

Zdroj: <https://www.zavlazovaci-systemy.net/eshop/kapkova-zavlaha>

Technické podmienky systému zaviah

e systém zavlah pracuje pri nizkych tlakoch 0,5 — 1 bar, Uspora energie pri ¢erpani

vody,

e moznost napojenia vody z nadzemnej nadrze, ktora je osadena priblizne 2 - 3m nad

zemou (potom nie je potreba Cerpania vody),

e odber vody z povrchovych tokov,
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e odber vody z potrubnej siete,

e odber vody z podzemnej vody,

e prinapojeni vody z vodovodného systému je nutné poutzit tlakovy regulator.!
e vacsie poziadavky na kvalitu zavlahovej vody, zvlast u kvapkovej zavlahy

Tymto zasadam je nutné prispbsobit stavebno-technické rieSenie Casti zavlahovej siete
systému lokalizovanych zavlah t.j. odberné objekty zavlahovej vody, davkovanie hnojiv
a tlakovych potrubnych systémov.(privodné potrubie, rozvodné potrubie hlavné

a rozdelovacie potrubie zavlahové).*?
Kvapkova zavlaha —detail

Kvapkova zdvlaha je technicky rieSena tak, Ze potrubie o priemere 16mm - 22mm, je trvalo

osadené priblizne 0,7 m nad zemou.

Obrazok ¢. 10 Schéma kapkovej zavlahy

SCHEMA KAPKOVE ZAVLAHY

HADICE S KAPACI

REGULATOR TLAKU

NIZKOTLAKE
CERPADLO

Zdroj: <http://www.keja.cz/kapkova-zavlaha.html>

11 TERMOPLAST — Ing. Stanko. Technické podmienky. [online]. Dostupné na internete: < https://stanko-
termoplast.webnode.sk/kvapkova-zavlaha-mikrohadickami>

12 KOCHANEK, K. Hydromelioraéni stavby 20: zdvlahové stavby. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2001. 25 s.ISBN
80-01-02369-9
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Zakladné casti zavlahového detailu

1. Cerpadlo- nizkotlakové, strednotlakové (SIGMA).

2. Filtracia - filtre lamelové alebo pieskové, diskové s Ucinnostou Cistenia do 130 mikrénov.

3. Davkovace zivin - vzdy v pripade tlakovej vody.

4. Rozvodné potrubie — HPPE réznej dimenzie podla velkosti zavlahového detailu.
5. Ventily - gulové rucné , elektromagnetické.

6. Kvapkovacie hadice — volime podla pestovaného druhu ovocia a typu pody.

7. Spojky, kolienka podla potreby.

8. Odvzdusnenie - na konci kazdej sekcie je umiestny odvzdusnovak.

9. Ovladanie zavlahy - automatické, manualne.

Obrazok €.11 Schéma kapkovej zavlahy s pripojenim na vodnu nadrz

Jain Solar Photovoltaic Panna

ARV
PE | PVC Main Line g
L

Jain Soler Submersible Pump

Poly Tube
Emittor

" Flush \ale

Zdroj:<http://chiroassociates.us/44331/best-irrigation-system/simple-ideas-best-irrigation-system-terrific-

solar-pump-sets-for-irrigation/>
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3.3.3.2. Rovnomernost kvapkovej zavlahy
Cinitele ovplyviiujice rovnomernost zavlahy:

e dizka radov — do vzdialenosti 120 m nie st v rovinatom teréne jasne preukazané

rozdiely v rovnomernosti prietoku kvapkovacov ,

e sklon terénu — po spadnici je mozné dizku radov predizit 0 20 — 30 %. Pri velmi
velkych spadoch je potrebné to riesit individudlne. Pri stipajicom teréne sa dizka

zavlazovacej kvapkovej hadice skracuje v priemere 0 30 —40 %,

e tlak zavlahovej vody — tlak v rozpati medzi 0,80 — 1,10 bar. ndm umozZnuje pouzit
kvapkovl zavlahu v roznych terénoch s moznostou instalacie viacerych typov

kvapkovych zavlahovych hadic.

3.4. Voda pre zavlahu
Velmi vyznamnou sucastou systému zavlaZzovania je zariadenie na Upravu vody.
Je nutné posudit z hladiska:
e Kvalita potrebného mnozstva.

e Akost zavlahovej vody (poZiadavky na vydatnost vody stanovi vyrobca

zavlah).
e Sposob odberu a pristupnost.
e Moznosti akumulacie.

e Plynuly odber v obdobi prevadzky zavlah.
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3.4.1. Potreba vody pre zaviahu

a. Potrebu vody pre zavlahu ur¢ime na zadklade zavlahového mnozstva, ktoré je

stanovené z bilan¢nej rovnice ktord porovndva vlahovu potrebu rastlin a jej zdrojmi

(dazd'ova voda, rosa, podzemna voda).
M,=kz*(r1.Ve—r2.a.S—r3.W;— W) [m3/ha]

V¢ - vlahova potreba

W, - zasoba podnej vody pred vegetacnym obdobim

W - voda kapilarna

Sv - zrdzkovy Uhrn

M, - zavlahové mnoZstvo

o - sucinitel vyuzitelnosti zrazok

r1 - redukény sucdinitel pre Upravu Ve v zavislosti na nadmorsku vysku,

r2 - redukény sucinitel pre dpravu v zavislosti na nadmorsku vysku,

r3 - redukény sucinitel pre Upravu Wz v zavislosti na druhu pody a sklonu terénu.

b. Vyuzitelna zdsoba vody v pode zo zasob pred vegetaénym obdobim.
W,=50*(Opk-BOmin) *hy [m3/ha]

H, — celkova maximalna hibka zakorenenej plodiny v m

Ok — polnd vodna kapacita v % obj.

©min — Minimalni zasoba podnej vlahy v %, potrebna v kritickom obdobi.
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C. Na vypocet celkovej zavlahovej vody som pouzila rovnicu:

Oz= Mzi*Fi [m3]
kde:
M - zavlahové mnozZstva prislusnych plodin

Fi - vymera prislusnych plodin.

d. Zavlahové mnoZstvo v suchom roku
Mzs=a*M+k,*b [m3/ha]

a — bezrozmerny koeficient

k, — stratovy sucinitel

b — koeficient, uréeny statickym rozborom v m3/ha

Tabulka 1: Prepoctové koeficienty

Pravdépodobnost prekroéeni M v % I a b
mha
10 1,11 548
20 1,11 310
30 1,12 134

Zdroj: CSN 75 0434. EESKA TECHNICKA NORMA, Meliorace — Potreba vody pro doplnkovou zavlahu. Urad pro

technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. 2017. s 10
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e. Pre kvapkovu zavlahu sa stanovuje zavlahové mnozstvo Mzk podla nasledovného

vzvahu:
Mz=M_*fc  [m3/ha]
kde:
M, - zavlahové mnoiZstvo v m3/ha pri zavlahe postrekom,

Fi - faktor plodiny pre jadroviny a kdstkoviny 0,6, bobuloviny a vinice 0,5.

f. Specificky davkovy pritok vodnej potreby k thrade evapotranspiracie plodiny.
ga= k*Ed/3,6%t [I/s]

g4 — prietok s kvapkovac¢om dm?3/hod.

k - konstanta kvapkovaca

m — exponent kvapkovaca

d. Zavlahové mnoistvo sa rozdeluje do zavlahovych davok, ako uvadza (CSN

_750434 potreba_zavlahové_vody_2017), ktorych velkost sa vypocita podla vztahu:
Mg= 100*(Qpk-Qumin)*hu [m3/ha]

kde:

Md - velkost zavlahovej davky v [m3/ha]

hy — Gcinna hibka zavlazenia zakorenenia danej plodiny v kritickom obdobi v m

Ok - kapilarna pérovitost pody zodpovedajuca polnej vodnej kapacite

Omin — Mminimalna zésoba pddnej vlahy potrebnd v kritickom obdobi'?

13 CSN 75 0434. EESKA TECHNICKA NORMA, Meliorace — Potreba vody pro doplokovou zavlahu. Urad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.2017. Praha
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3.4.2. Kvalita zavlahovej vody

Vainym problémom pre davkovanie vody do zavlaZovacieho systému je Uprava
a filtracia vody. Pri¢inou upchavania kvapkovacov je upchdvanie spdsobené fyzikalnymi,
chemickymi a biologickymi necistotami, ktoré sa nachadzaju vo vode. Co sa tyka
fyzikdlnych vlastnosti, ide hlavne o zvysky rastlin, necistoty Zivoc¢iSneho pdvodu a rézne
pieskové ailovité Ciastocky. Pri chemickom znecisteni sa stretdvame s usadeninami na
vnutornych stenach kvapkovacov a zavlaZzovacich hadic. Ide hlavne o uhli¢itan vapenaty,
hydroxidy a sirany Zeleza. Chemické znecistenie nastdva pri aplikacii hnojiv do zavlahy.

Medzi biologické necistoty patri hlavne zanasanie kvapkovacov vodnymi riasami.

Je dolezité, aby voda pri prechode cez zavlazovacie zariadenie bola ¢o najcistejsia. Na
zistenie jej Cistoty, resp. znecistenia sa vyuZiva rozbor vody, ktorym ziskavame informacie
o jej zlozeni, znecisteni, ale aj o naslednom osSetreni, aby vyhovovala poziadavkam pre

kvapkovu zavlahu. Rozborom sa zistuju viaceré parametre potrebné pre zavlahovu vodu:

e tvrdost vody,

pH vody,

e o0bsah Zeleza a manganu,

e obsah hydrogén-sulfidu,

e mnozstvo organickych vznasajucich sa latok,

e celkové mnoiZstvo vzndsajucich sa Iatok,

mikrobiologické parametre.

Vody na zavlahy a podmienky na ich vyuZitie podla druhu zavlazovanych plodin uréuje

Ministerstvo podohospodarstva Slovenskej republiky. Sledovanie kvality vod
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urcenych na zavlahy zabezpecuje ministerstvo pddohospodarstva v spolupréaci so

spravcom vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov.#
3.4.3. Sposob upravy zavlahovej vody

Zavlahova voda musi byt Cistd bez chemickych primesi, biologicky nezavadna a
okysli¢ena. Zodpovedajuca tvrdost vody je max. 250-300 mg soli na 1 liter vody. Zavlahova
voda by mala byt priemernej teploty. Vhodnu teplotu ma voda bud riec¢na, alebo dazd'ova.

Studni¢na voda je pomerne chladna s nizkym obsahom Zivin a kysliku.

Existuje mnoZstvo Cistiacich procesov vyuzivanych na Cistenie vody. NajdolezitejSie
fyzikalne metddy, ktoré sa pouZivaju na odstrafiovanie znecistenia vody je sedimentdcia,
filtracia, flotacia, adsorpcia na aktivnom uhli, extrakcia, destilacia, elektrolyza a

elektrochemické a radiatnochemické procesy.

Sedimentacia — usadzovanie nedcistot vznikd pri nizkom prietoku prudiacej vody
a tak vznika dostatocny ¢as na usadenie vacsich necistot. Klesanie Castic suspenzie ku dnu,
radialny pohyb pri p6sobeni odstredivej sily, pri ktorom je dolezity pomer hustota Castice
a disperzného prostredia, velkost a tvar €astic a viskozita disperzného prostredia. Cista
tekutina nad sedimentom sa nazyva supernatant. Pri chemickych reakciach mézeme zvolit
koagulaciu, zrdZanie, neutralizaciu a pri biologickom ¢isteni napriklad filtracia biologickymi

filtrami.

Filtracia — je to metdda Cistenia vody, ktora odstranuje viac necistot ako akékolvek iné
techniky. Filtracia je metdda na oddelovanie nerozpustnych tuhych latok od kvapalin,
alebo plynov na zaklade rozdielnej velkosti Castic. V polhohospodarstve sa vyuziva najma

filtracia, ostatné sp6soby vidime zriedkavo.

14 http://www.kvhk.sk/dokumenty/predmety_katedry/vodne_hospodarstvo/vodne_zdroje_10.pdf
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3.4.4. Doprava vody k zavlazovanému pozemku

Privod vody k zavlazovaciemu systému zavisi od viacero faktorov, ako je napriklad

sklon terénu alebo tvar a velkost pozemku.

Zavlahova sustava sluzi k zaisteniu dopravy vody k plodindm, rastlindm a stabilizacii
vynosu. Sustava sluzi k odberu vody, ¢erpaniu vody a rozvodu vody k rastlinam. Zavlaha
sa rozdeluje na hlavné zavlahové zariadenia a podrobné zavlahové zariadenia. Voda

k zdvlahe je dopravovana pomocou ¢erpania tlakovym potrubim. Cerpacie stanice s
navrhované na mensie ¢erpané mnozZstvo vody, ¢o je ovplyvnené mensim zdvlahovym

mnozstvom u kvapkovej zavlahy a na mensiu dopravnu vy$ku v porovnani s postrekom.®

Obrazok €. 12 Schéma kvapkového zavlahového systému

TORO.

Zdroj: <http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/print.php?page=3866&typ=htmi>

15 KOCHANEK, K. Hydromelioraéni stavby 20: zdviahové stavby. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2001. s. 43. ISBN
80-01-02369-9
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4. RieSenie zavlahy v konkrétnej lokalite

Pre konkrétnu aplikaciu kvapkovej zavlahy bola zvolena oblast s vyssimi teplotami
a nizSimi zrazkami ato oblast juhozapadného Slovenska v okoli Chorvatskeho Grobu.
Aktualne sa najcastejSie pri pestovani vini¢a a ovocnych sadov vyuziva pre zavlaZovanie
prave kvapkovd zavlaha. Spravne zvoleny typ zavlahy je jednym z najdélezitejsich
a najvacsich predpokladov Uspesnej produkcie vini¢a. Pre zavlahu boli vybrané existujluce

porasty vinice.

Body metodiky prace:

Charakteristika vybranej lokality: v danej podkapitole sa zameriavame na lokalitu

v ktorej uvddzame do prevadzky kvapkovu zavlahu.

e Popis pestovanych plodin: v tejto podkapitole sa zameriavame na charakteristiku

pestovanych a zavlaZzovanych drevin.

e Charakteristika pouzitej zavlahovej techniky: vtejto Casti sa zameriavame na
charakteristiku zavlaZovaného zariadenia anasledne na popis konkrétneho

pouZzitého zariadenia.

e Zhodnotenie vysledkov.

4.1 Charakteristika vybranej lokality

Ako vybranu lokalitu sme si vybrali vinohrad o rozlohe 65 ha. Nachadza sa v obci
Chorvatsky Grob .Najstarsi vinohrad v tomto okoli sa datuje od roku 1968 a najmladsi od
roku 1988. Uroda z druZstva sa vyuZiva pre verejné potreby, vyslednym produktom je vino.
Vyuzitd je vSetka uroda, ktoru druzstvo vyprodukuje. NajkvalitnejSie hrozno je priamo
konzumované a ostatné kvalitné hrozno sluzi k potrebdm oficidlnych vinarov v okoli.
V buducnosti je planované vyuzitie kvapkovej zavlahy s plnoautomatizaénym systémom

zavlaZovania aj pre novu vysadbu vinica.
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Obec Chorvatsky Grob sa nachadza na juhozapadnej Casti Slovenska na uUzemi
Bratislavského kraja. Nachadza sa medzi obcami Ivanka pri Dunaji, Bernoldkovo, Velky
Biel, Slovensky Grob a mestom Bratislava mestska cast Vajnory. Katastralne Uzemie obce

patri do povodia toku Dunaj. Priemerny ro¢ny Uhrn zrazok v tejto oblasti je 550-600 mm.

Najviac zrazok padne v mesiacoch mdj, jun a jul — priemerne za mesiac 59,3 mm
zrazok. Bonita polnohospodarskej pody je vysokda — v rieSenom Uzemi sa nachadzaju

produkéné pody. 1o

Chorvatsky Grob lezi na 48° 13" 39" s. z. S. a 17° 17°27" v. z. d. Katastralne uzemie
obce ma vymeru 15,12 km? snajvyssiou nadmorskou vySkou, ktory tvori kopec
"Salaperskd hora" 173m n. m. a sa nachadza severovychodne od obce. Uzemie prechddza
od miernej terasy, kde sa nachadza Chorvatsky Grob, do Strskej lokality. Obec tvoria tri
hlavné sidelné Gtvary - Chorvatsky Grob, Cierna Voda a hospodarsko-priemyselné sidlo
Triblavina. V oblasti Triblavina sa zacala vystavba priemyselnej zény a potlaca sa pévodna
vysadba vinohradov. Ostatnu cast Uzemia tvori povacSine polnohospodarska poda
avinice. Vobci Zije priblizne 5030 obyvatelov, zktorych velkd cast pracuje

v polnohospodarskom druzstve. Hustota zaludnenia je 302,4 obyv./km?2.

Kataster obce z juhu ohranicuje pévodna cesta, ktora viedla z Vajnor a oddelovala
aj povodné uzemie obce, ktoré sa po Il. sv. vojne zmenilo. Na severe ohraniuje Uzemie
"Hajicek", Narodnd prirodna rezervacia, ktord je obklopend pritokom Ciernej Vody.

Katastralne Uzemie obce patri do povodia toku Dunaja.t’

Zdrojom zavlahovej vody pre obec Chorvatsky Grob je prirodna nadrz Strkovka na ktorej
su umiestnené Styri ¢erpadla (Sigma). Zdrojom vody je vysoka hladina podzemnej vody v

nadrzi Strkovka.

16 pROGRAM HOSPODARSKEHO A SOCIALNEHO ROZVOJA OBCE CHORVATSKY GROB NA ROKY 2014 -2020.
Sucasnd krajinnd Struktura. s.7. [online]. Dostupné na internete:
<http://www.chorvatskygrob.sk/download_file_f.php?id=528505>

17 CHORVATSKY GROB. O obci. [online]. Dostupné na internete: <http://www.chorvatskygrob.sk/o-
obci.html>
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Priloha 1. Terénna mapa vinohradu vo vybranej lokalite Chorvatsky Grob

Chorvatsky Grob

“Vybrana fokalifa ,

Vinohrad
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Bodzase
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¥. /3 7 Zdroj vody
v AT A % = = \/Sikovka
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Tabulka €. 1 Stcasna krajinna Struktura
Celkova Pol'nohospodarska|Lesné Vodné i Ostatné
Vymera poda pozemky  [plochy i]::;;}:}!';_m ap]{mhy
15119324 9 732 8R7 16372 235089 1507 717(3 627 259

Zdroj: Program hospodarskeho a socialneho rozvoja obce Chorvatsky Grob na roky 2014 -2020.

<http://www.chorvatskygrob.sk/download_file_f.php?id=528505>
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Graf €. 1 Sucasna krajinna Struktura

Struktura vyuZitia zeme na tizemi obce Chorvétsky Grob

N Polnohospodarska poda
l||| : Lesné pozemky

m Vodné plochy

= Zastavené plochy a nadvorie

11 Ostatné plochy

Zdroj: Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja obce Chorvatsky Grob na roky 2014

2020.<http://www.chorvatskygrob.sk/download_file_f.php?id=528505>

Obrazok €. 15 Vinohrad s moznostou aplikacie kvapkovej zavlahy - Chorvatsky Grob

-
-'&

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Obrazok €. 16 Vinohrad Chorvatsky Grob (2019)

Zdroj: Vlastné spracovanie

Obrazok €. 17 Vinohrad Chorvatsky Grob (2019)

Zdroj: Vlastné spracovanie
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4.2 Pestované plodiny

Vinicalebo po  staromréva (lat. Vitis) je rod  popinavych  rastlin
Celade révovitych (lat. Vitaceae), ktory zahrfiuje vySe 20 druhov.

Na Slovensku sa vdaka Rimanom pestovali uslachtilé odrody vini¢a. Slovania pri
prichode na nasSe Uzemie tak objavili uz rodiace vinice. V roku 892 kral Svatopluk zaslal
priesady vini¢a do Prahy vojvodovi Bofivojovi |. a Ludmile BoZivojovej. Ludmila ich nechala
vysadit v okoli Mélnika. Tieto vinice dodnes existuji a obnovuju sa novymi vysadbami
z povodnych odréd. Vpadom Tatarov bola vacsia cast vinica pod Malymi Karpatami
znicend. Aby sa znovu pozviechali zni¢eni vinohradnici, uhorsky kral Ondrej Ill. dal

Bratislave velké privilégia v ktorych spomina uz existujuce vinice.

Polnohospodarske druzstvo pestuje vinice , ktoré produkuju rézne druhy hrozna. Z

tohto hrozna sa vyrdbaju odrodové vina ako su:

Odroda biela: Veltlinske Zelené
Rulandske Sedé
Rizling VIassky
Midller Thurgau

Odroda cervend: Frankovka Modra

Cabernet Sauvignon
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Triedenie vinica podla pouzitia

Podla pouZitia sa odrody vini¢a hroznorodého delia na mustové odrody, ktoré su
urcené predovsetkym pre vyrobu mustu a vina, stolové odrody, ktoré su urcené na
priamu konzumaciu a na podnozové odrody. Mustové odrody sa dalej delia na odrody
urcené pre vyrobu bielych vin (biele, tokajské a modré odrody) a na odrody urcené na

vyrobu ¢ervenych vin (modré odrody).

Mustové odrody mavaju skor mensie bobule a je u nich kladeny d6raz na vysoky obsah
aromatickych latok, obsah cukru a pokial je moiné aj na odolnost voci hubovym

chorobam a cudzopasnikom.

Stolové odrody maju obvykle velké strapec a velké sladké bobule s pevnou duzZinou. Nie je
u nich kladeny velky doraz na vysoky obsah aromatickych latok v bobuliach a nie su

vhodné na vyrobu vina.

PodnoZové odrodysa pouzZivaji ako podnoZe /podpniky/pre sadenice ostatnych
odrod vini¢a  hroznorodého, aby bola zaistena vacsia odolnost sadenic proti
cudzopasnikom (najméa révokazu, fuzarioze). U podnozovych odrod je preto najviac
kladeny doraz na tuto odolnost, prispdsobenie sa konkrétnym pédnym podmienkam a na
vhodné predpoklady pre Stepovanie. Kvalita a vlastnosti strapcov a bobul su nepodstatné.
Podnozové odrody byvaju obvykle potomkom vinica amerického (Vitis labrusca), ktory

Casto ani strapce netvori.

Hrozno:

Sklada sa zo stopky, strapiny a bobul. Velkost strapca moze byt od 100 do 300
mm, jeho tvar byva rozlicny (napr. valcovity, rozkonareny, kuzelovity a pod.). Hrozno sa

bud priamo konzumuje (stolové hrozno), alebo sa z neho vyraba vino.
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Bobula:

Bobula moéze byt gulatd, vajcovita, ovalna, pretiahnuta, strukovitd, alebo kdnicka a

jej velkost je od 10 do 25 mm.

Bobula sa sklada zo $upky, duZiny a semien. Supka obsahuje farebné latky a
aromatické latky. Biele odrody vini¢a maju zelenu, Zltd, sivd a cervenu Supku, modré
odrody maju modru, fialovu a Ciernu Supku. V ¢ase dozrievania je povrch Supky pokryty
tenkym voskovym povlakom. Obsahuje 15-25 hm. % skvasitelnych cukrov a 4-14 promile

organickych kyselin.*®

Latkové zlozenie

Hrozno obsahuje 75-80 hm. % vody, 0,3-0,5 hm. % sacharidov, 0,3-1,2 hm. %

kyselin, 1-3 hm. % trieslovin, okolo 1 hm. % dusika a 6 - 10 hm. % popola.
Hospodarske vlastnosti:

Plodnost: Je velmi skord, pravidelna a ¢asto velmi vysoka.

Odolnost: Vinic je odolny na zimné a jarné mrazy. M4 odolnost proti hubovym chorobam

a hnilobe.
Tvar: Vinic sa lahko tvaruje.
Doba zrenia: Koniec leta a zaciatok jesene.

Celkové zhodnotenie: Jedna sa o kvalitnd a velmi Urodnu plodinu. Je vhodna ako pre

priamy konzum tak i pre kuchynské spracovanie.

18 STRAPEC HROZNA VINICA HROZNORODEHO. [Online]. Dostupné na internete:
<https.//sk.wikipedia.org/wiki/Hrozno>
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4.3 Navrh zavlazovacieho systému a popis

V tejto praci navrhujeme technoldgiu kvapkovacej zavlahy od spolocnosti TORO AG
Neptune PC ktora by mala byt aplikovana na polnohospodarskom druzstve vo vinohrade
Chorvatsky Grob. Ako prvé sme na zdklade podkladov rozdelili vinohrad na jednotlivé
sekcii. Rozloha zaujmového Uzemia je 65 ha a celkovo je rozdelend do 18 sekcii mustové
odrody a9 sekcii stolové odrody. Voda sa privadza a Cerpd z vodnej prirodnej nadrze

Strkovka.

Priemer hlavného privadzacieho potrubia z polyetylénu s ktorymi uvazujeme je 250
mm. Na 1ha je 36 radov s poc¢tom 3000 ks rastlin vo vzdialenosti 1,2 m. Na tento pocet
rastlin vinic navrhujeme 6000 kusov kvapkovacov v rozpati 600mm. Navrhujeme zdvlahu
pri ktorej sa vinohrad bude zavlaZovat po cCastiach ato v27 sektoroch. Na zaklade
mesaénych zrazkovych Ghrnov, ktoré mi poskytla tabulky Ceskoslovenské socialistivké
republiky sme vypocditali potrebné mnozstvo vody na zavlahu v danom vinohrade. Na tieto
vypolty sme pouzili bilan¢nu rovnicu (praca pomocou programu Excel). Pri sekcii
s odrodou mustového hrozna sme vypocitali prietok vody do zavlaZovacieho potrubia
priemerne na jeden hektar 15,9 I/sek. podla vzorca uvadzaného v kapitole ¢. 3.4.1.
Potreba vody pre zavlahu.Pri sekcii s odrodou stolového hrozna sme vypocditali prietok

vody priemerne na jeden hektar 14,6 |/sek.

Vinohrad je rozdeleny na 36 radov a 3000 korefiov. Podla vypoctov sme zistili, Ze
hodinovy pritok na 1 ha pozemku vinohradu je 22800 litrov litrov vody za hodinu, alebo
6,333 litra za sekundu. Zistili sme, ze jeden kvapkova¢ ma prietok 3,8 litra za hodinu.
Dennd vlahova potreba sa pohybuje okolo 18hod. denne. Nezavlazuje sa v dobe

najvacsieho pdsobenia sinka.
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Tab.1 Vypocet zavlahového mnoZstva podla

Bilan¢nej rovnice

Zasobné
Celkova Zrétkowy mnoistvo
. Vegetatné | vlahova i Zasoba pre
Hon Plodina . Uhrn ,
obdobie potreba kvapkovu
Vymera zavlahu 0,5
[ha] Vc(m3/ha) [Sv(m3/ha) |Wz(m3/ha) |Mz(m3/ha) |Mzk
1|vinice mostové 45]1.4-30.9 3400 3040,00 412,5 1277,98 638,99
2|vinice stolni 21(1.4-31.8 6500 3040,00 412,5 4532,98 2266,49
Pocet ([Potreba
Celkom | zavlaZova |vody za Mesaéna celkova potreba m3/ha m3/ha/d celkovo 65
Suchy rok na nych |mesiac
1lha mesiacov
Mzs(m3/ha) [Vzs(m3) |[n Vm(m3/ha) [VI (m3/ha) [VII (m3/ha) |VIIl (m3/ha) |VIl=den
1284,68( 70657,38 2,7 475,81 380,65 475,81 428,23 15,35|na 1ha
3091,20| 46368,07 2,7 1144,89 915,91 1144,89 1030,40 36,93|na 1ha
Mesiac | Il 1] IV v Vi Vil VI IX
Zrazkovy Uhrn 46 39 40 53 65 51 70 64,00 50
Teplota °C 1,6 0,1 4,9 9,8 15 18,1 20,1 19,20 15,3
Mesiac X Xl \l rok zima [vegetacné ob.
Zrazkovy uhrn 54 69 56 657 353 304
Teplota °C 9,9 4,4 0,6 9,6 16,2
Nadmorska vyska
Vajnory 133 m.n.m.
Wz= 412,5 [m3/ha]
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Vyzitie vodnej kapacity
Bilan¢na rovnica QMIN | 0,41%
b= 548 Piescitohlinité
a= 1,11 QviIN | 15
r3= 0,87 Bod vadnutia
r2 1 QBV | 10,5
rl 1 Polné vodné kapacity
o 0,6 Qpk 26
kz 1,15 t= 12fhod
hu= 0,75 Plocha= 65|ha
lden kvapkovace
I/den I/h
mostové 15348,62 22800| 0,673185|hodiny
stolové 36931,95 22800| 1,619823|hodiny
Denna dodavka vody MUSTOVE
prietok Ztraty
celkova prietok |doba vsetkymi| rychlost
potreba [pocet vietkymi [spustenia Jkvapkov pr , (m/s)
plocha( [vody na |kapkovado|Kvapkovac|sekce aémi prudeni
SEKCIE Ha) sekci ()  |vnasekci |mi(l/hod) |(hod) (I/s)
1 2,28| 34994,86 13680 51984 0,673185 14,4|)t= 0,291|v= 0,7
2 2,53| 38832,01 15180 57684| 0,673185 16,0|Jt= 0,37|v= 0,8
3 2,55( 39138,98 15300 58140( 0,673185 16,2|Jt= 0,37|v= 0,8
4 2,48 38064,58 14880 56544 0,673185 15,7)t= 0,37|v= 0,8
5 2,49( 38218,07 14940 56772| 0,673185 15,8|Jt= 0,37|v= 0,8
6 2,52 38678,53 15120 57456 0,673185 16,0|Jt= 0,37|v= 0,8
7 2,47 37911,09 14820 56316 0,673185 15,6|Jt= 0,37|v= 0,8
8 2,35| 36069,26 14100 53580( 0,673185 14,9|)t= 0,329(v= 0,75
9 2,13| 32692,56 12780 48564| 0,673185 13,5|)t= 0,27|v= 0,67
10 2,05( 31464,67 12300 46740| 0,673185 13,0|)t= 0,255(|v= 0,65
11 2,46( 37757,61 14760 56088| 0,673185 15,6|Jt= 0,37|v= 0,8
12 3,3| 50650,45 19800 75240( 0,673185 20,9|Jt= 0,61|v= 1,05
13 3,2| 49115,59 19200 72960( 0,673185 20,3|Jt= 0,555(|v= 1
14 2,76| 42362,19 16560 62928 0,673185 17,5/t= 0,45|v= 0,9
15 2,53| 38832,01 15180 57684| 0,673185 16,0|Jt= 0,37|v= 0,8
16 2,48 38064,58 14880 56544 0,673185 15,7)t= 0,37|v= 0,8
17 2,441 37450,64 14640 55632 0,673185 15,5|t= 0,37|v= 0,8
18 2,15( 32999,54 12900 49020| 0,673185 13,6|Jt= 0,291|v= 0,7
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denna dodavka vody STOLOVE
celkova prietok  [doba )
. . ) . . |prietok ) )
potreba |pocet vSetkymi |spustenia .|Ztraty pri rychlost
. . kvapkovac ]
Plocha( [vody na |kapkovaco|sekcemi [sekce i (1) prudeni (m/s)
SEKCIE  [Ha) sekci(I)  [vnasekci [(I/hod) |(hod)
19 1,686| 62267,28 10116] 38440,8 1,620 10,68 Jt= 0,204|v= 0,57
20|  2,51] 92699,21 15060 57228 1,620 15,90[Jt= 0,37|v= 0,8
21| 2,52| 93068,53 15120 57456 1,620 15,96 [Jt= 0,37|v= 0,8
22| 2,52| 93068,53 15120 57456 1,620 15,96 [Jt= 0,37|v= 0,8
23| 2,53| 93437,84 15180 57684 1,620 16,02 [Jt= 0,37|v= 0,8
24| 2,53| 93437,84 15180 57684 1,620 16,02 [Jt= 0,37|v= 0,8
25| 2,44| 90113,97 14640 55632 1,620 15,45(Jt= 0,37|v= 0,8
26| 2,43 89744,65 14580 55404 1,620 15,39[Jt= 0,329|v= 0,75
27| 1,62| 59829,77 9720 36936 1,620 10,26 |Jt= 0,174|v= 0,52

Priloha 2. Geodeticka mapa vinohradu vo vybranej lokalite Chorvatsky Grob

“chorvatsky grob

-

2517

c2-5
2}

Zdroj: Vlastné spracovanie

Vinohrad

Kucer

Zdroj.yedy

- Strkovka

Komponenty zavlahy od spolo¢nosti TORO AG Neptune PC,AS a AL
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1. Hlavné rozvodné potrubie HDPE100 DN250 mm PN10

2. Sekéné potrubie HDPE100 DN180 mm PN6

3. Nadzemna kvapkovacia hadica Neptun PC
4. Filter pieskovy a diskovy od spolo¢nosti TORO, M40 Series Small plastic filters
5. Hnojivové pristroje Dosantron D3

6. Elektromagnetické regulovatelné ventili
7. Odvzdusnovaci ventil od spolo¢nosti TORO, Air release valve
8. Betdnové skruze v ktorych su uloZzené regulaéné ventily

Obrazok ¢. 13 Napajacia T pripojka

Zdroj: Vlastné spracovanie

Tlakovym cerpadlom Sigma je voda cerpana zvodnej nadrie Bernoldkovskd
“Strkovka“. Nasledne sa voda odvadza ocelovym potrubim DN300 mm a po 500 m je
potrubie redukované na DN 250 mm. V koncovej Sachte stavajucieho potrubia sme

napojili HDPE100 DN250 mm vysokopevnostné polyetylénové potrubie s priemerom 250
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mm. Subezne s hlavnym potrubim vedie elektrické vedenie s nizkym napatim pre
ovladanie elektroventilov. Pred vinohradom je umiestneny obsluzny objekt, kde sa voda
prefiltruje cez pieskovy filter so spatnym prietokom a diskovym filtrom M40. Davkovanie
hnojiva bude mozné zvolit pomocou injektorov alebo dosatronové podla volby druzstva.
Rozvodné potrubie vedie od elektromagentickych ventilov do jednotlivych zavlaZovacich
sekcii. Na toto potrubie su trvalo umiestnené kvapkovacie hadice vo vyske 0,7 m nad

zemou upevnené na kotviace lanka.

Navrhnuty zavlaZovaci systém od spolo¢nosti TORO AG Neptune PC pre konkrétny
vinohrad je plne vyhovujuci potrebam ovocnych drevin ako je vini¢. U Mustového hrozna
budu zavlazované naraz 3 sekcie v6. Casovych intervaloch. U stolového hrozna budu
zavlaZzované naraz 3 sekcie po 3. ¢asovych intervaloch. Celkova doba zavlahy bude 9 hodin.

Dostatocnd zavlaZovacia kapacita bude dosiahnuta v noci pri nizSej evapotranspiracii.

Obrazok ¢. 14 Napdjaci uzatvdraci ventil.

Zdroj: Vlastné spracovanie
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Zaver

Existuje mnozZstvo druhov zavlaZovacich systémov sréznymi moznostami
prevedenia. Je doleZié posudit podmienky a charakteristiku daného Uzemia pre
potenciadlnu zavlahu. Touto pracou bolo zistené Ze spravna volba zavlaZzovacieho systému
a spoOsob jeho riadenia je jednym z najdolezitejSich predpokladov Uspesnej produkcie
vinica. Kvapkova zavlaha umozZnuje pohodine a efektivne riadit zavlaZovanie vinic.
V sucasnej dobe sa dostava do popredia automatizacia zavlahového systému. Ak by sme
aplikovali kvapkovu zavlahu vo vinohrade Chorvatsky Grob prostrednictvom modernej
automatizacie, ktora usetri pestovatelovi pracu, naklady a energiu, bolo by to pre druzstvo
obrovskym prinosom. Myslime si, Ze v prvom rade je velmi ddlezity navrh zavlahového

systému, ktory je klu¢om k efektivite a kvalite celého zavlahového systému.

Pomocou programu Excel sme vypocitali pre kazdy sektor pozadovany pritok a tlak
vody. Vypocty, ktoré sme poutzili pri praci boli nasimi prvotnymi udajmi pri navrhu

kvapkovej zavlahy.

V praktickej ¢asti sme navrhli kvapkovu zavlahu vo vinohrade Chorvatsky Grob od
spolo¢nosti TORO AG Neptune PC. Vyhodnotili sme vyhody a nevyhody kvapkovej zavlahy.

Popisali sme lokalitu pre konkrétnu zavlahu a zdroj vody.
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Zoznam skratiek a znaciek

Bilan¢na rovnica

M,=kz*(r1.Ve—r2.a.S—r3.W;— W) [m3/ha]

V¢ - vlahova potreba

W, - zasoba podnej vody pred vegetacnym obdobim

W - voda kapilarna

Sv - zrdzkovy Uhrn

M; - zavlahové mnozstvo

o - sucinitel vyuzitelnosti zrazok

r1 - redukény sucdinitel pre Upravu Ve v zavislosti na nadmorsku vysku,
r2 - redukény sucinitel pre dpravu v zavislosti na nadmorsku vysku,

r3 - redukény sucinitel pre Upravu Wz v zavislosti na druhu pody a sklonu terénu.

Vyuzitelnd zasoba vody v pode zo zasob pred vegetacnym obdobim

Wz=50*(epk'emin)*hu [m3/ha]
H, — celkova maximalna hibka zakorenenej plodiny v m
Ok — polnd vodna kapacita v % obj.

©min — Minimalni zasoba podnej vlahy v %, potrebna v kritickom obdobi.

Celkova potreba zavlahovej vody

Mzk=Mz*fk [m3/ha]
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kde:

M, - zavlahové mnoiZstvo v m3/ha pri zavlahe postrekom,

Fi - faktor plodiny pre jadroviny a kdstkoviny 0,6, bobuloviny a vinice 0,5.

Zavlahové mnozstvo v suchom roku

Mzs=a*M+k,*b [m3/ha]
a — bezrozmerny koeficient
k, — stratovy sucinitel

b — koeficient, uréeny statickym rozborom v m3/ha

Zavlahové mnozstvo pre kvapkovu zavlahu

Mzk=Mz*fk [m3/ha]
kde:

M. - zavlahové mnoZstvo v m3/ha pri zavlahe postrekom,

Fi - faktor plodiny pre jadroviny a kdstkoviny 0,6, bobuloviny a vinice 0,5.

Pre Specifické davkové mnozstvo plati

qd= k*Ed/3,6*t [1/s]
qd — prietok s kvapkovacom dm3/hod.
k - konstanta kvapkovaca

m — exponent kvapkovaca
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Zavlahové mnozstvo

Mg= 100*(Qpk-Qumin)*hu [m3/ha]

kde:

Md - velkost zavlahovej davky v [m3/ha]

hy — Gcinna hibka zavlazenia zakorenenia danej plodiny v kritickom obdobi v m
Ok - kapilarna pérovitost pody zodpovedajuca polnej vodnej kapacite

©min — Minimalna zasoba pddnej vlahy potrebna v kritickom obdobi
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