Univerzita Hradec Kralové
Prirodovédecka fakulta
Katedra biologie

Generativni reprodukce a propagace rdestu
(Potamogeton praelongus Wulfen) v prirodnich

Autor:

Studijn{ program:

Studijni obor:

Vedouci prace:

Hradec Kralové

podminkach

Diplomova prace

Zina Tomasova
Biologie
Systematicka biologie a ekologie

RNDr. Romana Prausova, Ph.D.

srpen 2017



Univerzita Hradec Kralové

Prirodovédecka fakulta

Zadani diplomové prace

Autor: Zina Tomasova
Studijni program: Biologie
Studijni obor: Systematicka biologie a ekologie

Nazev prace: Generativni reprodukce a propagace rdestu dlouholistého
(Potamogeton praelongus) v prirodnich podminkach

Nazev prace v A]:  Generative reproduction and propagation of stalked pondweed
(Potamogeton praelongus) in the natural conditions

Cil a metody prace: Cilem prace je monitoring populaci kriticky ohroZeného druhu vodni
rostliny rdestu dlouholistého (Potamogeton praelongus) a
stanoviStnich podminek na jeho lokalitdch. Zaroven je cilem této
prace analyza sedimentu na posledni prirozené lokalité druhu v
PCHP Rameno u Stifibrného rybnika a potvrzeni nebo vyvraceni
pritomnosti jeho naZek v sedimentu.

Garantujici pracovisteé: Katedra biologie, Pfirodovédecka fakulta
Vedouci prace: RNDr. Romana Prausov4, Ph.D.

Oponent: Mgr. Andrea Kucerova, Ph.D.

Datum zadani prace: 25.2.2015

Datum odevzdani prace:  20.7.2017



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci vypracovala samostatné a Ze jsem
v seznamu pouzité literatury uvedla vSechny prameny, z kterych jsem vychazela

V Hradci Kralové dne: Zina Tomasova



Podékovani

Timto bych chtéla podékovat vedouci diplomové prace RNDr. Romané Prausové,
PhD. za jeji rady a Cas, ktery mi pfi feSeni dané problematiky vénovala. Dale bych
chtéla podékovat za pomoc RNDr. Pavlu Pechovi, PhD. Dale dékuji rodiné za
pomoc pri kontrole diplomové prace.



Anotace

TOMASOVA, Z. Generativni reprodukce a propagace rdestu dlouholistého
(Potamaogeton praelongus) v prirodnich podminkdch. Hradec Kralové, 2017.
Diplomova prace na Piirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci
diplomové prace Romana Prausova. 88 pp.

Diplomova prace se zabyva generativni reprodukci a propagaci Kkriticky
ohroZeného druhu vodni rostliny Potamogeton praelongus, ktery je ohroZeny nejen
v Ceské republice, ale také v dalsich evropskych zemich jako Némecko, Polsko,
Dansko a Francie. V ramci této prace a v souladu se schvalenym zachrannym
programem pro rdest dlouholisty byl provadén monitoring mikropopulaci a
stanovistnich podminek. Monitoring byl pravidelné provadén na jeho posledni
prirozené lokalité na prechodné chranéné ploSe Rameno u Stribrného rybnika
(dale PCHP) u Hradce Kralové a v chranéné krajinné oblasti Kokorinsko, kde rostou
zaloZzni populace druhu. Soucasti prace bylo téZ prozkoumani vyskytu naZek
tohoto druhu v sedimentu v PCHP Rameno u Stribrného rybnika v MalSovicich
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Annotation

TOMASOVA, Z. Generative reproduction and propagation of stalked pondweed
(Potamogeton praelongus) in the natural conditions. Hradec Kralové, 2015.
Diploma Thesis at Faculty of Science University of Hradec Kralové. Thesis
Supervisor Romana Prausova. 88 pp.

The Master thesis deals with the generative reproduction and propagation of the
critically endangered aquatic plant species Potamogeton praelongus, which is
endangered not only in the Czech Republic, but also in other European countries,
such as Germany, Poland, Denmark and France. In terms of this thesis and
according to the authorized rescue program for Potamogeton praelongus,
monitoring of micropopulations and habitat conditions was regularly done in
Potamogeton’s last natural site in the temporarily protected area of the Stribrny
pond (further TPA) in MalSovice near Hradec Kralové and in the protected
landscape area of Kokorinsko, where reserve populations grow. Part of thesis was
examination of Potamogeton’s achenes involved in sediment in TPA of Stribrny
pond in MalSovice.
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Terminologicky slovnik
abiotické podminky - podminky prostredi (teplota, pH, ...)

bioindikator - organismus vyuZivany ke sledovani stavu biotopu
biotické podminky - podminky tvorené Zivymi organismy
biotop - prostredi ovlivnéné Zivou slozkou prirody

cirkumpolarni rozsireni - areal rostlin vyskytujicich se v subarktické zéné celé
severni polokoule

distribuce - rozmisténi

ekologicka valence - rozmezi podminek, ve kterych je organismus schopen
prezivat

ekologie - vztah organismu k ostatnim organismim a vnéj$Simu prostredi
endozoochorie - Sifeni semen rostlin pfi projiti travicim traktem Zivocicha
eutrofizace - hromadéni Zivin v prostiedi, predevsim dusiku a fosforu
eutrofni prostredi - prostredi bohaté na Ziviny

fenologicka plasticita - schopnost prizpiisobit vzhled v zavislosti na podminkach
v misté vyskytu

fragmentace krajiny - rozclenéni souvislé krajiny ¢asto antropogennimi
prekdzkami, branici volnému pohybu organismi

fytocenologicky snimek - soupis taxond s jejich pokryvnosti dané plochy
fyziologicka dormance - obdobi klidu podminéné vlastnostmi organismu

generativni rozmnozovani - rozmnoZzovani pomoci pohlavnich organi (semen,
plodii)

glacial - doba ledova

holocén - geologické obdobi trvajici od 11,5 tisicti let po soucasnost
hydrochorie - Sifreni semen hodnim prostredim

internodium - ¢ast stonku mezi uzlinami

introdukovana vegetace - umyslné zavleCena vegetace

makrozbytky - okem viditelné poziistatky odumftelé pozistatky rostlin a
ZivocCichl



mezotrofni prostiedi - prostiedi se sttednim obsahem latek

mikropopulace - dil¢i populace druhu na lokalité, kde druh netvoii souvisly
porost

monitoring - sledovani zmén biotopu nebo organismu v priibéhu ¢asu
monocenoza - porost tvofeny jedinym druhem rostliny

neolit - mladsi doba kamenna

neutrofilni - vyZadujici vodu o neutralnim pH

nodus - uzlina

oligotrofni prostredi - prostiredi chudé na Ziviny

oplodi - pevna vrstva obalujici plod, vznikajici ze pestiku nebo semeniku
pleistocén - geologické obdob{ v rozmezi 2,58 milionti let po 11,5 let
pliocén - geologické obdobi v rozmezi 5,3 az 2,58 milioni let

reintrodukce - opétovné vysazeni rostlin nebo vypusténi zivocichti na misto
jejich prirozeného vyskytu

revitalizace - soubor cinnosti vedoucich k obnoveni nebo k napravé prirozenych
funkci poskozenych biotopti

sediment - usazenina

submerzni - ponorena

taxon - systematicka jednotka zahrnujici soubor organismii se spole¢nymi znaky
tetraploidni - obsahujici Ctyti sady genti

variabilita - riiznorodost, vzhledova a geneticka

vegetacni obdobi - ¢asovy usek béhem kalendarniho roku, ktery se vyznacuje
vhodnymi podminkami pro riist rostliny

vegetativni rozmnoZovani - rozmnoZovani organizml pomoci vegetativnich
organt (stonky, listy, oddenky)

vektor - prenasec
vodni makrofyta - okem viditelné a urcitelné vodni rostliny

zoochorie - $ifeni semen pomoci zivocCichi



Seznam pouzitych zkratek
AOPK - Agentura ochrany prirody a krajiny

BP - before present

C14 - radioaktivni izotop uhliku
cm - centimetr

g - gram

CHKO - chranénna krajinna oblast
kg - kilogram

mm - milimetr

N - dusik

P - fosfor

pH - vodikovy exponent, urcuje kyselou nebo zasaditou reakci vodného roztoku
PCHP - prechodné chranéna plocha

uS/cm - mikrosiemens na cm - jednotka vodivosti



Uvod
Vodni prostredi je rozmanitym souborem mikroorganismli a makroorganismd.
Vzhledem k jeho dilezitosti pro Zivot viibec je diileZité se zajimat o to, jak je toto
prostiedi kvalitni. Hodnotit vodni prostfedi je mozné mnoha zplsoby.
NejpresnéjSim z nich jsou laboratorni testy. Ty nam s presnosti ukaZou mnoZstvi
Skodlivych latek (tézké kovy), latek eutrofizujicich (N, P) a dalSich. DalSi metodou
jsou méreni prenosnymi pristroji, ktera nam ukazou napt. pH vody, mnoZstvi

rozpusténych ionti ¢i obsah rozpusténého kysliku ve vodé.

Pokud nejsou pristroje k dispozici, mame jesté dalSi moZnost. Podminky vodniho
prostiedi (pH, mnozZstvi Zivin, teplota vody, ...) jednoznacné ovliviiuji druhové
sloZeni rostlin a zivocCichi, jeZ se v tomto prostiedi nachazi. Zhorseni podminek se
proto na druhové skladbé projevi. Zmény v prostiedi at uz vodnim nebo
suchozemském, Ize odvodit zdruhové skladby, kterou zjistime pomoci
fytocenologického snimkovani. ZhorSeni stavu (u vodniho prostredi predevSim
eutrofizace) se nemusi projevit pouze vymizenim néjakého druhu, ale naopaki tim,
Ze se na lokalité néjaky druh objevi nebo se zatne vyrazné Sitit. VétSinou v naSich
soucasnych podminkach zmizi druhy vazané na oligotrofni a mezotrofni prostredi
(sidlatky, nékteré rdesty) a objevuji se druhy snaSejici nebo dokonce
uprednostiiujici eutrofni prostredi (stulik Zluty, okiehek mensi nebo zavitka

mnohokorenna).

V minulosti dochazelo k velké eutrofizaci, témeér ve vSech vodnich tocich a naddrzich
v CR, to mélo za nasledek ubyvani druht citlivych na mnoZstvi Zivin ve vodé
(oligotrofni, mezotrofni). Mnoho z téchto druhti se proto uziva jako bioindikatory
vodniho prostiedi a mnoho z téchto druhii se v Ceské republice stalo ohroZzenymi.
Proto je u téchto druhii je diilezity monitoring, ktery ukaze, zda se rostlina v
prostiedi Sifi (lze predpokladat zlepSeni podminek prostiedi), nebo zda se stav
populace neméni nebo dokonce zhorsSuje. Pro hodnoceni zlepSeni nebo zhorseni

stavu populace, je velmi diilezité znat biologii a ekologii druhu, to znamen3, jak

druh roste, prezimuje nebo se rozmnoZuje. Pokud se rostlina rozmnoZuje



generativné, zajima nas také, jakym zpilisobem jsou semena dispergovana na jiné

lokality a zda je Ize najit v sedimentu na lokalité soucasného vyskytu druhu.

Zmény ve vegetaci na urcité lokalité Ize vnimat ze dvou hledisek, z kratkodobého
nebo z dlouhodobého. Kratkodobym hlediskem je chapan monitoring lokality, ten
je z hlediska vyvoje krajiny opravdu kratkodoby, trva totiz jen nékolik desitek let.
Pokud néas zajimaji dlouhodobé zmény v radech stovek, tisicli a desetitisici let,
pouziva se analyza makrozbytkd, ta vyuZiva urCovani nalezenych organickych
zbytki (rostlinnych, Zivoc¢iSnych) a spolu s radiouhlikovou metodou datace, jim
pak prirazuje urcité stari. Lze tak mapovat zmény od soucasnosti po zhruba 50 000

az 60 000 let.

Kratkodobéjsi zmény (nékolik stovek let), nas pak zajimaji predevsim z hlediska
moznosti obnovy lokality, jejiho navraceni do stavu, neZ zacala velkou mérou
podléhat antropogennimu vlivu. Schopnost lokality vratit se do plivodniho stavu

zavisi i na semenné bance lokality.



1. Cile prace

Diplomova prace ma hlavni cile:

1. monitoring ¢eskych lokalit s vyskytem rdestu dlouholistého, at uz na
posledni prirozené lokalité druhu, na lokalitach zaloZenych reintrodukcemi nebo
vytvorenych docasnych zaloZznich kultur vyuZivanych jako zdroj rostlin pro
vysadby pro posileni stavajicich populaci a reintrodukce.

2. prozkoumani zasoby semen v horni vrstvé sedimentu na dné slepého

ramene v PCHP Rameno u Stfibrného rybnika).

3. prozkoumani struktury sedimentu v PCHP Rameno u Stribrného rybnika

za UCelem zjisténi stavu zazemnéni v jednotlivych ¢astech slepého ramene.
Prace si klade nasledujici otazky:
1. Jaky je soucasny trend ve vyvoji populaci rdestu dlouholistého v CR?

2. Lze vsedimentu ze slepého ramene v PCHP potvrdit nebo vyvratit

pritomnost naZek rdestu dlouholistého (Potamogeton praelongus)?
3. Vyskytuji se v sedimentu semena a plody dalSich druhti rostlin?

4. Shoduji se druhy, jejichzZ makrozbytky (semena, plody) byly nalezeny
v sedimentu, s druhy pritomnymi ve slepém rameni a jeho brehovém porostu

Vv soucasnosti?

5.Jaky je soucasny stav zazemnovani slepého ramene (PCHP) a jaka je

struktura sedimentu v jednotlivych c¢astech slepého ramene?

6. MiiZze planovana revitalizace slepého ramene, pti niZ bude mocnost
sedimentu redukovana sacim bagrem, ohrozit obnovu makrofytni vegetace ze

semenné banky?

2. Anatomie a morfologie



2.1. Popis rostliny
Rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus Wulfen) je tetraploidni rostlina 2n=52

(Kaplan 2010), ktera je v Ceské republice kriticky ohrozenym vodnim druhem,
patficim spolu sostatnimi druhy rodu rdest (Potamogeton) a rdestice
(Groenlandia) do celedi rdestovitych (Potamogetonaceae). Tato celed spada do
rfadu Zabnikotvarych (Alismatales), tridy jednodéloZnych (Liliopsida), oddéleni
cévnatych (Tracheophyta), tise rostlin (Archeplastida).

V Ceské republice miiZzeme tuto rostlinu nalézt uz jen na jediné jeji ptirozené
lokalité, kterou je PCHP Rameno u Stfibrného rybnika v nivé reky Orlice v MalSové

Lhoté (Prausova 2016).

Vzhledem k vzacnému vyskytu této rostliny a jejimu ubytku v pribéhu let, doslo
kvyraznému snizeni jeji genetické variability nejen v jednotlivych

mikropopulacich, ale v celé Ceské populaci jako takové (Kitner et al. 2013).

Pro P. praelongus je typicky bohaty korenovy systém, ktery pomaha rostlinu
ukotvit v ptidé. Ten je tvoren samotnymi koreny svazcitého typu, které vyristaji
z dlouhého plazivého oddénku (Kaplan 2010). Kromé Kkoirenl a lodyh se na
oddenku vytvari Zlutavé bilé prezimovaci pupeny (turiony) bananovitého tvaru

(Prausova et al., 2014).

Lodyha je typicka cik-cak prohybanim v uzlinach, v naSich podminkach dosahujici
délky maximalné kolem 150 cm (Kaplan 2010a), pricemZ vykazuje vysokou
variabilitu. Zatimco v mélkych tiinich dosahuje lodyha délky do 30 cm, v hlubokych
skandinavskych jezerech dortstaji lodyhy i vice nez 300 cm délky (Prausova
2016). Lodyha je bud’ jednoducha, nebo vétSinou chudé, méné Casto i stiredné

bohaté vétvena, svétle zelené aZ tmavé zelené barvy (Kaplan 2010).

Stejné tak internodia vykazuji velkou variabilitu, jejich délky se pohybuji od
milimetrt (mélké tiiné) po desitky centimetra (hluboka jezera) (Voge 2002).

Z nodi stridaveé vyriistaji pouze submerzni, zprvu svétle zelené, pozdéji syté tmaveé
zelené listy, které mohou byt podél Zilek rezavé hnédé. I za sucha jsou vSak zelené,
naopak u P. alpinus se listy mohou barvit do Cervena. Listy jsou 6-18 cm dlouhé a
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1,4-4 cm Siroké se 11-19 podélnymi zilkami. Jsou prisedlé kopinaté aZ vejCité,
okraj je celistvy, nékdy mirné zvinény. Kapovity vrchol listi zplisobuje jejich
rozStépeni pri rozloZeni do plochy. Palisty jsou svétlé, bélavé, srostlé na strané

privracené k listu (Kaplan 2010a).

Kvétenstvim jsou valcovité klasy 2-8 cm dlouhé s mnoha kvéty. Stopky kvétenstvi
dosahuji 8-20 cm. Kvéty maji 4,5-5,5 mm v priiméru, jsou nendpadné se svétle
zelenymi okvétnimi listky. Gyneceum je tvorené zpravidla ze 4 volnych plodolisti

(Kaplan 2010a).

Plodem rdestu dlouholistého jsou syté zelené aZ Cernozelené 3-5 mm dlouhé
nazky, elipsoidniho aZ obvejcitého tvaru, dozravajici v klasu v po¢tu mezi 20 a 100
plody. Typicky je pro né vyrazny ostry hibetni kyl a zobanek, ktery je mnohem
krat$i neZ télo nazky (Kaplan 2010a). Oplodi nazky je pevné (Prausova 2014),

uvnitr je zato¢ené embryo (Prausova 2016).

2.2. Ekologie rostliny
Potamogeton praelongus je vytrvala vodni bylina kofrenici ve dné s masivnim

plazivym oddenkem. Nevytvaii vzplyvavé listy a k riistu vyzaduje trvaly vodni

sloupec (Kaplan 2010).

Jedna se o rostlinu jezer a mirné proudicich useka ek, mezotrofniho az mirné
eutrofniho charakteru s pis¢itym nebo bahnitym dnem (Casper et Krausch 1981).
P. praelongus vykazuje velkou fenologickou plasticitu v zavislosti na prostredi,
délka lodyh zavisi jednak na vysce vodniho sloupce, ale také priihlednost vody je
diilezitym faktorem (Prausova 2016). V CR je vazan na Cisté stojaté ¢i mirné
tekouci vody (Kaplan 2010a) o hloubkach 50-200 cm, nebo i v mélkych tiinich (20-
70 cm). Mélké tiiné jsou ovSem v letnich mésicich nachylnéjsi k prehrivani, tudiz je
pro né dilezity vyssi zastin (Prausova 2016). Z hlediska chemismu vody patii rdest
dlouholisty (Potamogeton praelongus Wulfen) mezi neutrofilni (vyZaduje neutralni
az mirné zasadité pH), mesotrofni az eutrofni, preferuje vody bohaté na vapnik

(Borsukiewicz 2013).



Z hlediska vegetace roste P. praelongus v asociaci Potametum praelongi, svazu
Potamion. Vtomto spolecenstvu je struktura urcena dominantnim rdestem
dlouholistym, kdy miiZze dochazet az k vytvoreni monocendzy tohoto druhu.
BéZnéjsi je ovSem vyskyt tohoto spolecenstva s doprovodnymi druhy, jako je
Potamogeton crispus, Elodea canadensis, Nuphar Iutea, Lemna minor nebo

Sparganium emersum. Celkové je tato vegetace druhové chuda (Sumberova 2011).

2.3.  Zivotni cyklus
V CR stejné jako ve zbytku stfedni Evropy za¢ina vegeta¢ni obdobi P. praelongus

vétSinou na prelomu birezna a dubna (pii obvyklém pribéhu roku), kdyz se teplota
vody ustali nad 10°C. Z mohutného systému oddenkt vyrazi nové lodyhy, které
maji zaklad ve vegetativnich prezimovacich pupenech (turionech) svétle
zlutobilého zbarveni. Lodyhy pokracuji v ristu zhruba do kvétna aZ cervna, kdy
zacinaji kvést. BEhem Cervence a srpna zacnou rostliny plodit v klasech, kterym po
dozrani postupné odumre stopka a celé klasy klesaji ke dnu. U lodyh, které plodily,
dochazi zhruba na prelomu zari a rijna k senescenci. Rostlina zimu preziva
predevsim ve formé oddenku, pripadné s nékolika mladymi lodyhami a turiony,
nebo v nazkach, které na zacatku dalsi vegetacni sezony vykli¢i (Prausova et al.

2014).

3. Rozsireni

Rdest dlouholisty je rostlina severni polokoule s cirkumpolarnim rozsirenim. Lze

ji najit na evropském, asijském i severoamerickém kontinentu.

V Evropé lze najit druh od Skandinavie po Slovinsko a pak po jednotlivé lokality ve
Francii, Portugalsku a Bulharsku (S-]). Dale pak od Islandu aZ po Ural. Ve Velké
Britanii a Severnim Irsku ho lze najit roztrousené na celém uzemi (Lansdown
2014). Ve Skotsku napriklad v jezere Loch Coire Cheap ve strednim Perthu, v Anglii

v fece Cam v Cambridge, ve Walesu v jezere Llangorse a v Severnim Irsku v jezere



Lough Neagh (Botanical Society of Britain & Ireland 2017). Na Islandu je vzacny,
1ze ho nalézt napriklad v nadrzi Djaknatjorn v Akureyri, kde roste spolu s dalSimi
rdesty (Nordic Adventure Travel 2016). V Némecku lze P. praelongus najit
napriklad v odvodnovacim systému v Dromlingu (Jentzsch et Reichhoff 2013). V
Polsku ho lze najit naptiklad v Laguné reky ItZanky, nebo v jezefe UsSCiewierz
(Prausova et al. 2017). V Lotyssku byl nalezen naptiklad v jezeru Ri¢u (Susko
2010). V Bélorusku je jednou z lokalit jeho vyskytu jezero Naroch (ILEC 2017).
Vyskytuje se na Ukrajiné, v Rakousku, Slovinsku, Rumunsku, Estonsku a Litvé,
v Dansku (IUCN 2017). DalSimi lokalitami jsou norska jezera, napriklad
Kykelvatnet, Dagsjoen, Lomsen (Prausova et al. 2017) a dalsi, které lze najit na
norském mapovém portalu (Artskart 2017), Svédské jezero Trummen (Prausova
et al. 2017). Ve Finsku ho Ize najit naptiklad v jezere Selviikinlahti nebo Langtrask
(Carlsson 2000), v Dansku v jezeru Magleso (AAU Herbarium Database 2017).

3.1. Severni Amerika

Na tomto kontinentu lze najit rdest dlouholisty na izemi nékolika oblasti Kanady,
a to Alberty (IUCN 2017), Britské Kolumbie - jezero Shaka (ILEC 2017), jezero One
Island (Lean 2014), Labradorského poloostrova, Manitoby, Nového Brunsviku,
Newfoundlandu, Nového Skotska, Nunavutu, Ostrovech prince Edwarda,
Quebecku, Ontaria, Yukonu, Saskatchewanu (IUCN 2017). Také roste v mnoha
statech Spojenych stati Americkych jako je Aljaska, Kalifornie, Kolorado,
Connecticut, Georgia, Idaho, Illinois (IUCN 2017), Indiana - jezero Saugany (herb.
polozka Mitchell 2003), lowa, Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan (IUCN
2017), Minnesota - jezero Pequot (herb. poloZka Myhre 1995), Montana, Nebraska,
Novy Hampshire, New Jersey, New York, Severni Dakota, Ohio, Oregon,
Pensylvanie (IUCN 2017), JiZni Dakota - jezero Pickerel (David et al. 2004), Utah,
Vermont (IUCN 2017), Washington - jezero Loon (Parsons 2000), Wisconsin -
jezero Patrick (Evans 2008), Wyoming (IUCN 2017).
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3.2. Asie
Na tomto kontinentu miizeme druh najit v Ciné v provinciich Heilongjiang, Jilin,

Liaoning, Xinjiang a Yunnan, dale také v Kazachstanu, Mongolsku, (Youhao et al.
2010) a Japonsku, kde ho miizeme najit napiiklad v oblasti Hokkaido, provincii
OSuma, jezero Onuma v Onumském narodnim parku, dale v provincii Iburi v jezere
Hangetsu nebo v jezeie Akan v provincii Kushiro (Miyabe et Kudo 1924), V Rusku
rdest roste naptiklad v jezeru Onega (ILEC 2017), dale v jezerech Velky Iskulov,
Velky Tatkul, Turgojak, Malé Miassovo a Maly Elanchik (Veisberg 2015).

3.3. Rdest dlouholisty v Ceské republice — historie a sou¢asnost
Je to vzacny druh, ktery se v minulosti nachazel zhruba na 18-20 lokalitach

planarniho aZ suprakolinniho stupné. Zaznamy o jeho vyskytu jsou znamy
v termofytiku i mezofytiku (Kaplan 2010a). V termofytiku je druh znam z reky
Vltavy v Praze, kde byl naposledy pozorovan roku 1983 (Rydlo 1986 a, b). Dalsim
uzemim vyskytu je Hradecké Polabi, presnéji slepa ramena Orlice v MalSovicich a
MalSové Lhoté (Kaplan 2010a). V MalSovicich se rdest nachazel v odstaveném
rameni, nazyvaném Jezuitské jezero, zde byla populace odhadovana jesté v roce
1987 na sto tisic lodyh, v disledku eutrofizace tliné, ale tato populace béhem

nasledujicich nékolika let vyhynula (Husak et Kaplan 1997).

V mezofytiku se P. praelongus nachazel v TyniStském uvalu (61b) ve slepém
rameni Orlice v Albrechticich nad Orlici, kde je posledni pozorovani v roce 1909, v
mrtvém rameni Orlice v Tynisti nad Orlici, s poslednim pozorovanim z roku 1921,
v BleSné - Nepasicich ve slepém rameni Orlice, s poslednim pozorovanim z roku
1982. V Ceskolipské kotliné (53a) na fece Plou¢nici u Mimoné vroce 1848 a
v Zakupech vroce 1921. V Ralsko-bezdézské tabuli (52) na fece Ploucnici u
Mimoné a v PlouZnickém rybniku pred rokem 1878. Stredni Povltavi (41) v Otavé
u Jistce pred rokem 1887 a U Martinka naposledy v roce 1924. V Budinské panvi
v Putimi roku 1871 (Kaplan 2010a).
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Vzhledem kvelké podobnosti P. praelongus a P. alpinus a kjejich snadné
zaménitelnosti, je mnoho literarnich udajl o vyskytu P. praelongus nespravnych
(Kaplan 2010a). K chybnému urceni, tedy k zdméné se rdestem alpskym, doSlo
v nékolika lokalitach. Jedna se o Ohii a Teplou u Karlovych Vart, Ohti u Chebu,

Bél¢i nad Orlici, Zd’ar nad Sazavou, Frydlant a Podrudohoti (Kaplan 2010a).

V soucasné dobé se rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus Wulfen) vyskytuje
ptirozené v Ceské republice na jediné lokalité, kterou je PCHP Rameno u
Stribrného rybnika v MalSové Lhot€, kde preZiva v populaci, ¢itajici nékolik malo

jedinct.

Na dalSich dvou lokalitach probéhla tspéSna reintrodukce. Jedna se o lokalitu
KaSparo jezero, tj. slepé rameno Orlice na Slezském predmésti v Hradci Kralové a
slepé rameno Plou¢nice u mostu v obci Hefmani¢ky na Ceskolipsku (Prausova et
al. 2017).

Jako zdroj rostlin na vysadbu na potencialni lokality v Poorli¢i slouzi zachranna
kultura v Botanickém tstavu Ceské Akademie véd v T¥eboni, na Ceskolipsku jsou
to zalozni kultury druhu v revitalizovanych tinich v CHKO Kokoiinsko. Jedna se o
tiné u Medonos, Tupadel, Harasova, Stampachu a soustavu tfini pod Plesivcem

(Prausova et al. 2017)

4. Generativni rozmnozovani rostliny

Vegetativni rozmnoZovani u druhu vyrazné prevazuje nad generativnim. To
generativni druhu slouzi vyhradné k dalkovému transportu a tim k zakladani
novych populaci (Kaplan 2010 a). Nicméné ke generativnimu rozmnoZovani
v Ceské republice i v zahranié¢i dochazi. Rostliny v mirném pasu v Evropé za¢inaji
kvést béhem kvétna a Cervna, plody dozravaji v srpnu a v zati, vegetatni sezéna

kondi v fijnu, kdy dochazi k odumirani lodyh. V arktickych oblastech je vegetac¢ni
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doba zkracend, kveteni probiha v srpnu a ¢asto tak nedojde ani k dozrani plodi

(Voge 2002).

Klasy rdestu dlouholistého obsahuji 21-108 naZek, z nichZ dozrava zhruba 50 %
(58-59 nazek z 108), ale pouze 62 % procent naZek obsahuje vitalni embrya. Nazky
jsou opatieny velmi tvrdym vodéodolnym oplodim, které zlistava velmi dlouho
zachovano. NaZzky casto dozravaji jesté v klasech a stava se, Ze takto v klasech i
vykli€i, tento jev byl pozorovan v Norsku vjezeru Kykkelvatnet vroce 2015
(Prausova et al. 2017), ale casto ziistavaji nazky v sedimentu, se kterym jsou
prileZitostné odnaSeny a premistovany pri povodnovych stavech nebo pri
manipulaci sedimentem pii odbahnéni (Prausova et al. 2017). Nazky ziistavaji po

dlouhou dobu v sedimentu zachovany (Bennicke et Anderson 1998).

Jak jiz bylo zminéno vySe, plodem rdestu dlouholistého je nazka. Jsou
polokulovitého nebo obvejc¢itého tvaru, lateralné zplostélé, nafouklé, se hibetnim
kylem, nékdy s kylem i na lateralni strané, pokud je lateralni kyl pritomen, pak
nema zobanek. Zobanek dorsalniho kylu je 0,6-1 mm dlouhy. Cela nazka je 4-6 mm
dlouha a 3,2-4 mm Siroka. Povrch nazky je pevny, vroubkovany, matny hnédo-
zeleny (Bojnansky et Fargasova 2007). Uvnitf plodu je stocené embryo. Po
vykliCeni semene se nejprve vytvori listy, pozdéji vyroste i korinek. V této dobé je

nazka jesté stale primknuta k mladé rostlince, pozdéji odpada (Prausova 2016).

5. Propagace semen

U rdestu dlouholistého (Potamogeton praelongus Wulfen) z drtivé vétSiny prevlada
vegetativni rozmnoZovani nad generativnim, pricemZ vegetativni rozmnoZovani
udrzuje stalou populaci a generativni rozmnoZovani, kdy vznikaji 4-5 mm velké
nazky, slouzi pravdépodobné predevsim k dalkovému transportu a tim k zakladani
novych populaci (Kaplan 2010a). Semena nejsou jedinou diasporou schopnou

transportu, patii sem i odlomené ¢asti lodyh, které jsou schopny za predpokladu
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piiznivych podminek (vhodné prostiedi, substrat) zakotenit. Uspé$nost tohoto

v/

zpusobu sifeni je vSak nizka.

Obecné se vétSina semen rostlin nesifi na velké vzdalenosti, vétSinou se jedna o
jeden aZ nékolik malo metri. Jako Sifeni semen na velké vzdalenosti Ize chapat
premisténi semene na vzdalenost 100 metrti a vice (Cain et al. 2000). Podstatné je,
Ze schopnost Sifeni semen je pro rostliny kritickym faktorem k jejich preziti
v dneSnich omezenich jejich prostiedi kvili fragmentaci krajiny a klimatickym
zménam. Data o vzdalenostech Sifeni semen jsou vzacna a modely Sifeni jsou

zname jen pro nékteré druhy rostlin (Vittoz et Engler 2007).

U vodnich rostlin prevlada v disperzi semen hydrochorie, kdy jsou ¢asto semena
vodnich nebo mokradnich rostlin natolik lehka, Ze jsou schopna plout na hladiné
(Carex flava, C. elata), vzdalenost Sifeni vodou lze jen tézko odhadnout. Dalsi
moZnosti Sifeni vodnich rostlin je pak zoochorie, presnéji endozoochorie, kdy
dojde k pozreni semene (i celé rostliny néjakym ZivoCichem, at’ uz obratlovcem ¢i
bezobratlym. Vzdalenost, na kterou se semena touto metodou rozsiri, pak zavisi na
mobilité Zivocicha, ktery semeno pozrel (Vittoz et Engler 2007). Castym vektorem
pro prenos semen endozoochorii pro vodni rostliny jsou polodivoké kachny (Anas
platyrhynchos) a dalsi druhy vodnich ptakt. U rdestu hiebenitého bylo zjisténo, zZe
mensi semena maji opravdu Sanci projit travicim traktem neporuSena a
Zivotaschopnd, ackoli mensi semena maji obecné mensi procento kliceni. Mala
semena zistavaji vtravicim traktu déle a maji tedy moznost byt vektorem

prenesena na vétsi vzdalenosti (Figuerola et al. 2010).

Na vhodnych lokalitach tvori P. praelongus bohaty oddenkovy systém, ktery
ukotvuje rostlinu v ptidé, ale slouzi téz k propagaci. Z jednoho oddenku vyriistaji
desitky lodyh, které tvori bohaty polykormon. Stejnocenné koreny svazcitého typu
vyrustaji z dlouhého plazivého oddénku a umoziuji piijem dostatecného mnozstvi

Zivin ze substratu. Pfed zimou se na oddenku vytvari Zlutavé bilé prezimovaci
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pupeny (turiony), které umoznuji preziti nepriznivého obdobi a zaroven jsou
zakladem pro vznik prvnich jarnich lodyh (Prausova et al. 2017). Vegetativni
rozmnoZzovani prevazuje na lokalitach, kde se druhu dafi a propagace pomoci
oddenkli je pro populaci jistéjSi, nez tvorba malych a velmi zranitelnych
semenacki. Z toho vyplyva i nerovnomérna distribuce nejen u P. praelongus, ale i
dalSich zastupcii rodu Potamogeton. Jednim z dlivodli tohoto jevu mohou byt jejich
ekologické naroky, oproti bézné se vyskytujicim druhlim maji pomérné tzkou
ekologickou valenci. Praveé rdest dlouholisty je vazany na velmi Cisté vody, nesnese
priliS velkou disturbanci a je nachylny i na prechodné znecisténi vody, coz
mnozstvi lokalit svhodnymi podminkami pro jeho rlst znac¢né redukuje

(Borsukiewicz 2013).

’

6. Biologie kliceni

Kliceni rdestu dlouholistého je ovlivnéno fyziologickou dormanci a nizkym kli¢nim
potencidlem. Ta je stiedné hluboka a jejim dlsledkem je Spatné pronikani vody do
semene (Prausova et al. 2017). NaruSeni oplodi je dtlezité pro preruseni
dormance, toho Ize dosdhnout nékolika zplsoby. Bud toho dosahnou
mikroorganismy pritomné v sedimentu, nebo je oplodi obrouseno hrubymi

casticemi sedimentu (Prausova et al. 2014).

Pro lepSi pochopeni Zivotniho cyklu rostliny a jejtho rozmnoZovani probéhly
v minulosti na Univerzité Hradec Kralové testy kli¢ivosti zaméfené na zjiSténi co
nejefektivnéjsiho zplisobu preruSeni dormance u semen a iniciace jejich kliceni.
Nejprve vSak bylo nutné nasbirat pro testy nazky. Jako material poslouzily nazky
ze zaloznich kultur CHKO Kokotinsko v tiini Stampach a v soustavé tini pod
PleSivcem. Celkem bylo na testy nasbirano cca 2800 nazZek. Nazky byly oddéleny
od Kklasu, vycistény a usuSeny pri pokojové teploté. Vysledky ukazaly velky vliv

skladovacich podminek nazek na preruSeni jejich dormance. VysSi germinacni
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dormance se ukazal ten, ktery je prirodé nejblizsi, a tim je stiidani teplot (Prausova

etal. 2013).

7. Popis lokality PCHP Rameno u Stribrného rybniku

Lokalita se nachazi v katastralnim izemi MalSova Lhota v Hradci Kralové pribliZzné
400 m ]Z od Stiibrného rybnika v nadmoiské vysce 230 m n. m. Je to Uzemi
Ttrebechovické tabule, okrsek Cernilovska tabule, jejiz podloZi je tvoteno slinovci
z obdobi kiidy a kvarternimi pisky (Bina et Demek 2012). Pidnim typem je glejova
fluvizem, ktera je pro nivy rek typicka (Tomasek 1995). Z hlediska klimatu patfi
oblast lokality do skupiny T2, kde je pocet letnich dnti 50-60 a délka vegetani
sezony je 160-170 dni (Quitt 1971). Fytogeograficky se lokalita nachazi v Ceském
termofytiku, presné€ji v Hradeckém Polabi (Slavik 1988). Jedna se o rameno Orlice,
napojené na ri¢ni koryto. Prltocnost ramene je vjeho spodni casti zajiSténa

pritokem Sttibrného potoka.

Slepé rameno podléha zazemnovani vlivem hromadéni velkého mnozZstvi
organického materialu, jednak zvodni a mokradni vegetace, jednak z opadu
birehovych porostl. Zazemnovani bylo jiz v minulosti shledano jako problém, ktery
byl freSen dvéma dil¢imi odbahnénimi v letech 2001 a 2003. TéZeni bylo provadéno
dvéma zpilisoby, prvnim ,klasicky” bagrem s odvozem do meziskladu a druhym,
sacim bagrem. Pred odbahnénim byla oznacena mista s populacemi P. praelongus
a P. alpinus a rostliny ohroZené odsatim nebo poskozenim byly vyjmuty, uloZeny
do polostinu do plastovych nadob a po skonceni byly zasazeny zpét. Po odbahnéni
se stav na lokalité zlepsil, problém nastal, kdyZ se do slepého ramene zacalo
dostavat velké mnoZstvi sedimentu ze Stribrného potoka. Jako opatfeni proti
nadmérnému zanaSeni piskem, ktery potok prinasel ze soustavy rybniki
v hradeckych lesich, byla vybudovana pred zadsténim Stiibrného potoka do

slepého ramene sedimentacni nadrZ a prehrazka (Prausova et al. 2017). Od roku
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2003 se rameno zazemiiuje, v letoSnim roce 1ze odhadovat mocnost sedimentu na
50-60 cm. Proto je v fizeni odbahnéni sacim bagrem, které by mélo byt realizované

vroce 2018 (Seminar k ukonceni ZP 2017- Gstni sdéleni).

Populace rdestu dlouholistého na této lokalité roste v misté zausténi ramene do
feky Orlice, kde jeSté pired rokem 1997 dosahoval na pravém biehu velikosti 20 m?
a na levém 5 m? (Husak et Kaplan 1997). Populace ukazovala sestupnou tendenci
az dolet 2002 a 2003, kdy probéhla 2 dil¢i odbahnéni. V roce 2004 doslo k ovéreni
pirezivajicich jedincili na lokalité. Poté méla ¢etnost populace vzestupnou tendenci,
vroce 2009 bylo nalezeno na lokalité necelych 500 lodyh a v roce 2010 maximum,
tj. 1461 lodyh (z toho asi 200 fertilnich). V roce 2013 doslo k vyraznému poklesu
Cetnosti populace, a to zhruba na jednu ¢tvrtinu, od té doby trva sestupna tendence
Cetnosti populace. Nyni lze pozorovat pouze jednotlivé lodyhy. Nynéjsi stav
populace ma nékolik pricin, jednak prispélo zazemnovani ramene, pak vyssi zastin,
kolisani vodni hladiny zavinéné vykyvy pocasi v poslednich nékolika letech, at' uz
to byly povodnové stavy, zplisobujici odnos rostlin z lokality nebo zakal, ktery
zpusobil nizkou prihlednost vody, a tudiz mensi mnozstvi svétla diilezitého pro

rast rostliny (Prausova et al. 2017).

8. Lokality v zahranici

V mistech svého pilivodniho rozsifeni se rdest vyskytuje jak v tekoucich, tak
stojatych vodach mezotrofniho az mirné eutrofniho charakteru v hloubkach od
nékolika desitek centimetrii po nékolik metri v zavislosti na podminkach

prostredi.

Ve Velké Britanii jsou pro rdest typickymi lokalitami oligotrofni aZ mezotrofni vody

jezer sponofenou vegetaci oligotrofnich vod anebo vegetace jednoletych
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ponoienych bylin, nebo jezera ptirozené eutrofni s vegetaci typu Magnopotamion

nebo vegetaci mohutnych volné plovoucich rostlin (Palmer 2008).

V Rusku je tomu podobné, rdestu vyhovuji jezera s pisCitym dnem a litoralem

s vrstvou organického sedimentu (Veisberg 2015).

V Polsku se rdest vyskytuje v mezotrofnich vodach s pomérné vysokym obsahem
vapniku, na vychodé a severu uzemi (Zalewska-Gatosz 2008). Jednou z Polskych
lokalit rdestu dlouholistého je laguna reky I[tZanky eutrofniho charakteru, ktera se
velmi podoba lokalitdm v CR, jak parametry vody (hloubka cca 50 cm, prithlednost
30 cm, vodivost 321 uS/cm), tak i charakterem dna reky v laguné, které je pokryté
organickym sedimentem. Spole¢né se rdestem dlouholistym na lokalité rostl stulik
zluty (Nuphar lutea), rizkatce a stolistky. DalSimi polskymi lokalitami jsou jezera
ledovcového plivodu, pro ktera je typické pisCité dno s malou vrstvou organického
sedimentu, a mezotrofniho charakteru (vodivost mezi 190-280 pS/cm). Jedna se
napriklad o jezero Rogézno, kde byla vodivost 281 uS/cm a prihlednost vody 2,5
m, dale jezero USéiewierz s vodivosti 225 puS/cm a prithlednosti vody 2,3 m nebo
jezero Rotcze s vodivosti 192 uS/cm a prihlednosti vody 2,0 m. Vsechny tyto

lokality jsou rekreacné vyuZzivany ke koupani a rybolovu (Prausova et al. 2017).

Dle Norského mapového portalu Artskart (2017) Ize v této zemi rdest dlouholisty
najit témér po celém severojiznim gradientu, a to predevsim v jezerech, ackoliv
existuji i lokality ri¢ni. Tato jezera jsou vétSinou mezotrofniho charakteru (jezero
Lgmsen, jezero Storvassbekken, jezero Tolkvatnet), ale jsou zde i jezera oligotrofni
(jezero Kykkelvatnet, j. Kvitblikvatnet). Rdest dlouholisty zde roste v hloubce i
nékolik metrl (jezero Tolkvatnet), coZ je mozné diky velké prihlednosti vody,
kterd v norskych jezerech dosahuje na fadé mist az na dno, takZe rostliny maji
dostatek slunec¢ni radiace nutné pro jejich rist. Vroce 2015 probéhla v ramci
projektu MGS II-15 (feSitel UHK) zahranicni cesta do Norska, béhem které bylo
navstiveno celkem 15 lokalit, které byly vybrany v gradientu od Osla po Bodo (60°
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- 67° s. 8.). 14 lokalit bylo jezernich a 1 ri¢ni, tam se bohuZzel rdest dlouholisty
nepodarilo najit, stejné jako na jezere Graurvatnet, které vykazovalo velmi nizkou
konduktivitu (18 pS/cm), tedy i nizky obsah Zivin. Ve vétSiné jezer tvoril rdest
dlouholisty vitalni porosty od nékolika lodyh aZ po porosty dosahujici nékolika
desitek metrl ¢tvere¢nych. Dno jezer bylo vétSinou piscité, pokryté organickymi
zbytky z opadu, u jezer bohatSich na Ziviny bylo dno pokryté organickym
sedimentem. Jezera s niZz$i trofii byla charakterizovana vyskytem rostlin
indikujicich niZsi obsah Zivin, jednalo se napr. o Sidlatku jezerni (jezero
Kvitblikvatnet), pramenicku obecnou (jezero Arvilingen), bublinatku mensi
(jezero Dovatnet). VétSina jezer neméla vyznamnéjsi antropogenni zatéz, vétSina
jezer slouZila k rekreaci a rybolovu (Dovatnet, Yttre Svea), néktera jezera navic
slouzila jako rezervoar pitné vody (Malmsjgen), vzhledem k velikosti a cetnosti
jezer v Norsku byla antropogenni zatéz hodnocena jako minimalni (Prausova et al.

2017).

Ve Svédsku lze najit rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus Wulfen)
roztrous$ené po celém tzemi, snejvétsim vyskytem lokalit v jiznim Svédsku
(Artfakta-Artdatabase), a to predevsSim v jezerech (Artportalen 2017). Roste zde ve
vodach vsech trofii, tj. od oligotrofnich aZ po eutrofni. Jedna se naptriklad o
oligotrofni jezero Sodra Vixen, mezotrofni jezero Langen nebo eutrofni mensi cast
jezera Trummen. V$echna tato tfi jezera se nachazi na jihu Svédska (Prausovi et
al. 2017). Ve stfednim Svédsku jiZz neni koncentrace lokalit takova, ale presto jich
je zde mozZné najit pomérné dost. Napiiklad v jezerech Grendssjon,
Rorstromsilven, Omnesjon a dal$ich. Na severu Svédska jsou to napiiklad jezero
Naankijarvi nebo reka Torne, ktera tvori hranici mezi Svédskem a Finskem, tam se

rdest nachazi v oblasti mokiadti Ojansensaari (Artportalen 2017).

9. Monitoring lokalit v Ceské republice
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Monitoring abiotickych a biotickych podminek na lokalitach, kde rostou populace
rdestu dlouholistého (at uZz se jedna o posledni prirozenou lokalitu na Orlici
v MalSové Lhoté, ¢i reintrodukované lokality jako KaSparovo jezero, rameno
Ploucnice u Hermanicek nebo lokality slouzici jako zalozni kultury v CHKO
Kokotinsko) je diileZity pro zajisténi vhodnych podminek pro jeho riist v CR

(Prausova et Cepelova 2016).

Monitoring na lokalitach probiha od roku 2005 do soucasnosti a sklada se
z monitoringu populaci, abiotickych a biotickych podminek na jednotlivych
lokalitach (Prausova et al. 2017). Monitoring stanoviStnich podminek predstavuje
zjiStovani kvalitativnich vlastnosti vody i sedimentu, kviili cemuz jsou pravé od
roku 2005 kazdorocné provadény chemické analyzy vzorkl z nékolika lokalit na
Kralové Hradecku, Kokorinsku a Ceskolipsku (Prausova et Cepelova 2016). Kromé
toho je nalokalitach zajiSténo kontinudlni méfeni teploty vody pomoci dataloggert
a opakované méreni konduktivity a pH vody a jeji prihlednosti, hloubky vodniho
sloupce a mnozstvi rozpusténého kysliku pfi pravidelnych navstévach lokalit
(Prausova et al. 2017). Monitoring biotickych podminek zahrnuje predevsSim
zaznamenavani vyskytu dalSich druhti vodnich makrofyt, které predstavuji pro
rdest dlouholisty (Potamogeton praelongus) konkurenci. Monitoring populaci pak
spociva v kazdoro¢nim zaznamu velikosti, Cetnosti a vitality jednotlivych populaci

na ¢eskych lokalitach (Prausova et Cepelova 2016).

10. Analyza makrozbytk(

Makrozbytky jsou takové castice, které jsou vidét pouhym okem a je moZné s nimi
manipulovat rukou ¢i pinzetou. U rostlinnych makrozbytki se jedna predevsim o
diaspory (semena, plody), ale patii sem i vegetativni ¢asti rostlin jako jsou listy,
pupeny, kvéty, cibulky, koreny, dfevo a dalsi (Birks 2001). Ty jsou poté urceny do

druhu (pokud je to moZné), nebo alespon do rodu nebo do celedi. A podle jejich
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skladby, 1ze pribliZit historii piivodni a introdukované vegetace. Makrozbytky také
slouZi jako zdroj etnobotanickych informaci, které indikuji vztahy mezi rostlinami

a kulturnim dénim v krajiné (Landscape lines 1998).

Se zkoumanim makrozbytkid pro odhaleni vyvoje vegetace se zacalo v 19. stoleti.
Pired objevenim pylové analyzy to byla jedind dostupnd metoda pro studovani
floristické historie a historie vegetace. Nejcastéji se analyza makrozbytki
vyuzivala pro rekonstrukci klimatickych zmén v poslednim glacialu a dobé
poledové (meziledové). Ve 20.letech 20. stoleti se objevila pylova analyza a analyza
makrozbytkd ustoupila do Ustrani. Ovsem v 60. letech 20. stoleti, kdy byly zjistény
limity pylové analyzy, se zacala opét vice pouzivat analyza makrozbytka (Birks

2001).

Pro analyzu jsou vyuzivana predevsSim jezera. Obor paleolimnologie zahrnuje
zkoumani staii jezer metodou analyzy makrozbytkd a pylovymi analyzami. Pro
analyzu jsou vétSinou vybirana mélka jezera nebo jsou vybirana odbérna mista
v litoralu jezer, kde se shromazd'uji organické zbytky (makrofosilie). Kromé toho
jsou vhodnymi odbérnymi misty i ohyby a ramena pomalu proudicich rek
v mirném Kklimatickém pasu (Birks 2001). Tuto metodu je mozZné pouZit i pro
zjiSténi vyvoje suchozemské vegetace a kultury. Velmi obsahla analyza byla pouzita

napriklad v Pompejich (Landscape lines 1998).

Makrofosilie jsou ziskavany ze vzorkl pldy (at uZ se jednd o jezerni Ci Fi¢ni
sediment nebo ,suchou” piidu) a poté jsou roztridény podle vrstev, ve kterych byly
nalezeny. Semena nebo listy je pomérné snadné urcit pomoci jejich morfologickych
charakteristik, nékteré plody lze urcit i do druhu. Dfevo musi byt podrobeno
mikroskopickému zkoumani a obecné ho lze urc¢it maximalné do rodu (Landscape

lines 1998).
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Analyza makrozbytk, predevsim pak makrozbytki rostlin slouZi jako biologicky
archiv k rekonstrukci nastalych zmén v hladinach jezer a tim padem i zmén
klimatu. Toto vyuziti vychazi z predpokladu, Ze pro jednotlivé rostliny jsou typické
urcité mocnosti vodniho sloupce a rtizné zmény klimatu mohou vést ke zménam
vodni vegetace, s prihlédnutim k chemismu a dZivnosti vody. Pro studium vykyvt
vodni hladiny jezer se ukazala jako nejvhodnéjsi mezotrofni az eutrofni jezera

(Hannon et Gaillard 1997).

10.1. Radiokarbonova metoda — strucny princip

Pro zatazeni makrozbytkii do casového obdobi se vyuziva radiokarbonova metoda
datovani. V atmosfére je nastolena rovnovaha, kdy na kazdy atom C14 pripada 1012
atomid C12. Diky zareni dochazi ke vzniku radioaktivniho izotopu uhliku C14,
zaroven ale tento izotop diky své nestabilité zanika, dochazi tak k dynamické
rovnovaze, kdy je mnozstvi radioaktivniho izotopu uhliku v atmosféte konstantni.
Zivé organismy p¥ijimaji uhlik ve formé CO2 a i v nich se tedy nachazi rovnovazna
koncentrace radioaktivniho izotopu. Dokud jsou organismy Zivé, je v nich
konstantni koncentrace radioaktivniho izotopu. Po smrti organismu dochazi
k zastaveni pFijmu uhliku a koncentrace radioaktivniho izotopu zac¢ne klesat. Cas,
ktery ubéhl od smrti organismu, se pak urci pomoci poméru C14 s izotopy C12 a
C13, které jsou na rozdil od C14 izotopu stabilni a jejich mnoZstvi v Case se neméni.
Pomér mezi izotopem C14 a ostatnimi izotopy se bude od okamziku smrti
organismu meénit. Méfenim ziskdme dobu, ktera uplynula od damrti organismu.
Stari organismu (makrozbytku) poté uvadime v jednotkach let se zkratkou BP
(before present). Polocas rozpadu radioaktivniho izotopu uhliku C14, tedy doba,
za kterou se rozlozi piresné polovina pritomnych atomt izotopu je 5 730 let. Pro
tuto metodu jsou vhodné vzorky staré 50 000-60 000 let (Odpovida pozdnimu
pleistocénu a holocénu, to odpovida zhruba dobé 10x delsi, neZ je poloc¢as rozpadu

C14 a jeho mnoZstvi ve vzorku pak zlistava velmi malé (Higham 1999).
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10.2. Makrozbytky napfic kontinenty

Analyza makrozbytki je celosvétové vyuzivand metoda k urCovani a zkoumani
stari jezer (paleolimnologie) a zkoumani klimatickych zmén pomoci mapovani

zmén ve vegetaci (Birks 2001).

10.2.1.Afrika

Paleolimnologické studie probihala v devadesatych letech 20. stoleti naptiklad
v jezere Turkana v Keni v Africe Cohenem (1981), vyzkum zde byl zaloZen na
makrozbytcich ZivociSného piivodu. Na archeologickém nalezisti Nabta Playa,
které se nachazi zhruba 100 zdpadné od Abu Simbel, mésta na rece Nil, probihal
vyzkum, zjistujici rostlinné zdroje starovéké Afriky. Nalezisté spadalo do doby
raného a stredniho neolitu. Bylo zde nalezeno zuhelnatélé drevo. Plody a semena
byly nalezeny pouze v nékolika nalezech, které byly datovany mezi 8095 a 7950
BP. Byla nalezena semena datli, kapary, celedi Cyperaceae a dalsi rostliny

vyuzivané lidmi.

10.2.2.Asie

V jezeru Pumoyum, které se nachazi na tibetské plosiné v nadmorské vysce zhruba
5200 m n. m., byla zjiStovana geochronologie plidnich sond za pomoci
radiouhlikové metody datace. V ptidnich profilech ve vrstvach mezi 380 a 210 cm
bylo nalezeno velké mnoZstvi rostlinnych makrozbytkli prevaziné z Celedi
Potamogetanaceae. V jezete se vdnesSni dobé z této Celedi nachazi Potamogeton
pectinatus a Ruppia rostellata. Stari makrozbytkl z ptidni sondy odpovida stari

15000-20000 let (Watanabe et al. 2010).

Lokalita kotliny Kathmandu je jednim z nejstarSich osidlenych mist Nepalu.

Nachazi se v nadmorské vysce mezi 1220 a 1500 m n. m. Oblast je bohata na
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sedimenty ti¢niho a jezerniho typu, které obsahuji velké mnoZstvi makrozbytki.
Ty byly ziskavany ze sedmi zén (vrstev, piricemz ve tfech z téchto zén byl nalezen
endokarp semen rodu Potamogeton. Makrozbytky pochazeji z obdobi prelomu
Pliocénu a Pleistocénu po Holocén, to odpovida obdobi od 5,3 milionu let po

soucasnost (Bhandari et al. 2009).

10.2.3.Amerika

Analyza makrozbytkl byla provedena i na Aljasce, kde Slo predevSim o dataci
organickych zbytkd rostlin v borealnich sedimentech a pripadné rozdilné vysledky
v dataci v zavislosti na velikosti vzorki. Testovano bylo hlavné dievo. Zkoumané

vzorky pochazely mimo jiné i z reky Copper (Oswald et al. 2005).

V povodi Bluefish v Yukonu, kde probihal vyzkum posledniho interglacialu, bylo
nalezeno pomérné velké mnozstvi makrozbytkt, véetné Potamogeton praelongus,
rdesty se vyskytovaly ve vzorku, jehoZ stari bylo zméreno na 150 000 let BP. Z rodu
Potamogeton byly kromé rdestu dlouholistého nalezeny jeSté P. zosteriformis, P.

filiformis, P. Richardsonii, P. pectinatus (Matthews et al. 1990).

10.2.4.Evropa

Analyza makrozbytkd je v Evropé cCasto pouZivanou metodou, ktera slouzi
k poznavani historie, at’ uz jezer, nebo lesti (Wainman et Matthews 1987). Jednim
z cilli je poznat historii jezera nebo jeho pozistatkli. Takto lze odhalit zmény ve
vegetaci nebo ve skladbé rozsivek ¢i zooplanktonu, a to do stari i nékolika desitek

tisicu let.

Tato prace se zabyva predevsim rdestem dlouholistym (Potamogeton praelongus
Woulfen) a jemu ptibuznymi druhy. Obsahuje vysledky analyzy makrozbytka a

paleolimnologie. V jezerech Ruska a Laponska probéhla datace sedimentii pomoci
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C14 metody a poté byla provedena analyza makrozbytki. Ve tiech jezerech byly
nalezeny makrozbytky rdestu dlouholistého (jezera Mezhogornoe, Tumbulovaty,
Njargajavri) ve formé semen a listli, jejichZz staii bylo pomoci C14 metody
stanovenona 11 500-10 000 let BP (Valiranta 2006). Podobny priizkum provadeéli
i Gatka et Sznel (2013) v prirodnim parku Suwalski, kde vrstva sedimentu, v niZ byl
nalezen rdest, byla datovana na stari 11 600 let BP. Heggen et al. (2010) zkoumali
dynamiku ekosystému malého jezera v Gronsku pobliz letiSté Kargerlussuag.
Pldni profily byly datovany do statfi 7000 BP. Ve vzorcich nebyl nalezen ptimo
rdest dlouholisty, nybrZ jeho ptibuzny Potamogeton pussilus, jehoZ pozilistatky se

nalézaly ve vrstvach starych 4000-6500 BP.

Hannon a Gaillard (1997) pouzili analyzu makrozbytkél v jiznim Svédsku v 11
jezerech pro zjiSténi zmén ve vySce vodni hladiny. Jejich metoda byla zaloZena na
tom, Ze kazda vodni rostlina ma optimalni hloubku pro riist. Stejné tak jsou pro
litoral typické porosty a pti dlouhodobych zménach vysky vodni hladiny se i méni
rozmisténi populaci rostlin. Pro P. praelongus je optimum podle tohoto ¢lanku
v hloubce od 0,5 do 3 m, ackoli podle Voge (2002) lze rdest ve vodach s vysokou
transparenci najit i v hloubkach kolem 6 m. To slouZi ke sledovani klimatickych
zmén z hlediska mnoZstvi vody (tudiZ oteplovani). Datovani ve Svédskych jezerech
bylo stanoveno az do stari cca 9500 BP, pricemz rdest dlouholisty zde byl nalezen
v sedmi jezerech (Bjaresjoson, Vieldngen, Krageholmssjon, Kumlan, Torreberga,
Trummen, Bokeberg) a stari jeho makrozbytkli (semena, endokarp) bylo

stanoveno az na 8500 let BP (Hannon et Gaillard 1997).

VyuZiti makrozbytkové analyzy slouZi také ke sledovani relativné kratkodobych
zmén. VétSinou se jedna o obdobi poslednich 200 let, coZ zhruba odpovida zacatku
primyslové revoluce. Madgwick (2009) se zabyval pravé dlouhodobymi zménami
ve vodni vegetaci v Britskych niZinnych jezerech oblasti Norfolku a Midlandu.
Podle historickych zdznami se zjistilo, Ze rdest dlouholisty se v jezerech nachazel

zhruba do roku 1960, ale poté uZ ne. Pri analyze makrozbytkli zde rdest
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dlouholisty, resp. jeho pozilistatky (semena, listy, endokarp) nenasly, ale byly
nalezeny makrozbytky jinych zastupcti rodu Potamogeton (P. obtusifolius, P.

perfoliatus, P. pusillus).

Davison et al. (2005) provadéli porovnani historickych zaznami, makrofosilii a
pylové analyzy vodnich rostlin v rybniku Groby, které se nachazi v Anglickém
Midlandu. Jednalo se o eutrofni mélké jezero, u néhoZ byla zkoumana historie
predchozich 250 let. Vysledky ukazaly pritomnost nékolika druhii rdestli. Davison
et al. (2009) zkoumali moZnosti obnovy jezera Llyn Cadarn ve Walesu, kde byly
v sedimentu nalezeny makrofosilie P. obtusifolius ale i pozistatky, které nebylo
moZné identifikovat do druhu. Podobnou studii provadéli Sayer et al. (2010)
vjezeru Felbrigg Hall vsevernim Norfolku. Tam byly v profilech sedimentt
nalezeny makrofosilie P. crispus a dalSich rdest ve formé semen a listii. Dalsi
podobnou studii provadéli Madgwick et al. (2011) v Norfolkskych planich v jezere
Barton Broad, kde byly také nalezeny makrofosilie rdesti (vétSinou v podobé
semen nebo listd). VSechny studie byly provadény pro poznani vyvoje jezera
v poslednich 200-250 letech, a to vzhledem k moZnosti obnovy jezer. Béhem
poslednich dvou stoleti, kdy jezera byla vystavena silnému antropogennimu vlivu,
u nich doslo kvyraznému poklesu diverzity. To kromé analyzy makrozbytk

potvrzuji u nékterych studii i historické zaznamy.

Jednim zdalSich vyuziti analyzy makrozbytki je zjisténi semenné banky
v jezerech. Timto se zabyvali Koff et Vandel (2008) v Estonsku, ktef{ porovnavali
druhové zastoupeni vodni vegetace a jejich semena v povrchovych sedimentech
dvou malych jezer Juusa a Vitna. Dalsi studie, ktera se zabyvala touto tématikou, se
zabyvala jezerem Peipsi, které je lokalizovano na hranici Estonska a Ruska. Tam se
jako novy druh v jezefe objevil rdest dlouholisty, ktery se v jezeru do osmdesatych
let 20. stoleti nenachazel (Maemets et al. 2010). Vétsi studie tohoto typu byla
provadéna vletech 2006-2011 (béhem vegetacni sezdny), kdy bylo na

severojiznim gradientu Turecka vybrano 35 jezer na kterych bylo provedeno
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porovnani zbytkd rostlin ve svrchnich vrstvach sedimentu a soucasné vodni
vegetace (Levi et al. 2014). U studii provadénych Koffem a Vandelem v Estonsku a
Levim et al. v Turecku bylo v sedimentu nalezeno zhruba 50 % druht rostlin
nachazejicich se v jezerech. U druhé studie provadéné Maemets et al. na hranici
Ruska a Estonska dosahovalo mnoZstvi rostlinnych pozlistatkli 70 % soucasné

vodni vegetace.

Analyza makrozbytkli m4a mnoho vyuziti, pro tuto diplomovou praci vSak bylo

nejpodstatnéjsi vyuziti k ziskani povédomi o semenech pritomnych v sedimentu.

11. Ri¢ni sediment

Sediment je usazenina, sloZena z pevnych castic latek, které se vlivem gravitace
usadily na dné néjakého prostoru a podileji se na ptidotvornych procesech, jsou

tedy soucasti piid. Ri¢nim sedimentem jsou tedy castice usazené na dné koryt rek.

Vznik sedimentu probihd v nékolika etapach. jsou jimi za prvé mechanické
rozrusovani a zvétravani horniny, za druhé odnos a transport Castic vzniklych
erozi, ktery je provadén predevsim proudici vodou (malé Castice jsou
transportovany v suspenzi, vétsi ¢astice pak vlecenim ¢i kutalenim). Vétsi ¢astice
jsou transportovany na hornim toku, kde je rychlost proudu vyssi a unaseci
schopnost vody je zde vétsi. Po transportu castic nasleduje jejich dalsi, tieti etapa
vzniku sedimentu, a to sedimentace, ktera muiZe byt posledni etapou vzniku
sedimentu, nebo miliZe dochazet k tak zvané diagenezi (zpeviiovani sedimentu).
K sedimentaci dochazi pri poklesu unaseci schopnosti proudici vody natolik, Ze jiZ
neni schopna danou castici transportovat. Postupné klesa také velikost
sedimentujicich ¢astic, coz vede k vytridéni jednotlivych typi Castic (na hornim
toku se usazuji oblazky, niZze Stérk, a jeSté niZe pisek a jil). Po sedimentaci miizZe
jesté dojit kke ctvrté etapé, diagenezi sedimentu, coZ je v podstaté vznik

zpevnéného sedimentu z nezpevnéného. Miize byt mechanicka nebo chemicka.
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Mechanickda diageneze vznikd kompakci sedimentu, kdy se zmensSuje objem

sedimentu diky nartstajicimu tlaku sedimentu ve svrchnéjsich vrstvach.

Pro sedimenty je typicka vrstevnata stavba, kde se vrstvy lisi sloZenim, zrnitosti
nebo barvou. Usporadani vrstev sedimentu se nazyva zvrstveni a v zavislosti na

podminkach sedimentace se tato zvrstveni odlisuji.

Mezi Casté sedimenty stiednich tokd patii psamity, kam patii pisky., Jako ficni
pisky jsou oznacCovany ty, které se vyskytuji predevsSim v ri¢nich korytech a
terasach. Dale jsou pisky jezerni, morské, glaciofluvialni atd.

Dal$im Castym ricnim sedimentem je sediment jilovity. Jily nezpevnéné dle piivodu
délime na residualni, deluvialni, ledovcové, morské a ricni. Pak jsou jily zpevnéné.
Ri¢ni jily se nejc¢astéji ukladaji na stfednim a dolnim toku fek a jsou béZnou

soucasti ricnich teras.

Dilezitym typem sedimentu je sediment organogenni, ktery je tvofen nekromasou
(odumfrelé ¢asti organismii). Organogennich sedimentt je nékolik druhi. Pati{ sem

humus, raselina a sapropel (Zimak 2005).

12. Metodika

12.1. Monitoring populaci na lokalitdch v Ceské republice

12.1.1.Velikost a vitalita populaci
Cetnost populace byla zjistovana a vyjadiovana dvéma zpiisoby, a to bud’ pfesnym

poctem lodyh v populaci za soucasného odliSovani trsii — polykormont (pti mensi

velikosti populace) anebo byla vyjadiena plochou (m?), kterou populace zartstala.
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Hodnocenti vitality rostlin spocivalo v posouzeni vnéjsiho stavu. Pro jeji hodnoceni
bylo sledovano nékolik parametri: 1. barva (vitalni rostlina je svéZe svétle zelena
az tmavé zelena na vSech listech, tj. bez zmén, tmavych nebo svétlych skvrn), 2.
okus listi a kvétenstvi, prip. plodenstvi, 3. uhnivani listli, 4. pritomnost ras na

rostliné.

12.1.2. Stanovistni podminky

Monitoring stanoviStnich podminek na lokalitach byl zjiStovan pomoci nékolika
piistrojli. Pro zjiSténi prihlednosti a mocnosti vodniho sloupce v misté vyskytu
populaci byla pouzita Secchiho deska. Pro méreni konduktivity, pH a nasyceni
kyslikem a teploty vody byly pouzity prenosné multimetry Gryf a Hach. Pro zjiSténi
zastinu byl pouzit luxmetr, kterym bylo méreno oslunéni konkrétniho mista na
vodni hladiné a oslunéni plné ozareného a nezastinéného prostoru. Zastin byl
vypocten jako rozdil osvétleni naméreného na lokalité a 100 % osveétleni (pomér
osvétleni vodni hladiny/osvétleni nezastinéného prostoru vyjadreny v
procentech). K méreni teploty vzduchu byl pouzit prenosny teplomér. Namérené
parametry byly priibéZné zaznamenavany a vyjadieny srovnavacimi grafy. Zmény

v poslednich péti letech byly vyhodnoceny v programu Statistica.
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Obr. & 1 Ukazuje mapu CR s lokalitami s populacemi Potamogeton praelongus, kde probihalo
pravidelné méteni stanovistnich podminek (PCHP - posledni ptirozena lokalita, Kasparovo j. a
Heimanicky - reintrodukované ¥i¢ni lokality, Stampach, Harasov, Tupadly, Pod Plesivcem - tiné

slouzici jako zaloZni kultury pro vysadby).

Méieni probihalo na Kralovéhradecku, Kokofinsku a Ceskolipsku. V Hradci
Kralové se jedna o 2 lokality - PCHP slepé rameno Orlice u Stribrného rybnika
(posledni prirozena lokalita s vyskytem P. praelongus) a KaSparovo jezero, coZ je
pravobrezni slepé rameno Orlice na Slezském predmeésti (reintrodukovana ri¢ni
lokalita). Na Ceskolipsku je to lokalita slepé rameno u obce Hefmanicky
(reintrodukovana ri¢ni lokalita). Na Kokorinsku se jednalo o 5 lokalit, pricemz 1
lokalita jiZz neni aktudlni (nepfritomnost rdestu). Jsou to tiné u Harasova,
Stampachu, Tupadel a soustava tiini pod Plesivcem. Posledni lokalitou byla tfif

Medonos, kde se jiZ rdest nevyskytuje.
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12.2. Semenna banka

12.2.1. Odbér sedimentu

Pro odbér sedimentu byly pouzity dvé rtizné metody: zaprvé pomoci ptidni sondy
(prvni odbér - Sest odbérovych mist, druhy odbér - pét odbérovych mist), za druhé

pomoci bagrovaciho odbérového zarizeni (treti odbér - tfi odbérova mista).

Inspiraci k tomuto prizkumu byl ¢lanek estonskych vyzkumnikl (Koff et Vandel
2008), kteri se zabyvali distribuci makrofosilii v povrchovych sedimentech ve dvou
malych estonskych jezerech Juusa a Viitna. Odbér vrchni deseticentimetrové
vrstvy sedimentu provadéli pomoci gravitacni piidni sondy, odbérna mista vzorki
zaznamenavali pomoci GPS a zorky sedimentu po odbéru ulozili do hermeticky

uzavienych plastovych nadob (Koff et Vandel 2008).

V ramci této diplomové prace byly prvni dva odbéry provedeny pomoci pidni
sondy, kterou byly ziskany ptidni profily valcovitého tvaru o priiméru cca 5 cm. U
prvniho odbéru byl na kazdém odbérovém misté odebran jeden plidni profil, ktery
byl poté uloZen do plastové nadoby a hermeticky uzavien. Odbérova mista byla

zamérena pomoci GPS Garmin (obr. ¢. 2).
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Obr. €. 2 - Mapa jednotlivych odbérovych mist vSech odbérd, odbér €. 1 zelené, odbér ¢. 2 modre,

odbér ¢. 3 Zluteé.

Pii druhém odbéru bylo na kazdém z péti odbérovych mist odebrano pét pidnich
profild. Z kazdého profilu byla poté odebrana vrchni vrstva sedimentu o mocnosti
15 cm. Z téchto casti profilu byl poté udélan smésny vzorek pro jedno odbérové
misto a byl uloZen do plastové nddoby a uzavien. Odbérova mista byla zamétena

pomoci GPS Garmin.

Pro treti odbér byla pouZzita mirné modifikovana odbérna metoda (Martin et al.
1993), kterou autofi pouzili pfi prizkumu vegetace na dné jezerech Loch Ness a
Loch Morar, ktera dosahujicich hloubek vétSich nez 200 nebo 300 m. Zatimco
zahrani¢ni autofi pouzili nékolik odbérovych zatizeni, pro odbéry na PCHP bylo
pouZzito pouze jedno z nich (v modifikaci). Toto odbérové zarizeni lze oznacit jako

bagrovaci, sklada se z ptlkruhového ramu, diagondlni sité a ocelového zavazi,
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které brani ,preskakovani“ sedimentu béhem odbéru. VSe je zajiSténo lankem
(Martin et al. 1993). Uprava zafizeni spocivala v nahrazeni ptilkruhového ramu
trojahelnikovym ramem a nahrazenim lanka teleskopickou kovovou tyci
uchycenou na horni ¢asti ramu. Tim byla umoznéna dobra kontrola odbéru vzorku

i bez pritomnosti olovéného zavazi.

Odbérové zarizeni mélo nasledujici parametry: a) ram se zakladnou o délce 22 cm
a vysce 28 cm. b) latkovy pytel o rozmérech 50 x 70 cm, ktery se navlékal na ram,
c) teleskopickd kovova nasada, k niZ byl dvéma Srouby upevnén ram s pytlem,

nasada slouZila k manipulaci s odbérnym zarizenim.

Po odebrani vrchni vrstvy sedimentu o mocnosti cca 10-15 cm byl vak se
sedimentem sundan z ramu a cely uloZen do plastové nadoby, kde z néj samovolné
odtékala voda. Pro Spatnou propustnost latky, trvalo ,vypoceni“ vody z pytle
nékolik hodin. Poté byla voda vylita z plastové nadoby a sediment byl i s pytlem do
nadoby opét uzavien. Tento postup byl pouZit na vSech trech odbérovych mistech.
Vzhledem k mocnosti vody a sedimentu na zkoumané lokalité se tato metoda
ukazala jako vhodnda. Pred uzavienim sedimentu z néj byli odebrani a zpét na
lokalitu vraceni vodni ZivoCichové. Odbérova mista byla zamérena pomoci GPS

Garmin.

12.2.2.Suseni vzork

Pfi prvnim odbéru nebylo suseni provedeno, vzorky se zpracovavaly za mokra.

Vzorky z druhého odbéru byly nechany samovolné vysychat pri teploté cca 25-35
°C v plastovych nadobach, do kterych byly vzorky predtim odebrany.

Sediment ze tfetiho odbéru byl nejprve ponechan v latkovych pytlich, kde na zemi
ve venkovnich podminkach a za slunecného pocasi doslo k pozvolnému odtékani

vody. Poté byl jiz castecné odvodnény sediment premistén na kovové plechy. Za
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piiznivého pocasi (slunec¢no) byl sediment ponechan venku na slunci, kde dale
vysychal. Za Spatnych venkovnich podminek byl sediment prenesen do pokojové

teploty (18-23 °C).

12.2.3.Prosévani/ rozplavovani sedimentu

U vyzkumu sedimentli v estonskych jezerech (Koff et Vandel, 2008) byly pro

analyzu vzorky rozmélnény ve vodé a promyty pres sito o velikosti 0,25 mm.

V ramci této diplomové prace byla pouZita k rozplavovani sedimentu pedologicka
sita s oky o velikosti 0,8-6 mm. Divodem této upravy metodiky oproti praci vyse
citovanych autorti (Koff et Vandel 2008) bylo zaméreni diplomové prace na
makrozbytky vétSiho charakteru (velikost semen rdestu dlouholistého: délka 4-6
mm, Sirka 3,4-4 mm). JeSté mokry sediment byl z plastové nadoby prenesen na
soustavu na sebe postavenych sit od nejvétsi velikosti ok po nejmensi. Celkem bylo
pouzito pét sit o velikosti ok 6 mm, 5 mm, 4 mm, 1 mm, 0,8 mm. Po rozplaveni
zlstaly na sitech organické makrozbytky, které byly uloZeny do papirovych sackt

a popsany podle velikosti sita a odbérového mista.

Sediment z druhého odbéru byl nechan samovolné vyschnout, poté musel byt
sediment jemné rozmélnén, aby se oddélily malé organické ¢astice od ptadnich zrn.
MnoZstvi sedimentu se pohybovalo vrozmezi mezi 1100 a 1300 g. Poté byl
sediment proset pomoci laboratorni prosévacky, na kterou byla nasazena soustava
sedmi sit a zasobni misky. Sita byla sefazena podle velikosti, to s nejvétSimi oky
nahorte, to s nejmensimi dole. Velikosti ok u sit byly 5 mm, 4 mm, 3 mm, 2 mm, 1
mm a 0,5 mm. Po prosati sedimentu zlistaly na sitech ¢astice anorganického a
organického charakteru. Pro zjednoduseni tridéni materialu byl vSechen material

z kazdého sita postupné presypan na filtra¢ni papir, kde probéhlo tfidéni pomoci
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pinzety. Organické castice byly odebrany a uschovany v papirovém sacku

s popisem c¢isla a mista odbéru a velikosti sita.

Sediment ze tfetiho odbéru byl také nechan k samovolnému vyschnuti, po ususeni
byl ulozen do latkovych pytli. Pro velké mnozstvi sedimentu bylo z kazdého
vzorku odvazeno 2000 g, které byly dale pouZity k prosivani. K tomu byla opét
pouzita laboratorni prosévacka se soustavou pedologickych sit. Byla pouzita sita
se stejnymi velikostmi ok jako u predchoziho prosevu (0,5-5 mm). Sediment byl
pred prosevem jemné rozmélnén, aby nedoSlo k poskozeni organickych castic. Po
prosati zlistaly na sitech ¢astice anorganického i organického charakteru. Pro
zprehlednéni tridéni materidlu byl prosaty sediment z kazdého sita postupné
presypan na filtratni papir, kde byl sediment roztridén. Organické Castice,
piredevsim semena a plody rostlin, byly poté dany do papirovych sacka a popsany

podle odbéru a odbérnych mist a podle velikosti sit.

12.2.4.Uréovani semen

Koff et Vandel (2008) pouzili pro ur¢ovani semen jako referenci kolekci z Institutu
Ekologie a manualy pro popis semen (Beijerinck 1947, Katz etal. 1977, Birks 1980)

a dalsi. Urcovana byla residua, ktera neprosla sitem.

V ramci této diplomové prace bylo k urceni semen pouzito nékolik zdrojti. Hlavnim
zdrojem pro identifikaci semen byla publikace , Atlas of Seeds and Fruits of Central
and East-European flora“ (Bojnansky FargaSova, 2007). V pripadé pochybnosti
s determinaci podle vySe uvedené publikace ¢i pri nutnosti kontroly podle
fotografie byly vyuzity dva webové zdroje (Digital Seed Atlas of the Netherlands
2017, USDA Plants Database 2017). Prvnim byla databaze rostlin sluzby ochrany

prirodnich zdroji ministerstva zemédélstvi Spojenych statd (USDA Plants
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Database 2017). Tato databaze obsahuje predevSim fotografie rostlin
severoamerické flory a velmi casto i fotografie jejich plodli a semen. DalSim
webovym zdrojem byl digitalni atlas semen Nizozemska (Digital Seed Atlas of the
Netherlands 2017). Tento webovy zdroj vznikl vroce 2006 pod zastitou

Groningenského archeologického institutu.

Pokud panovala nejasnost mezi semeny dvou blizce pribuznych druh, byl taxon
urcen pouze na urovni rodu nebo byl jesté posouzen podle soupisii taxoni
cévnatych rostlin udavanych z prazkuma v PCHP (Dolezal 2013, Prausova 2016).
Pri volbé mezi dvéma druhy bylo priklonéno k tomu taxonu, ktery se v rameni a

jeho blizkém okoli vyskytuje (pritomny ve floristickych seznamech), nebo k druhu,

vvvvvv

Vzhledem k velikosti semen a plodi (Casto nebylo moZné jejich urceni pouhym
okem, protoze jejich distinkéni znaky nebyly bez zvétSeni dobre znatelné) byla
kurceni pouZivdna stereomikroskop Arsenal SZP 1102-T ZOOM s vlastnim
svételnym zdrojem a 10-45 nasobnym zvétSenim Pocty nalezenych a urcenych
semen a ploda byly poté statisticky vyhodnoceny v programu Microsoft Excel a
pomoci Sgrensonova koeficientu podobnosti: S = 2a/(2a + b + c), kde a je pocCet
taxont spole¢nych pro oba porovnavané vzorky (odbéry, stanoviste, ...), b je pocet
taxonli prvniho porovnavaného odbéru, které jsou odliSné od druhého
porovnavaného odbéru, c¢ je pocet odlisSnych taxond z druhého porovnavaného

odbéru (Harustiakova et al. 2012).

12.3. Struktura sedimentu

Jak jiZ bylo zminéno v kapitole o PCHP, dochazi zde od roku 2003, kdy bylo

provedeno druhé dil¢i odbahnéni, k intenzivnimu zazemmovani. Sediment
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nahromadény v jiZz odbahiniované Casti ramene odpovida staii necelych 14 let,
zatimco v dosud neodbahinovanych castech je starsi. Struktura sedimentu v PCHP
byla zkoumana predev$sim na mistech, kde caste¢né odbahnéni pred 14 lety
probéhlo na podporu vodnich makrofyt. P¥i odbéru sondou byly ptdni profily ze
sondy preneseny na rovnou plochu. Tam byl k ptidnimu profilu priloZzen metr, aby
byla zaznamendana jeho délka. Kazdy ptidni profil byl vyfotografovan celkové a poté
jesté po kazdych 15 cm. Vétsi zvétSeni u fotografii bylo tcelné pro odecitani
mocnosti jednotlivych vrstev sedimentu. Pro rozliSeni vrstev byly stanoveny tri
typy sedimentu zaloZené na zrnitosti sedimentu a na pritomnosti organickych
Castic. Jednalo se o nasledujici typy vrstev: 1. jilovita, 2. piscita a 3. bahnita
(odpovida hlinitému plidnimu typu). V kazdém profilu byl zjistén pocet vrstev
sedimentu, a jejich procentualni zastoupeni. Na kazdém odbérovém misté se
vypocitavalo procentualni zastoupeni vrstev sedimentu celkem z péti odebranych
ptidnich profild. Ziskané udaje byly pouzity pro zhodnoceni stavu zazemnovani ve

v konkrétni ¢asti profilu slepého ramene.

12.4. Fotodokumentace

Jednotlivé metodické kroky byly dokumentovany fotoaparaty znacky Sony a
Canon. Pro fotodokumentaci nalezenych plodii a semen byla pouzita
fotostereolupa Nikon katedry biologie Prirodovédecké fakulty. Fotografovani
provedl RNDr. Pavel Pech, PhD. U vétSich plodl byl k fotodokumentaci vyuzit

fotoaparat Canon.
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13. Vysledky

13.1. Monitoring stanoviStnich podminek

Monitoring stanovistnich podminek probiha na lokalit¢ PCHP od roku 2005.
Béhem poslednich 5 vegetac¢nich sez6n doslo k mirnému nartstu pH (viz. obr. €. 3),
coZ je zobrazeno na krabi¢kovém grafu, kde jsou znazornény hodnoty pH v letech

2012-2016.

Box Plot of multiple variables
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Obr. ¢. 3 - zobrazuje vyvoj hodnot pH na lokalité PCHP slepé rameno u Stfibrného rybnika na

zakladé monitoringu stanoviStnich podminek v letech 2012-2016.

Mirny nartst, vykazuje i elektrickd vodivost (viz obr. ¢. 4). Konduktivita urcuje
mnozstvi rozpusténych iontii ve vodé a ma tedy primou souvislost s trofii vody,
tedy mnozstvim Zivin ve vodé rozpusSténych. Ty se do vody mohou uvolnovat
rozkladem organickych zbytkd, které se do ramene dostavaji jednak splachem
z okoli, jednak zhorni Casti ramene, do které jsou vypoustény odpady ze
zahradkarské kolonie a jednak z opadu brehovych porostli, ktery je jednim
z nejvétsich zdroji Zivin a prispiva ke zvySovani trofie.
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Box Plot of multiple variables
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Obr. ¢. 4 - ukazuje vyvoj hodnot vodivosti na lokalité PCHP slepé rameno u Stfibrného rybnika

na zakladé monitoringu stanoviStnich podminek v letech 2012-2016.

13.2. Vyvoj populaci na Ficnich lokalitach

13.2.1. Kralovéhradecko

Jak ukazuje graf vyse (obr. ¢. 5), od doby po odbahnéni méla populace vzestupnou
tendenci, avSak v poslednich péti letech se ¢etnost populace drasticky zmenSila a
v dnesni dobé zde pieziva pouze nékolik jedinct. Nejvétsi pocetnost populace byla
zaznamenana v roce 2010 (1461 lodyh), vroce 2011 pak populace zaznamenala
mirny ubytek, v roce 2012 byla ¢etnost lodyh na lokalité 1319 kust, od tohoto roku
vSak populace zaznamenala drasticky ubytek azZ do loniského roku (2016), kdy na

lokalité byla zaznamenana pouze jedina lodyha.
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Obr. ¢. 5 ukazuje vyvoj populace na lokalité PCHP slepé rameno u Stfibrného rybnika na zakladé

monitoringl v letech 2005-2016.

Ubytek je prisuzovan jednak zhorsujicim se konkurenénim podminkam (zartistani
ramene stulikem - Nuphar lutea), dalsSim diivodem byl poZer byloZravymi rybami
a polodivokymi kachnami (Prausova et al. 2017). Jednim z diivodi miize byt i

zména stanovistnich pomért.
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Obr. ¢. 6 ukazuje vyvoj populace na lokalité KaSparovo jezero na zdkladé monitoringt v letech

2008-2016.
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Vysadba na lokalité KasSparovo jezero probéhla v roce 2008. Jednalo se o pokus o
reintrodukci rdestu dlouholistého v oblastech jeho historického vyskytu. Zde byla
reintrodukce spésna a béhem dvou let se populace rdestu rozrostla. V poslednich
péti letech vSak zaznamenala ¢etnost populace vyrazny ubytek. Vyvoj populace od
roku jeji vysadby je zobrazen na obrazku ¢. 4. Divody ubytku populace se vétSinou

shoduji se situaci v PCHP slepé rameno u Stribrného rybnika.

13.2.2. Ceskolipsko

Posledni ri¢ni lokalitou s populaci rdestu dlouholistého je slepé rameno Ploucnice
u mostu v obci Hefrmanicky. Nejedna se o populaci prirozenou, nybrz o
reintrodukovanou. Na rece Ploucnici byl rdest dlouholisty historicky doloZen a
tato lokalita se ukazala pro rdest dlouholisty jako vhodna (obr. €. 7). Vysadba zde
byla provedena v roce 2011 a poté byla kaZdoro¢né provadéna posilujici vysadba.
V poslednich péti letech se velikost populace zvétsila (populace zde dosahla

Cetnosti 100 lodyh) a ma prozatim vzestupny charakter.
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Obr. ¢ 7 ukazuje vyvoj populace na lokalité slepého ramena u obce Hefmanicky na Ceskolipsku

v letech 2011-2016.
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13.2.3.Kokorinsko

Populace v tiinich, které slouzi predevSim jako zalozni kultury, maji pomérné
kratkou Zivotnost. Nejvétsi nartist populace v tinich zaznamenavaji v prvnich 3-5
letech. Pak se Cetnost populace postupné snizuje a tin zacina degradovat, zartstat
rakosinou (Phragmites australis, Typha latifolia, Typha angustifolia) a vodnim
mechem (karovka - Calliergonella sp.). Jak vodni mech, tak druhy rakosin jsou
konkurencné silné rostliny, které béhem kratké doby populace rdestu i dalsich

vodnich makrofyt vytlaci.

13.3. Struktura sedimentu

Struktura sedimentu predstavuje stridani jednotlivych vrstev a jejich mocnost. U
25 ptdnich profili odebranych v druhém odbéru bylo zjiSténo priimérné 5 vrstev
sedimentu (presné 4,8, ale pro tento ucel bylo nutné priimeér zaokrouhlit na celé
Cislo) a priimérna délka ptidnich profild byla 34,46 cm (obr. €. 8). V piipadé této
prace jsem se setkala predevsim s pisky, jily a humusem (bahno s velkym
mnoZstvim organické primési). Nejvice stratifikované byly ptdni profily
oznacené 1B a 4E (z prvniho a ¢tvrtého odbérového mista), mély 9 vrstev.
Nejméné vrstev bylo celkem v 7 ptdnich profilech, v nichz byly pouze 3 vrstvy.
Nejdelsi ptdni profil 5D méril 50,5 cm, nejkratsi profily 3C a 5E, byly dlouhé 20

cm.
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Obr. ¢. 8 ukazuje délky jednotlivych plidnich profild a pocet vrstev sedimentu v jednotlivych

profilech z druhého odbéru sedimentu.
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Obr. ¢. 9, ukazuje procentualni zastoupeni jednotlivych vrstev sedimentu v kazdém pldnim

profilu z druhého odbéru.

Sloupce 1-5 (obr. ¢. 9) ukazuji zastoupeni jednotlivych vrstev v plidnich profilech
z prvniho odbérového mista (pidni profily jinak oznacené jako 1A-1E), které se

nachazelo u pravého brehu slepého ramene asi 10 m od zausténi do Orlice, s
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vyskytem populace rdestu dlouholistého. Z grafu vyplyva, Ze zde ptrevlada bahnita
vrstva, tj. material s jemnou zrnitosti (zhruba odpovida hlinitému typu pidy) a
velkym podilem organické slozky, ktera barvi vrstvu do tmavé hnédo-cerna. Podil
organického bahna tu predstavoval od 54,4 % do 77,5 %. Piscité vrstvy, tj. ty se
stfedné hrubou zrnitosti a malym obsahem organické slozky zde predstavovaly od

22,5 % do 42 %, jil zde byl zastoupen minimalné, tj. 0 % az 6,5 %.

Sloupce 6-10 (obr. ¢. 9) ukazuji poméry jednotlivych typl sedimentu v ptidnich
profilech z druhého odbérového mista (plidni profily jsou jinak oznaceny 2A - 2E),
které se nachazelo u pravého brehu slepého ramene v oblasti u zausténi do reky
Orlice s vyskytem populace rdestu dlouholistého. Z grafu vyplyva, Ze i na tomto
odbérovém misté v pidnich profilech jednoznacné pievladal bahnity sediment.
Jeho zastoupeni v profilech se pohybuje od 74,1 % do 95,7 % a tvofti tedy jejich
vétSinovou slozku. Piscita slozka v pidnich profilech druhého odbérového mista
byla zastoupena od 0 % do 16,7 %, coZ je méné neZ v na prvnim odbérovém miste.

Jil se v profilech nachazel v mnozstvi od 0 % do 17,2 %.

Sloupce 11-15 (obr. €. 9) ukazuji procentualni zastoupeni sloZek sedimentu na
tiretim odbérovém misté (pldni profily jinak oznacené 3A - 3E). To se nachazelo
vu levého brehu slepého ramene, na koncijeho ohybu, kde se v minulosti
nachazela populace rdestu dlouholistého. Procentudlni zastoupeni bahnitého
sedimentu se zde pohybovalo v rozmezi 0 % az 26,8 %. Pisek zde byl zastoupen

vrozmezi 23,21 % az 100 %. Jil se zde nachazel v mnoZstvi od 0 % do 50 %.

Sloupce 16-20 (obr. ¢ 9) ukazuji procentualni zastoupeni jednotlivych sloZek
sedimentu v misté tretiho odbéru (plidni profily jinak oznacené jako 4A - 4E), které
se nachazelo u levého biehu ramene, zhruba 70 m od zaudsténi, asi 20 m od konce

jeho ohybu. Pisek se zde ve vrstvach vyskytoval v rozmezi 0 % - 55,2 %. Dalsi
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slozkou v ptidnich profilech bylo bahno, které se zde vyskytovalo v rozmezi od
12,95 % do 79,7 %. Jil se v téchto profilech vyskytoval v procentudlnim zastoupeni
od 0 % do 68,6 %.

Sloupce 21-25 (obr €. 9) ukazuji procentualni zastoupeni jednotlivych slozek
sedimentu na patém odbérovém misté (pidni profily jinak znacené jako 5A - 5E),
které se nachazelo pri levém biehu ramene, zhruba 15 metra od zausténi do feky
Orlice. Vtéchto sondach byl nejvice zastoupen bahnity typ sedimentu. Jeho
mnozstvi zde dosahovalo od 40,2 % do 82,2 % z celkového objemu pidnich profild.
Ostatni slozky se zde vyskytovaly ve vyrazné nizsi mire. Pisek zde byl zastoupen
od 2,5 % do 33,3 %, ale Ctyti z péti profilli mély procentudlni zastoupeni pisku do

16 %. Procentualni zastoupeni jilovité slozky se pohybovalo v rozmezi od 0 % do

57,3 %, pricemz u ctyr z péti profili dosahoval podil jilovité slozky maximalné

15 %.
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Obr. ¢. 10 (vlevo) Procentudlni zastoupeni slozek sedimentu z druhého odbéru,

Obr. ¢. 11 (vpravo) Lokalizace odbérovych mist druhého odbéru.

Graf vySe vlevo (obr. ¢. 10) ukazuje srovnani procentualniho zastoupeni
jednotlivych ptidnich slozek na odbérovych mistech z druhého odbéru (kazdy
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sloupec odpovida souhrnu péti plidnich profili z daného odbérového mista).
Obrazek vpravo (obr. ¢. 11) pak zobrazuje jednotlivd odbérova mista druhého

odbéru ve slepém rameni.

Z grafu (obr. €. 10) vyplyva Ze nejmensi pomér pisku v plidnich sondach byl na
druhém odbérovém misté, tudiz u pravého biehu pred zausténim do Orlice.
Druhym mistem s nejmensim mnozstvim pisku bylo paté odbérové misto, tj. pri
levém biehu pribliZné 15 m od zausténi. Naopak nejvice pisku se nachazelo na
tretim odbérovém misté, tj. pti levém biehu u konce ohybu ramene. Od ohybu
k zausténi se sniZzovalo pomérné mnozstvi pisku, a naopak se zvySovalo mnoZstvi
bahna. Z grafu vyplyva, Ze vétSi mnoZstvi jilu bylo obsazeno v profilech odebranych
na levé strané slepého ramene (odbérova mista 3, 4 a 5). Nejvice bahnitého
sedimentu bylo na odbérovych mistech 2 a 5, cozZ jsou odbérova mista nejbliZe
k zausténi do reky Orlice. Celkové bylo nejvice bahnitého sedimentu na druhém
odbérovém misté, kde jeho procentudlni zastoupeni v prisluSnych plidnich
profilech ¢inilo 85,3 %. Procentualni zastoupeni bahnitého sedimentu na patém
odbérovém misté je srovnatelné s prvnim odbérovym mistem (1. 66,3 %, 5. 68,7
%). Ztoho vyplyva, Ze bahno se nejvice hromadi u pravého brehu smérem
k zausténi do Orlice, oproti tomu na tretim odbérovém misté se usazoval nejvice
pisCity sediment. Treti odbérové misto je nejvzdalenéjsi od zausténi do reky Orlice.
Z odbért tedy vyplyva ze Castice s vétsi zrnitosti (pisek) se usazuji v rameni drive

nez Castice jemnéjsi, které se usazuji aZ u zausténi do reky.

13.4. Pritomnost semen v sedimentu

Na lokalit¢é PCHP byly provedeny celkem 3 odbéry sedimentu pomoci dvou
riznych metodik. Prvni dva odbéry byly provedeny ptidni sondou zapijc¢enou

povodim Labe (prvni odbér byl proveden pracovnikem povodi, pti odbérech
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vzorkd na chemické analyzy 10.10.2014). Rozdilem v téchto odbérech bylo to,
které vrstvy byly dale pouzity pro analyzu makrozbytki.
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Obr. ¢. 12 - znazornuje celkovy pocet semen a plodl v kazdém odbéru (vlevo) a pocet

semen a plodt vztazenych na jednotku hmotnosti - kilogram (vpravo)

U prvniho odbéru byl pouzit cely ptidni profil, u druhého odbéru bylo pak pouzito
pouze vrchnich 10-15 cm z pidniho profilu, na kazdém odbérovém misté tedy bylo
odebrano 5 pudnich profild a celkem bylo ziskano primérné 1200 g sedimentu
(hmotnost za sucha). U prvniho odbéru se jednalo priblizné o 1100-1200 g
sedimentu. Pfi porovnani téchto dvou odbért bylo zjisténo, Ze druhy odbér byl na
pocet nalezi bohatsi, a to jak celkové, tak pri vztaZeni na jednotku hmotnosti (kg)
U prvniho odbéru bylo nalezeno celkem 134 semen a plodi, coZ ¢ini 19 nalezii na
1 kg sedimentu, u druhého odbéru bylo nalezeno celkem 284 semen a plodd, coz

¢ini 47 nalezli na 1 kg sedimentu. To je vice nez 2,4ndsobné mnozstvi nalezi.

Treti odbér byl provadén jinou metodikou, ktera spocivala v odbéru sedimentu
pomoci tahového odbérného zatizeni, do pripojeného vaku byla odebirana svrchni
vrstva (cca 15 cm) sedimentu. Tento odbér probéhl na trech odbérovych mistech,

lokalizovanych v mistech, kde se nachazely populace rdestu dlouholistého.
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Porovna-li se druhy a treti odbér, u nichz byla pro analyzu vyuzita pouze svrchni
Cast sedimentu, pak z vysledki vyplyva, Ze u tietiho odbéru bylo celkem nalezeno
415 semen (z kaZzdého odbérového mista bylo pro analyzu vyuzito 2000 g
usuSeného sedimentu, je tedy pravdépodobné, Ze by pri roztridéni veskerého
sedimentu bylo nalezeno semen vice), to odpovidd mnoZstvi 69 nalezili na 1 kg, coZ

je 1,5krat vice nez ve druhém odbéru.

Pfi porovnani prvniho a tfettho odbéru bylo zjisténo, Ze mnozstvi nalezli na
kilogram ve tiretim odbéru je 3,6 x vétsi neZ mnozstvi nalezli na kilogram v odbéru

prvnim.

Obr. ¢. 13 - pidni pouzita pri prvnim a druhém odbéru (vlevo)
Obr. ¢. 14 - tahové odbérové zatizeni pouZzité pri tretim odbéru (uprostired)

Obr. ¢. 15 - odbér provadény odbérnym tahovym zatizenim (vpravo)
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1. odbér 2. odbér 3.odbér 56,25 % 43,75 %
Obr. ¢. 16 - pocet druhli semen rostlin nalezeny v jednotlivych odbérech,

(€]

Tab. ¢. 1 - tabulka s vysledky vypoctu S@rensenova indexu podobnosti.

Celkem bylo ve vSech odbérech nalezeno 28 druhii semen a plodii rostlin, z toho
vprvnim odbéru bylo rozpoznano 13 druhi, stejné mnozstvi druhd bylo
rozpoznano i vodbéru druhém. Nejvice druhti bylo nalezeno nalezeno ve
tretim odbéru - 19 (obr. €. 17). Jednotlivé odbéry byly v tomto aspektu porovnany
pomoci Sgrensonova indexu podobnosti, jehoZ vysledky jsou zobrazeny v tabulce
zobrazené vyse v textu (obr. ¢. 18), ty ukazuji vysokou podobnost mezi prvnim a
tiretim odbérem 56,25 %, tento vysledek je zplisoben shodou vétSiny nalezenych
druhti a velkym rozdilem v poctu nalezenych druht, pocet druhti nalezenych ve
tretim odbéru je podle grafu (obr. ¢. 17) o Sest vétsi, coz odpovida necelé tretiné. S
Nejmensi podobnost mezi sebou pak vykazuji odbéry 1 a 2 - 38,45 %. Podobnost
mezi odbérem 2 a 3 vychazi na 43,75 %. Mezi prvnim a druhym odbérem bylo
spole¢nych 5 druhli semen, mezi prvnim a tietim odbérem bylo spolecnych 9

druhli semen a mezi 2 a tretim odbérem bylo spole¢nych 7 druhti semen.
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Obr. ¢. 17 - graf znazornujici pocet nalezli jednotlivych odbéri v zavislosti na velikosti ok

sit (velikosti ok sit jsou uvadény v [mm]).

Pti zpracovani sedimentu byla pouZita soustava pedologickych sit, u prvniho
odbéru byla pouzita sita s velikosti ok 6, 5, 4, 1 a 0,8 mm, protoZe by se nalezy
zachycené v sité s velikosti ok 6 mm zachytily i v sité s velikosti ok 5 mm, byl
pocet nalezili z téchto dvou sit secten, nalezy ze sita s velikosti ok 0,8 mm byly

z podobného diivodu prerazeny k nalezlim na situ s velikosti ok 0,5 mm. Z grafu
pak vyplyva (obr. ¢. 19), Ze nejvétsi mnoZstvi semen a plodil se zachytilo na sitech
s nejmensSimi velikostmi ok (1 mm a 0,5 mm). Jednalo se predevSim o semena
olSe lepkavé, Carex sp., Chenopodium sp., dalSimi sity s nejCetnéjSimi nalezy byla
ta, s nejvétsi velikosti ok (5 mm), jednalo se predevsim o SiStice Alnus glutinosa,
Acer campestre, Quercus rubra a Prunus avium. Na strednich sitech se naslo
nejméneé semen a plodd, jednalo se predevsim o semena Ranunculus repens,

Bistorta oficinalis, ¢i Robinia sp.
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Obr. ¢. 18 - graf znazornujici pocet ndlezii na 1 kg suchého sedimentu,

vztazeny na odbérova mista, potazmo na jejich GPS soutadnice.

Pro odbéry, byly u druhého a tretiho odbéru vybirana takova mista, na nichZ se
vyskytuji, ¢i v minulosti vyskytovaly mikropopulace rdestu dlouholistého. U
prvniho odbéru byla zahrnuta i mista, kdy se rdest v minulosti nevyskytoval (odbér
probihal v ramci odbért na chemické analyzy vody a sedimentu 10. 10. 2014). Pro
zlepSeni vyhodnoceni bylo provedeno seskupeni odbérovych mist, ktera se
nachazela blizko sebe. Pod skupinou 1 (obr. €. 19) jsou seskupeny odbérové misto
1z prvniho odbéru, 1 a 2 z druhého odbéru a 1 ze tretiho odbéru, vysledna hodnota
je prepocitany pocet nalezii na jednotku hmotnosti [kg] odbéry v této skupiné
spadaji do oblasti pred zadsténim ramene do reky. Pod skupinou 2 jsou odbérova
mista 2 a 3 zprvniho odbéru, 3 a 4 zdruhého odbéru a 2 ze tretiho odbéru,
odbérova mista z této skupiny se nachazi v ohybu ramene, na jeho levém brehu.
Skupina 3 skryva odbérné misto 5 z druhého odbéru a odbérné misto 3 ze tretiho
odbéru, které se nachazi cca 20-25 m od zatusténi pti levém biehu. Ostatni skupiny
odpovidaji odbérnym mistlim z prvniho odbéru 4 skupina = 4 odbérové misto, 5
skupina = 5 odbérové misto, 6 skupina = 6 odbérové misto. Lokalizace jednotlivych
odbérovych mist je zobrazena na ortofotu na obrazku ¢. 20 (nize). Nejvétsi hustota

nalezi byla podle grafu na odbérové skupiné ¢. 1, tj. u zadsténi ramene do feky, kde
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probihd pomérné vysoka sedimentace organického materialu (viz graf na obrazku
€. 9). Druhou nejvétsi hustotu nalezli na 1 kg sedimentu vykazala skupina 6, tj.
sediment ze Sestého odbérového mista prvniho odbéru ten byl situovan v zadni
Casti ramene u vypusté Stribrného rybnika, v okoli této Casti ramene je bohaty
bfehovy porost a téZz porost stromovy a hromadi se zde velké mnozstvi

organického sedimentu z opadu (fotografie vSech plidnich profilli jsou v priloze).

Hromadéni semen u skupiny 1 je nejspi$ zplisobeno tim, Ze zde dochazi k vétsSimu
usazovani sedimentu, pti vstupu do ramene je zde nékolik desitek centimetrt
zvodnatélého bahna, oproti tomu u levého brehu u zaudsténi je sedimentu méné.
V ohybu ramene je velké mnoZstvi pisCitého sedimentu, takZe se podklad zda
celkové pevnéjsi a semena, ktera jsou leh¢i nez pisek, jsou odndSena ramenem dale
k zausténi. V ohybu ramene byla hustota nalezli semen a plodii pomérné mala,
pouhych 35 nalezi na 1 kg sedimentu. Uplné nejmensi hustota nalez{ v sedimentu
byla pozorovana u skupiny 4 (17 nalezii/1 kg) a poté u skupiny 5 (20 nalezi / 1
kg).

1. Odbér/ Pocet 2. Odbér/ |Pocet 3. 0dbér/ |Pocet
odb. misto | semen odb. misto | semen odb. misto |semen
1 6 1 75 1 159
2 19 2 137 2 161
3 6 3 28 3 95
4 19 4 14
5 22 5 30
6 65

Tab. €. 2 - pocet nalezii na jednotlivych odbérovych mistech jednotlivych odbéri

Tabulka ¢. 2 zobrazuje pocet ndlezli na jednotlivych odbérnych mistech
v jednotlivych odbérech. Z tabulky vyplyva, Ze nejméné semen bylo u druhého a
tretitho odbéru u levého birehu asi 25 m od zatsténi. Nejvice jich pak bylo u zadsténi

u pravého biehu ramene.
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Obr. ¢. 19 - zobrazuje odbérova mista seskupena podle polohy v rameni (podle jejich GPS

souradnic)
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13.4.1. Ndlezy v sedimentu
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Obr. ¢. 20 - zobrazuje vSechny druhy (piipadné rody, nebo ¢eledé) semen a plodd, které

byly v sedimentu nalezeny a urceny, a jejich cetnost.

Graf vyse (obr. €. 20) ukazuje nalezené druhy rostlin a semen vcetné jejich ¢etnosti.
Celkem bylo v sedimentech nalezeno 28 taxoni (druhy, pripadé rody nebo celedi)

semen a plodi rostlin. Absolutni vétSinu zaujimaly SiStice (oznacené jako Alnus
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glutinosa p.) a semena (oznacené jako Alnus glutinosa s.) olSe lepkavé, které tvorili
necelych 85 % ndlez, jinak se v sedimentech nachazely Casté druhy, které se na
lokalité bézné vyskytuji. Diilezitym objevem byla pritomnost naZek rdestu
dlouholistého (Potamogeton praelongus) jehoZ ¢etnost zde nebyla velka, pouhych
6 kusii ve vSech odbérech. Z vodnich rostlin zde pak byla jeSté nalezena semena
stuliku Zlutého (Nuphar lutea), ktery je na lokalité velmi hojny a velkou ¢ast lokality
husté zartlsta. Ostatni ndlezy odpovidaji rostlinam, které se bézné nachazeji
v birehovych porostech. Kromé rostlinnych makrozbytki, zde byly nalezeny i
ZivociSné schranky (schranka chrostika, ulity, lastury), nebo ¢asti ZivociSnych tél
(obratle). Na lokalité pomérné hojny vyskyt velevrubli a Skebli, ty byly pri

odbérech ze sedimentu vyjmuty a vraceny do vody.

V priloze jsou uvedeny tabulky s jednotlivymi seznamy druht (rodt, ¢eledi) semen
a plodli ve vSech odbérech a odbérovych mistech. Na obrazcich nize (obr. ¢. 21),
jsou semena rdestu dlouholistého (Potamogeton praelongus Wulfen) nalezené
v jednotlivych odbérech v porovnani s odebranymi nazkami, které byly sebrany
RNDr. Romanou Prausovou, Ph.D. NazKky z prvnich dvou odbéri (20-A a 20-E) jsou
jiz zbaveny pevného oplodi. U tretiho odbéru jsou semena jesté s oplodim a

viditelnym hrbetnim kylem i zobankem (20 B, C, D).
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Obr. ¢. 21 - nazky Potamogeton praelongus - A) odbér 1, odbérové misto 1; E) odbér 2, odbérové
misto 1; B) odbér 3, odbérové misto 2; C) a D) odbér 3, odbérové misto 1, F) nazky odebrané pfimo
z klasU rostlin

14. Diskuze

14.1. Monitoring stanoviStnich podminek

Béhem let 2012 aZ 2016 doSlo na lokalité PCHP Rameno u Stfibrného rybnika
k mirnému nartstu pH a elektrické vodivosti. Nartist pH mize znamenat nartist
obsahu vapniku a hor¢iku. Naristu obsahu iontl vapniku a hot¢iku by napovidalo
i zvySeni hodnot elektrické vodivosti. Tyto zmény v abiotickych podminkach, maji
kromé jiného za nasledek rozristani konkurencné silnych druhi (naptiklad
Nuphar Lutea), které postupné konkurencné slabSi druhy (mezi nimi kromé
Potamogeton praelongus i P. alpinus) vytlacuji. Narlst Zivin ve vodé je notnou
mérou zplsobovan zazemimovanim ramene, jak vyplyva z padnich profili
odebranych zramene, je jeho mocnost vice neZ 50 cm. Dochazi i ke zvyseni
mnozstvi planktonu, ktery zpisobuje vyssi zakal vody, jak piSe, ktery rdestu
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dlouholistému neprospiva (Prausova et al. 2017). Pozitivni korelaci mezi pH,

obsahem vapniku a hor¢iku a elektrickou vodivosti potvrdila Polakova (2016).

14.2. Vyvoj populaci na Kralovéhradecku

Populace v PCHP Rameno u Stiibrného rybnika i v Kasparové jezere vykazuji
béhem poslednich let velky pocetni Ubytek. Ten je zptisoben jednak abiotickymi
podminkami (viz. predchozi odstavec), tak faktory biotickymi. Na lokalitach byl
pozorovan okus byloZravymi rybami a polodivokymi kachnami (Prausova 2017 et
al.). Populace v PCHP vykazala vyrazné zlepSeni po dvou ¢astecnych odbahnénich
a posilujicich vysadbach. Lze tedy predpokladat, Ze se po realizaci planovaného
odbahnéni (planovano na rok 2018) na lokalité PCHP v MalSové Lhoté zlepsi
podminky a za pomoci posilujicich vysadeb se zlepsi i stav populace. Odbahnéni a
dalsi opatieni (sedimentaéni nadrZ na Stiibrném potoce, vybudovana Lesy CR, s. p.
vroce 2013, prehrazka ve stredni Casti ramene u zausténi Stribrného potoka, ktera
je soucasti projektu odbahnéni) by méla zajistit komplexni feseni problémt, které
stavajici lokalita ma (Prausova et al. 2017, Radek L., Gstni sdéleni na zavére¢ném
seminari k projektu MGS II-15 ,Realizace zachranného programu pro rdest
dlouholisty (Potamogeton praelongus Wulfen)“). Pro zachranu populace v PCHP
Rameno u Stiibrného rybnika je odbahnéni nutné. Pro preZiti populace je nutné
zlepsit abiotické podminky v rameni, sniZit mnoZstvi Zivin, ¢imz by se mélo sniZit i
mnozZstvi planktonu a tim i zakal. Po odbahnéni lze reSit i dalsSi opatreni, jako jsou
zabrany proti okusu ptaky. V Kasparové jezere k tak intenzivnimu zazemnovani
nedochazi, 1ze tedy predpokladat, Ze by zlepSeni stavu napomohla posilujici
vysadba, ktera by ¢itala nékolik desitek lodyh a dale pripadna opatireni proti okusu

vodnim ptactvem.

14.3. Vyvoj populace na Ceskolipsku a Kokotinsku
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V Hefmanickach se populace jevi podle grafu vyvoje (obr. ¢ 7) jako stabilni
S kaZzdoro¢nim rozristanim populace lze tedy predpokladat pozitivni vyvoj i

v dalSich letech pri ponechani samovolnému vyvoji, nebo s posilujicimi vysadbami.

Populace v tlinich na Kokorinsku se zakladaly jako docasné reSeni, zejména ro
vypéstovani zaloznich kultur vhodnych pro posilujici vysadby. Jako opatfeni k
udrzovani tini dochazelo k odstraniovani rakosovych porostt. I tak dochazelo u
tlni k rychlé degradaci a zanaseni (Prausova et al. 2017). Tyto tliné maji vyznam,
protoZe poskytly idedlni podminky pro studium druhu v piirodé blizkych
podminkach. V tinich dochazelo ke generativnimu rozmnozovani druhu, staly se

tak zdrojem nazek pro testy KliCivosti, riistové pokusy a dopéstovani pro vysadby.

14.4. Struktura sedimentu z hlediska mocnosti

Profil ramene proSel béhem poslednich 15 let pomérné velkymi zménami,
odbahnéni vroce 2002 a 2003 odstranila ¢ast sedimentu a rameno se tim
prohloubilo, ale v nasledujicich 15 letech pak dochazelo k opétovnému zanaSeni
ramene a béhem té doby se na dné ramene usadilo i vice neZ 50 cm nového
sedimentu. To potvrdily sondy pti odebirani ptidnich vzorki z jednotlivych profild.
NejdelsSi odebrany piidni profil métil 50,5 cm. Pidni profily byly ale odebirany
spiSe u brehli ramene, takze lze predpokladat, ze v hlubSich castech ramene

(vprostred) bude nosnost sedimentu jeSté vétsi.

14.5. Struktura sedimentu z hlediska pozice v rameni

Sleduji-li se zmény ve strukture sedimentu smérem od zadsténi ramene, je
znatelné, Ze profily bliZe k zadsténi obsahuji predevSim bahnity a jilovity sediment,
pripadné primeés drobnéjSiho pisku. V ohybu ramene jsou profily z vétsi casti

tvorené piskem, pripadné s primeési jilu ¢i bahna. Zajimavé jsou i profily odebrané
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pracovniky povodi Labe v na podzim 2014 ze zadni, pomérné hodné zazemnéné
Casti ramene. Vzhledem kbohatému porostu stulikli vtéto ¢asti ramene a
bohatému birehovému porostu by se dalo predpokladat, Ze sediment bude tvoren
predevSim bahnitym a jilovitym substratem. Ty sice tvori pomérné velkou c¢ast
profilu, ale je zde i mocna vrstva pisku. Vzhledem k pritomnosti vypusti ze
Stiibrného rybnika zde muselo dojit k vyplaveni pisku z rybnika a ten se poté
nahromadil na dné této ¢asti ramene. Ve spodni ¢asti ramene jsou zajimavé primési
pisku v prednich Castech ramene u zausténi, a naopak primési bahna a jilu
v pisCitych profilech v ohybu ramene. Lze proto predpokladat cyklické zmény
v sedimentaci béhem roku. Na jare, kdy odtava snih a byva vyssi stav vody, se
zvétSuje i rychlost jejiho proudéni, coZ zvysuje unaseci schopnost vody a piscity
sediment, ktery by se jindy usadil v ohybu ramene je odnesen aZ k jeho zausténi.
Naopak v1été, kdy dochazi ke snizovani vySky vodni hladiny a zmirnuje se i
proudéni vody, dochazi ke zmensSeni unaseci schopnosti vody. Bahno nebo
dokonce i jil (ma niZs$i zrnitost nezli bahno, byva unasen dale), sedimentuji jiZ
v ohybu ramene, nikoli u zausténi. Kromé cyklickych zmén v sedimentaci mohou
hrat roli i necyklické zmény, jako jsou napriklad privalové deSté nasledované
bleskovymi povodnémi, tam se kromeé zvySeni unaSeci schopnosti sedimentu

uplatiiuje jesté eroze pidy a jeji splach do reky (respektive ramene).

14.6. Pritomnost semen v sedimentu

Na lokalité PCHP Slepé rameno u Stribrného rybnika se dle Prausové (2016)
nachazi 279 taxonii cévnatych rostlin ve vodnim prostiedi a brehovych porostech.
V sedimentu byla nalezena semena a plody 27 taxont rostlin, coZ odpovida cca 10
% taxonli nachazejicich se na lokalité. V porovnani s Koffem a Vandelem (2008),
kteri délali vyzkum v jezerech v Estonsku je to zhruba 1/5. V Estonsku, nalezli
diaspory zhruba 50 % taxonu na lokalité pritomnych druhi vodnich rostlin. To

zplsobilo hned nékolik faktorti. Prvni je, Ze Koff a Vandel porovnavali nalezy
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v sedimentu pouze s vodnimi makrofyty a makrofyty v litoralu, dalsim faktorem je
charakter zkoumané lokality. Zatimco v Estonsku se jednalo o jezera, tak lokalita
v MalSoveé Lhoté je odstavené rameno reky, Ac¢koli i v jezerech miiZe probihat jista
cirkulace vody (je-li jezero priitocné), vétSina semen a plod, se diive Ci pozdéji
v jezefe usadi na dno. Oproti tomu semena a plody viece podléhaji unaseci
schopnosti vody, a tak dochazi k jejich odnosu do reky a pak dale po proudu. DalSim
faktorem je zaméreni této prace a metoda prosévani sedimentu. Prace byla
zamérena predevSim na pritomnost naZek rdestu dlouholistého v sedimentu, ty
maji dle Bojnanského a FargasSové (2007) délku 4-6 mm a Sirku 3,2-4 mm. BéZné
se pro analyzu makrozbytkli pouziva na rozplaveni sedimentu pouziva sito o
velikosti ok 0,25 mm (Koff et Vandel 2008, Maemets et al. 2010, Levi et al. 2014),
aby byla nalezena i mala semena rostlin jako maji naptiklad Lamiaceae, Utricularia
(Bojnansky et FargaSova 2007). To ale nebylo hlavnim ucelem této prace, a tudiz
mnoho malych semen nebylo zachyceno v sitech. Prosivan byl sediment ususSeny,
to znamena, Ze v ném byly slepené kousky sedimentu, ve kterych se néjaka semena
mohla ukryt. Nebyly to natolik veliké castice, aby v nich mohly byt ukryty nazky
rdestu dlouholistého. Nalezeni diaspor mensiho poctu taxonl tedy neni
prekvapujici. Jinak se v sedimentu nachazela semena a plody taxoni rostlin, které
se vyskytuji v rameni a jeho brehovém porostu. Pro ptripadné dalsi analyzy bude
vhodné zdokonalit metodu separace semen ze sedimentu a zamérit se i na mensi

semena a plody rostlin, aby se docililo komplexnéjsich vysledki.

14.7. Vliv lokalizace odbérného mista na mnoiZstvi nalezenych semen a

plodu.

Pro odbéry byla vybirdna mista, kde byla pravdépodobnost nalezu nazZek rdestu
dlouholistého. Nachazela se tedy v mistech, kde se roste nebo v minulosti rostl
rdest dlouholisty. Nasla se semena a plody i jinych druhti a Cetnost téchto nalezl

se lisila v zavislosti na lokalizaci odbéri. Nejvétsi mnoZstvi semen bylo nalezeno u
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zausténi ramene do Orlice u pravého biehu ramene. Toto rameno Orlice je
levobtezni a pti pohledu z ramene proudi voda v rece zprava doleva. Predpoklada
se tedy, Ze proudéni v Fece ovliviiuje procesy v nejblizsi ¢asti ramene. Ri¢ni proud
Castecné zabiha do ramene pravé na pravé strané ramene a vyrazné tam zpomaluje
az zastavuje proudéni vody v rameni. Tento jev je moZné pozorovat po destovych
srazkach, kdy se zakalena voda z feky Orlice misi s vodou v rameni. Pfi zadsténi
ramene do Orlice dochazi ke zvySené sedimentaci jak anorganickych, tak
organickych castic. Na levém brehu proudéni brzdéno neni, a tudiZ tam dochazi
k vétsimu odnaseni semen a plodi rostlin. Podle tabulky (tab. ¢. 2) a grafii (obr. ¢.

18) bylo na levém birehu podstatné méné nalezli neZ na tom pravém, coz tuto dvahu

podporuje.

14.8. Vliv odbérovych metod na ¢etnost nalezli nazek rdestu dlouholistého

a dalSich semen a plodu rostlin

Ackoli byly odbéry provedeny dvéma riiznymi zatizenimi, ve vysledku byly pro
odbéry pouzity tii metody. Podle vysledkl byla nejméné tspéSna metoda prvni,
kde odbéry probihaly ptidni sondou a pro analyzu byly pouzity celé ptidni profily.
Je to logické, protoZe v sedimentu probihaji hnilobné procesy, a tak se mnoho
semen ve spodnich vrstvach rozloZi a nelze je identifikovat. Druha metody byla
uspésnéjsi. Odbér byly taktéz provedeny pomoci plidni sondy, ale z profili byla
pouzita pouze jejich svrchni deseticentimetrova vrstva. Nejuspésné;jsi metodou na
mnozstvi nalezenych diaspor byla posledni z nich, kdy odbéry byly provedeny
tahovym odbérnym zarizenim. Pfredpoklad tspésnosti této metody spociva v tom,
Zze se ve vaku, ktery je soucasti zarizeni, zachytil i nejsvrchnéjSi zvodnatély
sediment, ktery se pii odbérech plidni sondou rozvitil, a do piidni sondy se z
vétSiny nedostal. Pro zjiSténi pritomnosti diaspor v sedimentu je tedy nejvhodnéjsi
pouziti metody, kde se odebere pouze svrchni vrstva sedimentu, kde semena jeSté

nepodlehla rozkladnym a hnilobnym procestim a zarovern se v ném zachyti i vrchni
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zvodnatéla vrstva sedimentu. To, Ze semena v hlubSich vrstvach podléhaji
rozkladnym procestim, dokazuji i nazky rdestu. Ty nalezené v prvnim a druhém
odbéru jiz ztratily oplodi, to napovida tomu, Ze v sedimentu byly déle, tudiz se
musely nachazet v hlubsich vrstvach sedimentu (cca 10 cm). U tfetiho odbéru bylo
u nazek oplodi zachovano véetné kyli a zobanku, to napovida tomu, Ze nazky byly

v sedimentu krat$i dobu pochdazely z vrchni vrstvy sedimentu.

14.9. Vliv struktury sedimentu na mnozstvi nalezenych semen

Vzhledem k tomu, Ze pro analyzu byla pouzivana svrchni vrstva sedimentu, jeho
celkova struktura na mnozstvi nalezu nema vliv. Vliv ma lokalizace odbéru, a to
vzhledem k vodnim makrofytiim, brehovému porostu. Tomu napovida i to, Ze
semena rdestu byla nalezena vsedimentu na mistech, kde se nachazi nebo

nachazely jejich mikropopulace na lokalité.

14.10.Jak ovlivni odbahnéni moznost obnovy rdestu dlouholistého na

lokalité

Odbahnéni by mélo probéhnout v roce 2018. Odstranén bude sediment tak, aby po
odbahnéni jeho mocnost byla kolem 10 cm (L. Radek - ustni sdéleni 28. 4. 2017).
Otazkou je, zda tento zplsob odstranéni sedimentu nemiize ohrozit obnovu
populace rdestu ze semen pritomnych v sedimentu. V dobé, kdy byla populace
(Prausova 2010). Z toho vyplyva3, Ze se do sedimentu mohly dostat nazky. Ve tfetim
odbéru sedimentu v misté, kde se nejvétsi mikropopulace nachazela byly nalezeny
ve 2 kg suchého sedimentu 2 nazky. Tyto 2 kg byly odebrany na ploSe cca 100 cm?
= 0,01 m2 Da se tedy predpokladat, Ze 50 lodyh zaujimalo plochu cca 1 m?, na

vrcholu tedy mohla populace rdestu portstat cca 28 m2. Pokud byly v prostoru
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0,01mZ2 2 nazky, na celé plose by se mohlo nachazet cca 2800 nazek, z nichz nékteré
mohly byt pozieny, nékteré odneseny proudem. Kli¢ivost naZek je ovSem nejvyssi
1 rok starych naZek, a to je cca 20 % (Prausova et al. 2014), Tyto naZky by
pochazely z roku 2010 a velka populace se na lokalité nachazela i v letech 2011 a
2012 (Prausova 2012), Tyto nazky jsou 5 a vice let staré a u nich klicovost jesSté
dale klesa. I kdyz rostlinky vykli¢i, jsou pomérné zranitelné V kontrolnich testech
kli¢ivosti bylo procento kli¢ivosti kolem 2 %. Kdyby tedy vyKklicily 2 % z cca 2800
nazek na lokalité, bylo by to cca 60 semenackd, a ne vSechny by ptezily, pokud by
tedy byla populace po odbahnéni zanechana samovolnému vyvoji, znamenalo by
to s velkou pravdépodobnosti jeji zanik. Pokud tedy bereme v uvahu vSechny
okolnosti, zdad se vhodnéjSim reSenim radikalnéjsi odbahnéni, které zlepsi
podminky pro rist rdestu dlouholistého, a jeho nasledna dovysadba ze

zachrannych kultur.

15. Zaver

Tato prace byla zamérena na vodni rostlinu rdest dlouholisty (Potamogeton
praelongus Wulfen) a jeho situaci na své posledni prirozené lokalité v Ceské
republice v MalSové Lhoté v Hradci Kralové. Vysledky monitoringu ukazaly vaznou
situaci, populace na Lokalité byla béhem poslednich let vystavena mnoha
negativnim vliviim. Nékteré plisobi na lokalité dlouhodobé (eutrofizace, poZer
vodnim ptactvem a byloZravymi rybami, zdkal vody, rozrlstani konkurencné
silnych druhti), nékteré vlivy byly jednordzové, nebo se opakovaly periodicky
(nechténé ulomeni lodyhy, odnos pri vysSich stavech vody, poniceni horkem).
Vysledkem, vSech téchto vlivili je preZivani pouze nékolika malo jedincli druhu a

hrozba vymizeni druhu z této lokality.

63



Zda se proto, Ze odbahnéni a revitalizace ramene je jedinou moZnosti, jak odstranit
zdroje eutrofizace a nadmérného zatiZeni vodniho prostiedi. Obnova rostliny ze
semenné banky neni priliS pravdépodobna, a proto se priklanim k radikalné;si
formé odbahnéni bez vytycCeni bezzasahovych ploch v mistech riistu populace. Pro
obnovu druhu na lokalité doporucuji vyuZzit dopéstované rostliny ze zachrannych

a zaloznich kultur.

Pro zachovani populace na KaSparové jezefe bude nutné provést posilujici
dovysadbu a pripadné zajistit zabranu proti okusu rostlin. Pozitivni vyvoj je
pozorovan na lokalité Rameno u HermanicCek, populace zde vykazuje stabilni
naritst, zptisobeny jednak vhodnymi podminkami pro rostliny, malou konkurenci,
primérenym zastinem a posilujicimi vysadbami. Monitoring vSech ti{ lokalit bude

probihat s nejvétsi pravdépodobnosti i v budoucnu.

Tiné na CHKO Kokofrinsko se ukazuji jako cenny zdroj genetického materidlu,
vhodného na testy Klicivosti, ristové pokusy a dopéstovani rostlin pro vysadby, je
tedy vhodné, aby byla tato stanovisté i nadale zachovavdna a obnovovana, pro
zamezeni jejich degradace. Pripadné lze vytvaret dal$i podobna stanovisté.
Monitoring téchto lokalit bude s nejvétsi pravdépodobnosti probihat i v dalSich

letech.

Pro budouci analyzy pritomnosti diaspor v sedimentu na PCHP, ale i na dalSich
podobnych lokalitach, bude vhodné zdokonalit metodu separovani semen a plodii
rostlin, tak aby nedochazelo kjejich ukryti ve ztvrdlém sedimentu. Bude také
vhodné se zamérit i na mensSi semena a plody rostlin, aby bylo dosaZeno

komplexnéjsich vysledki analyz a vétSiho mnozZstvi nalezenych taxond.
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Zkoumani struktury sedimentu na lokalité ukazalo pomérné rychlé zazemnovani
lokality, cemuZ diky opatfenim jednak jiZ provedenym, jednak planovanym, bude

mozné docasné zabranit, resp. zazemnovani vyrazné zpomalit.

7

Tato prace prinesla alespori ¢astecné povédomi o pritomnosti diaspor v sedimentu
na PCHP a o celkovém vyvoji lokality. Ackoli je populace rdestu dlouholistého nyni
na lokalité na ustupu, lze dosdhnout vhodnymi zasahy po odbahnéni jeji obnovy
(samovolné obnoveni druhu je nepravdépodobné) a mozné navraceni ke stavu,

kdy bude citat pres nékolik set jedincii.
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17. Pfilohy
17.1. Tabulky nalez( jednotlivych odbérd

1. odbér

Nazev rostliny / Odbérné misto (Eetnost nalez()

celkem

Alnus glutinosa p.

6|12 |4

11

11

49

93

Alnus glutinosa s.

[ERN
N

Carex riparia

Carex vesicaria

Lythrum salicaria

Nuphar lutea

Potamogeton praelongus

Prunus avium

Quercus rubra

Ranunculus repens

Robinia sp.

Rumex crispus

Sambucus nigra

Tilia cordata

1

R wlkr|lw|vV|o|lo|lRr Wk |k |k

Celkovy pocet nalezl na odbérném misté

6|(18|6

18

21

53

122

Tab. ¢. 3 - Soupis taxontli nalezenych v sediment z prvniho odbéru s vyjadrenim cetnosti

2. odbér

Nazev rostliny / Odbérné misto (Eetnost nalezii)

celkem

Acer campestre

2

Alnus glutinosa p.

27

17

58

Alnus glutinosa s.

46

117

10

21

198

Bistorta officinalis

Carex acuta

Rk o

Carex nigra

Glechoma hederaceae

Chenopodium sp.

=Y

Potamogeton praelongus

Rubus sp.

Rumex crispus

Rumex maritimus

Persicaria sp.

(6, 1 SN PN 'Y

Tilia cordata

2

N[RN[R NN

Celkovy pocet nalezli na odbérném misté

75

137

28

14

30

284

Tab. ¢. 4 - Soupis taxontl nalezenych v sediment z druhého odbéru s vyjadienim Cetnosti
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3. odbér
Nazev rostliny / Odbérné misto (éetnost nalezti) 1| 2 |3 |celkem

Acer campestre 2 0| O 2
119
218

o
[uEN

Alnus glutinosa p. 45| 33
Alnus glutinosa s. 791|105
Bistorta officinalis 1

w
SN

Carex acuta

N | O

Carex sp.

NN (R

Chenopodium sp.

[ER
[N
N
N

Liliaceae

Nuphar lutea

Pinales p.

Pinales s.

Potamogeton praelongus

Prunus avium

Quercus rubra

Ranunculus repens

Robinia sp.

Rubus idaeus

Rubus sp.

Salix alba

Sambucu nigra

R O|lwO|Rr[O|IN|d|PWO|O|O|N|O|O | |O
O |OoO|0O|0O(O(Rr|kPR|d|FLP|IOUIIKL|IN|O|O |O|O

(P |IORP|PO|OCO|O|OC (R | |O|~
O kPrWIFRLINFRPWOIN|d O (RO

Tilia cordata
Celkovy pocet nélezl na odbérném misté 159|161 195 415
Tab. ¢. 5 - Soupis taxontli nalezenych v sediment ze tiettho odbéru s vyjadienim cetnosti
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17.2. Nalezené taxony fotografiemi

Robinia sp.

Rumex crispus Rumex maritimus

@ ¥

Bistorta officinalis Rumex maritimus.

Obr. €. 22 - nalezené taxony
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Rubus sp.

Obr. ¢. 23 - nalezené taxony
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Salix alba

Obr. ¢. 24 - nalezené taxony
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17.3. Padni sondy z druhého odbéru
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Obr. ¢. 25 - sondy z prvniho odbérového mista (Prausova R.)
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Obr. €. 26 - sondy z druhého odbérového mista (Prausova R.)
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Obr. ¢. 27 - ptdni sondy ze tiretiho odbérového mista (Prausova R.)
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Obr. ¢. 28 - pldni sondy ze ¢tvrtého odbérového mista (Prausova R.)
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Obr. ¢. 29 - sondy z patého odbérového mista (Prausova R.)
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Obr. €. 30 - pedologicka sita

Obr. ¢. - 31 Zivocisné pozlstatky (zleva - ulity a lastury vodnich mékkys(, obratle).
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