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Zhodnoceni potieb sportovnich koni v zatézi vyuzivanych
pro parkur ve srovnani s vyuzivanim pro voltiz

Souhrn

Diplomova prace se =zabyva zhodnocenim potieb sportovnich koni v zatézi
vyuzivanych pro parkur ve srovnani s vyuzivanim pro voltiz. Ve staji TJ Orion Praha, ktera se
nachazi v Praze — Braniku, bylo vyuzito vSech deseti koni, kteti byli na zakladé svého vyuziti

rozde¢leni do dvou skupin — parkurové a voltizni.

V prvni ¢asti diplomové prace je teoretické shrnuti anatomie a fyziologie traviciho
traktu koné, pojednava se v ni o zivinach v krmnych davkach, o krmivu vhodném pro koné

a rozebira se také energie pro zachovu a pro praci.

Nasleduje strucny popis, kde, za jakych okolnosti a jak byla sbirana a analyzovana
jednotliva data. V této Casti popisuji zazemi stdje a jeji chod, krmné techniky a pribch
tréninkl ve stdji. Jsou zde uvedeny zakladni informace o vSech konich, ktefi jsou zatazeni do

vyzkumu.

Ve vysledcich jsou uvedeny jednotlivé vypolty energie pro zachovnou potiebu
a energie pro praci podle dvou riznych norem, podle Zemana a podle Nutrient Requirement
of Horse, ktery spadd pod National Research Council (NRC). Pocitd se zde také energie
pfijatd v krmivu, vychazejici z hodnot stravitelné energie, vypocitané na ziklad€¢ analyz
provedenych v laboratofi u konkrétnich krmiv pouzivanych ve staji. Ziskané¢ hodnoty jsou

porovnavany pro vSechny kon¢, pro skupinu koni parkurovych a skupinu koni voltiznich.

V diskuzi se pojedndva o ziskanych vysledcich, a hodnoti se v ni celkovy pfijem
a vydej energie a navrhuji se upravy krmiv jednotlivym konim tak, aby odpovidaly jejich

pracovnimu vytiZeni.

V ptilohdch jsou uvedeny karty jednotlivych koni, ve kterych jsou konkrétni
informace o jejich véku, plemeni, podrobném popisu vyuziti a je v nich uvedena cela krmna

davka v pribéhu roku. Jednotlivé karty jsou doplnény fotografiemi koni.

Klicova slova: kin, krmivo, ziviny, parkur, voltiz



Assessing the requirements of sport horses used in parkour
compared to vaulting use

Summary

The thesis looks into the assessment of needs of high performance horses used in show
jumping as opposed to those used in vaulting. Ten horses from the TJ Orion Praha stables
located in Prague — Branik were assessed and divided into two groups — show jumping and

vaulting.

The first part of the thesis presents a theoretical summary of horse anatomy and
physiology of the horse’s digestive system. It deals with nutrients in feed rations, feed suitable

for horses and it also looks into energy requirements for maintenance and for work.

A brief description follows of where, under what circumstances and how the data were
collected and analyzed. In this part, the stables facilities and their operation are described,
including feeding techniques and trainings in the stables. Basic information on all horses

included in the research is presented.

The result part shows individual calculations of energy for maintenance and energy for
work according to two different norms: Zeman, and the Nutrient Requirement of Horse under
National Research Council (NRC). The energy received in feed is calculated here as well,
proceeding from the values of digestible energy calculated from analyses carried out in a
laboratory for specific types of feed used in the stables. The obtained values are compared for

all horses, for the group of show jumping horses and for vaulting horses.

The discussion deals with the obtained results and assesses the total energy intake and
expenditure. Adjustments of feed to individual horses are proposed so that it complies with

their work load.

The appendices include individual horses’ cards with specific information on their age,
breed, detailed description of their use and feed rations throughout the year. Individual cards

are supplemented with the horses’ photographs.

Keywords: horse, feed, nutrition, parkour, vaulting
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1 Uvod

vvvvvv

a jako dopravni prostfedek. Dnes jsou koné¢ chovani piedevSim pro rekreacni a sportovni

ucely.

Jednim z faktora, které se podili na sportovnim vykonu, a je pomérné snadno ovlivnitelny,

vvvvvv

J4

V chovu, protoze kazdy kit ma individudlni travici trakt a co je pro jednoho kon€ prospésné,

nemusi mit na jin¢ho Zadny vliv, nebo naopak miize plisobit negativné.

Ve vyzivé koni je dilezité si uvédomit, na co byl travici trakt koné uzptsoben v davnych
dobach. Drive koné¢ travili vétSinu ¢asu pastvou. Jejich travici soustava je proto uzpiisobena
K nepfetrzitému piijmu malych davek krmiva. Jejich pfirozena potrava byla z velké casti
sloZena z vlakniny. V dnes$ni dobé¢ je naopak tendence koné krmit pouze 2 az 3 krat denné

koncentrovanymi krmivy s pfidavkem sena.

Pii tvorbé krmné davky je dilezité zohlednit nejen dostatek Zivin a dostate¢ny piisun

energie, ale také dostatek minerdlnich latek, vitaminl a dostate¢né mnozstvi Cerstvé vody.



2 Cil

Cilem diplomové prace je zhodnotit systém vyzivy v konkrétni staji o sportovnich konich,
kde se kon¢ vyuzivaji pro rizny typ zatéze pii piiblizn€¢ stejnych dennich krmnych
davkach. Diplomantka bude hodnotit konkrétni kon¢, jejich krmnou davku, kterou bude
srovnavat se skuteCnou potiebou téchto koni, danou jejich potiebou pro zachovu
a potiebou pro jejich konkrétni zatéz. Ze zjisSténych hodnot zpracuje navrh optimalnich

déavek pro konkrétni koné, véetné systému a organizace jejich krmeni.

Hypotéza: ve sportovnich oddilech jsou koné krmeni podle skute¢né potteby dané jejich

vykonem.



3 Literarni reserse

3.1 Travici soustava koné

Travici soustava je dutd trubicova struktura rozprostirajici se od dutiny Ustni az po
konecnik, a tak je piijatd potrava vlastn¢ stdle mimo télo. Proto musi po piijmu potravy
nasledovat procesy, které rozmélni potravu na mensi Castice pomoci mechanického

a chemického zpracovani. Proces zpracovani potravy se nazyva traveni (Reece 2011).
311 Dutina ustni

Ustni dutina je vstupem do traviciho ustroji a je ohraniena silnymi a pohyblivymi
pysky (Meyer & Coenen 2003), utvaiejicimi ustni $térbinu, ktera konéi ustnimi koutky
u prvnich tfenovych zubli; ve srovnani s celkovou délkou ustni dutiny je vSak Stérbina
velice mala (Najbrt 1980). Potrava se zde Zzvyka, prosliftuje a vytvaii se z ni sousto
(Dosko¢il 2003). Kun ptijima potravu predevsim pysky a jazykem, piilezitostné, zejména
pfi pastvé nebo pozirani pevné potravy (vétve, fepa), se uplatni také Ttezaky

(Meyer & Coenen 2003).
3.1.1.1  Zuby

Chrup koné je prizpisobeny k rozméliovani objemného krmiva (Konig et al. 2002).
Pomoci zubli se mechanicky rozméliuje potrava drcenim na zubnich ploSkach stolicek
(Meyer & Coenen 2003). Soucasné tak dochazi ke zvétSeni povrchu pfijaté potravy pro

snadnou chemickou a mikrobialni degradaci (Reece 2011).

Koné maji étyfi typy zubt, které se 1idi umisténim a funkci (Reece 2011). Rezaky
koné€ se oznacuji od stfedu ke kraji jako klistky, stfed’dky a krajaky (Konig et al. 2002)
a slouzi k ukousnuti potravy (Reece 2011). Nahradni (neboli trvalé) fezaky se obrusuji
kazdym rokem asi o 2 mm (Konig et al. 2002). Pokud by doslo k poskozeni fezakd,
mohou zplsobovat poranéni pyskl, pfipadné zvifeti ztézovat piijem potravy nebo
zpisobovat nadmémé slinéni (Meyer & Coenen 2003; Jarvi 2009). Spi¢aky jsou
vytvofeny pouze u samcl a navazuji v neozubeném useku na fezaky. Maji malou korunku

a velky kotfen (Konig et al. 2002). Stolicky maji Siroké Zvykaci plochy. Tvofi je kromé



zuboviny (dentinu) a zubniho cementu, které se snaze obrousi, jest¢ vystupujici liSty tvrdé

skloviny, takze povrch stolicek je stale drsny (Meyer & Coenen 2003).

Pti anomaliich chrupu, ztrat€¢ zubi nebo schodovitému skusu je piijem potravy
nedokonaly a trva déle, a navic je potrava nedostatecné rozmé€lnéna, a proto se hiife travi
(riziko zacpy). Proto je potfeba vénovat pozornost profezdvani stolicek a vymeéné

ttenovych zubtu (Meyer & Coenen 2003).
3112 Jazyk

Jazyk je svalnaty organ (Konig et al. 2002), pokryty sliznici a pouzivany pro posun
potravy V dutiné ustni (Reece 2011), uchopovani potravy, olizovani, pfijem vody

a transport potravy v dutin¢ ustni béhem zvykani (Konig et al. 2002).

Jazyk kong je protahly, Gzky, se 1zicovité rozsifenym hrotem (Najbrt 1980). Na jazyku
rozliSujeme hrot jazyka, télo jazyka a koten jazyka. Ve hibetu jazyka koné se nachézi

chrupavka (Konig et al. 2002).

K hlavnim tkolim jazyka patii piijem potravy a jeji senzorickd kontrola. Pro tento
ucel jsou na povrchu vytvofeny slizni¢ni hrbolky ve formé& jazykovych papil (Konig et al.
2002). Jazyk neni drsny, ale naopak papily na jazyku jsou jemné a vlaknité a proptjcuji
mu tak sametovy vzhled (Najbrt 1980).

3.1.1.3  Slinné Zlazy

Slinné Zlazy se skladaji z velkych slinnych Zlaz a drobnych slinnych Zlazek
rozptylenych v dutiné Gstni (Reece 2011). Sliny jsou ptimiSeny k potraveé beéhem zvykani,

takze potrava mize byt snadnéji spolknuta (Konig et al. 2002; Frape 2008).

U koni se tvofi sliny predev§im v pfiusni slinné zldze, misi Se s potravou
(Meyer & Coenen 2003) a jejich alkalicky sekret slouzi jako pufr pro pfijimanou potravu
(Konig et al. 2002). Vylu¢ovani slin rovnéz ovliviiuje dobu pfijmu potravy, ktera zavisi na
jeji struktute a stupni rozmélnéni. Velci koné tvori 40 — 90 ml slin za minutu a mali koné
20 — 40 ml (Meyer & Coenen 2003). Denni produkce slin je asi 20 - 40 1 a zavisi na
konzistenci krmiva (Tluchot & Navratil 2007).



Sliny neobsahuji zddné travici enzymy, ale zato velké mnozZstvi mineralnich latek
a bikarbonatu, slouzicich k neutralizaci kyselého prostfedi v pocatecni ¢asti zaludku.
Krom¢ toho se jednotliva sousta diky slindm zmékcuji a snaze polykaji, a zalude¢ni stavy

do nich mohou Iépe pronikat (Meyer & Coenen 2003).
3.1.2 Hltan

Hltan lezi v mist¢, kde se kiizi dychaci a travici cesty (Konig et al. 2002). Je umistén
za dutinou ustni a vedou z ného otvory do dutiny ustni, dvou nosnich dutin, dvou

Eustachovych trubic, hrtanu a jicnu (Reece 2011).

Je ¢lenén do nasledujicich tii Casti — ustni Cast hltanu, kterd zacind za posledni
stolickou dutiny ustni a dale je ohrani¢ena kofenem jazyka a mékkym patrem; hrtanova
¢ast hltanu je oddil, ktery vede po stranach hrtanu a prochézi jim tekuta ¢ast potravy;

jicnova ¢ast hltanu se nachazi pod ¢asti hrtanovou a Gsti az do jicnu (Konig et al. 2002).
3.13 Jicen

Jicen pfedstavuje pokraovani zazivacich cest smérem k zaludku (Konig et al. 2002)
a u koni dosahuje délky asi 1,5 m (Tluchoi & Navratil 2007). Ve svém pribéhu prochazi
hltan dutinou hrudni, dale pak otvorem v branici a v dutiné¢ bfiSni vstupuje do Zaludku

(Reece 2011). Potrava prochazi jicnem za pomoci peristaltickych vin (K6nig et al. 2002).
3.14 Zaludek

Zaludek slouzi k shromazdovani a pfechodnému zadrzovani potravy a zarovei v ném
zacina traveni (Reece 2011). Stfedné velky kin ma objem zaludku 15 — 20 | a je
ptizpusobeny K prubéznému pfijimani mensich davek potravy (Meyer & Coenen 2003).
Koné maji vytvofeny jednokomorovy, slozity zaludek, coz znamena, Ze se u nich
vyskytuje vedle velké zldznaté zoény i kranidlni oddil zaludku s bezZlaznatou sliznici

(Konig et al. 2002).

Zaludek ma fazolovity tvar a rozlidujeme na ném tfi hlavni &asti: dopiedu vybih4 slepy
vak s bezzlaznatou sliznici a dvé zadni casti, do nichz usti vyvody zlaz vylucujicich
zalude&ni §tavy (Meyer & Coenen 2003). Zlaznaté sliznice zaludku produkuje nepetrzité
zaludecni §tavy 1 pii prazdném Zzaludku. Denné se vylouci asi 30 1 zaludecnich §tav.
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Zvlastnosti u kon¢ je nizky obsah kyseliny solné (0,14 %) v Zzalude¢ni $tave, ktera ma
spiSe zasadité az neutralni pH, a proto jsou v horni casti zaludku dobré podminky pro

traveni sacharida (Tluc¢hot & Navratil 2007).

Zaludek se plni po vrstvach. P¥i plném Zaludku vznikd na &esle napdti, které uzavira
zaludek a znemoziuje zvraceni. Obsah zaludku se pak postupné zvlhcuje a presunuje dal.

K vyprazdnéni dochazi jiz béhem ptijmu potravy (Meyer & Coenen 2003).

Traveni v zaludku je proces soucinnosti enzymii obsazenych v potrave,
v mikroorganismech ZzaludeCnich §tav. V pfedni casti prevlada mikrobialni traveni
v disledku vysokého obsahu mikrobti a pH. Zde se odbouravaji lehce $tépitelné glycidy,
jako jsou cukry a Skroby a ¢asteéné také bilkoviny (Meyer & Coenon 2003). Teprve dale
v zaludku se tvofi Zalude¢ni $tdvy, obsahujici pepsin a kyselinu chlorovodikovou

(Konig et al. 2002) a rozkladaji se zde tuky nebo glycidy (Meyer & Coenen 2003).

Korisky zaludek je vzhledem ke své velikosti a stavbé zvlast’ nachylny k funkénim
poruchdm. Proto je tfeba dbat zvySené opatrnosti pfi podavani rychle pfijimatelnych

krmiv (Meyer & Coenen 2003).
3.15 Tenké stirevo

Hlavni funkci tenkého stieva je traveni a resorpce (Konig et al. 2002). Tenké stievo
kon¢ je dlouhé piiblizné 20 m (Meyer & Coenen 2003) a sklada se ze tii Casti, které se
Vv kaudalnim sméru od Zzaludku nazyvaji dvanactnik, laénik a kycelnik (Reece 2011).
Dvanactnik, ktery méti u koné¢ 1 m (Meyer & Coenen 2003), vytvari klicku tim, Ze se
ohyba z levé strany na pravou. Do dvanactniku tusti vyvody pankreatu, jehoz $tava se
vyznamnym zplisobem podili na traveni, zlucovym vyvodem se sem vléva také Zlu¢, kterd

se tvoti v jatrech (Reece 2011).

Vnitini povrch tenkého stieva, ktery ma tésny styk se stievnim obsahem, je pokryt
sliznici (Reece 2011). Sliznice je tvofena jednovrstevnym cylindrickym epitelem,
prostoupenym poharkovymi bunikami vylucujicimi hlen. Povrch sliznice je zna¢né zvétSen
prstovitymi vyénélky (Konig et al. 2002), tzv. stfevnimi klky, vysokymi 0,5 — 1 mm
(Meyer & Coenen 2003), které vyznamné piispivaji k profilaci vnitiniho povrchu stfeva

a tim ke zvétSeni resorpcni plochy (Konig et al. 2002). Epitelové bunky, které klky
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pokryvaji, maji své vlastni mikroklky. Mikroklky ptfedstavuji nejvétsi zvétSeni vnitiniho

povrchu stieva a vytvareji kartacovy lem (Reece 2011).

Pod klky se nachazi podslizni¢ni vrstva, ve které¢ jsou lokalizovany krevni a mizni
cévy a nervova vladkna (Reece 2011). Podslizni¢ni vrstva je tvofena fidkym vazivem
(Konig et al. 2002). Pod touto vrstvou se nachazi hladka svalovina, ktera utvari na sttevni
sliznici fasy, které mohou meénit tvar a pohybovat se (Reece 2011). Stahy této svaloviny
umoziuji promichdvani a posun traveniny smérem k tlustému sttevu (Meyer & Coenen

2003; Reece 2011).

Trévenina prochazi tenkym stfevem rychlosti zhruba 20 cm za minutu, to znamena, ze
celym stfevem dlouhym kolem 20 m projde za 1,5 hodiny. V kycelniku se travenina
shromazd’uje a ndrazové je v mnozstvi 200 — 1500 ml pod tlakem vylu¢ovana do slepého

stfeva 3 az 6 krat za minutu (Meyer & Coenen 2003).

Za normalnich podminek dosahuje pH ve dvanéctniku hodnot kolem 6,5. V la¢niku

a kycelniku stoupa nad 7 (Meyer & Coenen 2003).
3.1.6 Tlusté stievo

Obsah koncového useku tenkého stteva (kycelnik) vstupuje u koné€ do slepého stieva,
které je prvnim oddilem tlustého stfeva. Na oddil slepého stieva navazuje oddil tracniku
a kone¢niku (Reece 2011). Celkové je tlusté stfevo koné velmi objemny organ

(Meyer & Coenen 2003).

U koné je slepé stievo napadné velké, ma objem az 30 1 (Konig et al. 2002) a dosahuje
délky 6 m (Tluchot & Navratil 2007). Zaujima celou pravou slabinu a sklada se z hlavy,
téla a hrotu (Konig et al. 2002). Slepé stievo koné funguje jako prvni fermentacni oddil
pro traveni celulézy (Konig et al. 2002; Reece 2011). Poruchy funkce slepého stieva

spojené se zahus§ténim jeho obsahu vedou ke kolikam (Konig et al. 2002).

Druhym usekem tlustého stieva je tracnik (Ko6nig et al. 2002). U koné je vzestupny
tratnik oznaCovan jako velky a sestupny tracnik pak byva oznaCovan jako maly
(Reece 2011). Slepé stievo spolu s tracnikem maji ve stén¢ vyduté v disledku pfitomnosti

podélné a kruhové vrstvy hladké svaloviny. Tyto vyduté se chovaji jako nadoby, které



mohou pojmout znacny objem stfevniho obsahu, napomahaji delSimu zadrzeni traveniny

Vv tlustém stieveé a umoznuji tak intenzivng&jsi bakterialni traveni (Reece 2011).

V poslednim useku traviciho Gstroji dochazi ke vsttebavani vody a tim k zahusténi
obsahu stiev (Konig et al. 2002). Kapsovité vychlipeniny sliznice malého tra¢niku
dodavaji konskému trusu jeho charakteristicky tvar (Meyer & Coenen 2003). Sestupny
tracnik kondi fitnim otvorem, coz je vlastné spojeni koncové Casti zazivaci soustavy
s ktizi. Uzavira se svalovym svéracem slozenym z hladké a pii¢n¢ pruhované svaloviny

(Reece 2011).

Ve slepém a tlustém stfeve bakterie spolu s prvoky rozkladaji nejen hrubou vlékninu,
ale 1 dalsi slozky potravy, které sem ptichazeji nestraveny z tenkého stfeva. Pocet zivych
zérodkli v obsahu tlust¢ého stfeva dosahuje hustoty srovnatelné s predzaludky
prezvykavci. Jejich aktivita zavisi mimo jiné na druhu a mnozstvi traveniny prichazejici
z tenkého stfeva, rychlosti jejiho prichodu tlustym stfevem a pufracni kapacité sttevniho

prostiedi (Meyer & Coenen 2003).
3.1.7 Piidatné organy

Mezi piidatné organy patii slinné zlazy (zminéné v kapitole 3.1.1.3), slinivka bfi$ni
a jatra. Tyto organy zdsobuji travici soustavu svymi sekrety a umoziuji tak traveni
potravy Vv dutin¢ zaludku a stteva. Kromé uvedenych Zlaz uvolnu;ji své sekrety do travici
soustavy Cetné Zalude¢ni a stfevni Zlazky. Sekrety téchto zlaz obsahuji elektrolyty, vodu,
travici enzymy a soli Zlu¢ovych kyselin. Smés travicich sekretli zpisobuje Stépeni potravy

a jeji slozZky mohou reagovat s epitelovymi enzymy (Reece 2011).

Jatra jsou organem s mnoha funkcemi. Slouzi k detoxikaci krve, jako zasobarna
glykogenu, zdroj tepla a k fetalni krvetvorbé (Konig et al. 2002), dale produkuji Zlu¢
obsahujici soli ZluCovych kyselin (Reece 2011), coz je jejich nejzieteln€jsi funkce.
Zlu¢ové kyseliny slouzi k emulgaci tukil ve stfevé a zlutova barviva jsou koneénymi

produkty pti odbouravani hemoglobinu (Konig et al. 2002).

Slinivka bfisni neboli pankreas, ma jak endokrinni, tak také exokrinni

rrrrr

(Reece 2011). Pankreas zustava na rozdil od jater v blizkosti mista svého pivodniho
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vzniku a vyasténi (Konig et al. 2002). Hlavni vyvod slinivky bfi$ni vstupuje do prvni ¢asti

dvanactniku v blizkosti vstupu zlu¢ovodu, ktery ptichazi od jater (Reece 2011).
3.2 Ziviny

Zakladem vyzivy zivoCichi jsou biologické slouceniny — ziviny (Blazkova 2012b).
K zachovani Zivota je zapotiebi, aby zvifata ziskavala pro své télesné funkce nezbytné
ziviny z potravy. Zvitata vydrzi bez potravy pouze urCitou dobu a v takovych situacich
vyuzivaji télesné zasoby energie a nakonec spotiebuji 1 télni tkané, které jsou
metabolizovany pomoci biochemickych pfemén. Pfi pokracujicim a dlouhodobém

hladovéni zvife umira (Reece 2011).

Krmiva obsahuji celou fadu nejriznéjSich obsahovych latek, které lze z hlediska
potieby zvifat rozdélit na Ziviny a antinutriéni latky. Ziviny moZeme dale délit na
esencialni, které jsou pro zZivot nezbytné a zvife si je neumi syntetizovat viilbec nebo
V nedostate¢né mife, a neesencidlni, které je schopno si samo syntetizovat. Celd fada
krmiv pak obsahuje také tzv. antinutricni latky, které snizuji stravitelnost Zivin a mohou

vyvolat dietetické poruchy (Suchy 2008).

Ziviny se obvykle déli na latky kalorické — energetické, latky nekalorické a latky
uc¢inné. Mezi latky kalorické, které poskytuji zvifeti energii, patii proteiny, amidy, glycidy
a tuky. Latky nekalorické nejsou nositeli energie, ale maji dileZitou tlohu pii vystavbé
téla, tvorbé ZivociSnych produkti a pro zachovani aktivniho zdravi. Patfi mezi né
mineralni latky a voda. Na udrZzeni dobrého zdravotniho stavu se podileji latky Gc¢inné,

které fidi, urychluji a usmérnuji latkovou preménu (Tluchot & Navratil 2007).

Dal8i moznosti jak délit Ziviny, je podle jejich chemické povahy na organické
a anorganické Ziviny. Mezi organické fadime dusikaté latky, cukry, tuky a vitaminy. Jako

organické latky byvaji oznacovany kyslik, voda a mineralni latky (Blazkova 2012D).
3.2.1. Organické Ziviny
3.2.1.1.  Dusikaté latky

Existence Zzivo¢ichi ajejich produkce jsou podminény piitomnosti a zdroji
vyuzitelnych forem dusikatych latek. Dusikaté latky je nazev pro vSechny nutri¢né
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pouzivané ziviny — bilkoviny, aminokyseliny i nebilkovinné latky obsahujici dusik

(Blazkova 2012b).
Z vyzivaiského hlediska dnes rozdélujeme dusikaté latky na (Zeman et al. 2006):

+ Dbilkoviny (slozené z aminokyselin), které se d€li na proteiny a proteidy.
* nebilkovinné dusikaté sloucCeniny, které se déli na aminokyseliny (volné), amidy,
alkaloidy, peptidy, nukleové kyseliny, glykosidy obsahujici dusik, purinové

a pyrimidinové zasady, amonné soli, amoniak, mo¢ovinu, dusi¢nany, aj.
Z nutri¢niho hlediska rozdélujeme aminokyseliny na (Blazkova 2012b):

* Esencidlni — aminokyseliny nepostradatelné, které organismus vysSich zivocichtu
S jednoduchym zaludkem syntetizuje v nedostate¢né mife. U prezvykavel je
syntetizuji bakterie.

* Neesencidlni — aminokyseliny postradatelné, které organismy zivoc¢ichll syntetizuji

v dostate¢né mife.

U obvyklych krmnych davek se setkdvame s nedostatkem jen nékterych esencidlnich
aminokyselin, zejména lyzinu, methioninu, threoninu, tryptofanu (Zeman et al. 2006).
Tyto aminokyseliny tak v praxi nejcastéji limituji uroven syntézy bilkovin
(proteosyntézy) zvitaty (Suchy 2008). U koni je limitujici aminokyselinou piedevs§im

lyzin (Tuchot & Navratil 2007).

Bilkoviny patii mezi dusikaté latky slozené z aminokyselin, déli se na proteiny
a proteidy (Zeman et al. 2006) a maji ve vyzivé zvifat zvlastni postaveni (Suchy 2008). Po
vod¢ totiz tvoii druhou zakladni stavebni slozku organismu (Zeyner et al. 2015). Po
odecteni vody a tukt predstavuji bilkoviny pfiblizné 80 % télesné hmoty (Pagan 1998).
Biologicky vyznam proteinll v organismu spoc¢iva piedevsim v tvorbé zakladni substance
protoplazmy a jadra v kazdé Zivé buiice. Jsou hlavni stavebni latkou tkani zivociSného
téla. Za urcitych podminek metabolismu bilkovin, glycidl a tukii se podileji na udrzovani
rovnovahy. Jsou soucésti enzymi, hormoni a jinych pro Zivot nutnych latek. Pii snizeném
piisunu energie do organismu mohou za ptedem stanovenych podminek ¢aste¢né prevzit

i funkci energetickou (Tluchot & Navratil 2007). Jsou jedinou zivinou, ktera sama nebo
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spole¢né s vodou, mineralnimi latkami a vitaminy je schopna vyzivovat Zivo¢isné bunky

(Siciliano 2002; Zeman et al. 2006; Suchy 2008).

Proteiny jsou Vv zaludku a na zacatku tenkého stieva rozStépeny na oligopeptidy
s kratkym fetézcem a na volné aminokyseliny (Siciliano 2002). Stépeni zptisobuji enzymy

zazivaciho traktu. Po rozstépeni jsou aminokyseliny absorbovany (Zeman et al. 2006).

Dospély kun zije pomérné dlouhou dobu a pfitom neméni ptili§ svoji Zivou hmotnost.
Prakticky potfebuje dusikaté latky jen k obméné proteinii v organizmu. Pokud tuto
potfebu kvantifikujeme, postacuje konim v krmné davce obsah kolem 8 % dusikatych
latek (Tvrznik et al. 2008). Skute¢na stravitelnost je vSak vyssi, nebot’ v tenkém stieve se
nevstiebavaji jen dusikaté latky obsazené v travening, ale také bilkoviny a mocovina

obsazené v travicich stavach (Meyer & Coenen 2003).

Hodnota stravitelnosti proteinu je 0,6 g na kg/den. Pti velké zatézi koni (napf.
vytrvalostni zavody) se zvySuje potieba dospélych koni az o 1 — 2 % kvili obnové svalové

hmoty a jako nahrada za dusik obsazeny v potu zvifete (Lewis 2013a).

Mira zatéze %

Zachovna déavka 8

Lehka prace (hobby) 10
Mirné préce (skdkani) 10,5
Intenzivni prace (dostihy, vytrvalost) 11,5

Tab. 1: Doporucend hladina bilkovin v Krmivu (prevzato z Lewis 2013a)

Na rozdil od sacharidi a tukd, z nichz se pfi prebytku v diet€¢ mohou tvofit zasoby
v podobé¢ télniho tuku, neni tomu tak u dusikatych latek. Téch musi byt v kazdodenni
krmné davce tolik, kolik Zivo€isny organismus potfebuje na obnovu svych tkani, rist,
produkei atd. Pti pfebytku dusikatych latek v krmné dédvce musi tyto télo opustit, protoze
Z nich se nemohou vytvaret zasoby. Naopak prebytek dusikatych latek zptisobuje pietizeni
detoxikac¢ni kapacity jater, dochédzi k dezaminaci aminokyselin, poSkozovani vylu¢ovacich
systéml. Naopak deficit dusikatych latek zpomaluje rlst, zhorSuje konverzi krmiva

(Blazkova 2012b).
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3.2.1.2. Sacharidy

Sacharidy jsou latky odvozené od vicesytnych alkoholtl. Jejich zakladni jednotkou
jsou monosacharidy. Nejjednodussi sacharidy jsou slozeny z prvka C, H, O, dale mohou
obsahovat N, S, P. Jsou pfedev§im slozkou rostlinnych krmiv. Z vyzivaiského hlediska
vyzivu hospodaiskych zvifat, pokud jde o mnozstvi a jejich vyznam, jsou Skroby, cukry
a celuléza. Sumy cukru, $krobu a organickych kyselin v krmivech oznacujeme jako
bezdusikaté latky vytazkové tzv. BNLV (Zeman et al. 2006). Podle poétu cukernych
jednotek rozdélujeme sacharidy na monosacharidy, oligosacharidy a polysacharidy (Suchy
2008).

Monosacharidy, jejichz zédkladem je jedna molekula slozena z C-fetézce se 3 — 9
atomy uhliku, slouzi vyhradné jako zdroj energie (Suchy 2008). Jednoduché cukry
(glukéza, fruktoza) obsazené v krmivu se vstfebavaji piimo sténou tenkého stfeva do

vratnicového krevniho ob&éhu (Meyer & Coenen 2003).

Oligosacharidy jsou latky slozené ze 2 az 10 monosacharidovych jednotek. Maji
kladné dietetické a zdravotni UCinky na organismus (Suchy 2008). Z hlediska
energetického metabolismu maji mimotfaddny vyznam disacharidy, a to pfedevSim
sachar6za (cukr fepny, titinovy). Jedna se o hlavni energetickou Zivinu v bunikdch krmné
fepy, melasy, ale i vSech krmiv rostlinného pivodu (Zeman et al. 2006) Dospéli koné jsou
schopni bez problému S§té€pit pomoci sacharaz pfitomnych v dostateném mnoZstvi
titinovy cukr v mnozstvi 5 g/kg zivé hmotnosti denné¢ (Meyer & Coenen 2002).
Nestravené oligosacharidy odolavaji v travicim traktu hydrolyze a dostavaji se az do
tlustého stieva, kde jsou fermentovany. Selektivné podporuji rist stievnich bakterii a jsou
tak povazovany za bifidogenni substrat a cCasto jsou oznaCovany jako prebiotika

(Suchy 2008).

Polysacharidy jsou ve vyziveé zvitat, zvlasté prezvykavcl, nejvyznamnéjsi skupinou
energetickych zivin (Zeman et al. 2006; Jarvis et al. 2017). Jsou slozeny z mnoha
jednoduchych sacharidl, které jsou spojené kyslikovou vazbou (Roberts et al. 2013).
Velmi vyznamné jsou zvlasté hexdzy, z nich Skrob a celuléoza (Zeman et al. 2006).

Skroby, hlavni slozka obilnych koncentrovanych krmiv, jsou traveny v tenkém stievé
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pomoci enzymu amylazy, tvofici se zde v malém mnozstvi, nebo v tlustém stieve
prostiednictvim mikroorganismu (Kienzle 1994). Zatimco jemnozrnné ovesné §kroby jsou
traveny v tenkém stfevé az z 80 %, Vv pfipadé enzymatického rozkladu velkozrnnych
Skrobt (naptiklad kukufi¢nych, jecnych, prosnych, bramborovych nebo maniokovych) je
toto Cislo mnohem nizsi. Stravitelnost Skrobii v tenkém stieveé Ize zvysit mackanim nebo
jesté 1épe tepelnou Gpravou (Meyer & Coenen 2003). Skrob i cukr jsou diilezité predev§im
pro vykonné konég, avSak konzumace premiry Skrobu v krmivu muize zpiisobit poruchy
traveni a metabolismu koni (Hoffman 2009). Celuléza je zakladni podptrnou latkou
rostlinné buiiky (Tluchoi & Navratil 2007). Cista celuldza se vyskytuje v rostlinach zcela
vyjimeéné. V krmivech bilancujeme celulozu s dals$imi latkami, a to predev§im pod

pojmem vlaknina (Zeman et al. 2006).

Vléknina neni chemicky ptfesné definovand latka, je to smés latek sestavajicich se
Z celuldzy, hemiceluldzy a nestravitelnych inkrustujicich latek, zejména ligninu, kutinu,
kfemicitand atd. Podle metabolické zatéze kolisa optimalni zastoupeni vladkniny v susiné
krmné davky u koni mezi 10 a 20 % (Zeman et al. 2006). Ovliviiuje bezprostiedné
stravitelnost zivin (Zeynerova & Keinzle 2002) a tim i produkéni G¢innost krmiva,
pfipadné krmné davky. Na rozdil od Gplné stravitelnosti bunééného obsahu je stravitelnost
bunécnych stén zavisla na jejich tloust’ce. U mladé pice mize byt stravitelnost organické
hmoty aZ 90 % a s postupnym vegetacnim starnutim klesd. U slamy se pak pohybuje
okolo 40 % a mén¢ (Tluchot & Navratil 2007). Mezi hlavni funkce vlakniny pak lze
zatradit mechanické nasyceni, podpora peristaltiky stfev a motoriky bachoru, limituje

pfijem a stravitelnost krmiva (Zeman et al. 2006).

Zivodisny organismus mé ve formé glykogenu zasoby na udrzeni normalni hladiny
krevniho cukru zhruba na jeden den. OvSem pii hladovéni jsou vyuzivany jako zdroje
energie 1 jiné ziviny, napf. tuky, ale 1 bilkoviny, a prostfednictvim meziproduktu latkové

premény i jiné latky, napf. kyselina mlécna, glycerol atd. (Zeman et al. 2006).
3.2.1.3.  Tuky

Mezi energeticky vyznamné ziviny patii také lipidy, jejichz nejvyznamnéjsi slozkou
jsou tuky (Zeman et al. 2006; Watson 2018), které maji oproti sacharidim a bilkovinam

vice nez dvojnasobné mnozstvi energie. Vyznam tukli ve vyzivé koni vyplyva z jejich
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vysoké kalorické hodnoty, kdy 1 g tuku = 9,4 kalorie (Tlu¢hot & Navratil 2007). Tuky
v krmivech ptedstavuji heterogenni smes triacylglycerolti, fosfolipidii, voski, cholesterolu

a dalsich latek (Suchy 2008). Krmiva obsahuji od 2 do 40 % tuku (Blazkova 2012b).

Tuky Vv krmivech jsou pfedevS§im zdrojem energie, dale zdrojem esencidlnich
mastnych kyselin (Suchy 2008). Slouzi také k napomahani fermentace pii rozkladani
lipofilnich vitamini — A, D, E, K (Morgan 2004).

Rozklad tukdi probihd v pocateénim useku tenkého stfeva. Po emulgaci zZlu¢ovou
kyselinou jsou tuky pusobenim lipdzy Stépeny pievazné na mastné kyseliny

a monoglyceridy, které jsou posléze vstiebavany (Meyer & Coenen 2003).

Rostlinné 1 zivocisné tuky maji stejné zakladni chemické slozeni s vyjimkou
nenasycenych kyselin, tzv. oxykyselin, nachéazejicich se pouze v rostlinnych tucich
(Tluchot & Navratil 2007). Tuky s nizkym bodem rozpustnosti (oleje) jsou v tenkém
stfeve vstiebavany az z 80 %, ale t€Z3i tuky (loje) jsou vstiebavany v mensi mire. U tukt
vytvafenych vlastnim télem je vstfebatelnost jest¢ vyssi a dosahuje az 90 %

(Meyer & Coenen 2003).

Vysoké zastoupeni tukti v krmné davee snizuje stravitelnost ostatnich zivin v krmivu,
negativné pusobi na mikrofloru traviciho traktu, negativné ovliviiuje jakost ZivociSnych
produktli, vyvolava zmény konzistence tuku a miize vyvolat obezitu. Naopak nedostatek

tuk snizuje produkci a vykonnost zvitat a negativné pasobi na reprodukci (Suchy 2008).

3.2.1.4. Vitaminy

Vitaminy zafazujeme mezi organické latky, které se svou ucinnosti blizi stopovym
prvkiim, nebot’ podobné jako u téchto prvkl je jejich denni G€inné mnoZstvi nepatrné.
V organismu nejsou ani zdrojem energie, ani stavebnimi latkami (Tlu¢hot & Navratil
2007). Maji charakter biokatalyzatoru, coz je latka, ktera svou pfitomnosti optimalizuje
nebo urychluje a efektivizuje déje v zivém organismu (Blazkova 2012b). Podileji se na
udrZeni normalnich zivotnich funkci, pro které jsou nezastupitelné. Vitaminy jsou soucasti
mechanismi, které¢ se zucastiiuji na pirestavbé jednotlivych slozek potravy na télesnou
hmotu a na uvolilovani energie ze Zivin pfijatych potravou (Tluchoi & Navratil 2007). Do

organismu vstupuji pfedevsim s krmivy (Murray et al. 2015) nebo jsou syntetizovany
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pfimo v téle nebo travicim traktu zvifat (Blazkova 2012b). Potieba u koni zavisi na jejich
uzitkovém typu, v€ku, zatizeni, nemoci, obsahu vitamint v krvi a jejich mikrobialni

syntéze ve stievé (Meyer & Coenen 2003).

Vitaminy se déli do dvou zakladnich skupin (Zeman et al. 2006):

e Rozpustné vtucich — A, D, E, K — tzv. lipofilni potiebuji pro svou resorpci
V gastrointestindlnim apardtu neporusenou resorpci tukli a obvykle vytvareji
V organismu z4asoby.

e Rozpustné ve vodé — C, skupina B komplexu — tzv. hydrofilni nejsou tak naro¢né na
resorpci v gastrointestinalnim aparatu a vétSinou se v organismu neukladaji, prebytek

je vylu¢ovan moci ven z téla.

3.2.1.4.1. Vitaminy rozpustné v tucich

Vitamin A (retinol)

Vitamin A ma rozhodujici vyznam pro uZitkovost, rast, zdravi a reprodukci zvifat
(Blazkova 2012b). Je nezbytny k ochrané epiteld pied rohovaténim (Zelenka 2006).
Vitamin A se vyskytuje u Zivocichli pouze v jatrech, ledvinach, v plicich a tukovych
zasobach (Tlu¢hot & Navratil 2007). Zasobeni organismu vitaminem A lze zlepSit
pfidavanim mrkve, senné moucky nebo piislusnych krmnych dopliki (Meyer & Coenen
2003).

Vitamin D (kalciferoly)

Jedna se o skupinu vitamint (D; az D7), kterd je oznaCovéna jako vitamin D, protoze
vSichni jeji zastupci vykazuji obdobnou biologickou ucinnost (Blazkova 2012b).
Z aktivnich latek vitaminu D jsou znamy vitaminy D, a D3 (Meyer & Coenen 2003,
Blazkova 2012b). Vitamin D, (ergokalciferol) je pfitomen V rostlinach. Vitamin Dj
(cholekalciferol) vznika v ktzi z prekurzoru (7-dehydrocholesterolu), syntetizovaného
rovnéz v téle ufinkem slune¢niho zateni (Meyer & Coenen 2003). Vitamin Dj se
vyskytuje vyhradné v Zivoc¢iSnych produktech, jako jsou jatra, mlezivo, vajecny Zloutek,

rybi tuk (Blazkova 2012b).
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Vitamin E (tokoferol)

Vitamin E je antioxida¢nim d¢inidlem (Zelenka 2006) a jakoz to liposolubilni
antioxidant se nachazi v bunécnych membrénach, kde vychytdva volné radikaly

(Underwood & Suttle 1999).

Zdrojem vitaminu E jsou rostlinné oleje, zelend pice, seno, v omezeném rozsahu

i zrniny a semena, krmiva mlynského ptivodu - hlavné klicky (Blazkova 2012b).
Vitamin K (filochynon)

Pod oznaceni vitamin K se zahrnuji derivaty naftochininu (Meyer & Coenen 2003),
nezbytné pro normalni koagulaci krve, katalyzuji v jatrech tvorbu bilkovin dilezitych pro
srazeni krve, pfedev§im protrombinu, nezbytném pro srazeni krve. Vyskytuje se

v okopaninach, obilovinach, zelenych ¢astech rostlin (Blazkova, 2012b).
3.2.1.4.2. Vitaminy rozpustné ve vodé
Komplex vitaminu B

Jelikoz jsou ve vod¢ rozpustné, znamend to, zZe nejsou ulozeny v téle, a tak se rychle
vyloué¢i v moci, pokud by doslo k nadmérmému zasobovani (KERS 2012). U koni je
vétSinou produkuje stfevni mikrofléra a jsou absorbovany sténou slepého stfeva
a traéniku. Zasahuji do energetického a bilkovinného metabolismu, a tim jsou

nepostradatelné (Tluchot & Navratil 2007).
Vitamin C (kyselina askorbova)

Vitamin C nemé u koni charakter vitaminu, nebot’ mize byt v dostate¢né mire
Vv téle syntetizovan (Meyer & Coenen 2003). Pfirozenym zdrojem vitaminu C jsou zelené
rostliny, avsak seno je vitaminu C kvili oxidativni nestabilité kyseliny askorbové témeét

uplné zbaveno (KERS 2013a).
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Vitamin H (biotin)

Biotin je koenzymem karboxyldz a je termostabilni. Ma vyznam v pfeméné glycida
a tukd, je ristovym faktorem bunék, udrzuje zdravi kiize (Zelenka 2006). Nedostatek vede

ke zpozdéni ristu a k porucham kiize (Tluchot & Navratil 2007).

3.2.2. Anorganické ziviny

3.2.2.1.  Kyslik

Kyslik je jediny prvek asimilovatelny zivociSnou tkani ve volné molekuldrni formé.

Uplatiiuje se piedevs§im pii uvolnovani energie (Blazkova 2012b).

3.2.2.2. Voda

Voda, ackoliv neni energetickou latkou, predstavuje ve vyzivé jednu
téla zvifete (Zeman et al. 2006). Blazkova (2012b) uvadi, ze v Zivo¢isném organismu se
nachdzi voda jednak jako nitrobunééna (tvoii asi 70 % z celkového mnozstvi v téle
zvitete), jednak jako mezibunééna (asi 30 % z celkového mnozstvi). V organismu je
ptiblizné¢ 50 % vody ulozeno ve svalech, 10 % v kuzi, 7 % V kostni tkani a zbytek
v mekkych tkanich téla (Crystal et al. 2009). Kun potiebuje piijimat vodu s potravou jako
tekuté médium pro traveni a transport zazivatiny travicim ustrojim. Kan obecné potiebuje
2 — 3 1 vody na 1 kg pfijimané susiny, coz odpovida dennimu ptijmu 20 - 40 | vody
(Tluchot & Navratil 2007).

Voda je vyznamnym rozpoustédlem a nosi¢em fady vyznamnych Zivin, a to i z lumina
stteva, ale 1 vramci vnitiniho prostiedi. Voda je diilezita 1 v rdmci termoregulacnich
mechanismi (Suchy 2008). Ke ztratdm vody z organismu dochazi odpatfovanim, pocenim,
dychanim, dale vykaly, mo¢i a nejruznéjSimi sekrety (Meyer & Coenen 2003;
Suchy 2008).

Meyer & Coenen (2003) wuvadi, ze dospéli koné potiebuji pro zachovu
5—7 I na 100 kg zivé hmotnosti, pfi lehké praci 7 — 10 | na 100 kg zivé hmotnosti a pfi
tézké praci pak az 8 1 na kazdych 100 kg zivé vahy zvitete.
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3.2.2.3.  Mineralni latky

Mineralni latky jsou v zivo€isSném organismu zastoupeny v mnozstvi 3 — 5 % télni
hmoty. Maji vyznamny vliv na normalni pribéh metabolickych procest, a tim i na
uzitkovost a zdravi zvitat, jejich dlouhovekost, reprodukci atd. Podle stupné potieby je
pak délime na nepostradatelné, postradatelné a toxické. Toto rozdéleni ma vSak pouze
relativni platnost, nebot’ zalezi na mnoha dalSich faktorech. Ve vyzivé zvitat pak

nepostradatelné mineralni latky délime na makroprvky a mikroprvky (Zeman et al. 2006).

e Makroprvky — vapnik (Ca), fosfor (P), draslik (K), sodik (Na), hoi¢ik (Mg), chlér (Cl),
sira (S)

e Mikroprvky — Zelezo (Fe), mangan (Mn), zinek (Zn), méd’ (Cu), kobalt (Co), jod (1),
molybden (Mo), selen (Se)

Mineralni latky musi byt konim poskytovany v dostate¢ném a vyvazeném mnoZzstvi.
Béhem intenzivnich tréninkd jsou totiz ztraty téchto Zivin zna¢né vysoké (Pilliner 1992).
Organismus kon¢ se pietézuje, kdyZ jsou jednotlivé mineralni latky podavany
v neodpovidajicich nadmérnych mnozstvich. Dusledkem nadmérného podavéani jednoho
prvku miiZze vzniknout velmi rychle deficit jinych, vzéjemné antagonistickych prvki, a to

i tehdy, kdyz se prvky zkrmuji v odpovidajicim mnozstvi (Tluchot & Navratil 2007).

Hlavnim exogennim zdrojem makro i mikroelementli jsou krmiva. Jejich mineralni
slozeni je velmi rozdilné nejen, pokud se tyka druhové ptislusnosti, ale i v ramci téhoz
druhu. Pfitom relativné vétsi variabilita zastoupeni minerdlnich latek v krmivu téhoz

puvodu je ve vegetacni Casti rostliny neZ v rozmnozovacich organech (Blazkova 2012b).

Slozeni zivocisného téla a zivocisnych produktt je z hlediska zastoupeni hlavnich
mineralii znamé. AvSak ptfesné stanoveni potieby jednotlivych mineralii je mimotadné
obtizné, protoze o metabolickém zapojeni prvki v zivociSném organismu rozhoduje
jejich obsah avzajemny pomér v krmivech, chemicka skladba, ve které vstupuji do
organismu, moznost vytvareni si uréitych rezerv mineralii v organismu a jejich

uvolnovani pti vétsim ¢i mensim deficitu v dieté (Zeman et al. 2006).

Kromé zdroji mineralii z krmiv se pouzivaji K doplnéni deficitnich prvkd v krmné

davce primyslové vyrabéné mineralni smési ¢i jejich komponenty. Mnohé z téchto
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chemicky pfesné¢ definovanych slouc¢enin maji pfi fizeni mineralniho metabolismu zvirat
prednost pfed zdroji mineralnich prvkd z krmiv. Tak napt. vyuziti zeleza z krmiv
rostlinného pivodu nedosahuje zpravidla 10 %. Zieteln¢ lepsi je utilizace Fe napt. ze

sulfatd (az 97 %), chloridu (asi 75 %) atd. (Blazkova 2012b).
3.3Krmiva

Kun se vyvinul jako nepietrzity spasa¢ (Davidson & Harris 2007) a pokud bude mit
prilezitost, bude se past 14 az 20 hodin denné. Zazivaci Gstroji kon¢ je ptizpisobeno pro
neustaly pfijem a traveni krmiv. Vzhledem k tomu, ze zédkladem kazdého krmeni pro koné
by méla byt krmna smés, méla by se vénovat zvlastni pozornost druhu a kvalité jejiho

slozeni (KERS 1999).

Pouzivana krmiva uhrazuji denni potiebu Zzivin (zachovnou a produkéni), jsou
nezbytnd k zachovani zivota zvifat, k tvorbé€ Zivoc¢isnych produkti, jsou zdrojem energie
a sily. Krmiva musi byt zdravotn€ nezavadnd, nesmi byt toxicka a plsobit rusivé na travici
procesy, zanechavat rezidua ve tkanich nebo v ZivoCiSnych  produktech

(Meyer & Coenen 2003).

Krmiva lze rozdélovat podle nékolika hledisek. Prvni moznosti je déleni podle piivodu
- krmiva rostlinna, krmiva Zivo¢iSna a krmiva mineralni. Druhou moznosti zohlednéni
mnozstvi zivin - objemnd krmiva, jadrnd krmiva. Ttetim zplGsobem je podle zplisobu
vyroby - statkovd a primyslovd. Ctvrtym zptsobem je déleni podle obsahu

Zivin - bilkovinna, polobilkovinna, sacharidova (Zeman et al. 2006).
3.3.1. Objemna krmiva

Objemna krmiva d€lime v zavislosti na jejich charakteristickych vlastnostech do tii
zakladnich skupin na §tavnatd, such4 a vodnata. Stavnata krmiva se vyznaduji obsahem
susiny 10 - 50 %, nizkou az primérnou koncentraci zivin, primérnou vyzivnou hodnotou.
Patii sem naptiklad zelend pice, sildZe, okopaniny, pastevni porost. Suchd krmiva se
vyznacuji vysokym obsahem suSiny nad 85,9 %, vy$$im (30 - 35 %) nebo primérmnym
(20 - 26 %) obsahem vlakniny a tim i primérnou, resp. nizsi stravitelnosti organickych
zivin.  Ksuchym objemnym krmivim rostlinného pivodu fadime seno

a sldmu. Objemnd krmiva vodnatd maji nizky obsah suSiny, niz8i koncentraci Zivin a tim
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I niz8i vyzivnou hodnotu. Radime mezi né¢ napiiklad lihovarské vypalky, pivovarské

mlato, Cerstvé cukrovarské fizky (Blazkova 2012a).
Zelena pice

Zelené krmivo se vyznacuje proménlivostmi v obsahu Zivin. Primérné hodnoty proto
byvaji udavany jen s vyhradami (Meyer & Coenen 2003). Podle pomé&ru Zivin rozliSujeme
bilkovinné picniny - jeteloviny, luskoviny, polobilkovinné - jetelotravy, vojtésSkotravy
a glycidové picniny - kukufice, obilniny, travy (Zeman et al. 2006). Obsah energie
a bilkovin ovliviiuje pfedevsSim stadium vegetace. S pokroCilym stafim rostliny nartsta
obsah vlakniny a klesa stravitelnost pice. Kon¢ s vétsi pracovni zaté€zi nemohou byt ziveni
pouze pastvou, protoze by potiebovali k pfijmu potfebného mnozstvi krmiva pfili§ mnoho
Casu (12 — 18 h denné) a navic by krmivo s Vvysokym obsahem vody zpisobovalo
tzv. travni bficho (Meyer & Coenen 2003).

Okopaniny

Okopaniny jsou §t'avnata glycidova krmiva s nizkym obsahem vlakniny, a proto velmi
dobfe stravitelnd. Ke krmnym ucelim se pouZzivaji hlavné brambory, krmna fepa,
cukrovka a krmna mrkev (Blazkova 2012a). Lehce stravitelny $krob a cukry slouzi jako
pohotova energie (Tluc¢hot & Navratil 2007). V okopaninach je pomérné nizky obsah
dusikatych latek, naopak obsahuji hodné drasliku (Martin-Rosset 2015).

Krmna fepa se vétSinou zkrmuje strouhana, pfiblizné¢ 5 kg/den dospélému koni.
Cukrova krmna fepa ma velké mnozstvi cukru a jeho vyuzitelnost je ptiblizné 85 %.
Objevuje se v krmnych davkach pro tazné kon¢ jako zdroj pohotové energie. Mrkev ma
vyborné dietetické ucinky a vysoky obsah karotenu. Doporucena davka je 5 kg/100 kg
zivé hmotnosti/den (Tluc¢hot & Navratil 2007).

Seno

NejcCastéjsi objemné krmivo je seno s vysokym obsahem vlakniny. Kvalita sena je
odvozena od zastoupeni raznych druhi trav, na podminkach skladovani a zéaroven ji
ovliviiuje 1 vyrobni proces. Seno, které je vyrobené pozdéji, ma vyssi obsah vlakniny,

a pro kon¢ byva mnohem pfirozenéjsi (Day 2015). Seno se mize zna¢n¢ riznit v obsahu
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energie a zivin podobné jako zelena pice. Pii rané sklizni mladého porostu se dosdhne na
1 kg az 9,5 MJ stravitelné energie (= zhruba 0,8 kg ovsa), u ptrezralého, pterostlého
materidlu s vysokymi ztritami lomenim je to méné nez 6 MJ stravitelné energie/kg

(= 0,5 kg ovsa). Podobné je to i s kolisanim obsahu zivin (Meyer & Coenen 2003).

Krmna slama

Krmna slama patii mezi objemné krmivo s vysokym obsahem vlakniny
(Martin-Rosset 2015). Jednotlivé druhy slamy se vyznacuji nizkym obsahem bilkovin, ale
diky vysokému obsahu vlakniny i nizkou stravitelnosti cca 35 % (Meyer & Coenen 2003).
Zeman et al. (2006) uvadi stravitelnost organickych zivin slamy o néco vyssi, pfiblizné
40 — 45 %. Krmné hodnota je ddna pomérem podilu list/stonek. Nejbohatsi na Ziviny jsou
druhy slamy bohaté na listy (ovesnd, luskovinnd sldma), nejlépe pfijimané jsou vsak
slamy bohaté na stonky, tvrdé a dobie ususené (pSeni¢na, zitnd sldma). Krmna sldma
slouzi ptredevS§im kregulaci pfijmu krmiva a zabaveni koni, ale také k zachovée
fyziologickych podminek v tlustém stfevé a pro dostateny pocit nasyceni

(Meyer & Coenen 2003).

3.3.2. Jadrna krmiva

Jadrma (koncentrovana) krmiva se vyznacuji vysokou koncentraci Zivin a energie,
nizkym obsahem vldkniny a vysokou stravitelnosti. Dopliuji obsah dusikatych latek
a energie v krmnych davkach slozenych ptedev§im z objemnych krmiv. Do skupiny

obilovin je mozno zafadit zrna obilovin, semena luskovin a olejnin (Blazkova 2012a).

Obiloviny

Pro koné pouZitelné obilni zrni (oves, jeCmen, kukufice) se vyznacuje vysokym
obsahem Skrobu, primérnym mnoZstvim bilkovin (cca 10 %) a malym mnozstvim tuku
(2 — 5 %). Trvanlivost zrn je v nedrceném stavu dobra pii obsahu vody pod 14 %. Pred
zkrmovanim maji byt obiloviny (kromé¢ ovsa) podle druhu drceny (slupka a obal zrna
otevien), mlety (mouky) nebo oSetfeny teplem (Meyer & Coenen 2003). Obiloviny
obsahuji dostatek vitamin B a E. Limitujicimi aminokyselinami jsou lyzin, potom

threonin, u kukufice tryptofan (Zeman et al. 2006).
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NejcastéjSim koncentrovanym krmivem pro koné je oves (Harris 1998), ale ma
zaroven ale nizsi energeticky obsah (Vyskocil et al. 2008). Dospélym konim je mozné
oves zkrmovat cely, bez pfedchoziho mackani a drceni (Lewis 2013b). Krmeni ovsem
snizuje vznik kolik a laminitid, naopak u nékterych jedincii miize vyvolat vyssi
vnimavost, lekavost a nervozitu (Huntington et al. 2004). Obsah vlakniny se pohybuje
mezi 10 - 12 % a obsah dusikatych latek vrozmezi 8 - 13 %. Obsah SEx je
11 - 14 MJ (McEwen 2000).

3.4 Energie

Ptedpokladem spravného a smysluplného krmeni koni je znalost jejich potieby energie
a zivin. Pfi krmeni koni se musime vyvarovat zejména schématické aplikaci
doporucenych davek, nebot’ existuji vyrazné rozdily zavislé na jednotlivych zvitatech,
podminkach prostiedi a kvalit¢ krmiva (Meyer & Coenen 2003). Predpoklada se, Ze asi
jedna tietina chemické energic obsazené v potravé se uvoliuje v zakladnich
metabolickych procesech. Zbylé dvé tietiny energie se uvolnuji v Krebsové cyklu
(Tluchot & Navratil 2007).

Abychom mohli vypocitat hodnotu energie krmiva, je potieba znat obsah stravitelnych
organickych zivin v krmivu. Mezi tyto Ziviny fadime mnoZstvi dusikatych latek, tuk,
vldkninu a bezdusikaté latky vytazkové. Koeficienty pro jednotlivé Ziviny stanovujeme
v bilan¢nich pokusech. Pokud neni mozné pokus realizovat, je moZné vychazet
z tabulkovych hodnot. Musime vSak zohlednit, Ze tabulkové hodnoty budou méné piesné
nez stanoveni bilan¢nich pokusii v laboratofi provadéné na konkrétnim krmivu

(Lewis 2013).

MnozZstvi stravitelné energie se vyjadiuje pod zkratkou SE. U koni se pak setkdvame
s oznacenim SEy, coz je stravitelna energie pro kon¢ (Meyer & Coenen 2003). Pro

vypocet stravitelné energie krmiva uvadi Zeman et al. (2005) nasledujici rovnici:

SEx (MJ) =0,0230 x SNLi + 0,0381 X stravitelny tuk + 0,0172 X stravitelna vlaknina
+0,0172 X stravitelné BNLV
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3.4.1. Energie zachovna

Kong, ktefi nejsou vystaveni zadné zvlastni zatézi, potiebuji energii k udrzeni zivota,
tj. Kudrzeni t€lesné hmotnosti, teploty a zakladnich Zivotnich funkci organismu, cili

bazalniho metabolismu (Meyer & Coenen 2003).

Energeticka potieba je u dospélych koni, oproti jinym hospodaiskym zvitatim, vyssi,
nebot’ potiebuji vice energie na spontanni aktivitu. Spotfebu stravitelné energie pro koné

0 hmotnosti 500 kg se udava v rozmezi 62,50 - 68,56 MJ (Zeman et al. 2005).

Jelikoz podstatny podil vydané energie v procesu latkové vymény ptipada na jeji vydej
do okolniho prostiedi celym povrchem téla v podobé tepelné energie, pouziva se
k vypoctu denni potieby energie pro udrzeni bazalniho metabolismu ziva hmotnost zvitete
umocnénd exponentem 0,75, tzv. metabolickd velikost téla = ziva hmotnost 0.75

(Meyer & Coenen 2003).

Schéma vyuZiti energie u koné

TEPLO ,0%

= @lukosa
Aminokysel :Lny

NETTO |
pm:RUSTDK 4*‘ ENERGIE
Tvél;n l;x. zfeg,

ENERGIE
KRMIVA

ENERGIE
VEKALD

ENERGIE
HOCE

Obr. 1: Schéma vyuziti energie u koné (prevzato ze Zeman et al. 2005).

Zeman et al. (2006) uvadi, ze na jednotku metabolické velikosti téla lze pocitat se

zachovnou potiebou K, ktera se vypocita podle nasledujiciho vzorce:

K =0,552 + 0,0002 x hmotnost v kg
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Zachovna potieba se pak vypocita za pomoci hmotnosti koné (Zeman et al. 2006):

Sey (MJ) = (hmotnost kon&) °™ x (0,552 + 0,0002 x hmotnost kong)

Energie pro zachovu je ovlivnéna mnoha faktory, mezi které se tadi slozeni téla,

pohlavi, teplota prostiedi, veék, plemeno, temperament, ro¢ni obdobi aj. (Harris 2001).

3.4.2.

Energie pro praci

Jezdecti, skokovi, dostihovi a tazni koné potiebuji kromé energie pro zachovu jesté

energii nutnou pro svalovou praci. Jeji velikost 1ze u taznych koni spocitat piesné, zatimco

u jezdeckych koni jen nepiimo (Meyer & Coenen 2003). Vhodné je proto kon¢ zafadit do

spravné kategorie vyuziti, aby nedochazelo k pfekrmovani nebo naopak k nedostatku

energie. Podle norem NRC (2007) je mozné koné zatadit do nasledujicich kategorii podle

jejich vyuziti:
Zatéz Tepova Popis Vyuziti
frekvence
Lehka 80 tept/min 1 — 3 hodiny tydné&; rekreace, zacatek vycviku,

40% krok, 50% klus, 10% cval

ptileZitostné zavody

Mirna 90 tepii/min 3 — 5 hodin tydné; Skolni koné, rekreace, Casté
30% krok, 55% klus, 10% cval, zavody
5% malé skoky
Tézka 110 tepd/min 4 — 5 hodin tydng; kon¢ na ranc¢i, dostihovy
20% krok, 50% klus, 15% cval, trénink, velmi Casté zavody
15% skoky nebo rychly cval
Velmi 110 -150 1 hodina tydné tézké prace vytrvalostni zavody,
tézka tepi/min 6 — 12 hodin tydn¢ lehké prace tiidenni zavody

Tab. 2: Tydenni pracovni zatéz koni (prevzato z NRC 2007)

Potfebu energie pro praci ovliviiuje mnoho dal$ich faktort. Naptiklad hmotnost koné,

hmotnost vystroje, schopnosti jezdce, stav a stupeit vycviku zvifete, inava nebo slozeni

stravy. Samotny trénink se 1i8i podle intenzity a délky zatéze (Harris 2001).
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Potieba pohybu Rychlost MJ SE/100kg ZH/Mh?
(km/h) P na km

Krok Pomaly 3-35 0,12-0,18 0,7
Rychly 5-6 0,18 1

Klus Pomaly 12 0,23 2,7
Stiedni 15 0,27 4

Rychly 18 0,32 5,7

Cval Stiedni 21 0,39 8,1
Rychly 30 05-0,6 -
Max rychlost 50 - 60 az4 -

I)  Koné od 400 do 600 kg Zivé hmotnosti

2)  ZH = Zivd hmotnost koné a jezdce, zde uvedend dohromady

Tab. 3: Potreba energie pro pohyb (prevzato z Meyer & Coenen 2002)

Meyer & Coenen (2003) uvadéji, ze pro rozdilné prace je tieba zohlednit doplikovou
potfebu energie. Pro lehkou préci uvadi ptidani az 25 %, pro stfedni 25 — 50 % a pro

tézkou praci 50 — 100 % zvySené potieby energie oproti energii potiebné pro zachovu.

Dulezité je zohlednit, Ze uUCinnost energie v béznych podminkéch je vzdy nizsi
a celkova ucinnost se pohybuje piiblizné do 25 %. Kail nemize pracovat po cely den
stejnou intenzitou a pii zvySujici se rychlosti prace dochazi k poklesu ucinnosti konverze

energie v pruméru az na 12 % (Zeman et al. 1997).

Zeman et al. (1997) uvadéji, ze energeticky vydej energie je mozné spocitat orientacné
i podle nasledujiciho vzorce, kde (v) je rychlost pohybu v m/s, (m;) je hmotnost koné

v kg, (m2) je hmotnost jezdce a (t) je doba trvani zatéze uvadéna v hodinach.

- (5,27 + 0,22 X v+ 0,5v?) X (m; + my) X t
1000
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4 Material a metody

4.1 Areal a koné

Kon¢, jimz se vénuje diplomova prace, se nachazi ve stiji TJ Orion Praha
Vv Praze 4 — Braniku, ktera slouzi predevsim jako jezdecky oddil, kde kon¢ jezdi pravideln¢ na
zavody jak drezurni a parkurové, tak také voltizni. Mimo klasické tréninky ve zminénych
disciplinach zde probihaji také hiporehabilitacni hodiny, na které se koné rovnéz hojné

vyuzivaji. Sledovani koni probihalo od 1éta 2018 do jara 2019.

Staj disponuje sedmi vnitinimi individudlnimi boxy a Ctyfmi individualnimi boxy
venkovnimi. V kazdém boxu se nachazi automatickd napajecka. Vnitini boxy nedisponuji
trvalymi zlaby a kon€ jsou krmeni ze zavésnych kybla. V kazdém venkovnim boxu se nachazi
rohovy plastovy Zlab. Jako podestylka se uziva slama a kon¢ se mistuji 2 krat denné - rano po

krmeni a vecer pted krmenim. Kazdy ktn ma k dispozici v boxu solny liz.

V aredlu se nachézi jedna zastfeSend jizdarna s geotextilnim povrchem o rozmérech
cca 30 x 50 m a jedna oteviend jizdarna s pis€itym povrchem o rozmérech cca 40 x 60 m.
Dale se v aredlu nachazi dva vybéhy, které slouzi konim za pékného pocasi kazdy den
V dopolednich hodinach a ve dnech volna. Pii p€kném pocasi slouzi v dopolednich hodinach

jako vybeh také nezastieSena jizdarna s pis¢itym povrchem.

Krmeni koni probihd 3 krat denné. Ranni krmeni je od 6 do 8 hodin, poledni krmeni
okolo 12. hodiny a vecerni krmeni mezi 18. a 20. hodinou. Vzdy se nejprve podava seno

a nasledné dostavaji kon¢ jadro.

Seno je uskladnéno Vv balikach v prostorném krytém seniku s dobrym odvétravanim.
Jadrné krmivo je v tzv. ovsarné, kde v plechové nadobé je skladovdno celé¢ zrno ovsa,
v dievéném boxe mackany oves, ktery se macka vzdy na cca dva az tii dny doptedu a jsou zde
také pytle s granulemi, pytle s miisli a dale mrkev, jablka a susené pecivo, které se skladuji

Vv plastovych nadobach.
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Vaha koni byla vypo¢tena pomoci vzorce (Zeman et al. 1997; Becvarova et al. 2009):

(obvod hrudniku)? x $§ikma délka téla
11877,4

m(kg) =

V nasledujici tabulce se nachdzi seznam testovanych koni:

Jméno Rok Plemeno Pohlavi | Viha Vyuziti
narozeni (kg)
Acord - E 2004 hannoversky kin | valach 704 sedlo
Alonzo 2007 hafling valach 478 sedlo, RHB
Dar 2 1993 | Cesky teplokrevnik | valach 474 sedlo, RHB
Fernando Pajkos 2008 kisbérsky kun valach 444 sedlo, voltiz, RHB
Friiling 2008 | Cesky teplokrevnik | valach 596 sedlo, voltiz
J.D. Small Princess 2009 hucul/quaterhorse | kobyla 430 sedlo, RHB
Leon 655 2010 hucul valach 425 sedlo, voltiz
Lugano 1999 Cesky teplokrevnik | valach 617 sedlo, voltiz, RHB
Melman 2011 | Cesky teplokrevnik | valach 757 sedlo, voltiz
Snoopy 1997 welsh part-bred valach 379 sedlo, voltiz, RHB

Tab. 4: Seznam testovanych koni ve staji TJ Orion Praha

Pod pojem sedlo spadad prace drezurni a parkurovd. Hodina se sklad4d z rozpohybovani
kon¢g, obvykle okolo 10 — 15 minut v zavislosti na pocasi, nasledn¢ aktivni prace podle
konkrétniho tréninku (drezura, parkur) trvajiciho ptiblizné 35 — 40 minut a vykrokovani na
zaveér hodiny trvajictho opét okolo 10 minut. Jezdecka vystroj slozend z univerzalniho
jezdeckého sedla, gelové podlozky, sedlové deCky, uzdecky a kamasi. Celkovd hmotnost je

ptiblizné 8 Kg.

Paradrezuru zde vykondva pouze jeden ki — Lugano. Hodina probiha prevazné v kroku
a kratce v klusu, cval se v nasem oddile nevyuziva vzhledem k handicapu jezdct. Vystroj je
stejnd jako pii klasické drezurni hoding. Je sloZena z univerzalniho jezdeckého sedla, gelové

podlozky, sedlové decky, uzdecky a kamasi. Celkovd hmotnost je pfiblizné 8 kg.

Voltizni hodina se sklada z krokovani kong trvajiciho 10 minut, 10 minut opracovani na
kruhu v kroku, klusu a cvalu, nasledného voltizniho tréninku trvajiciho pfiblizné 45 minut,
kdy se hodina sklada z2/3 z krokového tréninku a 1/3 cvalového tréninku a nasledné
10 minut vykrokovani. Voltizni vystroj slozend z voltiznich madel, Cerva, voltizni deky,

gelové podlozky, uzdecky a kamasi a jeji celkova hmotnost je pfiblizn€ 7 kg.
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Hiporehabilita¢ni hodina (RHB) probiha pouze v kroku a trva ptiblizné¢ 60 az 80 minut,
kdy je kiin v ramci hodiny veden nejen kolem dokola jizdarny, ale d€laji se pro jeho zabaveni
také zakladni jizdarenské obraty (diagonaly, zmény smérd, malé a velké kruhy atd.).
Hiporehabilitacni vystroj je slozena z hiporehabilitacnich madel, hiporehabilitacni deky,

uzdecky a kamasi a celkova hmotnost vystroje je okolo 2 kg.

Mimo tréninky jsou kon¢ jesté pousténi do hlinéného nebo pisc¢itého vybéhu. Od pondéli

do patku chodi kon¢ do vyb&hu primérné na 1,5 hodiny a o vikendu na 5 hodin.

U koni bylo provedeno meéfeni rychlosti jejich choda v kroku, klusu i ve cvalu. Méteni
probihalo jak pfi tréninku jezdeckém, tak pfi tréninku voltiznim. Byla zméfena vzdalenost
20 m a bylo pocitdno pomoci stopek, za jak dlouhou dobu tuto vzdalenost urazi. Méteni
probihalo vzdy 3 krat v kazdém z chodu, ziskala jsem tedy 6 hodnot pro kazdy chod od

kazdého koné¢, ze kterych byl vypocitan pramér.
4.2 Odbér vzorkii a analyza krmiva

Vzorky byly odebrany na zacatku zati 2018, tyden pfed provedenim analyzy krmiva. Byl
odebran vzorek mackaného ovsa, vzorek sena a vzorek granuli Energys Relax, kterymi jsou

ve staji koné krmeni.

Rozborem se stanovoval obsah suSiny, popela, dusikatych latek (NL), hrubé vlédkniny
a hrubého tuku. Pomér bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) byl stanoven vypoétem na
zékladé zjisténi vyse uvedenych hodnot. Chemické analyzy byly provadény podle RIZENT
KOMISE (ES) €. 152/2009.

Stanoveni obsahu suSiny: Vzorek krmiva byl rozemlety na jemny praSek a navézilo se
dvakrat po 5 g do vysuSeného a zvazeného kelimku. Nechal se vysuSit v suSarné pii teploté
103 °C + 2 °C. Po odpateni veskeré vody se vzorky piemistily do exsikatoru a nechaly se

vychladnout. Po vychladnuti byly opét zvazeny.

Stanoveni obsahu popela: VVzorky krmiva v kelimku, které byly zvazeny pro obsah susiny,
byly vloZeny do muflové pece a byly spaleny pti 550 °C do konstantni hmotnosti. Po vyndani
Z pece byly dany opét do exsikatoru na vychladnuti a nasledné zvazeny. Odectenim popela od

suSiny byla ziskdna hmotnost organické hmoty.
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Stanoveni obsahu dusikatych latek: Bylo vyuzito metody podle Klejdahla. Rozemleté
vzorky byly navazeny dvakrat po 0,5 g. Nasledné byly vzorky titrovany roztokem kyseliny
sirové az do zménéni barvy za pouziti acidobazického indikatoru. Vysledny obsah dusiku

v krmivu byl vynasoben hodnotou koeficientu 6,25.

Stanoveni obsahu hrubé vlakniny: Vlaknina byla stanovena podle Hennebergera
a Stohmanna. Bylo navazeno dvakrat po 1 g jemné rozemletého vzorku a vysuseno V susarn¢.
30 minut byly vzorky hydrolyzovany v kyseliné sirové, nasledné 30 minut v roztoku
hydroxidu draselného a poté nechany opét vysusit. Po vysuseni byly vzorky dany do muflové

pece, nechany spalit a pak byla zjisténa hmotnost popela.

Stanoveni obsahu hrubého tuku: Stanoveni hrubého tuku bylo provedeno podle Soxhleta.
Bylo navaZzeno dvakrat po 5 g rozemletého vzorku. Stanoveni tuku probihalo za pomoci

rozpustnosti a nerozpustnosti v nepolarnich rozpoustédlech.

Stanoveni obsahu bezdusikatych latek vytazkovych: Obsah BNLV byl stanoven vypoctem
podle Zemana et kol. (2005):

suSina X (NL + vlaknina + popel + tuk)
100

BNLV (%) =

Nasledné byla pro jadrna krmiva stanovena stravitelnd energie podle nasledujiciho

vztahu (Zeman et kol. 2005):

SE (MJ/kg) = 0,023 x NL + 0,0381 X tuk + 0,0172 X vlaknina + 0,017 x BNLV

Pro objemna krmiva byla stanovena brutto energic podle nasledujiciho vztahu

(Energie vypocty):

BE (MJ/kg) = 0,0058 x NL + 0,01918 X (susina — popeloviny)

Nasledné¢ byla brutto energie pfepoctena na stravitelnou energii. Uvadi se, ze stravitelna

energie odpovida 70 % z vypocitané brutto energie (Stané¢k 2016).
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4.3 Krmné davky a pracovni vytiZenost jednotlivych koni

Staj méd pro nékteré z koni upravené krmné davky pro jarni, letni, podzimni a zimni
obdobi. V davkach se zohlednuje, Ze v jarnim a letnim obdobi jsou kon¢ vice ve vybézich
a také se o vikendech jezdi na zavody, zatimco na podzim a v zimé jsou koné ve vybéhu jen
Vv ptipadé pekného pocasi a vikendy maji spiSe volnéjsi. Ne u vSech koni ke zméndm krmné
davky dochazi, ale pro uplnost jsou uvedené jednotlivé krmné davky béhem roku u vSech

koni.

Nasledna tabulka uvadi rozpis krmnych davek pro jednotlivé koné v podzimnim obdobi,
zvoleném z diivodu odbéru vzorku pravé v dobé piechodu na podzimni krmnou davku. Cely

rozpis krmnych davek v priibéhu roku pro jednotlivé koné je uvedeny v pfiloze.

Rano Poledne Veder
ACORD -E 2 M 2G 2 M
ALONZO e ¥ G Vs M
DAR 2 2 M 1G 1M+1G
FERNANDO PAJKOS | 1M+ %G 1G 2 M
FRULING 1M+1G 2G 1M+1G
J. D. SMALL PRINCESS % G jablka/mrkev % G
LEON 655 ¥ G % G s M
LUGANO 2 M 1M 1M+1G
MELMAN 2 M 2 M 1M+1G
SNOOPY % G ¥ G s M

Tab. 5: Krmné davky pro koné

Piepoet M (mackaného ovsa) a G (granuli) na hmotnostni jednotky byl proveden
vazenim. Nejprve byla zvdzena prazdnd odmeérka a nasledné¢ odmérka naplnénd mackanym

ovsem a poté granulemi. Byly zjiStény nasledujici hmotnosti: 1 M =481 ga 1 G=709 g.

Krmnou davku netvoii jen vySe uvedené jadro, ale také seno, které bylo vdzeno na
podobném principu. Po dobu 1 mésice (fijen 2018) byly opakované vazeny veSkeré krmné
davky sena. Na Uplném zacatku méfeni byla zvdZena samotna plachta, ve které se nasledné
vzdy vazily jednotlivé davky sena. Od hmotnosti sena v plachté¢ byla odectena hmotnost
plachty a bylo ziskdno 93 zmeéfenych davek. Z hodnot davek byl vypocitan primér
jednotlivych krmnych davek. Seno se konim podéava vzdy jako prvni v davce okolo 2 kg
malym konim a 3 kg velkym konim. Zaroven se ke kazdému krmeni pfidavaji rano a vecer

jablka nebo mrkev a k polednimu krmeni se ptidava suché pecivo - chléb.
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Vazeni jablek, krmné mrkve a suchého chleba probihalo také po dobu 1 mésice (fijen
2018). Pted kazdym krmenim se zvazila davka jablek, mrkve a suchého peciva a nasledné se
vypocitala primérna hmotnost pfidavana k ovsu a granulim. Jablka se ke krmeni pfidavaji
o prumérné vaze 248 g, mrkev o prumérné vaze 204 g a suchy chléb ptidavany ke krmeni vazi

pramérné 126 g.

Soucasti veCernich krmnych davek jsou také ptipravky pro podporu pohybového aparatu.
Nyni se ve stdji uziva Alavis Triple Bland. Dale se po zatézi konim k veCernimu krmeni

piidava elektrolyt.

Konkrétni podrobny rozpis pracovni vytizenosti jednotlivych koni véetné jejich

povahovych vlastnosti je uveden v piilohach.

Jelikoz nemaji koné stejnou tréninkovou aktivitu kazdy den, byl spocitan celkovy
energeticky vydej za jeden tyden a nasledné se tento vysledek vydé€lil poétem dni v tydnu, aby

byl ziskdn primérny energeticky vydej pro jednotlivé kon¢ za jeden den.

Déle byl spocitan energeticky vydej, kdy jsou jednotlivi kon¢ ve vybéhu, ve kterém travi
V pracovni dny v priméru 1,5 hodiny a o vikendu primémé 5 hodin. Celkovy c¢as byl

zprimérovan. Denné koné ve vybéhu travi 2,5 hodiny.

Veskeré vyse uvedené hodnoty byly zpracovany do tabulky 10 a tabulky 11, ve kterych
jsou uvedeny energetické vydeje jednotlivych aktivit za 1 hodinu, celkové energetické vydeje
podle Zemana et kol. (2005) a podle norem NRC (2007) a piijem energie obsazeny
Vv krmnych davkach. Kazdé tabulka byla doplnéna grafickym zpracovanim. Poté byly ziskané
hodnoty pro jednotlivé kon¢ prevedeny na 100 kg zivé hmotnosti, aby bylo mozné jednotlivé

hodnoty objektivné porovnat.

Nasledné byli koné rozdéleni do dvou skupin. Do skupiny voltiznich koni byli zatfazeni
Fernando Pajkos, Friiling, Leon 655, Lugano, Melman a Snoopy, do skupiny parkurovych
koni byli zafazeni Acord - E, Alonzo, Dar 2 a J. D. Small Princess. Tyto skupiny byly
porovnavany a bylo zjiStovano, kterd skupina koni mé vétsi celkovy energeticky vydej podle

Zemana et al. (2005), podle norem NRC (2007) a celkovy energeticky pfijem z krmné davky.
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Na zaklad¢ vypocitanych hodnot byly zjistény zakladni statistické hodnoty — primeér,
minimum, maximum, smérodatnd odchylka a variacni koeficient. Dale bylo zjistovano, zda
existuje statisticky vyznamny rozdil v energetickém piijmu a vydeji mezi v§emi konimi a mezi
voltizni a parkurovou skupinou koni. Vzdy bylo pocitano s celkovou zivou hmotnosti koni
a s energetickym piijmem a vydejem piepocitanym na 100 kg Zivé hmotnosti. Ke statistickym
vypoctim byl pouzit jednofaktorovy test ANOVA v programu Statistica 12 od vyrobce
StatSoft.
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5 Vysledky

5.1 Obsah energie v uzivanych krmivech

Vypocet zZivin byl po provedeni analyzy pocitan v programu Excel. Po dosazeni hodnot do

programu byla ziskana tato data:

Vzorek Oves Granule (Energys Relax) Seno
Susina (%) 88,30 88,51 91,57
Popel (%) 1,69 7,26 3,76
Dusikaté latky (%) 10,79 13,62 4,25
Hruba vlaknina (%) 9,63 10,18 30,99
Hruby tuk (%) 4,05 3,014 1,41
BNLV (%) 23,11 30,16 37,00

Tab. 6: Zivinové hodnoty pro oves, granule a seno

V tabulce 7 jsou uvedené vysledné hodnoty stravitelné energie krmiv, ktera byla

podrobena analyze, uzivajici se ve staji:

Krmivo Stravitelna energie
Oves 9,61 MJ/kg
Granule (Energys Relax) 11,16 MJ/Kkg
Seno 10,06 MJ/Kkg

Tab. 7: Stravitelnd energie pro oves, granule a seno

Ve st4ji je jesté¢ krmena mrkev, jablka a suSené pecivo (chléb), u kterych nebyla
provedena analyza, nebot’ jsou z mnoha riiznych zdroji odbéru a vysledné hodnoty by nebyly
pro nasledné vypocty spolehlivé. Proto byly hodnoty pro stravitelnost pievzaty z Katalogu
krmiv (Zeman et al. 1995):

Krmivo Stravitelna energie (primeér)
Mrkev 1,55 MJ/kg
Jablka 2,31 MJ/kg

Suché pecivo (chléb) 13,44 MJ/kg

Tab. 8: Stravitelna energie pro mrkev, jablka a suché pecivo

5.2 Vypocet rychlosti jednotlivych chodu koni

Primérna rychlost v kroku se pohybovala mezi 3 — 6 km/h, v klusu 14 — 18 km/h a ve
cvalu 21 — 31 km/h. Piesné hodnoty pro jednotlivé koné jsou uvedeny v tabulce 9. Vzhledem

k pfesnosti méfeni stopkami byly hodnoty pfevedeny na cela ¢isla.
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Jméno Krok Klus Cval
Acord — E 6 km/h 17 km/h 30 km/h
Alonzo 5 km/h 15 km/h 27 km/h
Dar 2 3 km/h 14 km/h 21 km/h
Fernando Pajkos 5 km/h 15 km/h 24 km/h
Friiling 6 km/h 17 km/h 29 km/h
J. D. Small Princess 5 km/h 16 km/h 25 km/h
Leon 655 5 km/h 16 km/h 23 km/h
Lugano 4 km/h 15 km/h 24 km/h
Melman 6 km/h 18 km/h 31 km/h
Snoopy 3 km/h 16 km/h 22 km/h

Tab. 9: Rychlosti chodii jednotlivych koni

5.3 Vypocet energetické potieby u jednotlivych koni

Pro vypocet krmné davky byl pouzit volné dostupny program Horsemath.com, ktery

prepocitava potiebu energie podle norem NRC (2007), dale vzorec pro zachovnou energii,

ktery uvadi Zeman et al. (2005) a vzorec pro praci, ktery uvadi Zeman et al. (1997). Nasledné

byly oba vysledky secteny a vysledky porovnany S energetickou hodnotou skutecné

obsazenou v krmné davce jednotlivych koni.

Acord-E

Doporucena potieba energie pii jeho zatézi je podle programu HorseMath = 28,13 Mcal

= 118,15 MJ.
Potiebna energie pro zachovu podle Zemana et al. (2005):
Sey = 704 %™ x (0,552 + 0,0002 x 704) = 94,69 [MJ]

Potfebna energie pro praci podle Zemana et al. (1997):

_ (527+0,22X1,67+0,5x1,67%)X(704+68)x0,417

EkT‘Ok = 1000 = 2,26 [MJ]
(5,27+0,22X4,72+0,5><4,722)><(704+68)><0,417 _

Eklus = 1000 - 5,61 [MJ]
(5,27+0,22X8,33+0,5X8,332)><(704+68)X0,333 _

Eevar = 0 = 10,74 [MJ]

Eomeom = 2,26 + 5,61 + 10,74 = 18,61 [MJ]
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Za jednu hodinu jezdeckého tréninku v sedle je energeticky vydej 18,61 MJ. Trénink probiha
4 krat tydné, a proto je pramérny energeticky vydej na jeden den 10,63 MJ.

_ (527+0,22X1,67+0,5X1,672)X(704)X2,5 _
Epypen = 7000 =12,38 [MJ]

Za prumérnou dobu stravenou ve vybehu za jeden den je energeticky vydej 12,38 MJ.

Nasledné byla sectena energie pro zachovnou potiebu a energie vydana pro praci a byla

ziskana celkova potieba energie pro kon¢ na jeden den:
Celkova potieba energie = 94,69 + 10,63 + 12,38 [MJ] = 117,7 [MJ]
Energie skute¢né obsazena v jeho denni krmné davce je 124,86 MJ.

Acord-E ma podle programu HorseMath potiebu 118,15 MJ, podle normy od
Zemana et al. (2005) 117,7 M1J a jeho skute¢na krmna davka obsahuje 124,86 MJ.

Alonzo

Doporucena potieba energie pii jeho zatézi je podle programu HorseMath = 22,28 Mcal
= 93,58 MJ.

Potiebna energie pro zachovu podle Zemana et al. (2005):
Sey = 478 %™ x (0,552 + 0,0002 x 478) = 66,20 [MJ]

Potiebna energie pro praci podle Zemana et al. (1997):

_ (5,27+0,22x1,39+0,5x1,392)x (478+60) 0,417

EkT‘Ok = 1000 = 1,47 [MJ]
(5,27+0,22X4-,16+0,5X4-,162)><(4-78+60)X0,4-17 _
Eklus = 1000 - 3,33 [MJ]

E _ (5,27+0,22><7,5+0,5><7,52)><(478+60)x0,333
cval — 1000

= 6,22 [MJ]

Ecomeem = 1,47 + 3,33 + 6,22 = 11,02 [MJ]
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Za jednu hodinu jezdeckého tréninku v sedle je energeticky vydej 11,02 MJ.

(5,27+0,22x1,39+0,5%1,392 )X (478+50)x 1,33
1000

EkTOk = = 4,59 [MJ]

Za jednu hodinu hiporehabilita¢niho tréninku je energeticky vydej 4,59 MJ.

Jezdecky trénink probihd 4 krat tydné a k tomu 2 krat tydné probiha hiporehabilita¢ni trénink,
a proto je pramérny energeticky vydej na jeden den 7,61 MJ.

(5,27+0,22X1,39+0,5%1,39%) X (478) X 2,5
1000

Epgpen = =7,82 [MJ]

Za prumérnou dobu stravenou ve vybehu za jeden den je energeticky vydej 7,82 MJ.

Nasledné byla sectena energie pro zachovnou potiebu a energie vydana pro praci a byla

ziskana celkova potieba energie pro kon¢ na jeden den:
Celkova potieba energie = 66,20 + 7,61 + 7,82 [MJ] = 81,63 [MJ]
Energie skutecné obsazend v jeho denni krmné davce je 100,76 MJ.

Alonzo ma podle programu HorseMath potiebu 93,57 MJ, podle normy od
Zemana et al. (2005) 81,63 MJ a jeho skute¢na krmna davka obsahuje 100,76 MJ.

Dar 2

Doporucena potieba energie pii jeho zatézi je podle programu HorseMath = 18,94 Mcal
=79,55 MJ.

Potiebna energie pro zachovu podle Zemana et al. (2005):
Sey = 474 %™ x (0,552 + 0,0002 x 474) = 65,70 [MJ]

Potfebna energie pro praci podle Zemana et al. (1997):

(5,2740,22X0,83+0,5X0,832) X (474+50)x0,417
1000

EkT'Ok = = 1,27 [MJ]
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_ (5,27+0,22%3,89+0,5%3,892)x (474+50)X0,417

Eklus - 1000 = 2,99 [MJ]
(5,27+0,22%5,83+0,5%5,83%) X (474+50)x 0,333 _
Ecpar = — = 4,07 [MJ]

Eceikem = 1,27 + 2,99 + 4,07 = 8,33 [MJ]
Za jednu hodinu jezdeckého tréninku v sedle je energeticky vydej 8,33 MJ.

(5,27+0,22x0,83+0,5%0,83% ) x (474+50)X 1,33

Exror = 1500 = 4,04 [MJ]

Za jednu hodinu hiporehabilita¢niho tréninku je energeticky vydej 4,04 MJ.

Jezdecky trénink probihé 3 krat tydné€ a k tomu 2 krat tydné probiha hiporehabilita¢ni trénink,
a proto je prumérny energeticky vydej na jeden den 4,72 MJ.

(5,27+0,22%0,83+0,5%0,832)x (474)X2,5

Evgpen = 500 = 6,87 [MJ]

Za prumérnou dobu stravenou ve vybehu za jeden den je energeticky vydej 6,87 MJ.

Nasledné byla seétena energie pro zachovnou potiebu a energie vydana pro praci a byla

ziskana celkova potieba energie pro kon¢ na jeden den:
Celkova potieba energie = 65,70 + 4,72 + 6,87 [MJ] = 77,29 [MJ]
Energie skutecné obsazena v jeho denni krmné davce je 120,23 MJ.

Dar 2 ma podle programu HorseMath potiebu 79,55 MJ, podle normy od
Zemana et al. (2005) 77,29 MJ a jeho skute¢na krmna davka obsahuje 120,23 MJ.

Fernando Pajkos

Doporucena potieba energie pfi jeho zatézi je podle programu HorseMath = 20,69 Mcal
= 86,93 MJ.

Potiebna energie pro zachovu podle Zemana et al. (2005):
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Sey = 444 %™ x (0,552 + 0,0002 X 444) = 61,98 [MJ]

Potfebna energie pro praci podle Zemana et al. (1997):

_ (5,27+0,22%1,39+0,5x1,392)x (444+45)x0,417

Exrok = 1000 = 1,63 [MJ]
(5,27+0,22X4,16+0,5%4,162) X (444+45)X0,417 _
Eklus = 1000 - 3,81 [MJ]

_ (5,27+0,22X6,67+0,5%6,67%) X (444+45)x0,333

Ecpar = o = 5,67 [MJ]

Ecotem = 1,63 + 3,8 4 5,67 = 11,11 [MJ]

Za jednu hodinu jezdeckého tréninku v sedle je energeticky vydej 11,11 MJ.

(5,27+0,22x1,39+0,5%1,392 ) x(444+45)x 1,33
1000

Ekrok = = 4,25 [MJ]

Za jednu hodinu hiporehabilitacniho tréninku je energeticky vydej 4,25 MJ.

_(5,27+0,22x1,39+0,5x1,392) X (444+66)x0,83

E = =277 [MJ
krok 1000 ’ [ ]
5,27+0,22X4,16+0,5X4,16%)X (4444+66)X0,167
Epus =* IXHHEEX0167 _ 9 56 [MJ]
1000
5,27+0,22X6,67+0,5X6,67%) X (444+66)%0,333
Ecpar = ¢ 1000 alt ) =488 [MJ]

Ecomem = 2,77 + 1,26 + 4,88 = 8,91 [MJ]
Za jednu hodinu voltizniho tréninku je energeticky vydej 8,91 MJ.

Jezdecky trénink probiha 3 krat tydné a k tomu 2 krat tydné probihd hiporehabilitacni trénink
a 1 krat tydné voltizni trénink, a proto je primérny energeticky vydej na jeden den 7,24 MJ.

_ (5,2740,22x1,3940,5x1,392) X (444)X2,5

Evgpen = 500 =7,26 [MJ]

Za prumérnou dobu stravenou ve vybehu za jeden den je energeticky vydej 7,26 MJ.
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Nasledné byla sectena energie pro zachovnou potiebu a energie vydana pro praci a byla

ziskana celkova potieba energie pro koné na jeden den:
Celkova potieba energie = 61,98 + 7,24 + 7,26 [MJ] = 76,49 [MJ]
Energie skutecné obsazena v jeho denni krmné davce je 116,28 MJ.

Fernando Pajkos ma podle programu HorseMath potifebu 86,93 MJ, podle normy od
Zemana et al. (2005) 76,49 MJ a jeho skute¢na krmna davka obsahuje 116,28 MJ.

Friiling

Doporucena potieba energie pii jeho zatézi je podle programu HorseMath = 27,77 Mcal
= 116,65 MJ.

Potfebna energie pro zachovu podle Zemana et al. (2005):
Sey = 596 %™ x (0,552 + 0,0002 x 596) = 80,96 [MJ]
Potiebna energie pro praci podle Zemana et al. (1997):

(5,27+0,22X1,67+0,5X1,67%)x (596+63)x0,417 _
EkT’Ok == - 1,93 [M\]]

1000

E _ (5,27+40,22X4,72+0,5X4,722) % (596+63)X0,417
klus — 1000

= 4,79 [MJ]

E _ (5,27+0,22%8,06+0,5%8,06%)x (596+63)%0,333
cval — 1000

= 8,60 [MJ]

Ecotem = 1,93 + 4,79 + 8,60 = 15,32 [MJ]

Za jednu hodinu jezdeckého tréninku v sedle je energeticky vydej 15,32 MJ.

_ (527+0,22x1,67+0,5x1,672)x(596+73)%0,83

EkT‘Ok = 1000 = 1,96 [MJ]
(5,27+0,22X4,72+0,5X4,722)><(596+73)><0,167 _
Eklus = 1000 - 4,87 [MJ]
2
Ecval — (5,27+0,22%8,064+0,5%8,06°)x(596+73)%0,333 - 8,73 [MJ]

1000
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E otrem = 1,96 + 4,87 + 8,73 = 15,56 [MJ]

Za jednu hodinu voltizniho tréninku je energeticky vydej 15,56 MJ.

Jezdecky trénink probihd 4 krat tydné a 2 krat tydné probiha voltizni trénink, a proto je
prumérny energeticky vydej na jeden den 13,2 MJ.

(5,27+0,22X1,67+0,5%1,672)x(596) X 2,5
1000

Eyypen = =10,48 [MJ]

Za prumérnou dobu strdvenou ve vybehu za jeden den je energeticky vydej 10,48 MJ.

Nasledn¢ byla seétena energie pro zachovnou potiebu a energie vydana pro praci a byla

ziskana celkova potieba energie pro kon¢ na jeden den:
Celkova potieba energie = 80,96 + 13,2 + 10,48 [MJ] = 104,64 [MJ]
Energie skutecné obsazena v jeho denni krmné davce je 131,44 MJ.

Friling ma podle programu HorseMath potiebu 116,65 MJ, podle normy od
Zemana et al. (2005) 104,64 MJ a jeho skuteéna krmna davka obsahuje 131,44 MJ.

J. D. Small Princess

Doporucena potieba energie pifi jeji zatézi je podle programu HorseMath = 20,05 Mcal
= 84,21 MJ.

Potiebna energie pro zachovu podle Zemana et al. (2005):
Sey = 430 %™ x (0,552 + 0,0002 x 430) = 60,24 [MJ]
Potiebna energie pro praci podle Zemana et al. (1997):

_ (5,27+0,22%1,39+0,5%1,392)x (430+48) X0,417

EkT‘Ok = 1000 = 1,30 [MJ]
(5,27+0,22X4,44+0,5X4,442)><(430+48)><0,417 _
Eklus = 1000 - 3,21 [MJ]
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__(5,27+40,22 X6,94+0,5X6,94%)x (430+48)%0,333
Ecval - 1000

= 6,15 [MJ]

Ecetkem = 1,30+ 3,21 4+ 6,15 = 10,66 [MJ]
Za jednu hodinu jezdeckého tréninku v sedle je energeticky vydej 10,66 MJ.

(5,27+0,22x1,39+0,5x1,392)x (430+7)x0,25

Ekror = 00 =0,72 [MJ]

_ (5,27+0,22%X4,44+0,5%4,442) X (430+7)X0,167

Eklus = 1000 = 1,18 [MJ]

_ (5,27+0,22X6,94+0,5X6,942)X(430+7)X0,167 _
Ecpal = 000 = 2,25 [MJ]

Ecomeem = 0,72 + 1,18 + 2,25 = 4,15 [MJ]

Za jednu hodinu ptipravného voltizniho tréninku, ktery prozatim probiha bez jezdce pouze na

dvou lonzich je energeticky vydej 4,15 MJ.

(5,27+0,22%1,39+0,5%1,39%)x (43041,5)X0,5

EkT’Ok = 1000 = 1,41 [M\]]

Za jednu hodinu ptipravného hiporehabilitaéniho tréninku, ktery prozatim probihé bez jezdce

pouze na dvou lonZich je energeticky vydej 1,41 MJ.

Jezdecky trénink probihd 4 krat tydn¢, 3 krat tydn€ probiha piipravny voltizni trénink a 1 krat
tydné probihd piipravny hiporehabilitacni trénink, a proto je primérny energeticky vydej na

jeden den 8,07 MJ.

_(5,27+0,22x1,39+0,5xX1,392)x(430)X2,5 _
Epypen = 000 =7,03 [MJ]

Za primérnou dobu stravenou ve vybehu za jeden den je energeticky vydej 7,03 MJ.

Nasledné byla seCtena energie pro zachovnou potiebu a energie vydana pro praci a byla

ziskana celkova potieba energie pro kon¢ na jeden den:

Celkova potieba energie = 60,24 + 8,07 + 7,03 [MJ] = 75,34 [MJ]
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Energie skutecn¢ obsazena v jeji denni krmné davce je 69,16 MJ.

J. D. Small Princess ma podle programu HorseMath potiebu 84,21 MJ, podle normy od
Zemana et al. (2005) 75,34 MJ a jeji skute¢na krmna davka obsahuje 69,16 MJ.

Leon 655

Doporuéena potieba energic pii této zatézi je podle programu HorseMath = 19,81 Mcal
= 83,20 MJ.

Potiebna energie pro zachovu podle Zemana et al. (2005):
Sey = 425 %™ x (0,552 + 0,0002 x 425) = 59,63 [MJ]
Potiebna energie pro praci podle Zemana et al. (1997):

_ (5,27+0,22x1,39+0,5%1,392) X (425+48) X 0,417

EkT'Ok = 1000 = 1,29 [MJ]

_ (5,27+0,22X4,44+0,5%4,44%) X (425+48) X0,417

Exus = 500 = 3,18 [MJ]

_ (5,27+0,22X6,39+0,5X6,392)x (425+48)x0,333 _
Ecpal = 1000 =4,27 [MJ]

Ecomem = 1,29 + 3,18 + 4,27 = 8,74 [MJ]

Za jednu hodinu jezdeckého tréninku v sedle je energeticky vydej 8,74 MJ.

5,27+0,22><1,39+0,5><1,392 X(425+35)%x0,417
Epror = )X(425+35) = 1,25 [MJ]

1000

5,27+0,22><4-,4-4-+0,5><4-,4-4-2 X(425+35)x0,417
Eppys =° X( ) = 3,09 [MJ]

1000

_ (5,27+0,22x6,39+0,5X6,392)x (425+35)x0,333 _
Ecpal = 1000 =4,15 [MJ]

Eomem = 1,25 + 3,09 + 4,15 = 8,49 [MJ]

Za jednu hodinu voltizniho tréninku je energeticky vydej 8,49 MJ.
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_ (5,27+0,22X1,39+0,5%1,39%)x (430440)x 1,333 _
Ekrok - - 4a05 [M‘]]

1000

Za jednu hodinu hiporehabilitaéniho tréninku je energeticky vydej 4,05 MJ.

Jezdecky trénink probiha 4 krat tydné, 2 krat tydné probiha voltizni trénink a 1 krat tydné
probiha hiporehabilitaéni trénink, a proto je primérny energeticky vydej na jeden den

8,00 MJ.

_(5,27+0,22x1,39+0,5X1,392)X (425)X2,5 _
Epypen = 1000 =6,95 [MJ]

Za primérnou dobu stravenou ve vybehu za jeden den je energeticky vydej 6,95 MJ.

Nasledné byla seftena energie pro zachovnou potiebu a energie vydana pro praci a byla

ziskana celkova potieba energie pro kon¢ na jeden den:
Celkova potieba energie = 59,63 + 8,00 + 6,95 [MJ] = 74,58[MJ]
Energie skutecné obsazena v jeho denni krmné davce je 70,58 MJ.

Leon 655 ma podle programu HorseMath potiebu 83,20 MJ, podle normy od
Zemana et al. (2005) 74,58 MJ a jeho skute¢na krmna davka obsahuje 70,58 MJ.

Lugano

Doporucena potieba energie pii jeho zatézi je podle programu HorseMath = 28,76 Mcal
= 120,79 MJ.

Potiebna energie pro zachovu podle Zemana et al. (2005):
Sey = 617 %™ x (0,552 + 0,0002 x 617) = 83,61 [MJ]
Potiebna energie pro praci podle Zemana et al. (1997):

5,27+0,22><1,11+0,5><1,112 X(617+68)x0,417
Epror = )X(617+68) = 1,75 [MJ]

1000

_ (5,27+0,22X4,16+0,5%4,162)X(617+68)X0,417

Eius = 500 = 4,24 [MJ]
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_ (5,27+0,22X6,67+0,5X6,67%)x (617+68)X0,333
Ecval - 1000

= 6,61 [MJ]
Ecomeom = 1,75 + 4,24 + 6,61 = 12,6 [MJ]

Za jednu hodinu jezdeckého tréninku v sedle je energeticky vydej 12,6 MJ.

(5,27+0,22x1,11+0,5x1,112)x(617+70)X0,5

Ekror = 500 =2,10 [MJ]

_ (5,27+0,22X4,16+0,5%4,162)X(617+70)X0,17

Eklus = 1000 = 1,73 [MJ]

_ (5,27+0,22X6,67+0,5%6,672)x(617+70)x0,17

Ecvar = 1000 = 3,38 [MJ]

Eotem = 2,10 + 1,73 + 3,38 = 7,21 [MJ]
Za jednu hodinu voltizniho tréninku je energeticky vydej 7,21 MJ.

_ (527+0,22x1,11+0,5x1,112)x(617+65)x 1,333

Ekror = 000 = 5,57 [MJ]

Za jednu hodinu hiporehabilita¢niho tréninku je energeticky vydej 5,57 MJ.

_(5,27+0,22x1,11+0,5%1,112)X(617+65) X 1,00

Ekror = 000 = 4,18 [MJ]
(5,27+0,22X4,16+0,5X4,16%)x (617+65)x0,17 _
Exus = 000 =1,72 [MJ]

Ecelkem = 4‘,18 + 1,72 = 5,9 [MJ]
Za jednu hodinu paradrezurniho tréninku je energeticky vydej 5,9 MJ.

Jezdecky trénink probiha 4 krat tydng, 2 krat tydné probihd voltizni trénink, 1 krat tydné
probiha hiporehabilitaéni trénink 1 krat tydné probiha paradrezurni trénink, a proto je

pramérny energeticky vydej na jeden den 10,9 MJ.

_ (5,27+0,22x1,1140,5%1,112)X(617)X2,5 _
Evyben = T000 = 9,46 [MJ]

Za primérnou dobu stravenou ve vybéhu za jeden den je energeticky vydej 9,46 MJ.
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Nasledné byla sectena energie pro zachovnou potiebu a energie vydana pro praci a byla

ziskana celkova potieba energie pro kon¢ na jeden den:
Celkova potieba energie = 83,61 + 10,9 + 9,46 [MJ] = 103,97 [MJ]
Energie skutecné obsazena v jeho denni krmné davce je 116,94 MJ.

Lugano ma podle programu HorseMath potiebu 120,79 MJ, podle normy od
Zemana et al. (2005) 103,97 MJ a jeho skute¢na krmna davka obsahuje 116,94 MJ.

Melman

Doporu¢ena potieba energie pii jeho zatézi je podle programu HorseMath = 35,29 Mcal
= 148,22 MJ.

Potfebna energie pro zachovu podle Zemana et al. (2005):
Sey = 757 %" x (0,552 + 0,0002 x 757) = 101,51 [MJ]

Potiebna energie pro praci podle Zemana et al. (1997):

_ (5,2740,22X1,67+0,5X1,672)X(757+65)X0,417 _
Eyrox = 1000 = 2,41 [MJ]

_ (5,27+40,22X5,0040,5%5,002) X (757+65)X0,417
Eklus - 1000

= 6,47 [MJ]

E _ (5,27+40,22%8,61+0,5%8,612)x (757+65)% 0,333
cval — 1000

= 12,10 [MJ]

Ecotcem = 2,41 + 6,47 + 12,10 = 20,98 [MJ]

Za jednu hodinu jezdeckého tréninku v sedle je energeticky vydej 20,98 MJ.

_ (527+0,22x1,67+0,5x1,672)X(757+65)%0,83

EkT‘Ok = 1000 = 4,80 [MJ]
(5,27+0,22X5,00+0,5X5,002)><(757+65)><0,167 _
Eklus = 1000 - 2,59 [MJ]
2
Ecval — (5,27+0,22%8,61+0,5%8,61°)x(7574+65)% 0,333 - 12’10 [MJ]

1000
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E omem = 4,80 + 2,59 + 12,10 = 19,49 [MJ]

Za jednu hodinu voltizniho tréninku je energeticky vydej 19,49 MJ.

Jezdecky trénink probihd 4 krat tydné a 2 krat tydné probiha voltizni trénink, a proto je
prumérny energeticky vydej na jeden den 17,56 MJ.

(5,27+0,22X1,67+0,5%1,672)X(757)X2,5
1000

Eyypen = =13,31[MJ]

Za prumérnou dobu strdvenou ve vybehu za jeden den je energeticky vydej 13,31 MJ.

Nasledn¢ byla seétena energie pro zachovnou potiebu a energie vydana pro praci a byla

ziskana celkova potieba energie pro kon¢ na jeden den:
Celkova potieba energie = 101,51 + 17,56 + 13,31 [MJ] = 132,38 [MJ]
Energie skutecné obsazena v jeho denni krmné davce je 121,57 MJ.

Melman ma podle programu HorseMath potiebu 148,22 MJ, podle normy od
Zemana et al. (2005) 132,38 MJ a jeho skuteéna krmna davka obsahuje 121,57 MJ.

Snoopy

Doporucena potieba energie pii jeho zatézi je podle programu HorseMath = 17,67 Mcal
=74,21 MJ.

Potiebna energie pro zachovu podle Zemana et al. (2005):
Sey = 379 %7 x (0,552 + 0,0002 x 379) = 53,92 [MJ]
Potiebna energie pro praci podle Zemana et al. (1997):

_ (5,27+0,22%0,83+0,5x0,83%)X(379+55)%0,417

EkT‘Ok = 1000 = 1,05 [MJ]
(5,27+0,22X4,44+0,5X4,442)x (379+55)% 0,417 _
Eklus = 1000 - 2,91 [MJ]
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_ (5,27+40,22X6,11+0,5%6,11%)x (379+55)% 0,333
Ecval - 1000

= 3,65 [MJ]

Eomem = 1,05 + 2,91 + 3,65 = 7,61 [MJ]

Za jednu hodinu jezdeckého tréninku v sedle je energeticky vydej 7,61 MJ.

(5,27+0,22X0,83+0,5%0,83%)X(379+55)x 1,00

Ekror = 000 =2,52 [MJ]

Za jednu hodinu voltizniho tréninku je energeticky vydej 2,52 MJ.

_ (5,27+0,22x0,83+0,5%0,83%)x(379+55)x1,333

EkT'Ok = 1000 = 3,35 [MJ]

Za jednu hodinu hiporehabilitaéniho tréninku je energeticky vydej 3,35 MJ.

Jezdecky trénink probiha 4 krat tydné, 1 krat tydné probihd voltizni trénink a 2 krat tydné

probiha hiporehailita¢ni trénink, a proto je primérny energeticky vydej na jeden den 5,67 MJ.

_ (5,27+0,22x0,83+0,5X0,83%)x (379)X2,5 _
Evypen = 1000 = 5,49 [MJ]

Za pramérnou dobu stravenou ve vybehu za jeden den je energeticky vydej 5,49 MJ.

Nasledné byla sectena energie pro zachovnou potiebu a energie vydana pro praci a byla

ziskana celkova potieba energie pro kon¢ na jeden den:

Celkova potieba energie = 53,92 + 5,67 + 5,49 [MJ] = 65,05 [MJ]

Energie skute¢né obsazena v jeho denni krmné davce je 70,58 MJ.

Snoopy ma podle programu HorseMath poticbu 74,21 MJ, podle normy od
Zemana et al. (2005) 65,05 MJ a jeho skute¢na krmna davka obsahuje 70,58 MJ.
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V tabulce 10 je uveden energeticky vydej za 1 hodinu v riznych tréninkovych

aktivitach, které vSichni kon¢ maji béhem tydne:

Energeticky | Energeticky | Energeticky | Energeticky | Energeticky
vydej vydej vydej vydej vydej

zalhodinu | zalhodinu | zalhodinu | zalhodinu | zalhodinu

jezdectvi voltize vMJ | RHBv MJ paradrezury ve vybéhu

v MJ v MJ v MJ
Acord-E 18,61 X X X 5,12
Alonzo 11,02 X 4,49 X 3,13
Dar 2 8,33 X 4,04 X 2,75
Fernando Pajkos 11,11 8,91 4,25 X 2,91
Friiling 15,32 15,56 X X 4,19
J.D. Small Princess 10,66 4,15* 1,41* X 2,81
Leon 655 8,74 8,49 4,05 X 2,78
Lugano 12,60 7,21 5,57 5,9 3,78
Melman 20,98 19,49 X X 5,32
Snoopy 7,61 2,52 3,35 X 2,20

*V pripravé na dany druh tréninku, trénink probiha bez jezdce
Tab. 10: Energeticky vydej pro riizné tréninky jednotlivych koni

V tabulce 11 jsou uvedeny energetické vydeje pocitané podle Zemana et al. (1997)
a (2005) a energetické vydeje pocitané podle norem NRC (2007) a dale je zde uveden piijem

energie ziskany z pfijmu krmiva.

Vydej energie | Vydej energie | Vydej energie | Prfijem energie
pro zachovu (dle Zemana) (dle NRC) Vv krmeni v MJ
vMJ vMJ vMJ

Acord-E 94,69 117,7 118,15 124,86
Alonzo 66,20 81,63 93,57 100,76
Dar 2 65,70 77,29 79,55 120,23
Fernando Pajkos 61,98 76,49 86,93 116,28
Friiling 80,96 104,64 116,65 131,44
J.D. Small Princess 60,24 75,34 84,21 69,16
Leon 655 59,63 74,58 83,20 70,58
Lugano 83,61 103,97 120,79 116,94
Melman 101,51 132,38 148,22 121,57
Snoopy 53,92 65,05 74,21 70,58

Tab. 11: Energeticky vydej a prijem jednotlivych koni za 1 den

Pro ptehlednost je porovnani jednotlivych vydeji a piijmu energie uvedeno na

nasledujicim grafu:
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ENERGETICKY VYDEJ A PRIJEM KONI

B Vydej energie pro zachovu B Vydej energie celkem dle Zemana
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Graf 1: Energeticky vydej a prijem koni

V tabulce 12 a vnasledném grafu jsou uvedeny energetické piijmy a vydeje

jednotlivych koni po prevedeni na 100 kg Zivé hmotnosti:

Vydej energie celkem | Vydej energie celkem | Prijem energie

(dle Zemana) v MJ (dle NRC) v MJ v krmeni v MJ
Acord-E 16,72 16,78 17,74
Alonzo 17,08 19,58 21,08
Dar 2 16,31 16,78 25,36
Fernando Pajkos 17,22 19,58 26,19
Friiling 17,56 19,58 22,05
J.D. Small Princess 17,52 19,58 16,08
Leon 655 17,55 19,58 16,61
Lugano 16,85 19,58 18,95
Melman 17,49 19,58 16,06
Snoopy 17,16 19,58 18,62

Tab. 12: Energeticky vydej a prijem jednotlivych koni prevedeny na 100 kg Zivé hmotnosti

ENERGETICKY VYDEJ A PRIJEM NA 100 KG
ZIVE HMOTNOSTI

H Vydej energle celkem dle Zemana,, M Vydejenergie celkem dle NRC ~ m PFijem energie v krmeni
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Graf 2: Energeticky vydej a prijem na 100 kg Zivé hmotnosti koni
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Nize uvedeny graf zobrazuje porovnani energetického vydeje pocitaného podle

Zemana, energetického vydeje poc¢itaného podle NRC norem a pfijmu energie v krmivu vzdy

pro skupinu koni vyuzivanych pro voltiz a skupinu koni vyuzivanych pro parkur.

SROVNANIi VYDEJE A PRiJMU ENERGIE
PRO VOLTIZNi A PARKUROVE KONE

17,305
16,906

VYDEJ ENERGIE (ZEMAN)

B Koné pro voltiz

19,58

18,18

VYDEJ ENERGIE (NRC)

M Koné pro parkur

19,747
20,065

Graf 3: Srovnani vydeje a prijmu energie pro voltizni a parkurové koné

Ze statistického Setieni byly ziskany nasledujici hodnoty:

PRIJEM ENERGIE V KRMIVU

Vydej energie | Vydej energie | Vydej energie | Vydej energie | Pfijem energie | PFijem energie
dle Zemana dle Zemana dle NRC dle NRC v Krmivu v krmivu
celkova Z.hm. na 100 kg celkova Z.hm. na 100 kg celkova Z. hm. na 100 kg
Priamér 90,907 17,146 100,548 19,02 104,24 19,874
Min. 65,05 16,31 74,21 16,78 69,16 16,06
Max. 132,38 17,56 148,22 19,58 131,44 26,19
Smérodatna 21,10 0,4 22,78 1,12 23,53 3,50
odchylka
Variac¢ni 23,22% 2,31% 22,65% 5,89% 22,57% 17,63%
koeficient

Tab. 13: Zakladni statistické Setreni pro vSechny koné uvedené v celkové hmotnosti koni
a prevedené na 100 kg Zivé hmotnosti

Vydej energie | Vydej energie | Vydej energie | Vydej energie | Piijem energie | Pfijem energie
dle Zemana dle Zemana dle NRC dle NRC v Krmivu v Krmivu
celkova Z.hm. na 100 kg celkova Z.hm. na 100 kg celkova Z. hm. na 100 kg
Primér 87,99 16,9075 93,87 18,18 103,7525 20,065
Min. 75,34 16,31 79,55 16,78 69,16 16,08
Max. 1177 17,52 118,15 19,58 124,86 25,36
Smérodatna
odchylka 17,30 0,45 14,9 14 21,92 3,55
Varia¢ni
oaan | 19,67% 2,64% 15,87% 7,70% 2113% | 17,68%

Tab. 14: Zakladni statistické Setieni pro parkurové koné uvedené v celkové hmotnosti koni
a prevedené na 100 kg Zivé hmotnosti




Vydej energie | Vydej energie | Vydej energie | Vydej energie | Piijem energie | Pfijem energie
dle Zemana dle Zemana dle NRC dle NRC v krmivu v krmivu
celkova Z.hm. na 100 kg celkova Z.hm. na 100 kg celkova Z. hm. na 100 kg
Priamér 92,85167 17,305 105 19,58 104,565 19,74667
Min. 65,05 16,85 74,21 19,58 70,58 16,06
Max. 132,38 17,56 148,22 19,58 131,44 26,19
Smérodatna
odchylka 23,09 0,26 25,83 0 24,53 3,47
mg‘;‘;‘;‘t 24,87% 1,48% 24,60% 0,00% 23,46% 17,56%

Tab. 15: Zakladni statistické Setreni pro voltizni koné uvedené v celkové hmotnosti koni
a prevedené na 100 kg Zivé hmotnosti

V programu Statistica 12 byly po dosazeni hodnot ziskany néasledujici vyhodnoceni:

c

Vydej energie

Vydej energie

Piijem energie

(dle Zemana) (dle NRC) z krmiva

Vydej energie (dle Zemana) 0,639314 0,430912

Vydej energie (dle NRC) 0,639314 0,935597
Piijem energie z krmiva 0,430912 0,935597

Tab. 16: Porovnani vsech koni v celkové zivé hmotnosti
Vydej energie Vydej energie Prijem energie
(dle Zemana) (dle NRC) z krmiva
Vydej energie (dle Zemana) 0,169554 0,030227
Vydej energie (dle NRC) 0,169554 0,676936
Pfijem energie z krmiva 0,030227 0,676936
Tab. 17: Porovnani vsech koni na 100 kg Zivé hmotnosti
Vydej Vydej Pfijem Vydej Vydej PFijem
energie energie energie energie energie energie
(dle Zemana) (dle NRC) z krmiva (dle Zemana) | (dle NRC) z krmiva
voltiz voltiz voltiz parkur parkur parkur
Vydej energie
(dle Zemana) 0,555232 0,480580 0,999817 0,991576 0,468793
voltiZ
Vydej energie
(dle NRC) 0,555232 0,999996 0,503273 0,935746 0,999515
voltiz
Pfijem energie
z krmiva 0,480580 0,999996 0,438350 0,900786 0,999939
voltiz
Vydej energie
(dle Zemana) 0,999817 0,503273 0,438350 0,970284 0,422093
parkur
Vydej energie
(dle NRC) 0,991576 0,935746 0,900786 0,970284 0,860386
parkur
Prijem energie
z krmiva 0,468793 0,999515 0,999939 0,422093 0,860386
parkur

Tab.

18: Porovnani parkurovych a voltiznich koni v celkové hmotnosti

o1




Vydej Vydej Ptijem Vydej Vydej P¥ijem
energie energie energie energie energie energie
(dle Zemana) (dle NRC) z krmiva (dle Zemana) (dle NRC) z krmiva
voltiz voltiz voltiz parkur parkur parkur
Vydej energie
(dle Zemana) 0,555232 0,480580 0,999817 0,991576 0,468793
voltiZ
Vydej energie
(dle NRC) 0,555232 0,999996 0,503273 0,935746 0,999515
voltiz
Piijem energie
z krmiva 0,480580 0,999996 0,438350 0,900786 0,999939
voltiZ
Vydej energie
(dle Zemana) 0,999817 0,503273 0,438350 0,970284 0,422093
parkur
Vydej energie
(dle NRC) 0,991576 0,935746 0,900786 0,970284 0,860386
parkur
Piijem energie
z krmiva 0,468793 0,999515 0,999939 0,422093 0,860386
parkur

Tab. 19: Porovnani parkurovych a voltiznich koni na 100 kg zivé hmotnosti

Vydej energie | Vydej energie | Prijem energie
(dle Zemana) (dle NRC) z krmiva
Vydej energie (dle Zemana) 0,918820 0,562662
Vydej energie (dle NRC) 0,918820 0,790445
Pfijem energie z krmiva 0,562662 0,790445

Tab. 20: Porovnani parkurovych koni

v celkové hmotnosti

Vydej energie | Vydej energie Ptijem energie
(dle Zemana) (dle NRC) z krmiva
Vydej energie (dle Zemana) 0,767944 0,242128
Vydej energie (dle NRC) 0,767944 0,571307
Prijem energie z krmiva 0,242128 0,571307

Tab. 21: Porovnani parkurovych koni na 100 kg Zivé hmotnosti

Vydej energie

Vydej energie

Ptijem energie

(dle Zemana) (dle NRC) z krmiva

Vydej energie (dle Zemana) 0,718493 0,735037

Vydej energie (dle NRC) 0,718493 0,999618
Prijem energie z krmiva 0,735037 0,999618

Tab. 22: Porovnani voltiznich koni v c

elkové hmotnosti

Vydej energie

Vydej energie

Prijem energie

(dle Zemana) (dle NRC) z krmiva

Vydej energie (dle Zemana) 0,206003 0,166642

Vydej energie (dle NRC) 0,206003 0,990642
Piijem energie z Krmiva 0,166642 0,990642

Tab. 23: Porovnani voltiznich koni na 100 kg zivé hmotnosti

Na zaklad¢ statistického vyhodnoceni vyplynulo, Ze jedina statisticky vyznamna zavislost
je mezi energetickym vydejem podle normy Zemana a pifijmem krmiva u vSech koni na

100 kg zivé hmotnosti, jak uvadi tabulka 17. Ostatni zavislosti nejsou statisticky vyznamné.
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6 Diskuze

Kon¢ zarazeni do shora uvedeného vyzkumu byli vSichni sledovéani od jara do podzimu
roku 2018. VSichni kon¢ byli ustdjeni v jedné jezdecké stdji. Pouzivaji se zde stejné druhy
krmiva pro vSechny ustdjené kon¢, ale lisi se jejich poméry v konkrétnich krmnych davkach.
Krmné davky jsou sestavovany na zakladé dlouhodobych zkuSenosti s konkrétnimi kommi.
Déle se krmné davky odviji od plemenné ptislusnosti, pracovniho vytizeni, v€éku, kondi¢niho

stupné a samoziejmée podle aktualniho zdravotniho stavu.

Zéakladni ¢ast krmnych davek tvoii objemné krmivo, konkrétné luéni seno. Day (2015)
uvadi, ze krmna davka koné by méla byt slozena ptedevsim z objemnych krmiv bez ohledu na
jejich pracovni vytizeni. Pro doplnéni energetické potieby se zde krmi mackany oves
a granule Energys Relax. Dale se ke krmnym davkdm pfidavaji vitaminové dopliky
a piipravky pro podporu kloubd. Ke krmeni se piidava Cerstva mrkev a jablka a suSené
pecivo. Z koni TJ Orion Praha nedostava mackany oves pouze J. D. Small Princess, ktera byla
nové pofizena (podzim 2018), a tak méla v dobé hodnoceni krmnou dévku odpovidajici
plvodnimu ustajeni, pouze bylo upraveno mnozstvi, aby odpovidalo aktudlnimu pracovnimu

vytizeni.

Krmeni koni probiha tfikrat denné, rano a v poledne jej zajist'uje stajnice a veCerni krmeni
je realizovano ¢leny oddilu, ktefi maji dany den trénink. AC se v diplomové préaci pocita
S primérnou davkou objemného krmiva, které je konim podavéno, v jednotlivych dnech se
davky od primeéru odliSuji, nebot’ zalezi na odhadu osoby, kterd davku ptipravuje a vznika tak

moznost pro nedokrmovani nebo naopak pfekrmovani koni.

Dal8i moznosti, pfi které mohlo dojit k nepfesnému méfeni, je métfeni rychlosti chodil
jednotlivych koni, kdy nema kazdy jezdec ,svého‘ kon¢ a béhem tydne se tak na jednotlivych
konich stiida vice jezdci. Koné poznaji, zda jde o zkuSené&jSiho jezdce, a pak jsou jejich
zprumérovany, ale z dlouhodobého hlediska nelze odhadnout, zda bude pro jednotlivé koné
pokrocilost jezdcti vyrovnana, zda bude vice jezdci pokrocilych nebo naopak vice

zacatecnikl, vzhledem k tomu, Ze se jedna o jezdecky oddil.
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Krmné davky byly poéitiny dvéma moznymi zpasoby. Rovnic, které uvadi Zeman et al.
(1997) a (2005) byly pocitiny mnou na zdkladé naméfenych a ptipadné zprimérovanych
hodnot a podle National Reserch Council (2007), vypocitané programem na zakladé obecného

pracovniho vytizeni a hmotnosti koné, jejichz hodnoty se do programu zadaly.

Podle rovnic Zemana et al. (1997) a (2005) vychazi hodnoty vzdy o trochu niZsi, nez
podle National Reserch Council (2007). Rozdil mezi hodnotami vychéazejicimi z vypocti
podle Zemana et al. (1997) a (2005) a NRC (2007) je vSak u vétSiny koni piiblizné stejny, az
na Acorda — E a Dara 2, u kterych jsou si obé vysledné hodnoty vydeje energie blize nezZ
u ostatnich koni. K rozdilu doslo pravdépodobné tim, ze obé normy maji pro riizna pracovni
vytizeni rizna doporuc¢end mnozstvi energie. Dale mohlo dojit k rozdilnym vysledkiim tim, ze
do rovnic Zemana et al. (1997) a (2005) byly dosazovany piesn&jsi hodnoty, kdezto do
programu, ktery pocita vydej energie podle NRC (2007) byly vlozeny pouze hodnoty obecné,

zalozené na délce tréninku a hmotnosti koné.

Z grafu 2 vyplyva, ze Dar 2 a Fernando Pajkos jsou piekrmovani a potiebovali by
pfiblizné o 1/3 nizsi ptijem energie v krmivu. Oproti tomu J. D. Small Princess, Leon 655
a Melman by krmnou davku potiebovali navysit, jinak budou dlouhodobé stradat, a to se

muZe podepsat na jejich tréninku a nasledné i na zavodech.

Acord — E ma pomérné vyrovnany piijem i vydej energie. Maly pfebytek energie v krmné

davce mize byt zapti¢inény nepiesnym méfenim. Na jeho krmné davee bych nic neménila.

Alonzo ma znatelny rozdil mezi vydejem energie pocitanym podle Zemana et al. (1997)
a (2005) a pfijmem energie v krmné davce, ale rozdil mezi NRC normou (2007) a pfijmem
energie v krmné davce neni tak velky, a proto bych provedla pouze malou korekci. Vzhledem
k pomérné nizkym davkam jadrné casti krmiva bych snizila objemné krmivo pfiblizné

0 0,5 kg na kazdé¢ davce sena.

Dar 2 ma pomérné vyrovnany energeticky vydej jak podle vypo¢tu Zemana et al. (1997)
a (2005), tak podle NRC (2007). Jeho energeticky piijem v krmivu je ale piiblizné o 1/3 vyssi
nez energeticky vydej. Navrhovala bych tedy sniZzeni ranni krmné davky ze 2M na 1 M,
poledni krmeni bych nechala stejné a vecerni snizilaz1 M + 1 G na 1 M. Zaroven by doslo

ke snizeni mnozstvi zkrmovaného sena misto 3 kg za krmeni na cca 2 kg za krmeni.
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Fernando Pajkos ma rovnéz relativné vyrovnany energeticky vydej podle obou pocitanych
norem. Pfijem v krmné davce vSak také prevysuje hodnotu vydeje o témét 1/3, a proto bych
navrhovala nasledujici upravu krmné davky — rano 1 M, v poledne 1 G a vecer 1 M a celkové

snizeni objemu sena vzdy o cca 0,5 kg na kazdé krmeni.

Friling ma opét hodnoty pocitané podle Zemana et al. (1997) a (2005) a norem NRC
(2007) pomérné¢ vyrovnané a u krmné davky bych provedla pouze malou korekci krmné
davky sena opé€t o cca 0,5 kg na davku, nebot’ Friiling ma pomérné naro¢ny energeticky vydej

behem trénink, a proto bych piijem z jadrného krmiva ponechala beze zmény.

J. D. Small Princess ma podle obou norem relativné vyrovnany energeticky vydej, ale jeji
krmna davka celkovy vydej nepokryva. Bud'to bych tedy zvysila ranni a vecerni krmeni na
1 G, nebo bych kpolednimu krmivu piidala jesté jednu davku granuli Energys Relax

a mnozstvi sena bych neménila.

Leon 655 ma stejny problém, jako vySe zminéna J. D. Small Princess, u kterého dochazi
pfi porovnani vydeje a piijmu energie k celkovému deficitu. Opét bych zvysila piijem
piiblizn€ o 1 G za den. Mnou upravena krmna dévka by pak vypadala nasledovné: 1 G rano,

1 G v poledne a /2 M vecer. Objem sena bych ponechala beze zmény.

Lugano ma dostatek piijmu energie, pokud budeme brat vydej energie pocitany podle
Zemana et al. (1997) a (2005), avsak budeme-li brat v tvahu vydej podle hodnot NRC (2007),
dochazi u n¢j k nedokrmeni. Vzhledem Kk télesné kondici koné bych krmnou davku zachovala

beze zmény.

Melman ma pomérné velky energeticky deficit. Kvili jeho tréninkové vytiZenosti bych do
jeho krmné déavky zaradila vice jadrmého krmiva. Zvysila bych ranni a poledni davku vzdy
o 1 G a jeho upravend krmna davka by poté vypadala 1 M + 1 G rano, v poledne i vecer

a mnozstvi objemného krmiva by ziistalo zachovano.

Snoopy ma podobné jako Lugano pfi pocitani vydeje podle Zemana et al. (1997) a (2005)
dostatek energie, ale pii pocitani podle NRC (2007) je jeho energeticky piijem nedostatecny.

Po zhodnoceni télesné kondice kon€ bych nechala jeho krmnou davku beze zmény.
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V diplomové praci jsem se zaméfila na porovnani koni vzhledem k jejich zaméfeni. Podle
grafu 3 je mozné vidét, ze energeticky vydej, at’ je pocitan podle Zemana et al. (1997)
a (2005) nebo podle norem NRC (2007), je vzdy o trochu vys$i pro koné pouzivané pro
voltiz, coz je pravdépodobné ovlivnéno ndrocnosti tréninku i hmotnosti jezdct na voltizi,
piestoze v oddile TJ Orion Praha trénuji pomérné malé déti, na koni mohou byt najednou az
tii cviCenci, ktefi se po koni rizné pohybuji a pro koné je to energeticky mnohem néro¢né;jsi,
nez kdyz nesou v sedle pouze jednoho jezdce, ktery sedi stale na stejném misté, tedy v sedle.
Ovsem kdyz se podivame na pfijem energie, maji tito kon€ nizsi piijem, nez kon¢ vyuzivani

pro parkur, ale ani ptesto netrpi tato skupina koni nedostatkem krmiva.

Z vysledkt je patrné, Zze neni mozné stanovovat krmnou davku jen na zdkladé plemenné
ptisluSnosti, pracovniho vytizeni, v€ku, hmotnosti a zdravotniho stavu koni, ale je velmi
dilezité se tidit 1 zkuSenosti, protoze kazdy ki je individualni a a€ podle tabulek vychazi pro
ptiblizné polovinu koni, Ze trpi at’ uz vétsim nebo mensim nadbytkem energie v krmné davce,
nebo naopak nedostatkem energie, kon¢ v TJ Orion Praha podle kondi¢niho stupné netrpi ani
nedostatkem, ani nadbytkem, coZ je mozné pozorovat i na fotografiich uvefejnénych

Vv ptilohéch této diplomové préce.

Ve statistickém Setfeni vySla jako jedina, statisticky vyznamna, zavislost mezi
energetickym vydejem podle normy Zemana et al. (1997) a (2005) a pfijmem energie v krmné
davce pro vSechny kon¢ na 100 kg Zivé hmotnosti. Ostatni zavislosti nejsou statisticky
vyznamné. S velkou pravdépodobnosti to bude zplisobeno rtiznou zatézi koni béhem tréninku,
kdy koné maji rlizné téZké jezdce, kdy se pfimo nedba na hmotnost koné a jezdce, ale na

pokrocilost jezdce a jeho zvladatelnost konkrétniho koné.
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[ Zavér

Cilem diplomové prace bylo zhodnoceni systému vyzivy ve staji TJ Orion Praha, kde se
vsichni kon¢ vyuzivaji pro drezurni a parkurovou praci a ptiblizné¢ polovina koni se vyuziva
pro praci voltizni, ale maji vSichni zhruba stejné¢ krmné davky. U koni bylo hodnoceno, zda je
jejich piijem dostate¢ny vzhledem k energetickému vydeji, ktery se u koni lisi podle jejich

tréninku.

V préci jsem pocitala energeticky vydej a pfijem podle konkrétniho pracovniho vytizeni
jednotlivych koni dosazovany do rovnic, které uvadi Zeman et al. (1997) a (2005).
Porovnévala jsem je s hodnotami, které vysly po dosazeni pracovniho vytizeni a hmotnosti
jednotlivych koni do programu Horse 28. Tento program vypocitava energeticky vydej
vychazejici z Nutrient Requirement of Horses, pochazejici z USA, ktery spada pod National
Research Council (NRC) v roce 2007.

Kvypoétim byly pouzity krmné davky pro vSechny koné, kteti byli v dobé psani
diplomové prace ve staji TJ Orion Praha. Ackoliv byl Melman béhem roku 2018 prodan,
ptesto jsem jej do prace zatadila, nebot’ jsem v dobé prodeje méla jiz zméfené veSkeré
podklady pro vypocty. V pribéhu roku 2018 TJ Orion Praha koupil J. D. Small Princess, pro

kterou jsem veskeré udaje, oproti ostatnim konim, naméfila pozdg&ji.

Hodnoty ziskané vypocty pro vydej a pfijem energie ukazaly, ze pfiblizné¢ polovina koni
je lehce podvyzivena a naopak druha polovina koni ma pfijem energie vyssi nez vydej. Pti
pozorovani energetickych vydeji v zavislosti na rtiznych systémech jsem dosla k pomérné
podobnym vysledkiim, ale podle norem NRC (2007) se pohyboval energeticky vydej vzdy
ptiblizn¢ o 1,5 — 2 MJ na 100 kg Zivé hmotnosti vys.

Podle statistického pozorovani jsem doSla k zavéru, Ze neni statisticka zavislost mezi
vydejem a piijmem u koni pouZivanych pro rizné druhy jezdeckého sportu, konkrétné pro

parkur a voltiz.

Ackoliv jsou kon¢ TJ Orion Praha vétsinou jiz starS$iho véku, na tréninku i na zdvodech

podavaji stale krasné vykony a vétim, ze to tak bude i nadale.
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9 Sezam zkratek

ATP - adenosintrifosfat

BE — brutto energie

BNLYV — bezdusikaté latky vytazkové

G — granule (u krmnych déavek)

K — zachovna potteba

M — mackany oves (u krmnych dévek)

m.j. — mezinarodni jednotky (pro vitaminy)

Mcal — megacalorie

MJ — megajoule

NL — dusikaté latky

RHB — rehabilitace

SE — stravitelna energie

SE — stravitelna energie pro koné

SNLy — stravitelné dusikaté latky pro koné

7ZH — 7iva hmotnost
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11 Prilohy

Acord-E
ACORD-E
* 24.04.2004 | hannoversky kin
Prace Cetnost Poznamka
Jezdectvi 4 x tydné drezura L, kavalety do 50 cm
Volno 3 dny/tyden podotrochléza 4. - 5. stupné, vybéh
Styl kovani: ortopedické kovani na predni nohy, zadni nohy kované klasicky
Povaha: Zivy s adekvatnimi reakcemi, velmi dopredny
Acord-E
Jaro Rano 2M Poledne 2G Vecer 2M
Léto Rano 2 M Poledne 2G Vecer 2 M
Podzim Rano 2M Poledne 2G Vecer 2M
Zima Rano 2M Poledne 2G Vecer 2M

(foto T. Kropacova
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Alonzo

ALONZO
*29.04.2007 hafling
Prace Cetnost Poznamka
Jezdectvi 4 x tydné zacatecnici, drezura Z, skoky do 90 cm (hobby i oficialni)
Hipoterapie 2 x tydné vidy po 3 - 4 klientech (1 klient = 20 min)
Volno lden/tyden vybéh
Styl kovani: kovdan na predni
Povaha: flegmatik, obcas zakerny
Alonzo
Jaro Rano %G Poledne %G Vecer %BM
Léto Rano %G Poledne - Vecer %G
Podzim Rano %G Poledne % G Vecer %M
Zima Rano %M Poledne %G Vecer %M

> oy R & 2 x P * N > :
g7 e = s T ; A e <
s e = T . s

(foto T. Kropagova)
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Dar 2

DAR 2
*19.03.1993 Cesky teplokrevik
Prace Cetnost Poznamka
Jezdectvi 3 x tydné lehkd prace, max 1 hodina denné
Hipoterapie 2 x tydné vidy po 3 klientech (1 klient = 20 min)
Volno 2 dny/tyden vybéh
Styl kovani: kovan na predni nohy
Povaha: flegmatik s adekvatnimi reakcemi, dfive dopfedny, nyni spise tlacivy
Dar 2
Jaro Rédno [ 2M Poledne 1G | Vecer 2M+1G
Léto Rdno | 2 M Poledne | 2G| Vecer 1M+1G
Podzim Rano | 2 M Poledne | 1G | Vecer 2M+1G
Zima Rano | 2 M Poledne | 1G | Vecer 2M+1G

(foto T. Kropéacova)
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Fernando Pajkos

FERNANDO PAJKOS
*09.04.2008 | kisbérsky ki
Prace Cetnost Poznamka
Jezdectvi 3 x tydné drezura Z, L, skoky v tréninku do 115 cm, zavodné 100 cm
Voltiz 1 x tydné krok, klus, cval
Hipoterapie 2 x tydné vidy po 3 - 4 klientech (1 klient = 20 min)
Volno 1 den/tyden vybéh
Styl kovani: strouhan
Povaha: flegmatik s adekvatnimi reakcemi, dopredny

Fernando Pajkos
Jaro Rano I1M+%G Poledne | 1G | Vecer | 2M
Léto Rano I1M+%G Poledne | 1G | Vecer | 2M
Podzim Rano 1M+%G Poledne | 1G | Vecer | 2M
Zima Rano 1M+%G Poledne | 1G | Vecer | 2M

(foto T. Kropééo{/é “
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Friiling

FRULING
*13.02.2008 Cesky teplokrevnik
Prace Cetnost Poznamka
Jezdectvi 4 x tydné drezura Z, L, skoky v tréninku do 120 cm, zavodné 100 cm
Voltiz 2 x tydné krok, klus, cval
Volno 1 den/tyden vybéh
Styl kovani: kovdn na ptedni nohy
Povaha: vzrusSivy s prehnanymi reakcemi, dopredny, muchar
Friling
Jaro Réno | 2M+1G Poledne |2 G| Vecer 2M

Léto Rano| 1M+1G Poledne 2G| VeCer | 2M+1G
Podzim | Rano| 1M+1G Poledne |2 G| Vecer 1M+1G
Zima Rano 2M Poledne |2 G| Vecer 1M+1G
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J. D. Small Princess

J. D. SMALL PRINCESS

*21.07.2009 hucul/quaterhorse
Prace Cetnost Poznamka
Jezdectvi 4 x tydné drezura Z; skoky - v ptipravé, zatim kavaletova prace
Lonz 3 x tydné pfiprava pro budouci voltizni trénink
Hipoterapie 1 x tydné pfiprava - prace ze zemé, lonzovani, prace na 2 lonZich
Volno 1 den/tyden vybéh
Styl kovani: strouhana
Povaha: lehce vzrusiva, dopfedna

J. D. Small Princess

Jaro |Rano| % G [ Poledne | jablka/mrkev | Vecer (% G

Léto |Rano| % G* | Poledne |jablka/mrkev* | Vecer |% G*
Podzim |Rano| % G [ Poledne | jablka/mrkev | Vecer % G

Zima |[Rano| % G | Poledne | jablka/mrkev | Vecer [% G

* predpokladand krmnd ddvka — porizena na podzim 2018, letni krmnou ddvku zatim nemdad
prfesné urcenou

(foto N. Klapalova)
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Leon 655

LEON 655
*2010 hucul
Prace Cetnost Poznamka
Jezdectvi 4 x tydné drezura Z, skoky do 90 cm
Voltiz 2 x tydné krok, klus, cval
Hipoterapie 1 x tydné vidy po 3 - 4 klientech (1 klient = 20 min)
Volno 1 den/tyden vybéh
Styl kovani: strouhan
Povaha: flegmatik s adekvatnimi reakcemi, tlacivy
Leon 655
Jaro Rano %M Poledne % G Vecer %M
Léto Rano %G Poledne %G Vecer %M
Podzim Rano % G Poledne % G Vecer %M
Zima Rano %BM Poledne %G Vecer %BM

(foto T. Kropéacova)




Lugano

LUGANO
*07.05.1999 Cesky teplokrevnik
Prace Cetnost Poznamka
Jezdectvi 4 x tydné drezura L, neskace (v mladi diagnostikovan Spanek LZ)
Paradrezura 1 x tydné krok, kratce klus
Voltiz 2 x tydné krok, kratce klus, kratce cval
Hipoterapie 1 x tydné vzdy po 3 - 4 klientech (1 klient = 20 min)
Volno 1 den/tyden vybéh

Styl kovani:

kovdn na vSechny nohy

Povaha:

flegmatik s adekvatnimi reakcemi, tlacivy

Lugano
Jaro Réno | 2 M Poledne 1M [ Vecer 1M+1G
Léto Réno | 2 M Poledne 1M [ Vecer 1M+1G
Podzim Réno | 2 M Poledne 1M [ Vecer 1M+1G
Zima Réno | 2 M Poledne 1M [ Vecer 1M+1G

(foto T. Kropacova)
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Melman

MELMAN
*30.05.2011 Cesky teplokrevnik
Prace Cetnost Poznamka
Jezdectvi 4 x tydné drezura Z, skoky do 110 cm
Voltiz 2 x tydné krok, klus, cval
Volno 1 den/tyden vybéh
Styl kovani: kovdn na viechny 4 nohy
Povaha: snadno vzrusivy, obcas zakerny
Melman
Jaro |Rano| 1M+ 1G | Poledne 1M Vecer| 1M+1G
Léto |[Rdano 2M Poledne 2M Vecer| 1M+1G
Podzim [ Rano 2M Poledne 2M Vecer| 1M+1G
Zima |Rano| 1M+1G | Poledne | 1M+1G |VeCer| 1M+1G

2

(fot

oN. Kapalové)

75




Snoopy

SNOOPY
* 31.05.1997 welsh part-bred
Prace Cetnost Poznamka
Jezdectvi 4 x tydné zacatecnici, drezura Z, skoky do 50 cm
Voltiz 1 x tydné krok
Hipoterapie 2 x tydné vidy po 3 - 4 klientech (1 klient = 20 min)
Volno 1 den/tyden vybéh
Styl kovani: strouhany
Povaha: flegmatik s adekvatnimi reakcemi, tlacivy
Snoopy
Jaro Rano | %G Poledne % G Vecer %M
Léto Rano | %G Poledne %G Vecer %G
Podzim Rano | %G Poledne % G Vecer %M
Zima Rano %G Poledne %G Vecer %BM

I3
‘ R
N »>

" (foto T. Kropacova)
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Jezdecky areal

Hlavni st4j, dvorek a v pozadi druha stgl; (foto N. Klapalova)
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Druha stdj a v pozadi vybéh (foto N. Klapalova)
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Horni ;}’Ibéh, slouzici 1 jako ptipadna jizdarna (foto T. Hakrova)
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