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Abstrakt

Utelem této prace bylo seznamit odbornou vefejnost se schopnosti Brachypelma
vagans prezit dlouhodobéjsi hladovéni pomoci regulace vlastniho metabolismu na
minimum. Po dobu 576 hodin byla u jedenacti pokusnych objektii méfena spotieba
kysliku na hmotnostni jednotku pokusného objektu. Vysledky byly zaneseny do tabulek
a grafii a udaje byly vyhodnoceny. Béhem pokusu uhynuly 4 pokusné objekty z ditvodu

hladovéni ¢i poleptani.

Kli¢ova slova: Brachypelma vagans, respirace, hladovéni, metabolismus

The aim of the work was to introduce an extraordinary ability of Brachypelma vagans:
survive some time of starvation by regulation its own metabolism to minimum. The
oxygen consumption for body mass unit was measured for 576 hours for each of eleven
objects. Results were placed into the tabs and graphs and were rated. During the

experiment were lost four objects because of starvation and alcaly burn.

Key words: Brachypelma vagans, respiration, starvation, metabolism



1.UVOD

Brachypelma vagans patfi mezi jedny z nepopularngjsich sklipkand. Casto je
vyhledavana teraristy zaCate¢niky pro jeji nenaroCnost a skutecnost, ze patii do malo
agresivniho rodu. Vzhledem k Casté nevédomosti téchto zacateCnikli nebo i1 nékterych
prodejct vznikaji Casto situace typu: "Jisté, jeden cvréek na meésic mu staci," -
s naslednym thynem zvitete.

Tato prace ma za ukol seznamit odbornou vetejnost se schopnosti Brachypelma vagans

ptezit dlouhodobéjsi hladovéni pomoci regulace vlastniho metabolismu na minimum.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Brachypelma vagans, Ausserer 1875

Brachypelma vagans je sklipkan, taxonomicky zatfazeny v celedi Theraphosidae,
podceledi Grammostolinae a rodu Brachypelma. Jedna se o pomalu rostouciho pavouka
c¢erné barvy s vyraznym bézovym okrajem na prosomatu a s vyraznymi dlouhymi
cervenymi §tétinami na opistosomatu. Obyva pomérné vlhké oblasti od jizniho Mexika
az po Honduras (Bruins 1999). Patii mezi zemni hrabavé sklipkany. Jimi vytvofena nora
ma jeden vchod a je tvofena horizontaln€ vedenym tunelem dva az ttikrat del$im, nez je
délka téla jedince. Chodba se na konci rozsifuje az na trojnasobek Siie téla sklipkana
(Locht 1999). Marshall (1996) udava podobné rozméry, konkrétné délku tunelu 45
centimetra a jeho Sitku 4 - 5 centimetrii. Brachypelma vagans obvykle doriistad péti az
sedmi a pul centimetru, pfi¢emZ samice jsou robustnéj$i nez samci. Rozpéti nohou
muze u samic dosahnout az tiinacti a pul centimetru (Baxter 1993). Patifi mezi
dlouhovéké sklipkany a samice se doZivaji 1 vice nez deseti let (Smith 1994). Samice ve
volné piirodé dospivaji ve stari péti let, v zajeti jiz ve stafi tii let (Baxter 1993). Samci
neziji déle nez dva roky po poslednim svlékani. Ve volné ptirodé se obvykle svléka, paii
1 vytvaii kokony ke konci obdobi sucha, které v jejich pfirozeném prostiedi trva od
cervna do listopadu. Tento druh je v ptirod¢ aktivni po cely den (Locht 1999), v zajeti
pfevazné v noci. Zivi se hmyzem a drobnymi obratlovci. Je obvyklé Ze se juvenilni
jedinci stavaji kofisti jedinct adultnich (Marshall 1996). Tento sklipkan neni agresivni.
Predatoriim se brani vycesdvanim chloupkli z opistosomatu pomoci posledniho paru
nohou. Chloupky se zabodéavaji do kiZze nebo oci predatora, popiipadé mohou i
zpusobovat alergie. Pfed pfipadnym ttokem jedinec tzv. "hrozi" zdvihnutou ptedni ¢asti
téla a dvéma pary kra¢ivych nohou. Kousnuti tohoto sklipkana je bolestivé, nicméné
neni povazovano za nebezpené (Breene 1996). Stejn¢ jako ostatni druhy rodu

Brachypelma se nachazi na seznamu CITES II.



2.2. Respirace

2.2.1. Plicni vaky

Vymeéna kysliku a oxidu uhli¢itého u Brachypelma vagans zajistuji dva pary sloZzenych
listovitych plicnich vakl - stejné¢ jako u vétSiny pavoukd podiadu Mygalomorphae.
Plice se nachazeji na ventralni Casti opistosomatu. Pfimo k plicim vede neroztazitelna
chitinem vyztuzena prohlubenina zvana atrium (Foelix 1996). Plice sestavaji z mnoha
listovitych plicnich vybeézkii (viz obr. 1). Vymeéna plynd je zde umoZnéna extrémné
tenkou sténou plicnich sklipkli a probiha na principu difuze. Kolikovité struktury

pokryvaji vétsinu povrchu listll plic smérem k hemolymf¢ a zabraiiuji kolapsu.
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Obr. 1 (fez plicnim vakem) Foelix 1996

2.2.2. Hemolymfa

Kyslik je v hemolymf€ nesen pomoci respiraéniho pigmentu hemocyaninu.
Hemocyanin obsahuje dva atomy médi, které zptisobuji modré zabarveni hemolymfy.
Neni sice tak efektivni v pfenosu plynt jako hemoglobin, ale pro pavouky se zd4 byt

dostacujici (Breene 1996).



2.2.3. Obéh hemolymfy

Breene (1996) uvadi, Ze prvni par plic odvadi hemolymfu z prosomatu, kdezto druhy
par ze z opistosomatu pied tim, nez krev vejde zpét do srdce. U vétSiny hmyzu je srdce
jen trubice pfivadéjici krev z opistosomatu do hlavové ¢asti. U pavouki je to jinak.
Poté, co krev vejde do aorty, pak skrz pedicel (stopku) az do prosomatu, rozdéluje se do
néceho co mize byt povazovano za polouzavieny krevni ob¢h (viz obr. 2 ). Dale je
naveden do specifickych oblasti hlavy a nohou (viz obr. 3). Nasledn¢ se krev vraci do
plic a srdce pres otevieny Zilni systém. Ostatni tepny, piesnéji laterdlni tepny zadecku,
vedou ze srdce skrz cely jeho objem. Na zadnim konci srdce se nachazi tepna vedouci
az k snovacim bradavkam. Pti kontrakci srdce (systole) krev neni natlaCena do aorty a
prosomatu, ale do laterarnich tepen a dozadu do tepen v opistosomatu. Tento systém
zpusobuje odlisSny krevni tlak v obou castech téla. Pii zvySené aktivité krevni tlak
v prosomatu pievysi hodnotu krevniho tlaku v opistosomatu. Dale se tlak v prosomatu
zvysi natolik, ze nemlze dojit k vytlaceni okyslicené krve ze srdce pies aortu doptedu.
Pokud k této situaci dojde, pavouk po urcité dobé pohybu "zamrzne" z divodu zastaveni
ptivodu krve ze srdce do koncetin. Pro "zamrznuti" pavouka v pohybu uvadi Breene
(1996) kromé¢ nedostatku kysliku ve svalech 1 dal$i mozny dGvod: nedostatecné
okyslicovani mozku, protoZe mozek jako hlavni organ spottebovavajici kyslik muize

zpusobit zpomaleni reakci svalll na podnéty.
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2.3. Méreni metabolismu

Nékolik studii riznych autorti uvadi odlisné styly pokusti s metabolismem i odlisné
vysledky. Pfipravy k pokusim spocivaji v individudlni aklimatizaci na misté¢ pokusu.
Dale jiz byly nézory rozlisné. Canals a spol. (2007) na misté pokusu uvadi i krmeni a
vazeni pokusnych objektli a dodrzovani fotoperiody 12:12 hodin. Naopak pokusné
objekty uvadéné Paulem a spol. (1994) byly uchovavany ve tmé. Velikost krabic pro
uchovavani pokusnych objektli 1 jejich vybaveni se u rliznych autort také lisi. Paul
uvedl hol¢ plastové nddoby o rozmérech 20x10x10 cm, ale Canals a spol. (2007) pouzili
lahve. Odlisné jsou i zjisténé zpusoby dychani a spotieby kysliku u riznych druhii
pavouktl, napiiklad u aktivn¢ skdkajicich pavoukl (Salticus scemicus) a pavoukl
pozemnich (Grammostola rosea). Tato zména spotieby kysliku byla zplisobena
neobvyklou energetickou adaptaci predatorti jako vySe zminénd Grammostola rosea
kteti obvykle nehybn¢ ¢ekaji na kofist, Jejich metabolismus ma schopnost snizit se pod
obvyklou ,klidovou“ hodnotu v ptipadé¢ Ze jsou vystaveni nedostatku potravy a
hladovéni (Anderson 1974, Humphreys 1977). Humphreys (1977) uvadi i vy$$i miru
respirace u samic. Canals a spol. (2007) u druhu Grammostola rosea zjistili primérnou
hodnotu vydychaného kysliku 0,027 ml kysliku/hod/g vahy dospélého pavouka. Pti
hladovéni se tato hodnota snizovala. Prvni vyrazné snizeni hodnot vydychaného kysliku

bylo zaznamendno po necelych tfech dnech. Na pokus méla vliv 1 stoupajici teplota.

Obr. 3 (obéh hemolymfy) Foelix 1996
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3. METODIKA

3.1. Misto a ¢as pokusu

Pokus byl realizovan od 19:00 dne 3. zati 2008 az do 20:30 dne 27. zati 2008. Probihal
v laboratofi & 244 budovy B biologické fakulty Jihodeské univerzity v Ceskych

Budé¢jovicich.

3.2. Pokusni jedinci

Pro pokus bylo vybrano 11 jedinct Brachypelma vagans o stati piiblizné jeden a pul
roku (viz obr. 4). Vybrani jedinci se liSili velikosti v rozmezi jednoho svleku. Pied
pokusem byli drzeni v plastovych krabicich o rozmérech 10x12x7 cm vybavenych
raSelinovym dnem, miskou na vodu a otvory na dychani. Teplota se pohybovala
v rozmezi od 22 do 24°C. Pavouci pochazeli od soukromého chovatele, dovezeni byli
ve stafi jednoho roku. VSichni byli v dobrém stavu a pravidelné ptijimali potravu. Az do
doby pokusu byli krmeni hmyzem, pfevazné cvrcky domacimi (Acheta domestica) a

larvami potemnika moucného (7enebrio molitor).

Obr. 4 (pokusny objekt) Denkova 2008
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3.3. Priprava pokusu

Ptiprava pokusu probihala den pfed jeho zapocetim. Spocivala v kontrole stavu
pokusnych jedincli a piipravé aparatury (viz obr. 5). Aparatura sestavala z dvanacti
respirometrtit  upevnénych na dievéné konstrukei kruhovitého tvaru. Konstrukci bylo
nutné zajistit podlozkou proti posunuti ¢i padu. Respirometry byly napustény vodou
obarvenou Brodiho roztokem a do dalsiho dne byly ponechany naplnéné aby se ovéfilo,
zda tésni. Netésnici respirometry byly nahrazeny rezervnimi kusy. VySe zminéna
drevénd konstrukce zakryvala nadobu s vodou temperovanou na 25°C, uzivanou pro
udrzovani teploty v lahvi¢kach s pokusnymi zvifaty. Vysoké teploty vody bylo mozné
regulovat pfidanim ledové tfiste. Dale probéhla ptiprava jednotlivych lahvicek o objemu
50 ml pro pokusné jedince. Hrdlo kazdé z nich bylo potieno Ramseyovym tukem pro
lepsi tésnéni. Na pokus byly dale pfipraveny epruvety naplnéné hydroxidem sodnym
v podobé pecicek a opatfené nékolika otvory. Pro pfipad potieby bylo pfipraveno i

rezervni laboratorni sklo, spojovaci trubicky, zatky a nadoba na led.

Obr. 5 (schema s respirometrem)
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3.4. Rozvrhnuti pokusu

Pokus byl planovan na délku ¢tyt tydnti. Béhem nich mélo dochazet kazdy den u vSech
pokusnych jedincii k ur¢itému poctu méfeni objemu kysliku vyuzitého k respiraci. Dne
3. zati 2008 v 19:00 byli pokusni jedinci zvdzeni na laboratornich vahach AND, typ
GR-202 s ptesnosti na 0,001 g a byla jim podéna potrava v podobé jednoho kusu
cvrcka. Po jejim zkonzumovéani byli sklipkani spolu s epruvetami naplnénymi
hydroxidem sodnym umisténi do lahvicek v aparatufe a cely systém byl temperovéan na
25°C. Vlastni pokus zacal ve 20:00. Pomoci oto¢ného kohoutu se tlak v respirometru
srovnal nejprve s tlakem atmosférickym, posléze s tlakem v nadobce s pokusnym
objektem. Tento proces se opakoval do doby, nez se hladiny kapaliny v jednotlivych
ramenech respirometru vyrovnaly na pozadované hodnoté. Tim byl pfistroj pfipraven
k méfeni. Jeden cyklus meéfeni trval 30 minut. Béhem pokusu byla pravidelné
kontrolovéna tésnost jednotlivych spojli, aby nedochéazelo k chybam v métfeni ¢i thynu
pokusnych jedinct v diisledku jejich udusSeni, utopeni ¢i poleptani hydroxidem sodnym.
V ptipad€ tthynu byl pokusny objekt zvazen a zlikvidovan. Lahvicky byly pravidelné 1-
2 x denné co nejSetrnéji vétrany (viz tab. 1), aby se vyloucila vyS$i mira respirace
zavinéna vyrusSenim pokusnych objekt. Pokusné objekty byly ponechany v lahvi¢kach

po celou dobu trvani pokusu.

3.5. Podminky v mistnosti

Podminky v mistnosti byly pomérné stabilni. Teplota se pohybovala kolem 25°C.
Mistnost byla pravideln¢ vétrana. Osvétleni mistnosti bylo umélé, po prvnich osm dni
pokusu celodenni, po dal$i dny jen po dobu po kterou probihalo méfeni. Do mistnosti
nepronikaly hlasité zvuky ani jiné rusivé vlivy. Pokusné objekty mohly byt vyruseny
pouze kroky nezbytnymi k vykonani pokusu, poptipad¢ dvéma kratkodobymi métenimi

probihajicimi v mistnosti u vah.

Tabulka 1 (rusivé vlivy)
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datum Cas h. pokusu |p.o.1 |p.0.2 |p.0.3 |p.0.4 |p.0.5 |p.0.6 |p.0.7 |p.0.8 |p.0.9 |p.0.10 |p.0.11
3.9.2008 (stf)  |[20:00-20:30 0

22:00-22:30 2

24:00-0:30 4
4.9.2008 (Ctwr) |2:00-2:30 6/X X X X X X X X X X X

4:00-4:30 8

6:00-6:30 10

8:00-8:30 12

10:00-10:30 14X X X X X X X X X X X

12:00-12:30 16 /

14:00-14:30 18

16:00-16:30 20

18:00-18:30 22X X X X X X X X X X X

20:00-20:30 24

22:00-22:30 26
5.9.2008 (pa)  |1:00-1:30 29

4:00-4:30 32X X X X X X X X X X X

7:00-7:30 35 /

10:00-10:30 38

13:00-13:30 41X X X X X X X X X X X

16:00-16:30 44

19:00-19:30 47

22:00-22:30 501X X X X X X X X X X X
6.9.2008 (so)  |4:00-4:30 56X X X X X X X X X X X

10:00-10:30 62

16:00-16:30 68 /

22:00-22:30 74X X X X X X X X X X X
7.9. 2008 (ne) |4:00-4:30 80

12:00-12:30 88" * * * * * * * * * *

20:00-20:30 96
8.9. 2008 (po) |4:00-4:30 104X X X X X X X X X X X

12:00-12:30 112X X X X/ X X X X X X X

20:00-20:30 120
9.9. 2008 (ut)  |4:00-4:30 128X X X X X X X X X X X

12:00-12:30 136

20:00-20:30 144X X X X X X X X X X X
10.9. 2008 (str) |8:00-8:30 156

20:00-20:30 168X X X X X X X X X X X
11.9. 2008 (&twr) |8:00-8:30 180 /

20:00-20:30 192X/ |X X X X X X X X X X
12.9. 2008 (pa) [20:00-20:30 216X X X X X X X X X X X
13.9. 2008 (so) [20:00-20:30 240X X X X X X X X X X X
14.9. 2008 (ne) [20:00-20:30 264/X X X X X X X X X X X
15.9. 2008 (po) [20:00-20:30 288X X X X X X X X X X X
16.9. 2008 (ut) [20:00-20:30 312X X X X X X X X X X X
17.9. 2008 (stf) |20:00-20:30 336|X X X X X X X X X X X
18.9. 2008 (&twr) |20:00-20:30 360X X X X X X X X X X X
19.9.2008 (pa) [20:00-20:30 384X X X X X X X X X X X
20.9. 2008 (so) [20:00-20:30 408X X X X X X X X X X X
21.9. 2008 (ne) |20:00-20:30 432X X X X X X X X X X X
22.9. 2008 (po) [20:00-20:30 456X X X X X X X X X X X
23.9. 2008 (ut) [20:00-20:30 480X X X X X X X X X X X
24.9. 2008 (stF) |20:00-20:30 504[X X X X X X X X X X X
25.9. 2008 (&twr) [20:00-20:30 528|X X X X X X X X X X X
26.9. 2008 (pa) [20:00-20:30 552|X X X X X X X X X X X
27.9. 2008 (so) [20:00-20:30 576|X X X X X X X X X X X

X = vétrani / = vnik vody k p.o. * = hluk
4. VYSLEDKY
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4.1. Pokusné objekty

U pokusnych objekti byly zjistény tyto hodnoty spotieby kysliku (viz tabulka 1 a 2).

Hodnoty byly zpracovany do grafii zvlast pro kazdy pokusny objekt. Déle byl

zpracovan i graf s primérnymi hodnotami spotieby (viz nize).

Tabulka 2 (spotieba kysliku)

datum cas hodina pokusu |Pawouk 1 Pawuk 2 Pawouk 3 Pawouk 4 Pawouk 5

3.9.2008 (stF) 20:00-20:30 0 0,15648 0,11760 0,29243 0,06548 0,11033
22:00-22:30 2 0,17398 0,14485 0,53289 0,24245 0,04979
24:00-0:30 4 0,19150 0,15594 0,48833 0,19673 0,15535

4.9.2008 (&twr) 2:00-2:30 6 0,11613 0,11318 0,22560 0,09188 0,05564
4:00-4:30 8 0,13945 0,05402 0,18066 0,11165 0,11160
6:00-6:30 10 0,08140 0,02707 0,15070 0,06573 0,10633
8:00-8:30 12 0,05240 0,03799 0,09051 0,09209 0,07857
10:00-10:30 14 0,09314 0,08703 0,08304 0,03950 0,07317
12:00-12:30 16 0,04078 0,03816 0,14358 0,38209 0,11290
14:00-14:30 18| 0,02914 0,02732 0,09077 0,20438 0,06228
16:00-16:30 20 0,02916 0,01095 0,08329 0,08577 0,07382
18:00-18:30 22 0,05836 0,02196 0,09853 0,07263 0,09681
20:00-20:30 24 0,09928 0,18709 0,34898 0,13877 0,13137
22:00-22:30 26 0,04675 0,04412 0,22022 0,09258 0,09166

5.9.2008 (pa) 1:00-1:30 29 0,06434 0,09963 0,22055 0,06621 0,10933
4:00-4:30 32 0,10539 0,03888 0,20564 0,11268 0,12716
7:00-7:30 35 0,06446 0,07246 0,16018 0,09291 0,13354
10:00-10:30 38 0,08212 0,04475 0,09167 0,16609 0,12248
13:00-13:30 41 0,05872 0,02807 0,10710 0,08647 0,07030
16:00-16:30 44 0,05290 0,01690 0,06895 0,09989 0,08828
19:00-19:30 47| 0,04706 0,03392 0,03836 0,06000 0,11233
22:00-22:30 50 0,05889 0,05107 0,04611 0,05340 0,01782

6.9.2008 (so) 4:00-4:30 56 0,07080 0,02858 0,09249 0,06021
10:00-10:30 62 0,02365 0,03429 0,04568 0,10059
16:00-16:30 68 0,05331 0,05758 0,05427 0,11427|
22:00-22:30 74 0,04154 0,05800 0,05444 0,04716

7.9. 2008 (ne) 4:00-4:30 80 0,06541 0,02922 0,07020 0,07429
12:00-12:30 88 0,04173 0,05887 0,05482 0,10162
20:00-20:30 96 0,02988 0,03568 0,04718 0,08155

8.9. 2008 (po) 4:00-4:30 104 0,02996 0,04205 0,06317 0,07500
12:00-12:30 112 0,01802 0,03066 0,03964 0,06839
20:00-20:30 120 0,01807 0,02478 0,05572 0,04803

9.9. 2008 (ut) 4:00-4:30 128 0,03020 0,02505 0,06395 0,04130
12:00-12:30 136 0,01211 0,02531 0,04013 0,22788
20:00-20:30 144 0,01822 0,01919 0,03224 0,07620

10.9. 2008 (stf) |8:00-8:30 156 0,03048| 0,03252 0,01622 0,04873]
20:00-20:30 168 0,02448 0,02645 0,04081 0,02798

11.9. 2008 (&twr) |8:00-8:30 180 0,02458 0,02690 0,04107 0,02109
20:00-20:30 192 0,09255 0,06158 0,04960 0,10596

12.9. 2008 (pa) |20:00-20:30 216 0,06220| 0,02836 0,08374 0,09989

13.9. 2008 (so) |20:00-20:30 240 0,06899 0,04412 0,10180 0,07927

14.9. 2008 (ne) |20:00-20:30 264 0,05059 0,06876 0,07737 0,10920

15.9. 2008 (po) |20:00-20:30 288 0,05101 0,07948 0,09584 0,08090

16.9. 2008 (ut) |20:00-20:30 312 0,05787 0,04970 0,07066 0,09660

17.9. 2008 (stF) |20:00-20:30 336 0,06484 0,04323 0,08954 0,06007

18.9. 2008 (&twr) |20:00-20:30 360 0,06540 0,11752 0,04540 0,09865

19.9.2008 (pa) |20:00-20:30 384 0,07916 0,12306 0,07368 0,06903

20.9. 2008 (so) |20:00-20:30 408| 0,06654 0,09343 0,06202

21.9. 2008 (ne) |20:00-20:30 432 0,05370| 0,07584 0,06270)

22.9. 2008 (po) |20:00-20:30 456 0,09480 0,09622 0,05547

23.9. 2008 (ut) |20:00-20:30 480 0,06150 0,07814 0,08013

24.9. 2008 (stf) |20:00-20:30 504 0,07583 0,09917 0,07293

25.9. 2008 (¢twr) |20:00-20:30 528 0,07652 0,10072 0,05737

26.9. 2008 (pa) |20:00-20:30 552 0,07021 0,09209 0,06633

27.9. 2008 (so) |20:00-20:30 576 0,06383 0,11436 0,06904

Tabulka 3 (spotieba kysliku)
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datum Cas hodina pokusuPawvouk 6 Pawouk 7 Pawouk 8 Pawouk 9 Pawuk 10  |Pawouk 11
3.9.2008 (str) |20:00-20:30 0 0,14897 0,08033 0,12060 0,26384 0,16376 0,02793
22:00-22:30 2 0,17345 0,36445 0,09531 0,27924 0,24866 0,06215
24:00-0:30 4 0,08212 0,06973 0,05089 0,10161 0,14140 0,11516
4.9.2008 (¢tw)|2:00-2:30 6 0,04843 0,05905 0,06368 0,13727 0,09057 0,07170
4:00-4:30 8 0,06798 0,04298 0,08288 0,16788 0,16995 0,08116
6:00-6:30 10 0,04382 0,05376 0,11488 0,08145 0,07370 0,09692
8:00-8:30 12 0,08786 0,01614 0,08306 0,05094 0,03404 0,11585
10:00-10:30 14 0,07341 0,02936 0,07675 0,05098 0,03975 0,04704
12:00-12:30 16 0,07360 0,09814 0,10245 0,04591 0,03410 0,01884
14:00-14:30 18 0,01476 0,04920 0,06410 0,08974 0,03981 0,03145
16:00-16:30 20 0,01973 0,05426 0,04492 0,04597| 0,02277 0,03465
18:00-18:30 22 0,01484 0,07419 0,07066 0,04600 0,05697 0,00947
20:00-20:30 24 0,22315 0,14381 0,21222 0,10741 0,05131 0,11692
22:00-22:30 26 0,18894 0,11933 0,16095 0,09212 0,02853 0,03798
5.9.2008 (pa) |1:00-1:30 29 0,03495 0,17333 0,14187 0,07172 0,09141 0,04441
4:00-4:30 32 0,07518 0,11388 0,12273 0,05641 0,05720 0,05405
7:00-7:30 35 0,09059 0,07058 0,02588 0,07700 0,19472 0,07648
10:00-10:30 38 0,07580 0,05437 0,08425 0,06166 0,05734 0,05110
13:00-13:30 41 0,09133 0,04898 0,05193 0,07716 0,07463 0,05122
16:00-16:30 44 0,11717 0,05449 0,06503 0,10813 0,06323 0,02889
19:00-19:30 47 0,12789 0,05455 0,06513 0,06185 0,02302 0,03216
22:00-22:30 50 0,04623 0,03823 0,05872 0,05675 0,06338 0,02902
6.9.2008 (so) |4:00-4:30 56 0,07769 0,04927 0,11129 0,05170 0,06932 0,02915
10:00-10:30 62 0,05745 0,02744 0,03284 0,05180 0,11581 0,01953
16:00-16:30 68 0,14748 0,04951 0,05272 0,07787 0,11029 0,02943
22:00-22:30 74 0,09031 0,04411 0,05952 0,04161 0,12220 0,07885
7.9. 2008 (ne) |4:00-4:30 80 0,12323 0,02211 0,06635 0,03649 0,10501 0,03961
12:00-12:30 88 0,08130 0,02773 0,04666 0,03136 0,11706 0,02326
20:00-20:30 96 0,03290 0,04451 0,04018 0,08910 0,02936 0,05350
8.9. 2008 (po) |4:00-4:30 104 0,06104 0,04465 0,04709 0,06832 0,02946 0,02692
12:00-12:30 112 0,07863 0,02800 0,03379 0,05797 0,03547 0,09485
20:00-20:30 120 0,07390 0,03371 0,02037 0,01585 0,02373 0,03070
9.9. 2008 (ut) |4:00-4:30 128 0,08632 0,02255 0,02046 0,02650 0,04166 0,01716
12:00-12:30 136 0,05827 0,02262 0,04112 0,02657| 0,01792 0,02073
20:00-20:30 144 0,05311 0,02269 0,02754 0,02664 0,01798 0,03479
10.9. 2008 (stii8:00-8:30 156 0,03609 0,05132 0,03467 0,03746 0,03012 0,02811
20:00-20:30 168 0,01840 0,03438 0,02096 0,02687| 0,03027 0,24854
11.9. 2008 (¢ty8:00-8:30 180 0,05006 0,01728 0,01409 0,03777, 0,04260 0,01794
20:00-20:30 192 0,01277 0,09840 0,09229 0,14090 0,07952 0,03625
12.9. 2008 (p4|20:00-20:30 216 0,01332 0,09356 0,06483 0,10932 0,04327 0,01481
13.9. 2008 (s020:00-20:30 240 0,02087 0,07090 0,04387 0,08270 0,06247 0,01892
14.9. 2008 (ne|20:00-20:30 264 0,01457 0,05372 0,07423 0,08342 0,03789 0,03870
15.9. 2008 (po|20:00-20:30 288 0,06635 0,05277 0,07855 0,05106 0,03167
16.9. 2008 (Ut)20:00-20:30 312 0,04267| 0,10719 0,05094 0,05808 0,05672
17.9. 2008 (stii20:00-20:30 336 0,06162 0,11668 0,02856 0,06525 0,04150
18.9. 2008 (&ty20:00-20:30 360 0,07475 0,09485 0,05763 0,04619 0,03401
19.9.2008 (pa) 20:00-20:30 384 0,03778 0,08848 0,04071 0,06006 0,04359
20.9. 2008 (s0/20:00-20:30 408 0,07004 0,05719 0,07043 0,08099 0,04025
21.9. 2008 (ne|20:00-20:30 432 0,08370 0,07478 0,08885 0,07511 0,05509
22.9. 2008 (po|20:00-20:30 456 0,14326 0,09298 0,07773 0,05527 0,06604
23.9. 2008 (ut)20:00-20:30 480 0,09880 0,07742 0,06036 0,06990 0,05335
24.9. 2008 (st20:00-20:30 504 0,06663 0,06129 0,03656 0,05660 0,05489
25.9. 2008 (€ty20:00-20:30 528 0,08090 0,10670 0,07998 0,06445
26.9. 2008 (pa|20:00-20:30 552 0,06140 0,08174 0,08077| 0,04394
27.9. 2008 (s020:00-20:30 576 0,07601 0,10180 0,07529 0,06606

4.1.1. Pokusny objekt ¢. 1
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Pribéh metabolismu pokusného objektu ¢. 1 znazornuji grafy ¢.1 a ¢. 2. Vyrazna
zvyseni intenzity respirace zde nastala na pocatku méfeni a dale ve 14., 24., 32., 192. a
456. hodin¢ pokusu. Snizeni intenzity respirace nastalo v rozmezi 47.-180. hodiny

pokusu. Pokusny objekt piezil po dobu experimentu.
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4.1.2. Pokusny objekt ¢. 2




Pribéh metabolismu pokusného objektu ¢. 2 znazornuji grafy ¢.3 a ¢. 4. Vyrazna
zvySeni intenzity respirace zde nastala na pocatku méfeni a dale ve 14., 24., 29., 192. a
360. hodiné pokusu. Snizeni intenzity respirace nastalo v rozmezi 47.-180. hodiny
pokusu. Pokusny objekt uhynul po 384 hodiné experimentu, pravdépodobné na
nasledky hladovéni.

MnoZzstvi vydychaného O2 pri pokusu (pavouk 2)
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4.1.3. Pokusny objekt ¢. 3
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Pribéh metabolismu pokusného objektu ¢. 3 zndzornuji grafy ¢.5 a ¢. 6. Vyrazné

zvySeni intenzity respirace zde nastalo pouze na pocatku a ve 24. hodin€ pokusu.

SniZeni intenzity respirace nastalo ve 44. hodiné a trvalo az do ukonceni pokusu.

Pokusny objekt prezil po dobu experimentu.

MnoZzstvi vydychaného O2 pri pokusu (pavouk 3)
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4.1.4. Pokusny objekt ¢. 4
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Pribéh metabolismu pokusného objektu ¢. 4 znazornuji grafy ¢.7 a ¢. 8. Vyrazna
zvyseni intenzity respirace zde nastala ve 14., 24., 38. a 136. hodin¢ pokusu. Snizeni
intenzity respirace nastalo s jednou vyjimkou od 47. hodiny az do ukonceni pokusu.

Pokusny objekt prezil po dobu experimentu.
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4.1.5. Pokusny objekt ¢. 5
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Pribéh metabolismu pokusného objektu ¢. 5 zndzornuji grafy €.9 a ¢. 10. Vyrazna
zvyseni intenzity respirace zde nastala ve 4., 24., 32. a 47. hodiné pokusu. Snizeni
intenzity respirace nastalo v rozmezi 10.-16. a dale po 47. hodiné pokusu. Pokusny

objekt uhynul po 50 hodin¢ experimentu, na nasledky poleptani.

Mnozstvi vydychaného O2 pri pokusu (pavouk 5)
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4.1.6. Pokusny objekt ¢. 6
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Pribéh metabolismu pokusného objektu €. 6 znazornuji grafy ¢.11 a ¢. 12. Vyrazna

zvySseni intenzity respirace zde nastala ve 24., 47. a 68. hodin€ pokusu. SniZeni intenzity

respirace nastalo od 136. hodiny do ukonceni pokusu. Pokusny objekt uhynul po 264.

hodin¢ experimentu, pravdépodobné na nasledky hladovéni i poleptani.

Mnozstvi vydychaného O2 pri pokusu (pavouk 6)
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4.1.7. Pokusny objekt ¢. 7
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Pribéh metabolismu pokusného objektu €. 7 zndzornuji grafy ¢.13 a €. 14. Vyrazna
zvySeni intenzity respirace zde nastala na pocatku a dale ve 24., 192. a 456. hodiné
pokusu. Snizeni intenzity respirace nastalo v rozmezi 47.-180. hodiny pokusu. Pokusny

objekt prezil po dobu experimentu.

Mnozstvi vydychaného O2 pri pokusu (pavouk 7)
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4.1.8. Pokusny objekt ¢. 8
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Pribéh metabolismu pokusného objektu ¢. 8 znazoriuji grafy ¢.15 a ¢. 16. Vyrazna
zvyseni intenzity respirace zde nastala ve 24., 192. a 336. hodiné pokusu. Snizeni
intenzity respirace nastalo v rozmezi 62.-180. hodiny pokusu. Pokusny objekt piezil po

dobu experimentu.

Mnozstvi vydychaného O2 pri pokusu (pavouk 8)
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MnoZzstvi vydychaného O2 pfi pokusu (pavouk 8)
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4.1.9. Pokusny objekt ¢. 9
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Pribéh metabolismu pokusného objektu €. 9 zndzornuji grafy ¢.17 a ¢. 18. Vyrazna

zvyseni intenzity respirace zde nastala ve 14., 96., 192. a 456. hodin¢ pokusu. SniZeni

intenzity respirace nastalo v rozmezi 120.-180. hodiny pokusu. Pokusny objekt ptezil po

dobu experimentu.
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Mnozstvi vydychaného O2 pri pokusu (pavouk 9)
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4.1.10. Pokusny objekt ¢. 10
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Pribéh metabolismu pokusného objektu ¢. 10 znazornuji grafy ¢.19 a ¢. 20. Vyrazna
zvySeni intenzity respirace zde nastala na pocatku, dale ve 8., 36., 62. a 192. hodiné
pokusu. Snizeni intenzity respirace nastalo v rozmezi 96.-180. hodiny pokusu. Pokusny

objekt prezil po dobu experimentu.
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MnoZzstvi vydychaného O2 pfi pokusu (pavouk 10)
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4.1.11. Pokusny objekt ¢. 11
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Pribéh metabolismu pokusného objektu ¢. 11 znazoriuji grafy ¢.21 a ¢. 22. Vyrazna
zvySeni intenzity respirace zde nastala pouze v 168. hodiné pokusu. SniZeni intenzity
respirace trvalo az na jednu vyjimku téméf po celou dobu pokusu. Pokusny objekt

uhynul po 504 hodiné experimentu, pravdépodobné na nasledky hladovéni i poleptani.

Mnozstvi vydychaného O2 pii pokusu (pavouk 11)
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4.2. Primér metabolismu vSech pokusnych objekti
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Pribéh primérnych hodnot metabolismu vSech pokusnych objektl znazornuji grafy €. 3
a 24. Vyrazné zvySeni intenzity respirace je zde po zacatku pokusu a dale v 16., 24. a
192. hodiné. SniZena primérnd respirace trvala od 48. do 180. hodiny experimentu.

Primérné hodnota vydychaného kysliku byla 0,074 ml kysliku/hod/g.
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Pokus ptezilo Sest pokusnych objektli, uhynuly Ctyfi. Pokusny objekt ¢. 5 byl z grafu
miry pteziti (graf ¢. 25) vyloucen z diitvodu brzkého uhynu. Existovaly zde dvé mozné
pfi¢iny uhynu — poptipadé jejich kombinace: dlouhodobé hladovéni nebo poleptani.
Prokazateln& poleptano bylo v rtizné mife 5 pokusnych objekt. Cisté na poleptani
zahynul pouze objekt ¢. 5, na nasledky hladovéni uhynul objekt €. 2. U objektii ¢. 6 a 11
se jednalo o kombinaci vySe zminénych pfic¢in. Ztrata hmotnosti se pohybovala od 18,3
do 43,5 % (viz tab. 4). Mez ztraty hmotnosti pii niZ pokusné objekty hynuly byla
stanovena na 32,71 % (viz graf & 25). Uhynu predchazel bud’ prudky néartst aktivity
v ptipadé poleptani nebo dlouhodobé&jsi utlum v piipadé vyhladovéni. Uhyny zkratily
piedpokladanou dobu pokusu z 28 na 24 dni.

Tab 4 (preziti a ubytek hmotnosti)

Cislo p.o. ubytek hm. [%] |pfeziti
18,3
43,5
27,9
22,1

=S O (-

34,1
22,5
31,3

19
23,2
37,9

SOOIV INON D WN| =

— ] —
ol=|=|=n|2|o

4.4. Stav pokusnych objektii po experimentu

Po pokusu byly vSechny zbylé objekty prevezeny do plvodnich podminek, byla jim
predloZzena voda a potrava. Vzhledem k oslabeni byly schopny piijimat po n¢kolik dni
jen vodu. Pokusné objekty, které¢ do dvou dnli po experimentu neptijaly vodu, uhynuly;
konkrétné €. 1, 3 a 7. Ostatni objekty se béhem tietiho dne po pokusu pokousely aktivné
ulovit potravu a byly siln¢ agresivni. Agresivita se u pokusnych objektli projevovala i
pii vyndavani z lahvicek. Pokusné objekty reagovaly na pohyb v jejich blizkosti a

utocCily na manipulacni pomucky (Spejle, kovové L, sklenéna tyCinka).
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5. DISKUZE

5.1. Pokusny objekt ¢. 1

Pokusny objekt vykazoval zvySeni hodnot respirace ve 14., 24., 32., 192. a 456. hodiné¢.
Zvysené hodnoty vznikly zfejmé vlivem vyruseni pokusného objektu pii vétrani
pokusného objektu. Snizeni hodnot respirace v 47.- 180. hodin¢ experimentu se zde

shoduje s primérnymi hodnotami.

5.2. Pokusny objekt €. 2

Pokusny objekt vykazoval zvyseni hodnot respirace ve 14., 24., 29., 192. a 360. hoding¢.
Stejné jako u pfedchoziho pokusného objektu se vSechna zvySeni hodnot daji povazovat
za nasledek vyruseni pokusného objektu pii vétrani lahvicek. Respirace ve 192. hodiné
mohla byt ovlivnéna 1 manipulaci s pokusnym objektem €. 1. SniZzeni hodnot respirace

nastalo taktéz v 47.- 180. hodin¢ experimentu.

5.3. Pokusny objekt ¢. 3
Pokusny objekt na rozdil od ostatnich jednotlived 1 od priméru vyrazn€ zvysil miru
respirace jen jednou a to ve 24. hodin¢, zifejm¢ vlivem vétrani. Vyrazné sniZeni

respirace nastalo ve 44. hodin¢ a trvalo az do ukonceni pokusu.

5.4. Pokusny objekt ¢. 4

Pokusny objekt zvysil miru respirace ve 14., 24., 38. a 136. hodiné¢ pokusu. Jako
v pfedeslych ptipadech byla zvySend respirace ziejmé zavinéna vétrdnim. Ve shodé
s prumérnymi hodnotami i respirace tohoto pokusného objektu klesla po 47. hodin¢ a

setrvala v rozmezi nizkych hodnot az do konce pokusu.

5.5. Pokusny objekt ¢. 5

U pokusného objektu byla zaznamenéna zvyseni hodnot ve 4., 24., 32. a 47. hodiné
pokusu. Prvni dvé zvySeni intenzity respirace vznikla zfejmé vlivem vétrani, zbyla dvé
byla pravdépodobné nasledkem silného poleptani na jehoz nasledky objekt po

50. hodin€ pokusu uhynu. SniZzeni hodnot bylo zaznamenéno od 47. hodiny do thynu.
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5.6. Pokusny objekt €. 6

Pokusny objekt zvysil intenzitu respirace ve 24., 47. a 68. hodiné pokusu. ZvySené
hodnoty ve 24. a 68. hodiné vznikly zfejm¢ vlivem vétrani, hodnota ve 47. hodiné
mohla vzniknout vlivem manipulace s objektem €. 5. SniZena respirace byla

zaznamenana az od 136. hodiny a trvala do konce pokusu.

5.7. Pokusny objekt ¢. 7
U pokusného objektu doslo ke zvySeni respirace ve 24., 192. a 456. hodin€. VSechna
zvySeni byla zfejme zplisobena vétranim lahvicek s pokusnymi objekty. K utlumu

respirace doSlo mezi 47. a 180. hodinou experimentu.

5.8. Pokusny objekt ¢. 8

Pokusny objekt zvysil intenzitu respirace v 24., 192. a 336. hodin€ experimentu.
Vsechna zvySeni hodnot byla pravdépodobné zptisobena vétranim. Tento pokusny
objekt snizil intenzitu respirace pozd¢ji nez ostatni objekty az od 62. do 180. hodiny

experimentu, coz mohlo byt zptisobeno piedchozimi dvéma vétranimi v rozmezi 6

hodin.

5.9. Pokusny objekt ¢. 9

Pokusny objekt zvysil svoji respiraci ve 14., 96., 192. a 456. hodin¢ pokusu. VSechna
zvyseni respirace kromé 96. hodiny byla zfejmé zpiisobena vétranim, zvyseni z 96.
hodiny mohl zapfi¢init hluk nezndmého pivodu. I zde nastalo sniZeni respirace pozdéji

nez u jinych objekti- az od 120. do 180. hodiny.

5.10. Pokusny objekt ¢. 10

U tohoto pokusného objektu doslo ke zvySeni intenzity respirace v 8., 36., 62. a 192.
hodin¢ experimentu. VSechna zvySeni hodnot byla pravdépodobné zptisobena vétranim,
hodnota z 36. hodiny mohla byt ovlivnéna neznamym faktorem (§patnou manipulaci).

Tento objekt snizil objem respirace od 96. do 180. hodiny.

5.11. Pokusny objekt ¢. 11
Pokusny objekt mél po celou dobu experimentu snizené hodnoty respirace, snad z

divodu jeho velikosti a niz§i moznosti pohybu. Jediny narast byl zaznamenan ve 168.

v
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5.12. Primérné hodnoty respirace

Z grafu primérnych hodnot je patrné zvyseni intenzity respirace po zacatku pokusu a
jeji postupné snizovani po dobu nékolika desitek hodin, coz se d4 vysvétlit jako doba po
kterou pokusné objekty travily potravu pozienou pred méfenim. Dalsi zvySeni aktivity
nastalo po 24. hodinach a trvalo az do 47. hodiny, kdy se respirace pokusnych objektii
zacala opét postupné snizovat. Lze uvazovat o tom, ze pokusné objekty v priméru do
24 hodin stravily potravu a pokousely se nalézt jinou. Po netispéchu pti hledani potravy
ve 47. hodiné tak mohly zacit snizovat metabolismus. Tuto teorii by potvrzovali Canals
a spol. (2007), u jejichz pokusnych objekti dochazelo k vyraznému snizeni respirace
po necelych tiech dnech od posledniho pfijmu potravy. Podobnou schopnost udavaji i
Anderson (1974) a Humphreys (1977). Nazor druhého zminéného autora, Ze samice
maji vyssi hodnoty respirace, nemohl byt z diivodu nizkého véku pokusnych objekti
potvrzen. Na cely pokus mohla mit vyrazny vliv fotoperioda. Canalsovy (2007) dospélé
pokusné objekty, jimz byla fotoperioda udrzovana v poméru 12:12 hod., doséhly
prumérné hodnoty vydychaného kysliku 0,027 ml kysliku/hod/g, zatimco zde 0,074 ml
kysliku/hod/g. Pfi tomto experimentu byly pokusné objekty ponechany v osvétlené
mistnosti osm dni, dale bylo osvétleni spousténo jen na nezbytnou dobu. Graf
prumérnych hodnot vydychaného kysliku nam ukazuje zvySeni respirace pravé do doby
po osmi dnech pokusu, kdy se v mistnosti pfestalo svitit. Dal$i vyrazna zvySeni ¢i
sniZeni v grafu nenésleduji, je tedy mozné, Ze pokus by probihal 1épe a bez extrémnich
hodnot, pokud by byl provadén za niz§itho osvétleni. Pokus nemohl byt ovlivnén
teplotou, jak uvadi Canals a spol. (2007), protoze ta byla po celou dobu pokusu
udrzovana na 25°C. VySe zminéné prumérné spotfeby kysliku potvrzuji obecnou
poucku, Ze mensi organismy vykazuji vyS§i miru respirace nez organismy vétsi (Eckert

a spol. 1988).

5.13. Mira preZiti pokusnych objektu

Uhynuly ¢tyfi pokusné objekty. Jeden uhynul hlady,druhy na poleptani. Pficina thynu
zbylych dvou pokusnych objektli mohla byt zavinéna obéma faktory. Oba byli poleptani
jen malo, ale je moZzné, Ze diky tomu vydali vice energie kterou by jinak vyuzili na

pieziti poslednich desitek hodin experimentu.
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6. ZAVER

1) Pii pokusu uhynuly 4 z 11 pokusnych objektli, mez ztraty hmotnosti pfi niz pokusné
objekty hynuly byla stanovena na 32,71 %.

2) Primérné hodnota vydychaného kysliku byla 0,074 ml kysliku/hod/g.

3) Na pokus mél vliv svételny rezim, zatemnéni mistnosti po osmém dnu experimentu
zpusobilo zvySeni hodnot respirace u pokusnych objektt.

4) Pro ptisti pokusy bude vhodnéjsi pouZit jiny zptisob ulozeni hydroxidu k pokusnym
objektiim a také zkratit dobu experimentu aby nedochazelo k thyntm.

Dané problematice by se méla vénovat vyssi pozornost a uptesnit idaje o podminkach a

postupech méteni.
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