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ABSTRAKT

Diplomova prace hodnotila vliv stabilizovanych mocovin se sirou na obsah
mineralniho dusiku v pid¢, vodorozpustné siry v pudé a zastoupeni jednotlivych prvki
Vv rostlinach, dale se hodnotil vynos a olejnatost semen. Pokus byl provadén na dvou
pokusnych lokalitich Zab&ice a Vatin formou maloparcelkového pokusu

V hospodarském roce 2013/2014.

Do pokusu byly pouzity nasledujici varianty: 1. ALZON 46 + SA (1:1) 100 %,
2. ALZON 46 + SA (1:1) 80 %, 3. ALZON 25-6S 100 %, 4. ALZON 25-6S 80 %,
5. mocovina + SA. Hnojiva ALZON 46 + SA (1:1) 100 %, ALZON 25-6S 100 % a
mocovina + SA byly aplikovana v davce 194 kg N/ha. Hnojiva, kde byla davka snizena
0 20 %, byla aplikovana v davce 155 kg N/ha.

Na lokalité Zabéice byl obsah Npin (4. 4. 2014) nejvyssi na varianté ALZON 46 +
SA (1:1) 100 %. Obsah vodorozpustné siry (4. 4. 2014) byl nejvy$si na varianté
ALZON 46 + SA (1:1) 80 %. Nejvyssiho zastoupeni jednotlivych makroprvkl dle
anorganického rozboru rostlin (4. 4. 2014) dosahla varianta ALZON 25-6S 100 % a 80
%. Na vynos a olejnatost semene fepky nemély jednotlivé varianty hnojeni statisticky
vyznamny vliv. Nejvétsi ekonomické efektivnosti dosédhla varianta mocovina + SA.

Tato varianta na 1 ha hnojeni vytvoii zisk 17 947 K¢.

Na lokalité Vatin byl obsah Npin (28. 5. 2014) nejvyssi na varianté ALZON 25-6S
80 %. Obsah vodorozpustné siry (18. 5. 2014) byl nejvyssi na variant¢ ALZON 25-6S
100 %. Nejvyssiho zastoupeni jednotlivych makroprvka dle anorganického rozboru
rostlin (28. 4. 2014) dosahla varianta ALZON 25-6S 100 % a 80 %. Na vynos a
olejnatost semene fepky nemély jednotlivé varianty hnojeni statisticky vyznamny vliv.
Nejvétsi ekonomické efektivnosti dosahla varianta ALZON 46 + SA gr (1:1) 100 %.

Tato varianta na 1 ha hnojeni vytvoii zisk 26 960 K¢.

Kli¢ova slova: fepka ozima, dusik, sira, stabilizované hnojivo



ABSTRACT

This thesis evaluetid the influence stabilized urea with sulphur on the content of
mineral nitrogen in soil, water-soluble sulphur in soil and substitution single cells in
plants. Further it was valueted the yield and the oiliness of seeds. The experiment was
provided in two experimental locations Zab&ice and Vatin form of a small-scale

experiment in a business year 2013/2014.

Following variants were used in the experiment: 1. ALZON 46 + SA (1:1) 100 %,
2. ALZON 46 + SA (1:1) 80 %, 3. ALZON 25-6S 100 %, 4. ALZON 25-6S 80 %,
5. urea + SA. Fertilizer ALZON 46 + SA (1:1) 100 %, ALZON 25-6S 100 % and urea +
SA were applied in fertiliser rate of 194 kg N/ha. Fertilizers , where the rate was
reduced of 20 % was applied in fertiliser rate of 155 kg N/ha.

In the locality Zabgice was the content Nmin (4. 4. 2014) highest with the variant
ALZON 46 + SA (1:1) 100 %. The content water-soluble brimstone (4. 4. 2014) was
highest with the variant ALZON 46 + SA (1:1) 80 %. The maximum substitution single
macro elements according to unorganical analysis of plants (4. 4. 2014) achieved the
variant ALZON 25-6S 100 % a 80 %. Single variants of fertilization did not have a
statistically meaningful influence on the yield and the oiliness of seeds. The biggest
economical efficiency achieved the variant urea + SA. This variant 1 ha of manure
makes a profit 17 947 K¢.

In the locality Vatin was the content Nmin (28. 5. 2014) highest with the variant
ALZON 25-6S 80 %. The content water-soluble brimstone (18. 5. 2014) was highest
with the variant ALZON 25-6S 100 %. Maximum substitution single macro elements
according to unorganical analysis of plants (28. 4. 2014) achieved the variant ALZON
25-6S 100 % a 80 %. Single variants of fertilization did not have a statistically
meaningful influence on the yield and the oiliness of seeds. The biggest economical
efficiency achieved the variant ALZON 46 + SA gr. (1:1) 100 %. This variant 1 ha of

manure makes a profit 26 960 K¢.

Key words: winter rape, nitrogen, sulphur, stabilized fertilizer
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1 UVOD

Vyziva rostlin dusikem je jednim z nejvyznamnéjsich vynosotvornych faktord. Dale
vyzivu rostlin ovliviiuji ptdné-klimatické podminky dané vyrobni oblasti a zvolena
odrida ftepky ozimé. Pouzivani dusikatych hnojiv neovliviiuje jen parametry
kvantitativni, ale 1 parametry kvalitativni. Pouzivanim spravnych dusikatych hnojiv ve
spravné davce kladné ovliviiujeme ekonomiku péstovani. V dané souvislosti se nabizi
pouziti stabilizovanych dusikatych hnojiv. Pouzivanim téchto hnojiv vyrazné snizime
ptejezdy po pozemcich, zjednoduSime organizaci praci, sniZime riziko zhutnéni puad,
zmen$ime riziko poSkozeni rostlin, a zabranime uniku dusiku do atmosféry nebo
vyplavovani nitrati do podzemnich vod. Vyhodou stabilizovanych hnojiv je aplikace
hnojiva ve vétsi jednordzové davce a dusik je pozvolna uvolilovan Vv prabéhu celé
vegetace rostliny. Tyto vyrobky vyrazné ovlivni ekonomiku podniku, tim Ze klesnou
naklady na pohonné hmoty, zvysi se produktivita prace, ale Setfi i Zivotni prostiedi.
Stabilizovana hnojiva, jejichz ucinek je zaloZen na inhibici mikrobiologickych procesii
v pud¢ pronikla do zemédé€lstvi teprve pied par lety. Jako perspektivni se jevi pouziti
stabilizovanych hnojiv v okoli vodnich tokt, kde zabranuji vyplavovani nitratd a s tim

spojené nasledné ekologické problémy.

Tato prace se zabyva pouzitim stabilizovanych mocovin se sirou ve vyzivé fepky
ozimé. Repka ozima je nejvice péstovana olejnina v nasich klimatickych podminkach.
V roce 2013 bylo oseto 418 808 ha a v roce 2014 doslo ke snizeni ploch na plochu
389 298 ha ( CSU, 2014).

Pouzivani stabilizovanych mocovin pro fepku je vyhodné a to z n€kolika hledisek.
Mocovina obsahuje nejvice dusiku (46%) oproti ostatnim minerdlnim hnojiviim. Davka
je aplikovana jednordzove, coz znaci Usporu Casu, organizace praci, PHM, utuZeni,
vyplavovani. Repka ozimd je velmi naro¢na na Ziviny a stabilizovand hnojiva jsou
schopna postupné uvoliiovat a dopliiovat potfebné Ziviny v prubéhu celé vegetace. Ve
srovnani s konveénimi mineralnimi hnojivy je mozné dosahnout stejného ¢i dokonce

lepsiho vysledku pii davce Cistého dusiku o 20 % niz$i (Binder, osobni sdéleni 2014).


http://vdb.czso.cz/vdbvo/mi/mi_hodnota.jsp?idhod=61801520&kodjaz=203&maska=%23%23%23%2C%23%23%23%2C%23%230#_blank

2 LITERARNI PREHLED

2.1 Dusik

Predstavuje jeden z nejvyznamnéjSich prvkl nachazejicich se v ptirodé. Ma
rozhodujici postaveni ve vSech zivych soustavach (bilkoviny nukleovych kyselin,
nukleové kyseliny, enzymy...). Dale ma znacny vliv na zivotni prostfedi a je
nepostradatelnou slozkou vyzivy vsech rostlin. Z diivodu pohyblivosti dusiku se jeho

nedostatek projevi nejdiive na starSich ¢astech rostliny (nekrozy - Zloutnuti).

2.1.1 Dusik v padé

Celkovy obsah dusiku v padach je velmi rozmanity a kolisd nejCastéji od
0,05-0,5 %. V orni¢ni vrstvé ptid nachazejicich se v CR je 0,1-0,2 % veskerého dusiku.
Pievazna cast az 99 % veskerého N v ornici je tvofena formou organickou, zbytek je

v mineralni formé (Richter, 2007a).

2.1.1.1 Formy dusiku v pudé

Hydrolyzovatelné organické dusikaté latky jsou v pudé mineralizovany az
na amoniak. Rychlost mineralizace organického dusiku na dusik mineralni, tudiz dusik,
ktery rostliny dokézou piijmout je ovliviiovana celou fadou pudné-klimatickych
podminek (teplota, vlhkost, pH).

Amoniakalni dusik se v ptid¢ nachdzi v rizném stavu. Malé mnoZstvi je rozpusténo
V ptidnim roztoku ve form¢ amonnych soli, odkud je rostlinam dostupny a ty jej mohou
vyuzit. Dalsi ¢ast je ve vyménném sorpcnim komplexu, kde mize dojit k vytésnéni a
jeho zptistupnéni pro rostliny. Déale nemizeme opomenout zapornou stranku, kdy se
rozpustny a vyménny dusik mize stit nevyménnym fixaci do krystalové miizky
nékterych minerali.

Nitrifika¢ni bakterie jsou nedilnou soucasti kazdého ptidniho prostiedi. Z amonnych
soli ziskavaji energii potfebnou pro syntézu organickych latek a soucasné jsou tyto

slou¢eniny pro né¢ zdrojem dusiku. Nitrifikace probihd ve dvou stupnich.

1. stupen - nitritace:

2NH;  +30; ————— > 2HNO, + 2H,0 + 2H" + 661
2. stupen - nitratace:
2 HNO; + O > 2HNO; + 2011

10



dusik celkovy v pldé

(0,05 - 0,5%)
dusik mineralni dusik organicky
(N 1 — 2%) (98 - 99%)
arronry NH:*
nitratovy NOy
nitritovy NO2"
nehydrolyzovatelny hydrolyz ovatelny
(hurrusové |atky) aminokyseliny
bilkoviny
aminocukry
ostatni N 18tky

Obr. ¢. 1 Formy dusiku v pidé

2.1.1.2 Ztraty a vyplavovani dusiku
Ke ztratdm nitratového dusiku za soucasné spotieby organickych hnojiv dochazi
hlavné diky ¢innosti denitrifikaénich bakterii. Na redukci NO3” ——> NO;" se podili

enzym nitratreduktaza, na redukci NO,” ——> Ny nitritreduktaza.

K vyplavovani dusiku z pady dochazi v zavislosti na druhy pady, zpracovani pudy,
urovni srazek, nepiiméfenym davkam dusiku atd. Pokud se nitratovy dusik dostane
mimo kotfenovou zénu, coz Cini cca 0,8- 1,0 m je denitrifikace jediny zpusob jak
dosahnout snizeni obsahu Skodlivych nitrati v podzemnich vodach. Denitrifikaci dojde
ro¢né ke ztraté v praiméru az 8 % mineralizovatelného dusiku a az 20 % N z hnojiv, coz
pii dneSnich cendch hnojiv zdsadné ovliviiuje ekonomiku péstovani plodin a tim i
ekonomiku celého podniku. Nasi snahou proto musi byt omezeni ztrat drahého dusiku
na minimum. SniZzeni lze dosahnout vhodnymi agrotechnickymi a hnojafskymi
opatfenimi. Naptiklad pfevaznou cast dusiku budeme aplikovat ve vegetacnim obdobi,
dale pozitivné ovlivnime moznost biologické fixace dusiku (péstovanim bobovitych

rostlin), péstovanim meziplodin na zelené hnojeni nebo zaoranim slamy (Richter, 2007).

2.1.2 Zdroje dusiku

Hlavnim zdrojem dusiku je atmosféra, ktera obsahuje 77,5 dilu N,. Tato forma je
Vv pud¢€ obsazena ve velkém mnozstvi, ale bez pfedchozi ionizace neni pro vyssi rostliny
piijatelnd. Piijem této formy miiZze byt ovlivnén elektrickym vybojem pii bouice, kdy
dojde k oxidaci molekul N, a nasledné tvorby kyseliny dusi¢né.

Druhym vyznamnym zdrojem dusiku je vzdu$nd fixace N, Fixaci rozliSujeme

volnou a symbiotickou. Volnou fixaci se plida kazdy rok obohati v priméru o

11



5-6 kg * N ha™’. Rostliny z ¢eledi bobovitych dokazou symbiotickou fixaci vazat az 50-
120 kg N * ha™. Luskoviny, vojtéska a jetel dokaZzou vézat dokonce az 200 kg N * ha,
vyjimeéné i vice. Symbioticka fixace je mozna diky piitomnosti hlizkovych bakterii
rodu Rhizobium (Richter, 2007).

2.1.3 Dusik v rostlinach

Obsah dusiku se pohybuje v rozpéti 0,5 - 7,1 % v susiné rostliny. Na pocatku
vegetace je obsah N nejvyssi a dale v pribéhu rustu se jeho koncentrace postupné
snizuje. V obdobi dozravani je pfevazna ¢ast N transportovdna z vegetativnich ¢asti do

¢asti generativnich (Fecenko et LoZek, 2000).

2.1.3.1 Piijem dusiku rostlinami

Rostliny pfijimaji dusik ve formé iontl a to amonného kationtu nebo nitrdtového
aniontu. Pfijaty dusik je rostlinami vyuzivan pro tvorbu organickych dusikatych
sloucenin. Nitratovy dusik je tieba pted prijmem rostlinou redukovat na dusik amonny.
Z organickych dusikatych sloucenin v rostlinném téle vznikaji aminokyseliny, které

jsou stavebni jednotkou bilkovin. Nezbytnou roli hraje zastoupeni dusiku v rostlinném
barvivu - chlorofylu (Van¢k et al., 2002).

Pfijem nitratového dusiku ovliviiuje do znacné miry prostiedi, jako teplota a pH
pudy. Nitratovy dusik je prevazné ptijiman na kyselych padach a pti vysSSich teplotach.
Pfi nizkych teplotach dochazi ke snizené redukci nitratt (Fecenko et Lozek, 2000)

Ptijem amonného dusiku dosahuje nejlepSich hodnot v neutralnim az zdsaditém

prostiedi, kdy je pfednostné piijiman oproti formé nitratové (Prochéazka et al., 1998).

2.1.3.2 Projevy nedostatku dusiku v rostlindch

Pokud dojde ke snizeni dusiku v pid¢, snizi se 1 jeho obsah v rostlinach tfepky
ozimé. Na prvni pohled je na rostlindch patrny slaby vyvoj a znacnd nevyrovnanost
porostu. Podle stupné nedostatku se méni barva listi od bled¢ zelené po zlutou, omezuje
se rust vétvi, dochazi k opadu kvétnich pupent i kvétd a dale k redukci poctu Sesuli

na vétvi (Richter et al., 2005).
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Obr. ¢. 2 Projev nedostatku dusiku na porostu fepky ozimé (Richter et al., 2001)

2.1.3.3 Projevy nadbytku dusiku v rostlindch

Nadbytek dusiku se vyskytuje v zemédélské praxi pouze v omezeném rozsahu a to
z dtivodu vysoké ceny za kg dusiku. VSeobecné ma nadbytek dusiku vliv na bujny rist
rostlin. Rostliny piehnojené dusikem se vyznacuji tmavé zelenou barvou, dochazi
ke zhorSeni piezimovani, nevyrovnanému kveteni, dozravani a sniZovani obsahu oleje

v semenech (Richter et al., 2005).

2.2 Sira

Sira se vyskytuje v piirod¢ v zivych organismech a to v mnoha formach sloucenin.

Nejznaméjsi slouc¢eninou jsou aminokyseliny cystein a methionin.

2.2.1 Sira v pudé

Obsah siry v pidé zna¢né kolisa a pohybuje se vrozmezi od 0,01 do 2 % dle
pidniho typu a druhu. Sira se v pudé vyskytuje jak ve slouceninach mineralnich tak
i v organickych. Ptirozenym zdrojem siry jsou pyrit, markazit, chalkopyrit, sadrovec,
anhydrit a baryt. Ve zdravych pidach je nejvice siry obsazeno ve formé sadry, i kdyz je
tato forma siry pomérné malo rozpustnd ve vodé, dokaze rostlindm zajistit dostatecné
mnozstvi siry. Pidy, které jsou bohaté na humus, obsahuji vét§si mnozstvi celkové, ale

i organicky vazané siry oproti pidam mineralniho typu (Fecenko et Lozek, 2000).
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Vyznamny podil siry v piidé je vazan ve formé organickych slougenin. Cernozemni
pudy mohou obsahovat az % siry v organické form¢ a podzolové pudy az "2 siry
v organické forme¢. Pfemény organické siry jsou do urit¢é miry ovliviiovany
mineralizaci organickych latek a tim jejich zptistupiiovani pro rostliny. Z diivodu vétsi
mineralizace organickych sloucenin a jejich piechodu z anorganickych na organické
slouCeniny se obsah siry tézko urcuje. Organicka sira je obsaZena v rostlinnych a
zivocCis$nych zbytcich pfevazné ve formé bilkovin, aminokyselin a polypeptida (Richter,
2007).

2.2.1.1 Piemény siry

Sira v pudé podléha spousté pfeménam, z nich nejznaméjsi jsou: oxidace, redukce,
mineralizace a zabudovani siry do organickych slou¢enin. Vyznamnou roli v procesu
pfemény siry hraji sirné bakterie. Proces pfemény redukované siry je oznacovan jako

sulfurikace a mizeme ji schematicky znazornit (Richter, 2007).

¥

SH- 3 .50 ————8,05 ———» 507

167 kT 62 kI 20 kI 418k

Opacny proces se nazyva desulfurikace, kde dochazi pomoci plsobeni bakterii
k redukci SO4% na H,S.

Sira miize byt v pid¢ také slabé sorbovana pomoci fyzikaln¢ chemické sorpce
ve form¢ SO4* nebo vyrazn&ji pomoci chemické sorpee. V pidé dochazi k imobilizaci
siry také padnimi mikroorganismy. K imobilizaci siry muze také dochazet pii tvorbé

humusovych latek.

2.2.1.2 Ztraty siry

Ztraty siry jsou oproti ztratam dusiku velmi zna¢né. Vlivem vyplavovani muze
dochazet ke ztratam siranti az 200 — 300 kg . ha®’ . rok™. Soudasnd s SO jsou
vyplavovany kationty, na které jsou sirany vazany. Z tohoto hlediska sami mizeme
posoudit, Ze ztraty siry budou do budoucna zna¢né velkym problémem a bude zalezet

jen na nas, jak k tomuto problému piistoupime (Fecenko et Lozek, 2000).

2.2.2 Formy siry
Sira se v atmosféfe vyskytuje Vv riiznych slouceninach a to bud’ v podob¢ plynu,

nebo aerosolu. Do pudy se sira dostava ve formé¢ oxidu sifi¢itého. Spady siry ve forme
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srazek diive dosahovaly 100 i vice kg na ha a rok. V 90. letech doslo diky odsifovani
kominii k poklesu spada siry. V soucasné dobé se spady siry pohybuji okolo 10 kg/ha
(Richter, 2007).

2.2.3 Zdroje siry

Sira se nejCastéji v ptirodé¢ vyskytuje v oxidované formé, jako je sadrovec nebo
v redukované formé pyrit. Sira je v urCitych koncentracich obsazena ve vSech zivych
organismech. Nejvice siry je obsazeno v litosféfe a hydrosféfe. Obsah siry v pudé je

mnohem mensi (Tlustos et al., 2011).
2.2.4 Sira v rostlinach

2.2.4.1 Prijem siry rostlinami

Sira je pfijiméana hlavné kofeny a pievdzné ve formé SO4%. MnoZstvi piijimanych
siranii je zavislé na jejich koncentraci v pudnim prostfedi. Pfednosti sirant je jejich
dobra pohyblivost a tak Casto byvaji transportovanny do mladych listii, kde jsou
redukovany na H;S a nasledné¢ zabudovany do organickych slouc¢enin (Vanck et al.,
2007). Sulfat je do bun€k pienasen pomoci tzv. aktivniho pfenasece. Prvnim krokem,
ktery nastava, je redukce sulfatu, bud’ v chloroplastech listu, nebo uz v protoplastech
kotenovych bunck. Pokud je v rostliné obsazen neredukovany siran v ptebytku, tak
dochazi k jeho odvadéni do vakuol pomoci aniontovych kanalk (Setlik et al., 2004).
Nejcastéjsi formou siry, ktera vstupuje do metabolismu bunky jsou prekurzory bilkovin

cystein a methionin.

2.2.4.2 Projevy nedostatku siry

Ptiznaky nedostatku siry se na rostlinach projevuji podobné, jako je nedostatek
dusiku. Rozdil oproti dusiku spoc¢iva v tom, Ze Zloutnou nejmladsi listy. Chlordza se

zacina objevovat na okrajich listl a postupné se $ii'i k zilnating.

Pfi nedostatku siry tvoii rostliny méné sirnych aminokyselin, dochazi k redukci
poctu a délky vétvi, méni se barva kvétu (blednou okvétni platky) a jejich velikost,
délka Sesuli a pocet semen v nich. ZvySuje se opad kvétl, SeSule byvaji nevyvinuté a
obsahuji mald semena nebo neobsahuji semena viibec. Obsah oleje je sniZen a to zv1asté

na porostech kde se hnoji vysokymi davkami dusiku (Richter et al., 2005).
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Obr. ¢. 4 Deficience siry - detail kvétu

2.2.4.2 Projevy nadbytku siry

Poskozeni rostlin vlivem piebytku SO4* nebylo v nasich podminkach doposud
pozorovano. Repka ozima patii k plodindm spolu s &esnekem, cibuli, sluneénici a

kukufici k plodindm, které jsou vii¢i nadbytku siry odolné.

2.3 Mineralni dusikata hnojiva

Do skupiny dusikatych hnojiv fadime vSechny dusikaté slouceniny v mineralni
i organické form¢. Hnojiva mohou byt v tekutém, tuhém i pevném skupenstvi. Hlavni

ulohou téchto hnojiv je poskytovat dusik jako nezbytnou zivinu rostlinam
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Rozdéleni N hnojiv:

a) s dusikem nitratovym (ledkovym, dusi¢nanovym),
b) s dusikem amonnym a amoniakalnim,

) s dusikem amidovym (organickym),

d) s dusikem ve dvou i vice formach,

e) pomalu pusobici,

Hnojiva s dusikem nitrdatovym (ledkovym, dusi¢nanovym)

Ledek vapenaty - chemicky vzorec tohoto hnojiva je Ca(NOs),.4.H,O. Obsahuje

15,5 % N, 20 % Ca. Vétsinou je vyrabén ve formé Sedobilych granuli o velikosti 1- 5
mm. Je silné hydroskopicky, coZ je jeho zna¢na nevyhoda, jelikoz na sebe vaze vodu.
Skladovani tohoto hnojiva je proto podminéno uchovavanim v uzavienych obalech
nebo v suchych prostorach s malou vyménou vzduchu. Prach z LV miZe ohrozit zdravi,
jelikoz jeho prach piisobi drazdivymi UCinky na pokozku a sliznici. Pfi manipulaci
s timto hnojivem je zapotiebi pouZzivat pracovnich ochrannych pomicek. Vhodnost LV
je predevsim v aplikaci na list béhem vegetace. Hnojivo je fyziologicky zéasadité a jeho
pouziti se doporucuje na pudy kyselé, kde snizuje kyselost a je 1 zdrojem vapniku

(Hlusek, 2004; Fecenko et Lozek, 2000).

Hnojiva s dusikem amonnym a amoniakdlnim

Siran amonny - chemicky vzorec (NH4),SO; Obsahuje minimalné 20,3 % N.

Zemédélcim je SA dodavan jako krystalicky, granulovany nebo ve formé roztoku. Je
Casteéné hydroskopicky, a proto je nutné, aby byl skladovan v suchych prostorech.
Jedné se o chemicky i fyziologicky kyselé hnojivo, které miize negativné ovlivnit pfi
CastéjSim pouzivani pH pudy, proto je doporuceno jeho pouZzivani na neutralnich
pudach. Je vhodny ke vSem plodindm a diky obsahu siry je vhodny piedevSim pro

hnojeni brukvovitych rostlin (fepka, hoi¢ice).

Siran amonny je V pud€ velmi rychle rozpustny a snadno ptechdzi do pldniho

roztoku (Hlusek, 2004).
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Amoniak kapalny technicky (bezvody ¢pavek) - obsahuje 82,2 % N ve formé

molekuly ¢pavku. Jednd se o nejkoncentrovanéjsi dusikaté hnojivo na svété. Vzhledove
se jedna o bezbarvou kapalinu. Nejvétsi vyhodou tohoto hnojiva je nizka cena 1 kg N.
AvsSak mezi negativni véci tohoto hnojiva patii nutnost skladovani ve specidlnich
nadobach a pouziti stroji pfimo urcenych k aplikaci tohoto hnojiva, coz jeho vyuzivani

Vv praxi velmi snizuje (Hlusek, 2004).

Dusikata hnojiva s dusikem amidovym

Mocovina - chemicky vzorec CO(NH3),. Obsahuje 46 % N. Obsahem dusiku se fadi
k nejkoncentrovangj$im tuhym hnojivim. Mocovina se prodava ve formé bilych
lesklych granulek. Pouziva se pii pfedsetové piipravé nebo se mize pouzit ve formé
9 - 12 % roztoku k postiiku na list. Vyhodou je amidova forma dusiku, kterou rostliny
mohou pfijimat jak kofeny, tak i listy. Pfi pfedsetové piipravé je nutné, aby byla
mocovina zapravena do puady zdivodu jejiho tékani a ztraitam drahého dusiku

volatilizaci (Hlusek, 2004).

Dusikaté vapno - chemicky vzorec CaCN, Obsahuje okolo 20 % N a asi 20 % CaO.

Dusikaté vapno se vyskytuje ve formé jemného prasku, ktery ma modroSedé zbarveni.
Z diivodu zvySené prasnosti je pred aplikaci olejovan nebo granulovan. Je vyuzitelné na
vSech pudach s vyjimkou pad tézkych. Z diivodu drahého dusiku je zaroven vyuzivano
jako herbicid s vybornym tc¢inkem na obtizné regulovatelné plevele jako je napiiklad
preslicka rolni (Hlusek, 2004).

Dusikata hnojiva s dusikem ve dvou i vice formdch

Jedna se o univerzalngjsi hnojiva. Jejich vhodnost je jak k piedset'ové ptiprave, tak
1 aplikaci na list béhem vegetace. Vyznacuji se také vyS$i ucinnosti oproti ostatnim

hnojiviim a v praxi patii k nejpouzivanéjSim.

Dusi¢nan amonny - chemicky vzorec NHiNO; = Oznafovan také jako ledek

amonny. Obsahuje 34- 35 % N, polovinu nitraitového a polovinu amonného. Je
distribuovan ve formé krystalické soli, je ve vodé rozpustny, hydroskopicky. Pro DA
plati pfisné bezpe€nostni piedpisy spojené s transportem a skladovanim, kdy pfi

neopatrném skladovani, naptiklad se zdrojem organické hmoty nebo PHM se muizZe
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zménit ve vybuSninu. Z diivodu piisné legislativy je jeho pouzivani oproti napt. LAV
mnohem niz8i. Hlavni vyuziti najde v zasobnim hnojeni nebo ke hnojeni béhem

vegetace (Hlusek, 2004).

Ledek amonny s vapencem ( LAV) - jedna se o hnojivo s obsahem 27 % N, pomér

amonného a nitratového je 50 : 50. Je vyroben ve formé bélavych az svétle hnédych
granuli o velikosti 2 - 5 mm. Vstupni surovinou je dusi¢énan amonny a jemné mlety
vapenec. Je hydroskopicky, proto je nutné dodrzovat zdsady spravné manipulace a
skladovani. Hnojivo je pfedev§im vyuzivano k hnojeni pted setim nebo vysadbou nebo
Ik prihnojovani béhem vegetace, zvlasté kregenera¢nimu hnojeni. LAV patii

k jednomu z nejpouzivangjsich dusikatych hnojiv v CR (Hlusek, 2004).

Ledek amonny s dolomitem (LAD) - obsahuje 27,5 % N a 2,9 % MgO. Pomér

amonné¢ho a nitratového je 50:50. Je distribuovan v granulich, které maji skotficovou
barvu. Vyuziti najde v zakladnim hnojeni pfed setim a vysadbou nebo v ptihnojovani
behem vegetace. (Hlusek, 2004).

Ledek amonny se sirou (LAS) - zvlasStnosti tohoto hnojiva je piidavek siranu

vapenatého (Hlusek, 2004).

DASA 26 - 13 - zakladnim slozkou je ledek amonny se siranem amonnym.

Obsahuje 26 % N a 13 % S. Jeho hlavni uplatnéni najde piedevsim v hnojeni pied setim
a vysadbou nebo v pribéhu vegetace. ZvySeny obsah siry upfednostiiuje toto hnojivo
pouzit u plodin, které jsou naro¢né na siru, jakoz jsou napiiklad fepka, slune¢nice,

hot¢ice, zeli cibule, cesnek (Hlusek, 2004).

DAM 390 - jedna se o vodny roztok dusicnanu amonného a mocoviny ozna¢ovany
jako beztlaké dusikaté hnojivo s primérnym obsahem 30 hmotnostnich % dusiku.
Zastoupeni jednotlivych forem dusiku je nasledujici: ¥4 N nitratového, 4 N amonného a
%2 N amidového. DAM 390 je typicky také svou vétsi objemovou hmotnosti, kterd ¢inni
1,3t. m™. 100 | hnojiva tedy obsahuje 39 kg N. Jedna se o &irou kapalinu, ktera ma viak
siln€ korozivni ucinky, coZ klade zvySené ndroky na skladovani. Ke skladovani se
pouzivaji rtzné specidlni nerezové nebo PVC nadrze. DAM 390 se pouziva
k zasobnimu hnojeni, kdy jeho G¢innost mizeme zvysit zapravenim do pidy, nebo se

pouzivéa k hnojeni béhem vegetace na list.
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DAM 390 aplikujeme prevazné v koncentrované formé, ale musime byt opatrni,
abychom nepopalily rostliny, proto je vylou€eno pouziti tohoto hnojiva
k regeneratnimu hnojeni na jafe, kdy jsou rostliny poskozeny mrazem. Nafedénim

hnojiva se riziko popaleni nesnizilo (HluSek, 2004).

2.4 Pomalu pusobici dusikata hnojiva

Vyroba téchto hnojiv byla zapocata z divodu pouziti vyssi jednorazové davky
dusiku pted vegetaci bez nebezpeci poskozeni rostlin a bez zvySenych ztrat na drahém
dusiku. Velmi zavaznym problémem, ktery je pii pouzivani pomalu puisobicich hnojiv
redukovan, je vyplavovani dusiku do podzemnich vod a tim sniZeni negativniho dopadu
na zivotni prostfedi. Celkova aplikovana davka by méla zajistit dostatecnou vyzivu po
celou dobu vegetace dané rostliny. Nevyhodou téchto hnojiv je jejich vysoka cena a
mala informovanost zemédélské praxe, coz znacné znevyhodnuje jejich pouziti (Hlusek,

2004).
2.4.1 Kondenzaty mocoviny

Uvolnovani zivin z hnojiv je vysledkem hydrolyzy, biologického rozkladu,
rozpusténi a iontové vymeény. Uvoliovani zZivin je ovlivnéno fyzikalné¢ — chemickymi
vlastnostmi ptdy, pirevazné teplotou, vlhkosti, slozenim a aktivitou padni mikroflory.
Mezi hlavni predstavitele patfi kondenzaty mocoviny S nékterymi aldehydy. Cilem
vyzkumi je vyvinout pozvolna rozpustné materidly na bazi lignatd, izoménicu,

celulosy, raseliny (Losakova, 2008).

Mocovinoformaldehydova hnojiva- vznikaji kondenzaci mocoviny
s formaldehydem. Mezi nejznamé;jsi hnojivo patii Ureaform s obsahem 38 - 42 % N.

Vyuziti najde jako zdroj pomalu plisobiciho dusiku pfi vyrobé tvarovanych hnojiv.

Mocovinoacetaldehydové hnojivo — byva oznafovano také jako Z-mocovina.

Ziskava se z mocoviny a krotonaldehydu obsahujici 30 - 32 % N. Naslednou granulaci
CD mocoviny (mocovina a krotonaldehyd) se ziskava Floramid. Floramid je pomalu

pusobici granulované hnojivo, které obsahuje N 32 %.
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Mocovinoizobutyraldehydové hnojivo - jednd se o kondenzacni produkt mocoviny

a izobutyraldehydu obsahujici 32- 33 % N.

Dal$i mozné zdroje N - mizeme pouzit napiiklad nékterych sloucenin s malou

rozpustnosti. Pouzivda se kupiikladu fosfore¢nan hotfecnatoamonny. Pozitivnich

vysledki bylo také dosazeno pti pouziti diamidu kyseliny stavelové.
2.4.2 Obalovana hnojiva

Jedna se o bézné rozpustna hnojiva, ktera maji navic oproti ostatnim hnojivim
na povrchu polorozpustnou blanu, ktera postupné uvoliiuje dusik z hnojiva. Tento obal
funguje na principu membrany, do granule hnojiva vstupuje voda, ktera rozpousti
Ziviny. Ziviny jsou naslednym osmotickym tlakem uvoliiovany pes membranu do okoli
granule. K obalovani se pouziva riznych latek, napt. parafin, vosky, pryskyfice, sira aj.

(Ruzek et PiSanova, 2007).
2.4.3 Stabilizovana hnojiva

V duisledku regulace mikrobidlnich procest v pud¢ vyuzivame inhibitory nitrifikace
a inhibitory ureasy. Principem obou zminénych procesii je snizeni aktivity pudnich

bakterii pfeménujici méné dostupné formy dusiku hnojiva (Tlustos et al., 2007).
Inhibitory nitrifikace

Ztraty dusiku snizuji do znacné miry efektivitu hnojeni a stoji péstitele velké
penize. Vzniklo mnoho agrotechnickych postupt, jak tyto ztraty eliminovat. Jednim

Z moznych zpisobil feSeni je pouziti inhibitort nitrifikace.

Inhibici nitrifikace zplisobuje mnoho latek. Naptiklad mohou byt pouzity
slou¢eniny dicyandiamid a 1H- 1,2,3,4- triazol, které¢ se nachazi v ALZON 46.

Snahou védcii z celého svéta, ktefi se zabyvaji omezenim nitrifikace, je zvySeni
efektivnosti vyuziti dusiku, ktery je ve hnojivech dodavan k rostlindm. Hlavni diraz je
kladen na to, aby dodany dusik byl ptijiman rostlinou a piebytek byl z co nejvétsi ¢asti
zabudovan do organickych vazeb vpidé. Pokud omezime nitrifikaci, docilime

vyrazného snizeni obsahu nitratového dusiku a S nim spojené problémy s vyplavovanim
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a kontaminaci vod nitraty. Dale dojde i k omezeni procesu denitrifikace, kde opét
dochazi k znaénym ztratdm dusiku, ktery je nasledné uvoliiovan do ovzdusi. Amonny
dusik je vazan do sorp¢niho komplexu, a proto je riziko vyplavovani zdaleka mensi nez
u formy nitraitového dusiku. Cilem inhibitor je zpomaleni pribéhu nitrifikace az
o nékolik tydnt, aby se uvolhovany dusik a ptfechod na nitratovou formu piesunul

do faze, kdy se dusik nejvice vyuzije rostlinami.

V soucasn¢ dobé se aktivni latka pfidava pfimo pii granulaci hnojiva, coz je

Z hlediska ekonomického i praktického efektivnéjsi (Ruzek et Pisanova, 2007).

Inhibice je biologicky proces, ktery je ovliviiovan celou fadou faktort, ke kterym
patii vlhkost a teplota pudy, ptadni druh a typ, obsahu organickych latek, klimatické
podminky (Bouma, 2007).

Dilezitou vlastnosti inhibitortt je selektivni plsobnost na bakterie rodu
Nitrosomonas: ,,Musi je uspat, nikoliv usmrtit”" zdiiraznil M. Fuchs. Zaroven je potfeba
aby se inhibitor vhodnym zptisobem odbouraval a nedochazelo k zatéZovani zivotniho

prostiedi.

Nespornou vyhodou hnojiv s inhibitorem nitrifikace je umoznéni aplikace vyssich
davek a to bud’ jednorazove, nebo ve snizeném poctu davek oproti pouzivani klasickych

konvencnich hnojiv. Nevyhodou téchto hnojiv je opét vysoka cena.

Alzon®46

Charakteristika produktu:

Jednd se o hnojivo na bazi mocoviny obsahujici 46 % N. Obsahuje inhibitor
nitrifikace (dicyandiamid a 1H-1,2,4 triazol) a biuret. Alzon 46 se vyrabi ve formé

granuli namodralé barvy.

Cil pouziti a zpusob uéinku:

Inhibitor nitrifikace zpomaluje pfeménu amonného dusiku na nitratovy dusik, a tim
zlepSuje vyuziti dodanych zivin. Stabilnich vynost je dosaZeno i pfi sniZeni celkové

davky dusiku o 20 % (Agrofert Holding, a.s., 2013)
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Inhibitory ureasy

Ureasa je enzym, ktery rozkladd mocCovinu. Inhibitory ureasy zpomaluji pfeménu
mocoviny na NH;', coz ponechiva vice &asu povrchové aplikované mocoving
proniknout do vé&tsich hloubek v ptidé a koncentrace NH4" na povrchu ptidy nedosahuje
tak vysokych hodnot. Zarovenn dochazi k potlaceni negativniho efektu hydrolyzy
mocoviny, kterym je akumulace NO2, coz nepiiznivé ovliviiuje fazi kliceni semen.
V pribehu transportu dochazi k oddé€leni inhibitoru ureasy od mocoviny, kterd se pak
muze hydrolyzovat, ¢im dojde ke sniZeni rizika vyplaveni mo€oviny mimo dosah

kofentl a zneptistupnéni dusiku pro dané péstované plodiny.

Nevyhodou pouzivanych inhibitorti je kratka doba pusobeni (2 tydny). Mocovina
s inhibitorem ureasy najde uplatnéni predev§im v oblastech s pozdéjsimi jarnimi

piisusky a v systémech pudoochrannych technologii (Rtuzek et Pisanova, 2007).

Nejpouzivangjsim inhibitorem ureasy je N-(n-butyl)-thiophosporictriamid (NBPT).
V CR je pouzivan piipravek Stabiluren, ktery se pouziva k upravé mocoviny (Urea

stabil) nebo kapalného hnojiva DAM 390 (Ruzek et Pisanova, 2007).
U REA stabil

Charakteristika produktu:

Jedna se o mocovinu s obsahem inhibitoru urcazy NBPT. Obsahuje 46 % N.
Granule hnojiva jsou pfi vyrobé velikostné tiidéna, coz zna¢né usnadiiuje vyrovnanou
aplikaci na pozemku. Inhibitor uredzy je obalen na povrchu granule. Obalenim se
oddaluje preména CO(NH>), na NH;". Dale dochézi ke zvyseni Gi¢innosti aplikovaného

dusiku a jsou eliminovany ztraty amoniaku do ovzdusi.

Cil pouziti a zpusob uéinku:

Pouziva se pti povrchové aplikaci v ptipadech, kdy potfebujeme zajistit rychlejsi
primik dusiku do kofenové soustavy. Pouzitim UREA™ je eliminovan tzv. ,,pomaly*
ucinek mocoviny a jsou po urcitou dobu dodrzeny jeji vlastnosti. Nespornou vyhodou je

omezeni ztrat dusiku do ovzdusi, coz ocenime, pokud hnojivo nemlizeme bezprostiedné
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po aplikaci zapravit do pady. UREA™! je hnojivo vhodné pro regeneradni hnojeni

fepky ozimé.

2.4 Hnojeni repky ozimé

Repka 0zima ma vysoké naroky na Ziviny. Na 1 tunu produkce spotiebuje 44 kg N,
24 kg P,0s 50 kg K;0, 10 kg MgO, 15 kg S a 55 kg CaO. Hodnoty jsou pouze
orientacni, je potieba zohlednit pfedpokladanou urodnost piidy a zasobu zivin v ni
obsazené. Napadné je mnozstvi K a Ca, které fepka pii svém riistu spotiebuje, ale pouze
20 % z tohoto mnoZstvi se odveze z pole pii sklizni. Repka zanechéva na poli velké
mnozstvi poskliziovych zbytkli v podobé listdi, které opadaly béhem rlstu, a také
slamu. V opadanych listech a slamé je velké mnozstvi K, ktery mohou vyuzit nasledné

plodiny (Alpmann et al., 2009).

2.4.1 Hnojeni fepky ozimé dusikem

Hnojeni dusikem by se mé¢lo krom¢ mnozstvi dusiku, ktery se odebere z ptudy pfti
sklizni, orientovat i1 podle toho, jaka je moznost odbéru dusiku z pidy. Hnojeni fepky
dusikem by se mélo fidit podle riistu a vyvoje a zasobenim stanovisté, kde je fepka

péstovana (Alpmann et al., 2009).

Graf ¢. 1 Pfijem dusiku a siry v pribéhu vegetacniho obdobi (Alpmann et al., 2009)

prijem dusfku v kg/ha piijem siry v kg/ha
200 - -70
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e . E 7 -0
VYVOj obdobf zacatek vegetace pocétek kvétu 2r4ni Besull
pred zimou zimniho Klidu prodluZovaci riist az odkvet
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Z grafu je patrno, ze nejvétsi prijem dusiku a siry je v obdobi zacatku vegetace
po zimé&, proto je toto obdobi nejvhodnéj$i pro hnojeni dusikem a sirou. V pribéhu

vegetace kopiruje kiivka prijmu siry kiivku piijmu dusiku.

25 tworba listl, radice,
prip. vwhonlk

9 pradiuiovac rust
tvarbia poupat

-57 tvorba poupal
lveteni

Yoskova Zraost
pina rratost

Obr. ¢. 5 Ristove faze fepky ozimé

2.4.1.1 Zakladni hnojeni

Rozhodujicim faktorem, ktery ovliviiuje, zda se bude ¢i nebude hnojit dusikem je
Nmin V pudé v obdobi pied zalozenim porostu. Pokud obsah v pudé¢ ¢ini do 15 mg/kg, je
hnojeni doporucovano. Jako nejvhodnéj$i hnojiva se v praxi pouzivaji Siran amonny,

NPK, Amofos (Cerny et al., 2013).
2.4.1.2 Hnojeni v pritbéhu vegetace

Podzimni hnojeni dusikem - Porosty, které jsou na podzim slabé, je doporuceno

v obdobi od konce zaii do zacatku fijna ptihnojit ddvkou 20-30 kg/ha N. Pti této davce
je vhodné pouziti LAV, LV, DA, DAM-390, DASA, SAM. V priubéhu aplikace hnojiv
se nemusime obavat vyplavovani N, jelikoz fepka v sobé dokaze akumulovat
40-70 kg/ha N. Pozdéjsi aplikace N neni doporucovana z diivodu naruseni piirozeného

rytmu ristu a vyvoje porostu (Baranyk et Fabry, 2007).

Prvni jarni davka dusiku — Pokud rostlina fepky normalné piekond zimu, ¢ini prvni

davka hnojiva 80-100 kg/ha. Velikost davky v tomto piipadé neovliviiuje to, ¢i se jedna
o pudu lehkou nebo tézkou. Davka slouzi k regeneraci kofenového systému a listové
rizice. V zem&d€lské praxi a pfi pouzivani konvenénich hnojiv je vhodné davku

rozdélit na dve: 1) 30-40 kg/ha tuhych hnojivech jako je LAV, DASA...
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2) 30-60 kg/ha v tuhych i kapalnych hnojivech jako DAM-390, SAM 240...

Druha davka dusiku - Jakmile zacnou vyrustat vétve, podporuje N nasazeni Sesuli.

Druha davka N se aplikuje kratce pred nebo piimo v tomto okamziku. Toto obdobi se
zpravidla nachazi 3 az 4 tydny po prvnim hnojeni. Celkovou davku N volime tak, aby
celkova uroven N byla doplnéna na 150 kg/ha. Aplikaci je vhodné spojit s oSetfenim

insekticidy a mikroelementy B a Zn (Alpmann et al., 2009).

Tteti davka dusiku - Hlavnim tkolem tteti davky dusiku je podpora funk¢nosti a

trvanlivosti listového aparatu a také ma vliv na nasazeni a pocet SeSuli. Jestlize je porost
v dobrém zdravotnim stavu, tato davka prodlouzi vegetaci. Rozmezi davky ¢ini 30-50
kg/ha dusiku. Pfili§ vysokd davka dusiku v tomto obdobi mlZe negativné ovlivnit
prubeh dozravani a zvysit podil zelenych semen. Doporucuje se aplikovat stejna hnojiva

jako v druhé davce (Richter, 2007).

2.4.2 Hnojeni Fepky ozimé sirou

Mnozstvi spadu siry se pohybuje primérné 7 kg/ha/rok.
2.4.2.1 Zakladni hnojeni

Ptijatelnd sira v ptid€ je znacn¢ mobilni a hnojeni sirou se doporucuje uskutecnovat
v prubéhu celého roku. Pro stanoveni davky je dilezité urcCit mnozstvi vodorozpustné
siry. Davka by neméla piesahnout 20 kg/ha siry v podob¢ hnojiva jako je Siran amonny,

DASA (Cerny et al., 2013).
2.4.2.2 Hnojeni v pritbéhu vegetace

Podzimni hnojeni — Davku je doporuceno aplikovat koncem zati az zacatkem fijna.

Vyznam mé pouze u porostil s viditelnym nedostatkem siry. PouZivaji se hnojiva

Kieserit, Hotka stl.
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Jarni aplikace — Pro uréeni davky se pouzivaji tdaje o obsahu mineralni siry

Vv ornici. Jarni davku siry je mozno aplikovat spole¢né¢ s dusikatym hnojenim napf.
DASA, Kieserit, SAM. Davka by méla ¢init 20-40 kg/ha siry. Hnojeni se doporucuje

v ¢asném jarnim obdobi, nejcastéji v mésici bieznu (Baranyk et Fabry, 2007).
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3 CiL PRACE

Cilem diplomové prace bylo posoudit G¢innost stabilizovanych mocovin se sirou a
modovin bez inhibitorti na porostu fepky ozimé na dvou lokalitach a to Zabgice a Vatin.
V pokusu se stanovoval obsah mineralniho dusiku, vodorozpustné siry a byl proveden
anorganicky rozbor rostlin Vv zavislosti na jednotlivych variantach. Do pokusu byla
pouzita hnojiva ALZON 46 + SA (1:1) 100 %, ALZON 46 + SA (1:1) 80 %, ALZON
25-6S 100 %, ALZON 25-6S 80 %, mocovina + SA. Hodnotil se vliv danych hnojiv na
vynos a olejnatost semen fepky ozimé. Do pokusu byla vybrana odrida fepky 0zimé
DK Esquisite. Diplomova prace také hodnotila ekonomickou efektivnost jednotlivych

variant.
V diplomové praci byly stanoveny tyto hypotézy:

e Po aplikaci stabilizovanych mocovin se sirou by pfevazna ¢ast mineralniho dusiku
Vv pidé méla zistat v amonné forme.

e Déle byl pozorovan vynos po aplikaci stabilizovanych mocovin se sirou
(ALZON 46 + SA, ALZON 25-6S) ve 100 % a 80 % davce. Nasledné byl vynos
téchto hnojiv porovnan s variantou klasické mocCoviny + SA. Podle vysledki
pokusu lze porovnat, zda snizena davka stabilizovanych mocovin se sirou je
schopna dosdhnout stejné¢ho vynosu jako 100 % davka, a nebo je levngj$i
aplikovat klasickou mocovinu bez inhibitoru a fepka dosahne stejného vynosu

jako fepka hnojena stabilizovanymi mocovinami.
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4 METODIKA RESENI PRACE

4.1 Charakteristika pokusnych lokalit

4.1.1 Charakteristika polni pokusné stanice Zabd&ice

Pokus byl feSen na pozemcich §kolni pokusné stanice v Zabéicich. Pokusna stanice
se nachazi v kukuficné vyrobni oblasti v blizkosti feky Svratky. Okolni krajina je
rovinatého razu a nalezi do Dyjsko-svrateckého tvalu. Nadmotska vyska pozemkt ¢ini

184 metru nad mofem.

4.1.1.1 Pidni podminky

Pudy pokusné stanice jsou prevazné stiedné té€zké az tézké. Pudnim druhem je zde
puda jilovitohlinitd az jilovita a pidnim typem je fluvizem, subtyp glejova. Mocnost
ornice je pfiblizné¢ 35 cm. Obsah humusu v ornici ¢ini 2,44 %. VSechny pozemky
pokusné stanice jsou ovliviiovany hloubkou podzemni vody, kterd mize znacné kolisat
Vv zavislosti na pocasi v daném roce. Nejcastéji je hladina podzemni vody ve hloubce

180 cm (Neudert, osobni sdéleni 2013).

4.1.1.2 Klimatické podminky
Z uvedeného klimadiagramu normdalu vyplyva, Ze primérnd denni teplota byla

9,2 °C. Primérny thrn srazek €inil 480,3 mm.

Graf & 2 Klimadiagram normélu 1961 - 1990 Zabgéice
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Graf &. 3 Klimadiagram 2013 Zabéice

40 - - 120
35 4 - 105
30 - 9,9°C - 90
25 | 553 mm 75

o 20 - - 60 c
15 - - 45 E
10 - - 30
5 4 - 15
0 0
5 1 2 3 4 5 r?‘lésicz 8 9 10 11 12 15

Z uvedeného klimadiagramu vyplyva, Ze primérna teplota ve sledovaném obdobi
¢inila 9,9 °C. Uhrn srazek ¢inil 553 mm. P¥i porovnani s normalem za obdobi 1961-
1990 mtzeme konstatovat zvySeni pramérné teploty o 0,7 °C. Srazkové uhrny byly
oproti normalu vétsi 0 73 mm. NejteplejSim mésicem byl Cervenec, kdy primérna

teplota dosahovala 21,9 °C. Nejvice srazek spadlo v ¢ervnu a to 147 mm.

Graf & 4 Klimadiagram 2014 Zabgice
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Z uvedeného klimadiagramu vyplyva, ze primérna teplota ve sledovaném obdobi
¢inila 11,2 °C. Uhrn srazek &inil 577 mm. P¥i porovnani s norméalem za obdobi 1961-
1990 mGzeme konstatovat zvySeni prumerné teploty o 2 °C. Srazkové thrny byly oproti
normalu vétsi o 97 mm. Nejteplej$im mésicem byl ¢ervenec, kdy primérna teplota

dosahovala 21,5 °C. Nejvice srazek spadlo v zafi a to 116 mm.

4.2.1 Charakteristika polni pokusné stanice Vatin
Vyzkumna stanice ve Vatiné se nachdzi na Ceskomoravské vrchoviné. Nadmotska
vyska zde ¢ini 560 m. Roéni primérné srazky dosahuji 617 mm a primérna ro¢ni

teplota je 6,9 °C.

4.2.1.1 Pidni podminky

Pidnim typem je kambizem typicka, pis¢itohlinita.

=

Ap 0- Hnédy, stfedn¢ vyvinuta drobtova struktura,
6 — 8 % skeletu, vlaha, drobiva, stfedni oziveni

Bv- Sedohnédy, bez zetelné  struktury,
hlinitopiscCity, vyjimecné oblé valouny 7 cm, vlaha

slabé zhutnéla, vyjimecné chodby Zizal

BC- rezavohnédy, jemnozem hlinitopiséita,
s hloubkou roste obsah skeletu.

Cn- zvétrala bioticka ortorula

Obr. ¢. 6 Pidni profil ve Vatiné
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4.2.1.2 Klimatické podminky
Graf ¢. 5 Klimadiagram normalu za obdobi 1951 - 2000 Vatin
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Z uvedeného grafu normalu za obdobi 1951 — 2000 vyplyva, Ze primérna denni teplota

¢inila 6,1 °C a thrn srazek 736 mm.

Graf ¢. 6 Klimadiagram 2013 Vatin
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Z uvedeného klimadiagramu vyplyva, Ze primérna teplota ve sledovaném obdobi
¢inila 7,3 °C. Uhrn srazek ¢inil 705 mm. P¥i porovnani s normalem za obdobi 1951-

2000 mizeme konstatovat zvySeni primérné teploty o 1,2 °C. Sradzkové thrny byly
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oproti normalu niz§i 0 31 mm. NejteplejSim mésicem byl Cervenec, kdy prumérna

teplota dosahovala 18,1 . Nejvice srazek spadlo v ¢ervnu a to 119 mm.

Graf €. 7 Klimadiagram 2014 Vatin

40,0 ~ - 120,0

35,0 - - 105,0

30,0 - - 90,0

25,0 - - 75,0
oC 0,0 - - 60,0

mm

50 - - 45,0

10,0 A -~ 30,0

5,0 - - 15,0

0,0 T T T T T T T T T T 0,0

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
5,0 - -15,0
mésice

Z uvedeného klimadiagramu vyplyva, Ze prumernd teplota ve sledovaném obdobi
¢inila 8,7 °C. Uhrn srazek ¢&inil 819 mm. Pii porovnani s normalem za obdobi 1951-
2000 mizeme konstatovat zvySeni primérné teploty o 2,6 °C. Srazkové Uhrny byly
oproti normalu vy$si 0 83 mm. NejteplejSim mésicem byl Cervenec, kdy primérna

teplota dosahovala 18,7 °C. Nejvice srazek spadlo v srpnu a to 173 mm.
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4.2 Metodika zaloZeni a vedeni pokusu

4.2.1 Odbéry a rozbory pid na stanoveni obsahu Zivin

Pied zaloZenim porostu byl proveden rozbor ptidy na zjisténi obsahu Zivin na obou
lokalitach.

Tab. €. 1 Agrochemické vlastnosti ptidy pied zaloZzenim pokusu

mg/kg

Lokalita | pH/CaCl N- N-
P 2 P K Ca Mg N H4+ NOs Nmin Svodorzp.

Zabgice 6,3 161 | 354 | 2603 | 212 18 4,85 | 22,85 8,9

Vatin 5,26 61 278 981 158 | 534 | 476 | 10,1 14,6

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze obsah fosforu na lokalité Zabgice je dle vyhlasky
275/1998 Sb. vysoky. Obsah drasliku je také vysoky a obsah hoic¢iku je dobry.

Vyménna pidni reakce je slabé kysela.

Vyménna pudni reakce ve Vating je kysela. Obsah fosforu je vyhovujici a obsah

drasliku je dobry. Obsah hoi¢iku je vyhovujici.

4.2.2 ZaloZeni porostu, vedeni a ochrana pSenice v pribéhu vegetace

Porost fepky ozimé byl v Zabéicich zalozen 30. 8. 2013 a ve Vatin& byl porost
zalozen 22. 8. 2013 pomoci maloparcelkového seciho stroje. Ptfiprava pudy byla
klasicka (podmitka, orba, pfedsetova ptiprava, zasobni hnojeni P a K). Porost fepky
ozimé byl zalozen v Zabgicich po pfedploding je¢men jarni a ve Vatind po psenici
ozimé. Regenera¢éni hnojeni probshlo 11. 3. 2014 v Zabgicich a dne 20. 3. 2014

ve Vatin€.

34




Obr. ¢&. 7 Regenera¢ni hnojeni na lokalité Zab&ice

Obr. & 8 Regeneraéni hnojeni Zabgice
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Obr. ¢. 10 Regeneracni hnojeni na lokalité Vatin
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Tab. &. 2 OSetieni porostii v pribéhu vegetace lokalita Zab¢ice

datum operace material davka
30.8.2013 aplikace herbicidu BRASAN 1,5 I/ha
30.8.2013 aplikace herbicidu TERIDOX 0,5 I/ha
27.9.2013 aplikace herbicidu FUSILADE 0,5 I/ha
Tab. €. 3 Osetieni v prib&hu vegetace lokalita Vatin
datum operace material davka
2.10.2013 aplikace herbicidu Galera podzim 0,3 I/ha
, Garland Forte +
9.10.2013 Vydrol + regulace Lynx 1,5 Vha + 1.5 I/ha
12.11.2013 Rodenticid Stutox Do dér
11.12.2013 Rodenticid Stutox Do dér
8.4.2014 Insekticid Vaztak 0,1 I/ha
6.5.2014 Insekticid Nurelle D 0,6 I/ha
14.7.2014 Lepeni Ses. Agrovital 0,7 I/ha
23.7.2014 Desikace Roundup 4 I/ha
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Sklizeti v Zab&icich byla provedena 4. 7. 2014 sklizeci mlatickou Sampo a
ve Vatin¢ dne 8. 8. 2014 téze sklizeci mlatickou Sampo. Vynos a olejnatost semen

fepky 0zimé byly zpracovany s vyuzitim softwaru STATISTICA 10.

Obr. ¢&. 12 Porost fepky ozimé po odkvétu na lokalité Vatin
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4.2.3 Zvolené varianty hnojeni Fepky 0zimé

Do pokusu byla vybrana hnojiva ALZON 46 + SA (1:1) 100 %, ALZON 46 + SA
(1:1) 80 %, ALZON 25-6S 100 %, ALZON 25-6S 80 %, mocovina + SA. Hodnotil se
vynos a olejnatost semen. Hnojivo ALZON 46 + SA (1:1) a ALZON 25-6S bylo
aplikovano ve dvou davkach ato v davce 100 % a 80 %. K tomuto rozhodnuti bylo
pristoupeno proto, ze vyrobci uvadéji, ze i pfi pouziti snizené davky o 20 % ve formé
stabilizovanych hnojiv nedojde k zasadni zméné ve vynosu a olejnatosti semen oproti

pouziti klasickych konven¢nich hnojiv bez inhibitoru.

Tab. €. 4 Varianty, pouzita hnojiva a jednotlivé davky dusiku.

Jaro
. ., ., _ . Produkéni
Pokus Varianta Regeneracni hnojeni | Produkéni hnojeni | .,
hnojeni ll
1 Alzon 46 + SA gr. (1:1) 100 ALZON+SA (194 kg
% N/ha)
) Alzon 46 + SA gr. (1:1) 80 ALZON+SA (155 kg
% N/ha)
3 Alzon 25-65 100 % Alzon 25-65 (194 kg
N/ha)
4 Alzon 25-65 80 % Alzon 25-65 (155 kg
N/ha)
DAM 390 (150
5 Mocovina + SA MO+SA (78 kg N/ha) | MO+SA (58 kg N/ha) | |/ha =58,5 kg
N/ha)

4.2.4 Odrida pouzita v pokusu
DK EXQUISITE- Jedna se o polopozdni hybridni odridu. Odrada je

charakteristickd velkou vyskou rostlin, které jsou odoIné proti poléhani. HTS je stfedn¢

vysoka a obsah oleje v semenech je sttedné vysoky az vysoky.

4.2.5 Hnojiva pouzita v pokusu

ALZON 46- je mocovina s inhibitorem nitrifikace. ALZON 46 pisobi diky
inhibitoru nitrifikace déle a efektivnéji. Inhibitor nitrifikace zpomaluje pfeménu
amonného dusiku na dusik nitratovy, ktery je v pidé velmi pohyblivy. ALZON 46
udrzuje amonny dusik déle v ornici. Rostliny mohou vyuzivat amonny dusik z ornice po
delsi Casové obdobi. Inhibitor snizuje riziko kontaminace podzemnich vod

nebezpecnymi nitraty.
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Hnojivo je vhodné zejména pro fepku, ozimé obilniny, okopaniny, kukufice.

ALZON 25-6S - je kapalné dusikaté hnojivo obsahujici inhibitor nitrifikace a siru.

Roztok obsahuje 25 % dusiku a 6 % ve vod¢ rozpustné siry. Hnojivo ma zelenou barvu.

Aplikace je vhodna v nafedéném stavu a to 1:3-4 (1 dil ALZON 25-6S a 3-4 dily vody).

Siran amonny - jednd se hnojivo sobsahem 20,3 % N. SA je fyziologicky

I chemicky kysely. Je vhodny ke vSem plodindm, zejména na neutralnich pudach.
Nejcastéji se pouziva k zadkladnimu hnojeni, pfihnojeni nebo diky jeho nizké cené se

aplikuje na slamu z diivodu snizeni poméru C: N (Hlusek, 2004).

Hnojivo se pouziva vétSinou k plodindm, které snasi kyselou pidni reakci
(brambory, zito). Jelikoz hnojivo obsahuje siru, je vhodné i k plodinam jako je fepka,
hot¢ice, cibule, Cesnek (Hlusek, 2004).

DAM 390 - je vodny roztok dusi¢nanu amonného a mocoviny. Objemova hmotnost

jel,3t. m>. To znamena, Ze ve 100 1 hnojiva je obsazeno 39 kg dusiku.

DAM 390 se vyznacuje siln¢ korozivnimi u¢inky na méd’, beton, uhlikata ocel.

Proto je vhodné dam skladovat v PVC nddobach nebo sklolaminatu.

Je to Cira kapalina, kterd neté¢kd a nevyzaduje tlakové nadoby. Vyuziti najde
v zakladnim hnojeni nebo ve hnojeni v prubéhu vegetace, K oblibenosti tohoto hnojiva
piispiva moznost kombinace s postiiky formou tank-mixt. Pouziva se ke hnojeni

obilnin, kukufice, brambor a fepky (Hlusek, 2004).

Mocovina - chemicky vzorec CO(NH),. Obsahuje 46 % N. Obsahem dusiku se
mocovina fadi k nejkoncentrovanéjSim tuhym hnojivim. Vyrdabi ve formé bilych
lesklych granulek. Pouziva se pii pfedsetové ptipravé nebo se miize pouzit ve formé
9- 12 % roztoku k postiiku na list v pribéhu vegetace. Pfi piedset'ové piipraveé je nutné

mocovinu zapravit do pidy z divodu jejiho t€kéni a omezeni ztrat na drahém dusiku

(Hlugek, 2004).
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4.3 Analytické metody

4.3.1 Analyza Fepky ozimé

Stanoveni celkového obsahu tuku v semenech repky ozimé

Celkovy obsah tuku v semenech byl zjistovan pomoci gravimetrie po trojnasobné

extrakci n-hexanem (Novotny, 2006).
4.3.2 Analyza ptidnich vzorki

Stanoveni celkového dusiku v pudeé

Celkovy dusik se stanovuje metodou podle Dumase. Vzorek zeminy se spali
v proudu kysliku. Pfi spalovani vznikaji oxidy dusiku, které se redukuji elementarni
médi na plynny dusik, ktery se ndsledné stanovi tepeln€ vodivostnim detektorem (Zbiral

et al., 2004).
Stanoveni piidni reakce

Hodnota pH piidy se stanovuje potenciometrickym métenim aktivity vodikovych

iontl. Stanoveni se provadi ve vyluhu zeminy v 0,01 mol/l CaCl, na pH metru (Zbiral,
2002).

Stanoveni vodorozpustné siry v pudé

Stanoveni vodorozpustné siry se provadi ve filtratu vodného vyluhu zeminy. Pii
stanoveni je nutné dodrzovat predepsany pomér (zemina : voda 1 : 5). Metoda méfeni se

nazyva ICP-OES a je provadéna na spektrometru (Zbiral, 2002).
Stanoveni pristupnych zivin v piidé dle Mehlicha I11.

Vzorek odebrané zeminy je smichan s extrakénim ¢inidlem které je oznacovéano
Mehlich III. Nasledné je vzorek zfiltrovan a jsou provadéna jednotliva stanoveni pro
ziviny K, Ca, Mg a P. Stanoveni drasliku se provadi pfimo z vyluhu zeminy za pomoci
plamenné fotometrie. Obsah vapniku a hot¢iku se stanovuje pomoci atomové adsorpcni

spektrofotometrie. Fosfor se stanovuje pomoci spektrofotometru pii vlnové délce
690 nm (Skarpa, 2010).
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Stanoveni mineralniho dusiku v pude

Mineralni dusik v padé€ se stanovuje jako soucet dusiku amonného a nitratového.
Amonny dusik se stanovuje kolorimetricky za pouziti Nesslerova ¢inidla. Nitratovy

dusik se stanovuje iontové selektivni elektrodou (Skarpa, 2010).

4.4 Pouzité statistické metody

Olejnatost a vynos byly hodnoceny jednofaktorovou analyzou rozptylu pomoci

softwaru STATISTICA 10. Nasledné testovani bylo provedeno podle Tukeye.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Lokalita Zabg&ice

5.1.1 Obsah mineralniho dusiku v pidé
Graf ¢. 8 popisuje obsah minerdlniho dusiku, ktery se skldda z obou forem dusiku
(amonného + nitratového). Nejvétsi obsah pozvolna plisobictho amonného dusiku byl

zjistén na parcelach hnojenych ALZON 46 + SA gr. (1:1) 100 % a ALZON 25-6S 80%.

Podle grafu ¢. 8 je ziejmé, Zze dobie zapusobil inhibitor nitrifikace, protoze prevazna
¢ast dusiku u jednotlivych variant stabilizovanych mocovin se nachazi v piidé¢ v amonné

forme.

Graf & 8 Obsah mineralniho dusiku 4. 4. 2014 Zabgice
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5.1.2 Obsah vodorozpustné siry

Graf ¢. 9 popisuje obsah vodorozpustné siry v pude 4. 4. 2014 Dle kriterii je obsah
vodorozpustné siry nizky do 20 mg/kg. Nizky obsah vodorozpustné siry maji varianty
ALZON 46 + SA gr. (1:1) 100 %, ALZON 25-6S 100 % a 80 % a mocovina + SA.

Vyhovujici obsah vodorozpustné siry je vrozmezi 21 — 30 mg/kg a vysoky obsah
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vodorozpustné siry je nad 40 mg/kg. Vyhovujiciho obsahu vodorozpustné siry doséhla

varianta ALZON 46 + SA gr. (1:1) 80 % (Richter et Htivna, 2001).

Graf & 9 Obsah vodorozpustné siry v ptidé 4. 4. 2014 Zabgice
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5.1.3 Anorganické rozbory rostlin

Z grafu ¢. 10 vyplyva, ze nejvétsiho zastoupeni jednotlivych makroprvk dosahla
varianta hnojena ALZON 25-6S 100 %, jako druha nejlepSi varianta byla
ALZON 25-6S 80 %.

Graf & 10 Anorganické rozbory rostlin 4. 4. 2014 Zabgice
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Tab. €. 5 popisuje optimalni koncentraci Zivin v dané vegetacni fazi. Jak je
z grafu ¢. 10 patrné, nizsich hodnot ve srovnani s optimalnim zastoupenim jednotlivych

zivin bylo dosazeno u N, Ca a Mg.

Tab. ¢. 5 optimalni koncentrace zivin

Obdobi Koncentrace Zivin v mg na 1 kg
faze rustu N =) K Ca Mg
Regenerace
rostlin 4,8 0,48 2,9 1,6 0,18
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Obr. ¢&. 13 Odbér rostlin pro anorganické rozbory Zabgice
5.1.4 Vynos repky ozimé
Na hodnoty vynosu fepky ozimé neméla aplikace jednotlivych hnojiv statisticky

prukazny vliv, jak ukazuje tabulka ¢. 6.

Tab. ¢. 6 Analyza variance hodnot vynosu semen fepky ozimé

sC Stupné volnosti PC F p
Varianty hnojeni | 2,0020 4 0,5005 | 0,8332 NS
chyba 9,0100 15 0,6007

Pozn.: s.v. - SC- soudet &tverc, stupné volnosti,, pC - pramérny ctverec, testoveé

kritérium F, Vliv faktoru p: NS — neprikazny vliv

Tab. €. 7 Primérné hodnoty vynosu semen fepky a priikkaznost jejich rozdili podle

Tukeye
Primér + sm. Stat. Vyjadieni v rel.
Varianty hnojeni n odch. Prikaznost %

Alzon 46 + SA gr. (1:1)
100 % 4 2,50 £ 0,64 a 08,81

Alzon 46 + SA gr. (1:1)
80 % 4 2,33 +£0,53 a 92,10
Alzon 25-6S 100 % 4 3,23 £1,09 a 127,67
Alzon 25-6S 80 % 4 2,83 +0,92 a 111,86
Mocovina + SA 4 2,53 +0,54 a 100,00

Pozn.: n — pocet pozorovani; smérodatnd odchylka; Priméry jednotlivych variant se

(P>0,95) nelisi, pokud je u nich uvedeno shodné pismenko.
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Hodnoty vynosu fepky ozimé se pohybovaly v rozmezi od 1,9 t/ha do 4,8 t/ha. Mezi
jednotlivymi variantami hnojeni nebyl zadny statisticky vyznamny rozdil.
Celorepublikovy primérny vynos fepky olejné ve sklizni v roce 2014 byl 3,95 t/ha
(CSU, 2015). Z tabulky ¢&. 7 je patrné, Ze pramérného republikového vynosu nedosahla
ani jedna varianta hnojeni. Graf ¢. 11 ukazuje nepritkazné rozdily mezi variantami

hnojeni. Statisticky neprikazné¢ se 1isi varianta ALZON 25-6S od varianty mocovina +
SA 0 27,67 %.

Graf ¢. 11 Vynos semen fepky ozimé vcetné 95 % interval spolehlivosti
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5.1.5 Olejnatost fepky ozimé

Varianty hnojeni nemaji statisticky vyznamny vliv na olejnatost fepky ozimé.

Tab. €. 8 Analyza variance hodnot olejnatosti semen fepky ozimé

SC | Stupné volnosti | PC F p
Varianty hnojeni | 2,12 4 053 | 1,35 NS
chyba 5,88 15 0,39

Pozn.: s.v. - SC- soudet &tvercd, stupné volnosti,, PC - pramérny ctverec, testové

kritérium F, Vliv faktoru p: NS — neprikazny vliv
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Tab. €. 9 Primérné hodnoty olejnatosti semen fepky a prukaznost jejich rozdilti podle

Tukeye
Pramér + sm. Stat. Vyjadieni v rel.

Varianty hnojeni n odch. Prukaznost %
Alzon 46 + SAgr. (1:1) 100% | 4 40,80 + 0,29 a 100,25
Alzon 46 + SAgr. (1:1)80% | 4 41,30+ 0,85 a 101,47
Alzon 25-6S 100 % 4 41,38 0,66 a 101,67
Alzon 25-6S 80 % 4 40,58 + 0,68 a 99,71
Mocovina + SA 4 40,70 + 0,50 a 100,00

Pozn.: n — pocet pozorovani; smérodatnd odchylka; Priméry jednotlivych variant se

(P>0,95) nelisi, pokud je u nich uvedeno shodné pismenko.

Olejnatost fepky ozimé se pohybovala od 39,8 % do 42,3 %. Pii vykupu fepky

ozimé jsou piisné sledovany kvalitativni parametry Fidici se normou CSN 462300-2.

Podle této normy musi mit semeno fepky minimalné¢ 42 % olejnatou, vlhkost

maximalné 8 %, obsah kyseliny erukové 2 %. Pozadované olejnatosti nedosdhla ani

jedna z variant hnojeni. Statisticky neprikazné rozdily znazoriuje graf ¢. 12.

Graf €. 12 Olejnatost semen fepky ozimé véetné 95 % intervald spolehlivosti
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5.1.6 Ekonomicka efektivnost pouZitych hnojiv
Koeficient ekonomické efektivnosti popisuje, kolik K¢ zisku z hnojeni pfinesou

jednotlivé varianty. Zisk z 1 ha znazornuje tab. ¢. 10.

Tab. ¢. 10 Ekonomicka efektivnost pouzitych hnojiv

Cena Cena Prumérny Ziskz 1 ha
hnojiva aplikace |Celkem | wvynos | Trzbyz1ha | zhnojeni
. . pti cené 9000
Varianty hnojeni K¢/ha Klon Ko i K¢/t
Alzon 46 + SA gr.
(1:1) 100 % 4770 220 4990 2,50 22 500 17 510
Alzon 46 + SA gr.
(1:1) 80 % 3816 220 4 036 2,33 20 970 16 934
Alzon 25-6S 100 % | 11500 220 11720 3,23 29 070 17 350
Alzon 25-6S 80 % 9200 220 9420 2,83 25 470 16 050
Mocovina + SA +
(DAM 390) 4163 660 4 823 2,53 22 770 17 947

Podle vysledkt z grafu ¢. 13 miZzeme usoudit, Ze nejvyssiho zisku bylo dosazeno u
varianty mocovina + SA a to 17 947 K¢. Nejnizsiho zisku doséhla varianta ALZON 25-
6S 80 % z dtvodu vysoké ceny za hnojivo.

Graf ¢. 13 Zisk z 1 ha hnojeni
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5.2 Lokalita Vatin

5.2.1 Obsah mineralniho dusiku v pidé

Graf ¢. 14 popisuje obsah mineralniho dusiku v ptidé na lokalité Vatin. Z grafu je
patrné, ze nejveétsi obsah pozvolna piisobictho amonného dusiku méla parcela hnojena
ALZON 25-6S 80 %.

Graf ¢. 14 Obsah mineralniho dusiku 28. 5. 2014 Vatin
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5.2.2 Obsah vodorozpustné siry

Graf ¢. 15 popisuje obsah vodorozpustné siry v pudé 18. 5. 2014. Dle kriterii je
obsah vodorozpustné siry nizky do 20 mg/kg. Nizky obsah vodorozpustné siry maji
varianty ALZON 46 + SA gr. (1:1) 100 % a 80 %, ALZON 25-6S 80 % a mocovina +
SA. Vyhovujici obsah vodorozpustné siry je v rozmezi 21 — 30 mg/kg a vysoky obsah
vodorozpustné siry je nad 40 mg/kg. Vysokého obsahu vodorozpustné siry dosahla

varianta ALZON 25-6S 100 % (Richter et Hfivna, 2001).
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Graf ¢. 15 Obsah vodorozpustné siry v ptidé 18. 5. 2014 Vatin
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5.2.3 Anorganické rozbory rostlin

Z grafu ¢. 16 vyplyva, ze nejvétsiho zastoupeni jednotlivych makroprvkl dosahla
varianta hnojenda ALZON 25-6S 100 %, jako druha nejlepsi varianta byla ALZON 25-
6S 80 %.
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Graf €. 16 Anorganické rozbory rostlin 28. 4. 2014 Vatin
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Tab. ¢. 11 popisuje optimalni koncentraci zZivin v dané vegetacni fazi. Jak je

z grafu ¢. 16 patrné, nizSich hodnot ve srovnani s optimalnim zastoupenim jednotlivych

zivin bylo dosazeno u N, P, K, Ca. Pouze Mg byl u vSech variant ve vy$§im zastoupeni.

Tab. €. 11 Optimalni koncentrace Zivin

Obdobi Koncentrace Zivin v mg na 1 kg
faze rustu N =) K Ca Mg
Kveteni 42 0,46 3 1,6 0,15
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5.2.4 Vynos repky ozimé
Na hodnoty vynosu fepky ozimé neméla aplikace jednotlivych variant statisticky

prikazny vliv, jak ukazuje tabulka ¢. 12.

Tab. €. 12 Analyza variance hodnot vynosu semen fepky ozimé

SC Stupné volnosti PC F p
Varianty hnojeni | 2,1070 4 0,5268 | 1,2837 NS
chyba 6,1550 15 0,4103

Pozn.: s.v. - SC- soudet &tverct, stupné volnosti,, PC - pramérny ctverec, testové

kritérium F, Vliv faktoru p: NS — neprikazny vliv

Tab. €. 13 Primérné hodnoty vynosu semen fepky a priikaznost jejich rozdilu podle

Tukeye
Primér + sm. Stat. Vyjadieni v rel.

Varianty hnojeni n odch. Prukaznost %
Alzon 46 + SAgr. (1:11) 100% | 4 3,55+0,34 a 122,41
Alzon 46 + SAgr. (1:11)80% | 4 3,23 +£0,38 a 111,78
Alzon 25-6S 100 % 4 2,95 +0,99 a 101,72
Alzon 25-6S 80 % 4 3,73 +0,79 a 128,62
Mocovina + SA 4 2,90 + 0,42 a 100,00

Pozn.: n — pocCet pozorovani; smérodatna odchylka; Priméry jednotlivych variant se

(P>0,95) nelisi, pokud je u nich uvedeno shodné pismenko.
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Hodnoty vynosu fepky ozimé se pohybovaly v rozmezi od 1,9 t/ha do 4,4 t/ha. Mezi
jednotlivymi variantami hnojeni nebyl zadny statisticky vyznamny rozdil.
Celorepublikovy pramérny vynos fepky olejné ve sklizni v roce 2014 byl 3,95 t/ha
(CSU, 2015). Z tabulky ¢. 13 je patrné, ze prumérného republikového vynosu nedosahla
ani jedna varianta hnojeni. Graf ¢. 17 ukazuje neprikazné rozdily mezi variantami
hnojeni. Statisticky nepritkazné se lisi varianta ALZON 46 + SA gr. (1:1) od varianty
mocovina + SA 0 22,41 %.

Graf ¢. 17 Vynos semen fepky ozimé véetné 95 % interval spolehlivosti
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5.2.5 Olejnatost Fepky ozimé

Varianty hnojeni nemaji statisticky vyznamny vliv na olejnatost fepky ozimé.

Tab. €. 14 Analyza variance hodnot olejnatosti semen fepky ozimé

SC Stupné volnosti PC F p
Varianty hnojeni | 4,22 4 1,06 | 0,53 NS
chyba 30,03 15 2,00

Pozn.: s.v. - SC- soudet &tvercd, stupné volnosti,, PC - pramérny ctverec, testové

kritérium F, Vliv faktoru p: NS — neprikazny vliv
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Tab. ¢. 15 Primérné hodnoty olejnatosti semen fepky a prikaznost jejich rozdilu podle

Tukeye
Primér + sm. Stat. Vyjadieni v rel.

Varianty hnojeni n odch. Prukaznost %
Alzon 46 + SAgr. (1:1) 100% | 4 43,80 + 0,89 a 98,25
Alzon 46 + SAgr. (1:1)80% | 4 44,00 + 1,45 a 98,70
Alzon 25-6S 100 % 4 45,00 +1,55 a 100,94
Alzon 25-6S 80 % 4 43,90 + 1,81 a 98,48
Mocovina + SA 4 44,58 + 1,19 a 100,00

Pozn.: n — pocet pozorovani; smérodatnd odchylka; Priméry jednotlivych variant se

(P>0,95) nelisi, pokud je u nich uvedeno shodné pismenko.

Olejnatost fepky ozimé se pohybovala od 42,1 % do 46,9 %. Pti vykupu fepky

ozimé jsou piisné sledovany kvalitativni parametry Fidici se normou CSN 462300-2.

Podle této normy musi mit semeno fepky minimalné 42 % olejnatou, vlhkost

maximalné 8 %, obsah kyseliny erukové 2 %. PoZadované olejnatosti dosahly vSechny

varianty hnojeni. Statisticky nepriikazné rozdily znazoriuje graf ¢. 18.

Graf €. 18 Olejnatost semen fepky ozimé vcetn€ 95 % intervall spolehlivosti
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5.2.6 Ekonomicka efektivnost pouZitych hnojiv

Koeficient ekonomické efektivnosti popisuje kolik K¢ zisku z hnojeni pfinesou

jednotlivé varianty. Zisk z 1 ha znazornuje tab. €. 16.

Tab. €. 16 Ekonomicka efektivnost pouzitych hnojiv

Cena Cena Prumérny Ziskz1lhaz
hnojiva | aplikace Celkem vynos |Trzbyz1lha| hnojeni
. . pficené
Varianty hnojeni K¢/ha Klon Ko i 9000 K¢/t

Alzon 46 + SA gr.

(1:1) 100 % 4770 220 4990 3,55 31950 26 960
Alzon 46 + SA gr.

(1:1) 80 % 3816 220 4 036 3,23 29 070 25034

Alzon 25-6S 100 % | 11 500 220 11720 2,95 26 550 14 830

Alzon 25-6S 80 % 9200 220 9420 3,73 33570 24 150

MoCovina + SA+ | 4 14 660 4823 | 2,90 26 100 21277

DAM 390

Podle vysledkt z grafu ¢. 19 mizeme usoudit, Ze nejvyssiho zisku bylo dosazeno u
varianty ALZON 46 + SA gr. (1:1) 100 % a to 26 960 K¢. Nejnizsiho zisku dosahla
varianta ALZON 25-6S 100 % z davodu vysoké ceny hnojiva. Varianta ALZON 25-6S

v 80 % déavce dosahla vyssiho vynosu 1 zisku neZ varianta ve 100 % davce.

Graf €. 19 Zisk z 1 ha hnojeni

30000

25000

20000

15000

10000

5000
0 T T T T )

100 %

Alzon 46 + SA Alzon 46 + SA  Alzon 25-6S Alzon 25-6S 80 Mocovina + SA

gr.(1:1) 100 % gr.(1:1) 80 % + DAM 390

56




6 ZAVER

Na zékladé vysledki na lokalité Zab&ice a Vatin je mozné vyvodit nasledujici

Zavery:
Lokalita Zabgice

e Na lokalité Zabcice byl obsah N, (4. 4. 2014) nejvyssi na varianté hnojené
ALZON 46 + SA (1:1) 100 %. Po aplikaci tohoto hnojiva ziistalo v pidé
nejvice pozvolna pusobictho amonného dusiku. Lze tedy konstatovat, Ze
inhibitor zabranil pfeméné amonného dusiku na nitratovy dusik.

e Nejvyssi obsah Syoq Vvpudé (4.4.2014) byl na variant¢ hnojené
ALZON 46 + SA (1:1) 80 %.

e NejvétSiho zastoupeni jednotlivych makroprvka dle anorganického rozboru
rostlin dosahla varianta hnojena ALZON 25-6S 100 % a 80 %.

e Na vynos a olejnatost semen nemély jednotlivé varianty hnojeni statisticky
prukazny vliv. NejlepSi olejnatosti a vynosu dosdhla varianta
ALZON 25-6S 100 %.

e Pii zhodnoceni jednotlivych variant hnojeni pomoci koeficientu ekonomické
efektivnosti  byla zjisténa nejvétsi ekonomicka efektivnost u varianty
mocovina + SA. Tato varianta vytvoii na 1 ha hnojeni zisk 17 947 K¢&.

Lokalita Vatin

Na lokalité Vatin byl obsah Nmin (28. 5. 2014) nejvyssi na varianté hnojené
ALZON 25-6S 80 %. Po aplikaci tohoto hnojiva zlstalo v piidé nejvice
pozvolna ptisobiciho amonného dusiku. Lze tedy konstatovat, Ze inhibitor
zabranil pfemén¢ amonného dusiku na nitratovy dusik.

Nejvyssi obsah Syog Vpudé (18.5.2014) byl na variant¢ hnojené
ALZON 25-6S 100 %.

Nejvétsiho zastoupeni jednotlivych makroprvka dle anorganického rozboru
rostlin dosahla varianta hnojena ALZON 25-6S 100 % a 80 %.

Na vynos a olejnatost semen nemély jednotlivé varianty hnojeni statisticky
prikazny vliv. NejvySsiho vynosu doséhla varianta ALZON 25-6S 80 % a
nejvyssi olejnatosti dosahla varianta ALZON 25-6S 100 %.
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Pti zhodnoceni jednotlivych variant hnojeni pomoci koeficientu ekonomické
efektivnosti  byla zjiSténa nejvétsi ekonomickd efektivnost u varianty
ALZON 46 + SA gr. (1:1) 100 %. Tato varianta vytvoii na 1 ha hnojeni zisk
26 960 K¢

K zavéru chci jen dodat to, ze zeméd¢lskd vefejnost neni seznamena
s vyhodami a moznostmi vyuziti stabilizovanych hnojiv a to jak z divodu
nizké propagace stabilizovanych hnojiv, tak i z divodu vysSich cen za tato
hnojiva. S pouzitim stabilizovanych hnojiv bychom si usettili naklady
spojené s piejezdy po pozemcich, zjednodusili organizaci prace a snizili

rizika kontaminaci vod nitraty.
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