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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace bylo navrhnuti optimalizace geometrickych parametru
koleje na Zelezni¢ni trati Chrudim — Borohradek v km 35,000 — 38,621.
Rekonstrukce Zelezni¢niho svrdku a navrh obnovy odvodnéni traté. Prace dale
fesi rozhledové poméry na pfejezdech. Soucasti prace je také reSeni
technologie praci.

KLICOVA SLOVA

Geometrické parametry koleje, zeleznini svrSek, zelezni¢ni spodek,
odvodnéni, Zelezniéni piejezdy, technologie prace, rekonstrukce

ABSTRACT

The objective of this bachelor’s thesis was to design the optimization of the
geometric parameters of railway track Chrudim — Borohradek in km 35,000 —
38,621. Reconstruction of the railway superstructure and the design of the track
drainage renewal was done. The bachelor’s thesis also deals with the view
conditions at the crossings. A solution to the work technological procedure is
included.

KEYWORDS

Track geometry parameters, railway superstructure, railway substructure,
drainage, railway crossing, technological procedure of work, reconstruction
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1 Seznam pouzitych zkratek

R polomér oblouku [m]
n strmost vzestupnice [-]
Lk délka krajni pfechodnice tvaru klotoidy méfena v ose koleje [m]

parametr klotoidy [-]
m odsazeni kruznicového oblouku od te¢ny pfechodnice v jejim [m]

pocCatku
T délka te¢ny [m]
\Y navrhova rychlost [km-h-"]
D prevySeni koleje [mm]
I nedostatek prevyseni [mm]
as stfedovy uhel [0]
do délka oblouku [m]
zZU zadatek useku [-]
ZP zacatek prechodnice [-]
Z0 zacatek oblouku [-]
KO konec oblouku [-]
KP konec pfechodnice [-]
KU konec useku [-]
SV. svétla vyska [-]
sv. kol.  svétlost kolma [-]
vol. v. volna vyska [-]
dl. délka [-]
PTZS plan télesa Zelezniéniho spodku [-]
tz délka te€ny zaobleni lomu sklonu [m]
yv y-ova soufadnice vrcholu zaobleni lomu sklonu [m]
Rv polomér zaobleni lomu sklonu [m]
Au rozSifeni rozchodu koleje [mm]
Lu délka vybéhu rozS8ifeni rozchodu koleje [m]
Eo,poz minimalni poZzadovana hodnota modulu pretvarnosti [MPa]

na zemni plani
Epl,poz minimalni pozadovana hodnota modulu pretvarnosti [MPa]

na plani télesa Zelezni¢niho spodku
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opravny soucinitel pro jemnozrnné zeminy [-]

redukovany modul pfetvarnosti na zemni plani [MPa]
tloustka kolejového loze [m]
dovolena hloubka promrzani [m]
index mrazu [°C-den]
hloubka promrzani [m]
tloustka Stérkopisku [m]
tloustka konstrukéni vrstvy [m]
soudinitel tepelné vodivosti $térkopisku [W-m-K]
soudinitel tepelné vodivosti §térkodrti [W-m-1-K]
normalni tihové zrychleni [m-s?]
vypoctovy soucinitel brzdného tfeni na mokré vozovce [-]
podélny sklon jizdniho pasu [%]
bezpecCnostni odstup vozidla od pfekazky [m]
doba postfehu a reakce fidice [s]
rychlost silni¢niho vozidla pfed pfejezdem [km-h-"]
délka rozhledu pro zastaveni [m]
tratova rychlost na useku drahy pfilehlém k prejezdu [km-h"]
rychlost nejpomalejsiho silni€éniho vozidla [km-h-"]
délka, méfena v ose pozemni komunikace od urovné [m]

vystrazného kfiZe k hranici nebezpecného pasma na
opacné strané prejezdu
délka nejdelSiho silniéniho vozidla pfipousténého k provozu [m]

na pozemni komunikaci vedené pres pfejezd

rozhledova délka pro nejpomalejsi silni¢ni vozidlo [m]
stfedni zpomaleni [m-s?]
rozhledova délka pro silni¢ni vozidlo [m]

doba potiebna pro zastaveni silnicniho vozidla pfed pfejezdem  [m]

doba potfebna pro zastaveni vozidla na brzdné draze [m]
brzdna draha kterou urazi vozidlo za dobu t2 [m]
Balt po vyrovnani [-]
systém jednotné sité trigopnometrické katastralni [-]
Ceska statni norma []
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VN vysoké napéti [kV]
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2 Zakladni informace

2.1 Identifika¢ni udaje stavby

Nazev stavby:

Druh stavby:

Zadavatel:

Misto stavby:

Katastralni uzemi:
Okres:

Kraj:

Projektant:

Vedouci projektu:

Rekonstrukce Zelezni¢ni traté Chrudim — Borohradek
v km 35,000 — 38,621

Rekonstrukce

Ustav Zelezniénich konstrukci a staveb

Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni, Vevefi 331/95, 602 00 Brno
Trat 016 Chrudim — Borohradek km 35,000 — km
38,621

Dolni Roven, Holice

Pardubice

Pardubicky

Josef Marek

Ing. Jan Valehrach

2.2 Zasady pro vypracovani

Cilem bakalaiské prace je navrh geometrickych parametrid koleje a

rekonstrukce Zeleznic¢niho svrsku zelezniéni traté Chrudim — Borohradek mezi

km 35,000 — 38,621 se snahou o zvySeni tratové rychlosti. Zahrnuje upravu

geometrickych parametrd koleje a rekonstrukci Zzelezni¢niho svrSku. Pri

rekonstrukci jsou feSeny Zelezni¢ni pfejezdy podle platnych pravnich pfedpisa.

Vramci prace se také fe8i obnova stavajiciho odvodnéni traté, uprava

konstrukce zemniho télesa a technologie prace.

2.3 Obsah dokumentace

Pfilohy

Vykaz vymér

© N o o ks~ wbdh =

Pravodni a technicka zprava
Situace 1:1000

Podélny fez 1:2000/200
Vzorové pficné fezy 1:50
Technologie prace

Rozhledové poméry
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2.4 Podklady

Geodetické zamérfeni traté

Katastralni mapy

Geotechnické mapy

Prohlidka Zelezni¢ni traté na misté

Zaznam trati z jedouci soupravy Trat 016 Chrudim - Borohradek -
YouTube. YouTube [online]. Dostupné

z: https://www.youtube.com/watch?v=kZ9qgle4nxpo

3 Stavajici stav

K plvodnimu stavu nejsou k dispozici nakresné prehledy, pouze zaznam
trati z jedouci soupravy. Z tohoto videa lze zjistit, Ze svrSek je tvofen z Casti
dfevénymi a betonovymi prazci (bliz§i specifikaci nelze ur€it z davodu kvality
videa). Typ kolejnic a druh upevnéni nelze timto zpasobem urcit. Z videa je
mozné pozorovat zablacené kolejové loZze a zane$ené odvodhovaci zafizeni.
V soudéasné dobé je trat jiz po rekonstrukci. Usek je dlouhy 3,621 km. PGvodni
tratova rychlost 60 km/h v mistech obloukd s malymi poloméry je snizena na

45 km/h. Na useku se nachazi 7 urovnovych prejezdu viz tabulka 3.

Nakresny prehled pavodniho stavu nebyl k dispozici.

3.1 Smérové poméry
Stavajici smérové poméry byly zjistény z geodetického zaméreni traté. Dle
geodetického zaméreni byly zjiStény orientaéni parametry stavajicich obloukd,

které poslouzily k navrhu nového stavu.
3.2 Sklonové pomeéry

Stavajici sklonové pomeéry byly ziskany z geodetického zaméfeni traté.
Trat' v prvnich 1200 m mirné stoupa. Dale nasleduji 2 lomy sklonu ve vzdalenosti

200 m trat a nasledné trat pfechazi do prudSiho stoupani. Asi po 1400 m pfi

vjezdu do Holic se trat’ lame a zacina klesat az do Zelezni¢ni stanice.

3.3 Zeleznié¢ni svréek

V useku se nachazi dfevéné a betonové prazce, tvar kolejnic a typ

upevnéni nebylo mozné urcit.
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3.4 Zelezniéni spodek

Udaje o zelezniénim spodku nebyly k dispozici. Dle geologickych map se
v useku nachazi podlozi tvofené vapenitymi jilovci, slinovci a prachovci.
3.5 Odvodneéni

Pavodni odvodnéni bylo tvofeno otevienymi draznimi pfikopy, které jsou
znacné zanesené materialem. Pfevod vody z jedné strany drazniho télesa na

druhou je zajistén pomoci propustku.

Staniceni propustku je vztazeno k plvodnimu stani¢eni

Staniceni [km] Typ propustku Rozméry
35,307 000 Trubni propustek sv. 0,60 m
36,142 000 Trubni propustek sv. 1,00 m
37,192 000 Trubni propustek sv. 1,00 m
37,675 000 Propustek sv. 0,60 m
38,451 000 Trubni propustek sv. 0,60 m

Tabulka ¢. 1 — Propustky stavajiciho stavu

3.6 Stavby zelezniéniho spodku

Na Useku se nachazi dva Zelezni¢ni mosty s prabéznym kolejovym lozem.
MenSi most kfizi vodni tok jménem Roveriska svodnice. VétSi most kfizZi

nadjezdem silnici 1/35.

Staniceni staveb Zelezni¢niho spodku je vztazeno k puvodnimu staniceni

Stanic¢eni [km] Typ Popis
35,660 000 Most sv. kol. 3,50 m, vol. v. 2,65 m
37,397 000 Most sv. kol. 22,80 m, vol. v. 7,75 m

Tabulka ¢. 2 — Stavby Zelezni¢niho spodku
3.7 Uroviova kfizeni
Na useku se nachazi celkem sedm urovriovych pfejezda. Jednotlivy popis

kazdeého pfejezdu je popsan v tabulce nize.
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Staniéeni | Cislo Zabezpeéeni Druh komunikace

[km] prejezdu

35,315000 | P5060 Vystrazny kfiz Polni cesta

35,983 000 | P5061 Vystrazny kfiz Polni cesta

37,636 000 | P5062 Vystrazny kfiz Mistni ucelova

komunikace

38,069 000 | P5063 Pfejezdové Mistni komunikace
zabezpedovaci zafizeni

38,075 000 | P5064 Pfejezdové Silnice 1/35
zabezpedovaci zafizeni

38,480 000 | P5065 Pfejezdové Mistni komunikace
zabezpedovaci zafizeni

38,586 000 | P5066 Pfejezdové Silnice 1/36
zabezpedovaci zafizeni

Tabulka é. 3 — Urovriova kfizeni
3.8 Kf¥izeni inzenyrskych siti

PFi prohlidce trati a z dostupnych zdroju bylo zjiSténo kfizeni nadzemni
elektrické sité VN u pfejezdu P5063 km 38,044 578, km 37,441 294 a

km 38,578 816. Velikost napéti nebyla nalezena. V intravilanu Ize pfedpokladat

kfizeni s dalSimi podzemnimi inZenyrskymi sitémi, které nebyly zaméreny.
4 Navrhovany stav

4.1 Smérové poméry

Ze zaméfenych bodu osy stavajiciho stavu bylo provedeno vyrovnani
pfimych a kruznicovych useku pomoci metody nejmensich ¢tvercu. V ramci mezi
byla snaha co nejvice minimalizovat hodnoty pfi€énych posunt. Nejvétsi pricné
posuny vznikaji v prvnich 80 metrech patého oblouku o poloméru Rs = 201,260
m. Nejvétsi posun zde C¢ini 278 mm. Nejdfive byla snaha tyto posuny
minimalizovat slozenym obloukem, ktery by se skladal ze dvou poloméru. Od této
varianty bylo nakonec upusténo, protoze jeden z poloméru vychazel okolo 180

m. DalSim mistem, kde dochazi k vétSim posunim, je Sesty oblouk o poloméru

17



z duvodu, Ze se oblouk nachazi za prejezdem a v samotné obloukové Casti se
nachazi pfejezd druhy. Byla snaha, co nejméné minimalizovat pfi¢né posuny
pfejezdl. Z davodu, ze v obloukové Casti se nachazi jiz zminény prejezd, je
oblouk navrzen jako nepfevySeny. Ve zbylych &astech useku se pFicné posuny

pohybuji v fadech jednotek milimetrd. V Useku je ponechana stavajici tratova

rychlost 60 km/h.

Oznaceni | Staniceni Popis
, [km]

ZU 35,000 000 Pfima dl. 581,424 m

ZP 35,581 446 Pfechodnice; n = 23,61V; Lk = 38,253 m;
A=192; m=0,063 m; T = 199,021 m; klotoida

Z0 35,619 699 Pravostranny oblouk; R1 =968,000m;
V =60 km/h; D =27 mm; | =17 mm;
as = 21,0544 g; do= 317,457 m

KO 35,937 156 Pfechodnice; n = 23,61V, Lk = 38,253 m;
A=192; m=0,063 m; T = 199,021 m; klotoida

KP 35,975 408 PFfima dl. 644,734 m

ZP 36,620 142 Pfechodnice; n = 8,64V; Lk = 44,600 m; A = 115;
m =0,278 m; T = 182,369 m; klotoida

Z0 36,664 742 Levostranny oblouk; R2 = 297,700 m;
V =60 km/h; D =86 mm; | =57 mm;
as = 56,5123 g; do= 251,779 m

KO 36,916 521 Prfechodnice; n =7,58V; Lk = 39,100 m; A = 108;
m=0,214 m; T =179,741 m; klotoida

KP 36,955 621 Pfima dl. 104,117 m

ZP 37,059 738 Pfechodnice; n = 9,58V; Lk = 29,300 m; A = 121;
m =0,071 m; T = 134,759 m; klotoida

Z0 37,089 038 Pravostranny oblouk; R3 = 502,500 m;
V =60 km/h; D =51 mm; | = 34 mm;
Os = 26,8673 g; do= 203,433 m

KO 37,292 472 Pfechodnice; n = 11,47V; Lk = 35,100 m;
A=133;m=0,102 m; T = 137,529 m; klotoida

KP 37,327 572 Pfima dl. 67,124 m
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ZP 37,394 696 Pfechodnice; n = 7,96V; Lk = 47,300 m; A = 111;
m = 0,359m; T = 98,063 m; klotoida

Z0 37,441 996 Levostranny oblouk; R4 = 259,600 m;
V =60 km/h; D =99 mm; | = 65 mm;
as = 31,9841 g; do=99,116 m

KO 37,541 112 Pfechodnice; n = 7,46V; L« = 44,300 m; A = 107;
m =0,315m; T = 96,718 m; klotoida

KP 37,585 412 PFfima dl. 116,296 m

ZP 37,701 708 Pfechodnice; n = 10,00V; Lk = 21,200 m; A = 65;
m =0,093 m; T = 186,930 m; klotoida

Z0 37,722 908 Pravostranny oblouk; Rs = 201,260 m;
V=45km/h; D =72 mm; | =47 mm;
as = 82,4112 g; do= 266,982 m

KO 37,989 890 Pfechodnice; n = 10,00V; Lk = 23,800 m; A = 69;
m=0,117 m; T = 188,202 m; klotoida

KP 38,013 690 Pfima dl. 88,443 m

ZP 38,102 132 Pfechodnice; n = 10,00V; Lk = 20,000 m; A = 98;
m = 0,034 m; T = 224,711 m; klotoida

Z0 38,122 132 Levostranny oblouk; Re = 483,340 m;
V=55km/h; D=0mm; | =74 mm;
as = 47,8886 g; do= 378,732 m

KO 38,500 865 Pfechodnice; n = 10,00V; Lk = 30,500m; A = 121;
m = 0,080 m; T = 229,858 m; klotoida

KP 38,531 365 Pfima dl. 95,006 m

KU 38,626 370 | Vyhybka &. 1

Tabulka ¢. 4 — Smérové poméry

4.2 Sklonové poméry

V novém stavu je navrzeno 8 lomu sklonu. Zaobleni lomu sklonu jsou
umisténa do pfimych &asti nebo obloukovych &asti smérového Fedeni. Zadné
zaobleni lomu sklonu nezasahuje do zaobleni vzestupnic. ZaCatek a konec useku
je vySkové navazan na predesly a navazujici usek dle geodetického zaméreni
traté. Niveleta je navrzena s minimalnimi vySkovymi posuny oproti stavajicimu
stavu. Na konci oblouku Rs je nejvétsi vySkovy posun o 0,449 m smérem dol(
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z davodu co nejmen$iho vyskového posunu pfilehlého Zelezniéniho prejezdu.
Byla snaha, co nejméné minimalizovat veSkeré vySkové posuny v mistech

prejezdld a umélych staveb.

V8echny hodnoty vztahujici se ke sklonovému feSeni jsou uvedeny ve

vysSkovém systému Balt po vyrovnani.

Stani€eni [km] Vyska [m] | Popis

35,000 000 232,999 ZU, napojeni na stavajici stav

35,000 000 — 35,150 000 stoupa 1,95 %o; dl. 150,000 m

35,150 000 233,291 Zaobleni lomu sklonu Ry = 2000 m;
tz= 0,626 m; yv= 0,000 m

35,150 000 — 35,850 000 stoupa 1,32 %o; dI. 700,000 m

35,850 000 234,218 Zaobleni lomu sklonu Rv = 2000 m;
tz=1,844 m; yv= 0,001 m

35,850 000 — 36,186 500 klesa 0,52 %o; dl. 336,500 m

36,186 500 234,043 Zaobleni lomu sklonu Rv = 2000 m; t;
=7,017 m; yw=0,012 m

36,186 500 — 36,386 500 stoupa 6,50 %o; dl. 200,000 m

36,386 500 235,342 Zaobleni lomu sklonu Rv = 2000 m;
tz=8,413 m; yv=0,018 m

36,386 500 — 37,506 500 stoupa 14,91 %o; dl. 1120,000m

37,506 500 252,042 Zaobleni lomu sklonu Ry = 2000 m;
tz=0,610 m; yv=0,000 m

37,506 500 — 37,871 500 stoupa 14,30 %o; dl. 365,000m

37,871 500 257,261 Zaobleni lomu sklonu Rv = 6200 m;
tz=86,158 m; yv= 0,599 m

37,871 500 — 37,399 272 klesa 13,49 %o; dl. 527,772 m

37,399 272 250,140 Zaobleni lomu sklonu Ryv=8000 m;
tz=43,299 m; yv=0,117 m

37,399 272 — 38,621 370 klesa 2,67 %o; dl. 222,099m

38,621 370 249,547 Zaobleni lomu sklonu Rv = 2000 m;
tz=2,788 m; yv= 0,002 m

38,621 370 — 38,626 370 klesa 0,12 %o; dl. 5,000 m
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38,626 370 249,548 KU, napojeni na stavaijici stav

Tabulka ¢. 5 — Sklonové poméry

4.3 Zelezni¢ni svréek

Na rekonstruovaném useku je nové navrzena bezstykova kolej dle pfedpisu
SZDC S3/2 Bezstykova kolej. Pro zajisténi stability bezstykové koleje v obloucich
malého poloméru je navrzeno nadvyseni, rozSifeni kolejového loZze a prazcove

kotvy.

4.3.1 Skladba zelezni€niho svrsku

Zelezniéni svrdek sestava z betonovych prazc B 03, kolejnic 49E1,
pruzného bezpodkladnicového upevnéni W14 (svérek Skl 14, vrtuli R1, podlozek
Uls 7 pod patami kolejnic a vodicich viozek Wfp 14K). Je pouzito rozdéleni prazcu
,d“ 1j. 611 mm. Zfizena bude bezstykova kolej. Material kolejového loZe bude

Stérk frakce 31,5/63, tl. min 350 mm pod uloznou plochou prazce.

4.3.2 Kolejové loze

Tvar kolejového lozZe je v lichobézZnikovém tvaru se zakladni Sifkou v urovni
ulozné plochy prazcu 1,700 m od osy koleje. V obloucich o malém poloméru bude
zfizeno rozSifeni kolejového loze na 1,750 m od osy koleje na vnéjsi stranu a

zaroven i nadvySeni kolejového loZze o 100 mm.

Plan télesa Zelezni¢niho spodku je provedena v jednostranném sklonu
5,0 %, stejné jako zemni plan viz tabulka €. 10. Svahy kolejového loZe jsou
provedeny ve sklonu 1:1,25.

Profil kolejového loze

Stanic¢eni [km] Vievo od osy Vpravo od osy

35,000 000 — 35,581 446 | 1,700 m 1,700 m

35,581 446 — 35,975408 | 1,700 m 1,700 m

35,975 408 — 36,620 142 | 1,700 m 1,700 m

36,620 142 — 36,955 621 | 1,700 m 1,750 m + nadvySeni
100 mm

36,955 621 —-37,059738 | 1,700 m 1,700 m

37,059 738 — 37,327 572 | 1,700 m 1,700 m
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37,327 572 - 37,394 696 | 1,700 m 1,700 m
37,394 696 — 37,585 412 | 1,700 m 1,750 m + nadvySeni
100 mm
37,585 412 -37,701 708 | 1,700 m 1,700 m
37,701 708 - 37,013690 | 1,750 m + nadvySeni | 1,700 m
100 mm
37,013 690 — 38,102 132 | 1,700 m 1,700 m
38,102 132 — 38,531 365 | 1,700 m 1,750 m
38,531 365 — 38,626 370 | 1,700 m 1,700 m

Tabulka ¢. 6 — Profil kolejového loze

Prazcové kotvy

Stani€eni [km]

Polomér

Popis

37,722 908 — 37 989 890

Rs=201,260 m

Prazcové kotvy na kazdém

prazci

Tabulka ¢. 7 — PraZcové kotvy

4.3.3 Rozsireni rozchodu koleje

RozSifeni rozchodu koleje se navrhuje u obloukd s polomérem mensim nez

275 m. Rozsifeni rozchodu je provedeno posunutim vnitfniho kolejnicového pasu

smeérem do stfedu oblouku o hodnotu Au1 (vypocet viz pfiloha 1.3).

Navrzené rozsiteni rozchodu obloukd.

Polomér [m] RozSireni Au1[mm] Délka vybéhu

R4 = 259,600 1,6 Lui,i=3m
Luti2=3m

Rs = 201,260 9,6 Lui1=6m
Lut2=7m

Tabulka ¢. 8 — RozSifeni rozchodu koleje

4.4 Zelezniéni spodek

4.4.1 Navrh prazcového podlozi

Podle geologickych map je podlozi tvofeno vapenitymi jilovci, prachovci a

vapenitymi prachovci. Vzhledem k tomu, Zze nebyly k dispozici Zzadné konkrétni

geotechnické podklady ktomuto useku, byla zemina orientacné zatfizena.

Vypocet prazcového podlozi

viz pfiloha
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geosyntetikum a bylo provedeno posouzeni na ucinky mrazu viz pfiloha 1.2.
Z duvodu pfiblizného zatfidéni zeminy je potfeba navrzené hodnoty prazcového

podlozi ovéfit laboratornimi zkouskami.

4.4.2 Konstrukéni vrstva

Tloustka konstrukéni vrstvy je navrzena tak, aby vyhovovala nutné tloustce
pro ochranu zemni plané pfed uCinky mrazu. Konstrukéni vrstva je tvofena
Stérkodrti frakce 0/32 mm v tloustce 0,200 m a je doplnéna vyztuznou geotextilii
30 kN/m.

4.4.3 Plan télesa zelezni¢niho spodku

Plan télesa Zelezni¢niho spodku je navrzena v jednostranném slonu 5 %.
Sitka plané télesa Zelezniéniho spodku je 3,100 m od osy koleje na kazdou
stranu. Celkova Sitka plané télesa Zelezni¢niho spodku je 6,200 m. V mistech
s nedostate¢nou Sifkou plané télesa Zzelezniéniho spodku bude plan télesa
zelezni¢niho spodku rozsifena z vyziskanych prazcu, které budou uloZeny na
suchém betonovém podkladu z betonu C12/15 o tloustce 0,100 m o sklonu 5 %.
Prazce budou zpevnéné ocelovymi sponami a budou skladany do dvou fad ve

tfech Urovnich.

RozSifeni plané télesa Zelezni¢niho spodku

Stanic¢eni [km] Popis

37,175 720 - 37,195 720 | Prazcova rovnanina dl. 20,0 m, vpravo
37,200 000 — 37,225 000 | Prazcova rovnanina dl. 25,0 m, vpravo
38,200 000 — 38,342 000 | Prazcova rovnanina dl. 145,0 m, vpravo

Tabulka ¢. 9 — RozSireni plané télesa Zelezni¢niho spodku

4.4.4 Zemni plan

Zemni plan je navrZzena v jednostranném sklonu 5 %. Zména sklonu zemni
plané se provede na délce 5,000 m. Sklon zemni plané je navrZen tak, aby
kopiroval smérové oblouky. Vyjimku tvofi levostranny oblouk Re s opaénym
sklonem z divodu odvodnéni, protoze na levé strané se nachazi blizko zdi

sousedniho objektu.
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Popis zemni plané

Stani€eni [km] Popis sklonu Délka [m]
35,000 000 — 36,500 000 | Sklonéna vpravo 5 % 1 500,0
36,500 000 — 37,000 000 | Sklonéna vlevo 5 % 500,0
37,000 000 — 37,375 000 | Sklonéna vpravo 5 % 375,0
37,375 000 — 37,650 000 | Sklonéna vlevo 5 % 275,0
37,650 000 — 38,626 370 | Sklonéna vpravo 5 % 976,37

Tabulka ¢. 10 — Zemni plari

4.4.5 Svahy zemniho télesa
Svahy zemniho télesa se upravi do sklonu max 1:2,0 v mistech Uprav svahu.
Slony svahU za pfikopovymi zlaby UCH 0 a UCB 0 zUstanou zachovany. Stejné

tak i sklony télesa naspu.

4.4.6 Ochrana svah
Odhumusovani a ohumusovani nebude provadéno, protoze veskeré prace

budou probihat na stavajicim télese.

4.5 Odvodnéni

Odvodnéni je feSeno pomoci pfikopovych zlabll UCH 0 a UCB 0 z divodu
snizeni objemu zemnich praci a zaboru pozemku. V mistech nedostate¢ného
sklonu stavajicich pfikopl byly nové navrzeny pfikopy zpevnéné z pfikopovych
tvarnic TZZ 3 s minimalnim sklonem 2,5 %.. Mezi km 36,145 000 a 36,920 000
nebylo nutné zfizovat odvodnéni z divodu vyhodného sklonu okolnich pozemkad,
které se na obou stranach svazuji od drazniho télesa a svymi sklony plynule

odvadi vodu az k propustku ve stani¢eni km 36,144 106.

4.5.1 Prikopové zlaby UCH 0 a UCB 0 s poklopem

Pfikopové zlaby UCH 0 jsou navrzeny v mistech vétSich zarfezu z divodu
snizeni vykopovych praci. UCB 0 jsou navrzeny v mistech mensich zafezt nebo
uzkého pozemku, kde neni mozné zfidit oteviené pfikopy. PFikopové Zlaby
budou osazeny do podkladniho betonu C12/15 tl. 0,150 m. Hrany vykopu budou
zfizené ve sklonu 5:1. Vykopy budou zasypany po uroven odvodriovacich otvoru
nepropustnym materialem. Od urovné odvodnovacich otvorl budou zasypany

vhodnym propustnym materidlem. Zasyp bude obalen filtraéni geotextilii, kvuli

24



zamezeni vyplavovani necistot do Zlabu a promiseni materialu. Hrana Zlabu musi

byt umisténa minimalné 2,350 m od osy koleje.

Staniceni [km] Sklon [%o] Strana Délka [m]

35,364 900 — 35,479 900 Stoupa 2,5 Vpravo 115,0

36,920 720 — 37,175 720 Stoupa 14,9 Vpravo 255,0

37,427 106 — 37,477 106 Stoupa 14,3 Vpravo 50,0

37,758 477 — 37,788 477 Stoupa 14,3 Vpravo 30,0

38,093 957 — 38,123 957 Klesa 13,5 Vpravo 30,0

37,771 476 — 37,801 476 Stoupa 14,3 Vievo 30,0

37,991 476 — 38,033 976 Klesa 13,5 Vievo 42,5
Tabulka ¢. 11 — Pfikopové Zlaby UCB 0 s poklopem

Stani€eni [km] Sklon [%o] Strana Délka [m]

37,477 106 — 37,637 106 Stoupa 14,9 Vpravo 160,0

37,788 477 — 37,800 000 Stoupa 14,3 Vpravo 245,0

37,800 000 — 37,871 500 Stoupa 6,2

37,871 500 — 37,957 658 Klesa 6,5

37,957 658 — 38,033 477 Klesa 13,5

37,495 368 — 37,635 368 Stoupa 14,9 Vievo 140,0

37,801 476 — 37,871 500 Stoupa 6,2 Vievo 190,0

37,871 500 — 37,957 658 Klesa 6,5

37,957 658 — 37,991 476 Klesa 13,5

Tabulka ¢. 12 — Pfikopové Zlaby UCH 0 s poklopem

4.5.2 Prikopové tvarnice TZZ 3
Zpevnéné prikopy jsou navrzené z pfikopovych tvarnic TZZ 3 uloZenych
na podkladni beton C 12/15 tl. 0,100 m.

Stani€eni [km] Sklon [%o] Strana Délka [m]
35,000 000 — 35,200 000 Stoupa 2,5 Vpravo 307,8
35,200 000 — 35,283 000 Klesa 4,5

35,283 000 — 35,307 800 Klesa 31,6

35,479 900 — 35,500 000 Stoupa 2,5 Vpravo 159,3
35,500 000 — 35,639 200 Klesa 4,4
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35,665 900 — 35,700 000 Stoupa 27,4 Vpravo 239,1
35,700 000 — 35,800 000 Stoupéa 5,5
35,800 000 — 35,905 000 Stoupa 2,5

37,175 120 - 37,197 620 Klesa 30,5 Vpravo 22,5
37,200 000 — 37,250 100 Stoupa 43,8 Vpravo 50,1
35,665 900 — 35,700 000 Stoupa 31,1 Vlevo 264,0

35,700 000 — 35,800 000 Stoupa 6,9
35,800 000 — 35,929 900 Stoupa 2,5

35,988 500 — 36,123 000 Klesa 2,5 Vlevo 152,7
36,123 000 — 36,141 200 Klesa 74,4

Tabulka ¢. 13 — Prikopové tvarnice TZZ 3

4.5.3 Nezpevnény prikop

Staniceni [km] Sklon [%o] Strana Délka [m]
37,250 100 — 37,394 696 Stoupa 14,9 Vpravo 125,48
38,123 957 — 38,200 000 Klesa 13,5 Vpravo 226,471
38,200 000 — 38,350 428 Kles& 18,8

Tabulka ¢. 14 — Nezpevnéné prikopy

4.5.4 Trativody
Trativody jsou navrzeny v mistech prejezdu k odvodnéni plané télesa

Zelezni¢niho spodku v téchto mistech.

Trativod bude zfizen v ryze Sitky 0,4 m. Ryha bude opatfena filtracni
geotextilii a bude zasypana materialem frakce 16/31,5. Trativodni potrubi bude
ulozeno na vyrovnavaci vrstvu Stérkodrti tl. 50 mm. Pramér trativodniho potrubi
PE-HD je 150 mm. Bude dodrZena minimalni hloubka uloZzeni pod terénem 1,2

m a minimalni osova vzdalenost potrubi od osy koleje 2,2 m.

Oznaceni | Staniceni Popis Délka | Sklon
[km] [m] | [%d]
SP1 35,313 990 Tr. Sachta DN 400, vyusténi 9,0 Stoupa
trativodu do vodotece 50
Sv2 35,323 990 Tr. Sachta DN 400
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Sv3 35,978 247 Tr. Sachta DN 400 15,0 |Klesa
SP4 35,993 247 Tr. Sachta DN 400, vyusténi 5,0
trativodu na terén
SP5 37,635 368 Tr. Sachta DN 600, napojeni 9,0 Klesa
trativodu na pfikop UCB 0 14,3
Sve 37,644 368 Tr. Sachta DN 400
Sv7 38,033 477 Sachta DN 1000 30,0 |Klesa
SK10 38,630 957 Tr. Sachta DN 400 13,5
SP11 38,093 957 Tr. Sachta DN 600, napojeni
trativodu na pfikop UCB 0
Sv12 38,477 640 Tr. Sachta DN 400 15,0 | Klesa
SP13 38,492 640 Tr. Sachta DN 400, vyusténi 5,0
trativodu do vodotece
SP14 38,576 370 Tr. Sachta DN 400, vyusténi 50,0 | Stoupa
trativodu do vodotece 5,0
SK15 38,601 370 Tr. Sachta DN 400
Sv16 38,626 370 Tr. Sachta DN 400

Tabulka ¢. 15 — Trativody

4.5.5 Plnosténné potrubi PE-HD
Svodné potrubi slouzi k pfevedeni vody z pfikopovych Zlabu z jedné
strany na druhou a nasledné odvadi vodu do destové kanalizace na ulici

Vysokomytska u prejezdu P5064. Svodné potrubi ma vnitfni prdmér 0,4 m.

Oznaceni | Stanieni [km] Popis

Sv7 38,330 477 Sachta DN 1000, pfipojeni UCH 0 na svodné
potrubi vpravo ve sméru stanieni

SP8 38,330 976 Sachta DN 1000, pfipojeni UCB 0 na svodné
potrubi vlevo ve sméru staniceni

SK9 38,043 976 Kontrolni Sachta svodného potrubi DN 1000

Tabulka ¢. 16 — Svodné potrubi

4.6 Prejezdy

Na rekonstruovaném uUseku se nachazi 7 prejezdl. Pro vSechny prejezdy

byly ovéfeny rozhledové poméry a vypocitany délky pro zastaveni viz pfiloha 1.4.
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Pfejezd km 35,316 691 (P5060), km 35,985 195 (P5061)

Kfizeni s polni cestou, pfejezd zabezpeCen vystraznym kfizem. Pfejezd

s polymerbetonovou prejezdovou konstrukci typovych fad BODAN.
Prejezd km 37,639 241 (P5062)

Kfizeni s mistni u€elovou komunikaci, pfejezd zabezpecen vystraznym kfizem.
Pfejezd s polymerbetonovou prejezdovou konstrukci typovych fad BODAN.

Maximalni délka vozidla bude omezena na 12 m, stejné jako ve stavajicim stavu.
Prejezd km 38,044 578 (P5063)

KFizeni s mistni komunikaci, pfejezd zabezpeCen svételnym zabezpefovacim
zafizenim bez zavor. Prejezd s polymerbetonovou piejezdovou konstrukci
typovych fad BODAN. Z ddvodu Spatnych rozhledovych poméru bude maximaini

délka vozidla omezena na 3,5 m.
Prejezd km 38,080 315 (P5064)

Kfizeni se silnici 1/36, pfejezd zabezpelen svételnym zabezpeCovacim

zafizenim. PryZzova konstrukce typovych fad STRAIL.
Prejezd km 38,484 398 (P5065)

Kfizeni s mistni komunikaci, pfejezd zabezpeCen svételnym zabezpefovacim

zafizenim. PryZzova konstrukce typovych fad STRAIL.
Prejezd km 38,591 111 (P5066)

Kfizeni se silnici 1/36, prfejezd zabezpelen svételnym zabezpeCovacim

zafizenim. PryZzova konstrukce typovych fad STRAIL.

4.7 Zabory pozemku

Soucasna digitalni mapa pozemku je misty posunuta o nékolik metr(, z toho
divodu nelze urcit, jestli pfi navrhu dosSlo k zaboru pozemku. V dalsi fazi

projektovani bude zapotfebi podrobnéjsi zaméreni drazniho pozemku.

4.8 Prelozky a demolice

Nedojde k Zadnym pfFeloZzkam ani demolicim.
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5 Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout rekonstrukci useku zeleznicni
traté Chrudim — Borohradek mezi km 35,000 000 — 38,621 000. Navrzeny byly
Upravy geometrickych parametrl koleje pomoci smérového a vysSkového
vyrovnani. Byla snaha, co nejvice minimalizovat vySkové a smérové posuny.
NavrZzena byla rekonstrukce Zelezni¢niho svrSku, spodku vcetné odvodnéni a
také byly ovéfeny stavajici rozhledové poméry na ZelezniCnich pFejezdech.
Rekonstrukce by méla zajistit vétSi komfort pfi cestovani, zvySeni bezpecénosti,
lepSi odvodnéni a s tim souvisejici snizeni nakladd na udrzbu a prodlouzeni

zivotnosti trati.

V HavliGkové Brodé dne 5. 6. 2020

Josef Marek
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