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Testovani notebooku - metodika a hodnoceni

Notebook testing - methodics and rating

Souhrn

Bakalaiska prace ,,Testovani notebookti — metodika a hodnoceni* pojednava o odbornych
recenzich pfenosnych pocitacl, jez jsou v soucasnosti vyznamnym voditkem pfi vybéru
notebooku koncovym zakaznikem. Predev§sim diky pfesycenosti trhu nabidkou
nejriznéjSich prenosnych pocitaci se stava piehledny, uceleny a srozumitelny test
dalezitym komunikaénim ndastrojem. Prace predstavuje kompletniho privodce
pro recenzenty pienosnych pocitacli, ale i pro uzivatele, kteti zde naleznou vSechny
stézejni informace, které by méli védét predtim, nez se rozhodnou za konkrétni notebook
utratit své penize. Hlavnim cilem této prace je vytvofit pohled na co mozna
nejkomplexngjsi test notebooku, ktery poskytuje odpovédi na vSechny dilezité otazky

a soucasné je srozumitelny i pro bézné uzivatele, ktefi v oblasti IT nejsou experty.

Summary

Bachelor thesis ,,notebook testing — methodics and rating* deals with scholarly notebook
reviews, which are currently important guidance in the notebook selection by final
customer. Especially due to saturation of the market by offering a variety of portable
computers, the synoptical, consistent and understandable test has become an important
communication tool. The thesis is a complex guide for reviewers of laptops and it’s also
useful for various users who will find here all the key information a features, that should
they know before they decide spend their money for a specific notebook. The main goal of
this thesis is to create a full coverage test of laptop computer which is fully understandable

for common users and customers who are not experts in computer technologies.

Kli¢ova slova: Notebook, testovani, hodnoceni, recenze, parametry, hardware, displej, télo

notebooku, klavesnice, porty, ovladaci prvky, akumulator, pfisluSenstvi.

Keywords: portable computer, benchmarking, rating, laptop review, parameters, hardware,

display, laptop chassis, keyboard, ports, controls, battery, accessories
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1 Uvod

Vypocetni technika se béhem posledniho desetileti stala béznym spotiebnim zbozim, které
pouziva stale vice lidi, at uz ke své praci nebo pro zabavu. V dnesSnich dnech, kdy
v celosvétovém méfitku prodej notebooktl prakticky vyrovnava prodej béznych PC
a v blizké budoucnosti je ma dokonce predéit, (Stel¢ik, 2009) nabyva na stale vét§im
vyznamu informovanost koncového zdkaznika o dané problematice.

Ackoli je dnes notebook bran, jako néco zcela samoziejmého, je tieba mit na paméti, Ze se
ve své podstaté stale jednd o mensi technologicky zazrak. Vzdyt' v rozmérech jen o néco
malo ptesahujici velikost listu formatu A4 a hmotnosti neptesahujici 2 kg, mizeme dostat
stroj, ktery se svym vykonem sméle vyrovna Hi-end deskopovym PC, kterd se naopak
s notebooky co do velikosti a mobility métit nemohou.

Diky ptesycenosti trhu Sirokou nabidkou notebookl nejriznéjSich znacek, vykonnosti,
kvalit a cenovych tfid roste potieba laické i odborné vefejnosti mit po ruce praktické
voditko v orientaci na trhu pfenosnych pocitaci. Vysledek srovnani jednotlivych produktii
je dualezity fakt, ktery umozni potencidlnimu kupci vybrat si notebook ptesné podle jeho
potfeb a preferenci. D4 se tedy fici, ze odborné nezavislé testy a recenze, podchycujici
veskeré stézejni vlastnosti vyrobku, se stavaji jednou z hlavnich prvkd na vahach pfi
rozhodovani zakaznika o koupi.

Hlavni otdzkou, kterou se tato prace zabyva, zni, jak maji byt recenze a testy podrobné.
Je opravdu nutné, v okamziku kdy se notebooky stavaji masovou zaleZzitosti, zatéZovat
¢tenafe podrobnostmi vykonu CPU, nejriiznéjSimi grafy vykonu disku pfi nejriizné;jSich
simulacich zapisu nebo podrobnymi tabulkami vykonu grafické karty? Meédii, ktera
se zamé&iuji predev§im na samotny hardware a detailné jej testuji, je zde spousta. Recenze
atesty notebooku by se mély zaméfit pfedevSim na zafizeni jako celek. Mobilita,
ergonomie, chlazeni, provozni hluk, rozsifitelnost, konstrukce, hlu¢nost, bezpecnost.
Tojsou stéZejni prvky kazdému notebooku spole¢né a snadno srovnatelné napfic
jednotlivymi modely. Samoziejmé& nelze proti sobé stavét hlucnost kancelaiského a
herniho notebooku. To je srovnavani hruSek s jablky. Rozdé€leni do ptisluSnych tiid je dalsi
nedilnou soucasti srovnavani.

Podklady a poznatky o tématu, tedy testovani notebookil a jejich hodnoceni, ziskal autor
prace svou predchozi Cinnosti jako externista pii psani piispévkil, zejména recenzi pro
internetovy portal notebook.cz, jenz se zabyva pienosnymi pocita¢i a témat s nimi
spojenymi. Nékteré Casti prace autor téz konzultoval piimo s nékterymi ¢leny redakce.

V nasledujicim textu bude definovan systém recenzovani a testovani notebooku tak, aby po
jeho piecteni mél o daném modelu jasnou piedstavu jak Clovék ve vypocetni technice
zbéhly, tak 1 naprosty laik.



2 Cil prace a metodika

Zakladem otestovani vSech stézejnich vlastnosti notebooku je rozdéleni recenze a testd do
prehlednych celkii, které se vénuji podrobné jednotlivym partiim. Tedy od uvodu
a zakladniho popisu notebooku, ptes informace o hardwarové vybave, displeji az po zaveér
a konecné zhodnoceni notebooku. V nasledujicim schématu (obrazek 1 — schéma recenze)
jsou naznaceny jednotlivé ¢asti recenze, které by nemély chybét v zadném kompletnim
testu takového zatizeni. Jednotlivé partie obsahuji 1 vycet podrobnosti, které si dale v praci
rozvedeme, jez jsou pro kompletni piehled dilezité.

V této préci si vysvétlime metodiku hodnoceni jednotlivych parametra a jejich vyznam na
celkovém hodnoceni notebooku. Naptiklad na kvalitu vestavénych reproduktorii
(multimédia) se bude pohlizet zcela jinak u levného kancelarského notebooku zaméieného
predevsim na praci a zcela jinak u multimedialniho notebooku urc¢eného pro zabavu a hry.
Stejné rozdily v prioritaich hodnoceni jednotlivych partii se daji napasovat i na dalsi
ptiklady. Displej, vykon grafické karty, vybavenost multimedidlnimi porty atd. To vSe
je tieba také porovnat s cenou piistroje.

Vyzkum spolec¢nosti Gartner uvadi, ze témét 70% v soucasnosti nejprodavanéjSich
notebookl na naSem trhu da zatadit do kategorie low-end (Vangk, 2010). Tato kategorie
tézi predevSim z nabizeného poméru cena/vykon ktery je u vétSiny dnes nabizenych
modeli pro velkou skupinu béznych uzivateli bez specialnich narokli naprosto dostatecny.
Zvlastni skupinu tvofi netbooky, jenZ stoji na pomezi tabletu a notebooku, avSak nedaji
se oznalit za ,,maly notebook,“ jelikoZ jsou urceny piedevSim k prohlizeni internetu
a jednoduchou kancelaiskou praci. Netbooky ovSem v lofiském roce 2009 zaznamenaly
rekordni narast prodejnosti, predevSim diky jejich nizké cené, malé hmotnosti a dlouhé
vydrzi baterii (Soltys, 2009).

Existuje ale i opaény pdl spotiebiteld (i kdyz mensinovy), ktefi vyzaduji od notebooku
vynikajici vykon pfi maximalni mobilit€, nejnovejsi technologie a precizni konstrukéni
provedeni. Za to vSe je ale samoziejmé tfeba fadné zaplatit. V pfiloze prace je uvedena
ukazkova recenze, kterd je napsana podle vySe zminénych predpoklada, tezi a zaveéra, které
z prace vyplyvaji a které tato rozebira a diskutuje. Konkrétné je zde uveden ptiklad
jednoho z prenosnych pocitacii, spadajici do kategorie ,,hi-end* ktery je urCen predevsim

wvewr

u konkrétniho typu podstatné a kterym se pfidava naopak mensi vyznam.

Dale se prace podrobné zabyva hodnocenim, rozebirdnim a diskusi jednotlivych parametri
tak, jak je naznaceno v uvodnim blokovém schématu. Toto schéma vychazi jednak
z manualt a doporuceni pouzivajici se v praxi pii psani komplexnich testi notebooki na
serveru notebook.cz a jednak je upraveno dle vlastnich zkuSenosti autora a jeho stanovisek,
které k jednotlivym ¢astem a hodnocenym parametram zaujal v textu prace.



1- Uvod:
Tiida MTE, velikostni

kategoarie,
cenova kategorie

Parametry:

2- Zakladni popis:

Konstrukee, porty, ergonamie,
Materialy, celkowy vzhlad

5- Displej a grafika:

Rozligeni, technologie, velikost
Typ a pamét GPL.
Yykon kancelaf a 3D0.

6- Multimédia:

Audio vstupyfvistupy, repra,
Wik rozhrani, T karty,

ik panely, Specialni aplikace

9. Baterie:

Typ, woltaZ, kapacita, urnisténi,
“ymeénitelnost, rozEifitelnost

Lajimaveho, necbyykléha,

Jen pokud je v ném néco i
wychytavka i

————

Klady, zapory a
struény prehled

Hodnaocen jednotlivych
parametrl wychazi

L téchto zakladnich vlastnosti
a z jejich dileditosti.

3- Klavesnice a ovladani:

Kaonstrukce, rozvrieni, specialn
Klavesy, dalsi tlacitka,
Mk tlacitka a daldi

4. HW parametry:

Chipset, CRU, RaM, HDD,
Optika, ostatni (struény popis
a wikan)

7- Zabhezpeceni:

TEM, otisk prstd, BIOS,
Hesla, security management

8- Chlazeni a provozni
hluk:

BEZny provoz x zatEZ
Teploty ddleditych partii

11- Prislugenstvi:

Software, OF + dal&i utility
Dalsi wéci jaka DO, bragna,
My s atd..

12- Faver:

Celkove hodnoceni, komu a
kam je NTE uren. Slabiny a
pred nosti

(Obrdzek ¢. 1 — Schéma recenze) zdroj: Pedér 2004/Vlastni




3 Metodika testovani notebooku

3.1 Metodika testovani notebooku - Uvod recenze

V této Casti je dobré uvést velikostni a cenovou kategorii notebooku. Dale jeho primarni
uréeni a zakladni vybaveni. Podle Pedéra (2004) bézné rozliSujeme nasledujici zakladni
kategorie.

Cenova kategorie:

Low-end — notebooky zacinajici svou cenou okolo 10 000 a kon¢ici u 15 000 K¢ s DPH
Stiredni trida — stroje pohybujici se cenou v rozmezi 15 az 30 000 K¢ s DPH

Hi-end — Obecné notebooky s cenou od 35 000 K¢ a vyse.

U rozliSeni kategorii dle ceny je tfeba brat v tivahu jejich neustalou proménu v Case a také
jejich orientaéni povahu. Cenové kategorie byly vybrany k roku 2009.

Velikostni kategorie:

(urcuji se ptredevsim dle velikosti thlopticky displeje. 1 palec se rovna 2,54 cm.)

Ultra prenosné — uhlopfticka do 13%, rozméry kolem 300 x 220 mm, hmotnost max. 2,0 Kg

Prenosné — thlopficka do 15,4, rozméry kolem 360 x 260 mm, hmotnost max. 3,0 Kg

DTR (desktop replacement) — uhlopiicka do 20,1, rozméry kolem 475 x 350 mm,

hmotnost az 8 Kg.

Podle zaméreni:

Kancelarské — notebooky uréené prevazné pro kazdodenni praci

Multimedialni — stroje specidlné vybavené pro praci s multimédii

Herni notebooky — tyto pfistroje jsou specidlné uzpiisobeny pro hrani (ipravy
klavesnice, vykonna grafika a CPU).

Pedér (2004) uvadi, ze by v tivodu méla zaznit HW konfigurace testovaného piistroje.
Staci jen velmi obecné typ procesoru (rychlost), velikost paméti a pevného disku. Zaroven
by se vuvodu méla objevit zminka o n&jaké specialité¢ (pokud ji notebook ma), ¢i jen
vypichnout nejvétsi prednost zatfizeni. Priklad: “Jako jeden z mdla ze segmentu low-endu



nabizi wuzivateli Sirokouhly XWGA displej s glare povrchem®. Tyto drobnosti se
vyznamnou mérou podileji na tom, zda si ¢tenaf recenzi precte, ¢i nikoli. Je tedy dilezité,
aby tato stéZejni fakta byla na o€ich jako prvni, tedy hned v tvodu.

3.2 Zakladni popis

Tato pasaz se vénuje celkovému popisu zatizeni. I kdyz jsou k recenzi piiloZzeny fotografie,
je tteba si uvédomit, ze ne vSechny konstruk¢ni vlastnosti z nich lze vycist.

3.2.1 Konstrukce

V prvni fadé je tieba se zaméfit na konstrukéni zpracovani (Sonka, 2009) To se bez debat
z pouhych fotografii potencionalni uzivatel Sanci dozvédét nema. Zejména je tieba uvést,
z jakych materidli je Sasi vyrobeno (tvrzené plasty, karbon, kompozitni materidly,
uhlikova vlakna, hlinik). Zaroven je také tieba davat veliky pozor na to, které ¢asti jsou
vyrobeny z ¢eho. Oblibenou frazi vyrobct v reklamnich letacich byvaji véty typu: ,,Odolné
a lehké karbonové Sasi...“. To ale povétSinou byva pravda jen zpola, jelikoz nejcastéji
je vtomto piipadé z karbonu vyroben jen kryt vika a zbytek Sasi sestava z obycejnych
plasti (Broza, 2005). V recenzi by toto mélo byt vZdy podchyceno.

Pii ovéfovani konstrukénich vlastnosti by se dale rozhodné mélo zaméfit na nésledujici
partie Sasi (obal notebooku):

Celkovy dojem — ,Ové&fit pevnost Sasi pii pevnéj$im stisku a pii zavieném viku
displeje“(Pedér, 2004). To v praxi znamena sledovat mozné vrzani, vili ve slicovani
a prohybani plasti. To samé provadét i u drazsich modelti vyrobenych naptiklad z karbonu
(nebo riizné kombinace materidll). I zde bézné dochazi n€kdy i k vyraznému prohybani
a deformacim.

Prostor pod optickou mechanikou — Byva ¢asto na deformace vlivem stisku velice
nachylny zvlasté v ptipad¢ jednotek Multibay, nebo jinych vyménnych systémi.

Pevnost vika displeje — Ovéfit tuhost kloubd vika a otestovat, zdali pevné drzi
V nastavené pozici. To je dllezité predev§im u vétSich notebooktll s thloptickou 17 a vice.
Zde uz je displej opravdu velky a tim padem (zvlasté pfi pouziti standardniho katodového
podsviceni) i pomérné tézky. Jak uvadi Pedér (2004), viko by mélo vydrzet ve zvoleném
uhlu sklopeni 1 po mirném zatfepani s celym pftistrojem (simulace jizdy v auté€, vlaku atp.).

Otevirani vika — ReSeni otevirdni vika je dalii ze st&Zejnich konstrukénich vlastnosti
(Pedér 2004). Sledovat by se mélo predevSim provedeni celého mechanismu a ovéfovat
nasledujici otazky: Jsou k otevieni vika potieba ob& ruce? Zaklapava viko po zavieni
samo? Pokud viko neobsahuje Zzadny zajisStovaci mechanismus (Zadny posuvnik),
nedochazi k jeho samovolnému otevirani? M4 viko po zaklapnuti dostatecny odstup
od klavesnice? Napfi¢ jednotlivymi vyrobci se jiz stalo, ze viko po zavieni az pfilis
doléhalo na klavesnici pod nim. ,,Vysledkem je pak otlaceni klavesnice do kryci folie



displeje, coz je jisté pro uzivatele nepiijemné (Broza, 2005). Z tohoto divodu se mizete
také setkat s ,.filcy, které se davaji mezi klavesnici a disple;.

3.2.2 Barevné provedeni a design Sasi

Zminku o barevnych kombinacich a celkovém designu je mozné vzit ponékud
ve zkracenéjSim fizeni, jelikoz kvalitni pfilozené fotografie uzivateli vzdy teknou vice.
Je dobré se zaméfit predevSim na netradi¢ni prvky. Ty se obvykle daji nalézt u riznych
limitovanych edici notebookti vyrabénych napftiklad v licencich automobilek. Viz napf.
fada ASUS lamborghini nebo Acer Ferrari (Zima, 2009). Zaroven je tiecba davat pozor,
jestli vystielky v designu nejsou na piekazku béznému a pohodlnému pouzivani, tedy zda
nenarusuji celkovou ergonomii.

To samé plati 1 o barevném provedeni, jelikoz i nevhodné zvolené barvy jednotlivych dilu
Sasi mohou efektivitu prace s notebookem snizit. I kdyZ se to nestava casto, existuji i
notebooky u kterych naptiklad nevhodné zvoleny odstin Sedi pracovni plochy kolem
klavesnice (ackoli to mize vypadat efektn¢) prakticky brani ¢teni popiskl jednotlivych
indika¢nich LED.

Hodnoceni ostatnich barevnych kombinaci a designu, které nemaji na ergonomii pouzivani
ani funkénost jiz prakticky zadny vliv, jiZz kazdy recenzent provadi vice méné subjektivné,
a sympatie ¢i antipatie by se rozhodn¢ nemély projevit v zavérecném hodnoceni pfistroje.

3.2.3 Indikaéni kontrolky

Viditelnost indika¢nich kontrolek je Casto opomijena. Jejich snadna pfistupnost vSak
znacné ulehCuje uZivateli prehled nad konkrétnim stavem systému. Zainym piikladem
budiz Apple MacBook White (Zima, 2010). Tento notebook prakticky postrada jakékoli
kontrolky stavu (aZ na diodu standby). Elementarni otazky uzivatele jako: “mdm v tomto
okamziku aktivni wifi? Je zapnuty Caps Lock? Pracuje ted pevny disk, nebo systém

zamrzl“? Budete tedy muset zjiStovat mnohem slozitéji a tedy i S vétSim Casovym
nakladem, nez by zabral pouhy pohled na jedinou kontrolku.

Z téchto divodu je vhodné a piehledné rozmisténi indikacnich diod nedilnou soucasti
ergonomie prace. Pfi testovani je tfeba sledovat, zda jsou vSechny kontrolky viditelné pti
klasické poloze uzivatele nad poé¢itatem (Sonka, 2009). Neni Zadnou vyjimkou,
ze kontrolky jsou umistény pfili§ vespod Celniho panelu a uZivatel se tak pro jejich
kontrolu musi ¢asto naklanét dozadu. Stejné tak se bézné stava, ze diody jsou pfi praci na
klavesnici ¢astecné, nebo zcela zakryty levou rukou.



3.24 Rozmisténi porti a rozhrani

vvvvvv

a rozhrani by mély byt uzivatelsky ptistupné“ (Broza, 2005). Neni nic horsiho, nez pokud
se musite pro kazdé piipojeni, nebo odpojeni Casto pouzivané USB periferie naklanét
za notebook, jelikoz pravé tam v zadni Casti se nachazeji vSechny dostupné USB porty.
Zaroven je tieba brat zietel, zdali si svym fyzickym uspotfadanim jednotlivé konektory
nepiekazeji. Pro ndzornost si uved'me nékolik typickych piikladi z praxe:

USB porty prili§ blizko sebe — Notebooky jsou koncipovany povétSinou jako mala
pfenosnad zafizeni, kde neni mista nazbyt. Mnoho modeli mad napiiklad vSechny tfi
(obvykly pocet u dnesnich notebookll) USB konektory umistény na stejném boku tésné
vedle sebe. Standardni rozestup sice dovoli pfipojit nardz az tfi periferie ptes
normalizovany konektor typu ,,A“, ale co napiiklad rizné flash disky, klicenky, TV tunery
a dalsi zafizeni, ktera jiz klasicky rozmér nedodrzuji? Muze se tak stat, ze z ptivodnich tfi
USB portt tak budou vyuzitelné pouze dva.

Umisténi ¢tetky karet a PCMCIA slotu — Casto miazeme byt svédky ponékud
nestastného umisténi prave téchto dvou rozhrani, jak uvadi Broza (2005), kdy ¢tecka karet
byla umisténa bud’ nad, nebo pod slotem PCMCIA. V piipadé osazeni tohoto slotu kartou
s vetsi hlavou, coz je bézné naptiklad u TV tunert, kde je ke ¢tecce karet razem zamezen
pfistup.

Naslo by se jest¢ mnoho podobnych neduhti. Idedlni rozmisténi konektorii definovat nelze,
jelikoz kazdy notebook je svym zaméfenim (viz. kapitola uvod recenze) koncipovan
Kk jinému ucelu. Pro maximalni a co nejrealistiCtéj$i obraz zakaznikovi, je tedy tfeba
rozmisténi jednotlivych rozhrani vcetné ptipadnych neduhli co nejpfesnéji popsat
a samoziejme& doplnit pfisluSnymi fotografiemi (Pedér, 2004). Nakonec je to prece vzdy
samotny zakaznik, ktery rozhodne, zda mu nabizené feseni vyhovuje nebo ne.

Popisovani jednotlivych rozhrani by mélo byt provadéno vzdy systematicky, aby v popisu
nedochazelo k chaosu a nesrovnalostem (Pedér, 2004). Obecné¢ se tedy da doporudit
postupovat podle jednotlivych bokt ptistroje, dokud nejsou vSechny popsany.
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3.3 Klavesnice a ovladaci prvky

Tak jako v zakladnim popisu i v této Casti se zaméfime jako prvni na konstrukci klavesnice
celkoveé. Nejednd se totiz o soucCast Sasi, ale samostatné montovany prvek. Pozornost
je taktéz tieba vénovat barevnému provedeni, rozvrzeni a dalSim niZe rozepsanym prvkam.

3.3.1 Konstrukéni provedeni

Pozornost je tieba vénovat celkovému konstrukénimu zpracovani klavesnice (Sonka,2009).
Presvédcit se, zda neodskakuji rohy (Casty jev u piedprodejnich vzorki), zkontrolovat, zda
klavesnice pii poklepani na touchpad nebo télo notebooku nechrasti atd. Je dobré taky
zminit velikost jednotlivych klaves a jejich chod. Piedevsim se pak zaméfit na klavesy
Casto pouzivané jako je klavesa Enter, kterd by méla byt podle Botta (2006) dvouradkova
a klavesy Ctrl, Alt a Shift.

3.3.2 Barevné provedeni

Podle Sonky (2009) je dobra viditelnost popisktl klaves dal§im z piedpokladii pro plnou
funkénost klavesnice. Vétsina vyrobct (Buk, 2009a) voli klasickou kombinaci ¢ernych
klaves a bilych popiskii. Modré popisky pak pro klavesu Fn. V praxi existuji ale i ptipady,
kdy vyrobce experimentuje. Paradoxn¢ se tak vétSinou dé&je u drazsich modeld, které se
vyrobce snazi néjak odlisit. To vSak nekdy resultuje sice v zajimavy vizualni efekt, nikoli
vSak jiz v prakticky. Typickym ptikladem jsou stfibrné popisky na bilych kladvesach a jiné
podobné¢ piehmaty.

3.3.3 Rozlozeni klaves

V této pasazi je nutné podrobné popsat rozlozZeni jednotlivych stéZejnich klaves. Pedér
(2004) tvrdi, Ze diraz by mél byt predevSim kladen na pozici kldvesy Fn a Ctrl. VétSina
uzivatelil notebooku je zaroven také uzivateli stolniho PC. Zde se klavesa Ctrl nachazi
zcela vlevo a uzivatel je tak ¢asem navykly na tuto pozici. Operace spojené s klavesou Ctrl
tedy provadi prakticky automaticky (vlozit, vyjmout, kopirovat). Jakmile je vSak klavesa
Ctrl nahrazena na své pozici klavesou Fn, za¢ne okamzité u vétSiny jedinci dochazet
k pfehmatim, které v zac¢atcich prace s novym notebookem jen zdrzuji.

Pozornosti by se mélo dostat i funkénim klavesam (F1 az F12). PfedevSim je dobré zminit,
zdali jsou rozdéleny do prislusnych skupinek. V piipadé, Ze ne, okomentovat, zdali je tento
jev na piekazku pohodlnému pouzivani, nebo ne (Pedér, 2004).

Edita¢ni klavesy oznaduje Sonka (2009) jako kapitolou samu pro sebe. Je tieba popsat
jejich rozmisténi a to predevSim v kontextu ke smérovym Sipkdm, s nimiZ se nejcastéji
pouzivaji. Editacni klavesy jako Page UP, Page Down, Home a End by mély byt vzdy ze
smérovych §ipek pravou rukou dobie piistupné. Nejinak je tomu podle Sonky (2009)
I U klaves Insert a Delete. Ve vétsin€ piipadi byvaji klavesy Page UP, Page Down, Home
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a End umistény zcela vpravo pod sebou a kolmo na smérové Sipky, coz je 1éty ovéfena
kombinace.

Klavesa Fn ma na klavesnici notebooku tak trochu vysostné postaveni. Vzhledem
k omezenému prostoru a potiebé ovladat co nejvice funkci vznikla jednoduse potieba
ptidruzit nékterym klavesdm funkce hned dvé (Broza, 2005). Klavesa Fn pak funguje jako
jakysi prepinac, ktery rozhoduje, jaka akce se provede. Je tedy tfeba popsat, které klavesy
nesou piidavnou funkci. Typicky to byvaji klavesy funkcni, v nékterych piipadech
i smérové Sipky (ACER). Obvyklymi funkcemi, které zajistuje klavesa Fn jsou kontrola
jasu displeje, hlasitosti, prepinani video vystupti atd.

3.3.4 Polohovaci zarizeni

Polohovaci zafizeni je nedilnou soucésti notebooku jiz po fadu let. Na pocatku to byl
trackball, ktery ur€oval smér kurzorii v prvnich grafickych aplikacich. Dnes se jiz témét
vyhradné setkame s touchpadem, ktery ve svém notebooku poprvé pouzila firma Apple
v roce 1994 (Horak, 2007). Konkrétn¢ se jednalo o model Powerbook 500. Touchpad se
tedy bez vétsich modifikaci pouziva v noteboocich dodnes a podle vSeho jesteé néjakou
dobu bude. Obcas k nému ptribude i dalsi zafizeni jako naptiklad PointStick. PointStick
naptiklad stale hojné vyuziva firma Lenovo (diive IBM) v noteboocich Thinkpad (Barrett,
2009).

V této pasazi je tedy nutno vénovat pozornost vSem instalovanym polohovacim zafizenim,
které notebook nabizi. U touchpadu Sonka (2009) doporucuje zminit se o jeho velikost,
pocet tlacitek, a pokud zde jsou, i jeho specialni funkce. Napiiklad moznost rolovani
dokumentem nahoru a doll, do stran atp. Zaroven je také dobré zminit se 0 moZnostech
ovladaciho SW, ktery dovoluje touchpadu napftiklad pfitfadit pii poklepani do rohli urcité
akce jako spusténi preddefinované aplikace atp.

Pokud je pfitomno i dal§i polohovaci zafizeni naptiklad jiZ vySe zminény PointStick,
je také zahodno zabyvat se moznosti deaktivace toho kterého zafizeni (nejlépe pouzitim
specidlniho tlacitka) aby mezi jednotlivymi ovladaci nedosSlo ke konfliktu naptiklad pii
nechténém dotyku béhem psani na klavesnici.

Opomijenym ovladacim zafizenim byva také paradoxné snimac otiskid prstd. Ackoli jde
0 zafizeni ze zcela jiné branze, posledni dobu jej 1ze stale ¢astéji (v kombinaci s pfislusnym
softwarem) vyuzit, jak radi BroZa (2005) naptiklad k rolovani v dokumentech a webovych
strankach. Takto zamysSlené snimace byvaji vétSinou umistény hned pod touchpadem mezi
jeho tlacitky.
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3.3.5 Dalsi ovladaci prvky

Do této kategorie spadaji podle Sonky (2009) veskera dalsi tlagitka a posuvniky, jez se
staraji o jednotlivé specialni funkce notebooku. Nejcastéji sem patii ovladani WiFi
a nejriznéj$i multimedidlni tlacitka, kterych piedev§im na multimedialné zaméfenych
noteboocich mizeme najit znacné mnozstvi. Jejich podrobny popis je ale lepsi nechat az do
piislusné sekce vénujici se multimédiim.

Obecn¢ se da fici, ze ovladaci prvky, které nepatii ke klavesnici, polohovacim zafizenim
ani k multimedialnimu ovladani lze popsat jako ,,ostatni*. Krom jiz zminéného tla¢itka pro
Wifi sem bezesporu patii napiiklad Power ON, tlaCitko spanku, tlaitko pro spusténi
emailového klienta, webového prohlizece, nebo néjaké blize neurcené centralni aplikace
pro spravu systému, kterymi vyrobci tak radi své notebooky vybavuji. Tato tlacitka byvaji
zpravidla umisténa nad klavesnici tésn¢ pod displejem.

3.4 Hlavni HW parametry

Prestoze bylo v uvodu prace tvrzeno, ze detailni charakteristiky a popis vykonu hardware
neni to nejdulezitéjsi, preci jen je tfeba zakladni rysy hardware zminit a otestovat.
V nasledujicim vyctu bude uveden hardware, ktery by mél byt v recenzi rozebran i metody
jeho testovani a komparace vykonu napfic ostatnimi modely.

HW vybaveni jako chipset, procesor, pamét’ RAM, pevny disk a dalsi kritické HW
soucastky patii spolecné k ,,vybaveni* notebooku, které¢ pouzivaji vSichni uZivatel¢ bez
rozdilu (Mueller, 2005). Neni ni¢im vyjimeénym, ze na$ hypoteticky uZzivatel napiiklad
po koupi notebooku s portem Fire-Wire tento po celou dobu pouzivani notebooku
nevyuzije ani jednou. JednoduSe jej nepotiebuje, jelikoZz pro n¢j nemd zadné periferie
a bohat¢ si vystaci s USB 2.0 (3.0) sbérnici.

Tato situace samoziejmé u esencialnich HW partii jako je procesor, pevny disk a pamét
RAM uz zprincipu nenastane. Ztohoto divodu je tedy nutné vrecenzi o vykonu
a vlastnostech téchto stézejnich komponent informovat, tak jak pise Pedér (2004), ovsem
zaroven je tifeba dbat na to, aby byly feCeny vSechny zasadni vlastnosti a Cisla a piitom
nedoslo k zabtednuti do t€zkopadnych statistik, testii a grafi. Tim by se recenze stala pro

-----

spektru Ctenafi, by nebyla splnéna.

3.4.1 Chipset

Jako prvni by mél byt podle Pedéra (2004) definovan chipset (Cipova sada), na kterém
je cely notebook zalozen. K prostému vypsani ¢isla naptiklad: i945PM, 1915GM, nebo ATI
Xpress 200M by mélo byt dale dodano, 0 jakou fadu chipseti se vlastné jedna. Stejné tak je
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dobré upozornit ¢tenate, ze pfidomek GM za Cislem Cipové sady pfedznamenava pouziti té
které integrované grafické karty (Hordk, 2007) a Ze tedy na hry se tento typ pfili§ neuZzije.

Pti popisovani chipsetu je také tfeba davat pozor na uzivani obratil typu: “Notebook Asus
XY je zalozen na platformé Centrino/NapalSanta Rosa/Montevina/Calpella. Pouzitd cipova
sada Intel 965GM obsahuje také integrovany graficky akcelerator GMA 950. Jako
procesor je osazen slabsi Celeron M na frekvenci... “ Zde dochézi k zasadni chybé!

Totiz nalepku CENTRINO si zaslouzi jen nasledujici kombinace komponent:
Intel Chipset + CPU Intel (nikoli Celeron) + Intel Wifi

Jakmile je notebook tieba jen vybaven bezdratovou kartou jiného vyrobce (3com), nalepku
Centrino si jiz dle specifikaci Intelu nezaslouzi (Intel, 2010). To samé plati i pti osazeni
desky procesorem z rodiny Celeron. Oproti tomu graficka karta mize byt dedikovana
a od jakéhokoli vyrobce (Horak, 2007).

3.4.2 Procesor (CPU)

Typ osazené¢ho procesoru do zna¢né miry piedznamenava pouzitd Cipova sada. Ve vyctu
parametrl procesoru by nemély, jak uvadi Pedér (2004), chybét nasledujici udaje:

- PIny nazev (naptiklad Intel Core 2 Duo T7600)

- Frekvence procesoru v MHz nebo v Ghz (napt. 2.33 GHz)

- Velikost vyrovnavaci paméti L2 v MB, vyjime¢né v KB (napt. 4 MB)
- Rychlost sbérnice FSB v MHz (v napt 667 MHz)

v

Paklize procesor obsahuje, nebo zavadi n¢jakou zasadnéjsi inovaci, bylo by dobré
0 tom alespon ve stru¢nosti poreferovat. To samé se hodi i v pfipad€, ze procesor oproti
zvyklostem nékterou funkci za Gcelem snizeni ceny neobsahuje. Jak pise Hordk (2007),
napiiklad Core Duo T2250E, kde pfidomek ,,E* znaci nepfitomnost Intel Virtualization
technology.

3421 Testovani vykonu:

Vykony procesoru lze méfit mnoha zplisoby. Existuje nespocet testovacich programi
a benchmarki. Sonka (2009) navrhuje dodrZovat stejnou metodiku testovani nap#i¢ viemi
testovanymi modely. Tento piedpoklad by mél byt v zachovani objektivity recenzi
a porovnatelnosti dodrzen a tuto metodiku jen lehce upravovat, pokud si to vyzadaji
okolnosti jako naptiklad nastupujici nové technologie.

Zakladem pro testovani vykonu pro nase ucely je program HWinfo32 aktualné
ve verzi 3.43 (Malik, 2010). Jedna se kompletni informa¢ni a benchmarkovaci software od
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slovenského autora Martina Malika. Behem testovani jakéhokoli notebooku poslouzi jak
pro ziskani kompletniho piehledu o systtmu a HW vybavé, ktera by byla jinak velmi
obtizn¢ zjistitelna, tak i K otestovani vykonu zakladnich komponent jako je CPU, pamét

RAM a pevny disk.
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(Obrazek ¢. 2 — rozhrani programu HWinfo32)

zdroj: vlastni

Samotné spusténi benchmarku je velice jednoduché a v podstaté postaci jen kliknout
na piislusnou ikonu, provést zakladni nastaveni a spustit samotny test (Viz. obrdzek ¢.3 —

ramecek 1 a 2). Zdroj: vlastni
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(Obrazek ¢. 3 — nastaveni testit HWinfo32) zdroj: vlastni

Pro potteby testovani CPU, nas budou zajimat ptedevsim o ramecky 1 a 2. V prvnim
si zvolime testy, které chceme provést, tedy test vypocétii v pevné a pohyblivé Fadové
¢arce plus test vykonu za pouziti multimedidlnich instrukci MMX. Ramecek 2 pak
definuje optimalizaci testti bud’ pro Single core, nebo vice jadrové procesory. Vystupem
téchto testd je pak HWinfo index v celo¢iselné hodnoté, kde plati znamé pravidlo, ze ¢im
vy$si, tim vykonnéjsi.

3.4.3 Pamét’ RAM

Operacni pamét’ je dalsi stézejni HW komponentou, kterd do znacné miry ovliviiuje
vykon celého systému. V popisu parametrii operaéni paméti by nemély podle Sonky
(2009) chybét tyto nalezitosti:

- Typ paméti (DDR, DDR2, DDR3)

- Efektivni frekvence v MHz (400, 533, 667...)

- Celkova kapacita v MB a do kolika moduli je tato kapacita rozdélena
- Aktivni DualChanel Ano/Ne

- Moznosti rozsiteni (kolik slotl pro paméti je obsazeno, kolik jich jesté obsadit 1ze atp.)
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3431 Testovani vykonu:

Pro méfeni propustnosti paméti znovu pouzijeme program HWinfo32, jehoz vystupy
pro nase Ucely bohaté postac¢i. Zde staci, jako v ptedchozim pfipad¢ jen zaskrtnou v menu
benchmarku ptislusné policko a provést test (obrazek ¢.3 — ramecek 3). Vysledna hodnota
pfedstavuje propustnost paméti v MB/s.

3.44 Pevny disk (HDD)

U pevného disku sledujeme nasledujici parametry (Sonka, 2009):
- Pfesny nazev (napiiklad TOSHIBA MK1234GSX)
- Rozhrani (SATA, IDE)
- Kapacita v GB
- Rychlost otaceni ploten (4200, 5400, 7200)
- velikost bufferu (16 MB)

Tento vycet informaci zcela postacuje. Jina situace nastava v piipadé, ze se v oblasti
diskli v testovaném notebooku nachdzi néco mimotadného. Piikladem miZe byt osazeni
testovan¢ho kusu dvéma disky se schopnosti prace vrezimu RAID. V tomto ptipadé
je zadouci rozsifit nejen zakladni informace (pojednani o moznostech RAID atp.), ale také
adekvatng upravit a rozsifit testovani.

344.1 Testovani vykonu:

Pro tcely testovani pevného disku tentokrate vyuzijeme sluzeb hned dvou programd.

Jako pfedtim nam poslouzi HWinfo32, kde znovu jen zaSkrtneme piislusny benchmark
a vybereme disk k otestovani (obrdazek ¢. 3 — ramecek 4). Vysledna hodnota je métena
v MB/s a ptedstavuje rychlost pfenosu z paméti cache, tedy rychlost, kterou disk dokaze
dodavat data predptipravena ve vyrovnavaci paméti (Horak, 2007). Tato hodnota je sice
zajimava, ale neni zdaleka tak vypovidajici jako skuteéna primérna pi‘enosova rychlost,
ktera uzivatele vice zajiméa a ma pro néj vyssi vypovidaci hodnotu.

Pro zméfeni této hodnoty musime sdhnout po jiném software a tim je program HD
Tach od spolecnosti Simplisoftware (pouzivana verze nese ¢islo 3.0.1.0). Jedna se o nizko
uroviiovy benchmark, ktery krom pramérné rychlosti ¢teni méfi velmi pfesné také
primérnou piistupovou dobu — seek (Simplisoftware, 2009), ¢ehoz také vyuzijeme.
Samotné nastaveni programu je velice jednoduché a po selekci testovaného disku a metody
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testovani (Long bench 32 MB nebo Quick bench 8§ MB — urcuje, po jak velkych blocich
nariistd testovaci zatéz) mizeme test spustit. Vysledek pak vypada néjak takto:

HIF Tach version 3000 - For non-commercial or evaksation wee only, see icense agresment.
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(Obrazek ¢. 4 — vysledek testu HD Tach) zdroj: vlastni

Vystupem je tedy primérna doba ¢teni — Average read (zde 42.0 MB/s) a primérna
ptistupova doba — Random access (zde 12,7 ms)

Dle specifikaci vyrobce (Simplisoftware, 2009) méti HD-Tach méfi krom téchto
hodnot také vytizeni procesoru a dalsi ukazatele vykonu. Pro potieby nasi recenze vsak jiz
nejsou tyto hodnoty tteba.

3.4.5 Opticka mechanika

Ohledné optické mechaniky posta¢i dle Sonky (2009) zminit jen nékolik zakladnich
parametrl. JelikoZ nema tak zasadni vliv na celkovy vykon systému, nebudeme ji ani
podrobovat testovani a spokojime se jen sudaji vyrobce. V popisu parametriit optické
mechaniky by tedy ¢tenai mél nalézt tyto zakladni informace:

- Cely nazev (napt. MATSHITADVD-RAM UJ-845S)
- Typ provedeni (klasické se Suplikem, nebo tzv. SlotIN bez dvitek)
- Zpisob uchyceni (pevné, nebo vymenitelnd ve slotu MultiBay)

- Podporované formaty pro ¢teni a zapis (CD-R, DVD+/-R/RW atp.)
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- Rychlosti ¢teni a zapisu (pokud jsou k dispozici).

- Subjektivni posouzeni hlucnosti pfi provozu

3.4.6 Ostatni HW vybava

V ostatni HW vybavé by mély byt zminény predevSim moznosti komunikace
a propojeni notebooku s vnéjsim svétem (Sonka, 2009). Z ditvodu piehlednosti neni tfeba
uvadét presné nazvy jednotlivych zafizeni a bohaté postaci jen stru¢ny vypis moznosti
jako: WiFi a/b/g, LAN 1 Gbit, Bluetooth 2.0, IrDa, 56K integrovany modem atp.

3.5 Displej a grafika

Tato zafizeni patii k tém, které pouziva kazdy uzivatel bez ohledu na tiidu, nebo
zpusob vyuzivani notebooku. Rozhodné by tedy ve spravné recenzi nemél chybét jejich
popis. NiZe si rozebereme, které parametry je tieba u téchto zafizeni sledovat. Jak piSe
Broza (2005), na displeji zalezi vzdy u jakékoli tfidy notebooku, jelikoZ je to jeho hlavni
vystupni zafizeni a uzivatel jist€ nestoji o to, aby se béhem prace dival na blikajici obraz, ¢i
vadné pixely. Graficky adaptér je také dulezity, ovSem jeho vaha v celkové konfiguraci
notebooku je zavisla na jeho tfidé (Pedér, 2004). V kancelaiském stroji tedy na grafiku
logicky klademe zcela jiné naroky nez napiiklad v notebooku hernim.

3.5.1 Displej

U displeji by se mélo podle (Sonky, 2009) zaméfovat piedev§im na sledovani téchto
parametri:

- Velikost uhlopfFicky v palcich (1 palec = 2,54 cm)

- Rozliseni displeje v bodech (pixelech). V soucasnosti se displeje pro notebooky
nejcastéji vyrabé&ji v téchto variantach podle rozliseni (Mueller, 2005) (Sitka x vyska):

- XGA (1024 x 768)

- SXGA+ (1400 x 1050)
- WXGA (1280 x 800)

- WXGA+ (1440 x 900)
- WSXGA (1680x1050)

Pismenko W, které se stale Castéji objevuje ve zkratkach jednotlivych rozliSeni, znaci
Wide, neboli sirokothlou variantu displeje (Mueller, 2005).
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- Technologie. Mnoho vyrobci pouziva ve svych displejich své vlastni technologie
na vylepSeni kvality obrazu. Jako pfiklad uvadi Screentek (2009) Acer CrystalBrite, Asus
Color Shine, X-Black u Sony, ¢i pouziti LED podsviceni namisto klasického katodového
(tenké displeje v ultra ptenosnych modelech). Neni nutné ani zadouci do detailu popisovat
¢innost a principy jednotlivych technologii (n€kdy to ani neni mozné z diivodu nedostatku
vefejné dostupnych informaci). Vzdy by ale mélo zaznit, Ze urcita technologie je piitomna
a jeji ptinos pro zékaznika, ptipadné i potencionalni nevyhody.

3.5.1.1 Povrch
Typy povrchové upravy displeji rozdéluje Ballew (2009) v soucasné dobé na dva druhy:

1) Glare- Jde o leskly povrch s vysokou reflexi okolniho svétla nabizejici vyssi
jas a sytost barev nez druhy typ. Je vhodny zejména pro multimedialni aplikace, jako je
sledovani videa, Gprava fotek a hrani her (Ballew, 2009). Oproti tomu kvili vysoké
odrazivosti okolniho svétla je tento typ displeje nutné umistovat pokud mozno mimo
svétla v mistnosti. V opacném piipadé plisobi vzniklé odrazy velmi rusive.

2) Matny- Klasicky povrch pohlcujici okolni svétlo. Podle Ballewa (2009)
je dnes spise pouzivan v levnéjsich kancelarskych strojich. Co do kvality obrazu na Glare
nedosahuje, je ale velice vhodny pro béznou praci a psani textil a neni tak citlivy na okolni
svétlo a odrazy jako prvni typ.

3.5.1.2 Jas a Podsviceni

V tomto bod¢ je diilezité se zaméfit pfedevSim na homogenitu podsviceni po celé plose
displeje a okomentovat piipadné vychylky (Sonka, 2009). Regulace jasu (v podstaté
intenzity podsviceni) je také dulezitd a neméla by chybét zminka o moznostech nastaveni
jeho rozsahu a to pfedev§im S ohlédnutim na vydrz akumulétoru. Je jasné, ze pokud bude
displej podporovat postupné snizovani intenzity podsviceni az po jeho Uplné vypnuti, 1ze
tak vhodnym nastavenim ziskat v kritickych situacich cenné¢ minuty béhu stroje navic.

- Pozorovaci uhly. V samotném textu staci o pozorovacich thlech jen velmi letmé zminka.
To by ale nemélo platit v pfipadé, ze jsou tyto hodnoty ocividné¢ vysoko nad béznym
pramérem, nebo naopak hluboko pod nim. Nejvice o kvalitach obrazu pod riznymi uhly
vypovidaji dle Muellera (2007) prilozené fotografie se vzorovym obrazkem.

- Doba odezvy (ms). Tato hodnota se uvadi zpravidla jen, uvede-li ji vyrobce. V tomto
ptipadé je podle Sonky (2009) nutné v textu zdfiraznit, Ze hodnota je pouze &islo uvadéné
vyrobcem/dodavatelem a recenzentem nebyla nijak prakticky ovéfena, coz je skute¢né
prakticky téméf nemozné. Naproti tomu je dobré uvést subjektivni dojmy z pozorovani
obrazu. Jak ptiklad mizeme vzit rozmazavani rychlého videa, viditelné Smouhy v obraze
pfi hrani her atd.
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3.5.2 Grafika
Mueller (2007) uvadi, ze v podstaté¢ kazdy dnes vyrabény mobilni graficky adaptér

pozadavky na klasickou (béznou) praci i praci s multimédii, které maze bézny uzivatel mit.
Ktomu je potfeba poznamenat, ze pii posuzovani vykonu a moznosti grafického
subsystému notebooku je vzdy nutné brat v ivahu zaméteni celého stroje, coz potvrzuje
i Pedér (2004).

Nize si definujme, co se vlastné rozumi pod pojmem ,,bézna prace*, a uved’'me, které
parametry a technologie by se meély sledovat. Nasledné¢ rozeberme zakladni dé€leni
grafickych karet z hlediska pouZziti v noteboocich a nacrtnéme metodiku testovani
grafického subsystému notebooku, tak aby vyhovovala zakladnimu poslani této prace.
Tedy podat Ctenafi co nejucelenéjsi prehled, ale nezahlcovat jej zbytenymi podrobnostmi

a technickymi detaily.
3.5.3 Déleni Grafickych adaptéri:
3.5.3.1 Integrovana reSeni

Dembowski (2009) piSe, Ze se integrovana feSeni pouzivaji predevSim ve strojich
spadajicich do kategorie low-endu. Najdou se vSak i vyjimky. V posledni dobé& se mizeme
s integrovanym grafickym c¢ipem setkat napfiklad 1 vtak zvanych multimedialnich
centrech, ktera jsou zamétena piedev§im na praci s videem, obrazky a zvukem. Naproti
tomu s timto typem grafik se setkdme i1 v ultra mobilnich strojich, které rozhodné svou
cenou nespadaji do kategorie low-endu. Pouziti dedikovaného Cipu je zde, jak tvrdi Ballew
(2009) nemozné pravé zduvodi zachovani minimalnich rozmérd a energetické
nenarocnosti.

Integrované grafické Cipy jsou soucasti zdkladni Cipové sady notebooku a pro
ukladani grafickych dat tedy vyuzivaji systtmovou pamét’ (Dembowski, 2009). V recenzi
je tedy dobré vzdy upozornit na to, ze notebook naptiklad s 512 MB RAM a integrovanou
grafikou, bude mit pro svou praci k dispozici vzdy ménég, nez je uvadéné mnozstvi, coz
upozornit na piipadnou moznost ruéniho nastaveni mnozstvi pfidélené¢ paméti (obvykle
prostfednictvim systému BIOS), nebo naopak na fakt, Ze graficky Cip si mnoZstvi pfidélené
paméti uréuje sam.
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3.5.3.2 Dedikovana reSeni

Dedikovanym feSenim rozumime samostatnou grafickou kartu v dne$ni dobé¢ jiz prakticky

vyhradné osazenou ve slotu PCI Xpress 16x (Dembowski, 2009). Tato ma samoziejme
také vlastni video pamét’ s kapacitou od 128 MB a vice (dnes jiz pfevazné typu GDDR3
popiipad¢ 1 vyssi). Postupem cCasu se z mobilnich grafickych akceleratorti co do vykonu
staly plnohodnotné ekvivalenty jejich stolnich prot&jska (Ballew, 2009). V soucasnosti
tedy jiz neni prakticky vykonnostni rozdil mezi napiiklad GeForce GTX 285 ve stolnim
a GeForce GTX 285 v mobilnim provedeni. S dedikovanymi grafickymi kartami se
nejcastéji setkdme v segmentu DTR notebookl uréenych pro domaci zabavu a v oblasti
notebookd hernich. Jedna se tedy vétSinou o stroje, kde mobilita a maximalni vydrz na
baterie nehraje prim.

3.5.3.3 Turbocache

Toto slovo znaci nazev pro technologii, ktera se snazi alespon trochu vyplnit onu celkem
markantni vykonovou propast, ktera vznika mezi vySe zminénym integrovanym
a dedikovanym feSenim. ,.Jednd se o mezistupeit v podobé dedikované karty, kterd vSak
obsahuje jen minimum vlastni video paméti* (Mueller, 2005). Potiebny zbytek si obstarava
Z paméti systémové skrze rychlou PCI Xpress sbérnici na kterou jsou tyto karty piipojené
(Mueller, 2005). Vznika tak zajimavy kompromis mezi vykonem a cenou (vzdyt rychlé
video paméti jsou jednou z nejdrazsich komponent grafického akceleratoru). S touto
technologii pfisla poprvé kalifornskd nVidia ve své produktové fad¢ 7xxx (Kabat, 2005).

3.5.4 Sledované parametry:

Ve vyctu parametri grafického adaptéru by podle Pedéra (2004), nemély chybét
nasledujici udaje:

- Cely nazev karty v¢etné vyrobce (napr. nVidia Geforce GO 7700V X)
- velikost, typ a frekvence video paméti (pr. 256 MB GDDR3 na 1000 MHz )
- Sitka pamét'ové sbérnice (128, 256 bitit)

- zakladni informace o GPU (frekvence jadra v MHz, vyrobni proces, spotreba — posledni
dvé jen u vykonnych GPU. U integrovanych toto ani nemda cenu uvadet)

- pocty pixel a vertex shader jednotek (znovu jen vykonnéjsi modely)
- verze DirectX

- sbérnice (dnes jiz vyhradné PCI Xpress)
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3.5.5 Testovani vykonu:

Pro testovani vykonu grafického systému je dnes k dispozici nepfeberné nastroji
sruznou vypovidaci hodnotou. Pro potfeby naseho testovani, které ma za ukol
minimalizovat slozitost je vSak potfeba se zaméfit pouze na ty testy, které jsou vSeobecné
nejuznavanéjsi. Za jakysi etalon v oboru testovani vykonu v 3D grafice oznacuje Dudek
(2003) znamy 3DMark od spole¢nosti Futuremark corporation. | s ohledem na obc¢asné
nesrovnalosti (napf. optimalizace ovladaci ATI) ho oznacuje Dudek (2003) za
»celosvetoveé nejpouzivané]si synteticky benchmark. Diky tomu nabizi opravdu Sirokou
komparaéni bazi napii¢ vSemi vyrobci a modely grafického hardware.

Naproti tomu se stale jedna o synteticky benchmark, ktery uz z principu neposkytuje
informace o vykonu v realnych aplikacich. Technologie jde vSak neustale kuptedu, enginy
rychle zastardvaji a co bylo nejmodernéjsi pred rokem, je dnes tak fikajic out, coz
potvrzuje i Buk (2009b). Osobné ale zastavam nazor, ze vylouceni praktického testu by
bylo chybou. Pro potfeby testovani vykonu v realnych aplikacich je tedy tieba najit takové,
které diky své nadCasovosti a masové rozsifenosti maji nejlepsi predpoklady podat vétsing
¢tenafti co nejpiesnéjsi predstavu. Naptiiklad takovy Source engine, na kterém kromé
mnoha her bézi i celosvétové nejhrangjsi modifikace Half-Life, Counter-Strike (Steam,
2010). Takové timedemo na tomto enginu by jiz mélo velmi solidni vypovidaci hodnotu.

3DMark:

I tento synteticky test samoziejmé sleduje vyvoj a posledni trendy v oblasti 3D grafiky. Pro
ucely naSeho testovani vyuZzijeme témé&f vSechny jeho v soucasnosti dostupné verze.

3DMark 2001SE — Dnes jiz silné¢ vyb&éhova verze, ktera jiz nedokaze provétit schopnosti a
vykon poslednich akceleratorti (Dudek, 2003). Stale se vSak hodi k testovani slabsich
integrovanych Ciptt (GMA 900, 950), které ac¢ se papirové chlubi podporou DirectX 9.0
diky svému slabsimu vykonu povétSinou na vice, nez star$i DX 7.0 aplikace nestaci.
Takovéto Cipy tato verze provéii na doraz a poda ¢tenafi velmi redlnou predstavu o jejich
vykonu. Naopak pfi testovani poslednich a vykonnych akcelerdtord jiz nepodava
davéryhodné vysledky.

3DMark 2003 — Verze z naseho pohledu urcend k provéteni integrovanych a slabsich
dedikovanych feseni. Je jiz plné¢ DX 9 kompatibilni a z hlediska notebookll provéfi jejich

vvvvv

na testovani nejmodernégjSich a vykonnych karet.

3DMark 2006 — Do roku 2008 posledni verze benchmarku. Obsahuje velkou ¢ast novych
technologii v¢etné¢ Pixel shaderu 3.0 a HDR (Futuremark, 2010). Zaroven se navysily
hodnoty nékterych  standardnich  parametr  (napiiklad rozliSeni z 1024x768
na 1280x1024). ,,Tim se tedy tento benchmark stal na dlouhou dobu vlajkovou lodi pro
testovani soudasnych nejvykonngjsich karet* (Stefek, 2008).
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3DMark Vantage — Zatim posledni verze programu s jiz plnou podporou DirectX 10,
avSak chybi podpora nejnovéjsi DX10.1.(Futuremark, 2010). Tento 3D Mark funguje
pouze pod opera¢nim systémem Windows Vista a Windows 7, piestoze nékteré grafické
karty s podporou DX 10 funguji i pod Win XP, je na tuto verzi operac¢niho systému
nepouzitelny (Stefek, 2008).

Méfeni a jednotky:
Nize si vysvétlime, jaké vystupy vlastné poskytuji tyto testy a kterak s nimi nalozit.

3DMark body - Vysledné skore je vysledkem celkem sloZitého piepoétu vysledka
jednotlivych testd kdy kazdy testuje jednotlivé schopnosti grafického akceleratoru.
Pfedmétem prace neni podrobna analyza programu 3DMark, ale je dilezité, aby recenzent
m¢l alespont zakladni povédomi o déni ,,za scénou®. Jak tedy pocita vysledné skore k zatim
posledni verze 3DMarku (Vantage)?

1
Futuremark (2010) uvadi tento vzorec: 3DMark Score = 2,5 * 7——3—

GS T CPU Score
2

GS ve vzorci znamend ,,Game Score®. Jeho hodnota je zavisla na tom, na jakém grafickém
hardware se 3DMark Vantage spousti (Stefek, 2008). Pro grafické karty se Shader
Modelem 3.0 plati dle Futuremark (2010) vzorec:

0.5 x (SM2S + HDRSM3S)

jinymi slovy je to jakysi primér mezi SM2.0 a SM3.0+HDR schopnostmi karty, ktery
pravé ur¢i zminované herni benchmarky, pro kazdy Shader Model dva (Jezek, 2008).
Volkel, (2008) uvadi, ze pokud testujete kartu(y) ktera(¢) neumi SM3.0 a nejsou schopny
ani pocitat ,,floating-point blending* (tedy ,,michani barev s pfesnosti vypoct v plovouci
radové ¢arce) nutny pro HDR, pak se Game Score stanovuje podle tohoto vzorce:

0.75 x SM2S

Od verze 2006 3DMark navic také poprvé do kone¢ného vysledku zapocitavan i vysledek
CPU testu. Test je tedy daleko komplexnéjsi (Jezek, 2008).

Béhem méfeni v jednotlivych verzich 3DMark je podle Volkela (2008) nutné dodrzovat
jednotna nastaveni renderingu (tj. rozliSeni, barevnou hloubku, rezim FSAA etc.).
,»VEtsinou se ponechdvaji standardni ,,vyrobni nastaveni® (Volkel, 2008). Vyjimku tvofi
testovaci rozliSeni na 1280x1024. jednoduse jej ponechame, tak jako zbytek defaultniho
nastaveni, coz doporucuje i Volkel (2008).
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3D Mark pocita i FPS (Frames Per Second) Tedy ,,pocet obrazki za vtefinu, které je
graficka karta s aktudlnim nastavenim kvality renderingu schopna vyprodukovat® (Horak,
2007). Plati znamé pravidlo, ze ¢im vyssi, tim lepsi. Naméfené hodnoty ale pak spolu
s dalsimi faktory transformuje na jiz zminéné¢ 3DMark skoére.

3.5.6 Shrnuti:

Vycétem danych parametrii, informaci a provedenim vySe zminénych testti by mél byt
zékaznik dostatecné informovan o kvalitdich a moZznostech grafického subsystému
testovaného notebooku. Takto rozepsan vypadd sice cely proces znacné slozité
a zdlouhaveé, v praxi vSak zabere pouhé dva nepiiliS dlouhé odstavce jak je vidét
Vv ptilozenych recenzich (ptiloha 1 a 2).

Béhem testovani jsem se zamétil predevsim na 3D grafiku a to z prostého divodu.

v

Klasickou praci ve 2D dnes zvladne doslova jakykoli i ten nejlacingjsi graficky ¢ip. Pokud
mluvime o klasické neboli ,,bézné* praci, obecné tim rozumime:

- prace ve Windows ¢i jiném OS s GUI. (Akcelerace rozhrani AERO Windows Vista, nebo
Windows 7 je znovu otazkou 3D vykonu)

- editace a psani textl, tvorba tabulek
- brouzdani internetem a ¢teni emaili
- editace obrazkii a bézné prehravani videa

Z téchto divodi by nebyly testy 2D vykonu nikterak vypovidajici a jen by v recenzi
zabiraly misto. Na druhou stranu je ale dobré zminit pfipadné specialni funkce pro
akceleraci multimédii jako je napiiklad technologie AVIVO kanadské ATI (Buk, 2009c).
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3.6 Multimédia

Jak lze chapat tento termin v oblasti testovani notebookli? Co vSechno do n¢j mizeme
zatadit? Na tyto otdzky budeme hledat odpovéd’. Alespont zakladni multimedidlni
schopnosti se dnes vyzaduji i po notebooku té nejnizsi tiidy a cenové kategorie. Prehravani
hudby, filma, pfipojeni mikrofonu. To jsou skutecné jen ty nejzakladnéjsi funkce, které
V dnesni dobé mizeme od notebooku chtit. Hodnoceni multimedialni vybavy bude
samoziejmé znovu odvislé od primarniho zafazeni testovaného stroje.

Multimedialni vybavu lze rozdélit podle Pedéra (2004) do dvou zakladnich skupin. Prvni
skupinu tvoii vybava hardwarova a druhou pak vybava softwarova obsahujici nejrizné;si
ptehravace a utility, o kterych si dale fekneme vice. Nejdiive si uvedeme, se kterymi
komponentami se lze pii testovani notebooku setkat a které by, jak uvadi Pedér (2004)
nemély ve vyctu fadné recenze chybét.

3.6.1 HW multimedialni vybava

- optickd mechanika (jen stru¢ny vycet schopnosti)

- konektory USB a Fire-Wire

- ¢teCka pamétovych karet (nesmi chybét vycet podporovanych formati)

- video vystupy na externi zobrazovaci zafizeni (DVI, D-SUB, S-Video, HDMI, atd.)

- vstupni/vystupni audio konektory (line IN, Mic IN, Line OUT, S/PDIF atd.)

- popis reproduktort (v ptipadé€, Ze je jich vice uvést jejich umisténi a subjektivni dojem
z poslechu)

- integrovana kamera a mikrofon (u obou té€chto zafizeni je tfeba uvést jejich umisténi
na téle notebooku. V ptipad€ kamery také rozliSeni a ptipadnou moznost otaceni)

- digitalni (DVBT), analogové a FM tunery (je tfeba také popsat piislusnou ovladaci
aplikaci viz. bod 2)

- popsani piipadného audio panelu umoznujiciho ptehravani hudby (n€kdy i DVD) i bez
nutnosti nabootovani hlavniho opera¢niho systému.

Plati pravidlo, Ze pozornost by se méla vénovat jednotlivym prvkiim podle jejich
vyznamu (Sonka, 2009). Pokud napiiklad testujeme notebook osazeny TV tunerem, je jisté
vhodné se o tomto prvku vice rozepsat. Napiiklad pojednat o zakladnich technickych
ukazatelich, struéné popsat ovladaci software, otestovat kvalitu nahrdvani v rtznych
formatech a dalsi véci, které by mohli ¢tenaie (potenciondlniho kupce) zajimat.
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Pokud jiz notebook obsahuje integrovanou web kameru, doporuduje Sonka (2009) do
recenze vlozit ukdzkovy snimek pofizeny v nativnim rozliSeni CCD ¢&ipu. Zaroven také
pojednat a ptipadné vypichnou zajimavosti v ovladacim SW integrované kamery.

3.6.2 SW multimedialni vybava

- DVD a jiné prehravace

- nastroje pro stfih a upravu videa/zvuku/obrazka

- Multimedialni centra (napt. Windows XP Media Center Edition - MCE)
- obsluzné SW web kamery, tunert a ptipadné dalsi.

Pokud je notebook dodévan s aplikaci typu multimedidlni centrum (jiz zminéné
Windows XP MCE, nebo napfiklad ekvivalent v podobé Mobile Theater od Asusu), je
podle Sonky (2009) nutné v recenzi podrobnéji rozebrat, které jednotlivé funkce toto
centrum nabizi. MoZnost pfehravani DVD, filmt, hudby, prohlizeni obrazkii, moZznosti
vytvafeni slideshow za soucCasného piehravani hudby atp. Zaroven by se nemélo
zapomenout na pripadny dodany dalkovy ovladac. VSechny nejbéznéjsi funkce by jim méli
byt bez problémi ovladatelné (Sonka, 2009).

3.7 Zabezpeceni

Zabezpeceni ma v soucasné dobé¢ stale vétsi vahu a to nejen v oblasti pocitact stolnich,
ale zejména v oblasti téch pfenosnych. Pfenosny pocitac (notebook) je vzhledem ke své
konstrukci ur€en k ¢astému prenaseni. Jak uvadi Vyslouzil (2009), nelze jej ale mit s sebou
stale a tak roste potfeba data v ném uloZend chrénit pfed zraky ndhodnych zvédavci
a pfedevsim pak proti cilenym utokiim. Systémy ochrany dat se znovu jako v pfedchozi
kapitole daji celkem snadno rozliSit na dva zakladni druhy - Hardwarové a softwarové
(Pedér, 2004).

vvvvvv

téchto segmentli. Zde by se mél podle Pedéra (2004) klast diraz také na dilezitost
a podstatnost kazdého bezpe¢nostniho prvku. Samoziejmé znovu plati, ze z hlediska
stupné zabezpeceni nelze posuzovat vSechny notebooky podle jednoho metru. Naroky na
zabezpeceni v praxi stoupaji s mobilitou piistroje a piedevSim se fidi jeho primarnim
zamefenim. Od doméciho multimedidlniho centra uréeného pro celou rodinu tedy nelze
oc¢ekavat véci, které jinak najdeme ve stroji uréeném piedevsim k praci a do kancelare.
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3.7.1 HW zabezpeceni
- TPM ¢ip (Trusted Platform Module)

- ¢tecka otisk prsti (fingerprint reader)
- Keysington lock

TPM je zkratka Trusted Platform Module, tedy modul divéryhodné platformy. Jedna
se 0 hardwarovy modul, tedy maly ¢ip obvykle piipajeny na zakladovou desku - aby jeho
odstranéni bylo na prvni pohled ziejmé poruSenim zakladové desky (Vyslouzil, 2009).
Jeho pouziti neni omezeno pouze na PC a notebooky, pocitd se s nim i tieba u PDA
a mobilnich telefont nebo tieba externich USB diskt (Vyslouzil, 2009).

vvvvvv

komunikuje.” (Pavlis, 2006). Stru¢né¢ by se dalo shrnout, Ze veSkera data musi byt
Vv jakémkoli okamziku zabezpecend, chranénd, autentickd a integralni (zmény musi byt
rozpoznatelné).

TPM vytvaii chranéné prostiedi béhem bootovani systému: provadi kontrolni souéty (tzv.
hash algoritmy) pro pouzitou PC konfiguraci, do které je zavadén systém (Pavlis, 2006).
Kazda soucast (napt. procesor, graficka karta, ale i nainstalovany software) systému musi
byt ovéritelnd, jinak soucet nesouhlasi — a tak se tfeba zlod¢ji nepovede nacist zcizeny
disk.

»1PM je jedinecny a jasné identifikovatelny, ma své jedinecné Cislo a data od vyrobce,*
(Pavlis, 2006). Diky tomu by komunikace mezi dvéma entitami s TPM m¢la davat zaruku,
ze opravdu komunikujete s tim, kdo o sobé fika, ze je. Coz je podle Pavlise (2006),
vyuzitelné jako ochrana proti tzv. phishingu (strankdm bank a on-line obchodl

ee v

Dalsi vyjmenované prvky jsou co do principu své funkce celkem jednoznacné a rozhodné
by nemély chybét ve vyctu Zadné recenze, pokud je testovany stroj obsahuje.

U ¢tecky otisku prsti Pedér (2004) doporucuje uvést informaci, zdali se jedna
0 biometrickou technologii ¢i nikoli (ve vétSiné piipadi jsou jiz ctecky vyhradné
biometrické). Na prvni pohled nelze mezi jednotlivymi druhy snimacl poznat rozdil a je
tedy vétSinou nutné ocitovat jen specifikace vyrobce. Biometricky snimac totiz navic
pracuje i s télesnym teplem a elektrickou vodivosti kiize a teprve potom snima a porovnava
samotny otisk prstu (Beckman, 2009).

A nakonec Keysington lock. Ani tak nebrani pfistupu k datim v notebooku, jako spise
odcizeni samotného stroje. Funguje na principu klasického zamku (podobny jako zdmek na
Vase kolo). V praxi jej nejvice vyuzivaji obchodni fetézce pii fyzickém zabezpeceni
vystavovanych notebookl proti kradezi. Zakoupit si jej vSak muze 1 bézny uzivatel
a ochranit tak svij stroj, ktery musi zanechat na stole v otevienych spolecnych prostorach.
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3.7.2 SW zabezpeceni
- BIOS

- SW utility daného vyrobce

BIOS krom¢ zakladnich systémovych nastaveni obsahuje také obvykle zakladni
| pokrocila nastaveni bezpe¢nostniho razu. Tim nejbéznéj$im byva klasické heslo do
systému BIOS samotného, dale tzv. POST (Power On Self Test) heslo, tedy heslo, které je
uzivatel nucen zadat jesté pied zavedenim samotného operac¢niho systému (Dembowski,
2009). Pomérné castou funkci se také stava tzv. Drive Lock. Diky nému je mozné
na arovni systému BIOS zaheslovat pfistup na pevny disk (Beckman, 2009). Beckman
(2009) tvrdi, ze jakmile by byl tedy takto ochranény disk vytazen z piivodniho pocitace a
ptipojen do jiného, data se z n¢j Gtocnikovi dostat nepovede.

V ramci BIOSu je podle Beckmana (2009) jesté mozné se setkat s moznosti zamceni,
popiipadé omezeni piistupu na riizna vstupni/vystupni zatizeni notebooku. Je tedy mozné
zakdzat piistup na optickou jednotku, zakazat pouzivani USB nebo LAN adaptéru atp.
V pokrocilejSich systémech, které maji zpravidla jesté¢ svou nadstavbu piimo v OS (viz.
dale) je také mozné, jak uvadi Beckman (2009), tato zatizeni zakazovat/povolovat piimo
pro jednotlivé uzivatele systému.

Softwarové utility pochazejici od vyrobce maji podle Beckmana (2009) za tkol
povétsinou obsluhovat jednotlivé hardwarové komponenty, spravovat uzivatelské profily
a zjednodusovat piihlaSovani nejen do samotného sytému, ale i k aétim elektronické posty,
bezpecné nakupovani pres internet atp. Nékteti vyrobcei si co do zabezpeceni vypomahaji
tak zvanymi ,,bezpecnostnimi centry* a to zejména v piipadech, kdy dany model postrada
prakticky jakykoli prvek hardwarové ochrany (Dembowski, 2009). Takovéto aplikace pak
pracuji jen na bazi operacniho systému a za pouziti hesel. UmoZiluji napiiklad zavedeni
riznych prav pro jednotlivé uzivatele, zfizeni Sifrovanych slozek a jiz zminéné omezovani
pfistupu na jednotlivé periferie a rozhrani notebooku. Jednim z klasickych zastupct
podobnych aplikaci je eDataSecurity management, ktery lze najit v produktech firmy
Acer (Vyslouzil, 2009).

3.8 Chlazeni a provozni hluk

Dobte vyteSené a uéinné chlazeni prodluZzuje Zivotnost komponent a zvysSuje komfort
pouzivani notebooku. ,,Je dilezité, aby teploty na vnéjSim obalu notebooku (Sasi) byly
pokud mozno co nejvyrovnangj$i rovnomérné rozlozené a nedochdzelo k zddnym
extrémim,* (Mueller, 2005). To plati pfedevSim u pfenosnych notebookt, u kterych se
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pfedpokladd prace na klin¢. Naopak ponékud shovivavéjsi co do zahiivani a hluku
muzeme byt k vykonove silnym DTR stanicim, kde mobilita neni na prvnim misté.

Jiz jsme se zminili o hluku. Provozni hluk je spojen s provozem prakticky jakéhokoli
zafizeni notebooky nevyjimaje. Zde je podle Kiivohlavka (2007) hlavnim producentem
hluku pravé chlazeni (jen ztidka kdy to byva néco jiného napi. optickd mechanika, pevny
disk atd.). Je nasnadé, ze ¢im vice ventilatori je v systému obsazeno, tim vyssi se da
ocekavat provozni hluk. Znovu je tedy tieba byt ponckud ohleduplnéjsi k systému DTR
osazeném vykonnym procesorem, vykonnou dedikovanou grafickou kartou a dal§imi
komponentami, které si zadaji vlastni chlazeni. Oproti tomu na tichost budeme apelovat
v piipad¢ lehkych a pfenosnych notebookll, kde se zpravidla setkame s ventildtorem jen
jednim.

Co vSechno tedy budeme v oblasti chlazeni a provozniho hluku sledovat? V naSem
kompletnim testu notebooku uréeného pro bézného uzivatele se co do monitorovani teploty
zaméfime jen a pouze na tepelné zahfivani Sasi, coz doporucuje i Pedér (2004). Je to
logické, jelikoz pravé obal notebooku je jedingm mistem, ve kterém pii bézném pouZiti
dochazi ke kontaktu stroje s uzivatelem. Pro potfeby naseho testu tedy abstrahujeme od
meéfeni teplot na jednotlivych ¢ipech (CPU, GPU, Chipset atd.) a budeme se zajimat jen
0 to, kterak se tepelné vyzarovani téchto komponent projevi navenek.

Pro naSe potieby je tedy teplota uvnitf notebooku irelevantni. Teoreticky nam tedy teplota
CPU kolem 75°C (Ktivohlavek, 2007) mtze byt lhostejna, (za teoretického predpokladu,
ze ji CPU vydrzi) pokud je teplota na povrchu Sasi piijatelna (kolem 26-35°C). Tato tvaha
je sice z praktického hlediska nesmyslna, ale sviij tikol osvétlit ptistup k méteni tepelného
vyzafovani v této praci vsak spliuje.

Nakonec je tieba u obou téchto veli¢in (teplota a hluk) zavést podle Pedéra (2004) jesté
jedno zékladni déleni - Mirna a Vysoka zatéz. Toto déleni ma pfedevsim za kol zpfesnit
vysledky méfeni a podat ¢tenafi ucelenéjsi prehled. Pojd'me si nyni piednéji definovat, co
pfesné rozumime pod témito terminy.

Mirnéa zatéZ — Pro potieby naSeho testu uvazuje Pedér (2004) dobu trvani této zatéze
zhruba 1 hodinu. Béhem této doby se provadi na notebooku nezatéZzové tlohy jako psani
textd, prohliZzeni webu, poslech hudby, ¢teni emaild, nebo editace obrazkid. Po uplynuti této
doby se provede méteni teplot podle tabulky nize.

Vysoka zatéZ - potieby naSeho testu uvazujeme dobu trvani této zatéZze zhruba 1 hodinu
(Pedér, 2004). Béhem této doby se na notebooku provozuji vykonové narocné aplikace
jako tfeba hry, benchmarky, enkoédovani videa atp. Idealni je na tuto dobu pustit do
smyCky jeden z naro¢nych benchmark®, (3DMark nebo jiny) aby vlivem piepinani
anacitdni jednotlivych aplikaci nedochazelo ke zbyte¢nému ,,chladnuti“ systému. Po
uplynuti ptislusné doby provedeme znovu méteni podle tabulky niZe.
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Méieni teploty - Cim budeme teplotu mé¥it?

»leplotu na vnéjSim obalu notebooku (Sasi) nejlépe zméfime infraCervenym
teplomérem,* (Pedér, 2004). K dostani jsou pfistroje zacinajici s cenou nékde okolo 500,-
K¢ veéetné DPH az do 5000,- K¢ vcetné DPH (Ktivohlavek, 2007). Prakticky jsme
k méteni teplot pouzivali teplomér IR-MINIFLASH jehoz technicka data jsou dle
specifikace prodejce (Matéjkova, 2008) nasledu;i:

IR-MINIFLASH

mefici rozsah -33az+220°C s

Rozligeni 0,1°C : n

presnost +-15%

doba trvani méteni 500 ms ’

optika 1:1 (na 10cm plocha féi//
10cm)

napajeni baterie CR2023

rozmery 18 x 37 x 68 mm

Hmotnost cca25g.

(Tabulka &1 — IR-Miniflash) zdroj: Mat&jkova, 2008

MéFici metoda: Kazdy pfedmét vyzafuje infraervenou energii. Opticky detektor
zaznamena tuto informaci, pfemeéni ji na digitalni a nasledné ji zobrazi na displeji. Optika
1:1 znamena napf., Ze na vzdalenost 10cm métime plochu o priméru 10cm - ¢im blize, tim
presnéjsi méfeni (Mat&jkova, 2008).

Méreni teploty - Kde budeme teplotu mérit?

V nasledujici tabulce jsou pfesné definovana stézejni mista meéfeni, tak jak je
popisuje Pedér (2004), kterd by neméla uniknout recenzentové pozornosti. Jsou ovefena
dlouhodobou praxi a soucasné je i Kfivohlavek (2007) oznacuje za ,,rizikova.*

hodina provozu - mirna zatéz

e touchpad = HODNOTA
e leva strana pod klavesnici = HODNOTA
e prava strana pod klavesnici = HODNOTA
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e klavesnice vpravo = HODNOTA

e klavesnice vlevo = HODNOTA

e spodek maximum = HODNOTA (+kde)
e vydech chlazeni = HODNOTA

e teplota okoli pfi méreni: HODNOTA

hodina provozu - vysoka zatéz

e touchpad = HODNOTA

e leva strana pod klavesnici = HODNOTA
e prava strana pod kldvesnici = HODNOTA
e klavesnice vpravo = HODNOTA

e klavesnice vlevo = HODNOTA

e spodek maximum = HODNOTA (+kde)

e vydech chlazeni = HODNOTA

o teplota okoli pii méreni: HODNOTA

Teplotu méfime ve stupnich Celsia (nebo v jinych jednotkéch, které podporuje méfici
pfistroj). Nakonec nezapomeneme pii kazdém ze dvou méteni zméfit také teplotu okoli.
Teplota okoli je dulezita, jelikoz mize mit velky vliv na vysledek méfeni. Je jasné, ze
pokud budeme méfit tentyz notebook pii pokojové teploté 30°C v 1été, a poté pii pokojoveé
teploté 21°C v zimé, nikdy nemtiZeme mit stejné vysledky.

Nelze striktné urcit, v jakém teplotnim rozmezi by se mély pohybovat jednotlivé
métené partie Sasi. Vysledné teploty zavisi na mnoha parametrech, viz vyse. Pro porovnani
teplotnich rozsahil jsou zvlasté vhodné notebooky z obou konctl spektra, tedy jak mobilni,
tak 1 vykonna pracovni DTR stanice.

3.8.1 Méieni provozniho hluku

Provadéni méfeni provozniho hluku lze provadét ucinné pouze podle sluchu a na
zaklad¢ subjektivniho dojmu. Ovsem je také mozné pouzit néktery z dostupnéjSich
hlukomérti. Sonka (2009) uvadi, Ze pro potieby testovani provozni hluénosti notebookt Ize
vystacit i s t€émi nejlevnéjSimi modely, které se cenové pohybuji na hranici 1500,- K¢
véetn¢ DPH. Zdaleka sice nedosahuji ptesnosti drahych laboratornich pfistroju, ale
k hrubému posouzeni a zejména k porovnani hluénosti napfi¢ riznymi testovanymi modely
a konfiguracemi postacuji. Idedlnim kandidatem by mohl byt naptiklad tento hlukomér:

32



Digitalni hlukomér p300

méfici rozsah 30-130dB

Rozliseni 0,5dB

piesnost +2 % (pii 94 dB/ 1 kHz)
doba trvani méteni 500 ms

Frekven¢ni rozsah 31,5-8000 Hz

rozmery 210x55x32 mm
Hmotnost 230 ¢

4) (Tabulka ¢.2 — hlukomer p300) zdroj: | & CS (2008)

Stejné jako v pfipadé méfeni teploty je tieba i pfi méfeni hluku rozliSovat podle
Pedéra (2004) dva zakladni ,,moédy*“- béZny provoz a zatéz. Pro tyto pojmy lze pouzit
stejnou definici jako v piedeslém odstavci zabyvajicim se métenim teploty. Je nasnadg, Ze
pfi vyS$im zatizeni systému a tedy 1 vyS$Sim zahfivani se hlu¢nost systému zvysi vlivem
pfechodného zrychleni otacek ventilatorti, aby se docililo udrzeni pfijatelné irovné teploty
vSech komponent (Veselik, 2008). ,,Tento jev je tieba sledovat a predev§im pak v recenzi
poznamenat na jak dlouho dochazi k tomuto jevu a ptipadné také, jak vysoké zvySeni
provozniho hluku tento jev znamena* (Pedér, 2004).

Je jasné, Ze napt. vykonné notebooky se zejména pii zatézi zpravidla zahtivaji vice
nez klasické mainstreamové modely. Také jsme si jiz tekli, Ze zvySena zatéZ ma za
nasledek zvySeni otacek ventilatorti. Z vydechu chlazeni se tak po delsi dobé kontinudlni
zvysené zatéze stava vcelku nepfijemné topeni, které navic docela siln¢ fouka. Neni tézké
si pfedstavit, Ze doty¢ny majitel notebooku je pravak a bez pfipojené externi mysi je pii
ovladani notebooku jako bez ruky. Takovému uzivateli ziejmé& nebude vyhovovat neustaly
proud velmi horkého vzduchu pifimo smeérovaného na jeho pravacku. V podobnych
ptikladech by se samoziejmé dalo pokracovat.

Jako idedlni feSeni se v tomto piipadé jevi zaroven u vétSiny modeld také dnes
nejpouzivanéj$i — tedy nasdvani vzduchu vespod pfistroje (pozor na mekké podlozky
a pefiny!) a jeho vyusténi na zadni stran¢ Sasi, kde horky vzduch prakticky ni¢emu nevadi.
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3.9 Baterie

Akumulator je jednou z hlavnich souc¢ésti kazdého notebooku, ktera jej ¢ini mobilni.
Pro potieby nasi recenze je tieba Ctenafe seznamit alespont s jeho nejzakladnéjSimi
parametry, které uvadi Sonka (2009) a predev§im pak s jeho redlnou vydrzi, tedy dobou
po kterou udrzi testovany notebook nazivu.

Sledované parametry:

- Typ c¢lankd (V soucasnosti vyhradné Li-lon.V budoucnu se jiz pocita s clanky
metanolovymi)

- Umisténi ¢lanku na téle notebooku, jeho uchyceni a vyjimani
- Celkové kapacita (mAh — miliampér hodinach)
- Vystupni napéti (V — Volty)

Tento vycet informaci o akumulatoru bohat¢ postaci. Za mensi rozvedeni stoji podle
Sonky (2009) piedeviim fyzické umisténi a upevnéni akumulatoru. Je vhodné popsat
zpusob uchyceni jednotky a princip jejiho vyjiméni, ktery by mél byt pokud mozno co
nejjednodussi a proveditelny i jednou rukou.

3.9.1 Méreni doby béhu:

Pro méfeni doby béhu notebooku na baterii existuje nespocet metodik nebo
| specializovanych programi. Zde si popiSeme V praxi pouzivanou a osvéd¢enou metodu,
jakou pouziva pro testovani baterii notebook.cz jejiz nejvétsi vyhodu lze podle Sonky
(2009) spatiovat v tom, Ze nevyzaduje pouziti zadné specialni utility. Vysta¢ime si pfi ni
V podstaté jen s holym opera¢nim systémem a jednoduchym html skriptem.

Samoziejmé ze jako pii kterémkoli jiném testu, u kterého se vyzaduje, aby byl
komparatibilni (Veselik, 2008) i s mnoha dal§imi testy provedenymi na jinych sestavach
a akumulatory jinych kapacit je tfeba nastavit pro vSechna méfeni stejné podminky.
Nasledujici systémova nastaveni vychdzeji z predpokladu, Ze notebook je po celou dobu
testu pouzivan k bézné praci. To jak jsme si jiz mnohokrat fekli, znamena editaci textu,
prohliZeni webu a jiné podobné nenarocné ¢innosti (Pedér, 2004). Jak tedy nastavime nas
testovany systém?

Nastaveni systému:
- Vybiti baterie az do tiplného vypnuti notebooku
- opétovné maximalni nabiti

- zakazani spofice obrazovky
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- nastavit fizeni spotfeby na "Minimalni spotieba baterie" (power management Windows)

- zakazat veskeré automatické vypinani ¢ehokoli (disky, displej atp.) (power management

Windows)

- nastavit kritickou mez pro vypnuti na 3% kapacity baterie a nasledné vypnuti pocitace

(power management Windows)

- zkorigovat jas LCD na ptiblizné pramérnou hodnotu, kdy je jesté vse viditelné

Teémito nastavenimi zajistime optimalni podminky pro béh naseho testovaciho html

skriptu, jehoz popis nasleduje:

<html|>

<head>

<meta http-equiv="Refresh"
content="30; baterie.htm">
<title>TEST BATERIE<!/title>
</head>

<body bgcolor="#FFFFFF">
<h1>TEST BATERIE</h1>

<img src="koule.gif">

</body>
</html>

) TEST BATERIE - Mozilla Firefox

Soubor  Upravy Zobrazit Historie  Zalogky

=101 %]

MNastroje

Napoveéda

&> @

S} [ flefiremn | = | [ '=E:-:-;5 =

’ Centrala Firefoxu L_:I. Piehled zprav r‘ﬂ D-+FEMS Weblog

>

TEST BATERIE

Hotova

=

(Tabulka ¢. 3 — test baterie) zdroj: viastni

Jak je vidét, skript je velmi jednoduchy a spustitelny v jakémkoli prohlizeci.
Zakladem je jeho znovu nacitani (refresh) po kazdych 30ti sekundach. Samoziejmé lze
pouZit i jinou hodnotu, ale 30ti sekundové intervaly piiblizné odpovidaji, jak uvadi Sonka,
(2009) vytizeni disku pii nami zamysleném testu, tedy pii testovani vydrze baterie pii
bézné kancelafské praci. Animovany obrazek ve formatu gif je zde spiSe pro kontrolu,
zdali vSe pracuje tak, jak ma (pfi refreshi stranky se koule zacne otacet).
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Metoda méreni doby béhu:

Nyni mame tedy systém nastaven a testovaci skript pfipraven. Nez ale celou akci
spustime, je tfeba také urcit zpisob, kterym se bude provadét samotné méteni ¢asu. Preci
jen sedét po celou dobu u notebooku se stopkami by nebylo pfili§ ekonomické ani zabavné.
Vyuzijeme tedy znovu moznosti syst¢tmu Windows XP a tentokrate zabrousime spise
do administratorskych zakouti tohoto systému.

- V ovladacich panelech otevieme nastroje pro spravu a nasledné polozku vykon

- zde nalistuyjeme polozku protokoly citac¢i a z nabidky vybereme nové nastaveni
protokolu

- novy protokol pojmenujeme napiiklad test baterie a pustime se do jeho nastavovani

Obecné ISuubnr'_f protokoli | Plan |

MNazev aktualniho souboru protololu:
IC:"\F‘erfLugs‘ﬁ:test baterie_000002 csv

Toto protokolovani zagne ruénim spusténim.

Citate:

“Fyzicky disk({ Total)\Fapisy na disk/s

Pgat objekty... | Phdat&ftade.. |  Odebrat |

Wzorkovat data kazdych:

Irterval: IE _Ij Jednoty: Isekund j

Spustit jako... I:vg,'rc:hu:uzh  astawit heslo,.. |

[ ok | stomo | e

(obrazek ¢. 5 — test bateriel) zdroj: viastni

Jak je patrno z obrazku, ¢as odecitani je nastaven na 30 vtefin, tedy tak, aby korespondoval
s nastavenim naSeho testovaciho html skriptu. Na zalozce soubory protokold vybereme
n¢jaky vhodny formdat ukladani dat (nejlépe n&jaky textovy aby Slo vysledky dobie
vypreparovat) a poptipad€é misto uloZeni souboru.

- dale pokracujeme na tlaCitko pridat ¢itace, kde nastavime, co se vlastné¢ bude
monitorovat
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¥ Poufit itade mistniho poditade
i~ VWbrat Eitade z poditade:

[\\HP-NTE =]

QObjekt sledovani wylkonu:

| Fyzicky disk =l

i~ \Eechny Gitade i~ VEechny instance

¥ \Whbrat itade ze seznamu ¥ VWbrat instance ze seznamu:
StFedni doba disku,/zapis -

Stredni pocet bajt disku/Steni 0c:

Stredni pocet bajtd disku/preno 1F:
Stredni pocet bajtd disku/zapis

Zavfit |

(obrazek ¢. 6 — test baterie2) zdroj: viastni

Zde jako objekt zvolime pevny disk a k nému dalsi parametry jak vidime na obrazku.
Jakmile je vSe hotovo, tj. mame nastaveny systém, spustény testovaci html skript

a nakonfigurovano sledovani pevného disku, mizeme po vysunuti napijeciho kabelu
protokolovani spustit.

_lof x|

@ Soubor  Akce  Zobrazit  Oblibené polozky Okno  MNapowéda ‘ _|ﬁ'|5|
co OB XERBR2 0> .

[:l Kofenovy adresai konzoly Mazey | Komentar | Typ protokolu | Ma:
ﬂfl Sledovani systemu 8 Fichled systému  Tento ukazkovy protokol obs...  Binrni soubor cy
E--ﬁ Wystrahy & protokolovani vykonu

' test baterie

Textovy soubor (p...
Protokoly Gtadd
Protokoly trasovani

Vystrahy

| | i3

(obrazek ¢. 7 — test baterie3) zdroj: viastni
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- V této fazi je mozné notebook opustit a nechat test probihat. Po skonceni testu, tedy po
korektnim vypnuti systému pti poslednich 3% kapacity akumulatoru pak na uréeném misté
vyhledame soubor s protokolem, ze kterého odecteme celkovy ¢as béhu testu. Jak by mohl
takovy protokol vypadat je patrné z nésledujici zkracené ukazky:

" (PDH-CSV_4.0) (St) (-120) ", "\\HP-NTB\Fyzicky disk(Total)\Zapisy na
disk/s"

"04/10/2009 22:06:45.796","5.8660405323699445"
"04/10/2009 22:07:15.796","5.8999852206912298"

"04/10/2009 22:07:45.796","4.5330738937290374"

"04/10/2009 22:08:15.796","8.8994849410664507"
"04/10/2009 22:19:45.796","5.9663117537798511"
"04/10/2009 22:20:15.796","5.0330443417491031"

"04/10/2009 22:20:45.796","4.6663892115234793"

Zcela na konci se tedy bude dle Sonky (2009) nachazet posledni zidznam &innosti
disku, ktery notebook vykonal pfed svym vypnutim.

Pti hodnoceni celkové vydrZze notebooku je znovu tieba brat zietel na jeho kategorii.
Jak uvadi Veselik (2008), obecné vysoké cCasy se daji ocekdvat u mobilnich strojii
s nizkonapétovymi procesory, tim spi§ pokud jsou vybaveny vysokokapacitnimi
akumulétory (5200 mAh a vice). Naopak u velkych DTR stanic se spiSe predpoklada prace
pod elektrickou siti a tomu obvykle odpovida i1 kapacita a vydrz akumuldtoru. Dobrou
zpravou je, ze v posledni dobé 1 v tomto segmentu dochézi k zlepSeni a v podminkach testu
tyto notebooky dokazi bézet i za hranici tfi hodin (Buk, 2009b).

3.10 Bios

U ptenosnych pocitaci byva zvykem, ze systém BIOS (Basic Input and Output
System) se co do moznosti a komfortu nastaveni nevyrovna pocitacim stolnim (Ballew,
2009). O to vice je tfeba vyzvednout ptipadné vyjimky z tohoto pravidla. Ohledné popisu
moznosti systému BIOS neni pro potieby nasi recenze zaddouci zachazet do podrobnosti,
odemz se zmifuje i Sonka (2009). Uzivatel by mé&l byt sezniamen piedeviim
s nasledujicim (Sonka, 2009):
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- jak systém BIOS zpfistupnit (kterou klavesu stisknout béhem POST — Power On
self Test)

- Moznosti zabezpeceni (vice viz kapitola zabezpeceni)

- Popis ptipadného neobvyklého prvku, jako vypnuti/povoleni technologie Speedstep
(Dembowski, 2009), deaktivovani jednoho jadra v piipadé dualcore systému,
formatovani baterie, moznost zpiistupnit nastaveni BIOSu Vv opera¢nim systému
atp.

V ramci popisu moznosti a nastaveni neni tfeba zminovat obecné znamé véci jako
napiiklad moznost ur€ovani poradi bootovani systému z rtiznych jednotek atd.

3.11 PrisluSenstvi

V této kapitole se budeme zabyvat predevsim pfislusenstvim, které je spjato
S testovanym notebookem. V dnesni dob¢, kdy je nabidka pfenosnych pocitact tak Siroka
a jednotlivé modely rtznych vyrobc se co do vykonu a parametri nékdy prakticky
rovnaji, mize byt mnozstvi a kvalita dodané¢ho pfislusenstvi pravé tim pomyslnym
jazyc¢kem na vahach pii rozhodovani ¢tenare o koupi konkrétniho stroje.

PtisluSenstvi 1ze podle Pedéra (2004) znovu rozdélit do dvou hlavnich kategorii -
Softwarové a Fyzické. NiZe si vyjmenujme nékteré slozky, které by nemély chybét ve
vyctu recenze. Jednotlivé prvky pfisluSenstvi neni tfeba nijak podrobnéji rozepisovat.
Vyjimku lze udé€lat u méné obvyklych zatfizeni, které dale vyznamnéji ovlivituji uZitnou
hodnotu vyrobku.

Software:

- Bezpecnost (antivirovy program, firewall a dal$i bezpecnostni aplikace)

- Multimeédia (piehravace, nastroje pro stfih zvuku a videa, grafické programy)

- Nastroje na vypalovani CD/DVD

- systémové nastroje (recovery a obnova tovarniho nastaveni systému, fizeni spotieby)
- samotny operacni systém (verze, jazyk)

Fyzické:

- PrisluSenstvi jako dalkové ovladace

- BraSny, pouzdra atp.

- dodavané externi mysi (klavesnice)
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3.12 Zavér — klady, zapory a strucny prehled

Zaver je vénovan zaveérecné rekapitulaci recenze a testi (Pedér, 2004). Zavéru je
nutné vénovat zvysenou pozornost a ujistit se, Ze bude obsahovat vSechny nize uvedené
nalezitosti. Je to z toho divodu, ze pravé zavér Cte vétsSina Ctenaiti paradoxné jako prvni
ateprve na zakladé informaci vtomto textu se rozhoduje, zdali je pro né zajimavé
si precist recenzi celou.

Zaver by tedy mél podle Pedéra (2004) shrnovat vSechny stézejni informace o testovaném
notebooku vcetné jeho ptednosti a slabin. Celkové by se v kazdém zavéru mél Ctenar
dozvédét toto:

- Plny ndzev notebooku

- Slozeni testované HW konfigurace (CPU, RAM, HDD, Grafika)
- Primarni uréeni notebooku (kancelaf, hry, multimédia)

- Zminka o velikostni kategorii

- Hlavni klady a zapory

- Doporucena koncové cena véetné DPH za testovanou konfiguraci
- Ptipadné dalsi konfigurace, které vyrobce nabizi véetné cen

- Zaru¢ni podminky

Pokud je na testovani poskytnuta konfigurace, kterd u néas neni k dispozici, je tieba
v zavéru uvést ceny konfiguraci nejpodobnéjsich testované, které u nas lze zakoupit.

Nakonec je tfeba sledovat zaruéni politiky vyrobct. Fyzickd osoba ma v CR
ze zékona zajisténu zaruku 2 roky, to neplati na baterii, kde si mtize vyrobce urcit dobu
zaruky sam, jak piSe Veselik (2008). Jina situace uz ale panuje u osob pravnickych. Zde se
zaruéni podminky lisi podle vyrobce.

Obecné plati (Zima, 2009):

- Premio, Prestigio, UMAX, FSC Amilo, Asus a Acer = 2 roky pro kohokoli
- HP, Lenovo a Sony = 1 rok (u TOP modelt 3 roky)

Ctenat tedy na zakladé téchto informaci mize zvazit, zda se mu vice vyplati nakup
notebooku jako obc¢anovi, nebo jako pravnické osobé (na firmu), kde notebook navic mtize
dat do naklada.

3.13 Klady a zapory

Zcela na zavér je pak dle Pedéra (2004) vhodné zrekapitulovat kladné a zaporné
poznatky plynouci ztestd a zkoumani testovaného vzorku. Rekapitulace by meéla byt
prehlednd, struénd a jasna a tak se pro potfeby naSi recenze spokojime s heslovitym
vyjmenovanim stézejnich prvka.
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Priklad:

+Vysoky vykon v mobilnim provedeni

+ kvalitni konstrukcni provedeni

+Moznost zcela deaktivovat jedno jadro CPU
-slabsi grafika

-problematické vyjimani akumulatoru

-porty USB jsou rozmistény neergonomicky

Vycet samoziejmé& zavisi na konkrétnim stroji. Nijak striktné nelze ur¢it ani pocet
jmenovanych polozek, v§e se musi hodnotit ptipad od piipadu.

3.14 Strucny prehled

Struény ptehled na konci recenze oznacuje Pedér (2004) jako souhrn zakladnich
informaci o testovaném notebooku. Lze ji koncipovat také jako piehlednou tabulku.
Ptitomnost takovéhoto prvku v kvalitni recenzi je nezbytna. Na tomto misté Ctenai najde

[ 24

Co v8echno by mél takovy piehled obsahovat lze vy¢€ist z nasledujiciho ptikladu.:

Testovana HP Pavilion dv6000 (dv6134ea)
konfigurace:

Instalovany Intel Core Duo T2250E (1,73GHz, 2MB L2, 667MHz FSB)
procesor:

RAM (MB): 1024 DDR2-667 MHz (2x 512)

HDD (GB): 80 (FUJITSU MHV2080BH, SATA 150, 5400 rpm, 8 MB cache)
DVD: HL-DT-ST DVDRAM GMA-4082N

LCD: 154" TFT

LCD rozliSeni: | WXGA (1280 x 800)

Video: nVIDIA GeForce Go 7400, 256 MB TurboCache VRAM (128 MB
vlastni)

Modem: 56k interni

LAN: 10/100/1000, Wi-Fi a/b/g
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Zvukova karta:

Intel 82801GB ICH7 - High Definition Audio

Polohovaci Touchpad

zaFizeni:

Software: Windows MCE

Baterie/vydrz | Li-lon 4300 mAh; 10,8V/ 3hodiny : 16min

Rozhrani: 3x audio IN/OUT, 2x externi monitor (D-SUB, S-VIDEO), 1x (IEEE
1394) FireWire, 1x Modem, 1x LAN, 1x ExpressCard/54/34 , 3x USB
2.0, 1x dokovani, Ix IrDa, 1x (MS) Memory Stick, 1x MS-PRO, 1x
(MMC) MultiMedia Card, 1x (SD) Secure Digital, 1x (xD) Picture card

Rozméry: 357 x 257 x 25.4/ 39.6 mm

Hmotnost (kg): | 2.99

(Tabulka ¢.4 — strucny prehled) zdroj: viastni
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4 Zavér

Hlavnim cilem této prace je vytvofit pokud mozno co nejkomplexnéjsi test notebooku,
ktery je srozumitelny i pro bézné uzivatele a zdkazniky, ktefi si s vypocetni technikou
zrovna netykaji.

Tato prace predstavuje kompletniho pritvodce (¢i navod) pro recenzenty pienosnych
pocitaclt. Ve ¢trnacti kapitolach jsou zde zachyceny a popsany vSechny dilezité vlastnosti
véetn¢ doporuceni jejich popisu, které by nemély chybét v zadné kvalitni recenzi
notebooku. VSechny rady, postiehy a postupy jsou zaloZzeny na autorové piedchozi praxi
V oblasti testovani notebookli a vychazi také z dlouhodobych zkusenosti ¢lenti redakce
notebook.cz s nimiz byla prace také konzultovana.

Hlavni myslenka této prace spociva v jednoduchosti a ptistupnosti takovéto recenze
pro co nejsirsi spektrum uzivatelti a ¢tenait, ktefi jsou zaroven i potenciondlni zadkaznici.
Bé&Zni Ctenafi se nezajimaji o detailni grafy vykonu CPU. Nezajimaji je podrobné testy
vykonu grafické karty, chipsetu a mnoho dal$iho. Pro tyto Ucely zde pfece mame
publikum a tak je také tfeba na né pohlizet. Ctenafi cht&ji védét jak velky je. Jaka je
velikost displeje. Dokaze pichledné zobrazit mé rozmérné excelovské tabulky? A co
klavesnice? Je uzivatelsky ptiveétiva a ovladatelna? Uzivatelé chtéji odpovédi na tyto
otazky.

Samoziejmé, kazdy dobry test jakéhokoli technického zatizeni musi obsahovat
I zakladni technické informace. Zde je ¢tenaf najde také. Technické informace a testy jsou
v§ak zredukovany na nezbytné minimum. Ctenaf se dozvi zakladni data o CPU, operaé¢ni
paméti, chipsetu a vSech uloznych jednotkach. Je to dilezité, jelikoz tato zakladni HW
vybava je pouZivdna vSemi uzivateli bez ohledu na to k ¢emu svillj notebook pouzivaji
primarné (prace, hry, multimédia).

Koncept této prace by tedy mohl znit — ,, Komplexni pohled na ptfenosny pocitac®.
Takovyto pohled, ktery je zde prezentovan, sestava ze zdkladnich informaci o vzhledu,
hmotnosti, konstrukénim provedeni, kldvesnici a zakladnim hardwarovém vybaveni.
Nechybi ani testy vykonu, moZnosti grafické karty a multimédii vcetné piehled
vyzafovaného tepla a intensit¢ provozniho hluku. Jednoduse jsou dle mého ndzoru
pfitomny vSechny informace, které by mél ctendf védét predtim, nez se rozhodne
za konkrétni notebook utratit své t€zce vydelané penize.
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6 Prilohy
Piiloha — Recenze Asus Lamborghini VX1

Asus Lamborghini VX1 - exkluzivni podani

Spolecnost Asus rozsitila své portfolio o exkluzivni notebook, na jehoZ vyvoji se
podilela také automobilka Lamborghini. VX1 je tak podobny voziim se znakem byka:
sportovni design, posledni technologie a vysoky vykon. Model pro CR disponuje
procesorem Core Duo T2500, 1GB rychlé paméti, 120 GB diskem a grafikou GeForce
Go 7400V X.

Zakladni popis

Sasi notebooku vychazi z modelové fady V6J. Co upoutéa o¢i hned na prvni pohled je v
ptipadé¢ série Asus Lamborghini barevné provedeni vika. Testovany vzorek mél viko Zluté,
v nabidce je 1 provedeni vika kompletné v ¢erné. Zalezi jen na vkusu zakaznika, které
barve da ptrednost. Zbytek notebooku je v obou ptipadech proveden v Cerné.

U vika jesté zustaneme. Krom nepostradatelného loga automobilky Lamborghini je zde pro
efekt umistén "spoiler", ktery se tdhne pies celou Sitku vika. Ma za ikol umocnit sportovni
vzezieni a viko s nim pfipomina viko motoru automobilti Lamborghini. Lepsi ptedstavu si
udélate nahlédnutim do fotogalerie na konci ¢lanku. Bohuzel kazd4 legrace néco stoji.
Horni strana spoileru se pfi stlaceni lehce prohybé a navic vydavéa pon€kud nelibé praskavé
zvuky. Oba konce spoileru na testovaném notebooku drzely pevné. Spoiler ma nastésti
nizky profil, nad povrch vika vy¢niva pfiblizné€ jen o piil centimetru - pfenaseni a
vyndavani z brasny tedy rozhodn¢ nepiekazi. Viko je k té€lu ptipevnéno dvéma pomeérné
malymi klouby, které ovS§em vypadaji bytelné€ a v nastavené pozici drzi pevné. Viko se
vykléapi za t€lo notebooku pod uroven pracovni plochy, takze je tim omezen thel na cca
135°.
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Celkova velikost notebooku je dana predevsim pouzitim 15 displeje a dosahuje hodnot
331 x 227 x 30 mm pii hmotnosti 2.43 Kg. Na 15 notebook jde o hmotnost velmi
piijemnou i pro denni pienaseni mezi domovem a praci/Skolou nebo ke klienttim. Zasluhu
na tom jisté ma lehké aluminiové t€lo se specidlni povrchovou upravou. To zaroven
zarucuje dostateCnou odolnost celého pfistroje a ddva mu 1 jisty punc luxusu, o ktery tu
pfeci jen bézi v prvni fadg.

Co do rozhrani je notebook vybaven viceméné standardné a zadné prekvapeni se nekona.
Na pravém boku najdeme jejich ptevaznou ¢ast. Odzadu pocinaje konektorem napajent,
nasleduje rozhrani pro LAN (RJ-45), prvni dva z celkovych ¢ty USB 2.0 portii, konektor
pro telefonni linku, dale tfeti USB port a hned vedle dvojice konektort Jack pro pfipojeni
mikrofonu a sluchéatek. Konektor pro sluchatka je kombinovan s vystupem S/PDIF.
Nasleduje ¢tecka pamétovych karet (kryta zaslepkou) formati MMC, MS, MS Pro a SD.
Vycet na pravém boku zavrSuje posledni USB 2.0 port, ktery je umistén zcela vpiedu.

Na levé stran¢ odzadu najdeme otvor pro Kensington Lock, vystup na externi monitor typu
D-Sub (neobsahuje sloupky pro piisroubovani kabelu monitoru), dale port FireWire a
rozhrani Express Card velikosti 54 mm (opét kryto jen vyjimatelnou zaslepkou). Nad
slotem Express Card naSel své misto i port IrDa. VétsSinu mista na levém boku zabira
opticka mechanika. Jak ptedni, tak i zadni strana jsou v tomto ptipad¢ holé. K rozmisténi a
ergonomii jednotlivych rozhrani nelze mit vétsich vyhrad.

Kontrolky stavu notebooku a jeho ¢innosti jsou soustiedény na dvou mistech. Prvni blok se
nachazi vpravo nad klavesnici a obsahuje diody prace HDD a nastaveni klavesnice. Diody
sviti libivou modrou barvou a na tomto misté jsou vzdy na ocich. Horsi je to uz s popisky
pro tyto kontrolky, které jsou vyvedeny v ¢erné barvé (tedy stejné jako povrch notebooku)
a jejich Cteni je tedy opravdu jen pro bystrozraké jedince.

Obdobna situace panuje i ve druhém bloku kontrolek, ktery se naléza v levém spodnim
rohu. Zde najdeme indikaci vypnuti touchpadu, signalizaci Power ON, nabijeni baterie a
dale aktivaci Bluetooth a Wi-Fi. Tento blok kontrolek je pii béZné praci téméf vzdy zakryt
levou rukou a jejich ¢teni jiz tedy neni tak pohodlné. Situace s popisky je stejna jako v
prvnim piipad€ a pro spravnou identifikaci té ¢i oné kontrolky je témét vzdy nutné se nad
notebookem vselijak naklanét, aby vam ptiznivy lom svétla dovolil je precist.

Klavesnice a ovladaci prvky

Provedeni klavesnice by se dalo oznacit za dnesni standard, 1 kdyz u notebooku této
kategorie Clovek tak néjak ocekava automaticky trochu vic. Co do konstrukéni stranky
toho nelze pfili§ vytknout. Chod klaves je pfijemny, piijemna je i jejich standardni
velikost.

Kléavesy jsou provedeny v ¢erné barvée a jejich popisky ve svétle Sedé. Popisky pro kldvesu
Fn jsou pak tradi¢né vyvedeny v barvé modré. Ob¢ barvy jsou dobie viditelné.

Ani rozlozeni klaves nepiinasi nic nového. Klavesa Fn bohuzel dostala ptfednost pied Ctrl a
obsadila jeji misto zcela vlevo, coZ zejména zpocatku mize délat uzivatelim zvyklym na
klasickou stolni klavesnici potiZe. Enter je sice dvouifadkovy, mohl by vSak byt o néco
Sirsi. Smérové Sipky by si co do rozmeéri také zaslouzily pfidat. Navic nejsou od zbytku



klavesnice odd¢€leny, ale tésné sousedi s klavesami okolnimi (jmenovité Enter, Ctrl, End a
Shift). Zejména zpocatku se tak muzete setkat s nechténymi piehmaty, nez si na jejich
pozici a celkové dimenze zvyknete.

Blok funk¢nich klaves zde neni rozdélen do skupin, ale vzhledem k jejich dostatec¢né
velikosti to nikterak nepiekazi. Jako obvykle jsou jim pfifazeny sekundéarni funkce klavesy
Fn. Napftiklad uspani notebooku, aktivace Wi-Fi/Bluetooth, kontrola jasu displeje,
prepindni video vystupt a kontrola hlasitosti zvuku. Na blok funk¢nich klaves navazuje
ctvetice Pause, PrtSc, Ins a Del. Kolmo na né€ pak dalsi ctvetice klaves Home, PgUp, PgDn
a End. V tomto ptipad¢ je tedy vSe ve starych dobrych zabéhnutych kolejich.

Jako polohovaci zafizeni slouZi touchpad, ktery je proveden v jak jinak neZ cerné barvé. Je
ergonomicky posunut lehce doleva a mé vyznacenu rolovaci plochu. Doplnén je o klasicka
dvé tlacitka. Tato tlacitka jsou rozdé€lena tizkou mezirkou, kterd je pro efekt, pokud je
touchpad aktivni, modie podsvicena.

Ostatni ovladaci prvky jsou tvofeny pétici nenapadnych cernych tlacitek v levém rohu nad
klavesnici. S jejich pomoci Ize deaktivovat touchpad (uzite¢né zejména pokud piSete delsi
text nebo mate pfipojenu externi mys), spustit definovanou aplikaci, zapnout/vypnout
Bluetooth a Wi-Fi ¢i spustit internetovy prohlize¢.

Hlavni HW parametry

Série Lamborghini je postavena na zatim posledni generaci sady Centrino Duo. Obsahuje
tedy procesor Core Duo s dvéma samostatnymi jadry, 667 MHz systémovou sbérnici a 2
MB L2 cache, kterou sdileji obé jadra mezi sebou. V piipad¢ testované konfigurace byl
takt osazeného CPU 2.0 GHz, jedna se tedy o model s ozna¢enim T2500.

Pfi zpracovavani vypoctu pouze na jednom jadie je vykon pfiblizné stejny jako u Pentia M
na shodné frekvenci. Jakmile je v§ak do hry zapojeno i jadro druhé, vykon se v
optimalizovanych aplikacich azZ zdvojnasobi. Namé&fené hodnoty vSak vychazeji jen z
idealnich podminek na$eho testu a v realnych aplikacich lze vétSinou jen tézko dosahnout i
pres optimalizaci béhu na obou jadrech dvojnasobného vykonu. Realné zrychleni se vzdy
pohybuje v fadu spiSe desitek procent.

CPU je vice nez dostate¢né pro jakékoli myslitelné pouziti ptes psani dokumentu,
surfovani na webu az po editaci videa, zvuku ¢i hrani ndro¢nych her. Celkovée se testovany
T2500 umistil co do hrubého vypocetniho vykonu za pouziti obou jader na velice p¢kném
ttetim stupni naseho srovnavaciho zebticku. Jeho nejvétsi vyhodu (dvé jadra) pocitite

vvvvvv

Operacni pamét’ tvoii v testovaném modelu dva 512 MB moduly typu DDR2 o efektivni
frekvenci 667 MHZ, tedy nejrychleji taktované, jaké Ize do této Eipové sady osadit. Skoda,
ze nebyl pouzit pouze jeden 1 GB modul, upgrade na 2 GB by byl pak o dost snadnéjsi. Na
druhou stranu, takto mizeme ihned téZit ze zapojeni paméti do Dual Cannelu, coZ se jisté
velice ptiznivé projevilo i v testech propustnosti paméti. S hodnotou 2294 MBY/s se totiz
pamét'ovy subsystém umistil na Spicce naseho Zebticku! Je tedy vidét, Ze s Lamborghini
nema notebook spole¢né pouze logo a barvu, ale vzal si ze svého brasSky ponauceni i co do
rychlosti, tedy alespon co se paméti tyce.



Pevny disk o kapacité 120 GB je zde zastoupen firmou Seagate, a to pfesné typem
Momentus-ST9120821A. Disk se to¢i rychlosti 5400 otacek za minutu a obsahuje 8 MB
vyrovnavaci paméti. TroSku piekvapeni nastava pti zjisténi, ze disk je do systému piipojen
stale ptes staré ATA 100 rozhrani. Volba vyrobce je tak trochu zarazejici, pokud se jedna o
takto vybérovy model. V testech pienosové rychlosti a rychlosti prenosové doby si disk
vedl néasledovné:

HWinfo32 (méri prenosovou rychlost pri cteni z cache)
78.47 MB/s

HD Tach (méfi skute¢nou prumérnou prenosovou rychlost pti kopirovani velkych soubortt)
33.4 MB/s

Primeérna pristupova doba

16.67 ms

Jak je vidét, hodnoty jsou to spiSe primérné, osobné bych od notebooku v takovéto
specialni edici o¢ekaval trochu vice. Nicméné stale staci na pohodIné provozovani
prakticky jakékoli aplikace a pfi préaci vas brzdit nebudou. Lépe je na tom jiz priméerna
pristupova doba, ktera se vesla do prvni patnactky nami testovanych notebook.

Opticka mechanika MATSHITADVD-RAM UJ-832S je dle vyrobce schopna poradit si se
vSemi dnes pouzivanymi formaty. Jedna se o mechaniku typu SuperMulti DL, tedy
zvladajici zapis 1 na disky DVD-RAM a nebo dvouvrstvé DVD+R DL. Krom toho samo
sebou zvlada i zapis na DVD+/-RW/R a CD-R a RW. Rychlosti zapisu a ¢teni jednotlivych
médii je spiSe prumérna - 24X na CD-R, 4x na DVD+/-R a 2.4x na DVD+R DL. Béhem
testll nevykazovala mechanika problémy se ¢tenim datovych CD ani Video DVD. Bez
problémt si poradila i se znacné poSkozenym "referen¢nim" CD.

Displej a grafika

Pouzity displej o velikosti 15 ma velice pékné SXGA+ rozliSeni (1400 x 1050 bodt). Na
ploSe si tedy na nedostatek mista rozhodné stéZovat nebudete. Nadto disponuje lesklym
sledovani filmi. Na druhou stranu, znama nevyhoda lesklych glare displejii spociva v
jejich vysoké odrazivosti okolniho svétla, ktera je vSak dle mého soudu zcela zastinéna
zvySenym dojmem z barev.

Pti prozkoumavani pozorovacich thlid mi pfisel pon€kud horsi vertikdlni smér, alesponi v
porovnani s dfive testovanymi notebooky. V horizontadlnim sméru jsou jiZ pozorovaci thly
dobré. Pochvalit musim také pomérné Siroké rozpéti nastaveni jasu displeje.

Asus u tohoto modelu uplatiiuje svou politiku v originale zvanou ,,Zero bright Dot*.
Pokud zdkaznik béhem tficeti dni ode dne zakoupeni notebooku zpozoruje na svém displeji
byt jen jeden jediny jasné bile svitici bod (tedy vadny pixel), ma pravo na bezplatnou
vymeénu notebooku za bezvadny. Podminkou je, aby se na notebook vztahovala prave tato
zaruka. Neptehlédnutelny stitek s touto informaci je u nove prodavanych notebookti vzdy
vylepen pod klavesnici. Dalsi podminkou je, aby bod zafil skute¢né jasnou bilou barvou.



Proto v kazdém ptipad¢ doporucuji si pti koupi nechat notebook predvést a vse (a displej
zejména) prozkoumat.

Hned na tivod musim zkonstatovat, Ze pouzita grafika mé v poméru k jinak velmi slusné
HW vybavé tohoto kousku ponékud zklamala. Jedné se o kartu NVIDIA GeForce Go 7400
(zde jako zbytek notebooku s pfidomkem VX) s technologii TurboCache. Tato graficka
celé nové sedmickoveé série GeForce. O podporu nejnovejsich DX 9.0c¢ technologii se bat
nemusite, horsi to bude jiz se samotnym 3D vykonem. O vypocet scény se staraji ,,pouze™
4 pixel a 3 vertex pipelines. Samotna karta obsahuje jen minimalni mnozstvi vlastni video
paméti (64 MB). Zbytek je ptes technologii TurboCache (u tohoto modelu az do
maximalni kapacity 512MB) sdilen se systémovou paméti a vyuziva pomérné vysoké
propustnosti sbérnice PCI Express. Ani tak ale nelze ¢ekat zadné zazracné vysledky.

Ptidomek VX znamena v praxi vyssi takty karty, konkrétné 525 MHz oproti béznym
450MHz.

3D Mark 01 SE: 14846 bodiu
3D Mark 03: 4913 bodi

3D Mark 05: 2246 bodu

3D Mark 06: 875 bodu

3D Mark Vantage: 649 bodi

Pro srovnani, jiny notebook s bézné taktovanou Go 7400 a Core Duo T2300 ziskal 12648,
4161, 1815 a 765 boda v 3D Marcich.

Pii pohledu na celkové skore v syntetickych benchmarcich je jasné vidét, ze zejména v
narocnych DX 9.0 aplikacich a hrach bude mit karta s udrzenim stabilniho FPS problémy.
Stale je vSak dobfe pouzitelnd na méné narocné, nebo starsi DX 7.0 3D aplikace a hry. O
kancelatske praci Ci praci s multimédii (technologie PureVideo nechybi ani v této fadé
akceleratoril) se ani nema cenu bavit - vykonu je naprosty nadbytek. Kartu tedy celkove
nelze hodnotit $patné. V podobné orientovaném notebooku bych vSak oc¢ekéaval vykonné;jsi
feSeni, naptiklad v podobé GeForce Go 7600. Divodem pro Go 7400 je pravdépodobné
mira zahtivani v tenkém a lehkém Sasi. Pfesto je dedikované feseni radikalnim zlepSenim
proti jakémukoli integrovanému ¢ipu.

Multimédia

Multimedidlni vybavu nelze oznacit znovu jinak, nez za soucasny primer. Jisté potési
pritomnost hned ¢tyt USB 2.0 portii. Co se médii tyce, k dispozici je zde multiformatova
ctecka pamétovych karet formath MMC, MS, MS Pro a SD. Nesmim opomenout ani
optickou mechaniku, ktera si poradi prakticky se vSemi dneSnimi standardy vcetn¢ Cteni a
zapisu DVD-RAM o DVD-DL nemluvé. Pii piehravani diskt DVD nebo Audio CD je
navic pfijemné tichd, jelikoZ sama upravi rychlost ota¢ek na poZadovanou mez. Snadné
nahrani a editaci videa pfimo z kamery zas zajisti pfitomnost rozhrani FireWire.

Osobné lehce zamrzi absence jakychkoli dodate¢nych vystupli na externi zobrazovaci
zafizeni. Ve vybavé je jen zakladni vystup na analogovy D-Sub. U podobné¢ zamétené¢ho



notebooku (tedy notebooku zamétreného na stylové a narocné uzivatele) bych ocekaval
krom vystupu S-Video klidné i vystup DVIL.

Préci s audiem zajist'uji standardni dva Jack konektory. Prvni pro pfipojeni externich
reproduktord nebo sluchatek kombinovany navic s vystupem S/PDIF. Druhy je pak urcen
pro ptipojeni externiho mikrofonu. Najdeme zde samo sebou 1 mikrofon integrovany, ktery
je umistén v pravém hornim rohu nad klavesnici. O reprodukci zvuku se stara dvojice
stereo reproduktorti umisténych v rozich pod klavesnici. Zvukova kvalita patii podle mého
subjektivniho nédzoru k tomu lepSimu, co miize soucasny trh nabidnout. Pfijemne¢ je, Ze ani
po vétsim zesileni se nedockate Zadného praskani nebo drnceni.

Chlazeni a provozni hluk

Naséavani vzduchu pro chlazeni je realizovano na spodu ptistroje. Vydech je pak
soustfedén na pravy bok. Nastésti ani pii velké zatézi neni vylucované teplo nikterak
extrémni, a tak se nemusite bat pfipojit na pravou stranu externi mys.

Zahtivani se nejvice projevuje v pravém rohu pod klavesnici a celkové celd prava strana
notebooku je jim postizena vice nez leva, ktera je i po vysoké zatézi a delSim provozu stale
,»Vlaznd®. Teplo tak neni zrovna rovnomérné rozlozené. Na druhou stranu nelze fict, zZe by
vyzatované teplo dosahovalo extrémnich hodnot.

hodina provozu - mirn4 zatéz

e touchpad = 35,7

e leva strana pod klavesnici = 32,3

e prava strana pod klavesnici = 37,0

e klavesnice vpravo = 35,9

e klavesnice vlevo = 35,1

e spodek maximum = 36,2 (stfedni ¢ast)
e vydech chlazeni = 43,4

hodina provozu - vysokd zat&z

e touchpad = 38,0

e leva strana pod klavesnici = 34,4

e prava strana pod klavesnici = 42,2

e klavesnice vpravo = 39,2

e Kklavesnice vlevo = 38,5

e spodek maximum = 41,5 (stfedni ¢ast)
e vydech chlazeni = 50,8

teplota okoli pfi méteni: 22,8
Provozni hluk je pfi béZné préci (prace s dokumenty a internetem) takika na nulové

hodnot€ a ¢innost vétraku Ize odhalit jen pfiloZenim ucha k vydechu chlazeni. Jako
obvykle se vétrak dostane do vétSich otacek pii zvySené zatézi. Prvni stupen zrychleni



otacek je stale jest¢ v bézném ruchu domacnosti ¢i kancelaie prakticky nepoznatelny,
druhy a maximalni stupeni o sobé da jiz védét hlasitéji a na fadu ptichazi opravdu az po
dlouhodobé¢ vysoké zatézi, pricemz otacky jsou zvyseny jen narazove.

Baterie

Akumulator typu Li-Ion ma v ptipad¢ testovaného vzorku nadstandardni kapacitu 5200
mAh a dava 14,8 V. Pfi naSem standardnim* redak¢nim testu jsme dosahli na hodnotu 4
hod. 6 min. Baterie je umisténa v zadni ¢asti notebooku a pohodIn¢ vyjmutelna pomoci
dvou posuvnych zamkd.

BIOS

Ze vsech véci zde stoji za zminku pfedev$im moznost aktivace a deaktivace ¢ipu TPM
(Trusted Platform Module). Dale zde najdete i moznost kalibrace baterie, ktera se bude
hodit pfedevsim po del§im ¢ase pouzivani notebooku pro oziveni jeji dosazitelné kapacity.

PiisluSenstvi

Notebook je dodavan s patficnymi dopliky ve formé brasny s nezbytnymi logy
Lamborghini a ASUS vytlacenymi do kiiZze v barvé vika, tedy zluté. Jednoznacné je zde
snaha o luxusni provedeni a je na kazdém, jak se mu zamlouva (kolegovi z redakce
pfipomind vétsi ddmskou kabelu). To nejdiilezitéjsi je vSak fakt, Ze pro pfendSeni
notebooku i veskerého dalsiho prislusenstvi véetné ptipadnych dokumentti poslouzi dobie
a urcité s logem Lamborghini plisobi exkluzivné. Notebook 1ze navic jesté zabalit do
specialniho pouzdra na zip, ktery notebook té€sné obepina a poslouzi jako dodatecna
ochrana pfi kratSich pfenosech. Jako preinstalovany software je na webu vyrobce uveden
nasledujici seznam:

OS:

Microsoft Windows XP Pro (OEM)

Anti-Virus &Tool Software:

Symantec Norton Internet Security 2005, Adobe Acrobat Reader 7.0 a NERO Express
V6.0

Multimedia-Software:

ASUS DVD XP 6.0, Power Director V3.0 DE, Media@Show V2.0 SE

ASUS Utilities:

NB Probe, Live Update, ChkMail, Hotkey a ASUS Power4 Gear+

Zavér

Asus Lamborghini VX1 nabizi pfedevsim exkluzivitu v podobé designu napodobujiciho
kiivky supersportovnich vozii Lamborghini. Soucasti jsou 1 exkluzivni dopliiky v podobé
brasny, pouzdra a optické mysi s logem Lamborghini. Slusny HW zéklad v podobé
nejnovejSiho dvoujadrového procesoru Intel Core Duo ponckud kazi pevny disk s
rozhranim ATA a graficka karta zamétend spiSe na low-endové notebooky. Tento
notebook je jasnou volbou pro vSechny ptiznivce a fandy znacky Lamborghini a
samoziejmé vSechny milovniky stylovych notebookll. Doporu¢ené koncova cena v
testované konfiguraci (bude prozatim jedina v CR) byla stanovena na 59 122,- K& bez
DPH (72 990,- K¢ s DPH). Skutecné se tedy nejedna o lacinou zalezitost a za znacku
znamé automobilky je tfeba si néco priplatit.



Klady a zapory:
+ exkluzivita
+ piizniva hmotnost v poméru k rozmérim

- na pomé&ry notebooku slabsi grafika a pomalejsi disk
- Spatné Citelné popisky indikacnich diod

Fotogalerie Asus Lamborghini VX1

Zdroj: asus.com

|Test0vané konfigurace: Asus Lamborghini VX1 |

Instalovany
procesor:

| RAM (MB): 1024 DDR2-667 (2x 512) |
120 (Seagate Momentus 5400 - ST9120821A, Ultra ATA/100, 5400

Intel Core Duo Processor T2500 (2.0 GHz, 667 MHz FSB, 2 MB L2)

HDD (GB): rpm, 8 MB cache)
| DVD: IDVD+/-RW DL, RAM (MATSHITADVD-RAM UJ-8325) |
| LCD: [15" s glare povrchem |
| LCD rozlideni: |SXGA+ (1400 x 1050) |
| Video:  |NVIDIA GeForce Go 7400VX 512MB s TurboCache |
| Modem: H56k interni |
| |

LAN: 120/100/1000, Wi-Fi a/b/g



http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/16.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/15.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/14.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/13.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/12.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/11.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/10.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/09.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/04.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/03.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/02.jpg
http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2006/asus-lamborghini-VX1/01.jpg

‘Testované konfigurace: Asus Lamborghini VX1 ‘

| Zvukova karta: |Intel 82801GB ICH?7 - High Definition Audio |

Polohovaci
zarizeni:

| Software:  |Windows XP Professional |

| Baterie/vydrZ: |Li-lon 5200 mAh / 4h 6min |

2x audio IN/OUT, S/PDIF, 1x externi monitor, 1x Modem, 1x LAN, 1x
Rozhrani: ExpressCard (54mm), 4x USB 2.0, 1x Fire-Wire, 1x card reader
(MS,MS-pro,MMC,SD)

| Rozméry:  |331x 227 x 30 mm |
| Hmotnost (kg): |2.43 |

touchpad

Zdroj: POMAZAL, P. Asus Lamborghini VX1 - exkluzivni podani. Notebook.cz [online]. 2008, [cit. 2010-02-25].
Dostupny z WWW: <http://notebook.cz/clanky/recenze-notebook/2008/asus-lamborghiniVX1>.




