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Studium vlivu sloZeni substratu a podminek klimatu na vyvoj koralovce
jezatého (Hericium erinaceus) a koralovce bukového (Hericium

coralloides)

Souhrn

oy e

ucelim od potravy po 1é¢ivé ucinky. Mnoho autori se zabyvalo a stale zabyva péstebnimi
podminkami, ale také 1é¢ebnymi ucinky téchto hub na zdravi ¢loveéka.

V této diplomové prace jsme porovnavali rist mycelia a naslednou tvorbu plodnic na
riznych péstebnich substratech jako bylo piliny z jehli¢natého tak i z listnatého dieva,
slaméné pelety v kombinaci s ptidavkem pSeni¢nych otrub a fugatu.

Jako nejlepsi variantou substratu se dle pokust jevily bukové piliny s piidavkem
pSeni¢énych otrub. Tuto variantu jsme pak nadale vyuzivali i u ostatnich pokusu.

Dulezitym vysledkem bylo také zjiSténi, jaké procentudlni zastoupeni otrub ma
pozitivni vliv na prortstani mycelia. V pokusech se jako optimalni ukédzala varianta s 20% a
30% pseni¢nych otrub.

Z hlediska fermentace pilin jsme také dosahli dobrych vysledkt i u smrkovych pilin
obohacenych o 5% fugatu. Tato varianta se pfibliZila vysledkiim variant, kde byl substrat
sloZen z bukovych pilin za ptidavku pSeni¢nych otrub.

Pro nasazeni primordii a naslednou fruktifikaci se jako lepsi variantou dle pokust
ukazal sklenik, kde se teplota pohybovala v rozmezi 17-21°C a 90-91 % vzdus$né vlhkosti, na
rozdil do chladiciho boxu s teplotou 16°C a 85-86% vzdusné vlhkosti, kde nebylo dosazeno
takovych vysledkd.

Z vysledk tedy vyplynulo, ze koralovec je houba, ktera snese relativné Siroké
rozmezi teplot, ale vyzaduje vysokou vzduSnou vlhkost.

Klic¢ova slova: Hericium erinaceus, Hericium coralloides, substraty, vynos, plodnice



The influence of substrate composition and climate
condition on Lion’s Mane (Hericium erinaceus and Hericium coralloides)

development

Summary

Edible and medicinal mushrooms have been used for thousands of years and for many
purposes from food to healing effects. Many authors have dealt with and still deal with
growing conditions, and the therapeutic effects of these mushrooms on human health.

In this diploma thesis we compared the growth of mycelium and the subsequent
formation of ferrets on various growing substrates such as sawdust from coniferous and
deciduous wood and straw pellets with the addition of wheat bran and fugate.

The beech sawdust with the addition of wheat bran appeal, according to experiments, to
bet he best variant of substrate. We continued to use this variant for other experiments.

It was important to find out what percentage of bran has a positive effect on the
growth of the mycelium. In the experiments, the variant with 20% wheat bran was found to be
optimal.

Using sawdust fermentation, we also achieved good results with spruce sawdust
enriched with 5% fugate. This variant came close to the results of the other variants where the
substrate was composed of beech sawdust with the addition of wheat bran.

For primordial deployment and subsequent fructification, a greenhouse was shown as
a better variant of experiments, when the temperature ranged between 17-21 ° C with 90-91%
humidity, as opposed to a 16°C cool air box with 85-86% humidity, where no results were
obtained.

The result show that Hericium is a fungus that can withstand a relatively wide range of

temperatures but requires high humidity.

Keywords: Hericium erinaceus, Hericium coralloides, substrates, yield, fruiting,
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1 Uvod

Houby, jak mikroskopické (napf. plisn¢) tak i ty vyssi (makromycéty), jsou soucasti
naseho kazdodenniho zivota. Jsou znamé a vyuzivané tisice let jako potrava, jed a také jako
1ék. Pavodn¢ byly fazeny mezi rostliny, pozdé&ji, po podrobném zkoumani, byly zafazeny do
samostatné fiSe. V naSich oblastech je péstovani a predevSim sbér jedlych hub velmi
popularni a tézko se setkdme s takovym nadSenim a zajmem o houby v jinych zemich Evropy.
Na druhou stranu je také mnoho hub, které ndm Zzivot spiSe znepfijemnuji, at’ jiz plisné,
kvasinky, které napadaji nejen lidsky organismus, ale také rostliny, stromy a ostatni Zivo¢ichy
a svym pusobenim dokazou tyto organismy i znicit.

V soucasnosti, kdy se snazime o navrat k piirod€, se neustdle zvySuje zdjem i o
pestovani a vyuzivani 1é¢ivych tzv. medicinalnich hub, které by nam mély pomoci s 1écbou
nékterych zavaznych onemocnéni jako napiiklad Kronova choroba, Alzheimerova choroba a
Parkinsonova choroba. Nékteré z nich také vyuZzivame jako prevenci na posileni imunity.
Mnoho téchto hub najdeme také v potravinovych doplicich stravy.

Houby jsou také nedilnou soucasti naseho jidelnicku. V asijskych zemich jsou méné
znamé druhy hub vyuZivané jiz po staleti a jsou soucasti jejich kazdodenniho jidelnicku.

Koralovec jezaty latinsky Hericium erinaceus a Koralovec bukovy — Hericium
coralloides jsou jedny z hub, které jsou znamé stovky let a péstované ptivodné pro svou chut’
zejména na tizemi Asie a Ciny, nyni pfedevsim pro své 1é¢ebné ucinky, které byly a neustale
jsou objevovany mnoha modernimi metodami jak v praxi, tak i v laboratornich podminkach,
kde stale probihaji vyzkumy na G¢inné latky.

V soucasné¢ dobé je koralovec pfedmétem mnoha studii, které zkoumaji schopnost
stimulovat produkci NGF (nervového ristového faktoru). Podpora NGF podle nejnovéjsich
vyzkumu zlepSuje také preziti lidi po prodélaném infarktu. Snizuje riziko selhani srdce.

Cilem této prace bylo zjistit nejvhodnéjsi substraty pro péstovani koradlovce v
zavislosti na ristu a vyvoji mycelia a nasledné nejlepsi vynosy plodnic hub. Vyhodou
pestebniho procesu na raznych substratech je rychlost dosazeni vysledkt a jejich vzajemného

porovnani a vyhodnoceni.



2 Védécka hypotéza a cil prace

Porovnat prorustini podhoubi a vynos plodnic koralovce jezatého a koralovce
smrkového ze substratu piipravenych z riznych lignocelulozovych materialti (fermentované
jehlicnaté piliny a piliny listnatého dfeva, drcend slama) a jejich smési v kombinaci s
osvédéenymi piidavky (pSeni¢né otruby a Srot, pokrutiny olejnin.). Na osvédéenych

substratech pak bude sledovan vynos plodnic.

2.1 Hypotéza

Slozeni substratii prikazné ovlivni vynos plodnic koralovce jezatého a koralovce
bukového. Doba teplotniho oSetieni ovlivni vyskyt kontaminace substratu.

Teplota a vzdusna vlhkost ovlivni tvorbu primordii a naslednou fruktifikaci.



3 Literarni reSerse
3.1 Soucasnost a historie péstovani hub

V soucasné¢ dob¢ péstovani a predevSim spotfeba hub neustdle roste, coz doklada
Situaéni a vyhledova zprava CR, kde se uvadi, Ze ro¢ni spotieba hub v roce 2016 byla 2,8 kg
Josobu, zatimco v roce 2006 to bylo pouze 1,9 kg/osobu. (Buchtova, 2017) V Ceské republice
existuje n¢kolik vyznamnych péstitelt jedlych hub napi. AGARICUS, spol. s r. 0. zabyvajici
se péstovanim zampionti, Zampionarna IP, a.s. — nejvétsi péstirna Zampiont a hlivy ustfi¢né,

BohuZel péstovani ostatnich jedlych hub je v Ceské republice zanedbatelné a
pestovani téchto hub slouzi predevsim pro vlastni potfebu a nebo je spise ve fazi pokust,
jako napfiiklad péstovani Hericia.

Koralovec jezaty Hericium erinaceus -pavodné Hydnum erinaceus (Bull.Pers. 1797)
je znamy stovky let a to pfevazné v Asii, na tzemi Ciny a Japonska, ale také v Severni
Americe. Pro sviij vzhled zde také ziskal oznaceni ,,0pi¢i hlava“,Pom Pom,Lion’s Mane,
japonsky — yamabushitake, ¢insky - hou tou gi. (Chang, 1999). V Asii se Casto koralovec
vyuzival v tradi¢ni kuchyni a zaroven na 1é¢bu zazivacich potizi, pozdé&ji na 1é¢bu chorob

nervového systému.

3.2 Charakteristika a zarazeni Hericium

Rod Hericium byl poprvé popsan  Christianem Hendrikem Persoonem vroce 1794.
(Bull.Pers. 1797)

Koralovec jezaty patii mezi vzacné houby rostouci na dievé listnaci predevsim dubu a buku.
Je zndm také pod nazvy jako ,,opici hlava®, lvi hiiva.

V ramci botanického zatazeni je koralovec klasifikovan takto:

Rise: Fungi- houby

Odd¢leni: Basidiomycota - stopkovytrusné

Pododdéleni: Agarimycotina

Ttida: Agaricomycetes - rouskaté

Rad: Russulales - holubinkotvaré

Celed’: Hericiaceae - koralovcovité

Rod: Hericium- koralovec

Druh: Hericium erinaceus - Koralovec jezaty


https://cs.wikipedia.org/wiki/Christiaan_Hendrik_Persoon
https://en.wikipedia.org/wiki/Christian_Hendrik_Persoon
https://cs.wikipedia.org/wiki/Christiaan_Hendrik_Persoon

Dalsi druhy koralovce jsou znamé svym vyskytem po celém svéte a lisi se svou velikosti i
tvarem.

Mezi dalsi vyznamné druhy patii Hericium coralloides - koralovec bukovy, Hericium
americanum - koralovec americky, Hericium alpestre - koralovec jedlovy, Hericium

rajchenbergii, Hericium cirrhatum - jezatec riznozuby (Burle a Patocka 2012)

3.2.1 Koralovec jezaty - Hericium erinaceus

Z botanického hlediska je koralovec fazen mezi stopkovytrusné houby celedi

koralovcovitych a rodu koralovec.

Stamets (2000) charakterizuje koralovec jako houbu kompaktniho ristu, S
nepravidelnym kulovitym aZ vejcitym tvarem. Plodnice dosahuje 100-300 milimetra v
praméru, je bile az krémov¢ zbarvena. StarSi plodnice jsou zlutohnédé. Povrch plodnice je
pokryt Supinovitymi nepravidelnymi sterilnimi ostny. K substratu je plodnice piirostla

zuZenym bokem.

Hymenofor je vyvinuty na spodni a pfedni strané v podobé dolii smétujicich husté

uspotradanych ostntl, které¢ dosahuji 20—50 milimetrt délky.

Duznina je dutinkata, slabé vlaknitda a tuha sovocnou vini a chuti. Ma bélavé

zbarveni.

Vytrusy dosahuji 5-7 X 4-6 um, jsou Siroce elipsovité, hladké az jemné
bradavcité, amyloidni. Generativni hyfy jsou tlustosténné, prezkaté, amyloidni. Vytrusny

prach je bily.

Nejvyssich vynosti dosahuje na dievé ofesakil. (Jablonsky a Sasek, 2006). Halpern
(2007) zminuje kromée ofesaku jako vhodné také dub a buk.

Koralovec patii také mezi tzv. medicindlni houby- tedy houby s lécebnymi cinky,
které jsou jednoznacné prokazatelné, ovSem i tak se ve vyzkumu jeho lé¢ivych ucinka
neustale pokracuje. Koralovec obsahuje predev§im velmi cenéné polysacharidy predevSim
Beta-glukan, heteroglukany, heteroxylany, a dale triterpeny hericenon a erinacin. Obecné je
koralovec jezaty vyuzivany jako prostfedek imunostimulacni, protirakovinny (Zaludek, jicen,
ktze), ke kontrole Alzheimerovy choroby, jako antioxidant, regulator glukdzy, triglyceridl a
LDL cholesterolu v krvi. (Halpern, 2007) Valicek (2011) zminuje také uzivani pfi

nechutenstvi a chronické hepatitidé typu B.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Habitus_(biologie)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hymenofor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Du%C5%BEnina_(houby)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Spora
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Amyloidn%C3%AD&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Heteroglucans&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Heteroxylans&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Hericenone
https://en.wikipedia.org/wiki/Erinacine

3.2.2 Koralovec bukovy — Hericium coralloides
Dievni houba z ¢eledi Hericeaceae s velikosti
plodnic 10 — 30 cm na Sitku i vySku. Jeho barva je
bila, pozd¢ji zlutava. Tvofen je z mnohonasobné
rozvétvenych oblych vétévek spojovanych v kratkou
trenovitou cast. Na vétévkach vyrustaji visici 1 —2 cm
dlouhé¢ bélavé ostny. Obvykla velikost plodnic 10 — 40
cm a délku ostnii 0,5 — 1cm(Socha, Jegorov, 2014).
Vytrusy jsou bilé, elipsoidni, jemné bradavcité, silné
amyloidni, velké 3,5 — 4,5 x 2,8 — 3,5 um. (Antonin,
2003) Jeho duZina je kompaktni, v silnéjSich vétvich
pak pruzné tuhd, v tencich vétvickaich mékei, v
ostnech drobiva a lamavé. Jeho pach je nendpadny,

chut’ mirna, trochu nasladla. (Socha a Jegorov, 2014)

Obr. ¢ 1 Koralovec jezaty

Zdroj: vlastni fotografie

Koralovec bukovy roste na odumfelych listnatych stromech, zejména na buku

pfipadné na bfize. Dal§imi stromy, které uvadi Socha a Jegorov (2014) jsou habry, jasany,

jilmy a duby. Najdeme ho v luznich listnatych lesich, n€kdy i ve smiSenych lesich a parcich.

Vyskytuje se od nizin az po oblast nizSich hor. (Socha a Jegorov, 2014)

\ Wl s
., |

\ all “"i"

B s & &

Obr. 2 Korélovec bukovy
Zdroj: vlastni fotografie



3.3 Vyskyt

Koralovec se vyskytuje na dievé listnatych stromii pfedevsim dubu a buku. Nalezneme
ho na tizemi Evropy, Severni Ameriky a Asie. (Halpern , 2007)

Prvni zminky o ném na tzemi CR pochazi z roku 1927 - nalez profesora E. Giittlera.
Mezi Eeska mista vyskytu patii napt. Podyji, Kiivoklatsko, Ceské Svycarsko

V CR je uveden v Cerveném seznamu hub (makromycetl) Ceské republiky jako
zranitelny druh. (ECCF 2001). Je také na kandidatni listiné evropského ¢erveného seznamu a
mezi 33 druhy doporu¢enymi k mezinarodni ochrané v ramci Bernské konvence.

V Evropé¢ je pak najdeme v Armenii, Belgii, Francii, Nizozemsku, Polsku

3.4 Obsah latek, chemické sloZeni

Vseobecné plati, Ze houby jsou sloZeny pievazné z vody cca 90% a zbytek 10% tvoii
suSina. Vyznamnymi latkami, které kordlovec obsahuje, jsou pfedev§im polysacharidy jak
rozpustné tak i nerozpustné. Mezi tyto latky patii - Beta-glukan, heteroglukan HEPF3, HPB-
3, monosacharidy- arabitol, mannitol. Obsahuje téz latky vytvofené ze sacharidi a bilkovin
tzv.proteoglykan HEG-5. Plodnice maji vy$si obsah bilkovin v susiné€ (31,7%) nez hliva nebo
Siitake. Dal§imi vyznamnymi latkami jsou terpeny, fenoly a aromatické slouceniny. Terpeny
maji vyrazné antioxidacni, protirakovinné a protiinfekéni ¢inky. Terpenové slouceniny jsou
zastoupeny Erinaciny, kdy jeden z nich ma charakter opiatu a uziva se k tlumeni bolesti.
Fenolové slouceniny jsou zastoupeny hericenony A, B, C, D, E, F, G, H a hercerony A a B
(Antonin, Jablonsky a kol, 2013)

Koralovec je také zdrojem kvalitnich bilkovin a aminokyselin, v¢etné téch, které si

¢lovek neni schopen sam vyrobit napi. L- alanin a L- leucin.

3.5 Lécivé ucinky

Mnohé vyzkumy prokazaly Siroké vyuziti koralovce pii lécbé tfady onemocnéni.
Naptiklad Wong et al, (2009) uvadi, Zze vytazek z koralovce zlepsSuje 1écbu poSkozenych
perifernich nervil, coz bylo zkoumano a ovéteno histologickymi zkouSkami a regenera¢nimi
pokusy. Dalsi vyzkumy ukdzaly, Ze kordlovec mtize velmi ovlivnit mozkovou ¢innost vcetné

rozpoznavacich schopnosti, pokud je zahrnuto do kazdodenniho stravovani (Mori et al, 2009).



Halpern ( 2007) také shodné uvadi, ze hericerony (A, B, C, D, E, F, G, H) podporuji produkci
proteinu nazvaného nervovy rustovy faktor (NGF), ktery je dulezity pro rozvoj a zachovani
vyznamnych senzorickych neuronli v mozku, coz znamend, Ze kordlovec mitize regenerovat
nervovou tkan v mozku a zvysit ucinky 1écby Alzheimerovy choroby.

Jiné vyzkumy se zabyvaji vlivem koralovce jezatého na zazivaci trakt. Ukazuje se, ze
koralovec je schopen potlacovat bakterii Helicobacter pylori, ktera zptsobuje mnoho
zazivacich potizi (Valic¢ek, 2011). Tyto inhibi¢ni G¢inky ve svém vyzkumu prokazal také Liu
et al., (2015). Wang et al., (2015) prokézal rovnéz uc¢inky polysacharidu EP — 1, ktery se
nachazi v myceliu koralovce jezatého a je schopen tlumit chronickou atrofickou gastritidu.

Krom¢ vyse uvedenych ucinkl, je kordlovec vyuzivany také jako antioxidant,
regulator glukézy a LDL cholesterolu v krvi, imunostimulaéni a protirakovinny prostfedek
zejména v oblasti zaludku, jicnu a kaze (Halpern, 2007). Koralovce podporuji imunitni
systém pii chemoterapii a odstranuji jeji negativni ucinky (Antonin, Jablonsky a kol, 2013).

Pfi pokusech na mysich s implantovanymi nadory byl podavan prasek ze susenych
plodnic, ktery u nich ovlivnil rast nddoru, ktery bud’ zmizel, nebo se zmensil a to diky
podpoie imunitniho systému, ktery brani riistu nddoru. Extrakty z koralovce také prokazovaly
aktivitu viici buitkdm nadoru jater (Antonin, Jablonsky a kol, 2013).

Dalsi klinicky vyzkum byl provadén v jedné z nemocnic v Japonsku se 100 pacienty-
50 v pokusu a 50 jako kontrola. Vsichni pacienti se 1é€ili s nékolika riznymi nemocemi jako
Parkinsonova choroba, diabetickd neuropatie, spinocerebrdlni zmény, 7 znich trpélo
Alzheimerovou chorobou. Pacienti dostavali 5g koralovec v polévce po dobu 6 -ti mésica. Po
této dobé doslo k porovnani jejich stavu pied a po 1écbé. U 6 -ti pacientd ze 7 doslo
K vyraznému zlepsSeni vSech funkci, 3 trvale ,,lezici* pacienti byli schopni vstat ¢i se zvednout

a najist se. (Kawagishi, 2001)
3.6 Péstovani

Historie péstovani koralovce je pomérné kratkd, pfestoze je zndma jiz nékolik stovek
let. Nyni se koralovec péstuje hlavné v Cing, Japonsku a Severni Koreji, poprvé byl viak
pestovan v USA péstitelem exotickych hub Malcolmem Clarkem, kterému se podaftilo ziskat
prvni plodnice (Antonin, Jablonsky a kol, 2013).

Koralovec se péstuje na riznych materialech, jako jsou piliny, cukrova titina, sekana
ryzova slama, kukufice, slunecnicové slupky, odpad pii destilaci alkoholu a jiné. Jako

pfidavky do substratu se pouzivaji pSenicné nebo ryzové otruby, sacharéza a sadrovec pro



stabilizaci pH (Oei, 2003). Pro péstovani se pouzivaji sacky nebo kontejnery, které jsou

opatfeny otvorem pro pozd¢jsi ockovani a u sackl zaroven pro sklizen (Oei, 2003).

3.6.1 Priprava substratu

Jak bylo uvedeno vyse, je mnoho komponentd, které lze pro péstovani pouzit. Jak
napiiklad uvadi Oei, pro ptipravu 100 kg substratu je potieba 78kg pilin, 20kg ryzovych
otrub, sachardzy 1 kg a 1 kg sadrovce. Substrat se nasledn¢ sterilizuje po dobu 3 hodin pfi
teploté 95-98°C nebo 1 hodinu v teploté 121 °C. Vlhkost substratu by méla byt 65 % a pH od
4,5- 5,5 (Oei, 2003).

3.6.2 Proristani mycelia, fruktifikace

Jak uvadi Stamets, pro prorastani mycelia je optimalni teplota 21-24 °C pfi vlhkosti
95-100 %. Prvni ptiznaky prordstani jsou patrné po 10-14 dnech. Oproti jinym houbam je
proriistani mycelia relativné pomalé (Stamets, 2003). Jablonsky a Sasek (2006) uvadgji jako
vhodnou teplotu 25- 28 °C a celkovou dobu proristani 20-70 dni v zavislosti na mnozstvi
pouzité sadby. Pfi teploté nad 35°C se prorustani zastavuje (Chang, Miles, 2004).

Pro néaslednou tvorbu primordii by teplota méla klesnout na 10-15,6 °C, pii vlhkosti
95-100 %. Doba tvorby primordii je pfiblizné 3-5 dni pii obsahu CO2 500-700ppm a svétla
500-1000 luxd, jak uvadi Stamets (1993), na rozdil od Oei (2003), ktery definuje optimalni
teplotu pii prorastani mezi 20-30 °C. Jakmile se vytvoii primordia, dojde Kk otevieni
péstebnich nadob a snizi se teplotu na 15-25 °C pii vysoké vzdusné vlhkosti 85-90 %. Chang
a Miles (2004) upozoriiuji na to, Ze pii teploté pod 14 °C se plodnice nasazuji, ale nedochézi
K jejich vyvoji. Teplota béhem fruktifikace by méla byt v rozmezi 18-24 °C pii relativni
vzdusné vlhkosti 90-95 %. (Stamets, 1993) Béhem péstovani se mohou objevit deformace

plodnic, jejichz hlavni pfi¢inou je zvySena koncentrace CO 2 v ovzdusi.(Oei, 2016)
3.7 Sklizen

Prvni sklizen za¢ne piiblizné za 10 dni od odkryti nadob. Sbirané plodnice by mély

oy ee

Sasek (2006)doporucuji snizit vlhkost pied sklizni na 60-70 %. Priimérna hmotnost plodnice

je 70g. Nasledna sklizen probiha ptiblizn€ za 14 dni od prvni sklizn€ (Stamets, 1993).



3.7.1 Uchovani, skladovani

Plodnice koralovce by se mé¢ly prodavat predevsim jako Cerstvé a to ihned po sklizni.
Béhem manipulace a prepravy by plodnice mély byt jednotlivé baleny tak, aby nedochazelo
ke zbytecnym otlakim, které plodnice znehodnocuji. DalS§i moznd metoda uchovani je ve
slaném nalevu, kdy se plodnice nejdiive povaii a poté daji do sklenic se slanym nalevem.
Suseni je také mozné, ale susené plodnice ztraci vyzivovou hodnotu (Oei, 2003). Jak uvadi
Chang a Miles (2004), susit miZzeme na slunci i ve stinu, nebo v horkovzdusné troubé& pti
pocatecni teploté 40-50 °C a pozdéji se teplota zvysi na 60 °C. Po ususeni se houby bali do

sackda.
3.8 Gastronomické a farmaceutické vyuziti

Uvadi se, ze Hericium ma chut’ jako humr, krab, ¢i jiné moiské plody nebo lilek.
(Stamets ,1993). Chut je také ovlivnéna stupném zralosti plodnic, jejich vlhkosti a pfipravou
béhem vareni. StarSi plodnice maji spiSe nahotklou chut. Mladsi plodnice se daji pfipravovat
jako steaky (Antonin a kol., 2013) Ze suSenych plodnic kordlovce se vyrabi tablety, které se

vyuzivaji dle tradi¢ni ¢inské mediciny (Antonin a kol, 2013).
3.9 Choroby a Skudci

Béhem péstovani miiZze dochazet k napadeni substratu ¢i plodnic mnoha skidci ¢i
chorobami. Mezi hlavni Skidce patfi musky, které mohou napadat jak mycelium, tak
plodnice, ale mohou byt také ptfenaSeci dalSich chorob. Mezi vyznamné Celedi musek patii
musky z ¢eledi Cecidomyidae , Lycoriidae, Phoridae . Jako ochranu proti témto muskam lze

vyuzit zluté lepici desky,v péstirnach také insekticidy (Jablonsky a Sasek, 2006).



4 Materialy a metody

4.1 Teoreticka ¢ast

V teoretické cCasti bylo o kordlovci, jeho péstovani, vyskytu, obsahovych latek,
sklizni, vynosech a vyznamu pro clovéka jako medicindlni houby vyuzito poznatkl
z literatury a jinych zdroji. Hlavni zdroje pouzité v této praci pochazi z databaze Web of
Science, Scopus, apod. V téchto databazich byla pro vyhledavani zdrojii pouzita kli¢ova

slova: Hericium, plodnice, substraty

4.2 Prakticka cast

Tato €ast se zabyva praci na pokusech, jejich zakladani, sledovani a vyhodnocovéni

vysledku a to zejména béhem prorustani mycelia a béhem fruktifikace.

4.2.1 Materialy

Béhem zakladani pokust a nasledného zjistovani vysledkt je tieba dodrZzovat veskeré

hygienické pozadavky, aby nedoslo ke kontaminaci sadby a zaloZenych pokusii.

4.2.1.1 Sadba

V ramci této diplomové prace byla pro vSechny pokusy pouZita zrnitd sadba. Tato
sadba se pripravuje z pSeni¢nych zrn, kterd byla povafena aZ do stddia nabobtnani. Zrna se
dale proplachla studenou vodou a byla smichana s 5 % sadrou. Takto pfipravena zrna se
naplnila do sklenic tak, aby zabirala cca % prostoru. Sklenice byly nasledné uzavieny
vatovymi zatkami, prekryty alobalem a sterilizovany v autoklavu pfi teploté 121 °C po dobu 2
hodin. Po zchladnuti byly naockovany agarovymi blocky mycelia kordlovce jezatého
(koralovce bukového) a protiepany. Sklenice pak byly ponechany ve tmé pii teplote 24-27 °C
a 1x tydné protiepany. Po tydnu byla sadba umisténa do teploty 2-5 °C.

Kultury hub pro pokusy poskytla KZ FAPPZ CZU Praha Suchdol

4.2.1.2 Péstebni a kultivac¢ni nddoby

Pro pokusy byly vyuZity plastové kbeliky o obsahu 2,8 1, vySce 15 cm a primérem dna

13, 5 cm, s vickem s ,,dychaci* molitanovou zéatkou, kterym byly uzavieny po naplnéni. Déle
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pak plastové sacky s mikroporéznim filtrem, které byly po naplnéni zataveny a také tepelné

osetfeny a Omnia sklenice.

4.2.1.3 Substrat

Pro pokusy bylo pouzito nékolik riiznych substrati, které¢ byly namichany pted zalozenim
pokusti z nize uvedenych komponenti.
e Pelety — pfi pokusech bylo pouzito lisovanych slaménych pelet, které byly predem
namoceny do horké vody, promichany a ponechdny, aby dostatecné nasakly.
e Piliny- drobné piliny ze smrkového nebo bukového dieva, zalité teplou vodou
e Pseni¢né otruby- dulezita slozka pro rast hub, ¢asti slupek z obili
e Fugat — tekutina vznikajici po rozkladu organického materidlu za anaerobnich

podminek fermentace, pro lepsi rast a vyvoj hub

4.2.1.4 Propatovaci komora

Komora se skladd zpolyuretanovych panelti silnych 70mm s vnitinim prostorem
z nerezového plechu. Na wvnitinich stranach jsou
umistény podlazky zpletiva tak, aby mohla
prochazet para. V komote je celkem 7 podlazek s
kapacitou cca 12 kyblikd. Propatovaci komora je
uzaviena parotésnou deskou s panty. Do komory je
z parniho vyvijec¢e o vykonu 12 kW zaveden piivod
pary. Soucasti komory je ventilator, ktery zajiStuje
cirkulaci pary. Kbeliky jsou v komofe umistény tak,
aby mezi nimi byly mezery pro dostatecné proudéni

vzduchu.

Obrazek ¢.3 Propatfovaci komora
Zdroj: vlastni fotografie
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4.2.2 Metody

4.2.2.1 Fermentace pilin

Fermentace pilin probihala na pracovisti V Cerveném Ujezdé. Nejdfive se stanovila
vlhkost pilin, kdy byly odebrany vzorky z n€kolika mist za vzniku reprezentativniho vzorku,
ktery nasledn¢ prosSel susenim pii teploté 105 °C. Do pilin byla nasledné piidana voda
Vv piisluSném mnozstvi, aby vysledna vlhkost byla 50 % béhem fermentace. Piliny byly
s vodou smichany v michacce, aby se zajistilo rovnomérné provlhceni materidlu. Nékteré
varianty- piliny byly obohaceny o 5 % fugatu, aby se v pokusech posoudil jeho vliv na rist
mycelia. Celkova doba fermentace byla u jedné z variant 6 tydnt, u druhé pokusné

fermentace 9 tydnti.

4.2.2.2 Ptiprava substratu

Pokusy byly zakladany ve vyzkumné stanici CZU v Cerveném Ujezdé a po proristani
mycelia byly pokusy pievezeny do skleniku na Suchdole, kde byly ponechany az do sklizné.

Pro jednotlivé pokusy bylo navazeno dané mnozstvi pilin, které byly zality horkou
vodou, fadn¢ promichany, aby byly rovnomérné nasaklé. Stejné tak piliny byly zality horkou
vodou pro jejich dokonalé rozpusténi. K témto slozkam pak byly pfiddvany pSenic¢né otruby
dle metodiky. Takto pfipravenym substratem byly naplnény cisté plastové kbeliky
S oznacenim zaloZeni a variantou substratu, zavickovany a sterilizovany po urcitou dobu.(24/

48 hodin).

4.2.2.3 Oc¢kovani

Ockovani probihalo po zchlazeni sterilizovaného materidlu Vv prostorach vyzkumné
stanice CZU. Oc¢kovani probihalo za sterilnich podminek ve flowboxu, ktery byl pied
vlastnim ofkovanim vydezinfikovan, stejn¢ tak jako pouzivané nastroje. Ve flowboxu jsme
mély piipraveny kbeliky se substratem, sadbu a potifebné nastroje. Kbeliky jsme pted
ockovanim oteviely ve flowboxu, nasypaly rovnhomérné¢ sadbu na povrch substratu a kbelik
op¢t rychle uzaviely. Naplnéné kbeliky jsme oznacily dnem ockovani a uloZzily do polic

Vv kultiva¢ni mistnosti k prorastani.
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4.2.2.4 Proristani mycelia a jeho méfeni

Prortistani substratu probihalo na policich pfi teploté 24 °C. Hodnoceni prortistani bylo
zaznamenano po 10 dnech po naockovani substratu a pak dale po dalSich 10 dnech po prvnim
méfeni. Tato méfeni byla zaznamenana na 4 vertikalnich osach jednotlivych kbelikl, které
byly od sebe stejnomérné vzdaleny. Pokud mycelium prorostlo substratem ke dnu kbeliku,

byly kbeliky pfevezeny do skleniku na CZU.

4.2.2.5 Fruktifikace

Po prorosteni mycelia byly kbeliky otevieny a umistény do skleniku (péstirny) a

drzely se pii teploté 16-21 °C a vysoké vzdusné vlhkosti, aby doslo k nartustu plodnic.

4.2.2.6 Sklizen

Sklizen probih4 v nékolika vlnach. Plodnice se odebiraji dle velikosti a vazi se.

4.2.3 Pokusy

V této diplomové praci Studium vlivu sloZeni substratu a podminek klimatu na vyvoj

koralovce jezatého bylo celkem provedeno 5 pokust, u koralovee bukového 1 pokus.

1. Vliv slozeni substratd (piliny v porovnani s peletami obohacené pseni¢nymi otrubami) na

intenzitu ristu mycelia

2. Vliv slozeni substratu na proristani mycelia a vynos plodnic (fermentované versus

nefermentované piliny, bukové versus smrkové piliny) obohacené fugatem ¢i bez fugatu

3. Vliv sloZeni substratu -piliny s pfidavkem 20, 25, 30 % pSeni¢nych otrub na intenzitu
rustu mycelia

4. Porovnani vlivu substratu na prordstani mycelia a vynos plodnic Hericium erinaceus
s ptidavkem otrub pfi rizné vlhkosti substratu (40 %, 45,50, 55, 60 %)

5. Porovnani vlivu substratu na prorustani mycelia Hericium coralloides s piidavkem

otrub pii rizné vlhkosti substratu (60 %, 65,70, 75, 80 %)

6. Porovnani vlivu substratu s pifidavkem otrub na prortstani mycelia Hericium erinaceus

pfi rizné vlhkosti substratu (60, 65, 70, 75, 80 %)
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4.2.3.1 Vliv slozeni substratii (piliny v porovnani s peletami obohacené pSeni¢nymi

otrubami) na intenzitu riistu mycelia

V prvnim pokusu se porovnavaly rGizné substraty pro optimalni rast mycelia a také
dobu jeho oSetfeni. Porovnavany byly piliny versus pelety zaroven s ptidavkem ¢i bez
ptidavku pSeni¢nych otrub.

Substrat byl umistén v propafovaci komoie pii 90 °C a to bud’ po dobu 24 nebo 48
hodin. Vzdy byla stanovena jedna varianta substratu jako kontrolni, a to bez piidavku
pSeni¢nych otrub a druha varianta s pridavkem otrub. Vaha kbeliku se substratem byla 750 g.

Dané mnozstvi substratu bylo zalito teplou vodou u pilin a horkou vodou u substratu
pelet, pro jejich dokonalé rozpusténi. Kazdé varianta byla plnéna dol0 kbelikii. Ty byly
nasledné umistény do propatrovaci komory na ur¢enou dobu pii 90 °C. Pokus byl zaloZen ve

vyzkumné stanici CZU v Cerveném Ujezdé.

Tabulka 1: Substraty pouzité v pokusu €. 1

) pridavek pSeni¢nych
varianta substrat
otrub [kg]
1 4 kg pilin + 8 litrG vody 0
2 4 kg pelet + 8 litrti vody 0
3 4 kg pilin + 9,6 litrt vody 0,8
4 4 kg pelet + 9,6 litri vody 0,8

Po teplotnim oSetfeni se substrat nechal ptirozené nasledujici den zchladnout a poté
byl substrat naoCkovan sadbou kordlovce jezatého. Ockovani koralovce jeZatého probéhlo ve
flowboxu za sterilnich podminek. Kbeliky pak byly uloZeny do polic v laboratofi na
Cerveném Ujezdé pii teploté 21 °C, kde se dale sledovalo proriistani mycelia. Piirstky se
mefily dvakrat a to vZdy po 10 dnech a zaznamenaly se na 4 osy rozmisténé po obvodu

kbeliku.
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Obr. ¢. 4 Pelety pro ptipravu substratu
Zdroj: vlastni fotografie

L )
Obr. ¢. 5 PSeni¢né otruby

Zdroj: vlastni fotografie

Obr. €. 6 Namichany substrat piliny + pSeni¢né otruby

Zdroj: vlastni fotografie
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4.2.3.2 Pokus ¢€.2 Vliv sloZeni substratu na prortistani mycelia a vynos plodnic
(fermentované versus nefermentované piliny, bukové versus smrkové piliny) obohacené

fugatem ¢i bez fugatu

V tomto pokusu se porovnaval vliv substrati z pilin obohacenych fugatem a substraty
bez fugatu a zaroven smrkové versus bukové piliny. VSechny 4 varianty byly obohaceny o
pSeni¢né otruby. Substrat byl smichan s teplou vodou a nasledn¢ jim byly naplnény kbeliky,
které prosly teplotnim oSetfenim 90 °C po dobu 24 hodin. Nasledn¢ byly kbeliky vyndany,

ponechany zchladnout a naockovany sadbou koralovce jezatého.

Tabulka €. 2 Substraty pouzité v pokusu ¢. 2

piidavek pSeni¢nych

varianta substrat
otrub [kg]
. 4 kg nefermentovanych smrkovych pilin + 6,6 0.
| vody
2 4 kg bukovych pilin + 6,6 1 vody 0,8

3 6 kg fermentovanych smrkovych pilin 0.42
s fugatem + 4,3 | vody ’

6 kg fermentovanych smrkovych pilin bez 1
fugatu + 4,3 | vody

Po naockovani byly kbeliky ponechény ve vyzkumné stanici v teploté 21 °C
k prortstani mycelia. Jakmile bylo mycelium prorostlé, byl pokus pfevezen do skleniku na
CZU k fruktifikaci. Kbeliky byly odvi¢kovany. Teplota se ve skleniku udrzovala v rozmezi
18-20°C a vzdusna vlhkost 90 %. V tomto pokusu probehly 4 skliziiové viny.
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4.2.3.3 Pokus €. 3, Vliv slozeni substratu -piliny s ptidavkem 0, 20, 25, 30 %

pSeni¢nych otrub na intenzitu ristu mycelia

V pokusu ¢islo 3 se hodnotil vliv obsahu pSeni¢nych otrub v substratu bukovych pilin
na prorustani mycelia. Do bukovych pilin se nejdiive dobfe zamichaly pSeni¢né otruby a poté
se primichalo dané mnozstvim teplé vody. Takto namichany substrat byl nasledn¢ sterilizovan
V propatfovaci komoie po dobu 24 hodin pfi teplot¢ 90 °C. V jednotlivych variantach bylo
pouzito 20, 25, 30 % pSeni¢nych otrub. Kbeliky byly plnény na hmotnost 800 gramii.

Jedna varianta byla ponechana bez otrub jako kontrolni. Po zchladnuti byly vSechny

varianty nao¢kovany sadbou a ponechany na policich k proriistani mycelia pii teploté 21 °C.

Tabulka ¢. 3 Substraty pouzité v pokusu ¢. 3

varianta | procentualni podil otrub [%] Substrat p§enié[1ll(zi) truby
1 0 4 kg pilin + 8 | vody 0
2 20 4 kg pilin +9,6 | vody 0,8
3 25 4 kg pilin + 10 | vody 1,0
4 30 4 kg pilin + 10,5 | vody 1,2

Po 2 méfenich proristani mycelia byly kbeliky pevezeny do skleniku na CZU, odkryty a
ponechany k nasledné fruktifikaci pfi teploté 19 °C- 21°C a 90 % vzdu$né vlhkosti. BEéhem
fruktifikace byla provadéna kontrola teploty a vzdusné vlhkosti. Néasledna sklizei probéhla ve

ttech sklizinovych vinach.
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4.2.3.4 Pokus €. 4 Porovnani vlivu substratu na prorastani mycelia a vynos plodnic

Hericium erinaceus s ptidavkem otrub pii rizné vlhkosti substratu (40,45,50, 55, 60 %)

V pokusu ¢islo 4 se hodnotil vliv substratu slozeného z bukovych pilin s riznou
vlhkosti s ptidavkem 20 % pSeni¢nych otrub. Bukové piliny se nejdiive smichaly dobie
S pSeni¢nymi otrubami a poté byla ptilévana teplda voda. Dulezité je rovnomérné promichani
substratu, aby bylo dosazené stejné vlhkosti ve vSech kbelicich. V tomto pokusu se hodnotil
rust pti nizsich vlhkostech substratu. Substrat byl teplotné osetfen 90 °C po dobu 24 hodin.

Po zchladnuti byly kbeliky nao¢kovany zrnitou sadbou ve flowboxu a ponechany pfi
teploté 21 °C pro prorustani mycelia. Mycelium se dvakrat méfilo a zaznamenalo na kbeliky.
Jakmile byly kbeliky prorostlé myceliem, byly pfevezeny na CZU do chladiciho boxu. Zde se
kbeliky oteviely a byly ponechany k fruktifikaci pfi teploté 16 °C.

Tabulka €. 4, Substraty pouzité v pokusu €. 4

) vihkost pridavek pSeni¢nych
varianta substrat
[%] otrub [kg]
7 kg bukovych pilin + 2 1
1 40 s yeup 1,8
vody
6.5 kg bukovych pilin + 2,8
2 45 s Yup 15
| vody
6 kg bukovych pilin + 3,4 1
3 50 s yp 1,35
vody
5,7 kg bukovych pilin + 3,8
4 55 s yp 13
| vody
5,2 kg bukovych pilin + 4,3
5 60 s yp 1,18
| vody
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4.2.3.5 Pokus €. 5 Porovnéni vlivu substratu na prorstani mycelia Hericium

coralloides s piidavkem otrub pfi rizné vlhkosti substratu (60%, 65,70, 75, 80 %)

V tomto pokusu se hodnotil vliv substratu slozené¢ho z bukovych pilin a 20 % otrub na
prorustani mycelia koralovce bukového pfti riznych vlihkostech substratu- 60,65, 70,75, 80 %.

Substrat byl navazen v pozadovaném mnozstvi, promichdn a s otrubami a zality teplou
vodou. Dulezité bylo takto pfipraveny substrat diikladné promichat pted plnénim do kbelik.

Kbeliky prosly propaiovaci komorou po dobu 24 hodin a teploté 90 °C.

Tabulka €. 5 Substraty a vlhkost v pokusu ¢. 5

varianta procentualni substrat pridavek otrub
podil otrub [%] [ka]
4,64 kg bukové piliny + 4 lit
1 60 s i Y 1,16
vody
4,34 kg bukové piliny + 4,5 litri
2 65 s Py 1,05
vody
4,0 kg bukové piliny + 5 litra
3 70 s Py 1,0
vody
3,76 kg bukové piliny + 5,5 litra
4 75 s Py 0,9
vody
3,5 kg bukové piliny + 6 litra
5 80 s Py 0,8
vody

Po oSetfeni byly jednotlivé varianty naockovany ve flowboxu a ponechiny ve
vyzkumné stanici k prortistani mycelia. Po 12 dnech bylo provedeno prvni méfeni prortstani
mycelia, které se znovu po dal§ich 10 dnech opakovalo. Jakmile byly kbeliky prorostlé
myceliem, byly pfevezeny do laboratofe na CZU a ponechany pfi teploté 22 °C do tiplného
prorosteni mycelia. Poté byly kbeliky pfemistény do chladiciho boxu, kde se odvickovaly a

byly ponechany k fruktifikaci pfti teploté 16 °C a 86 % vzdus$né vlhkosti v chladicim boxu.
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Obr. ¢. 7, Rozdily v proristani mycelia u riznych variant - pokus €. 5

Zdroj: vlastni fotografie

4.2.3.6 Pokus ¢. 6 Porovnani vlivu substratu s piidavkem otrub na proristani mycelia

Hericium erinaceus pii rizné vlhkosti substratu (60, 65, 70, 75, 80 %)

Ugelem tohoto pokusu bylo porovnat vliv substratu slozeného z bukovych pilin a 20 %
otrub na proristani mycelia kordlovce jezatého pii riznych vlhkostech substratu- 60, 65, 70,
75, 80 % s prorustanim mycelia kordlovce bukového z ptedchoziho pokusu. Substrat byl

navazen v pozadovaném mnozstvi, promichan a S otrubami a zality teplou vodou. Kbeliky

byly v propatovaci komote po dobu 24 hodin a teploté 90 °C.

Po zchladnuti byly kbeliky naockovany sadbou kordlovce jezatého a umistény na
polici ve vyzkumné stanici k prortstani mycelia. Jakmile bylo mycelium prorostlé, byly

kbeliky umistény do chladiciho boxu Vv laboratoii CZU a ponechany k fruktifikaci pii teploté

16 °C.

Tabulka €. 6 Varianty substrati v pokusu €. 6

varianta Podil otrub substrit pridavek otrub
[%] [ka]
1 60 4,64 kg bukové piliny + 4 litry vody 1,16
4,34 kg bukové piliny + 4,5 litri
2 65 s prmy 1,05
vody
3 70 4,0 kg bukové piliny + 5 litrti vody 1,0
3,76 kg bukové piliny + 5,5 litr
4 75 0,9
vody
5 80 3,5 kg bukové piliny + 6 litri vody 0,8
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5 Vysledky

V této casti jsou zhodnoceny jednotlivé pokusy porovnavajici riizné druhy substratu
s rozliSnymi ptidavky pii odliSnych vlhkostech.
5.1.Vliv substratu slozeného z pilin a sloZzeného z pelet bez pridavku a s pridavkem

pSenic¢nych otrub.

PrirGstky mycelia koralovce jezatého - pokus ¢.1

10 -

6 - M po 10 dnech
B po 20dnech

Graf ¢. 1 Prirastky kordlovcee jezatého — pokus €. 1

Legenda : varianta I: piliny + voda, teplotni oSetfeni 90 °C/ 24 hodin

varianta II: piliny + voda, teplotni o$etfeni 90 °C/48 hodin

varianta III: pelety + voda, teplotni osetfeni 90 °C/ 24 hodin

varianta [V: pelety + voda, teplotni osetieni 90 °C/ 48 hodin

varianta V: piliny + voda + 20 % otrub, teplotni oSetfeni 90 °C/ 24 hodin

varianta VI: piliny + voda + 20 % otrub, teplotni oSetieni 90 °C/ 48 hodin

varianta VI1I: pelety + voda + 20 % otrub, teplotni osetieni 90 °C/ 24 hodin

varianta VI1II: pelety + voda + 20 % otrub, teplotni oSetfeni 90 °C/ 48 hodin

Z grafu ¢. 1 a znaméfenych hodnot je patrné, ze nejlepSich vysledki dosahuje
substrat sloZzeny z bukovych pilin, obohaceny o 20 % pSeni¢nych otrub a teplotné oSetien po
dobu 24 hodin pfi teploté 90 °C. Substraty tvofené z pelet nedosahuji takovych hodnot, proto

se i z dalsich pokust vyloucily. Vétsi vyznam nema ani prodlouzena doba sterilizace, ktera

proriistani mycelia spiSe zpomalovala.
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5.2 Vliv substratu sloZeného z pilin bez fugatu ¢i s fugitem a zaroven porovnani

smrkovych a bukovych pilin.

4,0

3,8
3,6 i
3,4 }

PrirGstky mycelia 12 den (cm)

3,2
3,0 {
2,8
2,6
2,4 . - - -
NSP+O BPO FSP+FO FSP+O
Varianta

Graf ¢. 2 Priristky koralovce jeZatého v zavislosti na druhu substratu po 12 ti dnech

Legenda: Var. 1 nefermentované smrkové piliny + 20% pSeni¢nych otrub (NSP+0O)
Var. 2 bukové piliny + 20 % pSeni¢nych otrub (BPO)
Var. 3 fermentované smrk. piliny s fugatem a 20% pSen. otrub (FSP+FO)
Var. 4 fermentované smrk. piliny bez fugatu + 20% psen. otrub (FSP+0O)

Dle grafu lze statisticky prokazat rozdily v prortstani mycelia u korélovce jezatého jiz
12ty den po naockovani. NejvétSich hodnot vykazuje substrat tvofen bukovymi pilinami
obohaceny o pSeni¢né otruby. Jako druhy nejlepsi vykazuje vysledek substrat tvotreny
fermentovanymi smrkovymi pilinami obohaceny o fugit a pSeni¢né otruby. Nejmensiho

prorustani dosahl substrat slozeny z fermentovanych smrkovych pilin obohaceny o otruby.
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Graf ¢.3 Piirustky mycelia koralovce jezatého po prvnim a druhém méteni

Legenda: Var. 1 nefermentované smrkové piliny + 20 % pSeni¢nych otrub (NSP+0O)
Var. 2 bukové piliny + 20 % psSeni¢nych otrub (BPO)
Var. 3 fermentované smrk. piliny s fugatem a 20 % psen. otrub (FSP+FO)
Var.4 fermentované smrk. piliny bez fugatu + 20 % psen. otrub (FSP+O)

Druhé méfeni prorustani mycelia potvrdilo vysledky ziskané v prvnim méfeni, jak je
patrné z grafu ¢.3. Jako nejlepsi varianta se po 22 dnech po proristani mycelia jevi substrat
slozeny z bukovych pilin obohaceny otrubami. U naméfenych hodnot lze statisticky prokazat
vliv substratu mycelia. Vzhledem k ziskanym udajim byly pro nésledné pokusy vyuzivany
praveé bukové piliny obohacené o pSeni¢né otruby.

Spatné vysledky nedoséhly ani fermentované smrkové piliny obohacené fugatem a
doplInéné otrubami. Jako nejpomalejsi varianta v prorustani je i po 22 dnech substrat slozeny
ze smrkovych pilin bez fugatu. Je nutné fici, ze prorastani mycelia je v pocatcich u vSech
variant velmi pomalé. Vliv slozeni substratu se pozdéji projevil behem fruktifikace a sklizné

(viz graf ¢. 4, str. 24).
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Obr.¢ 8 Fruktifikace Hericium erinaceus varianta bukové piliny + otruby

Zdroj: vlastni fotografie

Vynosy koralovce jezatého - pokus €.2

1400
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| 1 sklizen
M 2 sklizen

m 3 sklizen

4 sklizen

FSP+FO FSP+O

Graf ¢. 4 Vynosy koralovce jezatého — pokus €. 2

Beéhem ¢tyt skliziovych vin, které byly v rozpéti 4-7 tydni po naockovani, dosahla
varianta substratu slozeného z bukovych pilin + 20 % otrub nejvysSich vynost. Celkovy

vynoS u této varianty byl 1929,63 gramt, zatimco u druhé nejvynosnéjsi varianty (FSP+O)

byl celkovy vynos 741,49 gramd.

V pokusech se také ukazuje, Ze u prvni sklizitové viny je dosaZzeno nejvyssich vynost
a to u vSech variant. Vynos z druhé skliziiové viny je u 3 variant minimalné 0 polovinu nizsi
nez Vprvni viné. U substratu z bukovych pilin (BPO) a u substratu z fermentovanych

smrkovych pilin bez fugatu byla druhd vlna niZsi nez treti sklizfiové vlna, na rozdil od dalSich

dvou variant.
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5.3 Vliv sloZeni substratu -piliny s pfidavkem 0, 20, 25, 30 % pSeni¢nych otrub na

intenzitu ristu mycelia a vynos plodnic

Pti proriistani mycelia byl od zacatku patrny rozdil ve variantdch. Kontrolni varianta
s nulovym obsahem pSeni¢nych otrub se ukéazala jako nejméné vhodna varianta. Proristani
mycelia nedosahlo ani po 2 méfenich hodnot, které dosahly substraty obohacené otrubami.

Ptirdstky byly oproti varianté s obsahem 30 % pilin o 1/3 niz8i, jak ukazuje graf ¢.5.

Vliv pfidavku pSeni¢nych otrub na rychlost proristani substratu
koralovcem jezatym
14,00
12,00
10,00
cm 8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
Kontrola 20% otrub 25% otrub 30% otrub

Graf ¢. 5 Vliv pfidavku pSenicnych otrub na rist mycelia

Nejlepsich vysledkl dosahly substraty s pfidavkem 20 % a 30 % pSeni¢nych otrub. Dobré

proristani mycelia se pak nasledné projevilo na vynosu plodnic (viz graf ¢. 6).

Vynosy Hericium erinaceus pokus ¢.3

= 2500
(&)
g m 1 sklizefy
;% 2000 m 2 sklizen
> 1500 | 3 sklizeri
[%]
8 W 4 sklizen
g 1000 M celkem
<

500 I I Ij

0 | T T T

0% 20% 25% 30%

Graf €. 6 Vynosy kordlovce jezatého na substratech obohacenych otrubami

Ptestoze prortistani mycelia bylo velmi podobné u varianty s pfidavkem 20 a 30 %

otrub, vynosy se u téchto variant vyznamné lisily.
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5.4. Porovnani vlivu substratu na proristani mycelia a vynos plodnic Hericium

erinaceus s pridavkem otrub p¥i riizné vlhkosti substratu (40,45,50, 55, 60 %)

8,0

7,5

X
o

(o))
1
=

o
o

Prirtstky mycelia 17 den (cm)

&
[}

5,0

4,5

HE 40 HE 45 HE 50 HE 55 HE 60
Varianta

Graf ¢. 7 Prirtistky mycelia koralovce jeZatého pii riznych vlhkostech substratu

V tomto pokusu jsme hodnotili proristani Tabulka ¢.7 Prirtstky mycelia — 1. météni
myecelia pfi niz§ich vlhkostech (40- 60 %).
Pii métfeni po 17 dnech po naockovéani jsou Varianta Pfil:ﬁStky
mycelia 17 den

statisticky vyznamné rozdily viz graf ¢.7. Pti 40 % (cm)
vlhkosti jsou prirGstky nejnizsi a dosahuji HE 40 5,21

améru 5,21 dil od vari 60 % HE 45 6,71
v pruméru 5,21 cm na rozdil od varianty s 0 HE 50 5.39
vlhkosti, ktera pfi stejném méteni dosahuje HE 55 6,55
pramérného ptirtstku 7,23 cm. HE 60 7,23

Po dalSich 10 dnech tj. 27 den po naockovani je mycelium u vSech variant stejné
prorostlé. Vzhledem k tomu, Ze vSechna druhd méfeni maji stejnou hodnotu, tzn. nulovou

variabilitu, nelze je statisticky hodnotit.
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Primérna hodnota druhého méfeni byla u vSech variant 11 cm (graf ¢. 7).

PFirGstky mycelia Hericium erinaceus
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Graf ¢. 8 Priristky mycelia po 2 métenich — pokus €. 4

Prestoze pti druhém méteni jsme naméftili stejné vysledky, nizka vlhkost substratu se
nasledné projevila pii tvorbé primordii a fruktifikaci. U substratu s nizkou vlhkosti (varianta
1) jsme v prvni skliziiové vin€ neziskali zadné plodnice, protoze vytvotené plodnice zasychaly

jiz v raném stadiu nebo byly znaén¢ deformované. Substrat je seschly. U substratu s 60 %

vlhkosti (var. V) jsme sklidili plodnice s celkovou hmotnosti 143,3 grami. Mezi jednotlivymi
skliznémi dochazi k dal§imu zasychani plodnic nebo jejich deformaci (Obr. ¢. 6).

e— — g “v o Ll o ’ - *

’ A N
BN i "4 -~
Obr.¢. 9 Zasychéni a deformace plodnic ~ Zdroj: vlastni fotografie

Béhem nasazovani primordii a fruktifikace se ukézalo, Ze se ve kbelicich umisténych
Vv chladicim boxu na vrchnich policich nevytvoftili zadné plodnice. Vzhledem Kk zasychani
plodnic byly i celkové vynosy velmi malé v porovnani s pokusem ¢. 2. Je tedy ziejmé, ze
podminky ve skleniku byly pro riist mycelia a naslednou fruktifikace lepsi ve skleniku nez

v chladicim boxu.
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Tabulka ¢. 8 Vynosy korélovce jezatého - pokus €. 4

sklgzei’l sklizzei’l skl?zei’l Celkem(g)
HE 40 48 0 48
HE 45 99,4 18,1 117,5
HE 50 58,7 47 105,7
HE 55 0 13,8 13,8
HE 60 143,3 0 143,3

V pokusu probéhly pouze dvé sklizné z diivodu zasychani mycelia nebo plodnic. 80%
kbelikti bylo po 20 dnech kontaminovano nebo bylo mycelium zcela nebo ¢asteéné zaschlé a
bylo patrné, ze k dalsi sklizni nedojde. Na zbylych 20 % kbeliki se po dvou skliznich
vytvarely nekvalitni zdeformované plodnice malych rozméri.

Obr.¢. 7 Plodnice koralovce jezatého  Zdroj: obr.7 - 9 vlastni fotografie

Obr.¢. 10 Zaschl¢é a kontaminované mycelium Obr.c.11 Deformované plodnice vyrustajici

na bocich kbelika

. 2= ——— L
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5.5 Porovnani vlivu substratu s riznou vlhkosti a obsahem otrub na proristani mycelia

Hericium coralloides
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Graf ¢. 9 Prirtistky po prvnim méfeni - Koralovec bukovy

V porovnani s koralovcem jezatym (pokus ¢. 4) se béhem tohoto pokusu ukazuje, Ze
prorustani mycelia u koralovce bukového je pomalejsi a trva tak déle. Ani po 30 ti dnech
nebylo mycelium u nékterych variant zcela prorostlé na rozdil od koralovce jezatého, u
kterého byly vSechny kbeliky zcela prorostlé. Presto jsou z grafu patrné statisticky vyznamné
rozdily mezi jednotlivymi variantami. Nejmén¢ vhodnym substratem se ukazal substrat s 80%
vlhkosti, kde mycelium prorustalo velmi pomalu a 1/3 péstebnich nadob této varianty byla

béhem proristani kontaminovana. Nejlepsiho prortustani dosahl substrat s 60 % vlhkosti.

Obr. & 12 Kontaminované kbeliky Zdroj: vlastni fotografie
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U varianty V - (HC 80) jsou ptirastky nejmensi (graf ¢. 10) i po druhém méfeni a zaroven
dochdzi ke Spatnému nasazeni primordii.

10

Prirastky mycelia 21 den (cm)

HC 60 HC 65 HC 70 HC 75 HC 80

Varianty

Graf €. 10 - Prirastky mycelia kordlovce bukového po druhém méteni

Po 10 dnech od prvniho zdznamu ptirtstka probéhlo druhé méfeni, z kterého je patrné,
Ze prorustani mycelia u vSech variant pokracuje, ale velmi pomalu. NejhorSich vysledki
dosahuje stale varianta HC 80- s nejvyssi vlhkosti substratu.

I po druhém meéfeni jsou statisticky vyznamné rozdily v prortustani mycelia. Z grafu je
také patrné, ze varianty s 65 % a 75 % vlhkosti dosahuji podobnych vysledki pii prorastani.

Statisticky vysoce vyznamny rozdil je mezi variantami s 60 % a 80 % vlhkosti substratu.

Obr. ¢. 13 Prorostlé mycelium

koralovce bukového var. HC 75
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Obr. ¢. 14 Tvorba primordii — Koralovec bukovy

Zdroj: vlastni fotografie

Vlhkost substratu ovliviiyje i tvorbu primordii. Ta se nejrychleji opét vytvaii u
varianty ¢. 1 tedy u varianty s 60 % vlhkosti. Naopak u varianty ¢. 5 (HC 80) se primordia

tvoii ve stejné dobé pouze na nékterych kbelicich a jen velmi mélo.
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Graf ¢. 11 Prirtstky mycelia po dvou méfenich
Pfi srovnani prvniho a druhého méfeni je zcela priikkazny statisticky rozdil mezi

jednotlivymi variantami V prorustani mycelia. Zaroven pokus ukazuje, Ze koralovec bukovy

nedosahuje za stejné ¢asové obdobi takovych piiristkl jako kordlovec jezaty.
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Obr. ¢. 15 Koralovec bukovy - tvorba plodnic

Zdroj: vlastni fotografie

Obr. ¢. 16 Koralovec bukovy

Zdroj: vlastni fotografie

Plodnice se vytvaiely po celém povrchu kbeliku.
Jako nejvynosngjsi varianty se v prvni skliziiové
vin¢ ukézaly varianty svlhkosti 60 a 75 %.
Hmotnost sklizenych plodnic u téchto variant byla
541,7 g u varianty 60 % a 554,6 u varianty se 75 %
vlhkosti substratu. Celkovy vynos byl v prvni
skliznové vin€é 1969,4 gramil.

Na rozdil koralovce jezatého dochazelo u koralovce

bukového k rovnomérnéjSimu ristu a tvorby plodnic

u vSech variant.

Vynosy potvrzuji i statistické vyhodnoceni prortistani mycelia, ve kterém se tyto dvé

varianty jevily také jako nejlepsi.

Bé&hem pokusu dochazelo v chladicim boxu ke kolisani vzdu$né vlhkosti, kterou ale

koralovec bukovy snasel pomérné dobte a pii prvni skliziiové ving se toto kolisani

neprojevilo.
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Graf ¢. 12 Vynosy Hericium coralloides

Pfi porovnani vynosu z prvni skliziiové viny a
piirGstkli mycelia je zfejma souvislost. Substraty, ve
kterych bylo mycelium nejvice prorostlé (HC 60 a HC
75), zaroven dosahovaly nejlepsich vysledki i v prvni
sklizni.(graf ¢. 12) Nejmensiho vynosu dosahla, stejné
jakou ptedchozich pokust, varianta substratu s 80 %
vlhkosti. Vzhledem k tomu, Ze v pokusu ¢. 5 jsou
vysledky pouze zprvni skliziiové viny, mohou se
vysledky po vSech skliznich jesté lisit

Proto vynos prepocitame na biologickou
efektivitu tzn. hmotnost Cerstvych plodnic na suSinu

substratu. Vysledek ukazuje graf ¢. 13 (str. 34)

Obr. ¢. 17 Plodnice koralovce bukového

Zdroj: vlastni fotografie
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Graf ¢. 13 Biologické efektivita u koralovce bukového, pokus €. 5

Po pfepocitani vynosii na biologickou efektivitu (vynos piepocitany na suSinu
substratu) se vysledné hodnoty zménily, pfedev§im u varianty HC 80. Z grafu je ziejmé, ze
pii piepocditani vynosu na biologickou efektivitu dosahuje varianta s vlhkosti 80 % druhych
nejlepsich hodnot. Nejvhodnéjsi variantou i po piepocitani zustava v tomto pokusu varianta se

75 % vlhkosti substratu.
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5.6 Porovnani vlivu substratu s piidavkem otrub na proristani mycelia Hericium

erinaceus pri razné vlhkosti substratu (60, 65, 70, 75, 80 %)

Pokus €. 6 je kontrolnim pokusem, ktery slouzi k porovnani ptedchozich vysledku se

stejnymi vlhkostmi substratu a stejnym piidavkem pSeni¢nych otrub (20 %).

K prvnimu méteni prorastani mycelia doslo po 11 dnech po naockovani.

Tabulka €. 9 Primérné pfirastky po 1. méfeni

priristky Legenda

varianta méfent (cm) HE 60 - vihkost substrtu 60 %
variantal | HE 60 |1 mé&feni 5,75 ,

HE 65 - vlhkost substratu 65 %

rianta 2 1 mé&feni 4

varianta 16D merent S0 HE 70 - vlhkost substratu 70 %
varianta3 | HE 70 | 1 méfeni 451 HE 75 - vihkost substrétu 75 %
varianta4 | HE 75 |1 mé&feni 4,12 HE 80- vihkost substratu 80 %
varianta5 | HE 80 |1 méfeni 3,68

Jak je patrné z tabulky ¢. 9 i1 grafu ¢. 14, nejvysSich vysledkd dosahla po prvnim

meéfeni varianta s vlhkosti substratu 65 % a 60 %, podobné jako u ptfedchoziho pokusu.

Mycelium je vSak vice prorostlé nez u stejnych variant koralovce bukového, coz jen potvrzuje

poznatky z literatury, kde se uvadi, Ze koralovec bukovy ma pomalejsi zacatek proriistani.

Graf ¢. 14 Primérné piirtstky mycelia kordlovce jezatého, pokus €. 6

Prirastky mycelia- koralovec jezaty, pokus ¢.6

5,75

6,40

4,12
3,68

pfirdstky (cm)

HE 60

HE 65

HE 70 HE 75 HE 80
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Pti druhém méteni ptirtstkd, které probéhlo 12 den po prvnim meéteni, se opét ukazuji
varianty s 65 a 60 % vlhkosti substratu jako nejlepsi.

Tabulka ¢. 10 Primérné piirtstky po druhém méteni

varianta méreni prirtstky (cm)
varianta 1 HE 60 2 méreni 10,50
varianta 2 HE 65 2 méreni 10,76
varianta 3 HE 70 2 méreni 10,18
varianta 4 HE 75 2 méreni 9,33
varianta 5 HE 80 2 méreni 9,57

Z 50 kbeliku, které byly soucasti pokusu,
bylo po druhém méfeni, tzn. po 22 dnech
kontaminovano 6 kbelik. Kontaminace
byly pravdépodobné zpisobeny Spatné

tésnicimi molitanovymi uzavéry.

Obr. ¢. 17 Kontaminace substratu

Zdroj: vlastni fotografie

Na obrazku ¢. 18 je jasné viditelny rozdil mezi
zdravym a kontaminovanym myceliem. Po druhém méfeni je
substrat u zdravych variant témét prorostly myceliem, na
rozdil od kontaminovanych variant, kde mycelium pfestava

~— rist a naopak se rozsifuji jiné plisné.

Obr. €. 18 Zdravé a kontaminované mycelium
Zdroj: vlastni fotografie
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Graf ¢.15- Prirtistky mycelia koralovce jezatého — pokus ¢.6
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Z grafu vidime, ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi variantami
substratu (mezi riznymi vlhkostmi substratu a zaroven mezi jednotlivymi méfenimi. Je také
patrné, ze i po dvou méfenich zlstava nejlepsi varianta substratu s 65 % vlhkosti nasledovana
substraty s 60 a 70 % vlhkosti. Piekvapivé po druhém méteni dochazi u varianty HE 80
lepSimu proriistani, nez u substratu varianty HE 75. Tento vysledek je vSak pravdépodobné
ovlivnén kontaminaci pravé u varianty se substratem o vlhkosti 75 %. Ve vSech ostatnich
pokusech se varianta s 80 % vlhkosti projevuje jako varianta S nejpomaleji prorustajicim

myceliem.
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6 Diskuze

Nasim cilem U provadénych pokust bylo zjistit optimalni slozeni substratu pro péstovani
koralovce a vlivu na prorustani mycelia a co nejvétsi sklizei.

Nejvhodnéjsim prostorem se béhem pokusii pro proristani mycelia ukézala laboratof a
teplota 21 °C. Pro naslednou fruktifikaci se kordlovci nejlépe datilo ve skleniku CZU, kde
prumérna vzdus$na vlhkost dosahovala 91% a pramérna teplota byla 19 °C. Tyto hodnoty
uvadi napt. také Stamets (1993) jako vhodné pro riist koralovce. Pokusy ukazaly, ze sklenik
byl vhodnéj$im prostfedim nez chladici box, ktery nedosahoval takové vlhkosti a primérna
teplota byla 16 °C. Nizké péstebni teploty, které byly pii pokusech udrzovany, podpofily také
fakta o vyskytu koralovce- Polsko, Severni Amerika, Evropa (Halpern, 2007), ktery pfi
pestovani nepotiebuje tak vysoké teploty jako jiné 1é¢ivé houby napt. lesklokorka
(Ganoderma lucidum). Na druhou stranu ov§em koralovec snese i teploty o mnoho vyssi, az
35 °C. (Jablonsky, osobni sdéleni)

Pti zkouseni vhodnych péstebnich médii pro kordlovce se ndm nejvice osvéd¢ily bukové
piliny s pfidavkem pSeni¢nich otrub. Mycelium zde bylo velmi dobie prorostlé a kompaktni.

Tento vysledek tedy potvrzuje vhodnost substratu z bukovych pilin, ktery uvadi Stamets
(1993) pro péstovani koralovce, ale 1 jinych dievokaznych hub jako je naptiklad leskokorka

Prorastani mycelia koralovce jsme porovnavali nejdiive na bukovych pilinach a peletach
z lisované slamy, abychom vybrali vhodné médium. Na zakladé vysledku jsme pelety
vyhodnotili jako méné vhodné a proto jsme je dale v pokusech nevyuzivali. Prortstani
mycelia na nich bylo nerovnomérné a nedosahovalo takovych vysledku. Presto jsou ale pelety
vyuzivané jako péstebni substrat u né€kterych dalSich hub jako napf. hlivy ustiicné (Pleurotus
ostreatus).

Béhem dalSich pokust jsme zkousSeli kromé pilin z listnatych dievin (buku) také piliny
z jehlicnand, konkrétn€ smrkové piliny. Piliny jsme obohatili fugatem a otrubami a
porovnavali jejich vliv na rGst mycelia. Vysledky ndm potvrdily, Ze ptfidavky pozitivné
podporuji prortistani mycelia tak, jak uvadi Oei (2003) i Stamets (1993). Bez téchto piidavka
mycelium substratem prorustd, ale nedosahuje pozadovanych vysledkii pfi proristani ani pii
nasledné sklizni. Vyssi pfidavky pSeni¢nich otrub (20, 25, 30 %) jasn¢ prokazaly pozitivni
vliv na rist mycelia. Proto jsme je vyuzivali ve vSech naslednych pokusech. Pozitivni vliv
pfidavku pSeni¢nych otrub se projevuje také u jiz zminované lesklokorky, coz potvrzuje ve

své praci Burkovcova (2017), ktera péstovala lesklokorku na stejnych substratech.
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Pridavek otrub se pak dale projevil také na nasazeni primordii a ndslednych vynost, coz
jsme statisticky prokazali.

Prestoze ptidavek otrub a fugatu pozitivné ovlivnil rist mycelia i na substratu ze
smrkovych pilin, nedosahovaly tyto substraty piirastki jako piliny bukové. Je to
pravdépodobné zpisobeno obsahem pryskytic, které piliny z jehlicnatych dievin obsahuji a
které inhibuji riist mycelia. Proto se u téchto pilin provadi fermentace. Pokud by k fermentaci
nedoslo, proristani by bylo pomalé a pozdéji by nedochézelo k tvorbé plodnic, stejné jako
naptiklad u hlivy ustfi¢né.

Dulezitou casti péstovani je sterilizace substratu. Pfi péstovani koradlovce jezaté¢ho uvadi
Oei (2003) dobu sterilizace 3 hodiny pfi teploté 95-98 °C a 1 hodinu pii teploté 121 °C. My
jsme substrat sterilizovali pfi nizs$i teplote¢ 90 °C, ale po delsi dobu 24 hodin, kterd se
osvédcila 1 u pokusti Burkovcové (2017) 1 Sobotové (2016). Tato nizsi teplota se ukdzala jako
dostacujici pro zniceni zarodkd nezddoucich konkuren¢nich hub.

Bohuzel pti zakladani nekterych pokust doslo k technické zavad€ v proparovaci komote
a nedoslo tak k dokonalé¢ sterilizaci, coz se projevilo pozdé&ji pfi proristani mycelia, kdy tyto
pokusy byly pfed¢asné ukonceny kviili kontaminaci. To vSak potvrdilo dilezitost propafovani
substratu, bez kterého by evidentné nebylo mozné tyto dievokazné houby péstovat.

Vzhledem k tomu, Ze o péstovani a rustovych podminkach koralovce bukového nebyly
V ramci literarni reSerSe Zadné dostupné informace, vyuZili jsme pro péstovani stejné substraty
a podminky béhem péstovani jako u koralovce jezatého.

V dalsich pokusech jsme se zaméftili na rozdilné vlhkosti substratu, které také vyznamné
ovliviuji prordstani mycelia, nasazeni primordii a naslednou sklizen. V pokusech se ukazalo,
ze optimalni vlhkost substratu se pohybuje v rozmezi 60-75 %. Statisticky jsme prokazali, Ze
vlhkost substratu 60 % se v naSich pokusech ukézala jako nejvhodnéjsi. Pfilis vysoka (80 %)
¢i naopak pfili§ nizka (40-50 %) vlhkost maji negativni vliv na rist mycelia i naslednou
sklizen. Potvrdili jsme tak doporuceni, které uvadi Stamets (1993). U vyssi vlhkosti dochazi
Castéji ke kontaminaci, pfirtistky nedosahuji takovych hodnot jako u variant s niz§i vlhkosti.
U substratu s nizsi vlhkosti jsou pfirtstky velmi malé a substraty ¢asto zasychaji, mycelium se
dale nevyviji a nezakladaji se primordia.

Kromé¢ vlhkosti substratu jsme sledovali a regulovali relativni vzdusnou vlhkost. Ta je
rozhodujicim faktorem pfi fruktifikaci. Oei (2003) uvadi jako optimalni vlhkost v rozmezi 85-
90 %. V nasich pokusech jsme se snazili udrzet optimalni vlhkost v rozmezi 88-91 %. Pokud
byl pokus uloZen ve skleniku, nebylo udrzeni vlhkosti problematické. Naopak bylo zajimavé,

ze koralovec snesl vlhkost jest¢ vyssi a pii fruktifikaci stdla voda 1 na povrchu nékterych
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kbelikti. Kordlovec piesto dosahl velmi dobrych vynost. Da se tedy usoudit, Ze kordlovec
snese i mnohem vyss§i vzdusnou vlhkost nez 90 %.

Nasledné pokusy jsme jiz umistili do chladiciho boxu. Bohuzel v chladicim boxu se
nedafilo udrzet vyssi vzdusnou vlhkost. Béhem fruktifikace dochazelo k vykyvim vlhkosti,
coz se negativné projevilo na plodnosti a predevsim kvalité¢ plodnic u koralovce jezatého.
Plodnice zasychaly, byly deformované a malé. Pokusy umisténé V chladicim boxu
nedosahovaly tak vysokych vynosi jako pokusy umisténé ve skleniku. Teplota se zde
pohybovala okolo 16 °C, zatimco ve skleniku byla min. 19 °C. Antonin a kol (2013) uvadi
jako optimalni teplotu mezi 18-24 °C. Nizka teplota by vSak neméla vynosy ovlivnit, protoze
néktefi autofi uvadi rozmezi optimalnich teplot 15-25 °C (Oei, 2003).

Pokus s koralovcem bukovym, ktery byl umistén také v chladicim boxu vSak ukazal, ze
koralovci bukovému ziejmé niz$i vzdusna vlhkost ¢i kolisani nevadi tak, jako koralovci
jezatému. Vynos v prvni skliziové viné byl velmi dobry, stejné tak kvalita plodnic.
Nedochazelo ani k zasychani substratu. Pro statistické vyhodnoceni by vSak bylo potieba vice
pokusti, abychom ziskali ptesnéjsi vysledky.

Béhem pokust se potvrdilo, ze koralovec neni tak naro¢na houba na péstovani, pokud u
ni dodrzime péstebni postup a klimatické podminky. Naopak se ukazalo, Ze je to houba velmi
,»flexibilni®, ktera snese vysoké rozmezi teplot (16 - 25 °C) béhem péstovani za piedpokladu
dodrzeni vysoké vzdus$né vlhkosti. Pokud bychom méli porovnat koralovce jeZatého a
koralovce bukového v naSich pokusech, ukazalo se, ze koradlovec bukovy je tolerantnéjsi
k vykyviim vzdusné vlhkosti i teploty nez koralovec jezaty.

Vzhledoveé i chutové se od sebe oba koralovce lisily tak, jak napt. uvadi Stamets (1993).
Koralovec jezaty vytvofil kompaktni plodnice nepravidelné kulovitého az vejcitého tvaru.
Chutové pfipominal moiské plody a star$i plodnice byly nazloutlé a nahotklé tak, jak zminuje
Antonin a kol.(2013). Koralovec bukovy, jehoz plodnice jsme sklizeli, m¢l jemnou chut, ale

nekteré plodnice byly mirné Stiplavé.
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7 Zavér

V diplomové préci jsem se zabyvala vlivem sloZeni substratu a klimatickych faktort
na rust mycelia koralovce jezatého- Hericium erinaceus a koralovce bukového - Hericium
coralloides.

Béhem pokusii se jako nejvhodnéjsim substratem ukazaly bukové piliny s pfidavkem
pSeni¢nych otrub, které napomohly rychlejSimu proristani mycelia a nasazeni primordii.
Nasledné pak také tvorbu plodnic.

Teplotni oSetfeni po dobu 24 hodin a teploté 90°C se ukazalo jako optimalni. OSetfeni
v délce 48 hodin a teplot¢ 90°C nemélo pfiznivy vliv na proristdni mycelia, naopak
dochazelo k pomalej$imu proristani mycelia a horsi tvorbé primordii.

Pro fruktifikaci se ukazal jako lep$i prostor sklenik pti teploté 19 °C a vzdusné
vihkosti v rozmezi 89-91 %. Naopak umisténi v chladicim boxu se ukazalo jako nevhodné

diky nizké vzdusné vlhkosti, kterd zpiisobovala zasychéani plodnic.
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10 P¥ilohy

Priloha ¢é. 1

Méfeni prirtstki mycelia kordlovce jeZatého na riznych substratech, pokus ¢. 1

Tabulka ¢. | prirastky mycelia — pokus ¢. 1

teplotni méfeni po 10 | méfeni po 20
substrat oSetfeni dnech(cm) dnech(cm)
Varianta 90°C/24
1 piliny + voda hodin 6,5 10,2
90°C/24
piliny + voda hodin 6,3 11
90°C/24
piliny + voda hodin 6 10
90°C/24
piliny + voda hodin 6,5 9,9
90°C/24
piliny + voda hodin 7 10,3
Varianta 90°C/ 48
2 piliny + voda hodin 5 9
90°C/ 48
piliny + voda hodin 5,5 8
90°C/ 48
piliny + voda hodin 4,5 8,6
90°C/ 48
piliny + voda hodin 5 8,5
90°C/ 48
piliny + voda hodin 4,8 9,2
90°C/24
varianta3 | Pelety + voda | hodin 5,5 8
90°C/24
Pelety + voda hodin 5,3 7,9
90°C/24
Pelety + voda hodin 4,8 8,2
90°C/24
Pelety + voda hodin 5,6 8,5
90°C/24
Pelety + voda hodin 5,7 8
varianta 90°C/ 48
4 Pelety + voda hodin 3,9 7
90°C/ 48
Pelety + voda hodin 4,5 8
90°C/ 48
Pelety + voda hodin 5,5 8,3
90°C/ 48
Pelety + voda hodin 5,2 8
90°C/ 48
Pelety + voda hodin 5,3 7,5
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varianta |piliny + voda+ |[90°C/24
5 20% otrub hodin 8 11
piliny + voda+ |90°C/24
20% otrub hodin 7 11
piliny + voda+ |90°C/24
20% otrub hodin 7,2 10,8
piliny + voda+ |90°C/24
20% otrub hodin 7 11
piliny + voda+ |90°C/24
20% otrub hodin 7,8 11
varianta | piliny + voda+ |90°C/ 48
6 20% otrub hodin 6,5 10,3
piliny + voda+ |90°C/ 48
20% otrub hodin 7 10,2
piliny + voda+ |90°C/ 48
20% otrub hodin 5,8 10
piliny + voda+ |90°C/ 48
20% otrub hodin 6,9 10,5
piliny + voda+ |90°C/ 48
20% otrub hodin 7 10,1
varianta |pelety + voda + | 90°C/24
7 20% otrub hodin 4,9 7,8
pelety + voda + | 90°C/24
20% otrub hodin 5,2 8,2
pelety + voda + | 90°C/24
20% otrub hodin 5,5 8,5
pelety + voda + | 90°C/24
20% otrub hodin 4,3 7,3
pelety + voda + | 90°C/24
20% otrub hodin 4,7 7,6
varianta |pelety + voda + | 90°C/ 48
8 20% otrub hodin 5,2 8
pelety + voda + | 90°C/ 48
20% otrub hodin 5,5 8,3
pelety + voda + | 90°C/ 48
20% otrub hodin 4,1 7
pelety + voda + | 90°C/ 48
20% otrub hodin 5 8,1
pelety + voda + | 90°C/ 48
20% otrub hodin 4,6 7,9
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Piiloha ¢€. 2
Meéfeni ptirastkti mycelia v pokusu €. 2 — substraty slozené ze smrkovych ¢i bukovych pilin,

obohacené fugatem ¢i bez né&j s pifidavkem pSenicnich otrub. Osetfeni 24 hodin /90 °C

Tabulka ¢. 1, PiirGstky pokus ¢. 2

Druh houby Substrat 1.méfeni (cm) 3.1.2017 2. méfeni 13.1.2017
Hericium e. Neferm. smrk. piliny + pseni¢né otruby 2.5,3.5,3.0,25 10.5, 8.5, 10, 9.4
Hericium e. Neferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 3.6,2.5,3.0,3.5 10.0, 9.5, 9.0, 10.1
Hericium e. Neferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 3.5,3.0,3.5,2.8,3.5 10.5, 10.5, 11.0, 10.5
Hericium e. Neferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 4.0,3.0,3.5,4.2, 10.0, 10.0, 11.0, 10.5
Hericium e. Neferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 2.0,3.0,2.5,2.8 9.0,9.5,9.8,9.3
Hericium e. Neferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 2.5,3.0,3.5,25 9.0, 9.5, 10.0, 9.5
Hericium e. Neferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 2.5,3.0,4.0,2.8 8.7,9.0, 10.0, 9.5
Hericium e. Neferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 3.5,1.5,25,25 10.0, 10.5, 10.0, 9.8
Hericium e. Neferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 2.0,3.0,2.8,3.0 9.0, 10.0,9.5,9.8
Hericium e. Neferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 2.0,3.0,2.0,2.0 kontaminace
Hericium e. Bukové piliny+ otruby 4.0,4.5,4.5,4.2 12.5,12.0,12.2,12.5
Hericium e. Bukové piliny+ otruby 3.5,4.0,4.0,3.5 12.5,12.5,12.0,12.5
Hericium e. Bukové piliny+ otruby 3.0,3.5,3.2,3.0 12.0,11.0,12.5, 115
Hericium e. Bukové piliny+ otruby 3.0,3.0,4.0,3.5 12.0,11.5,12.2, 115
Hericium e. Bukové piliny+ otruby 3.5,3.0,3.0,3.2 12.0,11.5,11.0,12.0
Hericium e. Bukové piliny+ otruby 1.5,4.0,4.0,3.5 12.0,12.0,12.0,11.5
Hericium e. Bukové piliny+ otruby 3.5,45,3.8,4.2 11.0,11.5,11.5,11.0
Hericium e. Bukové piliny+ otruby 1.5,3.5,5.0,4.0 11.0,11.0, 12.0,11.5
Hericium e. Bukové piliny+ otruby 45,4.0,5.0,4.2 12.0,11.5,12.0,11.5
Hericium e. Bukové piliny+ otruby 4.0,4.0,4.2,4.0 11.0,11.5,11.0,11.2
Hericium e. Ferm. smrkové piliny+ fugat+ otruby 3.0,2.5,3.0,2.8 11.0,11.5,11.2,11.5
Hericium e. Ferm. smrkové piliny+ fugat+ otruby 2.5,2.0,2.2,25 10.5, 8.0, 10.0, 9.2
Hericium e. Ferm. smrkové piliny+ fugat+ otruby 3.0,2.0,25,3.2 8.2,10.0,10.0,9.8
Hericium e. Ferm. smrkové piliny+ fugat+ otruby 4.0,3.5,3.8,3.4 12.0,11.0, 11.5, 11.0
Hericium e. Ferm. smrkové piliny+ fugat+ otruby 45,4.0,4.0,4.2 11.0, 10.5, 11.0, 10.8
Hericium e. Ferm. smrkové piliny+ fugat+ otruby 5.0,3.4,4.0,4.0 12.0,11.5,12.0,11.8
Hericium e. Ferm. smrkové piliny+ fugat+ otruby 3.5,4.5,4.0,3.8 12.5,12.5,12.0,12.3
Hericium e. Ferm. smrkové piliny+ fugat+ otruby 4.0,4.0,3.8,4.0 12.0,11.5,12.0, 11.5
Hericium e. Ferm. smrkové piliny+ fugat+ otruby 3.5,3.0,3.5,3.2 12.5,11.0,12.0,11.8
Hericium e. Ferm. smrkové piliny+ fugat+ otruby 4.0,4.0,3.5,3.8 12.0,12.5,12.0,12.3
Hericium e. Ferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 2.5,3.0,2.8,3.2 10.0, 9.0, 10.2,9.8
Hericium e. Ferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 2.6,3.5,3.0,2.8 11.5,10.0, 11.2, 10.8
Hericium e. Ferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 3.5,2.8,3.0,3.2 7.5,75,8.0,7.8
Hericium e. Ferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 2.0,2.7,3.0,2.5 11.7,10.5,10.8, 11.2
Hericium e. Ferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 2.5,1.0,2.0,2.2 8.0,6.0,7.4,6.8
Hericium e. Ferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 1.0,1.0,1.2,2.0 6.0,4.5,5.8, 6.0
Hericium e. Ferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 2.5,4.0,2.0,2.8 10.5, 9.0, 10.5, 9.8
Hericium e. Ferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 3.5,3.5,3.2,3.8 9.5,7.0,8.7,9.0
Hericium e. Ferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 3.5,3.0,3.3,3.0 7.0,10.0,8.9,9.2
Hericium e. Ferm. smrk. piliny + pSeni¢né otruby 45,35,3.2,3.8 7.0,65,7.2,7.5
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Piiloha €. 3
Prirastky mycelia koralovce jezatého po 2 méfenich

Graf ¢. |, Prirastky mycelia koralovce jezatého, pokus €. 2

PFirtistky mycelia Hericium erinaceus
14
12
10 varianta 1
5
> g / varianta 2
>
=
2 6 / varianta 3
=
i
! 5 varianta 4
2
0
1 méreni 2 méfeni

Mg¢fteni byla provadéna 11 a 22. den po naockovani

Priloha ¢. 4

Vynosy Koralovce jezatého z pokusu €. 2

Tabulka ¢. 111
1 sklizen | 2 sklizen | 3 sklizen | celkem (Q)

Varianta

1 670,2 86,08 140,6 896,88
Varianta

2 1063,1 104,29 138,2 1305,59
Varianta

3 442 .6 125,76 105,9 674,26
Varianta

4 385 190,82 27 602,82

Vynosy koralovce jezatého na substratech z nefermentovanych smrkovych pilin (var. 1),
bukovych pilin s otrubami (var. 2), fermentovanych smrkovych pilin s fugatem + otruby (var.

3) a fermentovanych pilin bohacenych s otrubami (var. 4)
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Piiloha €. 5
Vynosy Koralovce jezatého v jednotlivych kbelicich- pokus ¢.2

varianta| sbér1 | sbér2 | sbér3 sbér 4 Tabulka ¢. IV

1.1 83,2
1.2 62,7
1.3 55,8 39,02
1.4 48 32
15 87,5 26
1.6 134,6
1.7
1.8
1.9
1.10
2.1 170
2.2 125
2.3 166,5 115,9
2.4 328,4
2.5 145 17,4 26,9
2.6 220,8 39,03
2.7 106
2.8 159,6 127,5
2.9 181,6
2.10
3.1 68 20,01
3.2 63 17.4
3.3 47,55 39,92
3.4 74,3 23
3.5 481 37,1
3.6 82,75 30,81
3.7 37,4
3.8
3.9
3.10
4.1 97,8
4.2 98,8
4.3 83,4
4.4 84,2
4.5 59,9
4.6 43,3 28,9
4.7 76,3
4.8 60,66 11,33
49 96,9
410

datum | 21.12. | 27.12. 12.1. 26.1.

Varianta 1 celkem 568,82 g, varianta 2 celkem 1929,63 g, varianta 3celkem 589,34 g.
Varianta 4 celkem 741,499
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Priloha ¢.6

Vynosy u koralovce jezatého u pokusu €. 3

Tab. ¢. V
varianta | 1 sklizen | 2 sklizen | 3 sklizen | 4 sklizen celkem
0% | 4238 74 32 39,02 568,82
20% | 12123 283 395,3 39,03 1929,63
25% | 1224 261,3 74,5 131,14 589,34
30% | 5437 60,66 96,9 40,23 741,49

Vynosy u variant s riznym % zastoupenim pSeni¢nych otrub v substratu. Substrat byl slozen

Z bukovych pilin + pSenicné otruby.
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Priloha €. 7 Hericium erinaceus pokus €. 3 - Vynosy u jednotlivych variant

varianta | sbér1l shér 2 sbér 3
1.1 49,3 32,05
1.2 92.20 20
1.3 125,1
1.4 119,1 36,4
1.5 103.8 31,5
1.6 98,5 54,03 28,5
1.7 82,2
1.8 24,2
1.9
1.10
2.1 60,6 31,94
2.2 119,7 51,4
2.3 102,7
2.4 118,9
2.5 102,7
2.6 80,8 43,04
2.7 150,2 29,31
2.8 266,1
2.9 61,4 86,8
2.10
3.1 112,1 28,7
3.2 89,56
3.3
3.4
3.5 107.5 20,7
3.6 70,4
3.7 76,2 36,2
3.8 56,5
3.9
3.10 76,4
4.1 75
4.2 23,12
4.3 109,7
4.4
4.5 48,07
4.6 69,2 32,29
4.7 91,4 49,29
4.8 39,7 27
4.9 38,05
4.10
datum 14.2. 16.2. 28.2.

Varianta 1 celkem 568,82 g, varianta 2 celkem 19 29,63¢, varianta 3celkem 589,34 g.
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Piiloha ¢. 8

Meteni ptirGstki mycelia u Koralovce jezatého v zavislosti na rtizné vlhkosti substratu
bukovych pilin s piidavkem otrub — pokus €. 4

Tabulka ¢. VI, Prirtstky mycelia, pokus ¢. 4

2 méreni
1 méreni po 17 po 27
dnech dnech
40% 6,6,6,6 11
6.5,7,6,5 11
6.5,6.5,6.5,6 11
2,1,5,3 11
55,5,6,5 11
45,4,5,1 11
55,55,6,4 11
7,6,6.5,8 11
3,7,6,2 11
45% 7,7,7,7 11
7,7,7,7 11
7,6,7,7 11
6,7,6,7, 11
6,6,7,7 11
6,7,6,6 11
7.5,7,6.5,7 11
50% 6,6.8,5,6 11
5,6.5,5,4.5 11
6,6.5,6,6.5 11
6,6.5,5,6.5 11
2,4,2,4 11
55% 7,5,6,6.5 11
6.5,6.5, 6, 6.5 11
6,5.5,55,6.5 11
7,6,6,7 11
6,7,6.5,7 11
7,6.5,6.5,7.5 11
6.5,6,6.5,7 11
7,7,7,7 11
60% 8,8,7,75 11
8,9,8,8 11
6.5,6.5,6.5, 6.5 11
7,6.5,6,5,7 11
8,75,8,7.5 11
6.5,7,55,7 11
7,8,7,7 11
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Priloha ¢. 9
Obr. ¢. | Chladici zafizeni s kbeliky

Na policich jsou naskladany kbeliky s jiz prorostlym

myceliem koralovce bukového

Priloha ¢. 10

Obr. ¢. 11, Proristani mycelia u riznych varant substratu

Prortistani mycelia u riznych variant substratd. Na kbelicich jsou na svislych osach oznacena

jednotliva métenti.
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Priloha ¢é. 11

Priimérné hodnoty prorustani mycelia — pokus ¢. 5 Hericium coralloides

Tabula ¢. VIII, Primérné ptirtstky mycelia, pokus €. 5

priamér os

pokus ¢&.5 (cm)

varianta | | 1. méfeni 413
2. méfeni 8,72

varianta Il | 1. mé&feni 2,88
2. méfeni 6,75

varianta

i 1. méfeni 2,96
2. méfeni 6,57

varianta

AV 1. méfeni 3,33
2. méfeni 7,37

varianta V | 1. méfeni 1,68
2. méfeni 3,62
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varianta | 60 %vlhkost
varianta Il 65 % vlhkost
varianta Ill - 70 % vlhkost
varianta IV - 75 % vlhkost
varianta V 80 % vlhkost




Priloha ¢. 12
Ptirastky mycelia koralovce jezatého — pokus €. 6

Tabulka ¢. IX, Prirtstky mycelia, pokus ¢. 6

varianta | pFirtstky 1(cm) | pFirtstky 2 (cm) | | varianta | pFiristky 1(cm) | pFiristky 2(cm)

HE 60 7,00 11,00 HC 65 7,00 11,00
6,00 11,00 6,00 10,50
7,00 10,00 7,00 10,50
6,00 11,00 6,00 11,00
5,00 11,00 6,00 10,50
4,00 11,00 6,00 11,00
5,00 10,00 5,00 11,00
6,00 11,00 6,00 11,00
5,00 10,00 HEH LS
6,00 11,00

6,00 11,00 7,00 10,50
5,00 11,00 6,00 11,00
5,00 10,00 6,00 10,00
5,00 11,00 7,00 11,00
5,00 10,00 7,00 11,00
6,00 9,00 6,00 11,00
6,00 10,00 7,00 10,50
4,00 9,50 6,00 11,00
6,00 11,00 6,00 10,50
5,00 10,00 5,00 11,00
6,00 10,50 5,00 11,00
6,00 11,00 6,00 11,00
5,00 10,50 7,00 LIS
5,00 10,00 7,00 U
4,00 10,50 6,00 U
7,00 10,00 el e
6,00 10,50 e L1
5,00 11,00 6,00 L1
6,00 10,50 B0 LA
7,00 11,00 00 1Lt
6,00 10,50 e Lo
6,00 11,00

6,00 11,00 5,00 1100
6,00 10,50 : 00 1100
6,00 11,00

7,00 11,00

6,00 10,00

7,00 10,50

6,00 10,50

6,00 11,00
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varianta | pririastky 1 (cm) | pfirdstky 2(cm) | | varianta | pFiristky 1(cm) | piirtistky 2(cm)

HC 70 5,00 10,50 HC 75 4,00 9,00
5,00 10,50 4,50 9,00
4,00 10,50 4,00 8,00
4,00 9,00 4,00 8,00
4,00 9,00 3,50 5,00
4,00 9,50 4,00 9,00
5,00 10,00 4,00 10,00
5,00 11,00 3,50 8,00
5,00 10,50 2,00 5,00
5,00 10,00 4,00 8,00
4,00 10,50 3,50 8,00
4,50 10,00 4,00 9,50
5,00 10,00 4,00 8,50
5,00 10,00 3,00 9,00
5,00 10,50 4,00 9,50
5,00 9,50 4,50 9,00
4,00 10,00 4,00 9,50
5,00 10,00 5,00 8,00
4,00 10,00 4,00 10,00
5,00 10,00 4,00 10,00
5,00 10,00 4,00 10,00
4,00 10,00 5,00 11,00
4,00 10,50 4,00 10,00
4,00 10,00 4,00 11,00
4,00 10,50 4,00 9,50
4,00 10,00 4,00 10,00
5,00 10,00 4,00 10,50
5,00 10,00 5,00 10,50
4,00 9,50 4,00 9,00
4,00 10,50
5,00 10,00
5,00 10,50
4,00 11,00
4,00 11,00
4,00 11,00
5,00 11,00
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varianta | prirastky 1(cm) | pFirastky 2(cm)
HC 80 3,50 9,00
4,00 10,00
5,00 9,00
4,00 9,00
3,00 10,00
4,00 9,00
4,00 9,50
3,00 10,00
3,50 10,50
4,00 9,50
4,00 10,50
5,00 10,00
4,00 10,00
4,00 10,00
3,50 10,00
4,00 9,00
4,00 9,00
4,00 9,00
3,50 9,00
4,00 10,00
3,00 10,00
4,00 9,00
3,00 9,00
4,00 9,00
3,00 9,00
3,00 9,50
3,00 10,00
3,00 9,50
3,00 10,00
4,00 9,50
4,00 10,00
3,00 10,00
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Priloha ¢. 13
Hericium coralloides- plodnice
Obr. ¢&. 11

Plodnice koralovce bukového sklizené v prvni sklizni- pokus ¢. 5

Zdroj: vlastni fotografie
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Priloha ¢. 14
Vynos koralovce jezatého — pokus ¢. 4
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Graf ¢. Il, Biologicka efektivita vynosu koralovce jezatého

Vynos koralovce jezatého prepocitany na biologickou efektivitu

Priloha é. 15

Koralovec bukovy, péstirna v Némecku

§
i
\

/4

Obr. ¢. IV, Koralovec bukovy

Zdroj: vlastni fotografie
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