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Abstrakt

Tato prace popisuje ovéfeni moznosti praktického vyuziti modernich nastrojl
a metod pro zjisStovani porostnich zasob v provoznich podminkach. Dale posouzeni
pfesnosti a efektivnosti rychlého stanoveni taxacnich parametrd lesniho porostu
nastojato & obchodnich Uceltd s pouzitim elektronické registracni pramérky.
Ve vybranych porostech probihalo méfeni stojicich stromu a zjisténi celkovych objemu
a dfevni hmoty. Tyto udaje byly porovnany s daty naméfenymi v pfitomnosti revirnika
pfi pfijmu dfivi na odvoznim misté. Dale jsem ovéroval spravnost vypoctl programu
LUTra a internetového portalu ,www.prumerka.cz®. Soucasti prace bylo zpracovani dat
v prostfedi programu MS EXCEL s vyuzitim rdznych objemovych vzorcu a tabulek.
Zhodnotim dosazené vysledky pfedevsim po strance presnosti, Casové a ekonomické
narocnosti a posoudim moznosti jejich vyuzitelnosti.
Klicova slova: zjisStovani porostnich zasob, elektronické registracni prumérky,
méreni dfivi, elektronické vySkoméry, stanoveni porostnich charakteristik.

Abstract

This work describes the possibilities of practical use of modern tools and
methods for determination of forest stand in operation conditions. Also this work
evaluate exactness and effectiveness of rapid determination of forest stand’s
mensurational parameters as well as bussiness purposes using electronic
registration calliper. The measurement of standing trees took place in certain
forest stands which gave us number of tree volumes and content of wood.
These data were compared with data collected in warden’s presence after
accepting wood delivery into landing place. Then | verifiedcorrectness of my
calculations by LUTra programme together with ,www.prumerka.cz“ website.
Part of my work was to process the data in MS EXCEL programme using
variety of volume formulas nad tables. | am going to evaluate my results mainly
by exactness and time and economic difficulty and also | am going to consider
possibilities of it's applicability at the end of my work.

Key words: Detection of standing timber, Electronic registration calipers,
measurement of wood, electronic altimeters, determination of forest stand.
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1. Uvod

Dendrometrie v doslovném prekladu znamena nauku o méfeni dfeva (Smelko,
2000). Je to védni obor, ktery studuje metody zjiStovani kvalitativnich
a kvantitativnich veli€in jednotlivych stroml nebo celych porostu. Jedna
se o systematické sbirani dat pro zpracovani a nasledny vypocet nebo analyzu.
MysSlenka mérfeni porostd spoleCné se zjiStovanim jejich skuteCné zasoby
vznikla v Evropé ke konci 18. stoleti ze strachu, Zze dfevo, jako hlavni zdroj
energie, by mohlo dojit. Zacaly vznikat prvni lesnické mapy a plany (Masan,
2010). 19. stoleti pfineslo do dendrometrie zasadni pojem vytvarnice, byly
vyhotoveny prvni taxa¢ni tabulky a roku 1828 byl zformulovan Huber(v vzorec
(Smelko, 2000). Ve 20. stoleti zadaly vznikat prvni pfistroje, které byly zaloZzené
na jednoduchych geometrickych principech. Jejich vyvoj umoznil méfit
kvantitativni dendrometrické veliiny s vétsi pfesnosti (Smelko, 2000). Dne$ni
pristroje, elektronické digitalni primeérky a laserové Ci ultrazvukové vysSkomeéry,
meéFi zasobu porostd s odchylkou na jednotky procent (Marusak, Urbanek,
Seberi, 2009). V budoucnu predpokladame, Ze elektronické registraéni
prumérky a laserové Ci ultrazvukové vySkoméry budou standardem kazdého
lesnika.

Vzhledem k vSeobecnym trendim zakazek t&Zby na pni miZeme v CR
oCekavat velky narGst nakupu technologii k méfeni stojicich stroma (“Dfevéna
kniha”, 2011).

Sbér dat a jejich nasledny vypocet je v provoznich podminkach Casové velmi
naro¢ny. Proto zefektivnéni dosavadnich metod dosahneme zavadénim
modernich technologii. V tomto ohledu vidim velkou budoucnost elektronickych
registraCnich primérek a laserovych &i ultrazvukovych vySkomeérl. Elektronické
registracni primeérky jsou lehce pouzivatelné a programovatelné pfimo na pfani
uzivatele. Softwary poskytuji spoustu variaci pro lesnické pozadavky a vyuziti

V praxi.
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2. Rozbor problematiky

2.1 Zjistovani porostnich zasob

,Porost se pouziva jako vSeobecné oznaCeni pro zakladni jednotku
prostorového rozdéleni lesa“ (Smelko 2000). Vyméra porostu je od 0,3-20 ha.
jednotky prostorového rozlozeni lesa. To jsou porostni skupina nebo etaz,

pro aukce bud tézebni plocha Ci tézebni prvek.
»Lesni porost je mozné definovat jako spoleenstvi stromd, které ma po celé

plose pfiblizné stejny charakter.* (Smelko 2000). Stejny charakter porostu
urCuje bonita pro rast dfevin i stafi porostu. Porost mizeme charakterizovat
nékolika zpusoby, napf. dle véku a to na stejnoveéky nebo riznovéky, také podle
dfevinné skladby na stejnorody ¢i riznorody.

Porostni zasobu tvofi objem dfeva vSech stromu tvoficich porost. VétSinou
do zasob se uvaZzuje pouze hroubi, ve finale se ale také prodavaji téZebi zbytky,
coz je nehroubi a klest. VypocCet zasoby délime podle dfeviny, vysky, tloustky
Ci kvality.

Porostni zasoba ma také misto v hospodaiské uprave lesu, je dulezitym prvkem
v hospodarském planu. Porostni zasoba se urCuje ve vSech porostnich
skupinach a to jednou za decennium.

Zasobu difevni hmoty porostu urCujeme mérenim. Zasadné nejpfesnéjsi urceni
zasoby by se mélo provadét v nejvyznamnéjSich a cennych porostech, to jsou
starSi a kvalitn&jSi porosty.

Smelko (2000) popsal rozdilné metody méfeni, které maji podle ugelu

pozZadovanou presnost.

2.2 Zpusoby zjistovani porostnich zasob

Podle zptlisobu zjist'ovani vstupnich dat

- Metody pfimého méfeni:

12
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- na celé plose porostu
- Reprezentativni (matematicko — statistické):
- na zkusnych plochach (pasech)
- relaskopicka
- Metody odhadu:
- metoda rustovych a taxacnich tabulek

- okularni odhad

Podle zplisobu vypoctu zasoby porostu
- Metody vychazejici z pfimého méfeni (méfeni tloustek a vysek):
- metoda objemovych tabulek
- metoda jednotnych objemovych kfivek
- ostatni metody (vzorniky, atd.)
- Metody vychazejici z méfeni jinych porostnich velicin:

- relaskopicka

2.2.1 Metody pfimého méreni

Pramérkovani naplino

Je Casové a méficsky velmi naro€na metoda, je ale nejpfesnéjsi (£5%), uziva
se v pripadech, kdy je nutné prfesnéji zjistit zasobu. To jsou porosty nebo Casti
porostu uréené k tézbé nebo na malych plochach, kde pouziti reprezentativnich
ploch neni mozné.

Pramérkovani naplno je, ze u v8ech stromu v porostu nebo &asti porostu
zmérime tloustku ve vycCetni vySce a zafazeni do definovanych tloustkovych

stupna.

Zasady primérkovani:
Zakladnimi zasadami méfeni tlousték podle Smelka et al. (2003):
- prumérka musi byt kolmo na kmen k jeho ose, dotlacit ji pfiméFenou silou

a dbat na dotyk pramérky ve tfech bodech

13
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dodrzet vysku 1,3m nad zemi a dodrzet dalSi pokyny pro méfeni
v neobvyklych podminkach nebo ve specialnich pfipadech ( boulovitost,
dvojak, kfivost)

nesmi se vychylit rameno od kolmého uhlu na pravitko

dodrzovat spravny postup méreni praimérkou

znacit zmérené stromy proti sméru postupu

smér méreni primérkou stfidat (nepravidelny tvar kmene)

Uvedené zasady jsou zjednoduSené uvedeny, tuto problematiku vcCetné

zpracovani chyb a duasledkd, které plynou z poruSovani zasad méreni,

zpracoval napf. Smelko et al. (2003).

DodrzZeni vysky 1,3m nad zemi i ve specialnich pfipadech.

Obr. 1: zasady méreni praméru kmene v 1,3 m

Chyby pii méreni praméru:

Méfenim béznou dvouramennou pramérkou mohou vzniknout &tyfi typy chyb
(Smelko, 2000).

Vychylenim ramene prumérky. Vznikne, kdyz jedno z ramen je vychylené
(o uhel a) od kolmého sméru ke stupnici. Velikost vzniklé chyby se rovna

vychyleni.

By ‘_ZI (1 - tang)

Sikmo pfilozena priimérka. Chyba vznika, kdyZ je primérka nespravné

naklonéna na osu stromu. Je to vZdy kladna chyba, da se vypocitat.
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(=)
e; = —
e COS

- Spatné misto méfeni. Podle mista mé&feni kmenu se lii velikost posunu
vySky kmene a sbihavosti kmene. Podle vysky bude chyba kladna nebo

zaporna.
e, = 2Ah * tan X

- Sila pfitlacovani. Opakovanim méfeni €i zménou obsluhy pfistroje je
na primeérku tlaceno ruznou silou. Chyba je subjektivni, ma nahodny

charakter a maximalni velikost této chyby je 1,5%.

Obr. 2: zasady méfeni priméru kmene

£

A

-

s

Méreni vysSek

DalSim dualezitym parametrem k méfeni zasob porostu spole¢né jdoucim
s prumérkovanim je méfeni vySek. VySka se méfi vySkoméry na principu
geometrickém nebo trigonometrickém. V dnesdni dobé se pfevazné pouzivaji
elektronické vyskomeéry, které vyuzivaji lasery nebo ultrazvuk.

»,VySka stromu h je definovana jako kolma vzdalenost mezi dvéma vodorovnymi

rovinami vedenymi pfes patu a vrchol stromu.” (Smelko, 2000).

Zasady méreni vysSek:
Zasady podle Smelka et al. (2003), (Marusak, Urbanek, Seber, 2009):

- spravné urcit patu a vrchol kmene

15
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dat pozor na spravnou vzdalenost odstupu od stromu, chybné urceni
odstupu se negativné prenasi na namérené vysky

dobfe vidét na cely strom a zabranit nadhodnocovani nebo
podhodnocovani vysky stromu tim, Ze neni vidét na vrchol koruny
naklonéné stromy méfit pouze v pfipadé, kdy je jejich naklonéni
od svislice napravo nebo nalevo k méfiCovi. Pokud je strom naklonény
k méfiCovi dosahne vyssi hodnoty. Naklonéni stromu od méfi¢e dosahne
vySSi hodnoty, nez jsou skuteCné hodnoty, nejlépe naklonéné stromy
neméfit

dulezité je zvoleni vySkomeéru, ktery je vhodny pro pozadovany ucel
sbéru dat

moderni pfistroje je nutné spravné zkalibrovat

pribézna kontrola pfesnosti pfistroju

pro vylouceni chyb je Zadouci vySku stromu zméfit vicekrat

Chyby méreni vysSek:
Chyby podle Smelka et al. (2003), (Marusak, Urbanek, Seberi, 2009):

nedodrzeni odstupové vzdalenosti

nespravné zacileni na patu stromu ¢i vrchol koruny stromu
chybné odecteni vysky z pfistroje

zameéfeni nespravneého stromu

,Neviditelny cil“ u listnatych stromu Spatny odhad na vrchol stromu

Chyby pfevazné vznikaly u starSich vySkomérd. U modernich pfistroju cela fada

chyb odpada diky novym technologiim ultrazvuku nebo laseru.

Predpokladem dosazeni spravného sbéru dat je prubézna kontrola pfistroju

a kalibrace.

2.2.2 Metoda objemovych tabulek a jednotnych objemovych

kiivek

Pro zjisténi zasoby dfivi porostu se soucasné s priimérkovanim naplno pouziva

metoda objemovych tabulek a jednotnych objemovych kfivek.
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Zpracovani zméfenych udajd, vypocitani zasob dfevni hmoty v porostu je

mozné az nasledné pfi kancelaiském zpracovani. Vyjimkou jsou noveé digitalni

prumérky, které dokazi zasobu dfevni hmoty v porostu vypocitat po ukonc&eni

meéfeni hned na misté v porostu.

Nevyhody:
stanoveni zasoby dfevni hmoty pro porost kolisa u jednotlivych porosta
od 5 — 20%, nebot se pfi vypoltu zasob vychazi z tabulkovych hodnot

nelze propojit tento zpusob zjiStovani zasob se sortimentnim modelem

Objemové lesnické tabulky (ULT)

zZjiStujeme porostni zasobu pomoci tloustky v 1,3m od paty stromu
udavaji objem pouze v kure

vzorniky konstruovany mimo CR napf. velké rozdily u (Larix decidua)

Tabulky CSOT

pouziti pfi zjiStovani porostnich zasob nastojato

jedna se soustavou rovnic s konkrétni vycCetni tloustkou a vySkou
bez zaokrouhleni a interpolaci

konstrukce tabulek ze vzornikd vytvofenych v CR

Objem hroubi i nehroubi s kdrou i bez kiry

JHK (jednotné hmotové kfivky)

odvozeni objemu z praiméru kmene v 1,3m od paty stromu a cisla JHK,

tato metoda je méné pfesna a neni vhodna pro nestejnovéky porost

Reprezentativni metody

jsou rychlejsi, zalozeny na nahodném vybéru, pfesnost (+10%), pouzivaji
se jako nejCastéjSi metoda zjiStovani zasob. Tato metoda se pouziva
spiSe u mladsSich porosti nebo pfi tvorbé lesniho hospodarského planu.

Napf. metoda relaskopovani.
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2.3 Elektronické registraéni prumérky

Elektronické pramérky spolecné s elektronickymi vySkoméry jsou dnes skoro
nenahraditelnym pomocnikem lesnika a dfevafe. Mé&feni porostnich zasob
za pomoci moderni techniky a technologii usnadfuji praci a zvySuji jeji
efektivitu. Jsou to malé, ale vykonné pocitate upevnéné ke konstrukci klasické
prumérky. Do paméti se nabizi ulozeni informaci az nékolik desitek tisic stromu.
Jsou urCeny k méfeni dfivi, tfidéni dfivi a naslednému vypoctu jeho objemu.
Vyrabi se nékolik typl, v zavislosti na naroCnost uzivatele se pramérky
a softwary v nich zahrnuté neustale vyvijeji. Jsou vybaveny digitalnim displejem
a tlaCitky pro obsluhu primérky. Primérka pracuje s modernimi aplikacemi.
Pfimo lze u nékterych programu v lese definovat parametry tvaru kmene
(napf. vytvarnicova vyska, kmenova vytvarnice a tloustka kary). Primérka také
umi k jednotlivym stromum pfifazovat kvalitativni parametry (oznacovat souse,
vyvraty, zlomy, béZzny nebo cenny sortiment apod.) Dokaze spocitat objem dfivi
hned po ukon&eni méfeni , Na parezu®. Pomoci bluetooth nebo infraportu umi
komunikovat s dalSi technikou napfiklad s nékterymi elektronickymi vySkoméry,
GPS, mobilnimi telefony a outdoorovymi pocitaci. Hlavni vyhody elektronické
prumérky jsou rychlost, pfesnost, operativnhost a programova variabilita. Pomalu
ale jisté se stavaji b&znym pomocnikem v CR.

V soucasné dobé je na trhu nékolik firem. Jednickou na trhu je Skandinavie,
ktera ma v Evrop& nejvétsi zastoupeni. VCR se prodej elektronickych
pramérek pohybuje okolo desitek kusG prodanych priimérek roéné. Siteni
elektronickych primérek neni tak rychlé, divodem je vysoka pofizovaci cena,
ale predevSim pochopitelna obava z nového datového zdroje a jeho vystupd.
Dale upozornéni na to, Ze sebeleps$i primérka neposkytne spravnost vysledkd,
pokud uzivatel nebude dodrzovat pravidla pro primérkovani nebo pro zméreni
vySek vzornik(. Znamena, Ze potfebné cenné informace z pramérky budou
slouzit pouze tomu, kdo je umi vyuzit a pracovat s daty, efektivné primérku
pfi praci pouzivat.

Vyvoj jde pofad kupfedu. PFinasi zvySovani paméti, tim i lepSi kvalitu softwaru.
Softwary se neustale vyviji podle pozadavkl a potfeb zakaznika. ZlepSovani

technické i technologické vybavenosti.
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S oblibou se jiz v zahrani€i pouziva metoda sbéru dat na reprezentativnich
zkusnych plochach. Nepostradatelnym pomocnikem elektronické primérky je
digitalni vySkomér, ve kterém je vestavény ultrazvukovy dalkomér a aktivni
odraznik ve stfedu vytyCované plochy. Digitalni vySkomér slouzi k rychlému
vytyCeni potfebnych kruhovych ploSek. Funguje na principu bezdratovych
pfenosu, zméfenych vySek zvySkoméru do prumérky a poté umoznuje
okamzitou kalkulaci a prepoéty taxaénich veliéin na hektar na mist&. V CR

se tim nejvice blizi moderné pojaté metodice inventarizace lesu.

Elektronické pramérky na trhu

V Ceské republice jsou dva hlavni distributofi elektronickych pramérek
a to $védska firma Hagléf Sweden AB a finska firma Masser OY. V CR ma
vétSinové zastoupeni firma Haglof Sweden AB, ktera ma vétsi vybér produktd
a je hlavnim distributorem elektronickych priimérek na ¢eském trhu.

Firma Haglof Sweden AB je nejvétSi a nejznaméjsi. Nabizi nékolik typu
elektronickych primérek, ke kterym patfi i nejriznéjsSi pfislusenstvi
a nepieberné mnozstvi softwaru. Jeji vyrobky jsou hlavni soucasti sortimentu
uz 20 let. O kvalité vyrobkl svédci vyrobek DigiTech Professional, ktery vyhral
dodavku pro s.p. Lesy Ceské republiky. V soucasné dobé& tvofi nabidku tfi

zakladni typy elektronickych pramérek.

Sortiment elektronickych pramérek v Ceské Republice:

Mantax Digitech

Tato varianta elektronické pramérky je nejspiSe nejrozSifenéjSi a nejznaméjsi.
Vyrabi se jiz fadu let firmou Haglof Sweden AB. Aktualné pfi praci v lese
uspokojuje velké mnozstvi uzivatell. V lesich se pouzivaji stovky téchto
elektronickych primérek. | pfes spokojenost uzivatell vyrobce ukon il jejich
vyrobu.

Je urCena k jednoduchému méreni tlousték a jejich ukladani do paméti nebo
online pfenosu do dalSich zafizeni. Neni programovatelna a sama neumi data
zpracovavat ani tfidit. Pouziva se proto pro bézné provozni méfeni. ZjisStovani

zasob, sortimentaci, probirkové vynosy apod. Ovladani je jednoduché

19



Bakalarska prace Petr Vavra

a intuitivni. Pro transport dat ke zpracovani pocCitatem se pouZziva infraportu

nebo sériového kabelu €i bezdratového radiového pfenosu.

Obr. 3: priimérka Mantax Digitech

e

Technické parametry primérky:

Rozméry stupnic 50cm/65cm/80cm

Kapacita paméti 8000 ulozeni (stroma)

Pocet druhd stromu 1-8

Rozsah méreni 0-999mm (funkce ,dvakrat tloustka“)
Baterie 1,5V AA baterie

Komunikace Infraport, PC kabel

Vaha 600g

Rozpéti teploty -20az 70 °C

Mantax Digitech Il

Mantax Digitech je postupné nahrazovana novéjsSi generaci Mantax Digitech IlI.
Je jednoducha a cenové dostupnéjsi. Je opét urCena pro jednodussi sbér dat.
Navic je u Mantax Digitech Il mozné vkladat oznacCeni dfevin a vySky
zméfenych vzornikd. Vysledny soubor je ve formatu .XML, ktery je mozné
otevfit nebo nacist do béznych programu. Dale je vybavena novym originalnim
programem: ,MD Il Com* umozrujicim jednoduché kalkulace objemda, pfifazeni
dfevin jednotlivym koédim a export do standardnich formatd. (TXT, XLS).

Primérka ma odleh&enéjSi moderni konstrukci, sklopna ramena. Je vybavena
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i moznosti pfimého pfenosu dat do smartphon(, tabletd. Uzivatel si tak
nasledné muze zméfena data zpracovat, prohlédnout, pfipadné poskytnout dal.
Pramérka ma oddélitelny pocitaCovy terminal na pravé rukojeti. Kovem
vyztuzena sklolaminatova konstrukce, terminal v jasné oranzovém provedeni.
Stupnice je uvedena v mm nebo v palcich. OdecCitaci rameno je vyrobeno
v rliznych délkach. Vlastni patentované sklopné ramena $tihlého tvaru pro lepSi
skladnost a dostupnost ve ztizenych podminkach. Mechanické tla¢itko ENTER
na pohyblivém rameni pro komfortnéjSi obsluhu primérky. Terminal ma
multifunkéni 5-tlaCitkovou klavesnici. Nabiji a komunikuje se pfes USB port.
Pro nepfiznivé podminky ma odolny a dobfe Citelny display. Pocitac i stupnice
maji Li-lon akumulatory, které zajistuji nizkou spotfebu energie (vice nez tyden
prace na jedno nabyti). Terminal ma zabudované Bluetooth zafizeni. Pfijimac je
kompatibilni s vySkoméry (Vertex IV, Vertex Laser VLS, Laser L5). Vysoka
interni pamét. Datovy soubor zahrnuje tlustky, dfeviny a vysky. Software
umoznuje komunikaci s tablety a Smartphony. Vysoka odolnost vuc¢i vodé
i extrémnim teplotam. Testovano certifikovanymi nezavislymi institucemi
a organizacemi. Kvalitni podpora autorizovanym distributorem v CR. Kvalitni

servisni zazemi. Moznost uprav dle uZivatele.

Obr. 4: primérka Mantax Digitech I

€3 Bluetooth’

Technické parametry primérky:

Kapacita paméti az 10000 ulozZeni (stroma)
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Procesor

Zdroj energie a spotieba

Ovladaci tlagitka

Rozmeéry stupnice
Rozsah méfeni
Vaha

Display

Komunikace

Zvuk
Certifikat odolnosti

Petr Vavra

32bit Arm procesor s nizkou spotfebou
Baterie: Nabijeni Li-ion (1 pro stupnici,

1 pro terminal, napajeni pfes USB port)
Spotfeba: cca 1 tyden méfeni na 1 nabiti
tlaCitko potvrzeni volby: 1 x ENTER

na terminalu, 1 x na rukojeti, Sipkova tlaCitka
pro pohyb a volby v obsluzném menu
50cm/60cm/65cm/80cm/95¢cm/100cm

od 500 do 1000mm

Prumeérka véetné terminalu 6509 (standard)
Graficky, 12864 pixell, podsviceni

USB 2.0 MSD, Bluetooth (SPP, OPP), 4+1+1
tlacitka pro Vertex/VLS IR pfijimac
Zabudovany akusticky generator (beeper)
P67 odolnost vihkost / prach, CE, FCC

Digitech Professional

Tento typ primérky je v sou€asné dobé produktem Cislo jedna mezi sbéraci dat
od firmy Haglof Sweden AB. Byla predstavena na lesnickém veletrhu ELMIA
WOOQOD roku 2005. Od té doby v programovém vybaveni a pfislusenstvi hodné
pokro€ila. Originalni software dodavany s primérkou je pfizpusobeny
pro praktické vyuziti a nabizi elegantni feSeni pro fadu praci lesnika.

Tato elektronicka registraéni primérka je Siroce vyuzitelna moderni pomucka.
Jde o odolny a snadno programovatelny datovy terminal, ke kterému je
pridélana hlinikova konstrukce. Bezdotykovy elektronicky snima¢ na méfeni
hodnot zajisStuje pfesnost méfeni. Sklopna ramena zajiStuji snadny transport
a skladovani. Pramérku je mozné mit s ruznymi délkami stupnice, ktera
umozniuje volbu optimalni délku primérky pro praktické vyuziti v porostu.

Hlavni vyhody elektronické prameérky:

Rychlost - uZivatel ma vysledky k dispozici hned po dokonéeni méfeni nebo
dil¢i vysledky v pribéhu méreni.

Presnost - rozliSeni pfi méfeni tlousték probiha viadu milimetrd, nasledné

primérka vypocita objem, kruhovou zakladnu nebo primérné hodnoty.
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Schopnosti primérky prfevazné presahuji potieby pro béznou praxi. Jde spis
o pristup a zkuSenost uzivatele vyuzit a zurocit technické parametry, které nam
prumérka nabizi.

Programova variabilita a operativnost — elektronicka pramérka umoznuje zvolit
variantu programu, tedy strukturu zjiStovanych veli€in, zpusob vypoctu zasob
a metody mérfeni, vyhovujici uzivateli pro dany ucel. Je mozné podle potieb
v lese ménit programy, které momentalné uzivatel potrebuje. To jsou programy
vytvofené pro rlzné ucely, napf. zjiStovani zasoby k téZbé nebo pro ucely
aukci, kontrolni méfeni vytéZeného dfivi, evidence hrani, zméfit parametry
vyznacené probirky apod. K tomu slouzi programy vytvofené pro tuto primérku.
Takovymi programy jsou napf. TIMS, ProTax, MaxTax, Latintax, LogScale.
Elektronicka forma dat - , digitalni podoba“ naméfenych dat elektronickou
primérkou patfi k nespornym vyhodam. Formaty (txt, XML, CSV atd.) jsou
jednoduse pfenosné z terminalu primérky do stolniho pocitate nebo kapesniho
pocCitaCe, také je snadné je ukladat a archivovat na pfenosnych médiich.
PrisluSenstvi:

Nesporné pozitivni je moznost nékolika moznych pfislusenstvi:

Digitech Pro One - je nastavec na terminal, kterym je mozné laserové snimat
oblinu kmene a tim ziskat celkem pfesnou tloustku kmene. Ta se zobrazi
a ulozi do paméti terminalu. Vyhodou je, Ze druha ruka je volna pro znackovaci
spre;.

Relaskopicky adaptér — nastavec pro zjiStovani taxanich parametrt lesniho
porostu. Zaujaté stromy je mozno ukladat do paméti terminalu.

Gator Eyes — Jsou dva laserové nastavce upevnéné na ramenech pro méreni
tlousték v nedostupném terénu.

Numericka klavesnice — adaptér, ktery umoznuje rozsSifeni Ctyf zakladnich
tlacitek. UmoZznuje tim ukladat data vétSiho rozsahu.

Digitech Tape — je digitalni pasmo, které prenasi zmérfenou hodnotu pfimo
do paméti terminalu. Digitalni pasmo je pomocnik pfi méfeni leziciho dfivi,
pfi povinné kalibraci harvestorovych pocitacl nebo pfi zjiStovani objemu hrani.

Uplatnéni najde i pfi méFeni tloustek silnych stromu pfepotem obvodové miry.
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Obr. 5: pramérka Digitech Professional

Technické parametry:

Kapacita paméti systém 32Mb

Masser BT
Elektronicka pramérka je vyrobena firmou Masser OY z Finska.
Vyhody
- vysoka kvalita za rozumnou cenu
- Citelny digitalni displei
- kvalitni slitina prmérky umoznuje vyuziti tencich profild se zachovanim
pevnosti a odolnosti
- loziska zaruc€uji pfesnou pozici ramene a bezproblémovou funkci
po mnoha mérenich
- pistolova rukojet ulehCuje dlouhodobé drzeni i pfistup k ovladacim

prvkim

Obr. 6: primérka Masser BT
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Parametry:

Vaha 1200g

Material hlinikova slitina s obsahem zinku
Baterie 2 AA

Rozsah teploty -40 az40 °C
Presnost +1mm

Délka stupnice 50cm/65cm/80cm
Integrovana pamét’ volitelné
Software Masser Creator
Display 128 X 64 (LCD)
Bluetooth ano

2.4 Elektronické vySskoméry

Vyskomeéry delSi dobu patfi k oblibenym a nepostradatelnym pomuckam
specialistd hospodaiské upravy lesa i lesnikd. Uplatnéni Ize najit v jinych
oborech napf. mezi geology, architekty apod.

Firma, ktera se zabyva vyvojem profesionalnich dendrometrickych pomcek je
jiz jmenovana firma Haglof Sweden AB. Mezi produkty této firmy patfi také cela

fada elektronickych vySkoméru:

Nikon Forestry Pro

Je laserovy dalkomér s vySkomérem. Ma vestavéné uhlomérné funkce. Vétsinu
lesnikd uspokoji svou presnosti, jak vySkomér i dalkomér. Je srovnatelny
Moderni technologie umi méfit vertikalni uhly a vzdalenosti, ale takeé
horizontalni ekvivalenty Sikmych vzdalenosti a tim i spocitat prevysSeni.

Méreni vySek spocCiva v tradiéni trigonometrické metodé. Nejprve se zméfi
vzdalenost a nasledné vertikalni uhly. Pomoci tangencialni funkce pfistroj
vypocita a zobrazi vysku stromu. Vyrobce Nikon (Japonsko).
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Obr. 7: vy§komér Nikon Forestry Pro

Forestry Pro
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Orientacni cena je cca 10 000 K& s DPH

Vertex IV 360 BT

Provéreny popularni digitalni vySkomér s ultrazvukovym dalkomérem.

Tento vySkomér vlastni vestavény ultrazvukovy dalkomér s aktivni odrazkou,
ktera slouzi k pfesné stanovené odstupové vzdalenosti od méfeného objektu.
Prostfednictvim infraportu mohou byt vySky okamzité pfeneseny
do elektronickych pramérek. Uzivanim tohoto pfistroje dokazeme eliminovat
na minimum subjektivni chyby méfiCe.

Princip méfeni vzdalenosti je zaloZzen na aktivni ultrazvukové odrazce, ktera je
umisténa na méfeném objektu. PfFistroj zjisti vzdalenost a pfislusny uhel
k referentni vySce. Zaméfenim na vrchol objektu pfistroj vypocita pomoci
trigonometrické rovnice vySku a zobrazi ji na displej. Produkt firmy Haglof
Sweden AB.
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Obr. 8: vyskomér Vertex IV 360 BT

Technické parametry:

Velikost 80 x 50 x 30 mm
Vaha 160g

Baterie 1ks AA
Spotieba 20mA
Frekvence ultrazvuku 25 kH

Rozsah méfeni vysek 0 —999m
RozliSeni pfi méfeni vySek 0,1m

Presnost méreni vzdalenosti 0,01m
Orientacni cena 47 000KE s DPH

Vertex Laser 5
Pristroj k rychlému urCovani vzdalenosti a vySky objektd. Kombinuje
elektronické méreni vzdalenosti, ultrazvukovy signal i laserovy paprsek. Vlastni
presny digitalni sklonomér. Produkt firmy Haglof Sweden AB.
Vlastnosti pFistroje zahrnuji nékolik specialnich funkci:

- Vypocet ohrozeni padem stromu

- Vypocitat primérnou vySku z naméfenych hodnot

- Vypocitat aktualni hodnotu pravésu dratu

- Zaméfit objekt na nékolik desitek az stovek metr(
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- Extrémni pfesnost v fadu cm

Obr. 9: vySkomér Vertex Laser 5

Technické parametry:
Laser 46¢cm — 700m, pfesnost 4cm, rozliSeni 0,1m méfeni vysSek

Ultrazvuk 30m a vice s 360° adaptérem, rozliseni 0,01m

Pfenos dat USB port, Bluetooth, infraport
Vaha 2439

Velikost 93 x 63 x 72mm

Baterie az 9000 méfeni

Displej 100 x 60 pixela LCD

Kapacita paméti 2000 registraci

TruPulse 200B

Je laserovy dalkomér, ktery méfi vertikalni, horizontalni i Sikmé
vzdalenosti a sklon. Umi feSit jednoduché trigonometrické ulohy.
Dalkomér predava vysledné hodnoty pfes sériové rozhrani nebo pres
Bluetooth.

Dodava firma Laser Technology inc.
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Obr. 10: vySkomér TruPulse 200B

©
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Technické parametry:

Vaha 200g
Rozméry 12x5x9cm
Datova komunikace Bluetooth

Maximalni vzdalenost az 1000m

Baterie 2 X AA baterie

Odolnost odolny proti vodé a prachu
Optika 7 X zoom

Jednotky Stop, yardy, metry, stupné
Orientacni cena 30 000KE s DPH.
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2.5 Stanoveni porostnich charakteristik

Tloust’kova struktura porostu:

Tloustkova struktura porostu se vyjadfuje kfivkami a grafy, které se vytvafi
na zakladé Cetnosti stromd zastoupenych v jednotlivych tloustkovych stupnich.
Stejnovéky nebo rdznovéky porost rozdéluje tlousStkové stupné ve struktufe
porostu. Stejnovéky jednoetdzovy porost ma stromy nejvice zastoupeny
v nékterém tloustkovém stupni a tloustkova kfivka ma klasicky jeden vrchol.
Pribéh této kfivky je ovlivnén fadou parametrd (napf. druh dfeviny, téZebni
zasahy atd.). Ruznovéky porost ma spiSe kolisajici kfivku Cetnosti tlousték
k silngjSim dimenzim (Korf, 1972). Svétlomilné dfeviny maji kfivku cetnosti
tlousték SpicatéjsSi a s mensi variabilitou nez dfeviny stin snasejici. Tloustky
maji vysSi variabilitu nez vysky.

K pfesnéjSimu vyjadieni tlouStkové struktury se vyuziva celoplosné

prumérkovani.

Stredni tloustka:
Je tloustka stromu, ktery nejlépe reprezentuje bud tloustku ¢i kruhovou
zakladnu nebo objem vSech stromd v porostu.

- prumérna tloustka

- stfedni tloustka reprezentujici objem stfedniho kmene

- stfedni tloustka reprezentujici kruhovou zakladnu

- Weisseho stredni tloustka

Primérna tloustka:
JAritmeticky pramér d charakterizuje prumérnou velikost tlousték (tloustkovou
vyspélost) a v grafu udava polohu rozdéleni tlousték na ose x. [...] Smérodatna

odchylka Sd charakterizuje variabilitu (proménlivost, rozriznénost) hodnot

tloustky okolo priméru d tak, Ze udavé hranice d: Sd [...]. Variacni

koeficient sd % je relativni mirou variability tlousték.“ (Smelko, 2000).
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Stredni tloustka reprezentujici objem stfedniho kmene:
Je to tloustka stromu, ktery ma primérny objem a reprezentuje objem vSech

stromu v porostu.
,Je to tloustka stromu, ktery mé v porostu primérny objem V., tedy ten, ktery
reprezentuje objem v8ech stromu v porostu. K jeho urcCeni je treba znat

celkovou zésobu V a poéet stromt N.* (Smelko, 2000)

VTN
Stredni tloustka reprezentujici kruhovou zakladnu:

Je to tloustka kmene reprezentujiciho kruhovou zakladnu vSech stromu

porostu.

~Je to tlouStka kmene, ktery ma pramérnou kruhovou zakladnu g tedy ten,
ktery reprezentuje kruhovou zakladnu vSech stromt v porostu. K jejimu uréeni

Je tfeba vypocitat nejprve kruhovou zakladnu G celého souboru N stromd [...],

5 G
& =N a k ni stredni tloustku e podle vzorce.*

3

Stanovit jeji pramérnou hodnotu
(Smelko, 2000)

49
dg — ?
Weisseho stfedni tloustka:

Je zalozena na tloustkové struktufe porostu (na rozlozeni poctl stromu
v tloustkovych stupnich).
LPrakticky se dw uréi z rozdéleni poétu stromt do tloustkovych stupniu

v prumérkovacim zapisniku tak, Ze se pomoci souctovych pocetnosti

a interpolaci v tzv. Weiseho tloustkovém stupni vypocita tlouStka di3
pfisludejici stromu, ktery ma poradové Ccislo udané pfFislusnym Weiseho
procentem.” (Smelko, 2000)
Vys8kova struktura porostu:
»---(je) po tloustce d1,3 druhou nejdulezitéjsi porostni veli¢inou, protoZe
charakterizuje horizontalni vystavbu porostu. Na rozdil od tloustky, ktera

se zjistuje bezprostrednim méfenim celoploSné nebo reprezentativné
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na zkusnych plochach, vysky v porostu se méfi vzdy jen vybérovym zpisobem
na podstatné men&im souboru stromd.” (Smelko, 2000)

O vySkové struktufe porostu vime nékolik uziteCnych informaci. Variabilita
vySek je obvykle mensi nez variabilita tloustek. Mezi vySkou a tloustkou stromu
rozdéleni.

Porostni charakteristiky vysky:

Pramérna vyska je aritmeticky prumér vSech vySek porostu. Prakticky
se nepouziva.

Strfedni vySka porostu hg, hg, hy :

Je primérna vyska vzorniku, ktery reprezentuje stfedni tloustku, kruhovou

zakladnu nebo objem vSech stromu porostu.

L~Stfedni vyska hd, hg, hv, hw odpovida aritmetické prumérné tloustce d :
tloustce z kruhové zakladny dg, tloustce z prumérného objemu dv a tloustce
stanovené pfiblizné podle Weiseho pravidla dw [...].“ Smelko (2000)

Horni vySka:

Je prumérna vyska urcitého poctu nejsilnéjSich stromu v porostu.

Lurcitého relativniho, resp. absolutniho poctu nejtlustsich stromd v porostu®.
Smelko (2000)

Hustota a dfevinné slozeni porostu:

Hustota a dfevinné slozeni jsou dulezité dendrometrické znaky porostu.
Vyjadfuji jednak intenzitu, s jakou stromy vyuzivaji rlstovy prostor porostu,
ale také podil zu€astnénych jednotlivych drfevin. Jejich kvantifikace by proto
méla byt pouzita pouze objektivné pro snadno zjistitelné ukazatele, nezavislé
na bonité a véku (Smelko, 2000).

Zakmeneéni:

Je ukazatel stupné vyuziti ristového prostfedi v porostu. Vypocita se jako
pomér skuteéné vycCetni zakladny porostu ku tabulkové vyCetni zakladné
na hektar. Nebo skuteCné zasoby porostu ku tabulkové zasobé& porostu
na hektar. PIné zakmenéni nabyva hodnoty 1. Maximalni zakmenéni odpovida
maximalni kruhové zakladné, kterou porost mlze uréité dreviné daného véku
maximalné dosahnout. Maximalni objemovy pfirlst vznika pro danou drevinu,

kdyzZ je optimalni zakmenéni v daném véku.
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Zastoupeni:
»---(S€) urCuje jako % ploSny podil, kterym se drevina (j) svoji redukovanou
plochou (Pred,j), tj. plochou odpovidajici plnému zakmenéni, podili na celkové

redukované plose porostu (Pred).“(Smelko, 2000).

P. .
Zast(j) = PTLZJ_NO
red,j

3. Metodika méreni

PFi ovéfeni moznosti praktického vyuziti modernich nastroji a metod zjistovani
porostnich zasob v provoznich podminkach jsem vyuzil tyto pomucky:
registraCni prumérku Digitech Professional a laserovy vySkomér TruPulse 200B.
Elektronicka prdmérka pracuje se softwarem LCRTax 1.02. Pro prenos dat
z primérky do PC se pouziva program WinDP od firmy Haglof Sweden AB,
ktery pfipravi data pro program LUTRA pouzivany u LCR nebo internetovy
portal Primérka CZ. Data je mozné také exportovat do prostfedi MS Office
do programu Excel. Dale program ProPla, ktery poskytl udaje z knihy LHP.
Vysledky poskytované SW LCRTax verze 1.03 jsou, vzhledem k obdobné
metodice vypo&tu (CSOT) nyni prakticky identické se serverovym vypodtem

na prumerka.cz/ws.

3.1 Vybér cilovych porosti k méreni

Pro vypracovnani bakalaiské prace jsem spolupracoval s Lesy Ceské republiky,
s.p., Lesni spravou Luzna. Méfeni byla provadéna na revirech Oracov,
TFi Stoly, Luzna, Bilichov, Kozojedy. Uzce jsem spolupracoval s revirniky

a adjunkty lesni spravy, ktefi mi pomohli s vybérem cilovych mérenych porostu.
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Méfeni u firmy LCR, s.p. se provadi terénnimi pracovniky. Jsou to revirnici LS
nebo adjunkti LS.
Zakladni déleni méfenych porostu je dle dfevin:
- s pfevahou listnatych dfevin
- s pfevahou jehli¢natych dfevin
Dale jsem posuzoval porosty dle terénnich podminek:
- porost v mirné svazitém terénu
- porost na rovinatém terénu
- porost ve svazitém terénu
Predpokladam, Ze toto jsou zakladni vlivy ovliviiujici vysledny rozdil mezi

skuteéné vytéZzenym objemem m?2 a vypriimérkovanym objemem m?3.

3.2 Vybér konkrétnich lokalit

Ve spolupraci s revirniky lesni spravy jsem vybral konkrétni lokality.
- Porost 255B13 s pfevahou jehliCnatych dfevin na rovinatém terénu
- Porost 406A14 s prfevahou jehliCnatych dfevin ve svazitém terénu
- Porost 424A17 s pfevahou listnatych dfevin na mirné svazitém terénu
- Porost 434B16 s pfevahou listnatych dfevin na rovinatém terénu

- Porost 309B17s pfevahou listnatych drevin ve svazitém terénu

3.3 Sbér a nasledna uprava dat

Ve vybranych porostech byl nasledné proveden sbér dat pro planovaci
Ci obchodni ucely.

Data jsem nasledné zpracoval v prostfedi programu MS EXCEL s vyuzitim
rliznych objemovych vzorcl a tabulek.

Zpracovana data jsem nasledné porovnaval mezi sebou i s programem
~prumerka.cz”.

Zhodnotil jsem dosazené vysledky po strance presnosti, ekonomické,

efektivnosti a posoudil jsem moznosti jejich vyuzitelnosti.
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Po strance pfesnosti jsem si vybral dva hlavni ukazatele. Témi jsou pfesnost
objemu dfivi bez kary a primérna hmotnatost dfivi bez kary. Podle téchto
ukazatel( se prodava dfivi u LCR s.p.

Po strance ekonomické jsem zhodnotil prodej dfivi dle programu LUTra,
elektronického portalu ,www.prumerka.cz“ a skutecna data namérena pfi pfijmu
dfivi na OM.

Zjistoval jsem efektivitu schopnosti méficské dvojice zméfit m3 za hodinu, pocet

stromu za hodinu, hektartl za hodinu a také kolik hodin trva zméfit 1ha porostu.

4. Vysledky konkrétnich lokalit

4.1 Porost prevahou jehliénatych drevin na rovinatém

terénu

Porost 255B13 se nachazi na LHC Rakovnik. Revir se nazyva Oracov.
Porost lezi na rovinatém terénu. Hlavni dfevinou je zde borovice lesni
(Pinus sylvestris) a smrk ztepily (Picea abies).

Pramérkovani naplno probihalo v severni &asti porostu. V této casti

se jedna o domyceni o rozloze 0,80ha s naslednou umélou obnovou.
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Porostni mapa 255B13

Obr. 11: porostni mapa pramérkovaného porostu 255813

Udaje z knihy LHP
Obr. 12: vypis z knihy LHP porost 255B13

oo

255

(687 |DL B [ 188 | # o < ¥ | |t?| LHE‘ SUM LHE

pievazng rovina, USES-REK "I hora-Ordioy". Pirodni park " Jesenicko".

FPSha CH: H: WYek 2. OF % ha TL Wws AVB mifha m3

13 208 23 231 126 9 ‘SM 70 146 25 21 20 231 481
BO 30 06z 30 21 20 85 175
Dfevina Zast.  Plocha  Tlougtka “wEka AVE m3/ha m3 Hmothatost
| Bo | |30 | o0& || 3 | 2 || e || 8 || 178 || 0B |
Cfevina Zast. Plocha Tlougtka “wEka AVE m3/ha m3 Hmothatost
(s | [ 70 || 146 || 25 || 2 || e || em || 481 || 046 |

36



Bakalarska prace

Udaje z programu LUTra

Tab. 1: vysledky méreni porost 255B13 z programu LUTra

Petr Vavra

DREVINA | OBJEM_S K | OBJEM _B_K |POCET_STROMU| PR_HMOT_B_K
Celkem 141,39 127,53 313 0,41
BO 66,04 60,35 84 0,72
BR 0,97 0,8 1 0,8
MD 12,03 10,84 25 0,43
SM 62,35 55,54 203 0,27
BO-BEZ
ROZL 66,04 60,35 84 0,72
BR-BEZ
ROZL 0,97 0,8 1 0,8
MD-BEZ
ROZL 12,03 10,84 25 0,43
SM-BEZ
ROZL 62,35 55,54 203 0,27
Udaje z elektronické registraéni pramérky Digitech Professional
Tab. 2: vysledky méfeni porost 255B13 z pramérky Digitech Professional
Zasoba
(m3s | StrkKkmen D Dg
Drevina Pocet (m3sk)| (mm) | H(m) | (mm) |Hg (m)|G (m2)
SM 203 54.55 0.27 194 18.7 200 18.9 6.4
BO 84 65.71 0.78 325 19.3 336 19.6 7.4
MD 25 12.10 0.48 258 20.2 262 20.3 1.3
BR 1 0.93 0.93 372 21.9 372 21.9 0.1
CELKEM 313 | 133.29| 043 235 19.5 249 19.8 15.3

37




Bakalarska prace Petr Vavra
Udaje z internetového portalu ,www.prumerka.cz*
Tab. 3: vysledky méfeni porost 255B13 z int. portalu www.prumerka.cz
; ... | Str.obje | Str.obje | Celk.obje | Celk.obje
_ Poce Str. Str.vysk
Drevina m hroubi | m hroubi | m hroubi | m hroubi
tks | tloustka(mm) | a (mm)
s.k. (m®) | bk.(md | sk.(m¥) | b.k. (M3
BO 84 336 19,7 0,79 0,72 66,14 60,1
BR 1 372 21,4 0,85 0,7 0,85 0,7
MD 25 261 20 0,49 0,37 12,34 9,32
SM 203 200 18,9 0,28 0,26 57,46 51,77
CELKEM | 313 0,44 0,39 136,78 121,89

Skutecné udaje naméfené pfi pfijmu dfivi v hranich nebo celych délkach

Tab. 4: skute€né udaje porost 255B13 namérené pfi pfijmu

; Prdmérna | Celk.objem
Drevina Pocet hmotnatost | hroubi b.k.
ks b.k. (m3) (m3)
BO 84 0,63 53,12
BR 1 0,55 0,55
MD 25 0,47 11,83
SM 203 0,22 45,34
CELKEM| 313 0,35 110,84

Porovnani pfesnosti objemu dfivi bez kary v m3

Tab. 5: porovnani vysledki méfeni porost 255B13

Drevina | Kniha LHP | LUTra | prumerka.cz | Skutecnost
BO 68 60,35 60,1 53,12
SM 184,8 55,54 51,77 45,34
MD 12,03 9,32 11,83
BR 0,8 0,7 0,55
Celkem 252,38 128,72 121,39 110,24
v % 228% 116% 110% 100%
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Porovnani pfesnosti primérné hmotnatosti b.k.

Tab. 6: porovnani presnosti méreni porost 255B13

Kniha
Drevina LUTra |prumerka.cz | Skuteénost
LHP
BO 0,61 0,72 0,72 0,63
SM 0,46 0,27 0,26 0,22
MD 0,43 0,37 0,47
BR 0,8 0,7 0,55
Celkem 0,56 0,51 0,47

Ekonomické zhodnoceni porostu podle skuteCnych dat namérenych pfi pfijmu

drivi na OM

Tab. 7: ekonomické zhodnoceni porostu 255B13 podle skuteénych dat namérenych pf¥i pfijmu drivi

na OM porost 255B13

Petr Vavra

Celkova _
Cenaza| Cenaza Celkova Zisk z
_ _ o cena za _
_ Objem prodej téZebni cena prodeje
Drevina ] téZebni
drivi (m®) | dfivi ¢innost prodej _ dfivi
¢innost
(K&/m3) | (KE/m?3) drivi (K¢) ; (KE)
(KE)
BO 53,12 1200 100 63744 5312 58432
SM 45,34 1500 200 68010 9068 58942
MD 11,83 1200 200 14196 2366 11830
BR 0,55 700 100 385 55 330
Celkem 110,84 146335 16801 | 129534

Ceny jsou zavislé na pramérné hmotnatosti b.k.
Ceny jsou zaokrouhlené na fady stovek
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Ekonomické zhodnoceni programem LUTra a internetovym portalem

Petr Vavra

;www.prumerka.cz se skuteCnymi daty namérenymi pfi pfijmu dfivi na OM

Tab. 8: ekonomické zhodnoceni programem LUTra a internetovym portalem ,,www.prumerka.cz*

se skutecnymi daty namérenymi pfi prijmu dfivi na OM

Celkova Celkova Rozdil
. elkova
] Rozdil Celkova | Celkovéa cena cena za ziskuz | Rozdil zisku
Rozdil LUTry . cena za . .
od prumerka.c cena prodeje dFivi t53ebni té&zebni prodeje z prodeje
Drevina . . z od prodeje dfivi podle .. cinnost drivi dfivi podle
skuteénosti . . ginnost
3 skute€nosti | podle LUTry| prumerka.cz dle Lut podle podle |prumerka.cz
odle Lu
(m°) (m) (K&) (K&) P pe ™| prumerka.cz| LUTry (K&)
¢
(KE) (KE)
BO -7,23 -6,98 72420 72120 6035 6010 7953 7678
SM -10,2 -6,43 83310 77655 11108 10354 13260 8359
MD -0,2 2,51 14436 11184 2406 1864 200 -2510
BR -0,25 -0,15 560 490 80 70 150 90
Celkem -17,38 -11,05 170726 161449 19629 182938 21563 13617
Efektivita méfeni
Prace 2 lidi v porostu
Tab. 9: zhodnoceni efektivnosti pfi méreni porost 255B13
m3hod | strom/hod | hod/lha ha/hod
Efektivita | 110,84 203 1,25 0,8

Straveno v porostu 1hodina 15minut.

4.2 Porost s pfevahou jehlicnatych dfevin ve svazitém terénu

Porost 406A14 se nachazi na LHC Luzna, v reviru Luzna. Lezi na svazitém
terénu, tvofi severni okraj lesniho komplexu. Hlavni dfevinou je zde borovice
lesni (Pinus sylvestris).

Sec€, ktera byla prumérkovana ma plochu 0,46ha. Byla uréena pro obchodni

ucely. Jedna se o domyceni s naslednou umélou obnovou.
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Udaje z knihy LHP
Obr. 15: vypis z knihy LHP porost 406A14

ODD 408

DIL A 1e21 | 4

DL | %

&

LHE

Petr Vavra

SUM LRE

Ije menici se swah S expozice. J hranici tvofi plot sffefeneho abjekiu municniho skladu. Farost teafi = ol

Et PSha ©CHS H: wék £ DF % ha T wwE AVB m3ftha  m3
- |14 3.86 456 140 10 ‘BK 67 b8 40 22 20 216 ged
BO 33 1,27 38 24 24 130 500
Ofevina Zast Flocha Tlouitka Ywika AVB rnazsha rm3 Hrmothatost
| BO | | 33 || 1.27 || 3a || 24 || 24 || 130 || 500 || 1.09 |
DOfevina Zfast Flocha Tlouska Ywika AVB matha K Hrmothatost
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Udaje z programu LUTra

Tab. 10: vysledky méreni porost 406A14 z programu LUTra

DREVINA OBJEM_S K | OBJEM_B_K [POCET_STROMU |PR_HMOT_B_K
Celkem 186,85 170,28 304 0,56
BK 20,1 18,97 17 1,12
BO 166,21 150,88 286 0,53
DBZ 0,54 0,43 1 0,43
BK-BEZ ROZL 20,1 18,97 17 1,12
BO-BEZ ROZL 166,21 150,88 286 0,53
DBZ-BEZ
ROZL 0,54 0,43 1 0,43
Udaje z internetového portalu ,www.prumerka.cz*
Tab. 11: vysledky méfreni porost 406A14 z int. portalu www.prumerka.cz
Str.objem | Str.objem | Celk.objem | Celk.objem
Pocet | Str.tlouStka | str.vyska| hroubi | hroubi | hroubi s.k. | hroubi b.k.
Drevina| ks (mm) (mm) | s.k. (m®) [ b.k. (md (m3) (m3)
BK 17 400 17,6 1,24 1,15 21,1 19,58
BO 286 287 19,9 0,58 0,52 165,47 149,31
DBZ 1 321 19,1 0,63 0,47 0,63 0,47
Celkem | 304 0,62 0,56 187,2 169,36
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Skute¢né udaje o objemu dfivi
Tyto udaje jsem ziskal diky ochoté nejmenovaného pracovnika nejmenované

firmy, ktera tuto aukci vyhrala. Tento pracovnik byl ochotny sdélit pouze celkovy

objem vytézeného dfivi.

Tab. 12: skute€né udaje objemu drivi porost 406A14

Primérna | Celk.objem
Pocdet
Drevina c hmotnatost | hroubi b.k.
S
b.k. (m®) (m3)
BK X X X
DBZ X X X
BO X X X
Celkem 304 0,53 161

Porovnani presnosti objemu dfivi bez kiry v m3

Tab. 13: porovnani pfresnosti objemu dFivi bez kiiry v m3 porost 406A14

Drevina Kniha LHP LUTra prumerka.cz | Skutecnost
BK 98,9 18,97 19,58
BO 59,8 150,88 149,31
DBZ 0,43 0,47
Celkem 158,7| 170,28 169,36 161
v % 99% 106% 105% 100%

Porovnani pfesnosti primérné hmotnatosti b.k.

Tab. 14: porovnani presnosti primérné hmotnatosti b.k. porost 406A14

Kniha
Drevina LUTra | prumerka.cz | Skute¢nost
LHP
BK 1,23 1,12 1,15
BO 1,09 0,53 0,52
DBZ 0,43 0,47
Celkem | 1,16 0,56 0,56 0,53
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Ekonomické zhodnoceni porostu podle skuteCnych dat namérenych pfi pfijmu
dfivina OM

Tab. 15: ekonomické zhodnoceni porostu podle skutecnych dat namérenych pfi pfijmu dfivi na OM
porost 406A14

Celkova
Cena za ]
. . Cena za Celkova cena za Zisk z
) Objem prodej e . ) i
Dfevina | _ . 3 .. . |t&Zebnifinnost| cena prodej | té%ebni | prodeje
dfivi (m™) drivi wr 3 et i - vt e
K&/ 3 (K&/m”) diivi (KE) cinnost | dfivi (K&)
(KE/m') (K&)
BK 1200 100
BO 1000 100
DBZ 1200 200
Celkem 161 173952 16200 157752

Jedna se o aukci, proto Gdaje o cenach a zisku jsou nepfesné. Ceny
jsou zavislé na primérné hmotnatosti b.k., v tomto pfipadé zpoditan
priomér hmotnatosti z prumerka.cz a LUTry

Ekonomické zhodnoceni programu LUTra a internetového portalu

;www.prumerka.cz” se skuteCnymi daty namérenymi pfi pfijmu dfivi na OM

Tab. 16: ekonomické zhodnoceni programu LUTra a internetového portalu ,,www.prumerka.cz“

se skuteénymi daty namérenymi pfi pfrijmu dfivi na OM porost 406A14

Celkova A Rozdil
, , Celkova A . o
, Rozdil cena Celkova cena Celkova cena | ziskuz | Rozdil zisku
Rozdil LUTry . o cena za . . . .
od prumerka.cz | prodeje | prodeje dfivi t83ebni za té&Zebni prodeje | zprodeje
&zebni
Drevina . . od dfivi podle . ¢innost podle drivi dfivi podle
skuteénosti . . ¢innost
3 skutecnosti podle prumerka.cz dle Lut prumerka.cz podle |prumerka.cz
odle Lu
(m°) (m) LUTry (K&) P @ v (K&) LUTry (K&)
&
(KE) (KE)
BK 22764 23496 1897 1958
BO 150880 149310 15088 14931
DBZ 516 564 86 94
Celkem -9,28 -8,36 174160 173370 17071 16983 -b63 -1365

Efektivita méreni

Prace 2 lidi v porostu

Tab 17: zhodnoceni efektivnosti pri méieni porost 406A14

m3/hod | strom/hod | hod/1ha ha/hod

Efektivita | 128,8 243,00 2,72 0,37

Cas stréveny v porostu byl 1 hodina.
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4.3 Porost s prevahou listnatych dfevin na mirné svazitém

terénu
Porost 424A17 se nachazi na LHC Luzna, vreviru Luzna. Lezi na mirné
svazitém terénu s jihovychodni expozici. Hlavni dfevinu tvofi buk lesni (Fagus
sylvatica).
Revirnik zvolil vybérny zplsob hospodareni pro pfirozenou obnovu. Vybiraly se
meéné kvalitni nebo poskozené stromy a stromy k uvolnéni zapoje za ucelem
prosvétleni porostu. Plocha porostu, na které se délal vybérny zpusob

hospodafreni je 2,83 ha.

Mapa porostu 424A17

Obr. 16: porostni mapa primérkovaného porostu 424A17
v : 3b W AENS
! * ) )

1
)

Udaje z knihy LHP
Obr. 17: vypis z knihy LHP porost 424A17

ODD 424 [3162 |DL A | 674 | 4 oL | ¥

uje mirny JZ swah. Z hranice, hranice 00D Spatné wlisitelna v terenu. Frevaiuji smisené probirkowe poros

‘ o ‘ I_HE‘ S LHE

a Et. FSha ©CHS HS Wek Z. 0. A ha Tl WeE AVB m3fha m3
- 117 2.83 456 191 & |BK 100 283 B3 29 26 3§82 1082
Dfevina Zast  Plocha Tloustka Vwska AVB tn3/ha tm3 Hmatnhatost

Bk | [100 ] 283 || 83 || 28 || 2 || 382 || 1082 |[ 289 |
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Udaje z programu LUTra

Tab. 18: vysledky méreni porost 424A17 z programu LUTra

Petr Vavra

DREVINA |OBJEM_S K |OBJEM_B_K |POCET_STROMU | PR_HMOT_B_K
Celkem 121,91 115,04 42 2,74
BK 120,58 113,97 39 2,92
BR 0,44 0,34 2 0,17
(O] 0,89 0,73 1 0,73
BK-BEZNA 120,58 113,97 39 2,92
BR-BEZNA 0,44 0,34 2 0,17
OS-BEZNA 0,89 0,73 1 0,73
Udaje z internetového portalu ,www.prumerka.cz*
Tab. 19: vysledky méreni porost 424A17 z int. portalu www.prumerka.cz
brevin | Pozet str Str.vysk Str.obje | Str.obje | Celk.obje | Celk.obje
. ks | toustka(mm) | a (mm) m hroubi | m hroubi | m hroubi | m hroubi
s.k. (m3) | bk (m3 | sk.(m® | bk.(m3
BK 39 519 28,5 3,23 3,02 126,09 117,88
BR 2 195 18 0,19 0,15 0,38 0,31
0os 1 313 23,7 0,9 0,85 0,9 0,85
CELKEM | 42 3,03 2,81 127,37 119,04

Skutecné udaje naméfené pfi pfijmu dfivi v hranich nebo celych délkach

Tab. 20: skute€éné udaje namérené pfi pfijmu drivi v hranich nebo celych délkach porost 424A17

Primérna | Celk.objem
Pocet
Drevina " hmotnatost | hroubi b.k.
S
b.k. (m3) (m3)
BK 39 3,13 122,13
BR 2 0,25 0,5
oS 1 0,97 0,97
Celkem 42 2,94 123,6
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Porovnani pfesnosti objemu dfivi bez kary v m3

Tab. 21: porovnani presnosti objemu dfivi bez kiiry v m3 porost 424A17

Drevina LUTra prumerka.cz | Skutecnost
BK 113,97 117,88 122,13
BR 0,34 0,31 0,5
(O} 0,73 0,85 0,97
Celkem 115,04 119,04 123,6
v % 93% 96% 100%

Porovnani pfesnosti prumérné hmotnatosti b.k.

Tab. 22: porovnani presnosti priimérné hmotnatosti b.k. porost 424A17

Kniha
Drevina LUTra prumerka.cz | Skute€nost
LHP
BK 2,89 2,92 3,02 3,13
BR 0,17 0,15 0,25
oS 0,71 0,85 0,97
Celkem 2,74 2,81 2,94

Ekonomické zhodnoceni porostu podle skuteénych dat naméfenych pfi pfijmu
dfivina OM

porost 424A17

Celkova | Celkova _
_ Cena za Zisk z
Objem Cena za cena |cenaza _
_ _ tézebni ) prodeje
Drevina dfivi | prodej dfivi prodej | téZebni
¢innost drivi
(m3) (K&/m?3) ] drivi | ¢innost 3
(K&/m?) } i} (KE)
(K&) (K&)
BK 122,13 1200 100 146556 | 12213 | 134343
BR 0,5 700 200 350 100 250
0os 0,97 1300 100 1261 97 1164
Celkem 123,6 148167 | 12410 | 135757

Ceny jsou zavislé na prumérné hmotnatosti b.k.
Ceny jsou zaokrouhlené na rady stovek.
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Ekonomické zhodnoceni programu LUTra a internetového portalu

Petr Vavra

;www.prumerka.cz se skuteCnymi daty namérenymi pfi pfijmu dfivi na OM

Tab. 24: ekonomické zhodnoceni programu LUTra a internetového portalu ,,www.prumerka.cz“

se skutecnymi daty namérenymi pri prijmu drivi na OM porost 424A17

Celkova
, cena Celkové cena , Celkova cena . Rozdil zisku z
, Rozdil . ... | Celkova cena .. | Rozdil zisku z o
Rozdil LUTry prodeje | prodeje dfivi . za t&%ebni 7| prodeje divi
L. . .| prumerka.cz s za t&febni | prodeje dFivi
Dievina |od skutecnosti . | dFivi podle " ¢innost podle podle
3 od skuteénosti ¢innost podle podle LUTry
{m~) 3 podle prumerka.cz Lutry (KZ) prumerka.cz K?) prumerka.cz(K
u o o
(m’) LUTry (K&) v (K&) &
(KE)
BK 8,16 4,25 136764 141456 11397 11788 -8976 -4675
BR 0,16 0,19 238 217 68 62 -80 -95
Qos 0,24 0,12 949 1105 73 85 -288 -144
Celkem 8,56 4,56 137951 142778 11538 11935 -9344 -4914
Efektivita méreni
Prace 2 lidi v porostu
Tab. 25: zhodnoceni efektivnosti pfi méreni porost
424A17
m3hod | strom/hod | hod/lha | ha/hod

Efektivita 30,90 10,50 1,41 0,71

Cas straveny v porostu 4 hodiny

4.4 Porost s prevahou listnatych drevin na rovinatém

terénu

Porost 434B16 se nachazi na LHC Luzna, revir Luzna. Je na rovinatém terénu.

Hlavni dfevinu tvofi dub zimni (Quercus petraea), doplfujici dfeviny jsou
borovice lesni (Pinus sylvestris) a smrk ztepily(Picea abies).

Revirnik zvolil vybérny zplsob hospodareni pro pfirozenou obnovu. Vybiraly

se meéné kvalitni nebo poskozené strom, nebo stromy k uvolnéni zapoje

za uCelem prosvétleni porostu. Plocha porostu, na které se délal vybérny
zpusob hospodareni je 1,04ha.
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Mapa porostu 434B16

Obr. 18: porostni mapa primérkovaného porostu 434B16
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Udaje z knihy LHP
Obr. 19: vypis z knihy LHP porost 434B16

0DD 434 DIL B[ sae | 4o~ ¥ ‘ ‘c?| LHE| SUM LHE

Fovina, S hranic tvofi vefejnd silnice, v 52 okraji sidlo LS

3 Et PSha CHS H:s Wvek 2. DF % ha Tl Wi AVE m3fha m3
» |16 1.04 255 160 8 DEZ a0 0,94 40 25 24 262 273
Sh 5 00 28 25 24 19 20
EO 5 005 38 24 22 15 16
Dfewvina Zast. Plocha  Tloustka “ywika AVB rm3fha rm3 Hrmotnatost
|DBZ| | 90 || 084 || 40 || 28 || 24 || @2 || 273 || 14 |
Dtevina Zast Flocha Tlouitka Wwika AVE m3fha ma3 Hmaotnatost
|sM | | 8 || 008 || 28 || 25 || 24 || 18 || 20 || 064 |
Dtevina Zast Flocha Tloudtka WwEka AVE m3fha m3 Hmaotnatost
| BO | | & |[ 008 | 38 | 24 || 222 | 15 || 16 | 109 |
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Udaje z programu LUTra
Tab. 26: vysledky méreni porost 434B16 z programu LUTra

DREVINA | OBJEM_S_K | OBJEM_B_K |POCET_STROMU |PR_HMOT_B_K
Celkem 120,88 100,66 60 1,68
BK 0,44 0,41 1 0,41
BO 18,04 16,57 10 1,66
DBz 97,29 79,03 46 1,72
SM 511 4,65 3 1,55
BK-BEZNA 0,44 0,41 1 0,41
BO-BEZNA 18,04 16,57 10 1,66
DBZ-BEZNA 97,29 79,03 46 1,72
SM-BEZNA 511 4,65 3 1,55
Udaje z internetového portalu ,www.prumerka.cz*
Tab. 27: vysledky méfreni porost 434B16 z int. portalu www.prumerka.cz
Drevin | Poset str Str.vyek Str.obje’ Str.obje’ Celk.obj(? CeIk.obj(?
. ks | tloustka(mm) | a (mm) m hroubi | m hroubi | m hroubi | m hroubi
sk.(md | bk.(md | sk.(m® | b.k.(m%
BK 1 270 19,9 0,46 0,42 0,46 0,42
BO 10 446 26,2 1,81 1,66 18,07 16,65
DBz 46 455 24,6 2,13 1,71 97,97 78,75
SM 3 426 26,8 1,63 1,50 4,88 4,50
Celkem | 60 2,02 1,67 121,38 100,31
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Skutecné udaje namérené pfi pfijmu dfivi v hranich nebo celych délkach

Tab. 28: skute€né udaje namérené pfi pfijmu drivi v hranich nebo celych délkach porost 434B16

. Prdmérna | Celk.objem
Drevina Pocet hmotnatost | hroubi b.k.
ks b.k. (m3) (m3)
BK 1 0,23 0,23
BO 10 1,43 14,31
DBz 46 2,00 92,07
SM 3 1,49 4,46
CELKEM 60 1,85 111,07

Porovnani pfesnosti objemu dfivi bez kary v m3

Tab. 29: porovnani piesnosti objemu dfFivi bez kiry v m® porost 434B16

Dfevina LUTra prumerka.cz Skuteénost
BK 0,41 0,42 0,23
BO 16,57 16,65 14,31
DBZ 79,03 78,75 92,07
SM 4,65 45 446
Celkem 100,66 100,31 111,07
v % 91% 90% 100%

Porovnani pfesnosti primérné hmotnatosti b.k.

Tab. 30: porovnani presnosti primérné hmotnatosti b.k. porost 434B16

Kniha
Drevina LUTra prumerka.cz | Skute¢nost
LHP
BK 0,41 0,42 0,23
BO 1,09 1,66 1,66 1,43
DBZ 1,4 1,72 1,71 2
SM 0,64 1,55 1,5 1,49
Celkem | 1,04 1,68 1,67 1,85
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Petr Vavra

Ekonomické zhodnoceni porostu podle skuteCnych dat namérenych pfi pfijmu
dfivina OM
Tab. 31: ekonomické zhodnoceni porostu podle skuteénych dat namérenych pfi pfijmu dfivi na OM

porost 434B16

Celkova | Celkova _

_ Cena za Zisk z

Objem Cena za L cena |cenaza _
L o o téZebni | .. | prodeje

Drfevina | dfivi | prodej dfivi _ prodej | tézebni

¢innost . drivi

(m3) (K&/m3) 3 dfivi | ¢innost 3

(K&/m3) } ] (K&)

(K&) (K&)

BK 0,23 1000 200 230 46 184
BO 14,31 1100 100 15741 | 1431 | 14310
DBz 92,07 3300 100 303831 | 9207 | 294624
SM 4,46 1500 100 6690 446 6244
Celkem | 111,07 326492 | 11130 | 315362

Ceny jsou zavislé na prumérné hmotnatosti b.k.
Ceny jsou zaokrouhlené na rady stovek

Ekonomické zhodnoceni programu LUTra a internetového portalu

;www.prumerka.cz” se skuteCnymi daty namérenymi pfi pfijmu dfivi na OM

Tab. 32: ekonomické zhodnoceni programu LUTra a internetového portalu ,,www.prumerka.cz“

se skuteénymi daty namérenymi pfi prijmu dfivi na OM porost 434B16

, Celkova
, Rozdil Celkové |Celkovéa cena elova X o Rozdil zisku z
Rozdil . .| cenaza |Celkovéa cenaza | Rozdil zisku z o
prumerka.cz cena prodeje dFivi e . et . . . | prodeje dfivi
. LUTry od s t&%ebni | t&%ebni &innost | prodeje dfivi
Drevina . . od prodeje dfivi podle o podle
skutenosti . . ¢innost podle podle LUTry
3 skute€nosti | podle LUTry| prumerka.cz . . prumerka.cz(
(m7) 3 . . podle Lutry | prumerka.cz (KZ) (K&) .
(m7) (KE) (KE) (K) K¢)
BK -0,18 -0,19 410 420 82 84 144 152
BO -2,26 -2,34 18227 18315 1657 1665 2260 2340
DBZ 13,04 13,32 260799 259875 7903 7875 -41728 -42624
SM -0,19 -0,04 6975 6750 465 450 266 56
Celkem 10,41 10,75 286411 285360 10107 10074 -30058 -40076

Efektivita méreni

Prace 2 lidi v porostu

tab. 33: zhodnoceni efektivnosti pii méreni porost 434B16

m3/hod

strom/hod

hod/1lha

ha/hod

Efektivita

83,30

45,00

1,28

0,78

Cas straveny v porostu byl 1h a 20min

52




Bakalarska prace Petr Vavra

4.5 Porost s prevahou listnatych drevin ve svazitém terénu
Porost 309B17 se nachazi na LHC Luzna, revir Luzna. LeZi ve svazitém terénu
s jizni expozici. Hlavni dfevinou je zde buk lesni (Fagus sylvatica).

Revirnik zvolil vybérny zplsob hospodafeni pro pfirozenou obnovu. Vybiraly
se méné kvalitni nebo poSkozené stromy, nebo stromy k uvolnéni zapoje
za ucCelem prosvétleni porostu. Plocha porostu, na které se délal vybérny

zpusob hospodareni je 0,45 ha.

Mapa porostu 309B17

Obr. 20: porostni mapa pramérkovaného porostu 309B17
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Udaje z knihy LHP
Obr. 21: vypis z knihy LHP porost 309B17

ODD 309 DIL B |0z | 4oL -] ¥ ‘ |=:';‘| LHE| SUMLHE|

Ffewaiuje svah J expozice. 52 &ast na roving. Znamky po byssalych lomech.

3 Et PFSha CHS HS Wek Z. DF * ha TL WyE AVB m3fha m3
- _[_1_?‘ 0.45 456 176 13 |BK 100 045 52 2% 26 G2l 260
Dfevina  Zast. Plocha Tloustka VWyska AVE m3/ha m3 Hmotnatost
Bk | |00 | 045 || 52 || 28 || 28 || 623 || 280 || 278 |
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Udaje z programu LUTra
Tab. 34: vysledky méreni porost 309B17 z programu LUTra

DREVINA |[OBJEM_S K |OBJEM_B_K|POCET_STROMU |PR_HMOT_B_K
Celkem 110,98 104,85 38 2,76
BK 110,98 104,85 38 2,76
0
BK-BEZNA 110,98 104,85 38 2,76

Udaje z portalu ,www.prumerka.cz"

Tab. 35: vysledky méreni porost 309B17 z int. portalu www.prumerka.cz
L B .| Str.obje | Str.obje | Celk.obje | Celk.obje
Dfevin | Pocet Str. Str.vysk
. m hroubi | m hroubi | m hroubi | m hroubi
a ks |tloustka(mm) | a (mm)
sk.(md | bk.(md | sk.(m® | b.k.(m%
BK 38 493 28,8 2,92 2,72 110,85 103,31
Celke
m 38 2,92 2,72 110,85 103,31

Skutecné udaje naméfené pfi pfijmu dfivi v hranich nebo celych délkach

Tab. 36: skute€né udaje namérené pfi pfijmu drivi v hranich nebo celych délkach porost 309B17

Primeérna | Celk.objem
Pocet
Drevina " hmotnatost | hroubi b.k.
S
b.k. (m3) (m3)
BK 38 2,77 105,34
Celkem 38 2,77 105,34

Porovnani pfesnosti objemu dfivi bez kiry v m3

Tab. 37: porovnani pfesnosti objemu dFivi bez kiiry v m3 porost 309B17

Drevina LUTra prumerka.cz | Skuteénost
BK 104,85 103,31 105,34
Celkem 104,85 103,31 105,34
v % 99,53% 98,07% 100,00%
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Porovnani pfesnosti primérné hmotnatosti b.k.

Tab. 38: porovnani presnosti primérné hmotnatosti b.k. porost 309B17

Kniha
Drevina LUTra |prumerka.cz | Skutecnost
LHP
BK 2,78 2,76 2,72 2,77
Celkem 2,78 2,76 2,72 2,77

Ekonomické zhodnoceni porostu podle skute€nych dat namérenych pfi pfijmu

dfivina OM

Tab. 39: ekonomické zhodnoceni porostu podle skuteénych dat namérenych pfi pfijmu dfivi na OM
porost 309B17

Celkova )
_ Cenaza | Celkova Zisk z
Objem | Cenaza L cena za )
L o ... | tézebni cena .. | prodeje
Drevina dfivi | prodej dfivi _ ] tézZebni
; ¢innost prodej B dfivi
(m?3) (K&/m3) ] .. | ¢innost }
(K&/m3) | drivi (K&) ] (K&)
(KE)
BK 105,34 1200 100 126408 | 10534 | 115874
Celkem | 105,34 1200 100 126408 | 10534 | 115874

Ceny jsou zavislé na primérné hmotnatosti b.k.
Ceny jsou zaokrouhlené na fady stovek
Ekonomické zhodnoceni programu LUTra a internetového portalu

;www.prumerka.cz se skuteCnymi daty namérenymi pfi pfijmu dfivi na OM

Tab. 40: ekonomické zhodnoceni programu LUTra a internetového portalu ,,www.prumerka.cz“

se skuteénymi daty namérenymi pfi pfijmu dfivi na OM porost 309B17

. . . . Celkova cena o Rozdil zisku z
. Rozdil Celkova cena Celkové cena | Celkové cena v. -, |Rozdil zisku z e s
Rozdil LUTry R e, e, za t&%ebni e . | prodeje divi
_ . .|prumerka.cz od| prodeje dfivi prodeje dfivi za téiebni | prodeje dfivi
Dfevina |od skutecnosti .. . ginnost podle podle
3 skute€nosti podle LUTry podle ¢innost podle podle LUTry
(m7) 3 Y . . prumerka.cz . prumerka.cz(
(m”) (KE) prumerka.cz (K&} |  Lutry (K¢) . (K&) .
(K&) K&)
BK 0,49 2,03 125820 123972 10485 10331 -539 -2233
Celkem 0,49 2,03 125820 123972 10435 10331 -539 -2233

Efektivita méreni

Prace 2 lidi v porostu

S . . . T
JelikoZ se skupina hmotnatosi nezménila zistava K&/m” stejna

tab. 33: zhodnoceni efektivnosti pri méieni porost 309B17

m3/hod

strom/hod

hod/1lha

ha/hod

Efektivita

158,01

57

1,45

0,7

2

Cas stréveny v porostu byl 40min.
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4.6 Slovni popis vysledku

Za presné vysledky se povaZzuji vysledky +10%. Pro pominuti podrobného
méfeni a evidence pfi/po tézbé je tfeba jeSté na presnosti zjisStovani zasob
a struktury stojicich porostu zapracovat a dotahnout ji na mensi nez 5%-ni
chybu. Rezervy jsou pravdépodobné predevSim ve vybéru dostateCného
poc¢tu spravné zvolenych vzornikl a pfesného zméfeni jejich vysek .

Vysledky méfeni pfi/po tézbé jsou ovlivnény i metodou zaokrouhlovani
zmérenych tlousték smérem dolu (Doporu€ena pravidla). Jen tato skuteCnost
zmenSuje objemy jednotlivych kmenu evidované pfi zpracovani, o 3-5%,
u ten¢iho dfivi je pak rozdil jesté vétsi. Dale Ize predpokladat, Ze ne veSkera
dfevni hmota (hroubi) je pfi tézbé zaevidovana. (vrSkové zlomy, vyifezané zlomy
¢i vady, vétve u listnacl, nadmérky apod.) mohou tvofit rovnéz ¢ast objemu,
ktera byla zafazena pfi méfeni nastojato do vypocCtené zasoby,
do zpracovaného dfivi se ovSem nedostala. V nékterych pfipadech muze jit

0 objem procenticky vyjadritelny.

Vyhodou méfeni dfivi nastojato pfed planovanou téZbou je predevSim
v moznosti posoudit vynos a prodejnost daného dfivi jeSté pfedtim nez dojde
k realizaci tézby. V pfipadé, kdy situace na trhu nepreje oCekavané sortimentni
skladbé, téZbu lze nerealizovat nebo odsunout. Data LHP k tomuto ucelu

obvykle vyuzit nelze.

1. Porost spfevahou jehli¢natych dfevin na rovinatém terénu

Vysledek presnosti objemu dFfivi bez kiry vm® je, Ze u tohoto porostu
se nejvice skutecnosti pfiblizil a je v toleranci portal ,www.prumerka.cz®. Modfin
je jedinou vyjimkou, vypocitany objem modfinu se bliZil spiSe k programu

LUTra. Zasoba dfivi podle knihy LHP je zcela mimo skutecnost.
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Graf 1: vyhodnoceni presnosti objemu porost 255B13
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Vysledek pfesnosti hmotnatosti b.k.- k tomuto méreni je nejblize ke skuteCnosti
portal ,www.prumerka.cz‘. Modfin je jedinou vyjimkou, vypocitana hmotnatost
bez kiry u modfinu se blizil spiSe k programu LUTra. Hmotnatost bez kulry
podle knihy LHP je u borovice pfesna, u smrku nikoli.

Ceny dfivi a ceny za t&zebni &innost jsou podle ceniki LCR s.p., jsou ale
nepfesné kvuli nesouhlasu lesniho spravce. Byly zaokrouhleny na fady stovek.
Zisk za dfivi byla 129534KE¢.

Tento porost byl ziskové nadhodnocen, diky vySSimu objemu vypocitaného
~WWw.prumerka.cz“ a programu LUTra.

Efektivita podle mého nazoru byla vysoka diky rovinatému terénu a pfehledné
vyznacené holoseCe. Sbér dat ve dvou lidech je velmi rychly a nedochazi
k chybam v dasledku lidského faktoru.

2. Porost s pfevahou jehli¢natych drevin ve svazitém terénu

Tyto vysledky ukazuji, ze meéfeni elektronickou primérkou zde bylo velmi
pfesné. Vysledek je pfesnéjSi nez u 1. porostu, patrné i diky vétSimu poctu
zmérenych vysek. V aukci se soutéZilo 170 m2.
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Graf 2: vyhodnoceni pifesnosti objemu porost 406A14
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Pfesnost primérné hmotnatosti bez klry u vSech dfevin odpovida skutecné
hmotnatosti.

Aukce se byla prodana za 144322K¢. Zisk z prodeje ,pfi pni“ by byl 157752K¢&
to je 848KcE/m3. Rozdil je 13430KE. Zisk z prodeje ,pfi pni“ by byl vtomto
pripadé vyhodnéjsi pro LCR s.p. i po zhodnoceni efektivnosti prace.

Efektivita byla vysoka diky pfehledné vyznacené holoseci, ale snizena o svazity
terén. Sbér dat ve dvou lidech je velmi rychly a nedochazi k chybam lidského
faktoru.

3. Porost s pfevahou listnatych dfevin na mirné svazitém terénu

VypocCitané objemy jsou celkem pfesné, ,www.prumerka.cz‘je presnéjsi
nez program LUTra. Znatelny rozdil je u buku, kde rozdil mezi programem
LUTra a skutec¢nosti je 8m3. Proto vybérem méné kvalitnich a velmi Casto
obrostlych jedincl, ktefi maji velké mnozstvi vétvi a tim i vétSi objem. Lutra
pocita spiSe s kvalitnimi jedinci, ktefi maji dlouhy rovny kmen (valec).
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Graf 3: vyhodnoceni pifesnosti objemu porost 424A17
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Pfresnost primérné hmotnatosti bez kary bfizy a osiky je dobra, ale o néco malo
mensi nez skute¢nost. U buku je stejny problém jako u objemu. Lutra ma
zietelné mensi hmotnatost b.k.

Ekonomické zhodnoceni porostu podle skuteCnych dat nameérenych pfi pfijmu
dfivi na OM. Zisk za drfivi byl 135757K¢&. Prekvapujici byla cena za osiku,
ktera je vySSi nez za buk.

Ekonomické zhodnoceni programu LUTra a internetového portalu
~www.prumerka.cz“ se skuteCnymi daty namérenymi pfi pfijmu dfivi na OM.
Program LUTra i ,www.prumerka.cz“ objem podhodnotily. A to pomérné
ve vétSich Castkach a to diky objemu buku. Program LUTra o 9344KCcC.
,wWww.prumerka.cz“ o 4914K¢.

Efektivita byla velmi nizka diky €asové narocCnosti na peclivy vybér strom
ke kaceni, €lenitému porostu i mirné svazitému terénu.

4. Porost s pfevahou listnatych dfevin na rovinatém terénu

Vysledky presnosti objemu dfivi bez kury jsou celkem nepfesné. | pres to jsou
jesté v toleranci. PredevS$im u dubu, skute¢né bylo vice rozdil je pres 10m3.
Rekl bych, Zze problém nebude v méFeni, ale v pfibrani nékterych strom(i tézafi
navic. Borovice bylo ve skutenosti vytéZeno asi o 2 m3 méné nez bylo
nameéfeno.

59



Bakalarska prace Petr Vavra
Graf 4: vyhodnoceni pifesnosti objemu porost 434B16
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Porovnani hmotnatosti b.k. vykazuje podobné znamky pfesnosti jako u objemu.
Dub ma ve skuteCnosti vétsi hmotnatost oproti buku, ktery ma hmotnatost
o polovinu menS$i. Vzajemna nesrovnalost vysledki mohla byt zpusobena
neodpovidajicim vybérem nebo evidenci stromU a jejich objemu pracovniky
provadéjicimi tézbu.

Tento vybér se prodal diky pomérné vysoké cené dubu za 315362Kc.

Ekonomické zhodnoceni programu LUTra a internetového portalu
;www.prumerka.cz“ se skuteCnymi daty naméfenymi pfi pfijmu dfivi na OM je.
Kdyby byl porost prodan prostfednictvim aukce, LCR s.p. by prodélaly pomé&rné
velikou Castku. U Lutry by byla ztrata 39058K¢E. U internetového portalu
"WWw.prumerka.cz“ by byla ztata 40076K¢.

Efektivita byla na vybérny zpusob hospodafeni uspokojiva. Byla snizena opét
o peclivost vybéru stromd. Rovinaty terén ji zvySil a celistvost porostu také.

5. Porost s pfevahou listnatych dfevin ve svazitém terénu

Vysledek presnosti objemu byl velmi pfesny i pfes vybérny zpusob hospodareni
v porostu, kde hlavni dfevinou je buk. Zde byl nepatrné presnéjSi program
LUTra.
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Graf 5: vyhodnoceni pifesnosti objemu porost 309B17
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Vysledek presnosti hmotnatosti bez klry je pfesny. program LUTra nepatrné
presnéjsi.

Zisk z porostu byl 115874K¢.

Diky vétSi presnosti programu LUTry byl porost podhodnocen o 530KC.
Internetovy portal ,www.prumerka.cz“podhodnotil porost o 2233K¢.

Efektivita zde byla pomérné vysoka i pfes vybérny zpusob hospodareni. Vybér
byl zdravotni a prosvétlovaci, bylo jasné, které stromy vybrat. Porost byl
celistvy. Svazity terén ale opét efektivitu sniZzil.

Udaje hospodarské knihy LHP:

Jsou udaje ziskané z hosp. knihy LHP v programu ProPla.

Udaje podle programu LUTra jsou vypogitany:
,Petras, R. and Pajtik, J. 1991 Sustava cesko-slovenskych objemovych tabuliek

drevin. Lesnicky casopis 37, 49-56."
Udaje podle ,www.prumerka.cz* jsou vypog&itany:

Str.objem hroubi s.k. (m3), Str.objem hroubi b.k. ( m3), Celk.objem hroubi s.k.
(m3), Celk.objem hroubi b.k. (m?®), podle
.Petras, R. and Pajtik, J. 1991 Sustava cesko-slovenskych objemovych

tabuliek drevin. Lesnicky casopis 37, 49-56."
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Str.vyska (mm), podle ,Michajlov J. 1952. Matematische Formulierung des

Gesetzes fur Wachstum und Zuwachs der Waldbaume und Bestande.
Schweizersche Zeitschrift fur Forstwesen. 103:368-380.“

Udaje o skute¢ném objemu dFivi:

Na téchto revirech, porostech provadi tézebni prace firma Kloubocka s.r.o.

se sidlem ve Zliné.

5. Novinka programu LCRTax

Vylep$enim programu z verze LCRTax 1.02 na verzi LCRTax 1.03 se provedly

Upravy programu a vytvofila nova vétev ,Vzorniky a pocet kmen(*

Mezi hlavni upravy programu LCRTax jsou:

vypocet orientacniho objemu podle vytvarnic a odkorfiovacich koeficientl
byl nahrazen vypoétem objemu podle CSOT, ktery je shodny s portalem
“‘www.prumerka.cz”, vypoctené hodnoty jsou témér shodné s vypocltem
programu LUTra

Ciselnik kvalit byl rozSifen tak, aby odpovidal vSem kvalitam

ve smlouvach s dodavateli

Obr. 22: vypis €iselniku kvalit z priimérky

Kod Kvalita

BEZNA
SOUSE
KUROV
LAPAK
ZIVELNA
VYVRAT
ZLOM

BEZ ROZL

© OB OWOWN-=2O0O
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byla pfidana editace t6nd u dfevin — v menu VYBER DREVIN Ize nastavit
i poCet pipnuti (1 az 4) pfi vybéru konkrétni dieviny

menu VYSKY je pfejmenovano na VYSKY-GRAF, aby uzivatelé neméli
tendenci vtomto menu vkladat vySky a bylo jednoznacné, Ze slouzi
pouze k prohlizeni naméfrenych vysek

v dalSich verzich programu menu VYSLEDEK je pojem ,PR.HM*
nahrazen pojmem ,StrKm*, protoZe primérna hmotnatost po tézbé je
nizsi nez objem stfedniho kmene ziskany pfi méfeni nastojato

mazani souborl je umoznéno az po jejich exportu z primérky do formatu
XML (u vétve programu pro probirky do exportu do XLS). Tim se zabrani
tomu, aby si uzivatelé omylem smazali neexportovana data

bylo pfidano automatické listovani do vSech menu, které maji vétsi pocet
polozek na vybér

byl zvySen pocet souborl, které lze ponechat v primérce uloZené
bez ztraty jejich zobrazeni

z menu byla odstranéna funkce POSLI SABLONY

Nova vétev ,Vzorniky a poCet kmen(*“:

Slouzi k zpfesnéni objemu zasoby dfivi v probirkach.

program ,Vzorniky*

program ,Pocet Kmenu*“ slouzi jako pocitadlo
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6. Diskuse

V souCasné dobé jsou moderni dendrometrické elektronické pomducky,
jako registracni elektronicka primérka a laserovy vySkomér nepostradatelnym
pomocnikem lesniho hospodare. Neustale se vyvijejici nové technologie
pfinaseji pokrok v méfici technice a ulehCuji mu praci. Programy, které
se zabyvaiji pfesnosti vypoltl objeml se neustale vyvijeji, i pfes to je jich velmi
malo. Jde pfedevSim o sbér co nejvétSiho mnozstvi vzornikll a nasledné uziti
v praxi pomoci programu LUTra, ktera vyuziva velké mnozstvi vzorniku
a tabulky CSOT. Také internetovy portal ,prumerka.cz* a jeji aplikace ProfiTax,
ktera vznikla ve spolupraci s magistratem hl.m. Prahy vramci projektu
pro podporu podnikani na uzemi hl. m. Prahy ,Akcelerace®.

Principy, postupy a dendrometrie obecné, které jsou popsany ve starSich
ucebnicich, napf. Korf a dal$i (1972), daly zaklad modernimu méfeni. Smelko
(2000) uvadi ve své ucebnici nékteré typy elektronickych registracnich
prumérek. Poukazuje na jejich prfednosti, ale také piSe o méfeni vysSek strom
tehdy nového pfistroje Vertex. RozSifuje se prace s modernimi pfistroji
a zaroveh se propojuje prace s nimi. Vznikaji nové metody v souvislosti
s rostoucim zajmem o aukce [,Dfevéna kniha“, 2011].

Za pomoci modernich pfistrojd méfeni bylo mozné zjistit odchylky presnosti
a hmotnatosti a z toho plynouci ekonomickou stranku a efektivitu v riznorodych
a Clenitych porostech. Ovéfit pfesnost téchto pfistroji a program( pracujicich
s naméfenymi daty. Zalezi na obsluze téchto pfistroji a naslednym programem,
ktery pracuje s namérenymi daty.
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7. Zaveér

Vysledky dokazuji, Zze méfeni elektronickou primérkou v praxi a nasledné
vypocty dat v jehliCnatych porostech vykazuji velmi pozitivni pfesné vysledky.
Efektivita je vysoka i ve svazitém terénu, ktery ji i pfesto snizuje. Vysledky
mérfeni v listnatych porostech vykazuji u buku lesni (Fagus sylvatica) a dubu
zimniho (Quercus petraeae) jisté vykyvy. Je to dano stavbou stromu nebo
tézafi, ktefi nerespektuji stromy urCené ke kaceni. Efektivita je snizena
o peclivy vybér stromu.

V provoznich podminkach jsou moderni nastroje nepostradatelnym
pomocnikem. Elektronicka registraéni primeérka v kombinaci s elektronickym
laserovym vySkomérem jsou praktické dendrometrické nastroje. Elektronicka
registraCni primérka dokaze rychle a efektivné sbirat a ukladat namérena data.

Personal, ktery byl osloven, je stémito modernimi pfistroji velmi spokojen.
Nauceni obsluhy téchto pfistrojl je snadné, rychlé i zabavné. Zjisténi, ze tyto
nastroje jsou opravdu velkym pomocnikem, ktery velmi usnadni a urychli praci
je pozoruhodné.

Problémy a pfipominky, které k elektronické registraéni primérce jsou, nejsou
k elektronické registraCni primérce jako takové, ale spiSe k programovému
vybaveni pramérky. Programové vybaveni je upravitelné, proto do budoucna
véfim, zZe tento pfistroj dospéje do dokonalosti.

Osobni pfipominka je pouze k vaze priamérky. Nikdo dalSi z personalu tuto
pfipominku nemél.

Meé vysledky prokazuji, Ze i pfes vysokou pofizovaci cenu maji tyto moderni
pristroje a jejich softwarové vybaveni velky potencial. V Ceské republice
elektronické prumérky a elektronické vySkoméry budou v pfistich letech
nezbytnym standardem kazdého lesnika.
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9. Pfilohy

Obr. 23: Vybava kazdého mérice ( elektronicka primérka, laserovy vySkomér

a vyznacovaci sprej )




