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Annotation

This thesis deals with the analysis of problem-solving exercises of selected
chemistry syllabus topics for the GCSE exam.

The theoretical part starts with a brief description of the conceptual evolution of
the chemistry GCSE exam. Furthermore, the subject of chemistry in the Framework
Education Programme (FEP) for secondary schools (gymnasium type) is characterized,
and a list of the most common types of chemistry problems in the admissions exams for
universities is presented.

In the practical part, the author compares the relation of chemistry GCSE topics at
selected gymnasium schools with the learning objectives and syllabus defined by FEP.
The partial aim is to analyze the preparatory problem-solving exercises for university
admission exams and for chemistry GCSE exams in terms of a structure and prevailing
typology of learning tasks. The author has created a set of more complex exercises that
emphasizes an interconnection of selected topics from organic and general chemistry. This

outcome represents a potential contribution to the educational practice.
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Vytvofeni souboru modifikovanych testovych dloh (pro vybrané tematické okruhy
u¢iva) vhodnych i pro ustni profilovou zkousku z chemie (distraktory s variantnim
zdiivodnénim odpovédi, problémové a komplexni ulohy, akcent na souvislosti uciva

riznych TO a na aplika¢ni dovednosti).

Podékovani

Réda bych podekovala vedoucimu mé prace RNDr. Karlovi Lichtenbergovi, CSc.
za odborne konzultace, nadseni a optimismus béhem psani této prace. Velky dik patii také

doc. RNDr. Sarce Klementové, CSc. za piipominky a rady.



Seznam pouzitych zkratek:

NVP - narodni vzdé¢lavaci program

RVP - ramcovy vzdélavaci program

RVP G - ramcovy vzd¢lavaci program pro gymnazia

SVP - §kolni vzdélavaci program

MSMT CR - Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky
SOS - stiedni odborna $kola

SOU - stfedni odborné uciliste

SVVS - stiedni vieobecné vzdélavaci skola

ZDS - zékladni devitileta $kola

JSS - jedenActilet stfedni §kola

PT - prifezové téma

PiF UK - Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze

LF UK - Lékatska fakulta Univerzity Karlovy v Praze

LF UK-Hradec Kralové - Lékarska fakulta Univerzity Karlovy v Hradci Kralové
LF-MU - Lékaiska fakulta Masarykovy Univerzity

GUP - generalizovany ucebni plan

SUITO - soubor tiloh k integrovanym tematickym okruhtim

TO - tematické okruhy



L UVOD et 1
2 TEORETICKA CAST ..ottt 4
2.1  RaAamMcovy VZAElAVACT PrOGIAM......cuviiiiiieiiieiiiiiessiiie sttt 4
2.2 UCEDNT TIONY ..ot 7
2.2.1  Typologie ucebnich Gloh .........ccccoeiiiiiiiiiii 8

2.3 Maturitni ZKOUSKA ......coieiiiiiiii ettt s nne e 12
2.3.1  Vyvoj ptedstav o form¢ maturitni zkousky od roku 2000............cccevevvervennnnne 12

2.3.2  Katalog pozadavku pro zkousky spole¢né ¢asti maturitni zkousky - chemie .. 13

2.4 Pfijimaci zkouSky na vysokou SKOIU ..........cccoriiiiiiiiiiii 14
3 PRAKTICKA CAST ..o 15

3.1 Chemie ve $kolnich vzdélavacich programech a uéebnich planech vybranych

0} L] VA | SRS SPSSS 15

3.2 Analyza ptipravnych Gloh k maturitni ZKOUSCe ..........coeeiiriiiiiiiiiee e, 19
3.2.1  Rozbor vybranych ucebnic vykladoveho typu ..........ccccevvviiiiiienniesc e, 20
3.2.2  Rozbor vybranych u¢ebnic nevykladoveého typu........cccociiiiiiiiiiiciiiiiien, 21
3.2.3  Rozbor vybranych u€ebnic pfechodného typu .........ccccooviiiiiiiiiiiiiii, 22
3.3 Analyza ptipravnych uloh z chemie k pfijimacim zkouSkdm na vysoké skoly....... 22

3.3.1  Hodnoceni ptipravnych tloh z hlediska kompetence zakl k uceni, k feSeni

problémil a podle taxonomickych tHid ..........ccooiiiiiiiini 23

3.4 Soubor uloh k integrovanym tematickym okruhlim ............cccoooiviieiiiiiinicieee, 25
3.4.1  NAVrh pracovni NYPOTEZY.......ccoviiiiiiiiiiieee e 25
3.4.2  Charakteristika souboru uloh k integrovanym tematickym okruhiim .............. 26

3.4.3  Soubor uloh k integrovanym tematickym okruhiim: derivaty obsahujici
vazaneé atomy KYSITKU .........oveiieiiiic e 27
3.4.4  Verifikace souboru tloh k integrovanym tematickym okruhtim: derivaty

obsahujici vazané atomy KySIKU.............ccceiveiiiiiiiice e 37



5

6

LITERATURA bbbttt 42
PRILOHY ..ottt 46
Ptiloha 1: Taxonomie ucebnich uloh (otazek) podle D.Tollingerove. ..........cccceeevvrrivennnne. 46
Ptiloha 2: Priklady riznych druhii Gloh..........ccccoiiiiiiiiiii e 48
Ptiloha 3: Priklady riznych typt uloh ze zkoumanych ucebnic. ..........cccocevviiiiiiiiiiinnnen, 50

Ptiloha 4: Tematické okruhy z publikace Modelové otazky z chemie pro piijimaci
ZKOUSKY 1ttt e 51

PHI0hA 5: RESENT SOUDOTU TON. ... voveeveeeeeeeeee et e e e ee e e e s e e s e e e e s e e eseee s e eseseeeseeeeas 63



1 UvoD

Chemie je pfirodovédny predmét, ktery je zafazen v ucebnich pldnech vSech

zékladnich a pfevazné vétSiny stiednich Skol. Poprvé se chemie zacala vyucovat spole¢né

s fyzikou v druhé poloving 19. stoleti, postupem ¢asu se osamostatnilal'l. Historicky vyvoj

vyu¢ovaciho predmétu je popsan v tab. 112,

Tabulka 1: Vyvoj vyuky chemie v ¢eskych zemich od 30. let 19. stoleti do roku 2000

(upraveno podle Ctrnactové)?l,

datum typ Skoly nazev piedmétu délka vyuky (rok)
2000 Zakladni skola (9 let) Chemie 2
Gymnazium (4, 6 a 8 let) Chemie 3az4
SOS (4 roky) Chemie 1az2
SOU (3-5 let) Chemie laz2
Zakladni skola (8 let) Chemie 2
Gymnazium (4 roky) Chemie 3az4
SOS (4 roky) Chemie 1az2
SOU (3-5 let) Chemie laz2
ZDS (9 let) Chemie 2
SVVS (3 roky) Chemie 3
SOS (4 roky) Chemie 2
UES (3 roky) Chemie laz?2
Stiedni Skola (8 let) Chemie 1
1950 JSS (3 roky) Chemie 3
Narodni Skola (5 let)
Stfedni Skola (4 roky) Ptirodozpyt 2
Gymnazium (4 roky) Chemie 2
Obecnad skola (5 let)
M¢éstanka (3 roky) Ptirodozpyt laz?2
Gymnazium (8 let) Chemie 2
Reélka (7 let) Chemie 3
Realné gymnéazium (8 let) Chemie 3
1900 Obecna skola (5 let)
Méstanka (3 roky) Piirodozpyt laz?2
Gymnazium (8 let) Fyzika a chemie 2
Realka (7 let) Chemie 3
Reélné gymnézium (8 let) Chemie 3
1850 M¢stanska Skola (4 roky) Piirodozpyt laz?2
Gymnazium (8 let) Fyzika a chemie 2
Realka (6 let) Chemie 3




Z tabulky 1 je patrné, Ze vyuka chemie v ¢eskych zemich prosla a nadale i prochazi
zménami. Aktualni stav je dosud vyznamné ovlivnén vyvojem v prvni poloviné
devadesatych let, kdy dochazelo k modifikacim obsahu a rozsahu vyucovacich predméti,
Casto podle navrhi a ptedstav jednotlivych Skol. Riiznorodost i na Skolach stejného typu
vedla v poloviné devadesatych let k pozadavku zajistit urcitou standardni srovnatelnou
kvalitu a kvantitu vyuky pfedméti na daném typu Skoly. V prabéhu 90. let 20. stoleti vydalo
MSMT standardy vzdélavani (Standard zakladniho vzdélavani v roce 1995, Standard
vzdélavani ve Ctyfletém gymnéziu v roce 1996, v roce 1999 upravené ucebni osnovy pro
gymnazia). Obsahovaly struéné vymezené vzdélavaci cile a tzv. kmenové ucivo, ale praxe si
brzy vyzadala jejich doplnéni podrobnéj$imi u¢ebnimi osnovami (napi. Vzdélavaci program
Zakladni Skola z roku 1996 nebo Ucebni dokumenty pro gymndazia z roku 1999).

V souvislosti s pfipravou nové maturitni zkousky doslo na gymnaziich k navyseni
poctu vyuéovacich hodin v tydnu (Zména ucebnich plani gymnazii s osmiletym, resp.
ctyfletym studijnim cyklem ze dne 5. 5. 1999), dalsSimi kurikularnimi normami byly
Generalizovany ucebni pldn gymnézia s osmiletym studijnim cyklem (s platnosti od 1. zafi
2007) a GUP pro gymnazia se ¢tyiletym studijnim cyklem (s platnosti od 1. fijna 2006).

V soucasnosti se vyuka Fidi rdamcovymi vzdélavacimi programy (RVP). RVP pro
zakladni vzdélavani byl vydan v roce 2005, RVP pro gymndazia v roce 2007. Vychazi
z jin¢ho konceptu: obsah vzdélani je rozdélen do vzdélavacich oblasti, ty jsou tvofeny
obsahové blizkymi vzd&lavacimi obory a z nich jsou teprve na trovni SVP koncipovany
vyucovaci predméty. Kazdy vzdélavaci obor ma svij vzdélavaci obsah stanoven
o¢ekavanymi vystupy a u¢ivemlt>22,

RVP jsou celostatnimi standardy vzdélavani i zakladem pro tvorbu Skolnich
vzdélavacich programii (SVP). Jednotlivé $koly strukturovaly a kombinovaly vzdélavaci
obsahy vymezené ve vzdélavacich oborech RVP do vyucovacich pfedmétl; pfitom ve
vzdélavacim obsahu povinnych vyudovacich pfedméti v SVP musel byt reflektovan
veskery vzdélavaci obsah oborit z RVP. V tomto smyslu je kazdy SVP stanovenou
referenéni mirou vzdélavani, jiz se #idi dana skolall*®l,

Vzhledem k tomu, ze uc¢ivo chemie je v RVP stanoveno velmi obecné, je stale vyuka
na ruznych Skolach odlisna a lze jen obtizné srovnavat uroven osvojeni uéiva zaky.
Soucasna podoba navrhovanych standardi pro chemii obsahuje malo ilustrativnich tuloh,
které sice naznacuji, co by zaci méli umét, ale ma-li byt standard oporou pro ucitele, je tieba
jim nabidnout vice rozmanitych dloh™?. Normotvornou ulohu tak fakticky piebiraji

rozmanité poZzadavky vysokych Skol pfi pfijimacim fizeni, které zpravidla vychéazeji



z udebnic pro SS. Proto se uéitelé snazi seznamit zaky se znaénym mnoZstvim pojma, které
jsou v ucebnich textech uvedeny, aniz by byl dan Cas a prostor pro dostatecné osvojeni
téchto pojmii. Dtsledkem je pak pouze kratkodobé zapamatovani poznatkii, bez uvédomeéni

si jejich vzajemnych vztahti a schopnosti je dale vyuzivattl,



2  TEORETICKA CAST

2.1 Ramcovy vzdélavaci program

Ramcové vzdélavaci programy jsou dle Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky ucelené kurikularni dokumenty pro rizné typy skol
a vzdélavacich zaiizeni™>4l,

Pro vzdélavani zaka od 3 do 19 let byl v souladu s novymi principy kurikularni
politiky, které jsou prezentovany v tzv. Bilé knizeP® a legislativné upraveny v zakoné
¢. 561/2004 Sb., zakon o ptedSkolnim, zakladnim, stfednim, vy$Sim odborném a jiném
vzdélavani (Skolsky zakon), ve znéni pozdé&jSich piedpist, zaveden novy systém
kurikularnich dokumental®. Tyto dokumenty byly rozdéleny do dvou trovni - statni a $kolni.
Statni uroven piedstavovala ndrodni program vzdélavani (NPV) a Rémcové vzdélavaci
programy (RVP) (Obrazek 1). Skolni trovefi zahrnovala SVP vytvatené samostatné kazdou
skolou v souladu s RVP a metodickymi pokyny ke zpracovani SVP. V roce 2005 vesel
v platnost novy $kolsky zakon, ktery upravoval dosavadni RVP!®!. Ramcové vzdélavaci
programy popisuji hlavni ramce vzdé€lavani pro jednotlivé edukacni etapy (piedskolni,

zakladni a stiedni vzdé&lavani)“l.

STATNI - i v .
UROVERN NARODNI PROGRAM VZDELAVANI (NPV)
RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY (RVP)
RVP G
> RVP GSP 3
RVPPY | —™ RVP £V OSTATNI
#
—_— RVP RVP
S50V
. . 4 k4 v L 4
SKOLNI . i L ] B
UROVEN SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY (SVP)

Obrazek 1: Systém kurikularnich dokumentti. RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro
pfedskolni vzdélavani; RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani;
RVP G — Ramcovy vzdé€lavaci program pro gymnazia; RVP GSP — Ramcovy vzdélavaci
program pro gymndzia se sportovni ptipravou; RVP SOV — Ramcovy vzdélavaci program

(programy) pro stfedni odborné vzdélavanill,



Principy ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia

e je vychodiskem pro vypracovani SVP na étyiletych a na vy$§im stupni viceletych
gymnaziich

e urCuje uroven znalosti, které musi mit kazdy absolvent gymndazia a Skola musi
respektovat tuto urovenl ve svém Skolnim vzdélavacim programu

e upfesiuje Uroven kli¢ovych kompetenci, jez by méli zaci na konci vzdélavani
v gymnaziu dosédhnout

e vymezuje o¢ekavané vystupy uciva

e umoznuje modifikaci uciva pro vzdélavani zakl se specidlnimi vzdélavacimi

potiebami a z4kd, ktefi jsou mimotfadné nadani

Zatazeni pfedmétu chemie v RVP

V RVP ctyrletych gymnazii a vyssiho stupné viceletych gymnazii je vzdélavaci obsah
rozdélen do osmi vzdélavacich oblasti. Pfedmét chemie spada do oblasti s nazvem
Clovék a piiroda. Do stejné vzdélavaci oblasti je zatazena i fyzika, biologie, geologie
a geografie. Cilem je rozvijet kompetence zaka. Obsah témat daného predmétu je

rozpracovan do tematickych okruha!l.

Cil a obsah vzdélavani chemie dle RVP

Cilem vzdélavani na c¢tyrletych a viceletych gymnaziich je vybavit zaky dtlezitymi
kompetencemi na urcité Urovni, kterou RVP ptedpoklada Sirokym vzdélanostnim zakladem a
pfipravit je k profesnimu, ob&anskému, osobnimu uplatnénil®l.

Obsahovou strukturu uéiva chemie na gymnéziich vyjadiuje podle Ctrnactové

nasledujici graf (obrazek 2).

B Biochenue

B Organicka chenue

@ Analyticka chenue
B Anorganicka chemie

B Obecna chenune

Obrézek 2: Vyuka chemie na gymnaziich!?.



Vzdélavani v oblasti chemie se dle RVP rozdéluje do 4 kapitol:
Obecna chemie

Mezi probirané ucivo patii: soustavy latek a jejich slozeni, veliCiny a vypocty
v chemii, stavba atomu, periodicka soustava prvki, chemickd vazba a vlastnosti
latek, tepelné zmény pii chemickych reakcich, rychlosti chemickych reakei
a chemicka rovnovaha. Zak se nauéi vyuzivat odbornou terminologii pii popisu latek
a dokaze popsat chemicky dé&j. Dokaze provést chemické vypocty, které uplatni pii
feSeni praktickych tloh. Pozna vlastnosti prvkii a jejich chovani v chemickych
procesech na zaklad¢ znalosti periodické soustavy prvka. Nauci se vyuzivat znalosti
o Casticové struktute latek a k piedvidani fyzikalné-chemickych vlastnosti latek.
Anorganicka chemie

Z&kladnim ucivem v anorganické chemii je vodik a jeho slouéeniny, s-prvky
a jejich slouéeniny, p-prvky a jejich slouéeniny, d- a f-prvky a jejich slouéeniny.
V této kapitole se Zak nauci vyuzivat nazvoslovi anorganické chemie pii popisu
sloucenin. Dokaze charakterizovat vyznamné zastupce prvki a jejich sloucenin,
zhodnoti jejich zdroje, vyuziti a nésledny vliv na zivotni prostiedi. Poznd prabch
typickych reakci anorganickych sloucenin a vyuzije znalosti zakladi kvantitativni
a kvalitativni analyzy.
Organicka chemie

U vyuky organické chemie se pozornost zdka zamé&fuje na uhlovodiky a jejich
klasifikaci, derivaty uhlovodiki a jejich klasifikaci, heterocyklické slouceniny,
syntetické makromolekularni latky, 1é¢iva, pesticidy, barviva a detergenty. Zak se
nauc¢i zhodnotit vlastnosti atomu uhliku v organické sloucening, charakterizuje
zakladni skupiny organickych sloucenin a jejich vyznamné zéastupce v oblasti zdroji,
vyuziti v praxi a nasledny vliv na Zzivotni prostfedi. Dokaze aplikovat pravidla
systematického nazvoslovi pifi popisu organickych sloucenin s moznosti vyuZiti
trividlnich nazvl. Pozna pribéh typickych reakei organickych sloucenin a vyuzije
znalosti zakladl kvantitativni a kvalitativni analyzy.
Biochemie

Pfi vyuce biochemie se probird uivo z oblasti lipidli, sacharidii, proteint,
nukleovych kyselin, enzymi, vitamini a hormonii. Béhem vyuky si zdk objasni
strukturu a funkci nezbytnych organickych sloucenin, které jsou dilezité pro
chemické procesy v organismech. Dokaze charakterizovat zakladni metabolické

procesy a jejich vyznam!?l,



2.2 Ucebni Ulohy
Ucebni tlohy jsou jednim ze zakladnich didaktickych prostfedki vytvatejicich
ptedpoklady zvySeni aktivity zdkid. Jsou Castou soucasti vyucovaci hodiny. Mohou byt
vyuzity ve v8ech obvyklych fazich vyuky:
e motivacni
e osvojovani uciva
e upeviovani uciva
e kontroly osvojeného uciva
Mezi uéebni ulohy fadime nejriznéjsi otazky, priklady, cviceni, ukoly atd.
Ucebni tlohy byly jiz diive soucasti vyuky a plnily vice funkcei; z toho divodu jsou
dlouhodobé zkoumany z hlediska pedagogického, psychologického a didaktického.
Pedagogicky pristup
Existuje nékolik nazort na edukaéni vyuziti uéebni aloh; v CR se na tuto oblast (v oboru
chemie) zaméiuji zejména pracovnici PiF UK pod vedenim prof. Hany Ctrnactové®®l, Dalsi
pedagogické piistupy fesi i Jarmila Skalkoval™,
Psychologicky piistup
Mezi nejznaméjsi psychology, zabyvajici se psychologickym piistupem ucebnich uloh, patii
D. Tollingerova. Pracovala na teorii programového uceni a optimalniho fizeni ucebnich
¢innosti. Tato prace ji pfivedla k u¢ebnim uloham (viz. P¥iloha 1). Zjistila, Ze tlohy by se
mély fesit komplexné, tj. nejen z hlediska psychickych procesi vedoucich k vyfeseni ulohy,
ale i z hlediska obsahu vyucovani a splnéni danych cili. Z psychologického hlediska bylo
zjisténo, ze ma-li se aktivovat uéebni a edukaéni ¢innost, musi se pro ni vytvotit vhodna
ucebni uloha. Tollingerova navazala na taxonomii od B. S. Blooma, ktery publikoval své
poznatky v oblasti vzd&lavacich cilii v roce 19561,
Didakticky p¥istup
Z hlediska didaktického pfistupu se problematikou uéebnich uloh u nas zabyval zejména
Vlastimil Svec. Navrhl strukturu a klasifikaci uéebnich tiloh dle obtiznosti a formy zadani
Glohy. Zdenék Kalhous se ve své knize Skolni didaktika ¥ odkazuje na definici uéebni ulohy
dle Holousové, ktera tvrdi, Ze ,,ucebni wilohy definuji Sirokou skdalu vSech ucebnich zaddni
a to od nejjednodussich kol (vyzadujici pamétni reprodukci poznatkii) az po slozité ukoly,
vyzadujici tvorivé mysleni”. Pracovnici katedry ucitelstvi a didaktiky chemie na PfF UK se

zaméfili predevsim na sloZitost uéebnich alohl?,



2.2.1 Typologie uc¢ebnich aloh

Definice ucebni tlohy neni jednozna¢na. Divodem je jejich rozmanitost a diverzita
vykladu. Podle Skalkové je uéebni uloha definovana jako ,,didaktickd situace podporujici
aktivni interakci Zdka s ucebni latkou"l"). Ctrnactova uvadi, ze uéebni Glohou je ,,pozadavek
na zdky, aby vykonali urcitou cinnost vedouci k predem stanovenému cil"'?. HolouSova
definuje ucebni ulohu v praci Havlové jako ,sirokou Skdlu vsech ucebnich zadadni, a to od
nejjednodussich ukolii, vyzadujicich pouhou pamétni reprodukci poznatkii, az po slozité
Ukoly, vyzadujici tvorivé mysleni"®. V pedagogickém slovniku je ugebni uloha myslena
wkazda pedagogicka situace, kterd se vytvari proto, aby se zajistila u Zakii dosazeni urcitého

"1 Pokud je vzdé&lavacim cilem Zakova schopnost fesit tlohy, miZeme

ucebniho cile
konstatovat, ze ucebni tloha je zarovei testova uloha. Pro splnéni vyukovych cilti je mozné

vyuzit vicero uéebnich ulohl,

Ucebni ulohy probléemové

V posledni dobé se tadi feseni problémovych Uloh ve vyspélych zemich k hlavnim
vzd&lavacim cilim a progresivnim edukaénim postupim™]. Mohou to byt praktické Glohy,
ptiklady, otazky, které nelze feSit rutinnimi, jiz dfive osvojenymi postupy. Pii sestavovani
musime dbat na:

e typ problému (aby Zaka dokézal upoutat)
e moznost vyuziti pfedchazejici zkuSenost, védomosti
e zafazeni k urcitému tématu (problém musi logicky vyplyvat z probiraného uciva)

e piesnou a jednozna¢nou formulaci.

rozviji schopnost fesit situace, v nichZ se prolinaji prvky a pojmy
Vyhody: z riznych obort

tesit ulohu riznymi postupy

pfi nespravném vybéeru tloh miize dojit k nevyfesSeni tlohy z

Nevyhody: 2]

nedostatku védomostnich a dovednostnich pfedpokladii

Ucéebni ulohy komplexni

Zakladem téchto uloh je zpravidla graf, obrazek, del$i text nebo jiny pisemny

material, k némuz jsou vztahovany tulohy.



.....

Vyhody: umoziuji zakovi se blize seznamit s danou problematikou tulohy - 1épe
se na ni soustfedi
[13]

Nevyhody: pi#ili§ naro¢ny uvodni material ¢i velké mnozstvi tloh

Ucéebni ulohy kategorizované podle zpiisobu zadani

Ucebni ulohy mohou mit riznou formu - verbalni, neverbalni ¢i kombinaci téchto
forem.

Ucebni ulohy kategorizované podle formy veSeni

Dle zptisobu, kterym zak odpovida na tlohu, délime ulohy na oteviené a uzaviené -

viz Obrazek 3. Pomoci téchto tloh dochazi k zpétné vazbé ohledné naplnéni vyukovych cili.

bez struktury

se 5|rot(0'u ol vymezenou
odpovédi
se strukturou

danou konvenci

b

otevieng ’,

produk&ni

’
.| sestruénou
odpovédi

\ doplfiovaci

o] Uspofadaci

pfifazovaci

r

uzaviené
}_ s vyb&rem odpovédi

r

dichotomicke

Obrézek 3: Diagram, popisujici zakladni typy Gloh dle zptisobu jejich feSeni (upraveno podle
CHRASKA) 4,

Ulohy oteviené

Zaci pii tomto typu uUloh nemaji na vybér ur¢ité varianty odpovédi, ale sami
odpovidaji na poloZené otazky.
umoznuji pracovat a rozvijet nékteré dovednosti

Vyhody:

jsou zaméieny nejen na vysledek, ale i na postup



i pouziti je narocné (jasné zadani)
Nevyhody:

pomérné vysoké naroky na hodnotitele!*el.

Oteviené ulohy dale délime dle délky odpovédi na wulohy se strucnou odpoveédi

a ulohy se Sirokou odpovédit*®,

Q) ulohy se strucnou odpovédi (|, short-answer items'")

Na tyto ulohy lze odpovédét jednim slovem, slovnim spojenim, symbolem,
znackou, ¢islem ale i jednoduchym spojenim.
snadno se navrhuji
Vyhody: ucitelé i Zaci jsou na tento typ zvykli pii zkouseni

z4ci prokazuji svoji schopnost vlastni odpovédi
Nevyhody: 7ak &asto odpovida dobie, ale jinak, neZ si predstavoval ugitel*®].

b) ulohy se Sirokou odpovédi (,,0pen-constructed response items')

Odpoveéd’ na tyto tlohy je vétSinou rozsahla - odpovéd’ dvéma a vice vétami.
Tento typ uloh je doporucovan pro zkouseni na vyssi urovni osvojeni uciva. Oteviené ulohy
se Sirokou odpovédi by mély:
e vyzadovat od Zika schopnost osvojeni si informaci ¢i pojmi
a prokézat zplsob, jak zak danou ulohu vyfesil
e proniknout do dané oblasti a zajistit propojeni s ostatnimi vyucovacimi
pfedméty

e 7adat vysvétleni jeho postupu feseni ulohy!*’].

74k prokazuje své znalosti SirSiho okruhu poznatkl vazanych ke
Vyhody: konkrétnimu tématu

schopnost aplikovat své dosavadni dovednosti
obtizné hodnoceni, mald objektivita, velkd casovd narocnost

Nevyhody: znevyhodiuje zaky, ktefi maji problémy se souvislym pisemnym

projevem!*8l,
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Ulohy uzaviené

Resenim tloh tohoto typu je vybér z nabizenych variant odpovédi.
vhodné pro zaky, ktefi maji potize s vlastni formulaci odpovédi ¢i

Vyhody:
pomalu pisi

nemoznost sledovat postup pii feSeni

Nevyhody: _ '
snaz$i opsani vysledkt ¢i pravdépodobnost uhodnuti spravné odpovédi

Uzaviené Ulohy dale délime na Ulohy s dvouclennou volbou (dichotomické), iilohy s vybérem
Z Vice odpovédi, iilohy prirazovaci, ilohy usporadaci™®,

a) ulohy s dvoucllennou volbou (dichotomické)

Z&kovi jsou nabizeny dvé alternativy odpovédi (ano/ne, pravda/nepravda,
spravné/nespravné) s tim, Ze jedna z nich je spravna. Zak ji ma oznadit (napf.
zakrouzkovanim ¢i podtrzenim) - viz piiklad 1 v PFiloze 2.

snadno se navrhuji

Vyhody:
testovani fakta

Nevvhod zak ma Sanci, Ze danou Ulohu vyiesi z 50 % spravné 1 bez védomosti
evyhody: ]
a dovednostil®4,

b) wlohy s wWhérem z vice variant odpovédi

Tento typ Uloh je velice Casto pouzivan. Piiklady jsou uvedeny v Priloze 2.
Jedna se o tlohy s vybérem odpovédi z vice nez dvou moznosti z nichz:
e jedna odpoveéd’ je spravna - viz piiklad 2
¢ jedna odpovéd je nejvice piesna - viz priklad 3
e jedna odpovéd je nespravna - viz piiklad 4
e svicendsobnou odpovédi - viz ptiklad 5
e situaéni wlohy - viz piiklad 6.

P#i navrhovani tloh s vybérem z nékolika odpovédi je nejvétsim problémem zvolit
sprdvné distraktory (nespravna teSeni). Alternativy by mély mit podobné obsahy, formy
a autor ulohy by si mél byt védom nejcastéjSich moznych chyb. Uzaviené tlohy maji
nevyhodu v tom, Ze existuje urcitd pravdépodobnost, Ze zak zvoli spravnou odpovéd zcela

nahodné. Jako optimalni uvadi Chraska ¢tyti az pét variant odpovédi. Nedoporucuje se
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mensi pocet nez Ctyfi kvuali vyssi pravdépodobnosti uhodnuti a ani vyssi nez pét kvuli

prehlednosti Glohy 241,

C) ulohy prirazovaci (matching items)

Zé&kovi jsou nabizeny dva seznamy pojmi, vyroki, ¢isel ¢ symbold. Hlavnim
ukolem je ptifadit vzajemné dvojce - viz piiklad 7 v Priloze 2. VZdy je vyhodné&jsi zadat
vice moznosti odpovédi, nez je pocet pojmll na vychozim seznamu.

Vyhoda: omezuje moznosti rychlého uhodnuti spravné odpovédi
Nevyhoda: vyuZiti v omezeném okruhu ugival*4l.

d) Ulohy usporddaci (ordering items)

Predlozené pojmy, tvrzeni, Cisla, symboly ¢i Casti textu zak uspoiada dle

urcitého pravidla.

Pii vybéru ulohy by se mél ucitel soustfedit na vyukovy cil, obsah uciva, pozadované
rozumové operace, materialni a technické podminky vyuky®'€l. V souboru dloh k

integrovanym tematickym okruhim (viz odd. 3.4) jsem zamérné zatadila lohy riznych

typu.

2.3 Maturitni zkouska
Cilem maturitni zkousky je ovéfeni, zda a do jaké miry si zaci osvojili zaklady

jednotlivych oblasti uréitych pfedmétii a nasledné propojeni poznatki s praxil®l,

2.3.1 Vyvoj predstav o formé maturitni zkousky od roku 2000

Ucivo jednotlivych pifedméti a tedy i ucivo chemie, které bylo stanoveno ve
standardech vzdélavani, ucebnich osnovach a v ramcovych vzdélavacich programech, bylo
formulovano velmi obecné. Z tohoto diivodu byla uroven i obsah vyuky na riznych $kolach
stejného typu rozdilna. Postupné dochézelo k zvyseni zajmu o objektivni hodnocenil®l,
V roce 1999 bylo zaloZeno Centrum pro reformu maturitni zkousky (CERMAT) a byly
zahdjeny piipravy na novou podobu maturitni zkousky, kterd zahrnovala kromé Skolni ¢asti
i spole¢nou Cast-tzv. statni maturitul®®l, Avsak prvni ,,Statni" maturita se konala az v roce
2011 z redukovaného poctu vyucovacich predmétu.

Podle ptvodni koncepce se méla maturitni zkouska skladat z dvou casti: spolecna
(externi) édst, stejna pro vSechny obory a typy stfednich $kol a §kelni ¢édst zohlednujici

zamé&feni Skoly. Spole¢na ¢ast maturitni zkouSky méla byt testovana pomoci didaktickych
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testl z tii povinnych predmétt (Cesky jazyk, cizi jazyk, matematika ¢i spolecenskovédny
zéklad). Tyto testy mohly byt absolvovany ve dvou urovnich obtiznosti: zékladni a vyssi.
Zak mohl absolvovat i volitelné zkousky, které byly ptivodné koncipovany jako ekvivalent
pfijimacich zkousek na vysoké Skoly. Tyto volitelné zkouSky mely vyssi obtiznost a patfila
sem i zkouska z chemiel*®,

Podle ¢lanku Ctrnactové a Vasileské® byl zakladnim dokumentem pro spole¢nou
¢ast maturitni zkouSky katalog pozadavku ke spolecné ¢asti maturitni zkousky z jednotlivych

pfedmétt. Prvni katalog pro maturitni zkouSku z chemie byl publikovan v roce 2000 -

Katalog pozadavkii ke spolecné casti maturitni zkousky v roce 2004 - chemie (],

2.3.2 Katalog pozadavki pro zkouSky spoleéné c¢asti maturitni zkouSky -
chemie
Ptivodni katalog vydany v fijnu 2000 se m¢l stat zavaznym materialem pro maturitni
zkousku pro Zaky stiednich $kol ve $kolnim roce 2003/2004, aviak rozhodnutim MSMT byl
tento termin posunut na skolni rok 2007/2008. Mezitim v roce 2005 doslo k Gpravé: nove byl
zafazen tematicky okruh ,,Chemie kolem nas" dle RVP pro gymnazial®. Posledni verze
Katalogu chemie byla vytvotena v roce 2008.
PoZadavky k maturitni zkouSce 7 chemie dle Katalogu poZadavki zkouSek spoleéné
Casti maturitni zkousky - chemie
Dle aktualniho katalogu®” Ize ogekavané znalosti a dovednosti rozdélit do ti kategorii:
Znalost s porozuménim
74k dovede: - pouzivat spravnou chemickou terminologii, symboliku a ozna¢eni
- spravné pouZzivat chemické znacky, ndzvy, vzorce, a zapisy rovnic
- ptifadit spravné jednotky k jednotlivym veli€indm, ptevést vedlejsi jednotky
na zékladni a naopak
- vyjadtit realnou situaci nebo jeji model pomoci popisu poznatkli z chemie
- rozebirat a roztfidit informace o chemickych latkach, jevech a déjich
- vysvétlit chemicky d€j nebo jev pomoci chemickych zakond, teorii, indukce
a dedukce
Aplikace poznatkii a FeSeni problémii
Zak dovede: - vyuzivat nabyté poznatky pro feSeni chemickych problémii i v konkrétnich
zivotnich situacich
- posoudit chemické latky, déje a jevy a posoudit souvislosti mezi nimi

- rozpoznat chemické pticiny a nasledky
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- posoudit vlastnosti chemickych latek a pribéhu chemickych déji z hlediska
bézného Zivota, ochrany a tvorby Zivotniho prostiedi, bezpecnosti, ochrany
zdravi a hospodarské ¢i ekonomické ¢innosti

- vyuzit k feSeni chemické ulohy poznatky z matematiky, fyziky, biologie,
zemepisu

- odivodnit vyznam novych chemickych poznatkti pro spolecnost (nové
materialy a vyrobni postupy)

Préace s informacemi
Zak dovede: - &ist a porozumét chemickému textu a zpracovat z ného vystizné sdéleni

- vyhledat a interpretovat informace v odborné chemické a technické literatute

- spravné vyhodnotit udaje z tabulek ¢i graft

- sestavit tabulku, graf ¢i schéma pomoci ziskanych udaji

- navrhnout jednoduchy chemicky experiment, ktery popisuje ur€ity jev

- pfifadit spravny model s pozadovanymi vlastnostmi a parametry dané
chemické latky

- popsat podstatu riznych chemickych metod a postupii v praxi a umeét

vyjadiit vlastni nazor na jejich vyuzitil?%.

2.4 Prijimaci zkouSky na vysokou Skolu

Ptijimaci fizeni na vysoké Skoly se fidi dle Zadkona o vysokych Skolach: ¢.111/1998
Sh. paragraf 50 - ¢ast patal?!,

Ptijimaci zkouSky z chemie dnes vyuZivaji predevSim lékatské a farmaceutické
fakulty vysokych Skol. Zajemci o studium na téchto fakultach si na strankach piisluSnych
vysokych skol mohou stdhnout vzorové testy sloZzené z piijimacich zkousek z minulych let,
doporucenou literaturu ¢i absolvovat ptipravny kurz k pfijimacim zkouskdm na vysokou
Skolu.

Modelové otazky z chemie pro pfijimaci zkouSky obsahuji testové otdzky z rliznych
kategorii chemie mimo jine i ulohy z chemickych vypocti. Uvedené otazky jsou zafazovany

do piijimaciho testu jak v nezménéném znéni, tak mohou byt i upravovany[?4,
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3  PRAKTICKA CAST

Stiedni vzdélavani se v Ceské republice déli na stfedni odborné vzdélavani

a gymnazial®. Pro tuto praci bylo vybrano 10 gymnazii z lokality v jiznich Cechach

(Tabulka 2).

Tabulka 2: Popis vybranych gymnazii.

Nazev skoly zkratka
Gymnazium, Ceské Budgjovice, Jirovcova 8 GJCB
Gymnézium J. V. Jirsika, Ceské Budgjovice, Frani Sramka 23 GJIVJ
Biskupské gymnéazium J. N. Neumanna a CZS, Ceské Budgjovice, Jirsikova 5 BIGY
Gymnazium, Ceské Budgjovice, Ceska 64 GCES
Cesko-Anglické gymnézium s.r.o, Ceské Budgjovice, Tiebizského 1010 CAG
Gymnazium, Cesky Krumlov, ChvalSinska 112 GCK
Gymnazium Prachatice, Prachatice Zlata stezka 137 GPT
Gymnazium Strakonice, Strakonice, M&chova 174 GST
Gymnazium Tiebon, Tieboii, Na Sadech 308 GTR
Ceské realné gymnazium Ceské Budg&jovice, Geské Budgjovice, Prazska 54 CRG

3.1 Chemie ve Skolnich vzdélavacich programech a ucebnich

planech vybranych gymnazii

Pti tvorbé skolnich vzdélavacich programt Skoly vychazely ze zdvazného ramcového

vzdélavaciho planu pro gymnazia (RVP G). Metodickou pomtckou byl Manual pro tvorbu

$kolnich vzdélavacich programii na gymnaziichl.

K wvyjadieni Skolnich vzdé&lavacich zdmérli Skoly souhrnné prezentovanych ve

Skolnim vzdélavacim programu byla pouzita zejména disponibilni ¢asova dotace, ktera je

uréena:

pro realizaci prifezovych témat
pro zavedeni dalSich vyucovacich predméta
pro vytvareni profilace Skol

pro posileni Casové dotace jednotlivych vzdélavacich oblasti (obort)

Vyudovaci predmét Chemie je integralni soudasti vzdélavaci oblasti Clovek

a piiroda, zasahuje i do dal3ich oblasti, zejm. Clovék a zdravi, Matematika a jeji aplikace a
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Clovék a spole¢nost. Pfedmét Fyzika, Chemie a Biologie dopliiuji laboratorni cvieni, ktera
nejsou samostatnym piedmétem - potiebna ¢asova dotace je Cerpana z disponibilnich hodin.
Hodinova dotace a zafazeni laboratornich cvi¢eni z chemie v jednotlivych ro¢nicich je na
Skolach odlisné - ve tfidach s pravidelnymi laboratornimi cvi¢enimi je minimdlni dotace
v u¢ebnim planu skoly 3 vyucovaci hodiny tydné¢.

Z prufezovych témat (PT) ma chemie svym obsahovym zaméfenim nejblize k PT
Enviromentalni vychova a Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech.

Odborny a obsahovy zéklad prifezového tématu Enviromentalni vychova je v celé
fad¢ vzdélavacich oboru, a to jak piirodovédnych - Biologie, Chemie, Fyzika, Geografie
a Geologie, tak v oborech spolecenskovédnich - Obcansky a spolecenskovédni zaklad,
Déjepis, Clovek a svét prace, Vychova ke zdravi. V pojeti enviromentalni vychovy je tedy
nutny posun od oborové vyuky k vyuce oborové integrované, proto je v RVP zatfazena jako
jedno z povinnych prifezovych témat.

Pokud jsou tematické okruhy PT integrovany do vyucovacich pfedmétd, musi byt
umérné navysSena ¢asova dotace vyuzitim disponibilnich hodin.

K profilaci skol a voln¢ individudlni vzdélavaci trajektorie zakti vyznamné ptispivaji
predmétové seminaie. Na vétsing skol je zarazen povinng volitelny predmét Seminafr
(a cviceni) z chemie, nejcastéji v pfedmaturitnim a maturitnim ro¢niku.

Hodinové dotace Chemie a Seminafe z chemie jsou z uvedenych diivodl v ucebnich

planech vybranych $kol pon€kud odlisné - viz Tabulka 3.

Tabulka 3: Hodinova dotace vyucovaciho pfedmétu chemie na vybranych étyfletych

gymnaéziicht041,

hodinova dotace (h/tyden)
zkratky — — -y
Skol | 1.ro¢nik | 2. ro¢nik 3. roc.ml’<v+ 4. roc.r111’<V+ celkem + semindr
seminar seminar
GJCB 35 3 2 2 0 3 85+5
GJVJ 3 3 2 2 0 3 8+5
BIGY 2,5 2,5 0 4 0 4 5+8
GCES 3 3 2 2 0 3 8+5
CAG 2 2,15 2 0 0 4 6,15 + 4
GCK 2 3 2 0 0 2 742
GPT 3 2 2,5 0 0 2 75+72
GST 2,5 2,5 2 2 2 2 9+4
GTR 3 3 2 2 2 2 10 + 4
CRG 3 3 2 0 0 3 8+3
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Osmdesat procent gymnazii ze zvoleného souboru ve 4. ro¢niku jiz nevyucuje
povinny pfedmét Chemie. Na povinnou vyuku v 1. - 3. ro¢niku navazuje volitelny predmét-
Seminaf z chemie. Gymnazia ve Strakonicich (GST) a Tieboni (GTR) disponuji 2 hodinami
tydné i v poslednim roéniku studia. Naproti tomu je v kurikularnich dokumentech
Biskupského gymnazia (BIGY) zafazena vyuka povinného pfedmétu Chemie jen v 1. a 2.
roc¢niku. Ve skolnich vzdélavacich programech zkoumanych ctyfletych gymnazii je nejvyssi
tydenni poc¢et vyucovacich hodin chemie v 1. ro¢niku (primérné 2,75 hodin/tyden).

Pramérny tydenni poc¢et vyucovacich hodin povinného pfedmétu Chemie ¢ini
v prabéhu tplného studijniho cyklu na vybranych gymnaziich celkem 7,72 hodin. Volitelny
Seminar z chemie je vyucovan v 3. a 4. ro¢niku. Je zde moznost, ze si zak zapiSe volitelny
seminaf az ve 4. roéniku. Nejvyznamnéjsim vzdélavacim cilem v maturitnim ro¢niku je
priprava na maturitni zkousku a nasledné studium na vysoké skole. Primérny tydenni pocet
vyucovacich hodin volitelného pfedmétu Seminaf z chemie je v soutu za oba ro¢niky 4,2
hodiny. Biskupské gymnazium v Ceskych Bud&jovicich (BIGY) ma z hodnocenych §kol
pocet hodin na vyuku volitelného Seminafe z chemie (az 8 hodin). Nejvyssi celkova tydenni
hodinova dotace povinného piedmétu Chemie v aplném ¢tyfletém vzdélavacim cyklu

(10 hodin) je na gymnéziu v Tieboni (GTR).

Tabulka 4: Hodinovéa dotace vyucovaciho pfedmétu chemie na vybranych osmiletych

gymnaziich[4041l,

hodinova dotace (h) celkem:

Zkratky . , povinné

skol |prima |sekunda | tercie | kvarta | kvinta | sexta Sggrtr'lr;]lz; Zl;ﬁ\i/;é; hodiny +
seminar

GICB| 0 2 2 1 35 3 2 2] 0] 3 135+ 5
GVJI | 0 2 2 2 3 3 2 2] 0] 3 14 +5
BIGY | 0 0 2 2 25 | 25| 0 | 4|0 | 4 9+8
GCES| 0 0 2 25 3 3 2 | 210 3 125+5
CAG | 0 2,25 2 1 2 2251 2|0 0] 4 9,5+ 4
GCK | 0 2 2 2 2 3 2 1 0| 0] 2 13+2
GPT 0 2 1,75 | 1,75 | 2,5 2 |25/ 0] 0| 2 12,5+ 2
GST 0 2 2 2 25 | 25| 2 | 2| 2] 2 15 + 4
GTR 0 2 2 2 3 3 2 | 21 2| 2 16 + 4
CRG 0 2 2 2 3 3 2 1 0| 0] 3 14 +3

Z tabulky 4 je patrné, ze u osmiletych gymnazii jsou jiz viditelné rozdily

v hodinovych dotacich jak u povinného pfedmétu Chemie, tak i u Seminafe z chemie.
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Na zadném ze zkoumanych gymnazii se nevyucCuje chemie v 1. ro¢niku (prim¢)
osmiletého vzdelavaciho cyklu. Na osmdesati procentech téchto $kol se nevyucuje povinny
pfedmét Chemie ani v osmém rocniku (oktave); v zdvérecném rocniku je chemie povinnym
pfedmétem s dvouhodinovou tydenni dotaci jen na Gymnaziu Strakonice (GST) a Ttebon
(GTR). Zajimavosti je, Ze na Biskupském gymnaziu (BIGY) a Gymnaziu Ceské Bud&jovice,
Ceska (GCES) za¢ina vyuka povinného predmétu Chemie aZ v tercii. Nejvy$§i pramérna
hodinova dotace povinného predmétu Chemie v prabéhu celého vzdélavaciho cyklu je
Vv patém a Sestém roéniku osmiletého vzdélavani (kvinta a sexta): 2,7 hodiny/tyden. Celkovy
primérny pocet vyuCovacich hodin povinného predmétu Chemie ¢ini na vybranych
gymnaziich 12,9 hodin/studium. Také na osmiletém gymnaziu je nejvyssi celkova tydenni
hodinova dotace povinného predmétu Chemie v uplném vzdélavacim cyklu na gymnaziu
v Tieboni (GTR): 16 hodin, nejméné vyucovacich hodin povinné chemie najdeme ve
Skolnim vzdélavacim programu Biskupského gymnazia (BIGY) - 9 hodin.

Volitelny pfedmét Seminat z chemie je ve Skolnich vzdélavacich programech zatfazen
nejcastéji v sedmém a osmém ro¢niku vicelet¢ho gymnazia. Je zde moZnost, Ze si zZak zapiSe
volitelny seminaf az v oktavé, kde je priméru nejvyssi hodinova dotace (2,8 hodin/tyden)
tohoto predmétu. Primérny pocet vyucCovacich hodin volitelného predmétu Seminar
z chemie je 4,2 hodiny béhem celého studia. Nadstandardni hodinovou dotaci volitelného
Seminafe z chemie nabizi opét BIGY (az 8 hodin).

Ptedpokladame-li, ze zak studuje vedle povinného pfedmétu Chemie jeste volitelny
predmét Seminaf z chemie v plném rozsahu (septima i1 oktdva), absolvuje z vybranych Skol
v celém vzdélavacim cyklu nejvic hodin téchto pfedméti na Gymnaziu Tfeboii (GTR) - 20
hodin.

Ramcovy vzdélavaci program taktéZ upfestiuje uroven kli¢ovych kompetenci, kterou
by méli zaci na konci vzdélavani v gymnaziu dosdhnout a vymezuje oekavané vystupy
u¢iva. V RVP je ucivo chemie rozdéleno do 4 kapitol: obecna chemie, anorganické chemie,
organicka chemie a biochemiel??. V tab. 5 je kvantifikovano zastoupeni t&chto étyt okruhii

v maturitnich tématech z chemie na vybranych gymnaziich.
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Tabulka 5: Porovnani obsahového zaméfeni maturitnich témat z chemie

na vybranych gymnaziich.

Celkovy pocet rozdéleni témat dle strukturace chemie v RVP
Zkratky Skol | maturitnich , o . . .
A obecna | anorganicka | organickd | biochemie
GJCB 28 7 9 8 4
GJVJ 30 7 9 10 4
BIGY 25 7 7 8 3
GCES 30 6,5 8,5 8 5
CAG 30 8 6 10 6
GCK 30 6 9 10 5
GPT 28 6 9 9 4
GST 30 9 8 7 6
GTR 30 8 6 8 6
CRG 28 7 9 8 4

Primérny pocet maturitnich témat na vybranych gymnaziich ¢ini 28,9. Nejvice je
zastoupena organicka chemie a to 30 % z celkového poctu maturitnich témat. Nejnizsi pocet
(25 témat) je na Biskupském gymnaziu J. N. Neumanna v Ceskych Budgjovicich (BIGY).
Na Gymnaziu CB, Ceska (GCES) a Gymnazium Tieboit (GTR) jsou zafazena dvé témata
z analytické chemie, coz na ostatnich gymnaziich nebylo zjisténo. Cesko-Anglické
gymnazium (CAG) ma na svych internetovych strankach detailnéji rozpracovana témata, tim

je usnadnéna individualni ptiprava Zaka k maturitni zkousce.

3.2 Analyza pripravnych dloh k maturitni zkouSce

K ptipraveé na maturitni zkousky je mozno vyuzit mnoho dostupnych materiali-jak na
internetu (coZ neni predmétem analyzy této prace), tak i volné¢ dostupnych ucebnic
a ucebnich textu.

Petra Jakubcoval®! ve své diplomové praci uvadi, ze v soudasné dobé je nabidka
ucebnic velice rozsdhla, coz miZe pifedstavovat problém v orientaci pro vybér této
didaktické pomicky. MlUzZeme narazit na ur€ité rozdily - naptiklad autor ¢i kolektiv autort
prezentuje uéivo rozdilnym zpisobem!?®l. Peter Gavora ve své knize Ziak a text dgli
jednotlivé ¢asti uc¢ebnic do dvou skupin - vykladova a nevykladova sloZka. Prostiednictvim
vykladové slozky se zdkovi podava, vysvétluje a komentuje nové ucivo. Nevykladova slozka
7akovi pomaha osvojovat si uéivo, usmériiuje a podnécuje jeho poznavaci Einnost!?4l,
Podobnym zptisobem muzeme rozdélit nasledujici uéebnice chemie na vykladové (viz odd.
3.2.1) a nevykladové - odd. 3.2.2 (napt. sbirky piikladd k vykladové Casti dané ucebnice

chemie). Piechod tvofi edukaéni texty zaméfené na shrnuti a opakovani uciva celého
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vzdélavaciho cyklu, které jsou urfeny zejména maturantim a uchazeéim o studium na

vysoké Skole (viz odd. 3.2.3).

3.2.1 Rozbor vybranych uéebnic vykladového typu

Nejcastéji uzivanym ucebnim textem tohoto typu je tfidilnd ucebnice autort J. Honzy
a A. Mare¢ka Chemie pro Ctyiletd gymndzial®™. Prvni dil je vénovan kapitolam: obecna
chemie, chemie nepiechodnych prvkiu, nazvoslovi jednotlivych skupin anorganickych
slouc¢enin. Druhy dil obsahuje uéebni text z oblasti: obecna chemie-navazani na prvni dil
(napt. elektrochemie, teorie kyselin a z&sad,...), chemie piechodnych kovti v¢etné nazvoslovi
komplexnich sloucenin, zakladni poznatky z analytické chemie, Gtvod do organické chemie
a uhlovodiky. Posledni dil je vénovén organické chemii, biochemii a ndzvoslovi jednotlivych
skupin organickych slouc¢enin.

Tato fada ucebnic je jako jedna z mala dnes pouzivanych ucebnic zpracovana
¢ernobile. Na okrajich jednotlivych stran jsou zvyraznénd klicova slova, kterd pomahaji
rychlé¢ orientaci v dané problematice. Béhem vykladu je dopodrobna popsan postup
napiiklad chemickych vypocti. Na konci kazdé kapitoly jsou zafazeny ucebni tlohy pro
opakovani dané latky. Vysledky z téchto opakovani najdete na konci ucebnice.

V téchto tfech ucebnicich najdeme ucebni ulohy typu:

e oteviené se Sirokou odpovédi - viz priklad 8
e oteviené se stru¢nou odpoveédi - viz piiklad 9

Ptiklady 8 a 9 jsou v Priloze 3. Pokud pomineme zastaraly zptisob nazvoslovi, které
se béhem vyuzivani této uéebnice ménilol®, jedna se o stile vyuZivanou uéebnici pro
ptipravu k maturitni zkousce. Suchankova ve své diplomové praci hodnotila mimo jiné i tuto
ucebnici, resp. jeji 1. dil. PiSe, Ze u uciteld je stale oblibena navzdory jeji Spatné didaktické
vybavenostil®34 Vyzkum Huvarové hodnoti tuto fadu uéebnic jako vice niroénou, CO se
ty¢e obsahové stranka, ale pro zaky srozumitelné podanoul®¥. Ve své praci uvadi, Ze uditelé
nedostate¢né hodnotili motivaéni funkci textu, grafické zpracovani a prehlednost co se tyce
napf. podtrzeni dilezitych faktd. V ucebnici chybi propojeni s praxi, Zzakovské
i demonstracni experimenty ¢i ekologicka témata. Huvarova uvadi, ze chybi i piiklady
k procvi¢ovani, coz s ni nemohu souhlasit. Otazky, ukoly a ptiklady se v ucebnici objevuji
na konci kapitol, ale nejsou rozsahlé a vztahuji se pouze k danému tematickému okruhu. Za
tii roky po 1. vydani ucebnice byl publikovan samostatny ucebni text Chemie - Shirka
piikladi®),
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3.2.2 Rozbor vybranych ucebnic nevykladového typu

Publikace Cvi¢eni k chemii v Kkostcel?®! se soustied’uje na feSeni a postupy
chemickych vypoctd, které jsou u zakl Casto problematické. Chemické vypocty jsou
nedilnou souc¢asti vyuky chemie. Objevuji se zde kapitoly: slozeni latek, soustavy latek,
vypocty z chemickych vzorct, bilance latek v soustavach bez chemickych reakci. Sbirka
obsahuje vice nez 600 fesenych 1 nefeSenych prikladi.

Na zacatku kazdé kapitoly jsou shrnuty zékladni poznatky, které musi zadk znat pro
uspésné teSeni uloh. Prvni piiklady kazdého tematického celku jsou kompletné vyfeseny
véetné podrobného postupu. U zbylych Gloh jsou na konci tematického celku zadani (v prave
Casti stranky) a vysledky jsou zobrazeny v hranatych zavorkach u dané dlohy. Vypoctové
ulohy maji vysledné hodnoty zaokrouhleny vétSinou na dvé, popft. na tfi platné Cislice.

V kapitole "bilance latek v soustavach bez chemickych reakci" autofi uvedli dva
zplisoby feseni: vyuziti vzorci & pouziti latkové bilance. Zak si mize vybrat, ktery zptisob
vypoctu je pro né¢j srozumitelnéjsi. V této sbirce najdeme pouze oteviené ucebni ulohy se

Sirokou odpovédi (priklad 10 v PFiloze 3).

V roce 2001 byla vydana Chemie-Shirka piikladi®® ktera zakim umoziuje
procvidit si uéivo z uéebnice Chemie pro étyiletd gymndzia®’) na riiznych uéebnich tulohach.
Jednotliva cviceni jsou fazena do 16 kapitol od stavby atomu aZ po ndzvoslovi anorganické
¢1 organické chemie. Nechybi zde vycislovani rovnic ani nasledné vypocty z rovnic. Vzdy
v kapitole nalezneme minimalné dvé fesené tilohy. Opét musime davat pozor na zastaralé
nazvoslovi v oblasti organické chemie. Ptiklady 11 az 14 jsou v Priloze 3.

V této sbirce najdeme ucebni Ulohy typu:

e uzaviené s vybérem z vice odpovédi - viz piiklad 11
e uzaviené s uspotadaci - viz priklad 12
e oteviené se stru¢nou odpovedi - viz piiklad 13

e oteviené se Sirokou odpovédi - viz piiklad 14

V roce 2001 byla vytvoiena Shirka iiloh pro spolecnou cast maturitni zkousky™ .
Obsahuje 250 tuloh, jejichz rozsah a obsah odpovidd cilim stanovenym v Katalogu
pozadavki ke spolecné ¢asti maturitni zkousky v roce 2004. Pocet tloh kazdého tematického
okruhu odpovida rozsahu uciva dané¢ho okruhu. Ve vétsiné tloh je kladen daraz na

porozuméni a aplikaci uciva, nikoliv na pasivni reprodukeci jednotlivych faktu.
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Ve sbirce jsou zafazeny jak ulohy rtizného typu. Z vySe uvedenych a zkoumanych
ucebnic tato obsahovala nejvétsi mnozstvi rtznych typt ucebnich tloh kromé
dichotomickych uloh.

Nalezneme zde napt. ucebni ulohy uzaviené, kdy zadani obsahuje 3 - 5 moznosti
odpovédi, z nichz jen jedna je spravna, tak i tlohy s otevienou odpovédi (napt. zapis vzorcu
¢1 nazvi sloucenin, chemické vypocty ¢i popis grafii a vysvétleni pribéhu experimentu).
Tato publikace mtize pomoci zakovi Iépe propojit jednotlivé chemické informace

a dovednosti.

3.2.3 Rozbor vybranych uéebnic pitechodného typu

K pftipravé na maturitni, popt. piijimaci zkousku je jiz fadu let vyuzivana publikace
Chemie v kostce pro SS™), ktera je k dispozici v n&kolika upravenych vydanich. Obsahuje
prehled stiedoskolské chemie-obecné, anorganické, organické a biochemie. Je piehledna,
zpuisobem zpracovani ur¢ena k opakovani a systematizaci osvojeného uciva - k pfipravé na
maturitni 1 pfijimaci zkouSku. Autofi Chemie v kostce vydali pro lep$i pochopeni
a vysvétleni nazvoslovi v chemii v roce 2011 Chemické nazvoslovi v kostce®!,

Shodné je zaméfena kniha autorit BeneSova a kol. Odmaturuj! z chemiel?®l. Oproti
prvnimu vydani je druhé, pifepracované vydani pichlednéjsi. Latka je systematicky
a prehledné zpracovana i z vizualniho hlediska. Ocenuji fotografie a zajimavosti, které jsou

vzdy v pravém sloupci a dopliiuji uc¢ivo. Obsahuje faktografické uc¢ivo pro maturitni zkousku

z chemie, ale bez moznosti procvicit si je na ptikladech.

3.3 Analyza pripravnych tloh z chemie k prijimacim zkouSkam
na vysoké Skoly

V soucasné dob¢ je zkouska z chemie soucasti pfijimaciho fizeni na ptirodovédnych,
farmaceutickych ¢i lékatskych fakultach. Na strankach danych fakult vysokych $kol (napf.
PiF UK, LF UK, LF UK-Hradec Kralové, LF-MU atd.) lze najit vzorové pfijimaci testy
z minulych let ¢i publikace ptipravnych uloh z chemie, napt. Soubor modelovych otazek
k pFijimaci zkousce 7 chemiet™). Publikace konkretizuje pozadované uéivo ze stfedoskolské
chemie v tematicky uspotfadanych ulohach. Soubor obsahuje 1016 testovych polozek se
Ctyfmi alternativami odpovédi, z nichz je pouze jedna spravna. Na konci publikace jsou
uvedeny spravné odpovedi.

Vzorové ptijimaci testy z minulych let z LF MU. Dané testové tlohy obsahuji 40
testovych polozek (uzaviené tilohy se ¢tyfmi alternativami odpovédi), z nichz je pouze jedna

spravna. Spravné vysledky jsou uvedeny na konci oddilu chemiel3®,
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Ukazkovy test z Lékarské fakulty Univerzity Karlovy v Hradci Kralové obsahuje 35
uloh, z nichZ pouze 9 je z oblasti chemie. Odpovéd’ nabizi 4 alternativni distraktory, z nichz
muze byt vice spravnych moznosti. Spravné odpovédi jsou zvyraznény tuéné v moznostech.
U tohoto testu lze nalézt dokument obsahujici doporucenou literaturu k piijimacim
zkouskam®7l,

Zadani pisemné piijimaci zkouSsky na Farmaceutické fakult¢ v Brn¢ obsahuje 260
testovych polozek. 250 z nich jsou oteviené tlohy, u kterych neni moznost vybéru
z distraktorti. Zak odpovida jednim slovem, spojenim & vzorcem; u deseti z nich jsou
pozadovany rovnice a nasledny postup pii vypoctu. Zbylé polozky jsou uzaviené se ¢tyimi
alternativami odpovédi, z nichz je pouze jedna spravna. Spravné vysledky jsou uvedeny na
konci oddilu chemie. Na konci oddilu je sepsan seznam doporuéené literatury®8,

JihoGeska univerzita v Ceskych Budgjovicich (JU) vydala skripta s nazvem Piiprava
ke studiu chemie na JU v Ceskych Budéjovicich. Obsahuji uéebni ulohy z obecné,
anorganické, organické chemie, biochemie a ze zakladd analytické chemie. Publikace
obsahuje kromé¢ uloh, které jsou nezbytné pro zvladnuti zakladnich pozadavkil uciva, také
otdzky oznacené hvézdickou (*), které ovetuji stupenn osvojeni nadstandardnich védomosti
a dovednosti. Vyrazné pfevazuji uzaviené ulohy se ctyfmi alternativami odpovédi, z nichz je
pouze jedna sprdvnd. Najde se i par otdzek, které vyzaduji doplnéni kratké odpovédi.
Spravné vysledky jsou uvedeny na konci publikace. Pfed seznamem spravnych odpovédi si

74k mize projit Slovni¢ek dilezitych chemickych pojmi z chemiel®®l,

3.3.1 Hodnoceni piipravnych uloh z hlediska kompetence Zaki k uceni, k reSeni
problémii a podle taxonomickych trid

K charakteristice tloh z hlediska kompetenci Zak k u€eni a k feSeni problému
deklarovanych v RVP a Skolnich kurikularnich dokumentech jsem zvolila tematické okruhy
Aromatické uhlovodiky, jejich reakce a derivaty (str. 121 - 126), Heterocyklické slou¢eniny
a jejich derivaty (str. 148 - 154), Nukleoveé kyseliny (str. 187 - 188) z publikace Modelové
otazky z chemie pro pfijimaci zkousky!*®! (viz P¥iloha 4).

Kompetence Zaka k u€eni uvedené v RVP G zahrnuji mj. hledani a rozvoj G€¢innych
postupit v uceni, kriticky pfistup ke zdrojim informaci, zpracovani informaci a jejich
tvotivé vyuziti pfi studiu a v praxi.

Rozvojem kompetenci k FeSeni problému ziska Zak mj. dovednost objasnit podstatu

problému, navrhnout postupné kroky k feseni, uplatnit pti feSeni problémi vhodné metody i

drive ziskané¢ v€domosti a dovednosti, vyuZzivat tvofivé mysleni, nahlizet na problém

z riznych stran, formulovat a obhajovat podloZzené zavéry.
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Vyznamné je hodnoceni ptipravnych uloh z chemie z hlediska taxonomie ucebnich
uloh (viz Priloha 1):

V kapitole Aromatické slouceniny pievazuji v Modelovych otdzkach z chemie pro
pfijimaci zkousky!*®! z taxonomického hlediskal*?! ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové
operace typu 2.2. (vyjmenovani a popis faktd), 2.5. (porovnani a rozliSeni) a 2.6.
(kategorizace a Kklasifikace): z 35 uloh 18 ové€fuje osvojeni relace vzorec - nazev
uhlovodikt, 9 zarazeni (mezi kondenzované aromatické uhlovodiky patfi ...), pouze 5 uloh
se tyka chemickych reakei s vyssi taxonomickou narocnosti.

V oddilu Heterocyklické slouceniny a jejich derivaty je celkem 43 uloh, 8 ovéfuje
znalost vzorce/nazvu heterocyklu, 13 piifazeni (mezi kyslikaté heterocyklické slouceniny
fadime ...) dalSich 7 vychdzi ze znalosti vzorce (pofet atomli dusiku v molekule
pyrimidinu). Autofi modelovych uloh rezignovali na ovéfeni vztahu struktury, vlastnosti
a reaktivity (napf. elektrofilni substituce souvisejici s aromatickym charakterem danych
heterocyklll); reakcemi se zabyvaji jen 3 z 43 uloh (taxonomie 3.3. indukce, 3.4. dedukce,
4.1. aplikace, 4.2. feSeni problémovych situaci).

K obdobnym zavéram vede i hodnoceni kapitoly Nukleové kyseliny: vSech 8 uloh je
zaméfeno na popis slozeni a struktury (nukleosid, nukleotid, vazany monosacharid,
purinové a pyrimidinové baze, sekundarni struktura DNA). Modelové otazky nezahrnuji
funkce nukleovych kyselin, neovéfuji ani osvojeni komplementarity bazi. V tomto oddilu
jsou vyznamné zastoupeny ulohy vyzadujici pamétni reprodukci poznatkd, pojmu, fakti
¢i definic (taxonomické tiidy 1.2. a 1.3.).

Parametry pisemné piijimaci zkousky (didaktického testu) a ustni maturitni zkousky
jsou vyrazn€ odlisné: pfi Gstni zkouSce je obvykle vyzadovdno porozuméni, vysvétleni
podstaty chemickych déju, tvofiva aplikace osvojenych védomosti a dovednosti. Uvedeny
rozpor ovliviluje 1 edukacni proces v chemii (pfip. v seminafi z chemie), predevSim
v maturitnim ro¢niku. Vyucujici hledaji kompromis mezi €asové naroCnou faktografii
(vyznamnou pii pisemném testu pfijimaci zkousky) a vysvétlovanim podstaty chemickych
déja, vyhledavanim analogii a souvislosti v u¢ivu chemie (atraktivni pro dynamickou ustni

maturitni zkousku).
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3.4 Soubor tloh k integrovanym tematickym okruhtim

Na zaklad¢ zpracované analyzy ucebnich textd a tloh jsem se rozhodla rozsifit svou
préaci o soubor tloh k integrovanym tematickym okruhtim (dale SUITO). Jsou uréeny zaktim
v zavéreéné fazi piipravy na maturitni, pfip. pfijimaci zkouSku. Vedou je k chéapani
1 aktivnimu vyhleddvani obsahovych a logickych souvislosti, vytvofeni vztahové sit¢ mezi

(obvykle) izolovang osvojenymi poznatky tematickych okruhd.

3.4.1 Navrh pracovni hypotézy

Komplexni ulohy zaméfené na aplikaci klicovych poznatki a uceni chemie
Vv souvislostech vytvareji predpoklad pro rozvoj kompetenci zakt K uceni a feSeni problému,
uspesné zvladnuti maturitni zkousky i pfijimaci zkousky z chemie na vysokou skolu. Aktivni
vyhledavani logickych vazeb mezi rtiznymi tematickymi okruhy uciva chemie ve svych

dasledcich upevni i pozadované faktografické poznatky taxonomické tiidy 1 a 2.

Podminkou verifikace navrzené hypotézy je sestaveni souboru tloh, ktery zahrnuje
ucivo né€kolika logicky navazujicich tematickych okruhd.

Parametry SUITO:

e obsahovy a logicky prekryv tradi¢nich tematickych okruhti u¢iva chemie

e Zzarazeni Uloh rozdilné obtiZnosti a sloZitosti

e cilové vyuziti v edukaénim procesu pii opakovani a systematizaci uciva
v zavéreCné fazi pripravy na maturitni zkousku a pisemnou zkousku z chemie
v rAmci piijimaciho fizeni na VS

e moznost vybéru relevantnich uloh pifi dil¢im opakovani nékolika
souvisejicich tematickych okruhii, pfedev§im v rdmeci urcitého ro¢niku (napf.
TO alkoholy, fenoly, aldehydy, ketony)

e nahodilé uspofadani uloh (zdmérné naruSeni standardni posloupnosti
prezentace a osvojovani jednotlivych tematickych okruhti - rozvoj metod
aktivniho vyhledavani souvislosti a logickych vazeb v integrovanych
tematickych okruzich)

e moznost vyuziti pfi individudlni ptipravé zakl - v piiloze DP uvadim feSeni

uloh (Priloha 5)
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Idedlnim ovéfenim efektivity navrzeného postupu by bylo porovnani vysledka
didaktického testu zadaného

a) skuping z4ki, ktefi v seminafi z chemie vyuzili SUITO,

b) srovnavaci skupiné zakul, ktefi pracovali klasickym postupem (opakovani

jednotlivych tematickych okruhti uciva).

K definitivnim zavérim by bylo tfeba vyucovat seminaf z chemie obéma postupy po
dobu nejméné dvou let. Realnou moznosti verifikace pracovni hypotézy v ramci diplomové
prace je expertni vyjadieni ucitell nckolika Skol, ktefi se podileji na vyuce seminaie

z chemie v maturitnim ro¢niku.

3.4.2 Charakteristika souboru uloh k integrovanym tematickym okruhiim
Vhodnymi tematickymi okruhy k vytvofeni souboru integrovanych uloh jsou

derivaty uhlovodikii obsahujici vazané atomy kysliku (tzv. kyslikaté derivaty).

Do tohoto souboru mohou byt zatazeny tlohy obsahujici u¢ivo tematickych okruht:
e alkoholy (priméarni, sekundarni, terciarni, steroly)
e aldehydy, ketony (redoxni reakce, hemiacetaly)
o karboxylové kyseliny
e derivaty karboxylovych kyselin
- substitu¢ni hydroxykyseliny, oxokyseliny
- funk¢ni estery, amidy, anhydridy, soli karboxylovych kyselin
e heterocyklické slou¢eniny s vdzanym atomem O
e sacharidy
- monosacharidy: aldosy, ketosy, vzorce, O-glykosidy, hemiacetaly,
redox. reakce
- oligosacharidy: redukujici a neredukujici disacharidy
- polysacharidy
- opticka izomerie
¢ lipidy - saponifikace, kysela hydrolyza
e organické derivaty oxokyselin (kyseliny sirové, dusi¢né, uhlicité,
trihydrogenfosforecné)
e vybrané metabolické drahy (B-oxidace, citratovy cyklus, fotosyntéza,

respiracni fetézec
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Dalsi soubor  komplexnich uloh by mohl zahrnovat organické slouceniny

s vazanymi atomy dusiku (tzv. dusikaté derivaty).

¢ nitroslouceniny

e aminoslouceniny

o diazoniove soli, azobarviva

e heterocyklické slouceniny s vazanymi atomy dusiku

e pyrimidinové a purinové baze v nukleovych kyselinach

e aminokyseliny (v¢etné optické izomerie)

e peptidy, proteiny

e enzymy

e peptidové hormony, proteohormony

e funkéni derivaty karboxylovych kyselin (amidy, nitrily)

e vybrané metabolické drahy (deaminace, transaminace, ornithinovy cyklus)

3.4.3 Soubor uloh k integrovanym tematickym okruhim: derivaty obsahujici
vazane atomy Kkysliku

Nésledujici soubor tloh zahrnuje vétSinu tematickych okruhi uciva o tzv. kyslikatych
derivatech uhlovodikd, které jsou uvedeny v odd. 3.4.2.

Charakteristice SUITO velice dobfe odpovidaji nékteré twlohy ze sbirky pro
spole¢nou ¢ast maturitni zkousky, v zadani &. 1289 jsou zastoupeny rozdilné typy dGloh
vé&. odkazii na laboratorni praxi. V zadani &. 918 pievazuji vypoétové tilohy vyzadujici
rozdilné postupy feSeni. K naroénym tlohdm patii zadéni ¢. 14 (doplnovani reakéniho
schématu), které je publikovano v diplomové praci Lucie Paprskatovél®®l. Tato zajimava

(a ne zcela tradi¢ni) zadani pro mne byla inspiraci pii tvorbé vlastnich tloh.

Reseni uloh je uvedeno v Priloze 5.

27



Soubor uloh: derivaty obsahujici vazany atomy kysliku

1. Napiste spravny vzorec:

a) nejjednodussi alifaticky keton

b) nejjednodussi nenasycend karboxylova kyselina

¢) nejjednodussi alifaticky ether

d) nejjednodussi ester
e) nejjednodussi ketdza

f) nejjednodussi aldoza

g) nejjednodussi alifaticky alkohol

h) nejjednodussi aromaticky alkohol

1) nejjednodussi opticky aktivni aminokyselina

j) nejjednodussi ketokyselina

k) nejjednodussi alifatickd karboxylova kyselina

1) nejjednodussi nasycend alifaticka dikarboxylova kyselina

2. Dopliite spravné tabulku:

SLOUCENINA
vzorec nazev pouziti
sorbitol sladidlo, mirné projimavé Gc¢inky
glykol soucasti Fridexu
CeHsOH karbolova voda ("'karbolka")
rezorcinol antiseptikum v koznim lékarstvi
akrolein pti prepalovani tukt
4-hydroxy-3-methoxybenzaldehyd soucast vanilky, vonna esence
CeH100 vyroba syntetickych vlaken
CH3(CH2)16COOH vyroba: svicek, kosmetiky, NAPALMu
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3. Piifad’te kyseliné spravnou hodnotu pKa :

kyselina mravenci 0,77
kyselina octova 3,75
kyselina propionova 1,35
kyselina chloroctova 2,81
kyselina dichloroctova 4,76
kyselina trichloroctova 4,88

4. Dopliite spravné nazvy latek oznaceny pismeny:

A+H,0 —> H,C—CH—CH,
OH

i dekarboxylace
furfural M» B » C

HCI NaOH .
propen —» D ———>» ethanol + propen + chlorid sodny + voda

K,Cr,0,, H,SO,
butan-1-ol » E

K,Cr,0,, H,SO,
pentan-2-ol > F

H,O0, H,0" | NaOH
G «—— triacylglycerol ——» H

H+
3 +H{C~CH;~OH———> H,C=CH-C-0-CH;CH,
o)

H,SO,
ethen + K——— > ethanol
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5. Zapiste spravné nazvy latek A, B, C, D, E, F, G:

HgSO,, H,SO oxidace kyselina salycilova
A+H,0 — T > B——>»F 5 G

hydrogenace

CH,COOH, H,SO KOH
H3C—CHp—OH— —>'C——> D+E

6. Zapiste reak¢ni schéma pripravy:
a) fenolu z kumenu
b) ethyl(fenyl)etheru
c) glukonové kyseliny z glukosy

7. Nasledujici slouceniny sefad’te v poradi od nejnizsi k nejvyssi teploty varu: glycerol,

methoxyethan, propan-1-ol

8. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici nazvy spravnég, pokud ne, opravte jel*:
a) 4-fenylbutanové kyselina
b) 1-ethylpropan-1-ol
c) benzen-1,3-diol
d) 4-methoxycyklohexan-1-ol
e) methyl(isopropyl)ether
f) pent-1-en-4-on

9. Vypodtitejte nasledujici ulohy?®l:

9.1 Alkoholicky napoj obsahuje 38 obj. % ethanolu. Vypocitejte objem cistého
ethanolu v 0,5 litru tohoto napoje.

9.2 K 300 cm?® kyseliny octové o koncentraci ¢ = 3,0 mol*dm™ bylo ptidano 150 cm®
kyseliny octové neznamé koncentrace. Koncentrace vysledného roztoku ¢inila

2,95 mol*dm. Vypogitejte koncentraci kyseliny octové v neznamém roztoku.
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9.3 Pro analytické ucely jsme piipravili 1000,0 cm® roztoku kyseliny 3tavelové
s koncentraci pfiblizné 0,05 mol*dm=. Ke stanoveni pfesné koncentrace jsme odebrali
z takto piipraveného roztoku 3x po 20 cm? roztoku. Zjistili jsme, ze koncentrace roztoku je
presné 0,0520 mol*dm™. Vypoéitejte objem vody, ktery musime pfidat do zbylého roztoku,

aby jeho koncentrace byla piesné 0,0500 mol*dm.

9.4 Kolik grama ethylesteru kyseliny octové je mozno ziskat pii teploté 25 °C
esterifikaci 240 g kyseliny octové a 138 g ethylalkoholu? Rovnovazna konstanta této reakce

pti 25 °C je K¢ = 4.

9.5 Roztok kyseliny octové o koncentraci ¢ = 0,01 mol*dm je disociovan z 12 %.

Vypoditejte stupeni disociace kyseliny octové o koncentraci ¢ = 1 mol*dm,

9.6* Pii reakci 40% roztoku formaldehydu s Tollensovym ¢inidlem vzniklo
1,08 g kovu. Zapiste zjednodusenou chemickou rovnici reakce. Vypoditejte hmotnost 40%

* vlastni navrhy dloh

roztoku formaldehydu, ktery byl pouzit k prub&hu reakce.

9.7* Zapiste rovnici a vypocitejte kolik g 90% ethanolu minimalné reagovalo

se sodikem, pokud se za normalnich podminek uvolnilo 4,48dm?3 Hy? ™ Viastni navrhy dloh

10. Zapiste rovnicemi neutralizaci pomoci NaOH, esterifikaci pomoci CHsOH,
dehydrataci a dekarboxylaci nasledujicich kyselin:

a) kyselina octova

b) kyselina jantarova

¢) kyselina $tavelova

d) kyselina pimelova (heptandiova)

11. Uved’te nazvy produkti pri zahFivani:
a) a-hydroxybutanové kyseliny
b) B-hydroxybutanové kyseliny

¢) y-hydroxypentanové kyselina
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12. Vyberte odpovéd’ pro nasledujici tillohy®:

12.1 Ethanol i propan-2-ol obsahuji v molekule hydroxylovou skupinu. Tu lze
oxidovat pomoci vodného roztoku manganistanu draselného. V piipad¢ ethanolu reaguje
produkt oxidace s vodnym roztokem NaHCOz za uvoliiovani plynného CO», zatimco

produkt oxidace propan-2-olu nikoliv. Vyberte spravné vzorce obou produkti oxidace:

a) CH3COOH, CH3COCH3
b) CH3CH=0, CH3COCHz3
¢) HCOOH, CH3CH=0
d) CH3COOH, CH>=0

12.2 Produktem reakce propenu a vody, kterd probihd za katalyzy H.SOs nebo
H3POy, je:
a) propanon
b) propanal
c) propanol
d) propan-2-ol

e) kyselina propanova

12.3 Nasledujici schéma zobrazuje jednu z primyslovych vyrob butanolu. Doplite

racionalni vzorce latek A a C, je-li latkou B hydroxid sodny. Reakce pojmenujte.

02/ kat. B

CHOH ——— > A —B» CH,CH=CHCH=0 —& > butanol
2

a) A - CH3COOH, oxidace
C - H20, hydratace

b) A - CH3CHO, oxidace
C - Hz, hydrogenace

c) A - C2Hs0C:Hs, adice
C - H20, hydrogenace

d) A - CH3COCHz3, ptesmyk
C - Hz, hydratace

32



12.4 V laboratofi byla pfipravena kyselina mlécna. Jeji vodny roztok, vlozeny

do polarimetru, neotaci rovinu polarizovaného svétla. Je to proto, Ze:

a) v molekuléch kyseliny mlééné neni centrum chirality
b) kyselina mlécna netvofti optické antipody
c) jde o roztok kyseliny D-mlé¢né

d) jde o racemickou smés optickych antipodu této kyseliny

12.5 Kyselina olejovd C17H33COOH se tadi mezi tzv. ,,nenasycené mastné kyseliny"

Je tomu tak proto, Ze obsahuje v molekule mezi atomy uhliku:

a) pouze jednoduché vazby
b) jednu dvojnou vazbu
¢) dvé dvojné vazby

d) jednu trojnou vazbu
12.6 Dekarboxylaci kyseliny aminopropanove ziskame:

a) aminoacetaldehyd
b) nitroethan
c) ethylamid

d) acetamid

12.7 Reakce 1. probiha za zvySené teploty a je katalyzovana ionty H3zO", reakce II.
probiha za laboratorni teploty. Dopliite pravou stranu uvedenych rovnic a urcete typ obou
reakci.

i
I . H3C—CH2—C\ + H3C—CHo—OH——>

OH
kyselina propanova ethanol

o)
I
1. H3C—C|:H—C\ + OH —»

NH, OH

alanin hydroxid
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a) I. - CH3CH2COOCH.CH3 + H20, neutralizace
Il. - CH3CHNH2COO" + H20, redukce
b) I. - CH3COOCH2CH3 + H20, esterifikace
Il. - CH3CHOHCOOH + H0, adice
c) I. - CHsCH20OCH.CHzs + H20, substituce
Il. - CH3CHNH2>CH20H + H>0, neutralizace
d) I. - CH3CH2COOCH2CHs + H20, esterifikace
Il. - CH3CHNH2COO" + H20, neutralizace

12.8 V jedné zkumavce smichame stejny objem ethanolu a kyseliny octove, ve druhé
zkumavce smichame stejny objem octanu ethylnatého a destilované vody. Do kazdé
zkumavky pfiddme nckolik kapek koncentrované kyseliny sirové a obsah zkumavek

protiepeme. Jaké zmény nastanou v jednotlivych zkumavkach?

a) Obsah obou zkumavek se nezméni, nedojde k zadné reakeci.

b) V obou zkumavkach vznikne smés ethanolu, kyseliny octové, ethylacetatu a vody.

¢) V prvni zkumavce bude smés octanu ethylnatého a vody. V druhé vznikne smés
ethanolu a kyseliny octove.

d) Obsah druhé zkumavky se nezméni, v prvni zkumavce dojde k esterifikaci

a vznikne smés octanu ethylnatého a vody.

13. PopiSte pomoci rovnic rozdil mezi:
a) alkoholovym a mlé¢nym kvasenim CeH1206
b) oxidaci butan-1-olu, butan-2-olu, 2-methylbutan-2-ol
¢) vznikem hemiacetalu a acetalu z propanalu a methanolu

d) ptipravou aldokyseliny a ketokyseliny (pomoci hydroxypropanové kyseliny)
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14. Dopliite reakéni schémal*®l:

a)
P a2 o
H.O
2 2 H,SO, 1”:‘3‘
NaOH ?
A-/NaCI
H3C—~\
CH.COOH OH
3 / 2 Na
? - HZO lKMﬂD4 _ H2 2
?
1KMnO4
?
b)
?
HaC OCH,CH- H-C OH
_>LOCH2CH3 - H,S0, |K,Cr,0; \—<
H ‘\ / OH
[?
HsC 0
H, H CH,MgBr
Pt m}*
? ? 2
HaC OH
_>LOCH2CH3
H
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15. Nakreslete epimery nasledujicich aldos:
a) D-glukosa
b) D-galaktosa
¢) L-ribosa

16. Uréete, zda budou nasledujici slouceniny reagovat s Fehlingovym ¢inidlem!*1;

50 CH,
HC CH,4 O oH
a) H,C——CH, b) & c)
HO",
H OH H/ NcHo HO
HLS o CH, CH,
0
H,C—O 1 on
O 0—CH3 H——OH
€) f) H——OH
HO HO——H
OH OH ﬁ—OH

17. Vyreste nasledujici ulohy:

17.1 Nezndma latka A (CeH120) poskytuje pfi zahiivani s dichromanem sodnym
slouceninu B (CeH100) a pfti zahiivani s kyselinou fosfore¢nou slouc¢eninu C (CsHio) jako
jediny produkt. Zahtivanim latky C s roztokem manganistanu draselného vznika hexandiova

kyselina. Urcete strukturu a systematické nazvy latek A-C.

17.2 Cyklohexanol reaguje s dichromanem disodnym a vznika latka A (CsH100).
Tato latka reaguje v kyselém prostiedi s CHsMgl za vzniku B (C7H140). Nasledné latka B
reaguje s kyselinou fosfore¢nou pii 160 °C a vznika latka C (C7H12), kterd reaguje s Os/Zn,
H.0 za vzniku latky D. Posledni krok je reakce latky D s 1.AgO,0H/2.H30" za vzniku latky

E. Uréete strukturu a systematické nazvy latek A-E[4],

18. Nakreslete a pojmenujte tautomery nasledujicich sloucenin:
a) vinylalkohol
b) pyruvat

¢) uracil
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3.4.4 Verifikace souboru tloh k integrovanym tematickym okruhtim: derivaty
obsahujici vazané atomy kysliku
Stanovisko k pracovni hypotéze a souboru dloh k integrovanym tematickym
okruhiim vyjadfilo pét vyucujicich chemie ze Ctyt gymnazii.
V expertnim tymu byli zastoupeni dva vyucujici s aprobaci chemie - biologie, jeden
s aprobaci chemie - anglicky jazyk a zbyvajici dva s aprobaci chemie - fyzika. Tti vyucuji na
stfedni skole 20 - 25 let, zbyvajici vyucuji vice nez 30 let. Na vyuce volitelného predmétu
Seminai (a cviCeni) z chemie se v pfedmaturitnim i maturitnim ro¢niku podileli dva
vyucujici 1 - 3x, dalsi dva vyucujici 4 - 10x a jeden vyucujici vic nez desetkrat, z toho
v maturitnim ro¢niku tii vyucujici 1 - 3x, jeden vyucujici 4 - 10x a zbyvajici vice nez
desetkrat. Z uvedenych dat je zifejmé, ze vyukou semindfe jsou na danych Skolach
poverovani ucitelé s vice nez patnactiletou praxi.
Seminaf (a cvifeni) z chemie je na vSech skolach vyucovan jako volitelny predmét
v pfedmaturitnim a maturitnim ro¢niku, nejcastéjsi dotace je 2 + 3 hodiny tydné, vyjimkou je
Ctythodinova dotace v obou rocnicich na jednom =z gymnazii (viz odd. 3.1).
V predmaturitnim ro¢niku jsou zatazeny nové tematické okruhy (napf. analyticka chemie,
ekologie) nebo rozSifovana problematika probrand v povinném piedmétu chemie.
V maturitnim ro¢niku dominuje pfiprava k maturitnim a pfijimacim zkouSkam.
Vyucuyjici se vyjadtili k nésledujici problematice:
a) souvislosti a logické vazby pfi prezentaci u¢iva organické chemie
v béZznych vyucovacich hodinach (prvni expozice v hodinach chemie);
b) strategii pfipravy zaka k maturitni zkouSce a k pfijimacim zkouSkam
z chemie na vysoké Skoly;
¢) modelovych tloh k pfijimacim zkouskam na VS a jejich vliv na edukaéni
metody v seminafi chemie;
d) pracovni hypotéze diplomové prace, souboru uloh k integrovanym

tematickym okruhtim uciva organické chemie a moZnosti jeho vyuziti.

ada) Pii vyuce povinného predmétu Chemie upozoriiuje na obsahové a logické
souvislosti v prevazné vétsing€ piipadi ucitel (aplikaci dfive probraného uciva casto
formuluje jako problémovou ulohu), aktivni vnimani souvislosti zaky je vyjimecné.

Zadavanim obdobnych tloh se logicka linka postupné upeviiuje.
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ad b) Vsichni vyucujici preferuji verbalizaci feSeni tloh, v¢. zdivodnéni postupd,
vyhledavani souvislosti a analogii. Tim pfipravuji zadky k ustni maturitni zkousce, ale
nepiimo i k vybéru spravnych odpovédi v didaktickych testech pfijimaci zkousky. Konkrétni
zkuSenosti uciteld jsou rozdilné, i v semindfi z chemie je pomérné Casto iniciatorem
obsahové integrace ucitel. Souvislosti piesahujici aktudlni tematicky celek samostatné
indikuji vétSinou jen vyborni zaci. Tti z vyucujicich uvedli pozitivni zkuSenost pii aplikaci

uciva systematické organické chemie v TO chemie pfirodnich latek a biochemie.

Systematizace u¢iva v seminafi probiha ve dvou fazich:

1. opakovani a rozsifovani poznatki z povinného pfedmétu postupné
podle jednotlivych maturitnich témat (pfetrvava aktivni role ucitele pfi
aplikaci teoretickych zaklada organicke chemie a vyhledavani
logickych vazeb);

2. zévérecné opakovani, vytvofeni hierarchie poznatk a systému
vzajemnych souvislosti (individualni tspésnost zaku v této fazi je
znan€¢ rozdilna, ke zlepSeni casto vede individudlni studium
V pfipravném piedmaturitnim tydnu). Pravé v této fazi zaktim chybi
komplexnéjsi tlohy (v€. feSeni), které by ovéfily stupen osvojeni

udiva.

adc) Vsichni ¢lenové expertniho tymu znaji modelové ulohy k piijimacim
zkouskam, konstatuji jejich rozdilnost. Pfi prvnim sezndmeni s nimi byli piekvapeni
vysokym podilem faktografickych poznatki v tlohach pro 1ékafské fakulty
(viz téz odd. 3.3). Ucitelé pfijali spoluzodpovédnost za vysledky svych zakt v pfijimacim
fizeni na VS, chapou je jako jednu z maéla relevantnich zpétnovazebnych informaci o
efektivité své prace. VyuZiti modelovych uloh je vSak rozdilné: nékteti ucitelé zatazuji
vybrané ulohy do svych Skolnich testtl, jini diskutuji o Glohach, které ¢ini zaklim problémy,
dalsi fesi pouze ulohy zaméfené na obtiznéjsi uc¢ivo. Modelové tlohy maji vliv na edukacni
metody v seminafi: ucitelé (Casto bez vnitiniho presvédéeni) rozsifili faktografii, pfip.
alespoii formou odkazii upozoriiuji na pozadavky VS (jedna z vyuéujicich se obava situace,
kdy se jeji zaci setkaji pfi piijimaci zkouSce s u€ivem, o kterém se nezminila). Uvedené
postupy zvysSuji Casovy stres v maturitnim ro¢niku, proto ucitelé vitaji kazdy dalsi edukacni

materidl s vyfeSenymi tllohami, ktery pomaha zakiim pii samostatné ptiprave.
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ad d) Pracovni hypotéza diplomove prace je v souladu s nazory expertni skupiny
uciteli. Soubor uloh k integrovanym tematickym okruhim pokladaji jednoznacné za
pfinosny /viz mj. i vyjadfeni ad b), ad c)/. Vytvéreni celkového ptehledu o ucivu organické
chemie aZ po osvojeni jednotlivych maturitnich tematickych okruhti preduréuje SUITO
k vyuziti v druhém pololeti maturitniho ro¢niku. Ucitelé¢ by zaradili ¢ast tloh pfimo do
vyuCovacich hodin, ¢ast by zakim doporucili k individudlni ptipravé. Ocenili 1 formu
SUITO, skute¢nost, ze soubor zamémé nerespektuje chronologii vyuku systematické
organické chemie, coz zaky vede k vyhledavani souvislosti. Za velmi vyznamné pokladaji
zatazeni vypocetnich uloh rizného typu. V diskusi jsem se setkala s pozitivnim ohlasem na
navrh jedné vyucujici vyuzit tento soubor uloh jiz na seminafi v piredmaturitnim rocniku,
bezprostiedné¢ po dokonceni uciva o kyslikatych derivatech v povinné chemii. V tomto
ro¢niku neni vyuka tolik zatizena nedostatkem casu, feSeni tloh by mohlo byt detailné
vysvétleno v diskusi s zaky. DalS$i moznosti je zafazeni pfiméfené naro¢nych uloh do

zakovskych védomostnich soutéZzi, pfip. vyuziti v motivacni fazi vyuky.
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4 ZAVER

Prace vychazi z cili stanovenych v zaddvacim protokolu. V uvodu teoretické ¢asti
prezentuji systém kurikularnich dokumentt, charakterizuji Ramcovy vzdé¢lavaci program pro
gymnazia z hlediska zatazeni, cili a obsahu vzd¢lavani v chemii. Uvadim zastoupeni uciva
obecné, anorganické, organické, analytické chemie a biochemie ve Skolnich vzdélavacich
programech gymnazii v CR, v praktické &asti srovnavam uvedena data s vysledky analyzy
tematickych okruhti maturitni zkousky na 10 gymnaziich v Jiho¢eském kraji. Vysledky jsou
(ptes zjisténé dilci odlisnosti ve Skolnich vzdélavacich programech) ve velmi dobré shode¢:
nejvice je zde zastoupena organicka chemie, ndsleduje anorganicka a obecna chemie, podil
biochemie je vyznamné niz§i, analytickd chemie je zafazena jako samostatny tematicky
okruh jen vyjimecné. Stru¢né piipominam vyvoj piedstav o maturitni zkouSce. Katalog
pozadavkl vypracovany pivodné pro spole¢nou ¢ast maturitni zkousky z chemie predstavuje
1 po zmeéng¢ legislativy zajimavy piispévek k vyuce: konkretizuje o¢ekavané vystupy a ucivo
uvedené v RVP pro vzdélavaci obor chemie i relevantni prifezova témata.

Vyznamna cast prace je vénovana rozboru ucebnic a uloh k maturitni zkouSce.
Ucebni texty maji rozdilnou trovent danou mj. i cilovym zaméfenim (vykladové ucebnice,
ptehledy uciva), spoleénym znakem je strukturace textu do jednotlivych tematickych okruhii
S nizkou Cetnosti prezentace vzajemnych souvislosti presahujicich dané téma.

Zajimavé vysledky piinesl rozbor piipravnych (modelovych) tloh z chemie
K pfijimacim zkouskam na vysoké skoly. V soucasnosti je pisemny test soucasti pfijimaciho
fizeni jen na n&kterych vysokych Skolach (chemie zejména na lékai'skych a farmaceutickych
fakultach). Prevazuji uzaviené ulohy s vybérem jedné, méné Casto nékolika spravnych
odpovédi (viz Piiloha 4). Analyza ukazala akcent na faktografii — z hlediska taxonomie Gloh
je vyznamny popis, kategorizace, klasifikace a interpretace pojmu; naopak indukce, dedukce,
aplikace a feSeni problémovych tuloh jsou zastoupeny mnohem méné (viz odd. 3.3.1.
a Priloha 1). Obsahové¢ i formalni parametry testii do urcité miry ovliviiuji vyuku, zejména
ve volitelném seminafi a cvi¢eni z chemie. Prohlubuje se disproporce mezi strategii piipravy
k ustni maturitni zkouSce (vyZadujici Casto zdivodnéni a vysvétleni podstaty déji, vyuziti
znalosti a dovednosti v souvislostech) a k pfijimaci zkousce vyznamné orientované na
faktografii.

V ramci expertnich vyjadfeni ulitelé konstatovali izolovanost Zaky osvojenych
poznatkii, nizky transfer nejen mezi vzdélavacimi obory v ramci vzdélavaci oblasti Clovék
a pfiroda, ale i v rdmci téhoZ vyucovaciho pfedmétu. Komplexnéji zamétené ucebni ulohy

chybi zejména v zavére¢né fazi ptipravy na maturitni a piijimaci zkousku.
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Logickou soucasti mé prace se proto stal soubor uloh k integrovanym tematickym
okruhtim. Sestaveni souboru piedchézelo stanoveni pracovni hypotézy, parametra SUITO
(viz odd. 3.4.1.), ale 1 prostudovani typologie ucebnich uloh (piehled uvadim v odd. 2.2.1.).

Reseni tloh vyzaduje aplikaci poznatki, aktivni vyhledavani souvislosti, obsahovych
a logickych vazeb mezi riznymi tematickymi okruhy uciva.

Verifikace prob¢hla formou expertniho vyjadieni zkuSenych ucitelt, kteti vyucuji
chemii a volitelny seminaf z chemie v predmaturitnim a maturitnim ro¢niku gymnazii. Tito
ucitelé pokladaji soubor uloh vytvofeny na zakladé ptijaté pracovni hypotézy za ptinosny,
zajimaveé a netradiéné zpracovany, s potencidlem zkvalitnit ptipravu zaka k maturitni
1 prijimaci zkouSce. Autorska feSeni vSech uloh umoznuji vyuziti nejen ve vyucovacich
hodinach, ale i pii individualni pfipraveé zaki.

Dalsi soubory tloh by mohly byt zaméteny napft. na derivaty dusiku (viz odd. 3.4.2.),
pfip. na integraci systematické organické chemie, chemie piirodnich latek a zékladu

biochemie
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6 PRILOHY

Priloha 1: Taxonomie u&ebnich Gloh (otazek) podle D.Tollingerové?,
1. Ulohy vyZadujici pamétni reprodukci poznatki

1.1. Na znovupoznéni

1.2. Na reprodukci jednotlivych ¢isel, pojmi fakta

1.3. Na reprodukci definic, norem, pravidel

1.4. Na reprodukci velkych celki, basni, texti

2. Ulohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace
2.1. Na zjisténi fakti (méfeni, vazeni, jednoduché vypocty)
2.2. Na vyjmenovani a popis faktl (vycet, soupis, atd.)
2.3. Na vyjmenovani a popis procest a zpusobu ¢innosti
2.4. Na rozbor a skladbu (analyzu a syntézu)
2.5. Na porovnavani a rozliSovani (komparaci a diskriminaci)
2.6. Na ttidéni (kategorizaci a klasifikaci)
2.7. Na zjistovani vztahti mezi fakty (pfi¢ina-nasledek, cil prostiedek, vliv, funkce,
uzitek, nastroj, zptisob)
2.8. Na abstrakci, konkretizaci, zobeciiovani

2.9. Na feSeni jednoduchych ptikladil (s nezndmymi veli¢inami)

3. Ulohy vyZadujici sloZité myslenkové operace s poznatKy
3.1. Na pteklad (translaci, transformaci)
3.2. Na vyklad, vysvétleni smyslu, vyznamu, zdlivodnéni
3.3. Na vyvozovani (indukci)
3.4. Na odvozovani (dedukci)
3.5. Na dokazovani a ovétovani (verifikaci)

3.6. Na hodnoceni

4. Ulohy vyZadujici tvoFivé mysleni
4.1. Ulohy na praktickou aplikaci
4.2. Reseni problémovych situaci
4.3. Kladeni otazek a formulace uloh
4.4. Na objevovani na zaklad¢ vlastniho pozorovani

4.5. Na objevovani na zakladé vlastnich tivah

46



5. Ulohy vyZadujici sdéleni poznatkii
5.1. Na vypracovani pichledu, vytahu, obsahu apod.
5.2. Na vypracovani zpravy, pojednani, referatu
5.3. Samostatné pisemné prace, vykresy, projekty atd.
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Priloha 2: Priklady ruznych druhi dloh.
Priklad 1: Voda je za standardnich podminek tekutina. ~ ANO NE

Priklad 2: Které latky zptisobuji vznik kyselych destt reakci s vodou?

a) oxidy uhliku a oxidy siry
b) oxidy siry a oxidy dusiku
¢) oxidy kifemiku a oxidy dusiku

d) oxidy fosforu a oxidy selenu

Piiklad 3: Které nasledujici tvrzeni nejlépe odpovida na otazku: ,,Co je chemicky

prvek™?

a) Prvek je latka, kterd se sklada z atomt stejného druhu.
b) Prvek je latka, kterou jiz dale nelze délit.
c) Prvek je latka slozena z atomii, které maji stejné protonové ¢islo.

d) Prvek jsou atomy.

Priklad 4: Kyselé desté neobsahuji:
a) HCI
b) HNOs
¢) H2SO4
d) H2SO3

Priklad 5: V nasledujici Gloze vyberte v§echna spravna tvrzeni.
Kysely dést’ zptsobuje:
a) obohaceni ptidy dusikem a sirou
b) korozi materidli
¢) poskozeni vyhradné zelenych rostlin

d) zlepSeni Cistoty fek a rybniki

Ptiklad 6: Na misto oznac¢ené hvézdiCkou napiste takovou znacku prvku, aby
vysledny vzorec piedstavoval existujici latku.
K2>*Og4
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Piiklad 7: Ptifad’te spravné chemickou slou¢eninu k vyrobku.

Chemicka sloucenina: Vyrobky:
a) H2SO4 1. hasené vapno
b) HCI 2. hnojivo NPK
c) Ca(OH): 3. pélené vapno
d) NaOH 4. nadoba s napisem LOUH SODNY
e) KoSO4 5. sadra

6. kyselina solna
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Priloha 3: Piiklady ruznych typi uloh ze zkoumanych ucebnic.

Priklad 8: Objasnéte pojmy hydrolyza kationtu a hydrolyza aniontu.

Ptiklad 9: Napiste vzorce sloucenin:
a) 3-hexanol
b) 6-brom-4-ethyl-5-hexen-2-ol

¢) 1,4-benzendiol

Ptiklad 10: Vypocitejte, v jakém hmotnostnim poméru musime smichat krystalicky
AgNOs obsahujici 2,5% vlhkosti s vodou, abychom pfipravili 3%
roztok AgNQOsa. [1:31,5]

Priklad 11: Vyberte latky, mezi jejichz molekulami mohou existovat vodikové
mustky:
a) HF
b) HCOOH
c) SiH4
d) H20
e) SO,

Ptiklad 12: Z uvedenych dvojic vyberte latku s vy$§im bodem varu.
a) CH3OCHz CH3CH2OH

b) H:O HS

Piiklad 13: Pojmenujte nasledujici oxidy
a) BaO b) N.O c) V20s

Ptiklad 14: Vypocitejte kolik gramu P4O10 vzniklo spalenim 0,5 molu P4 v kyslikové

atmosfére? Prabeh reakce vystihuje nasledujici chemicka rovnice:

P4+ 502 — P4O10

50



Piiloha 4: Tematické okruhy z publikace Modelove otazky z chemie pro
pFijimaci zkousky!*!,

e Aromatické uhlovodiky, jejich reakce a derivaty (str. 121 - 126)

Benzyl ma vzorec:

A) CeHs-

B) C¢Hs—CO-

C) CeHs-CH,-

D) CH;-CH,~-CH,-CH,~

Uhlovodikovy zbytek C¢Hs— ma systematicky nazev:
A) benzyl

B) cyklohexyl

C) fenyl

D) fenol

Benzoyl ma vzorec:

A) Ce¢Hs—

B) CsHs—CO-

C) CsHs—CH,-

D) CH;-CH,-CH,-CH,-

Polystyren vznika polymeraci:
A) vinylbenzenu

B) isopropylbenzenu

C) methylbenzenu

D) 1,4-dimethylbenzenu

Acetofenon patii mezi:
A) areny

B) aryly

C) fenoly

D) anthraceny
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Slouc¢eninu CsHs—CH; Fadime mezi slouceniny:
A) alifatické

B) aromatické

C) acyklické

D) heterocyklické

Benzen:

A) ma plandrni molekulu

B) md vazebné orbitaly atomi uhliku v hybridnim stavu sp?
C) je chemicky cyklohexa-1,3,5-trien

D) je polarni rozpoustédlo

Substituenty na benzenovém jadre v poloze 1,3 oznacujeme jako:
A) o-

B) s-

C) p-

D) m-

Cyklohexan lze preménit na benzen:
A) dehydrogenac{

B) halogenaci

C) dehydrataci

D) katalytickou oxidaci kyslikem

Toluen patii do homologické rady jako:
A) kyselina salicylova a p-hydroxybenzoova
B) benzen a xylen

C) chinon a hydrochinon

D) naftalen a anthracen

Benzylchlorid je substitucni derivat:
A) toluenu

B) benzenu

C) anilinu

D) cyklohexanu

Oxidaci postranniho retézce toluenu vznika:
A) kyselina ftalova

B) o-xylen

C) kyselina benzoova

D) anhydrid kyseliny malonové
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Nitraci toluenu vznika:
A) kyselina pikrova

B) nitrobenzen

C) 2,4,6-trinitrotoluen
D) anilin

p-xylen je:

A) 1,2-dimethylbenzen

B) 1,4-dimethylbenzen

C) methylbenzen

D) 2-methyl-4-ethylbenzen

b-xylen je:

A) 1,4-dimethylbenzen

B) ethylbenzen

C) 1,2-dimethylbenzen

D) 2-methyl-4-ethylbenzen

Styren vznika:

A) z anhydridu kyseliny ftalové

B) katalytickou dehydrogenaci ethylbenzenu
C) z fenolu a acetonu

D) substituci benzenu vinylem

Mezi kondenzované aromatické uhlovodiky patFi:
A) xylen

B) kumen

C) pyridin

D) anthracen

Fenanthren a anthracen jsou:

A) kondenzované aromatické uhlovodiky
B) cykloalkany

C) izomery

D) heterocyklické slouceniny

Mezi kondenzované aromatické uhlovodiky patri:
A) naftalen

B) benzen

C) fenanthren

D) styren
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Mezi kondenzované aromatické uhlovodiky patri:
A) purin

B) naftalen

C) benzen

D) styren

Mezi kondenzované aromatické uhlovodiky patii:
A) bifenyl

B) styren

C) fenanthren

D) kumen

Naftalen a fenanthren jsou:

A) alkadieny

B) cykloalkany

C) heterocykly

D) kondenzované areny

Sloucenina s timto vzorcem se nazyva:
A) cyklohexan N

B) benzyl

C) benzen @

D) fenyl

Sloucenina s timto vzorcem se nazyva:
A) fenanthren

B) anthracen

C) naftalen

D) naftyl

Sloucenina s timto vzorcem se nazyva:
A) naftalen B
B) fenanthren

D) anthracen

Sloucenina s timto vzorcem se nazyva:

A) anthracen e
B) naftalen w
C) bifenyl

D) fenanthren
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Uhlovodikovy zbytek s timto vzorcem se nazyva:
A) 2-naftyl

B) naftol 0y N }

C) anthracyl (( >j< > T

D) 1-naftyl

Uhlovodikovy zbytek s timto vzorcem se nazyva:
A) 2-naftyl i
B) naftol K >
C) anthracyl e

D) 1-naftyl

Uhlovodikovy zbytek s timto vzorcem se nazyva:
A) benzoyl
B) benzyl
C) fenyl
D) vinyl

Sloucenina s timto vzorcem se nazyva:
A) m-xylen

B) methylbenzen ' /
C) toluen

D) benzyl
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Uhlovodikovy zbytek s timto vzorcem se nazyva:
A) benzyl

B) benzoyl
C) fenyl

D) naftyl

Sloucenina s timto vzorcem se nazyva:

A) p-xylen Mo

B) m-xylen \

O) 1,2-dimethylbenzen P

D) 1,3-dimethylbenzen  CHs T CH;

Sloucenina s timto vzorcem se nazyva:

A) o-xylen AN 52 O3
B) m-xylen n
C) 1,2-dimethylbenzen 4 L .
D) 1,3-dimethylbenzen o
Sloudenina s timto vzorcem se nazyva:
A) vinylbenzen \
B) benzyl / CH==CH;,
C) styren
D) kumen
Sloudenina s timto vzorcem se nazyva
A) 2-nitrotoluen P //CH;
B) 2-nitrobenzen \J
C) 1-nitrotoluen SO

e “NO,

D) TNT
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e Heterocyklické slouceniny a jejich derivaty (str. 148 - 154)

Péticlenna heterocyklicka slouenina s jednim heteroatomem kysliku je:
A) pyrrol

B) thiofen

C) furan

D) pyran

Mezi kyslikaté heterocyklické slouéeniny Fadime:
A) imidazol

B) thiofen

C) furan

D) pyridin

Mezi kyslikaté heterocyklické slouceniny Fadime:
A) purin

B) pyrrol

C) pyran

D) pyrazol

Kolik atomi dusiku obsahuje molekula thiofenu?
A) jeden

B) dva

C) zadny

D) tfi

Thiazol Fadime mezi:

A) péticlenné heterocyklické sloudeniny

B) kondenzované heterocyklické slouceniny

C) heterocyklické sloudeniny se dvéma riiznymi heteroatomy
D) Sesti¢lenné heterocyklické slouceniny

Mezi dusikaté heterocyklické slouceniny ¥adime:
A) oxiran

B) pyridin

C) purin

D) thiofen
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Mezi dusikaté heterocyklické slou¢eniny Fadime:
A) pyran

B) furan

C) pyrrol

D) imidazol

Kolik atomii dusiku obsahuje molekula pyrrolu?
A) jeden

B) dva

C) tfi

D) zadny

Pyrrolidin vznika z pyrrolu:
A) deaminaci

B) hydrogenaci

C) acetylaci

D) dehydrogenaci

Pyrrol a imidazol se navzajem lisi:
A) poctem atomi uhliku

B) druhem heteroatomi

C) poctem heteroatomt

D) velikosti heterocyklu

Mezi derivaty pyrrolu Fadime:
A) kyselinu barbiturovou

B) hemoglobin

C) cytosin

D) chlorofyl

Soucasti molekuly chlorofylu je:
A) purin

B) pyridin

C) pyrimidin

D) pyrrol

Soucasti molekuly myoglobinu je:
A) pyridin

B) pyrrol

C) pyrimidin

D) purin
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Molekula porfyrinu se sklad4 z:
A) diterpent ‘

B) steroli

C) pyrroli

D) furanti

Porfyrin je strukturnim zikladem:
A) bilkovin

B) hemoglobinu

C) vitaminu K

D) terpenti

Imidazol Fadime mezi:

A) Sesti¢lenné heterocyklické slouCeniny

B) heterocyklické slouceniny se dvéma stejnymi heteroatomy
C) péticlenné heterocyklické slouCeniny

D) kondenzované heterocyklické slouceniny

Kolik atomii dusiku obsahuje molekula pyranu?
A) jeden

B) zadny

C)dva

D) tii

Pyridin je:

A) Sesti¢lenna heterocyklick4 sloucenina se dvéma heteroatomy dusiku
B) péti¢lennd heterocyklickd slougenina s jednim heteroatomem dusiku
C) péti¢lennd heterocyklickd sloucenina se dvéma heteroatomy dusiku
D) Sesti¢lenna heterocyklicka sloudenina s jednim heteroatomem dusiku

Pyridin reaguje s kyselinou chlorovodikovou za vzniku:
A) 4-pyranu

B) pyrimidinu

C) pyridiniové soli

D) chlorpyranu

Pyridiniové soli vznikaji reakei:

A) pyridinu s anorganickymi kyselinami
B) pyrrolu s fenoly

C) pyrimidinu s anorganickymi kyselinami
D) pyridinu s alkoholy
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Pyridin a pyrimidin se navzajem lisi:
A) velikosti heterocyklu
B) poctem atomi uhliku
C) druhem heteroatomu
D) poctem heteroatomut

Kyselina nikotinova je derivatem:
A) pyrimidinu

B) pyridinu

C) purinu

D) furanu

Mezi vyznamné derivaty pyyidinu fadime:

A) niacin (vitamin PP)
B) kyselinu nikotinovou
C) adenin

D) purin

Piperidin vznika z pyridinu:
A) acetylaci

B) halogenaci

C) hydrogenaci

D) deaminaci

Pyridoxin je derivatem:
A) pyridinu

B) pyrrolu

C) purinu

D) pyrimidinu

Kolik atomi dusiku obsahuje molekula pyrimidinu?

A) Ctyri
B) dva
C) jeden
D) Zadny

Pyrimidin je:

A) péticlenna heterocyklicka sloucenina s jednim heteroatomem dusiku
B) kondenzovana heterocyklickd slouCenina se ¢tyfmi heteroatomy dusiku

C) Sesticlennd heterocyklicka slouc¢enina se dvéma heteroatomy dusiku

D) Sesticlennd heterocyklickd sloucenina s jednim heteroatomem dusiku
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Mezi derivaty pyrimidinu radime:
A) chinolin

B) uracil

C) cytosin

D) guanin

Mezi derivaty pyrimidinu nepat¥i:
A) cytosin

B) thymin

C) uracil

D) adenin

Purin Fadime mezi heterocyklické slouceniny:
A) kondenzované

B) ctyiclenné

C) péticlenné

D) Sesticlenné

Kolik atomii dusiku obsahuje molekula purinu?
A) Ctyfi

B) tfi

C) jeden

D) Zadny

Kyselina mocova je derivitem:
A) mocoviny

B) steranu

C) pyrimidinu

D) purinu

Derivatem purinu je:
A) kyselina mocova
B) cytosin

C) mocovina

D) uracil

Elektrofilni substitucni reakce u furanu nejsnaze probihaji v polohiach:
A)la3

B) 1

C)2a5

D)3 a4
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Pyranosy jsou:

A) heterocyklické slouceniny obsahujici dusik
B) ¢tyiclenné cyklické struktury monosacharidii
C) péti¢lenné cyklické struktury monosacharidi
D) Sesticlenné cyklické struktury monosacharidi

Slouéenina s timto strukturnim vzorcem se nazyva:

A) furan

B) tetrahydrofuran / \
C) pyran

D) pyrrol (6]

Slouéenina s timto strukturnim vzorcem se nazyvi:
A) pyrimidin B

B) pyrrol [ & K

C) purin .

D) pyridin H

Slouéenina s timto strukturnim vzorcem se nazyvi:
A) furan

B) pyran / \

C) thiofen

D) thiazol S

Slouc¢enina s timto strukturnim vzorcem se nazyva:

A) pyrimidin N

B) pyrrol [
C) purin . A
D) pyridin N

Sloudenina s timto strukturnim vzorcem se nazyva:

e

A) pyrimidin i
B) pyridin ( ]
C) piperidin \.\N,,, g
D) pyrrolidin H

Sloucenina s timto strukturnim vzorcem se nazyvi:

A) nikotin / \
B) kyselina nikotinova COOH
C) pyrimidin

[ —

D) kyselina aminobenzoova

Sloucenina s timto strukturnim vzorcem se nazyva:

A) pur.m e, N
B) pyrimidin i‘J [ \
C) adeni

) a emf1 \.\' /‘\,\1/
D) kyselina mocova H

Sloucenina s timto strukturnim vzorcem se nazyva:

A .
) pur.m- e N

B) pyridin | |

C) pyrimidin ‘

D) uracil N/



e Nukleové kyseliny (str. 187 - 188)

Nukleotidy v RNA jsou sloZeny z:
A) dusikaté bédze, cukru a fosfédtu
B) fosfatu a cukru

C) dusikaté baze a cukru

D) dusikaté baze a fosfétu

Nukleosid je tvoien:

A) jen purinovou nebo pyrimidinovou bézi

B) pouze purinovou nebo pyrimidinovou bdzi a cukernou slozkou

C) purinovou nebo pyrimidinovou bézi a kyselinou fosfore¢nou

D) purinovou nebo pyrimidinovou béz{, sacharidem a kyselinou fosfore¢nou

Mezi monosacharidy, které jsou souéasti nukleovych kyselin, patii:
A) 2-deoxy -D-ribosa

B) D-ribosa

C) D-ribulosa

D) L-ribosa

Z4kladni monosacharidovou sloZkou RNA je:
A) L-ribosa

B) D-glukosa

C) D-ribulosa

D) D-ribosa

Které pyrimidinové baze jsou soucasti nukleovych kyselin?
A) cytosin

B) uracil

C) guanin

D) thymin

Které purinové baze jsou soucasti nukleovych kyselin?
A) adenin
B) cytosin
C) thymin
D) guanin

Adenosin se sklada:

A) z adeninu, ribosy a kyseliny fosforecné
B) pouze z adeninu a ribosy

C) pouze z ribosy a kyseliny fosfore¢né
D) pouze z adeninu a kyseliny fosfore¢né

Sekundarni struktura DNA je tvofena:
A) jednoduchou Sroubovici

B) pofadim nukleotidl

C) dvojitou Sroubovici

D) jednoduchou i dvojitou Sroubovici
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Pr¥iloha 5: ReSeni souboru tloh

O
[l
1 @ HC—C—CH; b) HC=CH—C ¢) H,C—O—CH,
\
@) OH
(l)l H2(|3—OH H(|3:O
d HC_ €) C=0 f) HC-OH
O-CH, H,C-OH H,C-OH
CH2—OH /9
g) H,C—OH h) i)  H,C—CH—C_
! OH
NH,
7
j) HC—C—C k) HCOOH ) HOOC-COOH
\
O  OH
2.
SLOUCENINA
vzorec nazev pouziti
CsH140s6 sorbitol sladidlo, mirné projimavé t¢inky
CH2(OH)CH2(OH) glykol soucasti Fridexu
CesHsOH fenol karbolova voda (“'karbolka")
CsH4(OH) rezorcinol antiseptikum v koznim lékaftstvi
CH2=CH-CHO akrolein pfi prepalovani tukd
4-hydroxy-3- -
vanilin soucast vanilky, vonna esence
methoxybenzaldehyd
CeH100 cyklohexanol vyroba syntetickych vlaken
CH3(CH2)16COOH Kys. stearova | vyroba: svicek, kosmetiky, NAPALMu
3. kyselina mravenci............ 3,75 kyselina octova.............. 4,76
kyselina propionova......... 4,88 kyselina chloroctova...... 2,81
kyselina dichloroctova.....1.35 kyselina trichloroctova....0,77
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A) propen B) furan-2-karboxylova (pyroslizova) kyselina

C) furan D) ethylchlorid E) butanova kyselina

F) pentan - 2 - on G) glycerol a karboxylova kyselina

H) sodna stl karboxylové kyseliny a glycerol J) prop - 2 - enové kyselina

K) voda

A) ethyn B) acetaldehyd C) ethylester kyseliny octove

D) octan draselny (kalium-ethanoat) E) ethanol F) kyselina octova

G) acetylsalicylovéa kyselina

CH
H,C—CH-CH, HCCOOH OH
@)
O—CH;-CH;,
CH,CH,CI
-NaCl
c) = o
HC C—OH
H—C—OH H—C—OH
HO—C—H Ag,0 HO—C—H
H—C—OH >
| H—?—OH
H—C—OH H—C—OH
HZC\OH HZC\OH
glukosa glukonova kyselina
methoxyethan, propan-1-ol, glycerol
a) spravne b) pentan-3-ol d) spravn¢  f) isopropyl(methyl)ether

g) pent-4-en-2-on
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9. 9.1

v oy , .
RESENI: Pothanal * 100 = Dbj.% @D ochanol = B‘r::?nnnl
L 1
Pethanot * 100 =38 — Pethansl — 0,38 0.38 = Er;,;-nﬂ

veﬂ:lanul =0, 191

9.2
RESENI: eV, + eV, = c g * (V, + V)
3+#0,3+ 0,15¢, = 2,95+# (0,3 +0,15)
c, = 2,85 mol * dm™?
9.3

RESENI: Z ptvodniho objemu 1 litr roztoku jsme 3x odebrali 20 ml roztoku, zbyva ndm k
tipravé 940 ml roztoku kyseliny §tavelové s koncentraci presné 0,0520 mol*dm,

o, Vi + Vo = e * (V) +V3)
0,940 = 0,05204+ 0 = 0,0500 = [0,940 + V:]

V> =0,0376 dm® = 37,6 cm®

3

Do zbylého roztoku kyseliny stavelové musime pridat 37,6 cm® vody, aby

koncentrace kyseliny §tavelové v roztoku byla pfesné 0,0500 mol*dm,.

9.4
RESEN:  CH,COOH + CH,CH,0H <—= CH,COOCH,CH, + H,0

M (yselina octoval 240
iy i 9= = = 3,997 mol
(kyzelina octova) M (yseling octovd) 50,052 I
ng = Dlethanoll — 228 _ 5996 mol
(ethanal) ™ g o on 26,069 '

Symbolem x si oznac¢ime latkové mnozstvi reaktantd, kterd se pfeménila na produkty

a zapiSeme latkovou bilanci.
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Latkova bilance:

Mnozstvi latek v rovnovazné smeési
Mnozstvi vychozich latek (mol)
(mol)
n (kyselina octovd) = 3,997 n (kyselina octova) = 3,997 - x
n (ethanol) = 2,996 n (ethanol) = 2,996 - x
n (ethylester kyseliny octove) = 0 n (ethylester kyseliny octove) = x
n (voda) =0 n (voda) = x

K = [cH; cooc, H, 1+[H, 0]
€ [cH; cooR]:[cHyCH, 0H]

g
(3,997 —x)+( 2,996 —x)

3x%— 27972x—479=0

ReSenim této kvadratické rovnice dostaneme dva koteny:

X1 = 7,06 mol (nevyhovuje, zreagovalo by véts§i mnozstvi nez je v zadani)

X2 = 2,26 mol
MY erhylester kyseliny octové)  Yethylester ky=eliny octové) ® Ml:ethylester kyvzeliny octové)
nl':ethyl.ester kyeeliny octové) = 2,26 * 88,106

M ophylaster kyseliny octové) 199,1g

9.5
RESENI: CH,COOH +H,0 === CH,COO + H,0"

_ leH coo™1H, 0%]
~  [cH,cooH]

Ky

[CH,c007] = [H0F]=c*a
[CH,COOH] = c* (1 — a)
COEFCE c% e 0001« D,j_::

- = = =1,6#10"*
cell—m) 11— 1-0.12
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Vypodet disociaéniho stupné kyseliny octové o koncentraci ¢ = 1 mol*dm™

XY . 1+

—1,6*107° =

1-& 1- &

K, =

a*+ 1,610 %2 — 1,6=10"= 0

—b+Vb —2ac  —L16#107 5+, (1,610 " )T —2511,6:10 _
Xyp = = = - = 41072 =0,4%

2 2

druhy kofen nema smysl, jelikoz ma zapornou hodnotu

9.6
RESENT: HCHO + 2Ag* + 20H ———>» HCOOH + 2A¢° + H,O

x:30=1,08:216
x = 0,15 g 100% HCHO

e I typ feseni:

y :0,15=100: 40
y = 0,375 g 40% HCOH
e |l typ feseni:
W =me) / Ms)
me) = me) /w=0,15/0,4=0,375 g 40% HCOH

9.7
RESENf: 2 CH,CH,OH + Na ———» 2 CH,CH,ONa + H,

2*%46 g CH3CH20H. ..o, 22,4 dm® H;
X g CH3CHoOH....oococcee 4,48 dm* H,

X:92=4,48:22/4
x = 18,4 g 100% CH3CH>0OH
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e [ typ feSeni:

y : 18,4 =100: 90
y = 20,44 g 90% CHsCH20H
e |l typ feSeni:
W =ms) / mes)
me) = M) /w=18,4/0,9 = 20,44 g 90% CH3sCH20H

10.  a) kyselina octova

neutralizace:  cH,COOH + NaOH ——» CH,COONa + H,0

esterifikace:  CH,COOH + CH,0H —— CH,COOCH, + H,0
. P4OlO

dehydratace: 2 CH,COOH —*2» CH,-CO-0-CO-CH, + H,0

dekarboxylace: CH,COOH ——» CH,+ CO,

b) kyselina jantarova
neutralizace:  HOOC-(CH,),-COOH + NaOH —» HOOC-(CH,),-COONa + H,0 —>» ...

- H* *
esterifikace: HOOC-(CH,),-COOH + CH,0H —> HOOC-(CH,),-COOCH, + H,0 SLENG
O
I
dehydratace: t 0
HOOC-(CH,),-COOH ——> +H,0
N\
dekarboxylace: neprobiha O

c) kyselina $tavelova
neutralizace: HOOC-COOH + 2 NaOH —>» NaOOC-COONa + 2 H,0O

esterifikace: HOOC-COOH + 2 CH,OH L» H,COOC-COOCH,+ 2 H,0O
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dehydratace: neprobiha

t
dekarboxylace: HOOC-COOH —» CO, + HCOOH

d) kyselina pimelova

neutralizace:
HOOC-(CH,).-COOH + 2 NaOH — > NaOOC-(CH,),-COONa + 2 H,0

esterifikace:

HOOC-(CH,)-COOH + 2 CH,0H — " » H,COOC-(CH,),-COOCH, + 2 H,0

dehydratace + dekarboxylace:
t
HOOC-(CH,),-COOH ——» <:>=O +CO,+ H,0
11.  a) laktid b) a,p nenasycena kyselina  ¢) lakton

12.  12.1a),12.2d),12.3b), 12.4 d), 12.5b), 12.6 ¢), 12.7 d), 12.8 b)

13. a) alkoholové kvaseni: CgH;,O05 —> 2 CH,;CH,OH + 2 CO,

@)
I
mlécné kvaSeni: CeH ;.0 —>» 2 H,C—CH-C +2CO,
| N
oH OH
b) oxidace butan-1-0lu - H,C—CH;—CH;~CH, Oxidace H,C—CH5-CH;-CH
OH O
) oxidace
oxidace butan-2-olu ~ H;C—CH;~CH-CH; ————> H3C—CH2—ﬁ—CH3
OH 0O

oxidace 2-methylbutan-2-olu - neprobiha danym zptisobem
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I CH,0OH oH

hemiacetal

d) oxidace a-hydroxypropanové kyseliny

CI)—CH3

I CH,OH
H,C—CHz~CH—0~CH,— "> H.C—CHzCH—0—CH,
h

acetal

O
Il oxidace [l
H3C—CIZH—C\ H3C—ﬁ—C\
OH OH o) OH
2-oxopropanova kyselina
(ketokyselina)
oxidace S-hydroxypropanové kyseliny
0 0
oxidace
H,C—CH;-C HC—CHs;—C
I N 1 N
OH OH e} OH
3-oxopropanova kyselina
(aldokyselina)
14, a)
DQ
H.SO ———— H2{3=C H2
2 4 Ag
HO H,S0, l H,0
H,0O H3C—\
\ NaOH Cl
OH A—/NaCI
H4C
OH
CH,COQH
0 3 / 2 Na
x’< -H0 KMnO, » e
H3C 2 2 3
O—Na
D—\ H
CH, H3C—<
O
KMnO,
0
He—4
OH
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b)

H,;C
COOH
H4C OCH5CH34 H;C OH
—>LDCH ch ) stoq_ chrzﬁ:}? \_<
H w / OH
2 C,H,0H H,0
HaC 0
\ /i
H, H CH,MgBr
HAC Pt H,0
\ H* ICzHEOH HAC OH
OH \_<
CHa
H4C OH
_>LDCH ,CH-
H
o)
5 //O 5 //O 5 ~
15. a) napt. b) napf. C) napt.
HO——H HO——H H——OH
HO——H HO——H HO——H
H——CH HO——H HO——H
H——OH H——O0OH
~
D-mannosa D-talosa L-arabinosa
16. reagovat s Fehlingovym ¢inidlem budou slou€eniny: a), b), d)

171

NaZCr (o8
4>
-H,0

cyklohexanol

QY

cyklohexanon

(B)

KMnO,
— %5 HOOC- (CH,),-COOH

hexandiova kyseliny
cyklohexen

©)
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17.2

OH
Na,Cr,0, -0
R

cyklohexanol cyklohexanon

(A)

1CHMgI
CH344444> [::j/
2HO

1-methylcyklohexan-1-ol 1-methylcyklohex-1-en

(B) ©)

2.Zn,H,0" | 1.0,

M CH,§ 1A9200H
o 2HO
NS
HO™ ~O

, i 6-oxoheptanal
6-oxoheptanova kyselina

D
©®) (D)
18. a) HZC:CIZH - H3C—IC|IH
OH O
vinylalkohol acetaldehyd
» g2
b)  HC—C—C == HC=C— —C.
4 OH OH OH
pyruvat enolpyruvat
HO
(;) || XN
NH o
PN A
NH \O N OH

ketoforma uracilu

enolforma uracilu
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