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Abstrakt

Navigacni systémy a GIS pro potieby hasi¢skych zachrannych sbori kraja

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR) zajistuje mnoho &innosti ve
vztahu K ochrané Zivotl, zdravi a majetku obyvatel. K zaji$téni téchto priorit jsou mimo
jiné nedocenitelnym pomocnikem navigacni systémy a geografické informacni systémy.

Tato bakalaiska prace pojednava o Integrovaném zachranném systému,
Hasi¢ském zachranném sboru CR a jeho povinnostech. O dileZitosti operacnich a
informacnich stfedisek, ktera jsou nezbytnou soucasti HZS CR a ktera pii plnéni svych
povinnosti S témito systémy piichdzeji nejvice do styku. Dale jsou V této praci popsany
navigacni systémy obecné, jejich rozd€leni a odliSnosti. Obdobné jsou popsany i
geografické informacni systémy, hlavni komponenty atd. Také se tato prace zabyva
technologiemi pfenosu informaci a to zejména technologiemi, které vyuziva operacni a
informac¢ni stfedisko k datové komunikaci s vyjezdovym vozidlem.

Dalsi cast prace se zabyva systémy navigaci, ale jiz pfimo konkretizované a
zaméfené na implementaci tdchto systémil pro potieby HZS CR. Vyzkum byl proveden
na zakladé¢ vyhodnoceni dotaznikli, které byly rozeslany na jednotlivé hasicské
zachranné sbory kraji. Zde byly porovnany navigaéni systémy, které hasi¢i pouzivaji ve
svych vozidlech. Nedilnou soucasti a hlavné oporou pro OPIS jsou sledovaci systémy, o
kterych se tato prace také zminuje. Dale je zde popsano pokryti signalem GPRS, bez
kterého by nebyla moZna komunikace mezi systémy operacnich stfedisek a navigacnimi
a sledovacimi systémy vyjezdovych vozidel v terénu. V neposledni fadé jsou popsany
geografické informaéni systémy pouzivané u HZS CR, jejich funkce a moznosti vyuzZiti.
V dal$im bod¢ se prace zabyva vymezenim nedostatki v téchto oblastech.

V zavéru prace jsou shrnuty poznatky, cile, hypotéza a mozné vyuziti u HZS CR

Vv praxi.

Kli¢ova slova: Geografické informacni systémy, hasi¢sky zachranny sbor, navigaéni

systémy.



Abstract

Navigation Systems and GIS Used by Regional Fire Rescue Services

The Fire Rescue Service of the Czech Republic (FRS CR) performs numerous activities
related to protection of lives, health and property of inhabitants. Navigation systems and
geographic information systems belong to invaluable aids in ensuring these priorities.

This bachelor thesis deals with the Integrated Rescue System, the Fire Rescue
Service of the CR and its duties, with the importance of operation centres, which form
an important part of the FRS CR and come to the closest contact with these systems in
performing their duties. The thesis also describes navigation systems in general, their
classification and specifics. Geographic information systems, their main components
etc. are described similarly here. The thesis also deals with information transfer
technologies, particularly those used by the operation and information centres for data
communication with intervention vehicles.

Further part of the thesis deals with navigation systems, but focuses directly on
implementation of these systems for the needs of the FRS CR. The research was based
on evaluation of questionnaires that had been sent to the individual regional fire
brigades. The navigation systems used by firemen in their vehicles were compared
there. Tracking systems, which are indispensable and particularly beneficial to OICs are
also mentioned in the thesis. GPRS signal coverage, without which communication
between operation centre systems and navigation and tracking systems of operating
intervention vehicles would be impossible, is also dealt with. Last but not least the
thesis describes the geographic information systems used by the FRS CR, their
functions and applicability. In the next part it deals with specification of drawbacks in
this field.

The conclusion of the thesis summarizes the knowledge, goals, a hypothesis, and

possible practical use by the FRS CR.

Key words: Geographic Information Systems, Fire Rescue Service, Navigation Systems
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UVoD

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky je ziizen statem k plnéni jedné ze
zakladnich funkeci statu — ochrané zivotl, zdravi a majetku obcanii, odvoditelné z
Listiny zakladnich prav a svobod. Z diivodu nartstajicich pozadavkii nejenom na hasice
jako takové, ale celkové na zachranafe, je snaha jim co nejvice zjednodusit a urychlit
¢innost.

Navigacéni systémy a geografické informacni systémy jsou prostfedky, které jsou
Vv této oblasti nedocenitelnym pomocnikem. Toto odvétvi vyzaduje pohotové a
spolehlivé technologie, jelikoz véasny dojezd vozidla na spravné misto, rychle
zvladnuta evakuace, dobfe zpracovany krizovy plan, tam vSude se jedna o to nejcennéjsi
— o zdravi a lidské Zivoty.

Rychlost a spolehlivost, s jakou jsou informace ziskavany a piedavany do
vyjezdovych vozidel Casto rozhoduje o vc€asné zachrané. Pozadavky na takovéto
systémy jsou piisné. Musi byt spolehlivé, jelikoz jejich vypadek ¢i chyba mize mit
vazné nasledky. Musi reagovat rychle, protoze o Cas tu jde pfedevSim, a rovnéz musi
byt ptizpisobeny ke komunikaci s dalsimi dispecerskymi systémy.

Ukolem operaéniho a informacniho stfediska je piesné lokalizovat misto udélosti
a vyslat potfebny pocet sil a prostiedkl. Pfi uréovani mista nejde jen o soufadnice, ale
hasice také zajimaji ptijezdové komunikace, ¢isla popisna, rozmisténi hydrant atd.
Informace tohoto tipu jsou obsaZzeny v databazich, které HZS CR spravuje. Znalost
téchto informaci pomaha zachranaiim na misté mimofadné udalosti. V. minulosti se
museli pracovnici operacnich stiedisek spoléhat na mistni znalost, intuici a nepfesné
udaje od oznamovateld.

Z vlastni zkuSenosti u Hasi¢ského zachranného sboru vim, Ze dojezd na misto
mimotadné udalosti neni vzdy jednoduchy. Tyto technologie jsou zcela nepochybné

oporou pro hasice pfti jejich mnohdy nelehké ¢innosti.



SEZNAM POUZITICH ZKRATEK
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PC
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TCTV 112
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Centralni datovy sklad

Evropska unie

Geograficky informacni systém

Rusky navigacéni systém (Globalnaja Navigacionnaja
Sputnikovaja Sistema)

Sluzba umoziujici pomoci druzic autonomni prostorové
urcovani polohy s celosvétovym pokrytim (Global
Navigation Satellite Systém)

Sluzba umoznujici pfenos dat a ptipojeni k internetu
(General Packet Radio Service)

Americky naviga¢ni systém (Global Positioning System)
Digitalni bunkova radiotelefonni sit’ (Global system for
mobile communications)

Hardware

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor Jihoceského kraje
Integrované bezpecnostni centrum

Integrovany zachranny systém

Jednotka poZarni ochrany

Operacni a informacni stiedisko

Obecny termin pro osobni pocita¢ (Personal Computer)
Policie Ceské republiky

Telefonni centrum tisiiového volani 112

Zdravotnicka zachranna sluzba


http://cs.wikipedia.org/wiki/Dru%C5%BEice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet

1 SOUCASNY STAV

1.1  Integrovany zdachranny systém
Integrovany zachranny systém (dale jen 1ZS) definovany v zakoné ¢. 239/2000

Sb., je koordinovany postup slozek IZS pii pfipravé na mimoradné udalosti a pfi
provadéni zachrannych a likvidac¢nich pracich dvéma anebo vice slozkami IZS.
Mimotadnou udalosti je Skodlivé ptisobeni sil a jevi vyvolanych ¢innosti ¢lovéka,
pfirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo zivotni
prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci. Zachrannymi pracemi
se rozumi ¢innost k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho pisobeni rizik vzniklych
mimotadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohrozeni zivota, zdravi, majetku nebo
zivotniho prostiedi a vedouci k pferuseni jejich pficin. Poslednim z uvedenych pojmu
jsou likvida¢ni prace. Jsou to ¢innosti k odstranéni nasledki zpusobenych mimotadnou
udalosti [30].
Zakladni slozky 1ZS:

> Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR),

» Jednotky pozarni ochrany zarazené do plosného pokryti kraje jednotkami

pozarni ochrany (JPO),

» Zdravotnicka zachranna sluzba (ZZS),

> Policie Ceské republiky (PCR).
Ostatni slozky 1ZS:

» Vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil,
Obecni policie,
Organy ochrany vetejného zdravi,
Havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,

Zaftizeni civilni ochrany,

YV V V VYV V

Neziskové organizace a sdruzeni obcantli, které lze vyuzit k zdchrannym a
likvida¢nim pracim.

Integrovany zachranny systém vznikl jako potieba kazdodenni spoluprace hasict,
zdravotnikd, policie a dalSich slozek pfi feSeni mimotadnych udalosti (pozard, havarii,

dopravnich nehod atd.) [8].
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1.2 Hasié¢sky zachranny sbor CR

Ochrana zivott, zdravi a majetkovych hodnot je jednou ze zakladnich povinnosti
statu, pficemz bezpecCnost je zajiStovana zejména v ramci stanovenych pusobnosti
bezpe&nostnich a zachrannych sbord [23]. Hasiésky zachranny sbor CR (HZS CR) je
zakladni slozkou Integrovaného zéachranného systému (IZS), ktery zabezpecuje
koordinovany postup pii pfipravé na mimotadné udalosti a pfi provadéni zachrannych a
likvidagnich praci. HZS CR pii plnéni svych kol spolupracuje i S ostatnimi slozkami
IZS, se spravnimi Ufady a jinymi statnimi orgdny, organy samospravy, pravnickymi a
fyzickymi osobami, s neziskovymi organizacemi a sdruzenimi ob¢anti, mezinarodnimi
organizacemi a zahrani¢nimi subjekty. Pfedmétem jejich spoluprace je zejména
stanoveni prav a povinnosti pfi vzajemném poskytovani pomoci a informaci pfi
mimotfadnych udélostech, pokud tomu nebrani ustanoveni jinych pravnich ptfedpist
nebo povinnost ml¢enlivosti [9].

Ukoly hasiéského zachranného sboru plni piislusnici hasi¢ského zachranného
sboru ve sluzebnim poméru, statni zaméstnanci zatazeni v hasi¢ském zachranném
sboru, na néz se vztahuje sluzebni zdkon a obcans$ti zaméstnanci hasi¢ského

zachranného sboru [29].

1.2.1 Poslini HZS CR
Zakladnim poslanim Hasi¢ského zachranného sboru CR je chranit Zivoty, zdravi
obyvatel a majetek pfed pozary a poskytovat G¢innou pomoc pii mimoifadnych
udalostech, at’ jiZ se jedna o Zivelni pohromy, primyslové havarie ¢i teroristické ttoky.
HZS CR v soucasnosti hraje stéZejni roli i v piipravach stitu na mimofadné
udalosti. Od roku 2001, kdy doslo ke slou¢eni HZS CR s Hlavnim ufadem civilni
ochrany, ma HZS CR ve své puisobnosti i ochranu obyvatelstva - podobné, jako tomu je

I v nekterych dalsich evropskych statech [9].

1.2.2  Struktura HZS CR
Hasi¢sky zachranny sbor CR tvoii generalni feditelstvi HZS CR (GR HZS CR),
které je organizacni soucasti Ministerstva vnitra, 14 hasi¢skych zachrannych sboril

krajt, Stfedni odborna Skola pozarni ochrany a Vyssi odborna skola pozarni ochrany ve
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Frydku-Mistku a Zachranny utvar HZS CR v Hlué¢ing. Soudasti Generéalniho feditelstvi

Hasic¢ského zachranného sboru CR jsou také vzdé€lavaci, technicka a ucelova zafizeni:

Skolni a vycvikové zafizeni (ve Frydku-Mistku, Brné a Borovanech), Institut ochrany

obyvatelstva Lazné¢ Bohdane¢, Technicky tstav pozarni ochrany Praha, Opravarensky

zavod Olomouc a Zakladna logistiky Olomouc [9].

1.2.3 Operacni a informacni stiedisko (OPIS)

Ministerstvo zfizuje na urovni generalniho feditelstvi operacni a informacni

stiedisko. Hasi¢sky zachranny sbor kraje zfizuje operacni a informacni sttedisko jako

soucast hasi¢ského zachranného sboru kraje [29].

Operacni a informacni stfediska jsou stalymi organy pro koordinaci slozek IZS a

jsou povinna:

a)
b)

c)

d)

pfijimat a vyhodnocovat informace o mimoiadnych udalostech,

zprosttedkovavat organizaci plnéni tikolt uklddanych velitelem zésahu,

plnit Ukoly uloZené orgény opravnénymi koordinovat zachranné a likvidaéni
prace,

zabezpeCovat v pifipadé potieby vyrozumeéni zakladnich 1 ostatnich slozek
integrovaného zachranného systému a vyrozuméni statnich organii a organt
uzemnich samospravnych celki podle dokumentace integrované¢ho zachranného

systému.

Operac¢ni a informacni stfediska integrovaného zichranného systému jsou

opravnéna:

a)

b)

povolévat a nasazovat sily a prostfedky hasi¢ského zachranného sboru a jednotek
pozarni ochrany, dalSich slozek integrovaného zachranného systému podle
poplachového planu integrovaného zachranného systému nebo podle pozadavki
velitele zasahu; pfi tom dbaji, aby uvedené pozadavky nebyly v rozporu s
rozhodnutim pfislusného funkciondfe hasi¢ského zachranného sboru, hejtmana
nebo Ministerstva vnitra pfi jejich koordinaci zachrannych a likvida¢nich praci,

vyzadovat a organizovat pomoc, osobni a vécnou pomoc podle pozadavki velitele

zasahu,
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c)

provést pii nebezpeCi z prodleni varovani obyvatelstva na ohrozeném uzemi,

pokud zvlastni pravni piedpis nestanovi jinak [30].

Operacni a informacni stiedisko plni nasledujici ukoly:

a)

b)

d)

9)

zabezpecuje obsluhu telefonni linky tisnového volani Cisla 150 a v ptipadech
urcenych ministerstvem také obsluhu telefonni linky jednotného evropského ¢isla
tisnového volani 112,

dokumentuje zachranné a likvida¢ni prace, na kterych se podili,

spolupracuje na zpracovani dokumentace integrované¢ho zédchranného systému,
udrzuje spojeni s opera¢nimi stiedisky zakladnich slozek a s ostatnimi slozkami, s
misty zasahu a s krizovymi $taby,

vyhlasuje odpovidajici stupenn poplachu pii prvotnim povolavani a nasazovani sil a
prostfedkil sloZzek na misto zasahu, jestlize je na tomto uzemi vice jak jedno misto
zéasahu, vyhlasuje odpovidajici stupeit poplachu pro tizemi postizené mimotradnou
udalosti,

piedava informaci o vyhlaSeném tfetim nebo zvlastnim stupni poplachu pro uzemi
postizené mimotadnou udalosti organiza¢né vys$$imu opera¢nimu a informaé¢nimu
stiedisku,

zapojuje se do mezinarodnich zachrannych operaci a do pieshrani¢ni spoluprace

pfi zachrannych a likvida¢nich pracich [27].

Operacni a informacni stfediska kromé& vySe uvedenych povinnosti pracuji s

naviga¢nimi a s geografickymi informac¢nimi systémy. Spravu nad témito systémy na

piislusnych OPIS vykonava informacni sluzba. Informacni sluzba udrzuje v provozu

informacni systémy vcetné koncovych zafizeni siti a prostfedky vypocetni techniky a

provadi dohled ptenosovych siti. Pomoci téchto technologii vysilaji ptislusna OPIS sily

a prostfedky na misto zasahu [28].
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Odbory komunikaéni a informaéni sluzby dale zajist'uji rozvoj informacnich a
komunikaénich systtmti pro HZS CR a podili se na zabezpeleni souéinnostni
komunikace mezi slozkami IZS v nasledujicich oblastech:

» radiokomunikaéni systémy,

telekomunikacni systémy,

jednotny systém varovani a vyrozuméni,
informacni systémy v oblasti operacniho fizeni,
geografické informacni systémy,

podpirné informacni systémy,

YV V VYV VY V

datové propojeni HZS CR a propojeni s ,,okolnim svétem* [28].

1.3 Navigacni systémy

Pro urceni polohy a synchronizaci Casu z hlediska efektivnosti je nejvice
perspektivnim nastrojem fizeni dynamickych aplikaci systém GNSS (Global Navigation
Satellite System) a je tak zakladnou globalnich permanentnich monitorovacich systému.
Tento systém umoziuje lokalizovat vSechny objekty, jevy a fenomény odehravajici se
na povrchu Zemé a nad nim. Mezi GNSS patii 1 dva satelitni systémy: NAVSTAR GPS
(Navigation Systém with Time and Rating Global Positioning System) - provozovany
USA a GLONASS (GLObalnaja NAvigacionnaja Sputnikovaja Sistema) - ziizovany
Ruskem. Oba satelitni systémy slouzi pfedevsim k vojenskym ti¢elim. Pro civilni sféru
jsou tyto sluzby poskytovany bezplatné.

Evropsky komer¢ni satelitni systétm S nazvem GALILEO zacala budovat
Evropskd unie, jejiz snahou je vybudovat vlastni globalni satelitni systém plné
kompatibilni s GPS. Tento systém bude primarné slouzit ke komerénim ucelim s

predpokladem, Ze zékladni sluzby budou poskytovany bezplatné [22].

1.3.1 GPS (Global Positioning System)

Vyvoj systému GPS byl zahdjen na zacatku 70. let americkym vojenskym
letectvem. Tento systém byl nejprve vyvijen pro navigaci rychle se pohybujicich
objektt (letadel, fizenych stiel, kosmickych objektt atd.). Od roku 1993 je tento projekt
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plné funkéni a vedle navigacniho vyuziti poskytuje také velké mnozstvi geodetickych
aplikaci vyuzitelnych pro vojenské i civilni potieby [26].

Druzicové polohové systémy jsou obecné tvofeny tfemi zakladnimi segmenty
(podsystémy): kosmickymi (Space Segment), fidicimi (Control Segment) a
uzivatelskymi (User Segment) [24].

Struktura systému GPS
» Kosmicky segment

Kosmicky segment je tvofen soustavou 32 druzic systematicky rozmisténych na
obéznych drahach (viz obr. 1) a vysilajicich naviga¢ni signaly. Dal$i 3 druZice jsou
zalozni, pfipraveny v pohotovosti na Zemi tak, aby je bylo mozné uvést do plného
provozu do 48 hodin [22]. Druzice jsou pravidelné rozmistény na Sesti témét kruhovych
drahach se sklonem k roviné rovniku 55° a ve vysce ptiblizné¢ 20 200 km nad povrchem
Zemé, coz odpovida obézné dobé¢ 12 hodin hvézdného casu (1lhodin 58minut
obc¢anského ¢asu) [24]. Toto uspoiadani garantuje, Ze na kterémkoli misté na Zemi jsou
trvale dostupné signaly minimalné 4 druZzic po celych 24 hodin, v idedlnim ptipadé az

12 druzic [22].

Obr. 1: Kosmicky segment systému GPS.
Zdroj: [22].
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> Ridici segment

Ridici (kontrolni) segment systému je vytvoien celosvétovou siti pozemnich
stanic, ktera se sklada z hlavni fidici stanice, monitorovacich stanic a stanovist
pozemnich antén.

Hlavni ukoly kontrolniho segmentu jsou:

sledovani druzic na ob&éznych drahéch,
sledovani palubnich hodin druzic,

¢asova synchronizace druzic,

vV V VYV V

vysilani datovych a korekénich zprav jednotlivym druzicim.

Kontrolni segment dohlizi nad spravnym chodem celého systému [24]. Je tvofen
soustavou péti pozemnich monitorovacich stanic umisténych na velkych vojenskych
zékladnach americké armady (viz obr. 2) - Havaj, Kwajalein, Diego Garcia, Ascension a
Colorado Springs. Zalozni stiedisko v piipadé poruchy je na Cap Canaveral slouZzici

zejména pro piipravu druzic na vypusténi [22].

*MC; Cap Canaveral
*

Hawai
* *

Diego Garcia

Kwajalein

Ascension

Obr. 2: Mapa rozmisténi stanic fidiciho segmentu systému GPS.
Zdroj: [22].
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» Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment se sklada z GPS pfijimaca jednotlivych uzivateli, které
umoziuji pifijimat signaly z druZic a ziskavat z nich informace o své poloze a Case [22].
Uzivatelsky segment tvoii pasivni pfijimace schopné piijimat a dekddovat signaly
sluzby PPS (vojenské) a SPS (ostatni). Jejich provoz neni spojen s Zzadnymi poplatky za
vyuzivani SPS.

Druzice vysilaji signaly, zatimco uzivatelsky GPS piijimac¢ zjist'uje Cas jejich
pfijmu. Z doby, kterd uplyne mezi vysilanim a pfijmem signali urcuje vzdalenost
ptijimace k druzicim. Z nich a z polohy druzic v daném okamziku ur¢i pfijimaé

uzivatele svou polohu [26].

1.3.2 GLONASS (GLObalnaja NAvigacionnaja Sputnikovaja Sistema)

Jedna se o Rusky navigacni systém, ktery je vysledkem studené valky v dobé¢,
kdy byl v USA vyvijen systém GPS. Princip GPS a GLONASS je totozny, avsak oba
systémy se navzajem lisi v n€kolika bodech. GPS druzice pouzivaji stejnou frekvenci,
ale odlisné kody pro individudlni identifikaci, druzice GLONASS vysilaji stejné
identifikacni kody na odlisnych frekvencich.

Signaly GLONASS jsou oproti GPS dostupné civilnim uzivatelim bez omezeni.
Obézné drahy druzic jsou ve vySce 19 100 km nad povrchem Zemé, druzice maji nizsi

Zivotnost a velmi ¢asté problémové fungovani [26].

Struktura systému GLONASS
» Kosmicky segment

Projekt pln€ obsazeny souborem druZic, ktery obsahuje 24 druZic rozmisténych
ve 3 drahovych rovinach, se sklonem 64,8° k rovniku, ty jsou od sebe posunuty o 120°.
Jejich obézna doba je 11,25 hodin.
> Ridici segment

Ridici segment se kompletn& nachazi na izemi Ruska a hlavni kontrolni centrum

se nachazi v blizkosti Moskvy, ostatni jsou rozloZena na izemi Ruska.
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» Uzivatelsky segment
Uzivatelsky segment tvofi piijimace, uzivatel¢ a postupy méfeni. Umoziuje

kodové i1 fazové méieni [22].

1.3.3 Beidou

Satelitni navigaéni a polohovy systtm Beidou je projekt Cinské lidové
republiky, ktery se zacal budovat od roku 1983 s cilem vyvinout nezavisly druzicovy
navigacni systém a v roce 1993 byl oficialné zahajen Beidou program [5]. Systém byl
pfejmenovan na Compass poté, co bylo rozhodnuto o zméné konceptu z regionalniho
navigacniho systému na globalni.

Beidou je ekvivalentem souhvézdi v ¢eském prostfedi znamé jako Velky viz

nebo Velkd medvédice (Ursa major).

Beidou 1

Oproti systémim GPS, GLONASS a Galileo, které vyuZzivaji druZice pohybujici
se vzhledem k zemskému povrchu na stfedni obézné draze, Beidou 1 pouziva
geostacionarni druZice. To znamena, Ze systém nepotiebuje tolik druZic jako napt. GPS,
ale také to znamena, Ze signalem je pokryta pouze oblast, nad kterou je druZice nastalo
umisténa. Beidou 1 je tedy v soucasné dobé funkcni v oblasti vymezené soufadnicemi -

70° az 140° vychodni délky a 5° aZ 55° severni §itky.

Beidou 2 - Compass

Cina planuje postavit zbyvajici druZice, aby se Beidou stal globalnim
navigacnim systémem. Novy systém bude tvotit 35 druzic, véetné péti geostacionarnich,
které¢ budou svym signalem pokryvat celou zemékouli. Budou zajistovany dva druhy

sluzeb. Bezplatnd sluzba pro bézné uzivatele a koncesovana sluzba pro vojenské ucely

[15].

1.3.4 Galileo
Galileo je globalni druzicovy navigacni systém (neboli jednim z GNSS z
anglického Global Navigation Satellite System), jehoZz vystavbu financuji evropské

staty pres Evropskou kosmickou agenturu resp. Evropskou unii a jehoz zprovoznéni v
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zakladni konfiguraci se o¢ekava v roce 2014. Systém bude zalozen na stejném principu
jako nyné&jsi americky systém GPS, rusky GLONASS, nebo planovany cinsky Compas
a jiz nyni je jasné, Ze se z pohledu uZzivatele budou vzajemné dopliiovat.

Kompletni systém Galileo se bude skladat z 30 druzic obihajicich ve tfech
rovinach na kruhovych drahach ve vysce cca 23 500 kilometrii. Kazda z rovin drahy
bude svirat s rovinou rovniku thel 56°, coz umozni vyuZzivat navigacni systém bez
potizi az do mist lezicich na 75° zemépisné Sitky. Velky pocet druzic, z nichz tfi budou
zalozni, zajisti spolehlivou funkci systému, i kdyby pfestala nékterd z druZic spravné
pracovat. Galileo umozni kazdému uzivateli pfijimace Galileo urcit jeho aktudlni
polohu s presnosti lepsi nez jeden metr.

Galileo je prvnim spoleénym projektem Evropské unie reprezentované
Evropskou komisi (European Comission, EC) a Evropskou kosmickou agenturou
(European Space Agency, ESA). Administrativni ¢ast navigacniho systému Galileo
bude sidlit v Praze.

Systém by mél po dokonceni poskytovat celkem 5 druhil sluzeb:

zakladni (Open Service - OS),
kritickou z hlediska bezpec¢nosti (Safety of Life service - SoL),
komer¢ni (Commercial Service - CS),

vetejné regulovanou (Public Regulated Service - PRS),

YV V VY YV V

vyhledavaci a zachrannou (Search And Rescue service - SAR).

Zakladni sluzby budou pristupné vSem uzivatelim bez omezeni. Komer¢ni sluzby
budou pfistupné platicim uzivatelim a ostatni sluZzby jsou uréeny pouze pro

autorizované uzivatele, napf. ozbrojené a policejni slozky [4].

1.4 GIS (Geografické Informacni Systémy)

Pod pojmem geografické informac¢ni systémy se vétSinou rozumi pocitatové
systémy, které umi pracovat s prostorovymi daty. BéZné se pro oznaeni geografickych
informacnich systémi pouzivd zkratka GIS (stejné jako u anglického ekvivalentu

Geographical information systems) [7]. Slouzi pro spravu, analyzu a zobrazovani
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geografickych informaci. Geografické informace jsou reprezentovany sadami
geografickych dat, které modeluji realitu pomoci jednoduchych obecnych datovych
struktur. GIS obsahuje kompletni sadu nastroju pro praci s geografickymi daty [6].

1.4.1 Definice pojmu GIS

> (Qeo - znamena, ze GIS pracuje s udaji a informacemi vztahujicimi
se k Zemi, pro které zname jejich lokalizaci v prostoru,

> graficky - znamena, ze GIS vyuziva prostiedkil grafické prezentace
dat a vysledki analyz a grafické komunikace s uzivatelem,

> informacni - znamenda, ze GIS provadi sbér, uklddani, analyzu a syntézu
dat s cilem ziskat nové informace, potfebné pro
rozhodovani, fizeni, planovani, modelovani,

> systém - znamena, ze GIS predstavuje integraci technickych a
programovych prosttedku, dat, pracovnich postupt,

personalu, uzivateld apod. do jednoho celku [7].

1.4.2 Zakladni komponenty GIS
» Hardware

Hardware, neboli technické vybaveni, pfedstavuje technickou zakladnu
geografickych informacnich systémil. Jedna se o vice neZ béZnou pocitacovou sestavu
pouzivanou k praci s textovymi editory. Hardwarova platforma je jednim z
nejzakladnéjsich faktord ovliviiujicich dovednosti a vhodnost pouziti GIS.
> Software

Software, neboli programové vybaveni, piedstavuje soubor programi
vykonavajicich veskeré operace systému.
» Data

Data jsou hlavni komponentou geografického informa¢niho systému. BlizSim

rozdélenim se tato prace zabyva nize.
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» Organizacni struktura
GIS je z pohledu organiza¢ni struktury skute¢nym systémem. Jeho fungovani je

souhrnem ¢innosti, které zabezpecuji jednotlivé funkce systému [25].

Na software pro geograficky informaéni systém lze nahliZet ze tFi pohledu (viz

obr.3):

1) Z pohledu geodatabaze: software pro GIS je prostorova databaze obsahujici datové
sady, které reprezentuji geografické informace pomoci obecnych prostiedk
datového modelu GIS (prvki, rastrl, topologie, geometrickych siti atd.)

2) Z pohledu geovizualizace: software pro GIS je sada ,.chytrych® map a dalSich
zpusobu zobrazeni, které zobrazuji prvky a vztahy mezi prvky na zemském povrchu.
Mapové pohledy na uloZena data lze vytvaiet riznym zptisobem a pouzivat je jako
,»okna do databédze* za ucelem dotazovani, analyzy a editace dat.

3) Z pohledu zpracovani dat: software pro GIS je sada nastroji pro odvozovani novych
informaci ze stavajicich. Tyto nastroje vezmou informace zakodované ve stavajicich
datovych sadach, vyhodnoti je pomoci analytickych funkci a vysledky zapisi do
novych, odvozenych datovych sad. Tomuto procesu zpracovani geografickych dat

se téz tika geoprocesing [6].

Zpracovani dat

= ml
Eowm |
- |
Modely
Geovizualizace Geodatabaze

Obr. 3: T7i pohledy na GIS.
Zdroj: [6].
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1.4.3 Geograficka data

Klicovym prvkem kazdého geografického informacniho systému jsou data [25].
Geograficka data jsou informace o zemském povrchu a predmétech, které se na ném
nachazeji.
» Prostorovad data

Prostorova data jsou srdcem kazdého projektu GIS nebo aplikace. Obsahuji
polohy a tvary mapovych prvkd. Jedna se o druh dat, ktera jsou potiebna k vytvoteni
map a ke studiu prostorovych vztahi.
> Tabulkovd data

Tabulkova data jsou popisna data, jez GIS propojuje s mapovymi prvKky. Jsou
shromazdéna a kompilovana pro specifické oblasti, jako staty, sCitaci okrsky, mésta atd.
» Rastrova data

Rastrova data zahrnuji takové prvky jako satelitni snimky, letecké snimky a

nasnimana data (data, ktera byla pfevedena z tisténého do digitalniho formatu) [2].

1.4.4 Tematické vrstvy a datové sady

V geografickém informaénim systému jsou data organizovéna do tematickych
vrstev (viz obr. 4) a tabulek. Jelikoz geografické datové sady v GIS jsou
georeferencovany (nesou v sobé informaci o svém umisténi v izemi), 1ze je vzdjemné

piekryvat.

Doprava

Vyuziti uzemi

" séitaci obvody
Budovy
Smérovaci Cisla

; Letecky snimek

Obr. 4: Tematické vrstvy a datové sady.
Zdroj: [6].
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V geografickém informacnim systému jsou geografické objekty organizovany
do homogennich sad - vrstev (napi. parcely, budovy, studny, ortofotosnimky nebo
rastrové digitalni modely reliéfu terénu). Precizné definované geografické datové sady
maji zasadni vyznam pro pouzitelnost geografického informacniho systému a koncepce
vrstev jako tematickych sad geografickych dat hraje klicovou roli v koncepci databaze
GIS [6].

145 Zabezpeceni zavaznymi geografickymi podklady

Podle § 26a zdkona 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych
zakona (krizovy zékon) organy krizového fizeni vyuzivaji pii pifipravé na krizové
situace a jejich feSeni jednotné geografické podklady v analogové nebo digitalni forme.

Jednotné geografické podklady museji pro pozadavky soucinnosti spliiovat
zasady interoperability a standardizace vSech zainteresovanych organi krizového fizeni
jak v nédrodnim, tak i mezindrodnim rozsahu.

Jednotnymi geografickymi podklady pro plnéni kol pfi planovani krizovych
opatfeni a pii feSeni krizovych situaci jsou statni mapova dila a dal§i geografické
produkty vytvafené pro zajiStovani obrany statu v souladu se zvlaStnim pradvnim
ptedpisem (Zakon ¢. 200/1994 Sb., o zemémétictvi a o zmeéné a doplnéni nékterych

zakond souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni pozdéjsich predpist) [31].

1.4.6 Sjednoceni GIS nap¥ic slozkami I1ZS

V pribéhu jiz nékolika let se fesi predevsim sjednoceni mapovych podkladi pro
zékladni slozky IZS z divodu snadngj$i prace nad jednotnymi daty pii spolecnych
ginnostech. V podstaté jde o predavani dat z datového skladu HZS CR centralné na
Policejni prezidium Policie Ceské republiky (PCR), které si fidi distribuci v PCR a dale
se predavaji data jednotlivym Zdravotnickym zachrannym sluzbam (ZZS), které si 0 to
pozadaji. Nedistribuuji se data, u kterych to neumoziiuji licencni podminky.

Dale se pfipravuje projekt s nazvem Jednotna uroven informacnich systému
operacniho Fizeni a modernizace technologii pro prijem tisnového volani zakladnich

slozek integrovaného zachranného systému.
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V Ceské republice existuje jedno misto, kde je jiz vytvorena GIS aplikace
propojujici slozky IZS. Jedna se o dispecerska stanovist¢ HZS Moravskoslezského kraje
(MSK), ZZS MSK, PCR a Mséstskou policii mésta Ostravy. Jde o Integrované
bezpeénostni centrum (IBC) Moravskoslezského kraje v Ostravé. Reseni, navrzena v
ramci IBC jsou v souladu s materidlem GR HZS ,, Zaméveni rozvoje OPIS IZS na tirovni
kraje . Umoznuje vicezdrojové financovani vystavby i provozu a pfistup slozek IZS a
krizovych organt kraje ke Spickovym informacnim a komunikac¢nim technologiim.
Objekt je postaven jako sobéstaény na dobu 72 hodin po pteruseni dodavky elektiiny,
vody i tepla. Systém napajeni elektiinou je konstruovan jako bezvypadkovy se dvéma
moduly nepretrzitého napajeni, které jsou tvoreny dieselagregaty. Cely rozvod elekttiny
je navic zdvojen a v objektu je veden dvéma riznymi stranami. Rovnéz zdvojen je i
systém vzduchotechniky budovy. Celd budova je propojena v jednu audiovizudlni sit,
pripadnd videokonference tedy mize byt vedena z jakékoli mistnosti vybavené
datavideokonferen¢nim systémem a rovnéZz obrazovy vystup z technologii mize byt

naveden na vétSinu monitort v objektu [17].

1.5 Technologie pienosu informaci
Pro ptfenos informaci (dat) z operacniho stfediska do vyjezdového vozidla se

vyuziva sit¢ GSM a technologie GPRS.

15.1 GSM sit

Global system for mobile communications, je digitalni bunkova radiotelefonni
sit. Systém sit¢ GSM je tvofen bunkami (cell) o velikosti typicky 1-3 kilometry v
priméru, avSak je mozné pouZzivat buiiky o velikosti 35 kilometr. V centrech velkych
mest je tato vzdalenost znacn€ mensi, a to cca 500 metru [14].
Struktura GSM sit€ je rozdé€lena do tfi subsystému:
» Subsystém zakladnovych stanic — BSS (Base Station Subsystem)

S timto subsystémem piimo komunikuji mobilni stanice (mobilni telefony)
prostfednictvim radiového rozhrani. Subsystém BSS se skladd z urcitého poctu

zékladnovych stanic BTS (12-30) a fidici jednotky BSC (Base Station Controller).
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» Sitovy a spinaci subsystém — NSS (Network and Switching Subsystem)

Jedna se o systém fungujici podobné jako ustfedna. Hlavni funkci je fizeni
komunikace mezi mobilnimi ucastniky sit¢ GSM a ostatnimi ucastniky. Mimo klasické
ptepojovaci funkce plni dalsi ukoly vyplyvajici z mobility ucastnikti - obsahuje
databaze ucastniki a sleduje jejich pohyb.

» Operacni a podpiirny subsystém - OSS (Operation and Support Subsystem)

Cast systému GSM, ktera ma na starosti provoz a udrzbu celého systému.
Zajistuje zaroven zalezitosti financniho charakteru (tarifikace ucastnikii, evidence

plateb apod.).

Mobilni stanice

Podle specifikaci GSM se mobilni stanici (MS) rozumi jednak vlastni
pfijimac/vysila¢ (mobilni telefon) a jednak modul (karta) SIM (Subscriber Identification
Module), pomoci kterého je ucastnik identifikovan v siti.

Kazdy mobilni telefon je v siti jednoznaéné identifikovan Ccislem IMEI
(International Mobile Equipment). Tzn., Ze pouzivani konkrétniho pfistroje neni
anonymni. Tuto identifikaci pouziva napft. i telefonni centrum tisiového volani 112
(TCTV 112). V praxi to znamena, ze pokud nékdo vola z mobilniho telefonu a nema
v ném kartu SIM, operatorovi TCTV 112 se nezobrazi telefonni ¢islo, ale pravé cislo
IMEI.

Kazd4a SIM karta ma jedine¢né identifikacni ¢islo IMSI (International Mobile
Subscriber Identity) podle kterého sit’ pozna, kam ma smérovat hovor ¢i které Cislo

potiebuje navazat telefonni spojeni [3].

1.5.2 GPRS

Technologie GPRS (General Packet Radio Service) je realizovana pfenosem
signalu v sitt GSM (Global System for Mobile communications) ur¢enou pro mobilni
telefony v Evropé na frekvencich 900/1800 MHz. Pro vyuzivani tohoto typu pfipojeni je
tteba koncové zatizeni pro pifijem dat pfes GPRS at’ uZ je jim samotny mobilni telefon

¢i modemy v podobé¢ zatizeni pro USB ¢i PCMCIA se slotem pro SIM kartu.
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Obrovskou vyhodou tohoto zptsobu pfipojeni k Internetu je vysoky stupen
mobility, kdy je v dnes$ni dobé mozné jej provozovat prakticky v§ude tam, kde je signal
GSM [10].

Technologie GPRS je feSeni urCené pro prostiedi digitdlnich mobilnich siti,
usilujici o efektivnéjsi vyuziti jejich prenosovych schopnosti i o lepsi prizplisobeni
pozadavkim uzivateli a jejich aplikaci. Samotné mobilni sit€ (u nas sit¢ GSM) funguji
na principu prepojovani okruhii, coz je dano jejich ptivodem - jde totiz o sité¢ ptivodné
uréené pro ptrenos hlasu. Pokud tyto sit€ nabizi moznost pfenosu dat v ramci svych
tradi¢nich "datovych" sluzeb (oznaovanych jako CSD, od: Circuit Switched Data), pak
se jedna v zasad¢ o uplné stejny mechanismus fungovani jako pii prenosu hlasu, pouze s
tim rozdilem, Ze pfenaSend data nemaji vyznam zdigitalizované¢ho lidského hlasu ale
jakychkoli (obecnych, uzivatele generovanych) dat.

Technologie GPRS nabizi alternativu k pravé popsanému mechanismu
fungovani na principu piepojovani okruhii. Zakladni charakteristikou, kterou ma GPRS
(General Packet Radio Service) ostatné jiz ve svém nazvu, je jeho fungovani na
principu pfepojovani paket. Nejlépe je si predstavit, Ze GPRS je zcela nova sit,
doslova "pfeloZena" ptes existujici mobilni sit GSM, vyuZivajici pouze systém
zékladnovych stanic (stanic BTS) k tomu, aby mohla komunikovat s mobilnimi
terminaly v dosahu pfislusnych zakladnovych stanic prostiednictvim frekvenci, které
jsou pro ptislusnou GSM sit’ vyhrazeny.

Préave frekvenéni kandly, rozdélené pomoci casového multiplexu do jednotlivych
slotl, jsou pfitom nejvzacnéjSim kapacitnim zdrojem GSM siti. V praxi, pfi podpote
GPRS ptenosti, s nimi GSM sit’ hospodaii tak, Ze nejprve pifidéli pozadovany pocet
slotd pro hlasové hovory a pro datové pfenosy na principu piepojovani okruht (CSD ¢i
HSCSD). Teprve ze zbyvajicich slotl, pokud viibec n¢jaké zbyvaji, GSM sit’ uspokojuje
momentalni pozadavky GPRS ptenosi. To ma vyznamné praktické disledky pro
samotné¢ GPRS: na jedné strané¢ to efektivné vyuziva dostupnou pienosovou kapacitou
(neplytva s ni), coZ nasledn¢ vychazi ptiznivé i po ekonomické strance. Na druhou

stranu to ale znamena nezaruceny (negarantovany) zpusob fungovani - pokud v daném
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okamziku nejsou v dané bunce k dispozici zadné volné sloty, pfenosova rychlost GPRS

klesa na nulu [16].
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2 CILE PRACE A HYPOTEZA

2.1 Cile prace

Cilem této bakalaiské prace bylo zjistit, na jaké trovni jsou technologie, které
vyuziva Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky. Jedna se o technologie slouzici k
nejrychlejsi a nejpiesnéjsi lokalizaci mista mimoiadné udalosti, k naslednému vyslani
potiebnych sil a prostfedkt, nejefektivnéjsimu navedeni k mistu zasahu a vedeni
samotného zasahu.

Prvnim cilem bylo popsat a porovnat navigacni systémy mezi jednotlivymi kraji,
protoze kazdé krajské feditelstvi HZS si tuto oblast fesi podle svych potieb.

Dal§im cilem bylo zmapovat pokryti Ceské republiky signalem GPRS, ktery se
pouziva k pfenosu dat mezi operaénim stfediskem a navigacnim nebo sledovacim
systémem vyjezdového vozidla. Vymezit a popsat problémova mista bez pokryti signalu
GPRS, kde je znemoZnén ptenos informaci o poloze a navigaci vyjezdového vozidla.

Tretim cilem bylo popsat geografické informaéni systémy u Hasi¢ského
zachranného sboru Ceské republiky, funkci tdchto systému pii lokalizaci, at’ uZ se jedna
o polohu volajiciho na tisfiovou linku nebo o polohu vyjezdovych vozidel.

Poslednim cilem této bakalaiské prace je vymezeni nedostatku tykajicich se této

problematiky.

2.2 Hypotéza
Na zéklad¢ zpracovanych cili prace a jejich nasledné analyze lze odvodit
hypotézu, Ze navigacni systémy a GIS pro potieby hasi¢skych zachrannych sbort kraja

jsou na dobr¢ Grovni.
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3 METODIKA

V teoretické casti této prace bylo zakladni metodou pro vypracovani zejména
shromazdéni dostupnych informaci o dané problematice prostiednictvim odborné
literatury, platné legislativy, internich pfedpisii a internetovych zdroji. K ziskéani
potfebnych informaci bylo vyuzito jak kvalitativniho, tak kvantitativniho vyzkumu.

Nejvétsim piinosem a cennymi informacemi byly pifedev§im konzultace s
povéfenymi pracovniky u Hasiského zachranného sboru CR a to na operaénich a
informacnich stfediscich, pracovnika GIS, vyjezdovych hasic¢a a pracovnika firmy RCS
Kladno, se kterymi jsem komunikoval osobné, telefonicky a pomoci internetu, nebo
prostiednictvim e-mailu.

Pro porovnani naviga¢nich systémt mezi jednotlivymi kraji, jsem se rozhodl
vypracovat dotaznik. Bylo to hlavné z divodu sjednoceni ziskanych informaci.
Dotazniky obsahovaly celkem 8 otazek. Zjistoval jsem, u jakych HZS kraju se
navigacni systémy pouzivaji na vyjezdovych vozidlech a o jaké systémy se jedna. Dale
jsem se dotazoval, jestli na téchto vozidlech pouZzivaji systémy sledovani polohy a o
jaky systém sledovani se jedna. Zajimal jsem se i 0 pocty téchto systémil na vozidlech v
jednotlivych krajich a 0 jejich hlavni nedostatky. Posledni otdzkou tohoto dotazniku
bylo pouziti systému pro ptenos dat z OPIS do vyjezdového vozidla. V tomto dotazniku
ke vSem otazkdm byla moznost doplnéni ptipadného komentare, u otazek Cislo 6 a 7 byl
komentaf nutnosti. Vzor rozeslaného dotazniku obsahuje pfiloha 1. Dotaznik byl
rozeslan do 14 krajskych feditelstvi HZS. Ziskané vysledky byly zpracovany pomoci
grafli a nasledné popsany.

Informace potiebné k popsani geografickych informacnich systémi pouzivanych

u HZS jsem ve velké mifte ziskaval od prislusniktt HZS a z internetovych zdroju.
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4 VYSLEDKY

4.1 Navigacni a sledovaci systémy HZS

Vyvoj navigacnich systémut do vyjezdovych vozidel prosel v poslednich letech
ne¢kolika fazemi. Pivodné byla celkové u 1ZS pouzivana modifikovana ,klasicka*
navigace. Modifikace spocivala v pfizpisobeni ovladaci aplikace a hlavn¢ ,,podstréeni*
mista kam ma jednotka/vozidlo dojet s kratkou informaci o udalosti. Postupem casu
vyrobci navigaci usoudili, ze moznost prizptisobeni je velmi lukrativni. Proto ji ptestali
nabizet tfetim strandm a zacali je proddvat sami. Hasi¢sky zachranny sbor ve spolupraci
s firmou RCS Kladno v tomto bod¢ zacal zkouset vyvoj vlastni aplikace s ovladanim
komeréni mapové aplikace.

Pokud jde o navigacni systémy, zcela zasadni pro HZS je implementace téchto
systémil do vyjezdové aplikace, kterd je doddvana firmou RCS Kladno. Aby navigace
mohla navigovat k mistu udalosti, je primarné nutné pieneseni soufadnic mista
mimoiadné udalosti do vozidla. Soucasné se prenasi i vyjezdovy listek, ktery obsahuje

zakladni informace k mimofradné udalosti.

4.1.1 Navigacni system DYNAVIX

Dynavix a.s. je dcefind spolenost Telematix Software a.s., zalozend v roce
2006, ktera zajist'uje distribuci navigacnich systémi Dynavix. Jedna se o ¢eskou firmu
zabyvajici se vyvojem programového vybaveni pro navigaci. Mapy a software tohoto
vyrobce pouziva také navigacni systém pro hasi¢ské jednotky od firmy RCS Kladno.
Dynavix pouzivd mapové podklady spolecnosti Teleatlas, jsou kvalitni a aktualizace
probiha zhruba kazdy rok.

Pro navigaéni systém Dynavix je specifické to, ze navigace pro potiebu HZS CR
méla moéd vyjezdu, kdy respektovala omezeni prijezdnosti. Na druhou stranu
nerespektovala dopravni znaceni, tzn., Ze byla schopnd napt. navigovat v protisméru,

navedla vozidlo do jednosmérné pozemni komunikace atd.
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4.1.2 Navigacni systéem POINT.X

Jedna se 0 systém, ktery pro Hasi¢sky zachranny sbor umoznuje bezpapirovou
okamzitou komunikaci vozidla s opera¢nim stfediskem a zaznam dat o provedeni
zasahu. Na vozidlovy terminal piijde pfikaz K vyjezdu k mimofadné udalosti. Posadka
jednim kliknutim na dotykovy displej pfikaz pfijme a systém automaticky piejde na
navigaci k mistu ur¢eni. Druhou ¢asti feseni jsou inteligentni formulafe na mobilnim
terminalu, kde se daji pfimo zadat podrobnosti o provedeni zasahu (tzv. statusy).

Toto feSeni piinasi pfedev$im zvyseni rychlosti komunikace operaéni sttedisko -
vozidlo, navigaci na misto zasahu, dale pfesny pienos udajt, eliminaci chyb vzniklych
nedorozuménim pii domlouvani se pies hlasové systémy, transparentnost provadéni

zasahu.

Obr. 5: Priklad umisteni monitoru navigace u vozidla CAS 20 Scania 4x2.

Zdroj: vlastni tvorba.
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4.1.3 Navigace GARMIN

HZS dale vyuziva navigace Garmin. Jedna se o klasickou komer¢ni navigaci,
kterd se nepouziva na prvovyjezdovych vozidlech. V minulosti byly tyto navigace
nakoupeny a v dnesni dob¢ se pouzivaji na druhosledovych, popf. osobnich vozidlech.
K témto navigacim byla garantovana dozivotni aktualizace map a diivodem nakoupeni
byl i celkem dobry pomér cena/vykon. Do této navigace neni mozné data pienést z
operac¢niho stfediska, ale posadka vozidla ma moznost manualniho zadéni mista, kde ma

zasahovat.

4.1.4 Sledovaci systéem LUPUS

Zakladem produktu je tzv. mobilni jednotka, kterd je namontovana ve
vyjezdovém vozidle. Tato jednotka je schopnd na zdkladé¢ dat z GPS urcit pozici
automobilu a tuto informaci pomoci sit¢ mobilniho operatora odeslat na centralni
server. Zde dojde k nacteni tdajti o poloze a ¢asu do aplikaci opera¢niho stiediska. Tyto
informace jsou "zaneseny" do mapy.

HZS vyuziva jednotek on - line. Jejich vyhodou je pfedevSim to, ze operacni
stfedisko ma moznost sledovani svych vozidel v redlném case (resp. s takovou
aktualizaci poloh, jakou potiebuje).

Systém je zalozen na principu pfenosu polohové informace poskytované
globalnim navigaénim systémem GPS z mobilni jednotky do opera¢niho stfediska.
Komunikaci zabezpecuje sit GSM s vyuzitim sluzby GPRS.

Mobilni jednotka je feSena jako kompaktni, mechanicky odolné zafizeni, které
zajistuje dlouhodoby bezproblémovy provoz jednotky ve vozidle.

Ke kazdé mobilni jednotce je zapotiebi 1 SIM karta se sluzbou SMS / DATA /
GPRS. U sluzby GPRS neni potieba pevna IP adresa, postacuje dynamicka [12].
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Obr. 6: Mobilni jednotka LUPUS MJ201611 VEP — VETRONICS Hidden.
Zdroj: [12].

Na tyto systémy se da nahlizet ze dvou pohledi.. Z pohledu operacniho stiediska
je vetsi potieba védet, kde se jednotliva vozidla nachézeji v terénu. Diivod je jasny, maji
ptehled o silach a prostfedcich na vyjezdu. Z toho vyplyva, Ze operacni stiedisko mize
sledovaci systémy vyuzit pfi piejezdech z jednoho mista zasahu na misto jiné. Operacni
dastojnik rozmisténi jednotlivych vozidel vidi na svém monitoru. Aby nemusel vysilat
na misto zdsahu jednotku, kterd to ma podstatné dal, miZe vydat radiostanici piikaz a
jizdy vidét a mize byt navigovano pies vozidlovy termindl (radiostanici), nebo muze
byt osadka vozidla upozornéna na vodni zdroje v blizkosti mimotadné udalosti,
pfipadné ohroZeni atd.

Na druhou stranu pro vyjezdové hasice je vétsi potfeba mit navigaci a védet kam
maji dorazit, nez to, Ze je operacni dustojnik sleduje na monitoru. Hasi¢i na vyjezdu
svlyj hasebni obvod celkem dobfe znaji. Co je ale potfeba a na ¢em se v této dobé
pracuje, je tzv. navigace posledni mile. Pod timto pojmem si muizeme predstavit
naptiklad zasahy na sidliStich, kde hasi¢i potfebuji védét, o jakou ulici se jedna, v
kterém panelaku a ve kterém vchodu maji zasahovat. V tomto ptipadé by navigace

posledni mile byla ptinosem.
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4.2  Vyhodnoceni dotazniku

1. Pouzivate ve vaSem kraji naviga¢ni systémy na vyjezdovych vozidlech?

ANO NE Pouzivali jsme - jaky | Chystame se poridit - jaky
navigacni systém to byl? | naviga¢ni systém to nejspise

Prosim dopliite. bude? Prosim dopliite.

Graf 1: Pocet HZS krajli pouzivajicich navigacni
systémy
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3
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1
0 T T
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Zdroj: viastni tvorba

Z grafu ¢. 1 je patrné, Ze z celkového poctu HZS kraja (14) se u poloviny (7)
navigacni systémy pouzivaji. Jedna se o HZS: StiedoCeského kraje, Jihoceského kraje,
Usteckého kraje, Kralovéhradeckého kraje, Pardubického kraje, Olomouckého kraje a
Moravskoslezského kraje.

U HZS Plzeniského kraje se v minulosti pouZival navigacni systém DYNAVIX,
avSak od systémt navigace odstoupili.

U HZS Karlovarského kraje se navigace ve vyjezdovych vozidlech nepouziva.

Diivodem je dlouhodoby nedostatek finan¢nich prosttedkll a ¢ekani na feseni z centralni
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urovné s vyuzitim prostfedkt EU v ramci projektu ,,Jednotnd uroven informacnich
systemit operacniho vizeni a modernizace technologii pro prijem tisnového volani
zdkladnich slozek integrovaného zachranného systéemu* (IS 1ZS). Potizeni se

predpoklada v roce 2013.

2. O jaky vami pouzivany navigacni systém se jedna?

DYNAVIX POINT.X JINY?

Prosim dopliite.

Graf 2: Zastoupeni navigacnich systému u HZS krajt
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DYNAVIX POINT.X JINY

Zdroj: vlastni tvorba

Z celkového poctu HZS 7 kraju (7) vyuzivajicich navigacni systémy, pouziva
systtmy od firmy DYNAVIX HZS 3 kraji. Jsou to HZS: Stfedoceského kraje,
Usteckého kraje, Pardubického kraje. Od firmy POINT.X vyuZivaji navigaéni systémy
tyto 4 HZS: JihoCeského kraje, Kralovéhradeckého kraje, Olomouckého kraje a
Moravskoslezského kraje. PouZivani jinych navigacnich systémil neuvedl Zadny z

oslovenych HZS kraji.
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3. Pouzivate systémy sledovani polohy na vyjezdovych vozidlech?

ANO NE Pouzivali jsme - jaky | Chystdme se pofidit - jaky
systém sledovani to byl? | systém sledovdni to nejspiSe
Prosim dopliite. bude? Prosim dopliite.
Graf 3: Pocet HZS krajli pouzivajicich sledovaci
systémy
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Zdroj: viastni tvorba

Z celkového poctu HZS kraji (14) sledovaci systémy z nich vyuziva 9. Jedna se
o tyto HZS kraji: Stiedoeského kraje, Jihodeského kraje, Usteckého kraje,
Kralovéhradeckého kraje, Pardubického kraje, Olomouckého kraje, Moravskoslezského

kraje, Zlinského kraje a kraje Vysocina.

U HZS Jihomoravského kraje dosud sledovaci systémy nemaji, ale v nejblizsi

dobé pocitaji se zakoupenim téchto systémii. HZS Karlovarského kraje sledovani

polohy vozidel na vyjezdovych vozidlech nepouzivd. Divodem je dlouhodoby

nedostatek financnich prostfedkli a ¢ekani na feSeni z centrdlni Urovné s vyuzitim

prostiedktit EU v ramci projektu ,,Jednotna uroven informacnich systéemi operacniho

Fizeni a modernizace technologii pro prijem tisnového volani zdkladnich slozZek

integrovaného zachranného systemu“ (IS IZS). Potizeni se pfedpoklada v roce 2013.
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4. O jaky Vami pouZzivany systém sledovani polohy se jedna?

LUPUS JINY?

Prosim doplite.

Graf 4: Zastoupeni sledovacich systéma u HZS kraja
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Zdroj: viastni tvorba

Z otazky dotazniku &. 4 vyplyva, ze u HZS CR se pouziva pouze jeden systém
sledovani polohy vyjezdovych vozidel. Je jim systém LUPUS.

5. Jste s témito systémy spokojeni?

ANO NE

Duivod prosim dopliite.
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Graf 5: Spokojenost s navigac¢nimi a sledovacimi
systémy
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Zdroj: vlastni tvorba

Z celkového poctu uzivatelt téchto systémid z fad HZS kraju (9) je s témito
systémy spokojeno 7 a nespokojeny 2 HZS kraju. Nespokojenost vyjadiil kraj
Stredocesky a Pardubicky. Jako divod uvedly nespolehlivost HW u navigace a po

pfechodu k mobilnimu operatoru Vodafone se zvysila nespolehlivost pfenosu dat.

6. Na kolika vyjezdovych vozidlech ve Vasem kraji tyto systémy pouzivate?

Zde prosim doplitte komentaf:
Navigacéni systémy:

Sledovaci systémy:
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Graf 6: PoCty navigacnich a sledovacich systémiu na
vyjezdovych vozidlech u HZS v jednotlivych krajich
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Zdroj: vlastni tvorba

Z grafu €. 6 je patrné, Ze vEtsi zastoupeni u HZS maji sledovaci systémy pied

navigacnimi. Dale je vyhodnoceno, na kolika vozidlech se tyto systémy pouzivaji.

7. Jaké jsou z Vaseho pohledu nedostatky téchto systémii?

Zde prosim doplitte komentar:

Nedostatky téchto systému budou blize popsany v kapitole 4.5. Obecné se
vyskytuji problémy s HW, ktery je u starSich verzi navigaci pomalej$i a s vyssi
spotfebou energie. Neimérné drahé ndhradni dily HW, drahd aktualizace map a pfi
vysokych teplotdch uvniti vozidel dochédzi k prehiivani HW. Obcas se vyskytuji
problémy s pfipojenim do systému, nespolehlivost s pfenosem dat a také dochdzi k

zatuhnuti systému.
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8. Jaky pouzivate systém pro pi‘enos dat z OPIS do vyjezdového vozidla?

GPRS v siti GSM Matra-Pegas:

Graf 7: Pouzivané systémy pro prenos dat
Q
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Zdroj: vlastni tvorba

V minulosti byl u nékterych HZS kraji vyuzivan k pienosu informaci z
operac¢niho stiediska do vyjezdového vozidla systém Matra-Pegas. Z otazky ¢. 8 v
dotazniku je ziejmé, Ze tento systém se jiz u Zadného HZS nepouZzivd. Divodem
odstoupeni od tohoto systému byla nejspiSe problematickd funkce téchto systémui a
zasahovani do fonické komunikace. U vSech HZS, které vyuzivaji navigacni, sledovaci
systémy, nebo jejich kombinaci, se pro pfenos dat vyuziva technologie GPRS v siti

GSM.

4.3  Pokryti Ceské republiky signdlem operdtora
Aby navigace (respektive pienos dat mezi operacnim stfediskem a navigaci
vozidla) u HZS CR mohly viibec fungovat, je primarné nutné zajiiténi pokryti signalem

mobilniho operatora. Je to z toho divodu, ze v GSM modulu, ktery je zabudovany ve
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vozidle se nachazi karta SIM, ptes kterou se zprostfedkovava pienos informaci.
V minulych letech byl u HZS CR vyuzivan mobilni operator Telefonica 02, ale od 2.
poloviny roku 2011 po vypsani nového vybérového fizeni byla smlouva podepsana
s mobilnim operatorem Vodafone. K pfenosu informaci z opera¢niho stfediska do
navigace vyjezdového vozidla slouzi technologie GPRS v siti GSM, proto jsem se

zaméfil praveé na signal GPRS mobilniho operatora VVodafone.

B misto s pokrytim signdlem GPRS
[ ] misto bez pokryti signalem GPRS
Obr. 7: Skutecnd mira pokryti uizemi signalem GPRS mobilniho operdtora Vodafone.
Zdroj: [10].

Z vyse uvedeného obrazku &. 7 vyplyva, Ze signdlem GPRS v Ceské republice je

pokryto témét celé tizemi. Jak je ale z mapky vidét, problémova mista piedstavuji

hlavné horské oblasti, odlehla mista CR a vojenské Gjezdy.
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Pro srovnani zde uvadim skute¢nou miru pokryti signdlem GPRS 3 mobilnich

operatoru:

Graf 8: Skutec¢na mira pokryti signalem GPRS
mobilnich operatoru
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Zdroj: vlastni tvorba

Z ptilozeného grafu ¢. 8 je vidét, Ze mira pokryti signdlem GPRS mobilniho
nejnizsi nabidnuté ceny za poskytované sluzby.

Dalsim dulezitym aspektem, je pokryti signdlem GPS. V dnesni dob¢ je GPS
signalem pokryt téméf kazdy kousek planety. Mistem, kde GPS signal neni, jsou
»schované® prostory. V podstaté se jedna o vSechny prostory, ze kterych je znemoznén

piimy vyhled na druzice. V naSem piipadé se jednad o gardzova stani techniky. V tomto

vvvvv
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Ext Antenna

DC 8~30V

Obr. 8: Siric GPS signalu RA 46.

Zdroj: [19].

vvvvv

Zdroj: viastni tvorba.
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Obr. 10: Umisteni sirice GPS signalu RA-46 uvniti gardzi.

Zdroj: vlastni tvorba.

4.4  GISuHZS CR

Hasi¢ské zachranné sbory ptichazi do styku s bezpecnostnimi riziky nejcastéji. |
jejich vozidla musi byt na misté nehody co nejdiive. Ukol chranit Zivot, zdravi, majetek
a zivotni prostiedi se pro hasic¢e neméni. Co se ale méni, jsou nové vyzvy a zvySujici se
pozadavky na poskytovani potfebné pomoci. Technologie GIS poméha hasicim a
celkove slozkdm Integrovaného zachranného systému optimalizovat poskytovani sluzeb
ve vSech jejich aspektech. Jedna se zejména o ptipravenost, zmirnéni §kod a schopnost
adekvatné reagovat na mimofadnou udalost. Mapy jsou pro pozarni jednotky nezbytné.
GIS rozsifuje moznosti map a poskytuje inteligentni a interaktivni vizualizaci polohové
urcenych dat a jejich analyzu. Nastroje GIS umoznuji modelovat nebezpecné situace,
jako je napriklad unik jedovatych latek do ovzdusi a poskytnout tak podklady pro
vypracovani krizovych pland. Pfi takovychto analyzach je systém schopny vzit v ivahu

nejen pohyb vétru, ale 1 vysku okolniho terénu nebo naptiklad vliv vegetace.
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Hydrologické modely potom na zaklad€ digitdlniho modelu terénu v mapé
vyznaci zaplavova uzemi (viz obr. 11) a upozorni na objekty, jejichz zaplaveni muze

zpusobit riziko (benzinova ¢erpadla, sklady jedovatych latek atp.) [1].
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Obr. 11: GIS HZS - nejvétsi zaznamenand prirozend povoden v zobrazeném vizemi.

Zdroj: vlastni tvorba.

Nejnovéjsim piikladem aplikace GIS vyvinuté pro specifické potieby hasici je

klient mapovych sluzeb HZS CR s nasledujicimi vlastnostmi:

» sitové analyzy vyhledavani optimalni trasy a nejblizsich vyjezdovych mist IZS,

» vypocet postizené oblasti vzhledem k danému kritickému mistu na map¢ s
moznosti dohledani z4jmovych objekti,

» vypocet statistickych informaci vypovidajicich o stavu analyzovaného tizemi z
pohledu poctu a v€kového sloZeni obyvatelstva,

» vyuziti mapovych sluzeb pro rychlé vykreslovani i pii vytizeni serveru vysokym

poctem uzivateld,
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» rychlé odezvy pii vyhledavani v datech a samotné analyze diky rozhrani

aplika¢nich a mapovych sluzeb [1].

4.4.1 Uplatnéni GIS v ramci HZS CR

Technologie GIS hraje v ramci budovani informacniho systému HZS klicovou
roli. Vétsina informaci, s nimiz tento systém pracuje, ma vazbu na uzemi. Piikladem
mohou byt zdroje ohrozeni ¢i sily a prostfedky potiebné k likvidaci nésledkli udalosti.
Ke konkrétnimu izemi je tudiz vdzano i krizové a havarijni planovani.

GIS ma v ramci HZS tadu uplatnéni. Pfedné piedstavuje vyznamnou slozku pro
integraci informaci pochézejicich z rtiznych zdroji se spolecnym jmenovatelem vazby
na konkrétni tizemi, tedy vytvofeni a spravy datového skladu HZS.

Dalsi oblast nasazeni GIS je mozné spatifovat v evidenc¢nich tlohach typu
piehledu prostiedku sil pozarni ochrany, ptipravy evakuaénich plant apod. GIS rovnéz
hraje klicovou roli v operacnim fizeni, kde vystupuje do popiedi pozadavek presné
lokalizace udalosti, zjisténi piijezdové trasy na dané misto s ohledem na aktualni
dopravni situaci, poskytnuti informaci o rozmisténi mobilnich jednotek v uzemi (S
vyuzitim globalnich polohovych a naviga¢nich systémi) ¢i informaci 0 objektech v
blizkosti zasahu.

Vyuzit GIS je samoziejmé vyhodné v oblasti modelovani a analyz (sitové
analyzy, $ifeni nebezpecnych latek). Nelze také opomenout, ze GIS aplikace slouzi jako
kvalitni prezentacni vrstva s intuitivnim ovladanim.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze vyuziti GIS technologii je velmi vhodné zejména
pii zajiSténi potieb taktického, operacniho a strategického fizeni HZS a nasledné i

krizového tizeni [21].

4.4.2 Centrdlni datovy sklad HZS CR

Data jsou zékladnim prvkem kazdého informaéniho systému. Centrdlni datovy
sklad (CDS) HZS CR, ktery vznikl vroce 2005, je umistén v Institutu ochrany
obyvatelstva v Laznich Bohdane¢. CDS =ziskava, spravuje, aktualizuje a nasledné

poskytuje data viem krajskym feditelstvim HZS CR. V tomto skladu se shromazd'uji
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data celostatniho charakteru. VétSina téchto dat je ziskdvana zdarma ze statnich i
soukromych subjekti.

CDS tedy slouzi jako vstupni , filtr* pro data do jednotlivych systéma HZS CR,
PCR, ZZS, MVCR — zde dochazi k Gpravam dat do stanoveného jednotného datového

modelu, jejich verifikaci a atributovym upravam [11].

4.4.3 Mapové podklady v usivini HZS CR

V soucasné dobé jsou v CDS obsazena data od 23 zasadnich dodavatelt (viz tabulka 1).

Tabulka 1: Obsah datového skladu.

Nazev dodavatele dat Pocet vrstev Pofet vrstev vyuZitych ve
vizualiza¢nim projektu
Cesky ufad zeméméfticky a katastralni
(EUZK) 140 97
Cesky statisticky ufad (CSU) 40 3
Ceské drahy (CD) 4 2
Reditelstvi silnic a dalnic (RSD) 14 1
Vyzkumny ustav vodohospodatsky 51 .
(VUV)
Central european data agency (CEDA) 16
Telekomunikacéni spolecnosti 12
Utad pro hospodaiskou tpravu lesti 20
(UHUL)
Ceska energeticka pfenosova soustava
(CEPS) °
RWE Transgas (RWE) 15
Sprava zelezni¢ni dopravni cesty 3 1
(SZDC)
Ceské posta 2 2
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Policie CR (PCR) 15

Zdravotni zachranna sluzba (ZZS) 1

Jaderna elektrarna Dukovany (JEDU) 10

Jaderna elektrarna Temelin (JETE) 17

SHOCART 4

Armada (ACR) 70

Sprava chranénych oblasti 5

Eltodo - Citelum 1

Ministerstvo zdravotnictvi 1 1
Ministerstvo Skolstvi 1 1
Rizeni letového provozu )

Celkem 498 113

Zdroj: [11].

4.4.4 Komise GIS HZS CR

Komise pro koordinaci tvorby a provozovani geografickych informacnich
systémii u HZS CR je koordinaénim organem HZS CR pro posuzovani navrhi rozvoje,
koordinaci tvorby a provozovani GIS u HZS CR. P#i pInéni svych tkold je opravnéna
pozadovat od ptisluinych pracovist HZS CR podklady, informace a materialy nezbytné
K plnéni ukolu.

Komise se sklada z predsedy, I. a 1. mistopfedsedy, tajemnika a z ¢lenii komise.

Schazeji se k fadnému jednani jednou za mésic [20].

445 GIS anavigace

Pro operatora tisnové linky je nezbytnosti vazba mezi feSenymi udélostmi a
geografickym informaénim systémem (GIS). Na operacnich stiediscich se pouzivaji
GIS aplikace tietich stran. Tyto aplikace se integruji do jednotného systému fizeni

udalosti pomoci komunikaéniho klienta, ktery je z jedné strany napojen na aplikaéni
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databazi a komunikacni server systému, na strané¢ druhé ovlada jednotlivé GIS aplikace
prostfednictvim jejich rozhrani. Integrace spociva v tom, Ze aplikace bezobsluzné
reaguji na praci operatora ve vyjezdovém programu a zobrazuji lokace udalosti,
planovana paleni a jind terminovana opatieni (viz pfiloha ¢. 2). Pfi zakladani nové
udélosti je rovnéz odesilan piikaz k navigaci do vozidla, pokud je navrzené vozidlo
vybaveno navigacni jednotkou. Mapa s mistem udalosti je rovnéz zobrazena na
monitoru ve vyjezdovych garazich, pokud jsou jim stanice vybaveny [18]. Jedna se o
technologii GARMON (garazové monitory), kde se zobrazuje pii vyhlaSeni poplachu
mapa situace aktudlni mimotaddné udalosti, ke které JPO vyjizdi. Soucasti této
technologie je i tisk mapového podkladu k vyjezdovému listku [11].

Vlastni navigacni zatfizeni ve vozidle je pfipojeno pfes GPRS nebo pres systém Matra-
Pegas. Pokud obdrzi piikaz k navigaci, bezobsluzn¢ naviguje k mistu udalosti a
nasledné zpét na své garazové stani. Dale poskytuje na operacni stiedisko informace o

aktualni poloze a stavu vyjezdového vozidla (viz obr. 12, 13) [18].
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Obr. 12: GIS HZS J¢K - Zobrazeni polohy vozidla RZA (rychly zachranny automobil)
na klasickéem mapovém podkladu po prijezdu na misto zasahu.

Zdroj: vlastni tvorba.
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Obr. 13: GIS HZS J¢K - Zobrazeni polohy vozidla RZA (rychly zdchranny automobil)
na ortofoto mapé po prijezdu na misto zasahu.

Zdroj: vlastni tvorba.

V praxi to funguje asi takto. Po zavolani na tisfiovou linku TCTV 112 dojde k
ptijeti hovoru volajiciho operatorem tisnové linky. Jiz pfi prvotnim pievzeti hovoru,
zacina prace s GIS. Operator ma za ukol co nejvystiznéji tzv. ,,vytézit“ volané¢ho. To
znamena, Ze zjiStuje telefonni ¢islo, ze kterého je volani uskuteciiovano, datum a Cas
volani, mistopisnou polohu volajictho (tyto udaje jsou zjiStény automaticky
dispecerskym systémem), dale jméno a pfijmeni volajiciho a co se stalo. Poté zpracuje
datovou vétu, kterou prenasi na operaéni stiedisko (OPIS HZS, ZZS, PCR). Pii volani z
pevné linky lze ziskat adresu volajiciho ze sluzby databaze INFO35, coz je lokaliza¢ni
informace kazdé pevné telefonni stanice, nebo v ptipadé volani z mobilniho telefonu lze
upfesnit misto mimofadné udalosti pomoci aplikace GIS klienta. Dal§i moznosti, je
vyhledani na zakladé informaci ziskanych z komunikace s volajicim [13].

Pokud nahlasena udalost bude feSena v kompetenci HZS, tak po ziskani vSech
potiebnych informaci zpracuje datovou vétu do programu Spojai (viz obr. 14) a

operacni stiedisko na misto vysila sily a prostfedky k feSeni udalosti.
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Obr. 14: Obrazovka programu Spojar

Zdroj: vlastni tvorba

VyhlaSeni probihd nésledovné. Rozsviti se poplachova svétla, zazni znélka
rozhlasu a dojde k vyhlaseni tzv. PREDPOPLACHU.

Po chvili znovu zazni znélka rozhlasu a dojde k vyhlaSeni POPLACHU.
V okamziku vyhlaSeni poplachu odchazi informace na vozidlo, které je urcené
k vyjezdu. Dale ptichazi piikaz k vyjezdu do tiskarny umisténé v garazich nebo na
ustfedné, kde je struéné popsano o jakou udalost se jedna, jaka technika vyjede a popis
trasy. To slouZi posadce k charakterizovani udalosti. Od této doby ma posadka vozidla 2
minuty na to, aby se ustrojila do zasahového odévu a vyjela k nahlaSené udalosti. Po
nastoupeni do vozidla jsou jiz v navigaci (pokud je jim vozidlo vybaveno) soufadnice
s mistem dopravni nehody, po potvrzeni a vyjeti dojde automaticky K navigaci do
zadaného mista. Pokud strojnik (fidi¢ vozidla) vyboci z trasy, ktera je nadefinovana
v navigaci, dojde k automatickému piepocCitani trasy a opétovné navigaci k mistu
zasahu. Ke komunikaci velitele vozidla s opera¢nim stfediskem b&éhem vyjezdu, pfi
zasahu a pifi navratu na zékladnu slouzi radiostanice (terminal). Operacni dustojnik

béhem celého zasahu zaznamenava udalosti, které dostane nahlasené od velitele zasahu.
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Pro usnadnéni a zrychleni této ¢innosti jsou terminaly vybaveny funkci odesilani tzv.
statust. Pii odesilani téchto statusti dochazi automaticky k uloZeni nadefinovanych
udalosti do programu Spojaf a obsluha tohoto programu nemusi v§e manualn¢ ukladat.
Znamena to, ze statusy nahrazuji fonickou komunikaci posadky vozidla s opera¢nim
stitediskem. Témito statusy jsou:

1) wjezd k zdsahu - tento status odesila velitel vozidla pfi opusténi garazového
stani,

2) prijezd na misto zasahu - odesila se pii dojezdu k udalosti kde jednotka bude
zasahovat,

3) lokalizace - odesila se v dob¢, kdy je situace pod kontrolou a neni potieba
dalsich sil a prostredk,

4) likvidace - odesila se pti ukonc¢eni ¢innosti,

5) odjezd z mista zdsahu - odesila se pii ukonceni zasahu a navratu na zakladnu,

6) prijezd na zdkladnu - odesila se pii piijezdu na zakladnu,

7) pripraven k vyjezdu - odesila se pii doplnéni prostifedkl pouzitych pii zasahu do
vozidla (napf. doplnéni hasebnich latek, vyména vyprazdnénych dychacich
piistroji za plné, doplnéni sorbentu, dotankovani vozidla, umyti vozidla atd.) a
pii zaparkovani techniky do garaze.

Program Spojat slouzi tedy ke komunikaci OPIS s vyjezdovymi hasic¢i az do ukonceni

zasahu a navratu posledni jednotky zpét na stanici.

4.5 Vymezeni nedostatkii

Nedostatky obecné mohou vyplyvat z néjakych technickych problémi. To
zejména proto, ze se jedna o informacni technologie. Vypadek systému se miize
vyskytovat pfi vzniku atmosférickych jevi (boutky), nebo vlivem vypadku elektrické
energie. Jako dalsi nedostatek se nabizi chyba lidského faktoru. Jednotlivymi druhy
nedostatkll, které plynou ze zkuSenosti a z konzultaci s persondlem, ktery s témito
technologiemi pracuje, se tato kapitola zabyva nize.

Zasadni nevyhodou navigacnich systémi je, Ze s narustajicim rozvojem
primyslu a bytové infrastruktury je poteba neustale aktualizovat mapové podklady. To

neni zadarmo. Za aktualizace se plati nemalé penize, coz v dnesni dob¢ Setfeni a uspor
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neni jednoduché. Problémy muze zplsobit hardware umistény ve vozidle. Jelikoz se
jedna o maly pocita¢, je velmi nachylny na otfesy, coz piedstavuje v kazdém vozidle
problém. Nemluve o jizd€ v terénu, nezpevnénych komunikacich, lesnich cestach apod.
V souvislosti s tim Ze se jedna o PC, je dilezité, aby byl neustale zapnuty, jelikoz by
dochézelo k dlouhému nabihdni systému. DalSi nevyhodou je nachylnost na kolisani
napéti Vv siti vozidla. Piikladem muze byt start motoru vozidla. Vlivem velkého odbéru
proudu dochazi ke vzniku podpéti a tim mtize dojit k poruse monitoru navigace, popf.
jinych komponentt pocitace.

Co se tyka geografickych informac¢nich systémi, tak nevyhodou kazdé
informace je, ze zastarava. Proto musi dochazet k aktualizaci mapovych podkladu tak,
jako je tomu i u navigaénich systémi. To znamena, Zze hlavnim nedostatkem jsou
nedostate¢né mapové podklady, nedostatecné mapové aktualizace. V celkovém pojeti
GIS jsou pro HZS velmi dilezité tzv. zajmové body. Témito se rozumi napiiklad
restaurace, benzinové pumpy, tabory, kostely, které HZS nevlastni jako komplexni
vrstvu GIS a musi ji ziskavat z jinych zdroji. Tato data jsou dilezita pro rychlé uréeni
polohy volajiciho, jednoduchou orientaci v terénu a efektivni zasah. Tyto zajmové body
zjednodusi praci na lince 112 pfi komunikaci s volajicim a zaroven by bylo mozno
vyuzit tyto informace po pfenosu do navigacnich jednotek vyjezdovych vozidel pro
zrychleni dojezdu jednotek na misto udalosti a vedeni zasahu.

Z mého pohledu je nevyhoda i v zadavani trasy do navigace, jelikoZ operacni
distojnik nemiize zménit trasu jizdy. Tim mam na mysli, ze kdyz naptiklad vi, ze na
trase je né¢jakd uzavirka, neprijezdnd komunikace atd., nemize do navigovani
zasahnout tak, aby neprijezdné misto v navigaci bylo mozno objet. Na feSeni tohoto
tzv. ROUTINGU se v soucasnosti pracuje.

Co se tykd pokryti, tak se jednd o pokryti signdlem GPRS v siti GSM.
Z prilozeného obrazku, kde je znazornéna skuteéna mira pokryti na izemi CR vyplyva,
Ze ne vSechna mista jsou pro pienos dat do navigace mozna. Pfi detailn€j$im néhledu
bylo zjisténo, Ze mista bez pokryti signalu, jsou hlavné horské oblasti, odlehla mista CR

a vojenské ujezdy.
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Pii konzultaci s vyjezdovymi hasi¢i, pracovniky firmy RCS Kladno, ktefi
spravuji technologie HZS, jsem nabyl dojmu, Ze nékteré hasic¢e pii navadéni na misto
zasahu vozidlovou navigaci, je navigace rusSila ¢i roz¢ilovala. Napiiklad pii umyslném
sjeti z trasy, kdy je tento ptistroj navadél, at’ se otoci, odbo¢i atd. V tomto piipade bych
netekl, Ze se jednd o nedostatek navigacnich systému, ale spiSe lidského faktoru.
Navigace ve vozidle se da v tomto pfipadé¢ vypnout nebo alespon ztisit. V kazdém
vyjezdovém vozidle jsou mapové podklady v tisténé podobé, tzn., Ze 1 pfi vypadku

téchto systému neni znemoZznéno dojeti vozidla na pozadované misto zasahu.
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5 DISKUZE

Podle vyzkumu z dotazniku mtizeme zjistit, u jakych HZS krajii se navigacni
systémy pouzivaji. K mému ptrekvapeni navigacni systémy vyuziva jen 7 ze 14 krajl.
Pfi¢inou muze byt nedostatek financi pro rozvoj a implementaci téchto technologii.

Dle nazoru jednoho piislusnika HZS CR z oboru GIS v soucasné dobé neexistuje
navigace, ktera by plné vyhovovala pozadavkim. Diivodem je nutnost zobrazovat
V navigaci informace, které jsou specifické — vodni zdroje, nebezpecné latky,
fotovoltaické elektrdarny, atd. Techto dat je tolik, ze do klasické navigace je nelze nahrat
a i kdyz se to povede je pro vyjezd velice diilezité mit o objektu i informace, nejen jeho
polohu. Zaroven by tato sluzba neméla byt zavisla na internetu, jelikoZz v nékterych
krajich je velké mnozZstvi mist pokryto pouze pomalym internetem. Navigace by vSak u
HZS nemeéla slouzit jako navigace k mistu uddlosti, ale jako podpurny prostiedek,
protoze na prvnim misté by méla byt mistni znalost ridicu. Z toho diivodu se domniva, ze
V Soucasné chvili je mnohem vhodnéjsi mit sledovani vozidel se zobrazenim na
operacnim stredisku v mapové aplikaci, kdy operacni diistojnik vidi, kde se auto
pohybuje a mohou ho navigovat nejen na spravné misto ale i zjistit vsechny potiebné
informace, které jsou pro dané misto podstatné. Timto se dostavame k otdzce
sledovacich systému.

Sledovaci systémy se u HZS pouzivaji od vyrobce LUPUS. Vyhodou téchto
systémt je, jak je jiz popsano vySe, ze operacni dustojnik vyjezdova vozidla vidi na
monitoru. Sledovaci systémy jsou oproti navigaénim pouzivany ve vétSsim zastoupeni a
to u 9 HZS kraji. Kombinaci téchto dvou systémii pouziva 7 HZS kraju, coz je vyhodné
jak pro hasice ve vyjezdovém vozidle, ktefi se pomoci navigace dopravi na pozadované
misto, tak 1 pro operacni stfedisko, které ma piehled o silach a prostfedcich. Prevazna
vétsSina HZS krajl jsou s témito systémy spokojeny. Negativni ohlas byva vétSinou na
navigatni systém DYNAVIX, ktery dle nazoru pracovnikii GIS nikdy nefungoval na
100 %. Jiz n€kolik HZS krajii tento systém vymeénilo za POINT.X. Jihocesky kraj
vyuziva praveé tento systém (POINT.X) v kombinaci se sledovacim systémem LUPUS.

Dle mého nazoru a zkuSenosti s jizdou dle navigace jsem nemél problém a systém
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fungoval tak, jak mél. Vzdy po nastoupeni do vozidla stacilo jednim dotykem na displej
potvrdit navigaci a ihned se mohl zah4jit piesun dle navigace.

Co se tyka geografickych informacnich systémt, snazil jsem se v této praci
popsat dilezitost tohoto systému v mnohdy stresujici praci pracovnikl operacnich a
informacénich stfedisek. Byly popsany hlavné v souvislosti s taktickou trovni
koordinace zasahu, i kdyz tyto systémy se vyuzivaji na vSech trovnich koordinace.
V celkovém shrnuti musim konstatovat, Ze se jednd o velmi vysp€lé a v praxi velice

vyuzivané technologie, jejichz vyvoj jde neustale kuptedu.
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6 ZAVER

Hasi¢sky zachranny sbor CR je Vv soucasné podobé dobie organizovany a
centraln¢ fizeny bezpec¢nostni sbor. Ma funk¢ni organizacni uspotradani a legislativné
zietelné vymezené postaveni a puasobnost. HZS CR je personalné stabilizovanou,
vysoce akceschopnou zachrannou slozkou CR, disponujici kvalitnd vycvicenymi
profesiondly s moderni technikou, vystroji a vécnymi prostiedky. Velmi dobry stav
HZS CR potvrzuji vysledky kazdodenni zisahové &innosti. Zaroven piedstavuje uréujici
slozku v ochran¢ obyvatelstva a v této oblasti koordinuje smér vyvoje ostatnim
institucim, napiiklad v technologiich operac¢niho fizeni a pfijmu tistiovych volani.

V opera¢nim fizeni nastal za posledni dobu velky pokrok a to nejvice v oblasti
GIS a naviga¢nich systémi. Ukolem téchto technologii je zjednodusit a urychlit ¢innost
ptislusniki a tim docilit rychlej$i pomoci obcantim. Finan¢ni naklady na udrzbu celého
systémového feSeni tvoii nezanedbatelnou &ast celkového rozpo¢tu HZS CR.
VynaloZené prostiedky se vSak vrati pii ochran¢ zdravi a majetku.

V této bakalarské praci bylo stanoveno nékolik cili, kterymi jsem zkoumal
hypotézu. V této praci bylo vyuzito kvalitativniho vyzkumu. K tomuto byly vyuzity
konzultace s pracovniky z fad HZS CR, firem dodéavajicich navigatni a sledovaci
systémy a firmy RCS Kladno. Dale bylo vyuzito kvantitativniho vyzkumu. Cilovym
souborem byli pracovnici GIS HZS CR na jednotlivych krajich v celkovém poétu 14
respondentt.

Prvnim cilem bylo porovnat navigacni systémy mezi jednotlivymi kraji. V této
préci byly navigacni systémy porovnany na zaklad¢é dotazniku a dle mého nazoru byl cil
splnén. Porovnani bylo sméfovano na pouzivani navigaCnich systémii a dale
sledovacich systémil. Pracovnici HZS krajskych teditelstvi byly dotazovany na druhy
téchto systém, pocty na jednotlivych vyjezdovych vozidlech atd. dle dotazniku.

Druhym cilem, ktery se podafilo naplnit, bylo zmapovat pokryti CR. Jelikoz
pokryti signalem GPS je zabezpeceno témét vSude, bylo zmapovano pokryti signdlem
GPRS. Ten je nezbytny k ptenosu dat z operacniho stiediska do navigace vyjezdového

vozidla.
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Dalsim naplnénym cilem bylo popsat GIS u HZS. Snazil jsem se jednak o
obecny popis, i propojeni GIS a navigace s pribéhem od nahldseni udalosti, vyjezd k
mistu udalosti az po navrat jednotky zpét na zakladnu. Byly zde uplatnény 1 poznatky a
zkuSenosti z praxe.

Poslednim cilem bylo vymezeni nedostatkll v této oblasti. K tomuto byly vyuzity
zejména konzultace s pracovniky HZS. Cil se podafilo naplnit.

Stanovena hypotéza: ,,Navigacni systémy a GIS pro potieby hasi¢skych
zachrannych sborti kraji jsou na dobré urovni®, byla potvrzena. 1 kdyz navigaéni
systémy nemaji zastoupeni u vSech HZS kraji, tak tam kde se pouzivaji, jsou na dobré
urovni a plné se vyuzivaji. Geografické informacni systémy se pouzivaji na vSech
krajskych feditelstvich HZS a mohu konstatovat, Ze tyto technologie jsou vyspélé.
Vyvoj téchto systémil jde neustale doptedu.

Tato bakalaiska prace by se v praxi dala vyuzit jako studijni material pro nové
ptislusniky OPIS, popi. pro zdjemce a uchazece o povolani u hasi¢ského zachranného
sboru CR na opera¢nim a informa¢nim stiedisku, aby ziskali hrubou piedstavu o tom,

co tato prace obnasi.
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7 KLICOVA SLOVA

Integrovany zachranny systém
Hasi¢sky zachranny sbor
Operacni a informacni stiedisko
Navigacni systémy

Geografické informacni systémy
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PRILOHY
Ptiloha ¢&. 1 - DOTAZNIK
Vazena pani, pane

jmenuji se Toma§ Jificek a jsem student JihoCeské univerzity Vv Ceskych
Budgjovicich, zdravotné socialni fakulty v oboru Ochrana obyvatelstva se zaméfenim
na CBRNE, kombinovaného studia. Obracim se na Vas s zadosti o vyplnéni dotazniku,
ktery chci vyuzit jako podklad k mé bakalarské praci. Téma této prace je: Navigacni
systémy a GIS pro potieby hasi¢skych zachrannych sbori kraji.

Vyplnéni dotazniku je jednoduché, u jednotlivych otazek, prosim, doplite text,
nebo oznacte odpovéd zvyraznénim-tuéné, nebo podtrzenim. K dotazniku muzete
ptipojit Vas komentaf tykajici se daného tématu.

D¢kuji pfedem za Vas Cas, vstiicnost a ochotu.

1. Pouzivate ve vaSem kraji naviga¢ni systémy na vyjezdovych vozidlech?

ANO NE Pouzivali jsme - jaky | Chystdime se poridit - jaky
navigacni systém to byl? | navigani systém to nejspiSe

Prosim dopliite. bude? Prosim dopliite.

Zde prosim dopliite pfipadny komentat:

2. O jaky vami pouzivany navigacni systém se jedna?

DYNAVIX POINT.X JINE

Prosim dopliite.

Zde prosim dopliite pfipadny komentat:

3. Pouzivate systémy sledovani polohy na vyjezdovych vozidlech?

ANO NE Pouzivali jsme - jaky | Chystdme se pofidit - jaky
systém sledovani to byl? | systém sledovdni to nejspiSe

Prosim doplite. bude? Prosim dopliite.

Zde prosim dopliite pfipadny komentat:
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4. O jaky Vami pouZzivany systém sledovani polohy se jedna?

LUPUS Jiny

Prosim doplite.

Zde prosim dopliite pfipadny komentat:

5. Jste s témito systémy spokojeni?

ANO NE

Dtivod prosim dopliite.

Zde prosim dopliite ptipadny komentat:

6. Na kolika vyjezdovych vozidlech ve Vasem kraji tyto systémy pouzivate?

Zde prosim doplitte komentaf:
Navigacéni systémy:

Sledovaci systémy:

Zde prosim dopliite ptipadny komentat:

7. Jaké jsou z Vaseho pohledu nedostatky téchto systémii?

Zde prosim dopliite komentat:

8. Jaky pouzivate systém pro pienos dat z OPIS do vyjezdového vozidla?

GPRS v siti GSM Matra-Pegas:

Zde prosim doplite ptipadny komentar:
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Ptiloha ¢.

ky zachranny sbor
k€ha kraj - -

- Vzor formuladfe pro ohlasovani paleni v aplikaci HZS JEK

APLIKACE PALENI

S WG coce l

[

xrad: Jihadesky

]

| CRER
f Weardoy Do, S A
& Dusézne
[ Budéjpovice
L
= Makea Sndovy L)
Diory Lhnowce
|
| =0
[
Nave =
ovlee Fesnec
Noya| HooNovice
. Fisté Aoudnd Hodbsraze
- P
. Nove Hoamaw :
Hamoée, o Famschs Doatawsce
| 2 (152
Voo Fsgob e g‘t
142 Baayemag Werd 7
7 SO 'Q.;J
S |
= = wh rrey

Odesianim farmulare HasiCsky zachranny shor Jihateskéeho kraje nepavoluje palend.

Odesianim vypinénéha farmulire je Vase paleni evidovano operaénim a informadnim

stiediskem hasitského zachranného shoru Jihadeského kraje. Evidence slouzi jen pro
moinost avéieni mista paleni s moZnym nahidZenim poZaru.

(
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