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Abstrakt

Mares, Simon. Vyuziti JavaScriptu pro single-page aplikaci vytvarejici dokumenty.
Bakaléarska préace. Brno, 2015.

Prace se zabyva aktualnim stavem JavaScriptovych technologii a single-
page aplikacemi. Okrajové jsou také diskutovany problematiky tvorby dokumenti
a webové typografie. Praktickou ¢ast tvofi implementovani a popis JavaScripto-
vého editoru dokumentt véetné pouzitych nastroju a technik. Aplikace je napsana
zejména v knihovné React.

Klicova slova

JavaScript, single-page aplikace, React, Closure Tools, tvorba dokumentu, webova
typografie

Abstract

Mares, Simon. Use of JavaScript for single-page application creating documents.
Bachelor thesis. Brno, 2015.

This thesis deals with current state of JavaScript based technologies and single-
page applications. As minor topics, text authoring and web typography were also
discussed. A practical part is based on implementation and description of JavaScript
document editor including used libraries and techniques. Application is written ma-
inly in React library.

Keywords

JavaScript, single-page applications, React, Closure Tools, document writing, web
typography
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1 UVOD A CiL PRACE 11

1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Oliver Reichenstein v roce 2006 napsal, ze webovy design je pfevazné o typografii.
Obsah webu a jeho moznosti se od té doby vyrazné zménily, ale text zde ma stale
nezastupitelné misto. Protoze publikovat na internetu muze kazdy i bez znalosti
typografie, nachézi se zde dokumenty, které nejsou citelné. Zvlastnim pfipadem je
webova encyklopedie Wikipedia, ktera poskytuje obsah mnoha lidem, ale roztahuje
text na celou §iti stranky a tim snizuje Citelnost.

Tato prace se zabyvéa zejména JavaScriptem, jazykem bézicim v prohlizecich.
Jeho moznosti se od roku 2006 zménily opravdu vyznamné. Uz nékolik let se nepo-
uziva pouze pro zlepSeni uzivatelského rozhrani, ale jsou v ném napsény i programy;,
které diive byly uréeny pouze pro ur¢ité opera¢ni systémy. Dnes je mozné vyvi-
jet webové stranky a JavaScriptové aplikace v textovém editoru napsaném piimo
v tomto jazyce!. Z hlediska prace je také zajimava moznost psat dokumenty v pro-
hlizeci2. Vyvoj téchto aplikaci byl umoznén az v poslednich nékolika letech rychlejsim
provadénim JavaScriptu v prohlizecich.

Tato prace spojuje problematiku tvorby texti a aplikace typografie pro web
s problematikou vyvoje tzv. single-page aplikaci, které mohou nahradit desktopové.
Jako ukézkova aplikace bude vytvoren editor HI'ML dokumentu, ktery by mél byt
vhodny pro bézné uzivatele a zaroven podpofit tvorbu strukturovanych dokumenti.

JavaScript v této praci je pouzit ve verzi ECMAScript 5, ktery je implementovan
ve vSech modernich prohlizecich.

1.2 Cil prace

Cilem této prace je popsat aktudlni stav jazyka JavaScript a technologii na ném
zalozenych nebo s nim souvisejicich. Po tomto zjisténi by mély byt vybrany vhodné
nastroje ¢i knihovny pouzité pii implementaci single-page aplikace uréené pro tvorbu
webovych dokumenti.

lyyvojové prostiedi Cloud9
2textovy procesor Google Docs
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2 Teorie — JavaScript

2.1 JavaScript jako programovaci jazyk

JavaScript je skriptovaci jazyk, jehoz typicky interpret je webovy prohlize¢. Mezi
jeho vlastnosti patii, ze je dynamicky a netypovy (Flanagan, 2011, s. 1). Jazyk
umoznuje programovani v mnoha programovacich paradigmatech, napt. objektové,
funkcionalni a procedurélni programovani.

Pro JavaScriptovy kod je typické, Ze je zpracovan asynchronné nebo pouziva
udalosti (Flanagan, 2011, s. 296). Mnoho API pro JavaScript je k tomu pfizptso-
beno. Neblokujici kod je dilezity v uzivatelskych rozhranich.

Dynamic¢nost se projevuje mimo jiné v moznosti pridavat nebo odstranovat, re-
spektive ménit objektiim vlastnosti béhem béhu programu (Flanagan, 2011, s. 115).

Mezi funkcionalni prvky jazyka patif mimo jiné tzv. prvotiidni funkce. Funkce je
instance typu Object a je mozné s ni manipulovat jako s objektem ¢i jinou hodnotou
— napf. predavat parametrem nebo vracet ve funkci. Pomoci prototypové dédi¢nosti
a tzv. konstrukénich funkei je mozné programovat do urcité miry objektové.

Jazyk byl vytvoren pro validaci idaji zadavanych uzivateli v prohlize¢i pro
omezeni pozadavki na server (Zakas, 2009, s. 29). Je to jazyk implementovany ve
v8ech hlavnich prohliZe¢ich a je moZné jej pouzit i v jinych prostiedich (Flanagan,
2011, s. 2).

ECMASCcript je standard organizace Ecma International, ze kterého vychazi
implementace JavaScriptu. Standard nespecifikuje hostujici prostiedi jazyka. Stan-
dardni knihovna jazyka neméa prostiedky pro vstupné-vystupni operace. Ty museji
byt zpfistupnény pravé v hostujicim prostiedi. Mezi hlavni hostujici prostiedi
v dnesni dobé patii webovy prohlize¢ a Node.js.

Webovy prohlizec JavaScript v prohliZeci je standardizovan kromé ECMAScriptu
zejména specifikaci DOM (Document Object Model). DOM je standardni rozsifeni
hostujiciho prostfedi webového prohlizece. Nestandardni rozsiteni pro skriptovani
prohlizece se nékdy nazyva BOM (Browser Object Model) (Zakas, 2009, s. 30-31).
API pro JavaScript v tomto prostiedi tvori DOM a dalsi standardni API specifiko-
vané organizaci W3C.

DOM Pro zménu HTML dokumentu v prohlize¢i slouzi rozhrani DOM pro Ja-
vaScript. DOM neboli Document Object Model je standardni, na jazyku nezavislé,
API pro ¢teni a zménu dokumentt typu HTML a XML (Zakas, 2009, s. 345).

Zménit HTML lze pomoci JavaScriptového rozhrani DOM, metod manipulujici
s uzly. Uzly je mozné vytvorit programové. Dal$i moznosti je pouzit rozsifeni pro
DOM innerHTML, coz je vlastnost dostupna v kazdém elementu.

Podstrom DOM je mozné také ¢ist a upravit jako HTML fetézec pomoci vlast-
nosti innerHTML. Pfi zapisu se vyraz analyzuje v nativnim kédu prohlizece a poté
se z n&j vytvori DOM. Ten nahradi potomky elementu, nad kterym je vlastnost
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innerHTML vyhodnocena (Zakas, 2009, s. 333). Kvili potfebé inicializace analyza-
toru by se innerHTML meélo pouzivat pouze pro vétsi ¢asti HIML, kdy je navic
nativni kod rychlejsi. Pokud jsou zaregistrovany obsluhy udalosti na nékterych ele-
mentech v nahrazeném podstromu a nejsou odstranény, pak zbytecné zabiraji pameét
a nebudou nikdy zavolany (Zakas, 2009, s. 336-337).

Manipulace i ¢teni pomoci DOM patii mezi nejpomalejsi operace, které lze
v JavaScriptu provadét. Tyto operace a jejich pocet by se mély minimalizovat (Zakas,
2009, s. 346).

2.2 Aktualni stav

JavaScript je povazovan za plnohodnotny a vykonny jazyk jiz ve starsi publikaci
(Zakas, 2009, s. 29).

Diivéjsi implementace JavaScriptu nebyly povazovany za dostateéné vykonné
pro pouziti na serveru (Bolin, 2010, s. 17), dnes existuje mnoho aplikaci a spole¢nosti
néjakym zptusobem vyuzivajici Node.js pro béh JavaScriptu na serveru napt. pro
mobilni web (Node.js, 2014). Patii mezi né: LinkedIn (server pro mobilni web), ebay
nebo The New York Times.

Nékteré prohlizece kod JavaScriptu kompiluji do nativniho kdédu pocitace, na
kterém bézi (Glover, 2011). To umoziuje rychlejsi vykonavani kédu nez pii pouhé
interpretaci.

2.3 Specifika jazyka
Provadeci kontext

Kontext ¢i obor platnosti urcuje, které proménné a funkce jsou dostupné v misté
provadéni. Globalni kontext je p¥istupny v jakémkoliv misté provadeéni kodu®. Kon-
text je vytvoren pouze pii volani funkce. Tim se prida do Fetézce kontextu dale
oznacenym jako scope chain. Po skonceni provadéni funkce se kontext zrusi a tim
se proménné a funkce v ném definované smazou. Kontext v rameci scope chain mize
pfistupovat pouze k aktuélnimu kontextu nebo k vnéjsim kontextum (Zakas, 2009,
s. 108-114).

Vyuziti prototypii

Pro simulaci objektového programovani je v. ECMAScript 5 mozné pouzit néko-
lik technik, z nichz nejefektivnéjsi je vyuziti prototypu (Zakas, 2009, s. 178-182).
Prototyp je objekt, ktery je definovany na kazdém objektu a na kterém se hledaji
vlastnosti, pokud nejsou nalezeny piimo na daném objektu. Pokud je funkce pouzita
s operatorem new, pak se jedna o konstruktor a je vytvoren novy objekt, ktery mé

provadéci kontext jako dana funkce, ma tedy v oboru platnosti objekt prototype

3y prohlizeéi jej tvoif vlastnosti objektu window
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patiici konstruktoru. Pokud vlastnost neni nalezena na objektu, je hledana v pro-
totypu konstruktoru. Aby se zamezilo definovani metod pro kazdou instanci zvlast,
metody se prifazuji do prototypu, ktery se sdili mezi vSemi instancemi kontextem.
Metodu hasOwnProperty() lze pouZit pro rozligeni, zda vlastnost je pfitomna
primo na objektu nebo je dostupné pfes néjaky prototyp.
Tuto techniku je mozné pouzit i pro dédi¢nost. Zjednodusené receno, do fetézce
kontexti se prida kontext zdédéného konstruktoru (Zakas, 2009, 197-199).

2.4 Node.js

Patrné nejdulezitéjsi technologii pro tuto praci predstavuje Node.js umoziujici spus-
téni JavaScriptového kédu mimo prohlizec.

Node.js je platforma pro JavaScript a kromé jeho spousténi obsahuje API jako
kazdé jiné hostujici prostfedi JavaScriptu. Toto API je knihovnou zpfistupnujici
napf. vstupné-vystupni operace nebo vytvareni moduli. Platforma byla navrhnuta
pro skalovatelné sitové aplikace, ve kterych se vyuzije soubéznost pomoci neblokuji-
ciho respektive asynchronniho zpracovani kodu v jednom vldkné. Také je mozné jej
vyuzit pro serverovou ¢ast webové aplikace, napt. s pouzitim webového frameworku
Express (Glover, 2011).

Platforma je zaloZena na JavaScriptovém enginu V8, ktery byl uvolnén jako
open-source z prohlizece Google Chrome. V8 kompiluje JavaScriptovy kod do na-
tivntho (Glover, 2011).

Node.js pouziva udalostmi rizené vstupné-vystupni operace. Tyto ¢asové né-
rofné operace jsou zpracovany asynchronné, a proto neblokuji dalsi kod (Glover,
2011). Kdyz skonéi I/O operace, zavola se callback funkce s vysledkem.

Node.js umoziuje, aby nastroje pro webové aplikace byly vytvoreny piimo v Ja-
vaScriptu. Pomoci platformy byl vytvoren transpilator pro CoffeeScript, bézi na ném
buildovaci néstroj gulp. Také lze v ném pouzit knihovny pouzivané i na strané klienta
— napf. React a PouchDB (pouzité v této praci).

2.5 Single-page aplikace

Single-page aplikace, dale oznacené jako SPA, je webova aplikace, ktera bézi na
strané klienta v prohlize¢i. Podle (Osmani, 2013) lze definovat SPA jako aplikaci,
ktera se nacte v prohlizeci, a poté se stara o vykreslovani a navigaci aplikace. Tim se
SPA odliguji od tradi¢niho modelu, ve kterém jsou pohledy uzivatelského rozhrani
vykresleny na strané serveru.

Se serverem se po inicializaci komunikuje pouze, pokud jsou potieba dodateéné
data, nebo je nutné ulozit stav aplikace.

Serverove zalozené aplikace Tradiéni webové aplikace jsou tvoreny jednotlivymi
strankami, které odkazuji na zdroj serveru, na kterém bézi. Pti pfistupu na stranku
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dojde k jejimu vykresleni na serveru, ktery vrati HTML. Informace mohou byt zis-
kany z databéaze a predany Sabloné generujici HTML (Anderson, 2010b). Navigace
v aplikaci mezi strankami vyzaduje kompletni na¢teni nové stranky. Prohlizec teore-
ticky musi zpracovat CSS, JavaScript a HTML pro kazdou stranku (Osmani, 2013).
Ta se pritom nemusi vyrazné zmeénit.

Pro interaktivni uzivatelskd rozhrani, jako jsou presuny elementi se vétSinou
pouzije knihovna typu jQuery. Problém je odlisnost aktualniho stavu DOM od doku-
mentu, ktery byl vykreslen na serveru, synchronizace dvou stavii (DOM v prohlizeci
a napt. data v databazi serveru) mize byt velmi naro¢na a kod nachylny k chybam
(Osmani, 2013). Navic se duplikuje pohledova logika, ktera je jiz implementovana
na serveru.

Vyuziti SPA  Pro zlepSeni rychlosti odezvy, zvySujici pouziti aplikaci, byvaji vytva-
feny single-page aplikace (Osmani, 2013). SPA komunikuji se serverem asynchronné,
coz umoznuje pirekresleni pohledu az v dobé&, kdy jsou data pfipravena. Stranka se
nemusi prekreslovat cela, ale pouze potrebné ¢ast. Pred prijetim dat je mozné apli-
kaci dale pouzivat.

Pozadavky na SPA

Pokud budeme vychazet z vyse uvedené definice, pak kazdé single-page aplikace musi
mit vyreSené, jak bude vykreslovat uzivatelska rozhrani, a jak bude probihat navi-
gace. V této souvislosti vznikaji problémy, které v tradi¢nich webovych aplikacich
neexistovaly, popsané nize.

Navigace Navigace v serverové zalozenych webovych aplikaci je tvofena odliSnymi
URL. Pfechod na nové URL vytvori bod v historii prohlizeni. Single-page aplikace
muze zménit obsah stranky, aniz by se zménilo URL nebo historie prohlizece. Stranky
v ramci SPA pak maji jednu URL a neni mozné se na né odkazat. Protoze neméni
historii, nenf mozné ji prochazet.

Pro vyreseni téchto dvou problémt je nutné pouzit router pro prohlize¢. Router
je mozny implementovat pomoci HTML5 rozhrani History a Location. Po inicia-
lizaci router v prohlize¢i zachycuje kliknuti na URL, které by normalné vytvorilo
pozadavek na server, a volé prislusnou callback funkci, ktera by méla aplikaci zménit
do stavu pro dané URL.

Vykreslovani Dalsi problém nastava pii vykreslovani v prohliZec¢i, k ¢emuZ nelze
pristupovat stejné jako na serveru. Server generuje HT'ML jako text, ke kterému se
v prohliZe¢i pri nacteni stranky vytvori DOM. Do néj je postupné ulozen stav jed-
notlivych elementi (napf. aktivni element v dokumentu, scroll pozice nebo oznaceni
textu) a elementtim mohou byt piifazeny obsluhy udalosti.

Cely podstrom elementu je mozné zménit pomoci fetézce reprezentujici HT'ML
predaného do jeho vlastnosti innerHTML. I kdyZ je to mozné, neni to v mnoha pii-
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padech vhodné, protoze podstrom bude zcela nahrazen a tim se ztrati stav a obsluhy
udélosti ulozené v nahrazeném podstromu.

Protoze jsou informace vykresleny az v prohliZeci, nejsou zpravidla indexova-
telné vyhledavaci a dostupné v programech zpracovéavajici text stranky (Anderson,
2010b). Vykreslovani v prohliZe¢i proto neni vhodné pro webové stranky a webové
aplikace poskytujici textovy obsah.

Protoze aplikace v prohlizeci je stavova, knihovny a frameworky musi néjakym
zpusobem sledovat zmény, které probihaji v aplikac¢nich datech.

2.6 Knihovny a frameworky

Pro programovéni single-page aplikaci existuje mnoho existujicich feSeni ve formé
knihoven ¢ frameworkii. Dobry piehled poskytuje web (TodoMVC, 2014), kde je
mozné nalézt mimo jiné knihovny Backbone.js, React a Ractive.js nebo frameworky
AngularJS a Ember.js.

Frameworky se v tomto piipadé od knihoven lisi v tom, Ze dodavaji kompletni
feSeni pro vétsinu single-page aplikaci, knihovny pouze Tesi ur¢itou problematiku
nebo maji na sobé nezavislé komponenty. Byla snaha se frameworkim vyhnout,
protoze v porovnani s frameworky na strané serveru jsou nevyspélé — AngularJS
byl vydéan v roce 2009, Backbone.js 2010 (Shaked, 2014). Navic je kod aplikace na
frameworku zavisly a méné flexibilni pro dalsi zmény.

Pro ucely implementace byly evaluovany Backbone.js, Ractive.js a React.

HTML retezec a DOM Jak bylo uvedeno vyse, DOM umoznuje ménit ¢asti pod-
stromu pomoci metod rozhrani DOM, nebo pfifazenim fetézce do vlastnosti in-
nerHTML. Prvni zptsob je vhodny pro malé zmény, jako je zména textu nadpisu
nebo premisténi elementu. Druhy je vhodny pro vytvoteni velkych casti HT'ML.

V JavaScriptu bylo implementovano velké mnozstvi Sablonovacich systému,
z nichz vétsina z predanych dat vytvari HTML fetézec. Pfi zméné dat je nutné
prekreslit celou Sablonu a nahradit cely podstrom DOM, ktery je ji reprezentovan.
To svadi k jakési optimalizaci rozdélenim vétsich casti uzivatelského rozhrani do vice
Sablon, aniz by to bylo logicky vhodné (Harris, 2014b).

Idealni je vytvorit HI'ML ze sablony pomoci innerHTML a poté zmény zanéaset
pres manipulaci existujictho DOM. Kombinovani Sablon a manualni DOM mani-
pulace kromé nejednotnosti pfipominé problémy uvedené v odstavci o serverové
zalozenych aplikacich. UZiteénou knihovnu pro tvorbu single-page aplikaci lze tedy
povazovat takovou, kterda umi vytvaret Ul obéma zptisoby.

Backbone.js

Backbone.js ma router, umoznuje strukturovat aplikaci (rozdélenim na modely a po-
hledy), sledovat zmény v modelech nebo navéazat obsluze udalosti objekt this na dany
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pohled. Pf¥inos knihovny pro SPA je pomérné nizky, protoze netesi tvorbu uzivatel-
ského rozhrani, coz bylo vyse definovano jako zékladni pozadavek vSech SPA.

Kazdy pohled mé& metodu render, ve které dochazi k manualnimu vykresleni
dat pomoci néjakého sablonovaciho systému. Pohled je nutné spojit s modelem také
rucné (Osmani, 2013). Protoze pohledy manipuluji pfimo s DOM, ¢ini je to méné
znovupouzitelné, napf. pro jednotkové testovani (Shaked, 2014).

HTML je strukturovany dokument, ktery je tvoren zanorenymi elementy. Pro-
toze se pohledy vytvafeji rucné, je nutné je také rucné propojit (Osmani, 2013).
Z pomérné rozsahlé ¢asti v (Osmani, 2013) vénované problémim se zanofenymi
pohledy a modely lze vyvodit, Ze Backbone.js neni vhodné knihovna pro aplikace
s hierarchickymi daty.

Ember.js

Ember.js je podobny Backbone.js, pouze je to framework. Vyzaduje, aby data byla
zapouzdiena pomoci modeli frameworku. To umoznuje sledovat zmény, které se
promitnou do pohledi. Komponenty jsou zde na rozdil od Backbone.js propojeny.
Pohledy vytvareji nevhodny HTML fetézec (Shaked, 2014).

AngularJS

AngularJS je framework, ktery rozsifuje jazyk HTML tak, aby byl dynamicky
a vhodny pro aplikace (Google, 2010). Abstrakci nad DOM/HTML je vlastni Sa-
blonovaci systém, ktery rozsifuje syntaxi HI'ML. Ve vétsiné pripadd neni nutné
manipulovat s DOM. Hlavni funkcionalitou frameworku je oboustranné navéizéani
dat (two-way data binding), na kterém je postavena synchronizace modeli a DOM.
Zmeény jsou detekoviany automaticky a neni nutné sledovat zmény v modelech. Fra-
mework je uréen pro CRUD ¢i AJAX aplikace. Neni naopak urcéen pro aplikace
intenzivné nebo netypicky vyuzivajici DOM.

Projekt je vyvijen a podporovan spole¢nosti Google a je velmi tuspésny (Shaked,
2014). Soucéasti frameworku je prakticky vSe, co je nutné pro tvorbu aplikaci, pro
které je urceny: propojeni aplika¢nich dat s DOM, sablonovani, routovani, ¢ zno-
vupouZitelnost komponent. Kromé toho obsahuje i spravu zavislosti pomoci DI?,
asynchronni zpracovani s Promises, validaci formulait nebo nastroje pro testovani
(Google, 2010). AngularJS byl navrhnut pro snadné testovani. Ke snadnéjsimu tes-
tovani poméahéa rozdéleni aplikace do nékolika ¢asti podle (Shaked, 2014) na: ,Cont-
rollers, Directives, Factories, Filters, Services and Templates.*

Sablonovaci systém neni jen deklarativni. éablony ve vyrazech umoznuji napf.
prifazovani, ale neni to plnohodnotny JavaScript. Pro navazani dat je nutné za-
davat informace o modelech nebo obsluh udalosti pomoci fetézce, coz je nachylné
k zbyteénym chybam pfi refactoringu.

4Dependency Injection viz s. 28
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React a Ractive.js

Nésledujici porovnani vychézi z ¢lanku (Harris, 2014a) autora Ractive.js. V ném
jsou spolecné vlastnosti knihoven vystihnuty takto:

Finally, both libraries believe that the way to help developers build complex
apps is to give them tools that encourage simplicity and composability and
then get out of their way.

Obé knihovny byly vyzkouseny a lze potvrdit, Ze je jednoduché s nimi zac¢it. Principy
Ize efektivné aplikovat i poté, co se aplikace rozrusté.

React a Ractive.js maji spole¢né nasledujici:
e slouzi pouze pro vytvoreni Ul

e abstrakce nad DOM implementovana v JavaScriptu, minimalni manipulace
s DOM

e vykresleni na serveru v Node.js
e propagovani zmény do vSech zavislych mist (reactive programming)

Posledni polozku je vhodné doplnit o informaci, co je to reactive system /
programming (Harris, 2014a):

Put simply, in a reactive system where the value of b depends on the value
of a, if a changes then b will also change.

Odlisnosti

Vytvoreni pohledii V React se HTML vytvaii pomoci volani funkei, kod po-
hledu je cely v JavaScriptu. To umoziuje pouzivat vSechny jazykové prostiedky, neni
potieba se uc¢it nic nového a kodd je flexibilni. Takovéto pohledy jsou staticky analyzo-
vatelné, mohou byt odladény a optimalizovany jako jiny JavaScriptovy kod, existuji
zvyrazhovace syntaxe v editorech apod. Pomocné funkce pro vykresleni v kompo-
nenté€ jsou metodami komponenty a lze je testovat stejné jako ostatni kod. Ractive.js
je nutné funkce predéavat do dat pohledu, coz viceméné snizuje flexibilitu kodu.
Ractive.js pouziva Sablony, které vychéazeji z Mustache, ale pridavaji vlastni funk-
cionalitu. Vyhodou Mustache syntaxe je, ze Sablonu tvori HI'ML, do kterého jsou
pridany vyrazy. Je mozné zkopirovat existujici ¢asti HI'ML kodu a pridat k tomu
funkcionalitu pomoci prostiedki Sablony.

Zmeny dat Pri zméné stavu se pohled v React rekurzivné piekresli ve virtu-
alnim DOM a pouze zmény jsou promitnuty do skutecného DOM. Ractive.js také
méni DOM pouze, pokud je to nutné, ale data aplikace rekurzivné neprekresluje.
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Pouziva abstrakeci nad DOM pro aplikovani nejmensi mozné zmény zjisténé pres sle-
dovaci mechanismus zmén. Knihovna vi, kde se zménéné data pouzivaji a vykresli

vvvvvv

(Harris, 2014a) zpravidla rychlejsi nez React.

Vyhodnoceni

AngularJS, React i Ractive.js uméji efektivné pracovat s DOM, a proto jsou vhodné
pro single-page aplikace. Ve vSech lze pouzit normélni JavaScriptové objekty, ¢imz
neomezuji modelovou logiku. AngularJS nebyl vybran pro svoji slozitost. Vyhodou
Ractive.js vic¢i React je podpora pro animace a SVG, coz knihovnu ¢ini idealni pro
vizualizaci dat. Méla by byt také rychlejsi.

Pro implementaci byla vybrana knihovna React. Nejvice vahy mélo pouzivani
JavaScriptu pro definovani uzivatelského rozhrani. Méné dulezité bylo, ale ve svém
disledku hodné uzitecné, ze React je vyvijena velkou softwarovou firmou, které se
o projekt stara. Praktickym uzitkem je rozsiteni React Developer Tools pro prohlizec
Google Chrome.

2.7 Zaver

Interpretace JavaScriptu je v dnesni dobé velmi vykonné. Pro tvorbu velkych aplikaci
vSak neni sdm o sobé ECMAScript 5 moc vhodny, protoze neméa spravu zavislosti
a jednoduchou syntaxi pro tvorbu metod® s moznosti prototypové dédi¢nosti.

Kvili tomu vznikaji nové jazyky pfinasejici novou syntaxi, jmenovité Coffee-
Script nebo TypeScript (Bolin, 2014).

®Nejméné problémovy zapis jedné metody je: Person.prototype.sayName = function(){} (Zakas,
2009)
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3 Teorie — typografie a tvorba textil

V nésledujici kapitole budou popsana pravidla a doporuceni, kterd se vztahuji
k webu. Webova typografie zahrnuje pouze ¢ast pocitacové typografie, coz je dano
tim, ze webovy dokument nemé urceny forméat stranky. Stiku lze omezit, ale tim se
zhorsi pouzitelnost napii¢ zafizenimi.

Kvuli rizné délce stranky se neresi problematika tykajici se zalomeni stranek,
umisténi pozndmek pod carou na strance nebo jiz zminény sazeci format. Kvuli
rizné Sitce stranky a absence algoritmu pro déleni slov v prohlizecich, se nesézi do
bloku a nefesi se jmenovité tzv. feky nebo vdovy.

3.1 Typografické pojmy

V nésledujicim textu budou pouzity tyto pojmy, prevzaté z publikace o pocitacové
typografii (Rybicka, 2011).

Typograficky bod — absolutni jednotka, jejiz skutec¢na velikost je dana pouzitym
pismem a typem bodu (monotypové, anglické).

Ctvercik — dvojrozmérné relativni jednotka s obéma hranami o velikosti stupné
pisma aktualniho textu. Pouzivé se pro relativni vyjadieni vzdalenosti.

Rodina pisma - slucuje jednotliva pisma s odliSnymi fezy do jedné skupiny.
Pismo — mnozina znaki s konkrétnim rezem.

Pravy prapor — pokud je odstavec zarovnany na pravy prapor, pak je text zarov-
nan na levé strane.

Rez pisma — modifikuje zdkladni tvar pisma.

Zakladni pismo — je jim napsan obsah dokumentu, je tvoren prevazné odstavci ¢i
seznamy.

3.2 Prehlednost a struktura dokumentt

Dlouhy souvisly text odrazuje od ¢teni, je lepsi jej rozdélit do kratsich celku (Go-
lombisky, 2010, s. 97-99). Nejzakladn&jsim prvkem pro zpiehlednéni je rozliseni od-
stavcl, napt. vertikdlnim odsazenim. I pii tomto zpiehlednéni by odstavce nemély
byt prilis dlouhé.

Nadpisy, jako velmi dilezity prvek, by mély byt viici okolnimu textu kontrastni.
Kromé samotnych nadpisi jsou dilezité i mezery kolem nich. Mezera pred nadpisem
by méla byt vétsi nez za nim, protoze se nadpis predchoziho textu netyka a vyclenuje
se z néj. Nadpisy zprehlednuji dokument i tim, zZe podévaji informaci o hierarchickém
uspofadani informaci.

Poslednim, ale neméné dilezitym, prvkem jsou odrazkové seznamy. Jednotliva
polozka je velmi rychle prectena, zvlasté pokud je nastaveno vhodné velké radkovani.



3.3 Typograficka pravidla a doporuéeni 21

Oproti odstavci se hodi pro struéné fraze. Seznam miize byt od obklopujictho textu
odlisen odsazenim.

3.3 Typograficka pravidla a doporuceni

Marginalie Jsou to kratké poznamky, které shrnuji nebo dopliuji odstavec, vuci
kterému jsou vysézeny na okrajich stranek. Text marginalie je zarovnan viuci od-
stavci. Pokud jsou napravo od textu, tak je jejich text zarovnan na levé strané.

Velikost pisma by méla byt mensi nez zakladni, ke kterému se vztahuji. Umisténi
ucari by mélo byt ve stejné vysce jako ucaii prvniho radku prislusného odstavce
(Kocicka, 2004, s. 178).

Nadpisy SlouZi pro pfehlednost a vyznaceni hierarchie informaci v dokumentu
pomoci jejich trovni. Jednotlivé tirovné by mély byt odliSeny stupném pisma. Od
zékladniho textu jsou odliSeny stupném pisma, piipadné jinym pismem, které se
zékladnim harmonuje. VSechny nadpisy jedné tirovné by mély mit jednotnou tpravu
(Kocicka, 2004, s. 176).

Obrazky Mohou byt v ramecku, pokud ¢ast obrazku ma stejnou barvu jako pozadi
dokumentu. Pokud je jednomu obrézku ptridan ramecek, mél by byt z divodu konzis-
tence dokumentu pridan vSem. Okraje ramecku by nemély byt tlusté (Golombisky,
2010, s. 34-36). P1i formatovani vici odstavei je mozné obrazek zobrazit na celou ifi
sazebniho obrazce nebo jej nechat obtékat odstavcem zleva nebo zprava. Pokud je
obréazek obtékan, mél by byt obtékan jednotné na vSech mistech dokumentu. Popisek
obrazku je mozné zarovnat na stfed nebo na prapor k jednomu z okraji obrazku.
Je moZné popisek napsat i do marginalie k obrazku (Kocicka, 2004, s. 182).

Odsazeni odstavce Jednotlivé texty odstavcii je nutné od sebe rozlisit, k ¢emuz
slouzi mimo jiné jejich vertikalni odsazeni. Je to mezera mezi dvéma odstavci. Veli-
kost mezery méa byt stejna nebo polovi¢ni jako je fadkovani (Rybicka, 2011, s. 43-44).

Odstavce Samotny obsah dokumentu je tvofen pievazné odstavci. Zarovnat od-
stavec je mozné na levy ¢i pravy prapor, nebo do bloku. Do bloku neni doporu¢eno
pro texty, které nejsou sézeny pro tisk, protoze mohou vznikat dlouhé mezery mezi
slovy a tim i feky v odstavci (Golombisky, 2010, s. 42).

Pismo V ramci dokumentu by se méla pouzit jednotné pisma. Vétsinou staci na
cely dokument jedno nebo dvé. Je mozné pouzit serifové pismo pro zakladni text
a odpovidajici bezserifové pro nadpis a poznamky (Ko¢icka, 2004, s. 184).

Pismo je mnozina konkrétnich znaku a miize se stat, ze nékteré pismo nebude
mit potfebné znaky napf. ceské (Rybicka, 2011, s. 22).
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Radkovani Velikost se urcuje stejné jako u stupné pisma, na kterém je fadkovani
zéavislé, v typografickych bodech. Je to vzdalenost mezi ti¢afimi® dvou radki. Vhodné
radkovani kolem 1,2nasobku stupné pisma zlepsuje c¢itelnost textu.

Radkovani u velkych nadpist je potfeba hlidat, protoze s vétsim pismem se
prilis zvétsuje mezera mezi Gcarimi, pokud se jeho text nevejde na jeden tadek.
V takovém piipadé je mozné fadkovani zmensit (Golombisky, 2010, s. 96).

Stupen pisma Veli¢ina je vyjadiena v absolutni jednotce typograficky bod (Ko-
¢icka, 2004, s. 184). Pokud se méni stupen pisma, mél by se ménit alespon o 20 %
(Rybicka, 2011, s. 25), jinak neni zména dostateéné rozlisitelna.

Jednotliva pisma mohou zabirat rtizné skutecné vertikalni a horizontalni misto
pro znaky stejného stupné. Pro zakladni text je proto nutné manualné vybrat velikost
vhodnou pro dané pismo (Golombisky, 2010, s. 94).

3.4 Webova typografie

Jak je zminéno v publikaci (Golombisky, 2010, s. 216), navrhnuta podoba stranky
nemusi na konec v prohlize¢i vypadat stejné. Kromé ruznych prohlizec¢i se webové
stranky také zobrazuji na odlisSnych zafizenich.

Velikost webové stranky

Stranka, a dokument v ni, mtze mit $ifku bud fixni, nebo fluidni. Fluidni velikost se
prizpisobuje velikosti okna prohlizece, a proto je nutné ve strance mit prvky, které
zaplni riznou velikost stranky a umi se zalomit, pokud jsou vétsi nez Site stranky.
S textem problém v tomto ohledu neni.

Fixni velikost stranky znamena, Ze je stejné velkd pii kazdé velikosti okna.
To umoziuje vétsi kontrolu nad tim, jak text bude vypadat (Golombisky, 2010,
s. 212). Jednotlivé prohlizece ale interpretuji standardy s mensimi nebo vét$imi
rozdily, stranky nemusi vzdy byt zobrazeny tak, jak bylo zamysleno (Golombisky,
2010, s. 216).

Protoze se stranky stejné mohou zobrazit v riznych prohlizecich jinak, muze byt
lepsi pristup nemit kontrolu nad velikosti stranky a umoznit prehlednéjsi zobrazeni
na ruznych velikostech obrazovek pomoci fluidni velikosti stranky a dokumentu.

Obrazky

Hlavni pozadavek na obrazek pro web je jeho velikost. Rychleji se nacte a nizsi roz-
liseni neni na obrazovce dostatecné rozpoznatelné. Typicky staci rozliseni o velikosti
72 dpi (Golombisky, 2010, s. 134-135). Mezi hlavni forméaty pro web patii JPG pro
fotografie a GIF nebo PNG pro grafiku (Castro, 2012).

Slinka, na které jsou posazena pismena (Rybicka, 2011)
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Typy pisma

Pismo textu ovliviiuje jeho citelnost. Pouziti Spatného pisma miize i odradit ¢tenére.
Volba pisma by méla odpovidat danému textu (Golombisky, 2010, s. 86), proto je to
odpovédnost autora ¢i designéra dokumentu. Rodiny pisma lze rozdélit do mnoha
riznych kategorii, pro webovou typografii je vhodné rozdélit rodiny pisma jednoduse
na serifova a bezserifova.

Bezserifova pisma nemaji serify a tloustka ¢ar byva vétSinou jednotna ve
vSech mistech znaku. Pti zobrazeni na obrazovce se pouzivaji pfimo pro text doku-
mentu, jsou na obrazovkach ¢itelnéjsi nez serifova. Mezi nejcitelnéjsi bézné pismové
rodiny patii Helvetica, Verdana a Arial (Golombisky, 2010, s. 89).

Serifova pisma maji serify a mohou mit dynamickou tloustku ¢ar napii¢ zna-
kem. Serify v téchto pismech nejsou dostatecné zietelné na obrazovkach, a proto by
se méla pouzivat spiSe pro nadpisy a nejlépe tucné (Golombisky, 2010, s. 88).

3.5 Moznosti tvorby textu

Tvorba dokumentii je mozna pomoci textovych procesori, které béhem psani text
formatuji, nebo textovych editori, ve kterych se edituje zdrojovy text standardniho
textového formatu. Mezi vhodné standardni textové formaty pro tvorbu elektronic-

kych dokumentu lze zaradit KTEX, HTML5 a DocBook. DocBook svym principem
nejvice odpovida problematice prace, a proto bude popsan detailné.

Webové dokumenty

Tvorba webovych dokumenti znamena vytvorit HTML. Vhodna verze tohoto ja-
zyka je HTML5, ktera pridava sémantické elementy vhodné pro dokumenty (article,
section). Kromé primého pouziti HTML se pouzivaji jiné syntaxe, které se do HTML
prevadi, napt. Markdown. Existuji také textové procesory, které forméatuji piimo do
HTML, ale uzivatel text vytvaii v nahledu. Patii mezi né napiiklad CKEditor.
Obecné plati, ze do HTML je moZzné prevést, ovSem s ruznou kvalitou kédu, vétsinu
formatu pro text.

KTEX

ETEXje systém pro tvorbu textu urc¢enych pro tisk nebo elektronické publikovéani.
Je roz§ifenim multiplatformniho typografického systému TEX. Jeho cilem je usnad-
néni tvorby textti v tomto systému rozdélenim procesu strukturovani a forméatovani
dokumentu zavedenim strukturnich piikazt (Prichystal, 2006, s. 23). Dokumenty
vytvorené v INTEX slouzi pfedevsim pro tisk nebo se exportuji do PDF. Lze je ale
prevést rozumné i do HTML, protoze jsou tvofeny strukturnimi znackami.
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Textové procesory

Programy tohoto typu automaticky forméatuji text béhem jeho psani. Uzivatel vidi,
jak by mél dokument po publikovani vypadat. Zpravidla jsou v nich dokumenty
vytvareny pro tisk, lze je ale exportovat do jinych vystupnich formatt, jako je HTML
nebo PDF.

Mezi tyto programy patii Microsoft Word, ktery patii k nejrozsifenéjsim pro-
duktim pro pofizovani texta (Ptichystal, 2006, s. 21). Jeho alternativou je téz desk-
topovy program Writer z kancelarského baliku OpenOffice nebo webova aplikace
Google Docs.

Pouzivani téchto produkti je rozsifeno hlavné mezi béZznymi uzivateli (Rybicka,
2011, s. 98) a pro profesionélni sazbu nejsou vhodné (Prichystal, 2006, s. 21). Ptes-
toZe jsou urCeny pro bézné uzivatele, maji nékdy ptili§ mnoho funkei (Pfichystal,
2006, s. 13, s. 18), jimz tito uzivatelé nemusi rozumét. Svym principem nevedou
k tvorbé strukturovanych a typograficky spravnych dokumentu (Prichystal, 2006,
s. 21). Formatovani béhem psani odvadi autora od tvorby samotného obsahu k ur-
¢ovani jeho vzhledu (Prichystal, 2006, s. 13).

Mezi dalsi nevyhody patii:
e nekompatibilita forméta jednotlivych verzi (Prichystal, 2006, s. 15)
e nizké kontrola nad skuteénym obsahem dokumentu

e vétsina piikazi pro formatovani je pred uzivatelem skryta (Prichystal, 2006,
s. 13)

e nejasné hranice formatovani mohou zpusobit tézko opravitelné chyby (Pfichys-
tal, 2006, s. 12)

e automatické forméatovani zptisobuje trivialni chyby, jako je vyznaceni pouze
¢asti slova (Rybicka, 2011, s. 94).

XML dokumentové systémy

Na XML jsou postaveny dokumentové systémy, mezi které patii zejména DocBook.
XML je standardni textovy formét umoznujici vytvaret strukturovana data zvané
dokumenty. V souvislosti s nim existuje mnoho riznych XML technologii. Napiiklad
data v ulozena XML dokumentu je mozné transformovat do jiného formatu pomoci
XSL.

S moznosti strukturovani je forméat vhodny pro hierarchicky zaloZzena data ¢i
data s danym poradim. Podle zptsobu pouziti maji XML dokumenty rtznou droven
strukturovanosti (Mlynkova, 2008, s. 11-13). Prikladem miuze byt explicitni oznacko-
vani odstavce textu znackou p (v HTML) oproti vyjadreni konce odstavce prazdnym
fadkem (IXTEX).
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Forméat XML byl ptivodné vytvoren pro pfenos dat mezi aplikacemi. XML do-
kumenty jsou k tomuto ucelu vhodné i proto, ze je lze tzv. validovat vaci XML
schématu. Ten explicitné vyjadiuje, jakou strukturu a data by mél dokument mit
(Mlynkova, 2008, s. 11-13).

DocBook

DocBook je standardni XML forméat pro tvorbu textu. Systém tvori XML sché-
mata, ktera validuji strukturu dokumentu pomoci povolenych elementi. Protoze je
DocBook standardni formét, je mozné pouzit existujici feSeni pro prevod textu do
vystupnich formata (PDF, HTML, epub).

Primarni pouziti byla technickd dokumentace, ale dnes je mozné DocBook vy-
uzit i pro psani ¢lankt a knih (Mlynkova, 2008).

Struktura je, stejné jako v XML, vytvafena pomoci znacek, které obaluji text
a tim mu davaji vyznam. Znacky jsou prevazné parové, které naprosto jasné vymezuji
zacatek a konec ¢éasti textu, napt. sekce.

DocBook obsahuje generické elementy vytvérejici strukturu, aby bylo mozné je
pouzit na jiném misté (i v jiném dokumentu) bez naruseni osnovy. V DocBook lze
zapsat nadpis sekce pouze pomoci znacky title bez explicitnitho vyjadieni trovné,
kterou lze zjistit ze struktury dokumentu (Von Hagen, 2009). Tento piistup je flexi-
bilnéjsi pro zmény ve struktufe dokumentu. Napf. sekci (¢ jiny samostatny element)
je mozné ziskat z dokumentu nékterou XML technologii pro dotazovani a progra-
mové ji pouzit na jiném miste.

HTML5

HTMLS5 je nova verze jazyka HTML, jehoz standard neni ve finalni verzi. Tato verze
klade diraz na sémantiku a odstraiuje formétovaci znacky (Castro, 2012, s. 27).
Proto je vhodnéjsi pro znackovani textového obsahu nez starsi verze HTML. Mezi
nové elementy vhodné pro znackovani dokumentu patii header, footer a elementy,
které rozdéluji obsah.

Elementy rozdelujici obsah V téchto elementech mize byt hierarchie nadpistu
H1-HG6, které se vztahuji k nim a ne k celému dokumentu. Mezi né patii elementy
article, nav, aside a section (s. 59). Vyhodou je nezavislost elementu véetné jeho
obsahu na osnové dokumentu. To umoziuje je pouzit na jiné strance, aniz by se
narusila jeji struktura (s. 62). Konkrétné znacka article je uréena pro ¢élanek nebo
jiny samostatny obsah stranky (s. 69).

Strukturu dokumentu lze vytvorit podobné jako v DocBook pomoci znacek
section pro vyznaceni sekce a hl pro jeji nadpis. Takovy dokument by bylo mozné
vlozit i na jiné stranky, nez pro které byl urcen. Této praktice brani skutecnost, ze
nékteré programy zpracovavajici obsah stranek neumi zpracovat takovouto osnovu
a nejsou k tomu pfipraveny CSS styly, které by spravné vyznacily nadpisy podle
jejich dilezitosti.
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Zaver
V textovych procesorech je mozné prikazy dohledat v grafickém uzivatelském roz-
hrani, ale pro efektivni préci je stejné nutné dany program dobie znat. Vétsinou
je nutné pouzivat mys (Pfichystal, 2006, s. 18). Kromé znalosti piikazi vyzaduje
IXTEX  také netrividlni instalaci a konfiguraci sazeciho systému (Prichystal, 2006,
s. 90-91), a proto je méné piistupny pro bézné uzivatele. DocBook nijak nefesi
prezentaci textu, a proto je pro bézné uzivatele jesté méné piistupny nez KIEX.
Kvili témto nedostatkiim by bylo pro tvorbu webovych dokumentt ideélni po-
uzit jazyk HTML5. Ten ale neni v dne$ni dobé zcela adaptovan a standardizovan.
V pripadé jednoduchych ¢lankt je mozné pouzit syntaxi odlisny jazyk, ktery je urcen
pro konverzi do HTML, muze byt ale omezujici.
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4 Pouzité knihovny a techniky

V této kapitole budou popsany techniky a knihovny, které jsou pouzity, respektive
aplikovany v kédu aplikace. Zvlastni pozornost je vénovana knihovné React, ktera
byla pro aplikaci stézejni.

4.1 Navrhové vzory
Observer

Névrhovy vzor Observer (Pozorovatel) je pouZivan, pokud je potieba sledovat zmény
na néjaké instanci (Subject).

To je nutné, pokud pozorovatel vyuziva stav pozorované instance a jeho data
maji zustat konzistentni. Vyhodou je, ze Subject nemusi védét nic o svych pozoro-
vatelich. Téch muze byt rizny pocet. Zprava o zméné se v terminologii vzoru nazyva
Notify. Subject muze mit nékolik takovych udalosti. Pozorovatelé se mohou k notifi-
kaci o zméné piihlasovat nebo odhlasovat, pomoci metod pozorované instance Attach
a Detach, které predaji funkci, kterd mé byt pfi zméné zavolana. Vzor neomezuje
jakym zptsobem pozorovatel ziské aktualni data — zda pfimo v metodé zaregistro-
vané pomoci Attach (model push), nebo si je ziska sam (model pull) (Bishop, 2010,
s. 236-239).

Composite

Tento navrhovy vzor je mozné pouzit v mnoha piipadech, zejména v programech
majici strukturovana aplikac¢ni data, protoze aplikaci vzoru se vytvari strukturo-
vané hierarchie. Vzor tvori dva typy objektu, prvnim je komponenta (Component)
a druhym je komponenta slozené z jinych komponent (Composite). Oba typy maji
spolecné rozhrani, Composite pouze v nékterych operacich vyuziva voldni operaci
definovanych na komponentéach, které ji tvori.

4.2 Techniky v JavaScriptu
Delegovani udalosti

Delegovéani udalosti je technika, ve které se pritazuje jeden posluchac¢ udélosti nad-
razenému EventTarget objektu misto toho, aby byl pfifazen kazdému jeho potomku.
To snizuje potiebné mnozstvi paméti (poslucha¢ se musi uchovat) a ¢as nutny k pii-
razeni posluchace udalosti do DOM. Technika vyuziva probublavani udélosti z po-
tomka do rodic¢e. Udalost probublavé az do nejvyssiho EventTarget objektu, kterym
je window. Probublavani muze byt zastaveno volanim metody stopPropagation() na
objektu udalosti.

Poslucha¢, kterému jsou udélosti delegovany, musi z objektu udalosti zjistit,
kde udalost vznikla a provést patiiéné operace (Zakas, 2009, 455-457).
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DI kontejner

Dependency Injection (zkracené DI) je technika spravy zavislosti, ktera presunuje
odpovédnost inicializace zavislosti mimo samotny objekt, ktery ji pouziva. Ten defi-
nuje své zavislosti napt. jako argumenty v konstruktoru. Inicializace probihé v hlavni
funkci programu nebo v ramci DI kontejneru.

DI kontejner je objekt, ktery se stara o inicializaci pozadovanych objektii a vSech
jejich zavislosti tam, kde je to potreba. To je typicky v hlavni funkci programu. Kon-
krétni zavislosti je mozné definovat v konfigura¢nim souboru nebo za béhu programu.

(Martin, 2009, s. 170-171)

Promises

Promise je objekt zlepsujici praci s asynchronnim provadénim koédu. Také vyuziva
callback funkce, ale umoznuje koordinovat jejich volani. Protoze ECMAScript 5
nemé Promise specifikovan jako konstrukt jazyka, jednéa se v této verzi o techniku
¢i navrhovy vzor.

Kvili rozliénosti implementaci vznikl otevieny standard Promises/A+ (Promi-
ses/A+, 2014). Pokud knihovna vraci Promise podle tohoto standardu, prace s nim
je stejné, bez ohledu na implementaci, pfes metodu then().

Promise umoznuje synchronné vratit objekt reprezentujici hodnotu, ktera jesté
nemusi existovat, protoze je ziskana asynchronné. K vysledku Promise lze zaregis-
trovat libovolné mnozstvi callback funkei pomoci metody then(). Hodnota vysledku
je neménné, proto kazda z téchto funkci ji ziska stejnou.

Metoda then() vraci vzdy dalsi Promise, coz umoziuje jejich fetézeni. Hodnota
je vyfesend, pokud je ve splnéném (fulfilled) nebo zamitnutém (rejected) stavu.
V pripadg, Ze je hodnota zamitnuta a metodé then() neni predané funkce pro zachy-
ceni chyby (onRejected), jsou zamitnuty i nasledujici Promise v Fetézci. To umoziuje
zpracovani chyb az na konci fetézce.

4.3 Ulozeni dat

Persistentné ulozit data v prohlize¢i je mozné pomoci Web Storage API nebo Inde-
xedDB APIL.

IndexedDB je databazovy systém, ktery umoziuje ukladani celych JavaScrip-
tovych objektu (Flanagan, 2011, s. 705-706). Rozhrani k databézi je asynchronni.
P1i porovnani s Web Storage API je efektivnéjsi a lze ulozit vétsi mnozstvi dat.

PouchDB

PouchDB (PouchDB, 2014) je JavaScriptovy databazovy systém, ktery implemen-
tuje API databazového systému CouchDB, aby jej bylo mozné pouzit jak v pro-
hlizec¢i, tak na serveru s Node.js. Systém je nezavisly na CouchDB, ale je mozné
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vzajemné databaze replikovat. S databidzovym serverem CouchDB se komunikuje
pomoci HTTP.

Databaze k ulozeni v prohlize¢i vyuziva IndexedDB API. Protoze PouchDB
vychazi z CouchDB, nasledujici text se vénuje tomuto databazovému systému.

CouchDB

CouchDB patii mezi tzv. dokumentové databazové systémy. Databazovy systém
zahrnuje JavaScriptovy interpret. Pro dotazovani dat se pouziva programovaci pa-
radigma MapReduce, kde funkce jsou psany v JavaScriptu (Anderson, 2010c).

Modelovani dat Databéze nemaji definovana schémata, strukturu dat lze vynutit
pouze validaénimi funkcemi (Anderson, 2010b). Jednotka dat, ktera se uklada, je
nazyvana pojmem dokument, dale odkazovanym jako JSON dokument kvili podob-
nosti s tématem této prace.

JSON je textovy format vychazejici z podmnoziny syntaxe objektovych literali
JavaScriptu. Datovy format tvori klic-hodnota, kde hodnotou muze byt mimo jiné
i dalsi klic-hodnota, proto je libovolné strukturovany.

JSON dokument je tak zvany podle skutecnosti, ze model obsahuje vétsinu dat,
kterad s nim souvisi, pfimo v sobé (Anderson, 2010a). Tedy podobné jako skuteény
dokument, kde nejsou identifika¢ni ¢isla osob, ale jejich jména nebo adresy. JSON
dokument ¢asteéné nebo uplné kopiruje objekt, ktery se vytvaii v JavaScriptové
aplikaci (Anderson, 2010b).

Co je ulozeno v ramci jednoho dokumentu a co je uloZeno jako zvlastni doku-
ment, zalezi na dané aplikaci.

Do vlastni databaze by se mély ukladat JSON dokumenty, kterych je prilis
mnoho na to, aby byly soucasti jiného (Anderson, 2010b). Zvlast by se mély ukladat
i takové, se kterymi se manipuluje samostatné.

Ukladani dat Pii kazdém uloZeni do databéze je predan cely JSON dokument. Po
ulozeni se zméni vlastnost _rev, jejiz aktualni hodnotu je nutné pouzit ptfi dalsim
ulozeni. Tim se kontroluje, zda se uklada zména aktualné ulozeného JSON doku-

mentu. Revize JSON dokumentu slouzi pro replikaci a uklddani, ne k jeho verzovani
(Anderson, 2010a).

Zaver
Aplikace neni postavena na rela¢ni databazi, nema logiku postavenou na zpracova-
nim nebo zobrazovanim takovychto dat. Ulozeni zde mé vedlejsi funkci — docasné

ulozeni umoznujici tvorbu i po zavieni okna prohlizece. Z tohoto divodu je databéa-
zovy systém bez explicitniho schématu, jako je PouchDB, vhodny.
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4.4 Closure Tools

Closure Tools je sada néstroju, kterd vznikla ve spole¢nosti Google. Soucasti je
zejména rozsahla knihovna Closure Library nebo Closure Compiler optimalizujici
kod. Aplikace je postavené zejména na spravé zavislosti Closure Library, a proto je
popsana nize.

Sprava zavislosti v Closure Library

Protoze ECMAScript 5 nemé definované moduly, jsou funkce bud globalni (jako
vlastnost objektu window v prohliZec¢i) nebo vlastnosti néjakého globalniho objektu.
V knihovné Closure je jediny globélni objekt goog, kterému jsou pfifazeny vlastnosti
predstavujici rizné jmenné prostory, napf. goog.array je jmenny prostor, do kterého
se pfifazuji jednotlivé funkce pro praci s poli. (Bolin, 2010, s. 49)

Soucasti knihovny Closure Library je systém, ktery simuluje spravu zavis-
losti mezi jednotlivymi JavaScriptovymi soubory. Zavislosti jsou vyjadieny vola-
nim funkei goog.provide() a goog.require(). Funkce goog.provide() vytvari jmenny
prostor podle predaného fetézce. Sprava zavislosti funguje na zakladé zvlastniho
skriptu (calcdeps.py), ktery zapise graf zéavislosti do JavaScriptového souboru jako
volani funkce goog.addDependency(). Tento skript muze byt pfipojen na stranku,
¢imz je do globélniho objektu goog zanesen graf zavislosti aplikace.

Kdyz je béhem vykonéavani kodu aplikace zavolano goog.require(), systém prida
do dokumentu HTML znacku script s atributem src odkazujici se na soubor, kde je
pozadovany jmenny prostor. Tato znacka zpisobi zpracovani souboru a vyhodnoceni
synchronné (Flanagan, 2011, s. 323), tedy dfive nez se vykonévani vrati na misto
zavolani puvodniho goog.require(). HTML dokument, pokud nebyl zcela nacten,
muze byt pozménén v misté volani pomoci metody document.write() (Flanagan,
2011, s. 406). Tim je docileno, ze pozadovany jmenny prostor bude dale v kodu
dostupny. Pokud je v tomto vyzadaném souboru pozadovan jiny, proces se opakuje.

Vyhodou vy$e zminéného piistupu je, Ze se nemusi pouzit server pro nacteni za-
vislosti, coz zrychluje zpracovani stranky. Umisténi souboru je vygenerované, takze
se muze kdykoliv zménit a poté staci znovu spustit skript. Je to ale kompenzovano
nutnosti buildovactho kroku, kdy se musi vytvorit soubor zavislosti. Dynamické pfi-
davani mnoha soubort jiz neni vhodné pro produkci, skript ale umi spojit vSechny
soubory ve spravném potadi do jednoho souboru nebo spolupracuje s Closure Com-
piler (Bolin, 2010, s. 46).

4.5 CoffeeScript

CoffeeScript je jazyk, ve kterém je napsan zdrojovy kod implementované aplikace.
Jazyk se tzv. transpiluje do JavaScriptu. Transpilator je napsan v CoffeeScriptu,
respektive v JavaScriptu. Kompilace béhem implementace aplikace pusobila rychle
a byla dostatené rychla napf. pro okamzité spousténi testi. CoffeeScript se od
JavaScriptu lisi jak syntaxi (inspirovana jazyky Ruby ¢i Python), tak vyjadfovacimi
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moznostmi jazyka. Nékteré konstrukty jazyka JavaScript neni mozné v CoffeeScriptu
zapsat. CoffeeScript se nicméné preklada piimo do JavaScriptu bez dalsich knihoven.

Pomoci syntaxe zptistupniuje konstrukce napt. pro vytvoreni tiid a dédic¢nosti,
které v ECMAScript 5 k definovani vyzaduji relativné rozsahly kod. CoffeeScript
patii mezi nejvyspélejsi transpilatory JavaScriptu (Bolin, 2014).

Mezi vyhody jazyka CoffeeScript patii:

e omezuje nékteré vlastnosti jazyka, které byvaji pricinou chyb pii nespravném
pouziti (napf. odstranéni klicového slova var)

e pridani konstrukei, které jinak musi byt v JavaScriptu vytvoreny koédem
e syntakticka spravnost vysledného souboru po transpilaci

Mezi nevyhody patii:
e nutnost kompilace

e nekonzistence se standardnim JavaScriptem, coz muze byt problém napf. pro
vyvoj open-source (Bolin, 2014)

e nekterd nova funkcionalita (napt. ECMAScript 6) nemusi byt dostupna, pokud
neni implementovana v transpilédtoru

e odlisna syntaxe, nelze kopirovat existujici JavaScriptové zdrojové kody

e relativné méné citelny vygenerovany kod, nez kdyby byl napsan piimo v Ja-
vaScriptu

Pro implementaci byl vybran kvili jednodussimu zépisu objektt respektive metod.
Vytvareni objektii v CoffeeScriptu je implementovano nejefektivnéjsi technikou viz
s. 13 v¢etné dédi¢nosti a nerozbiji operator instanceOf (Zakas, 2009, s. 190).

V kontextu této prace nevadila nekonzistence s normalnim JavaScriptem, pro-
toze aplikace byla napsédna jednim ¢lovékem. Jediny zésadni nedostatek byl ten,
ze Tadky kodu vyhozenych chyb na pfikazovém radku pii testovani neodpovidaly
zdrojovému textu.

4.6 Este framework

Pro vyvoj byl pouzit Este framework, ktery tvoii projekty este (Steigerwald, 2014b),
este-library (Steigerwald, 2014c) a dalsi, jejichZ autorem je ¢esky programator Daniel
Steigerwald. Projekt este tvofi nastroje pro automatizaci, z kterych byly pouzity
hlavné tyto:

e automaticka transpilace pri zméné pro CoffeeScript a Stylus

e kompilace a minifikace vysledného souboru pomoci Closure Compiler
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e automatické spousténi jednotkovych testii pii zméné jednotky
e vytvoreni konfigura¢niho souboru pro DI kontejner

Z knihovny este-library byl pouzit router, do kterého je mozné ptridat routovaci cesty
kompatibilni s webovym frameworkem Express (uré¢enym pro Node.js).

closure-dicontainer

Projekt closure-dicontainer zptistupnuje DI kontejner v JavaScriptovém projektu vy-
uzivajici spravu zavislosti z Closure Library. Kontejner vyuziva anotace pro tzv. silné
typy pro Closure Compiler, diky ¢emuz neni nutné kontejner rucéné konfigurovat pro
kazdy objekt. Mezi tyto anotace patii Qconstructor znacici konstruktor vytvarejici
instance daného typu a Qinterface, ktery slouzi jako typové rozhrani pii kompilaci.
Tyto typy jsou registrovany automaticky, a proto objekty muze kontejner vytvorit
sam. Pokud jsou pozadovany typy, které nejsou vytvoreny pomoci téchto anotaci,
museji byt vyfeseny konfiguraci kontejneru za béhu programu. Konfigurace probihéa
predavanim objekti se specifickymi vlastnostmi (with, by) podle vzoru z dokumen-
tace:

There is a pattern: Resolve A as B with C by D.

A je typ objektu, ktery ma byt vytvoren. Pokud je to rozhrani, tak je mozné vytesit
zavislost ur¢enim konkrétniho typu B. Pokud jiz mame existujici objekt, mizeme
jej predat jako C, opacné predame konstrukéni funkei D (Steigerwald, 2014a).

4.7 React

React je knihovna pro vytvareni uzivatelskych rozhrani.

Principy knihovny

Komponenty Komponenty slouzi pro vykreslovani dat. Mohou se libovolné zano-
fovat podle vzoru popsaném v podsekci 4.1 na strané 27. Komponenta je vlastnikem,
pokud vytvaii jiné (vlastnéné) komponenty v jeji metodé render(). V této metodé
je deklarativné nadefinované uzivatelské rozhrani. Ul je tvofeno existujicimi kompo-
nentami reprezentujici elementy HTML (React. DOM.div, React. DOM.input) nebo
uzivatelem definované.

P1i vykreslovani komponenty se chovaji jako funkce, které prebiraji vlastnosti
(viz nize) a vygeneruji HTML. Na rozdil od jinych 8ablonovacich feseni viz sekce 2.5,
vygenerované HTML je pouze virtualni.

Virtual DOM Autori React povazuji DOM za pomaly, zvIasté ve srovnani s in-
terpretaci JavaScriptu (Facebook, 2014a). Proto byl implementovan virtualni DOM,
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ktery reprezentuje skute¢ény. Po virtualnim vykresleni (sestaveni JavaScriptového ob-
jektu reprezentujici novy stav DOM) probihaji porovnavaci operace mezi JavaScrip-
tovymi objekty knihovny.

Knihovna po porovnéni nového a starého virtualniho DOM vypo¢ita minimélni
zménu skuteéného DOM (Facebook, 2014a). Zména je minimalizovana z diavodu jiz

zminéné rychlosti DOM a neporuseni stavu v ném uloZeném”.

Prekresleni aplikace Aplikace je cela prekreslena ve virtualnim DOM pii kazdé
zméné stavu.

Vyvojari React zastavaji nazor, ze JavaScript je dostateéné vykonny pro pre-
kreslovani pii kazdé zméné pro vétsinu aplikaci (Facebook, 2014a), natoz aby se
musela data predem vypocitavat a docasné ukladat. Veskeré vypocty z dat by mély
byt provadény v metodé render(), aby se predeslo nekonzistenci dat. Ptekresleni
podstromu komponenty je mozné pro zlepseni vykonu omezit implementovanim me-
tody Zivotniho cyklu shouldComponentUpdate(), ve kterém by se mély porovnat
aktualni a nové vlastnosti komponenty a vratit pravdivostni hodnotu, zda se mé
podstrom prekreslit.

Rozdeleni dat Knihovna rozlisuje data komponent na dva typy. Prvnim je stav
(state), kterého tvori aktuélni stav komponenty a zpravidla nebyva trvale ukladana
do databaze. Stav vlastni komponenta a miize jej kdykoliv zménit.

Druhym typem jsou vlastnosti (properties, zkracené props), které reprezentuji
podmnozinu dat aplikace a komponenta je nevlastni. Vlastnosti jsou neménné a musi
byt komponenté predany (Facebook, 2014b).

Toto rozdéleni by mélo zjednodusit uvazovani nad chovanim aplikace a neni
samotucelné. Nad jednim typem jsou definovany operace, které neni mozné provadét
nad druhym. Komponenta si muze zménit stav a tim vynutit pfekresleni, coz neni
mozné pro vlastnosti.

Mezi stav patii zpravidla hodnoty, které se méni v case. Jsou to hlavné reakce
na uzivatelsky vstup. Ke stavu také patii komunikace se serverem nebo akce zavislé
na case.

Jednosmerny tok dat V React je tok dat jednosmérny — od vlastnika do vlastnéné
komponenty. S libovolné zanofenymi komponenty se proces opakuje rekurzivné (Fa-
cebook, 2014a). Ve vysledku jsou data aktualizovina na vSech mistech. Pi spravném
pouziti knihovny se nestane, ze by data a z nich odvozené informace byly zobrazeny
na jednom misté s jinymi hodnotami nez na druhém.

Komponenté jsou jeji data preddna pravé a pouze pii jejim vykreslovani. Kdyz
se data zméni, jsou ji pfeddna nova a dojde k opakovanému vykresleni. Tento pristup
mé podle autort knihovny zjednodusit ¢itelnost predavani dat v aplikaci (Facebook,

2014b).

"Psani ve formuldfovém poli by nemélo ménit napi. scroll pozici stranky.
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Popis komponent

Mezi zakladni rysy knihovny patii komponentovy navrh. Nutnost pouzivat kompo-
nenty a sklddat je z jinych vychazi z toho, ze komponenta své vlastnosti nevlastni,
ale musi ji byt pfedany odjinud. Komponenta by méla mit dobie navrzené rozhrani,
které zvysi znovupouzitelnost a omezi opakovani kodu (Facebook, 2014a).

Tvorba komponent probih& pomoci tiid, které definuji chovani svych instanci.
K vytvoreni tiid slouzi pomocna funkce React.createClass, ktera prebira objekt
s minimalné jednou metodou render. Tato metoda vraci vzdy jednu komponentu
knihovny, napt. React. DOM.div. Komponenta muze implementovat metody Zivot-
niho cyklu, které ovliviwji jeji chovani nebo zptistupiiuji DOM, ktery neni v dekla-
rativni metodé render pristupny. VSechny funkce lze volat jako metody na objektu
tvorici prototyp komponenty, véetné obsluh udalosti diky technice popsané na strané
34.

Doporucené postupy

Vytvareni komponent Komponenty by mély byt znovu pouZitelné a mély by délat
jednu véc. Vétsina komponent by méla byt bezstavova. Stav by mél byt pouze v té
komponenté, kam logicky patii a pfipadné pfedan do dalsich mist jako vlastnost.
Vlastnosti by nemély byt duplicitni, mély by byt vypoc¢itany az kdyz je to potieba,
coz je zpravidla v metodé render() (Facebook, 2014b).

Staticka verze aplikace ProtoZe je aplikace vykreslena rekurzivng, je mozné pie-
dat objekt se vSemi daty aplikace komponenté na nejvyssi trovni. Timto zptso-
bem je mozné implementovat velkou ¢ast aplikace jako neinteraktivni pouze pomoci
jednoho objektového literalu, komponent tvorici HTML a CSS (Facebook, 2014b).
Takova implementace vykresluje podmnozinu moznych aplika¢nich dat, dalsi typy
dat by mély byt nejlépe otestovany. Komponenty je navic mozné pouzit i samo-
statné, a proto mohou byt dobfe otestovany, at uz manuélné prohlizenim vysledku
v prohliZzeci ¢i spousténim jednotkovych testii.

Implementacni detaily

Udalosti jsou normalizovany napii¢ prohlizec¢i implementovanim vlastniho systému
udélosti podle W3C specifikace DOM Level 3 Events® (Facebook, 2014c).

Autobinding Knihovna pozménuje nativni chovani udélosti a jejich zpracovani.
V prvnim piipadé automaticky definuje vSem poslucha¢tim udalosti v komponenté
objekt this na hodnotu this dané komponenty. Nativné by pfi pfirfazeni poslu-
chace pomoci EventTarget.addEventListener() ¢i definovani vlastnosti posluchace
elementu mél objekt this byt pro dany element (Zakas, 2009, s. 400-401). Protoze

8http://www.w3.org/TR/DOM-Level-3-Events/
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v posluchac¢ich komponenty zpravidla chceme zménit stav nebo zavolat predany call-
back, musime byt v oboru platnosti funkce tvofici komponentu. K elementu miizeme
pristoupit pomoci this.getElementNode(), jako i v nékterych metodach komponenty.

Delegovani udalosti Dalsi pouzitou technikou v React je delegovani udalosti,
ktera zefektiviuje vyuziti paméti a praci s DOM. Ke kazdé komponenté reprezen-
tujici HTML element lze prifadit obsluhu udalosti, React mé ale pouze jednoho
skute¢ného posluchace, pripojeného na nejvyssi arovni DOM. To umoziuje piidat
obsluhu udalosti na misté jejitho vzniku, aniz by dochéazelo ke kompromisnimu vy-
konu. Pfidavani nebo ubirani (podle toho, zda je komponenta v DOM nebo neni)
poslucha¢u modifikuje pouze interni mapovani, takze neni nutné modifikovat DOM,
ktery je (podle autori) pomaly. Automatickd sprava posluchacu se jevi jako spravny
pristup. Podle knihy (Zakas, 2009, s. 457), jsou nepotiebné obsluhy, které nebyly
odstranény z DOM, hlavnim zdrojem problémii s paméti a vykonem webovych apli-
kaci.



36 5 EDITOR WEBOVYCH DOKUMENTU

5 Editor webovych dokumentii

V této kapitole budou definovany pozadavky na aplikaci, popsan vyvoj a implemen-
tace. Text této kapitoly vychézi z informaci predchéazejicich kapitol.

5.1 Pozadavky
funkcni
e nepouzivat znackovani
e neformatovat text béhem psani
e podporovat tvorbu strukturovanych dokumenti

e rozdélit proces editovani, formatovani a prohlizeni

Aplikace by méla umoznit tvorbu strukturovanych dokumentt bez pouziti zna-
¢ek a formatovani textu béhem jeho psani. Strukturovani pomoci znacek zanasi do
textu metainformace, které viceméné snizuji ¢itelnost samotného obsahu. Pro pre-
hlednost je nutné obsah dokumentu odsadit a je nutné spravné parové znacky ukon-
¢it. Tyto ¢innosti odvadéjl pozornost od psani. Formétovani v textovych procesorech
bylo kritizovano na strané 24.

nefunkcni
e pouzit ECMAScript 5
e pouzit vhodna API prohlizece
e cilit pro Google Chrome

ECMAScript 5 je verze jazyka ECMAScript, ktery je implementovan ve vSech
béznych prohlizec¢ich. Ma svoje nedostatky, ale je to posledni standardizovana verze
jazyka ECMAScript. Pro vyvoj aplikace by mélo byt pouzito jakékoliv vhodné API
bez ohledu na podporu v raznych prohlizec¢ich. Kompatibilita napfi¢ prohlize¢i neni
v této praci prioritou. Protoze je aplikace vytvorena jednim ¢lovékem, nelze ji tes-
tovat vSemi prohlize¢i. Méla by fungovat v prohlize¢i Google Chrome.

Funkénimi pozadavky by mélo byt zajisténo to, ze aplikace bude vhodna pro bézné
uzivatele a zaroven podpoii tvorbu struktury dokumentu. K tomu by mélo pomoci
i cilové prostredi pro béh aplikace — webovy prohlize¢, ktery je vétsinou na pocitacich
nainstalovany a pokud neni, tak je to pouze jedna zavislost.

5.2 Popis vyvoje

Nejdiive byla vytvorena data pomoci jednoho objektového literalu reprezentujici do-
kument. K nému byla vytvorena staticka verze generujici HTML viz s. 34. K tomu
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byly vytvoreny kaskadové styly, které se poté uz vyrazné nezménily. Styly jsou po-
stavené na frameworku Bootstrap. Po rozhodnuti, zda je navrzeny model vhodny,
byly pridany obsluhy udalosti, modely objekti a metody nad nimi operujici.

Testy byly vytvareny pribézné béhem vyvoje aplikace, nékdy i pred implemen-
taci dané funkcionality. Psani téchto testi je diky Este frameworku velice pohodlné,
spousti se v terminalovém okné. Otestovany byly predevsim metody pracujici nad
modelem dokumentu.

Ukladani dat bylo béhem vyvoje nejdiive vyreSeno pres localStorage, jehoz po-
uziti je velmi jednoduché. Pro dany kli¢ se ulozi hodnota jako fetézec (Flanagan,
2011, s. 589-593). Tento mechanizmus uloZeni neni uréeny pro vétsi data, protoze
pristup k dattim je synchronni. Protoze se uklada retézec, je nutné pokazdé data seri-
alizovat do JSON. Po pridéni obrazku do aplikace bylo nutné najit nové feseni. Tim
bylo IndexedDB, jehoz rozhrani je asynchronni, ale nelze pouzit techniku Promises.
Byly hledany nadstavby nad timto tlozistém, az byl vybréan specificky databazovy
systém PouchDB.

Béhem refactoringu se osvédcila jinak méné pouzivana kontrola typi pomoci
Closure Compiler. Jednalo se zejména o pripady, kdy jednotkové testy byly v po-
radku, ale propojeni aplikace bylo chybné kviili volani staré metody. Kontrola typt
véetné jednoduché optimalizace trvala pramérné 15 s.

5.3 Princip aplikace

Tvorba dokumentu je podle pozadavku na aplikaci rozdélena do tii ¢asti. V prvni
se dokument edituje, v dalsi prohlizi a v posledni formatuje.

Editovani dokumentu je rozdéleno na editovani logickych celki pojmenované
jako bloky. Terminologie vychazi z blokovych elementtt v HTML?.

Obsah dokumentu je mozné tvofit pomoci odstavcei, seznamii a obrazku. Kazdy
z téchto bloki muze mit sviij nadpis. Bloky je mozné vlozit do sekci, které vytvari
hierarchickou strukturu.

Takovéto rozliseni bylo navrhnuto s tim, ze by mélo zjednodusit zmény v do-
kumentech. V jinych programech pro tvorbu dokumentti na sebe odstavce piimo
navazuji a tim mohou splynout v jeden text. Odstavce by mély tvorit ucelené infor-
mace, a proto je vhodné je editovat s vizualnim odstupem od ostatnich.

5.4 Navrh modela

Blok zahrnuje ur¢itou ¢ast dokumentu. Rozlisuje se mezi strukturnimi a ostat-
nimi bloky. Strukturni se vyznacuji tim, Ze maji v sobé zanofené dalsi bloky.
Strukturni blok tvoii typy app.document.Section a app.document. Document.
Mimo strukturni bloky patii vSechny ostatni majici svij obsah. Jsou to
odstavce (app.document. Paragraph), seznamy (app.document.List) a obrazky
(app.document.Image).

9blokové elementy jsou takové, které zacinaji na novém fadku (Castro, 2012, s. 26)
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Abstraktnim typem je app.document.Block, jehoz néasledujici vlastnosti maji
vSechny bloky:

e id — identifikator

e title — nadpis

type — typ bloku jako fetézec

comment — komentar

authorNote — autorskd poznamka

Strukturni bloky maji navic pole blocks, ve kterém maji své zanofené bloky.
Témi mohou byt znovu strukturni bloky. Nejvétsi mozna hierarchie je docu-
ment >section>section>section>paragraph /image/list. Sekce jsou tedy omezeny
tak, aby mohly byt zanorené maximalné tfikrat v dokumentu.

5.5 Architektura aplikace

Architektura vychézi z ukazkové aplikace Este frameworku.

Data aplikace jsou spravovana ve dvou proceduralnich modulech app. DocumentStore
a app. EditorStore. V app. DocumentStore se dokument a jeho ¢asti vytvareji a ma vy-
hledavaci funkce nad modelem dokumentu. Modul app. EditorStore slouzi pro zmény
v dokumentu.

Tyto moduly jsou podle ndvrhového vzoru Observer, popsaného v podsekci 4.1
pozorovany piislusnymi komponentami, aby mohly byt prekresleny pii zméné. Dédi
goog.events.EventTarget, aby mohly byt zdrojem udalosti.

Modul app. EditorStore uklada stav aplika¢nich dat pii kazdé zmeéné.

Komunikace v aplikaci

Knihovna React vynucuje jednosmérny prenos dat od vlastniki do jejich podstrom.
Protoze je aplikace relativné jednoducha, jsou kromé aplika¢nich dat pfenaseny i call-
back funkce, které maji byt zavolany pii uzivatelském vstupu ménici pfedana data.
Zména pak neprobéhne v komponenté¢, ktera data vykresluje, ale v té, ktera logicky
vlastni data.

Pro slozitéjsi aplikaci by bylo vhodnéjsi pouzit elegantnéjsi architekturu, ve
které neni nutné predavat callback funkce pres nékolik komponent. Autori React
doporuc¢uji architekturu, kterou nazvali Flux (Avram, 2014). Ta se lisi od archi-
tektury aplikace tim, ze ma Dispatcher a komponenty nemusi komunikovat pomoci
callback funkei.
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6 Diskuze

Teoretickou ¢ast o JavaScriptu bylo mozné popsat i z monografii, prestoze se tyto
technologie rychle méni. Webové typografii se vénuje v této praci pouze (Golombisky,
2010), a proto dalsi informace byly doplnény ze zdroju o pocitacové typografii.

V této préaci bylo navrhnuto vlastni feseni, které je odlisné od stavajicich. Ma ale
také své nedostatky. Pro splnéni pozadavki na aplikaci (nepouzivat zna¢kovani) neni
mozné pridat metainformace na drovni fadku. Proto neni mozné zvyraziovat c¢asti
textu a hlavné pridavat odkazy. Dalsi nedostatky nebo moznosti rozsifeni aplikace
jsou zminény nize.

Webova pisma S prichodem standardnich formétt pro webovéa pisma je moZzné
definovat vlastni pismo a tedy pouzit i takové pismo, které neni v operacnim sys-
tému nainstalované (Castro, 2012, s. 269-270). Podpora jednotlivych formata napiic
prohliZeci je rtizna. Pro zaclenéni vlastnich pisem by bylo nutné najit typograficky
spravna pisma s patfi¢nou licenci.

Ulozeni a export Vytvoreni dokumentu a jeho uloZeni do databaze je nyni ome-
zeno na jeden prohlize¢. Serverova ¢ast aplikace by méla vytvorit spravu uzivateli
a umoznit ulozeni dokumentu do serverové databaze. Pak by bylo mozné dokument
editovat na vice pocitacich. Aplikace by také mohla umoznit exportovat a importo-
vat data ve formatu DocBook (jeho podmnoziné), protoze interni reprezentace do-
kumentu je mu velice podobnéa. DocBook neni urcéeny pro bézné uzivatele, a proto
lze povazovat tuto funkcionalitu za doplikovou.

Elementy Aplikace umoziuje tvorbu pomoci zakladnich prvki, které tvori vétsinu
dokumentii. Dalsimi myslitelnymi prvky by mohly byt napt. zdrojovy kod pro poci-
tacovou dokumentaci nebo element pro sazbu matematickych vzorcii. Oba elementy
by bylo mozné v editoru zobrazit, protoze jejich vysledné podoba je na rozdil od
textu odstavce vyrazné odlisné.

Tabulky zprehlediuji informace a patii mezi zésadni elementy dokumenti.
(Rybicka, 2011, s. 48-49). Proto nebyly implementovany a je mozné je piidat pouze
jako obrézek.

Perzistentni datové struktury Kazdy editor by mél umoZnit prochazet provedené
zmény v dokumentu. K tomu by se hodily perzistentni datové struktury, které jsou
v JavaScriptu implementované nap¥. v knihovné Immutable.js (Facebook, 2014d).
V pripadé pouziti této knihovny by bylo mozné vyrazné optimalizovat pirekresleni
aplika¢nich dat implementovanim metody Zivotniho cyklu komponenty shouldCom-
ponentUpdate(). Zjisténi, zda se struktura zménila, poté spo¢iva v pouhém porov-
nani referenci.
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7 Zaver

Cilem prace byl popis aktualniho stavu JavaScriptovych technologii a vybrani vhod-
nych nastrojui pro implementaci single-page aplikace. Cil préace byl splnén.

JavaScript mé& nenahraditelné misto ve vyvoji webovych aplikaci. Protoze je
nutné pro skriptovani na strané klienta pouzivat pravé tento jazyk, vznikaji pro néj
nové nastroje, nékteré vyrazné meénici pristup k jeho pouziti, ale i nové jazyky urcené
pro transpilaci do JavaScriptu. V dnesni dobé lze doporucit pro vyvoj single-page
aplikaci zejména knihovnu React.

Typografie na webu se vyviji spiSe pomaleji, v rdmci CSS3. Kviili rozli¢nosti
zafizeni, které ¢tou obsah na webu, nebude webova typografie asi nikdy tak precizni
jako pocitacova sazba urcend pro konkrétni format. Nejvétsim piinosem zde bylo
patrné rozsiteni webovych pisem.

V teoretické c¢asti byly vyjadreny nedostatky zejména textovych procesori
a poté bylo v praktické ¢asti navrhnuto vlastni feSeni. Aplikace je spiSe jednoduch4,
ale dostate¢né funkéni napf. pro webové ¢lanky. Jeji nedostatky a moznosti feSeni
byly zminény v diskuzi.

Prace pro mé byla velice prinosna, protoze jsem si mohl vyzkouset moderni
rozhrani prohlizeci. Prohlizece s modernimi API jako je IndexedDB, Blob apod.
povazuji za plnohodnotné prostiedi pro béh mnoha typu aplikaci. Jediné, co zpoma-
luje béh a vyvoj opravdu velkych aplikaci je podle mé netypovost JavaScriptu.
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9 Dodatek

Aplikaci bude mozné najit online na https://akela.mendelu.cz/ xmares8/bp/.
Instrukce budou v souboru README.txt v odevzdané piiloze do UIS.

9.1 Pouzité zkratky

API (Application Program Interface) — rozhrani pro aplikace

DOM (Document Object Model) — objektovy model dokumentu

SPA single-page aplikace

SVG (Scalable Vector Graphics) — textovy format pro vektorovou grafiku

UI (User Interface) — uzivatelské / uzivatelska rozhrani

9.2 API prohlizece

Aplikace vyuziva tato API nutné pro jeji béh:
e Web Storage
e IndexedDB
e data URIs

Aplikace byla testovana v prohlize¢i Google Chrome verze 37. Vygenerovany doku-
ment lze zobrazit v prohlize¢i podporujici data URIs.



