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Autorsky referat
Cirok (Sorghum bicolor (L.) moench) piedstavuje jednu z nejvyznamnéjsich potravinaiskych
obilnin. V Ceské republice se v§ak fadi mezi alternativni plodiny. Je zajimavou alternativou

kukufice nejen jako potravindiska plodina, ale i pro krmné a energetické vyuziti.

Kli¢ivost n€kterych semen je omezena raznymi faktory, jednak dlouhou dobou dozravani,
jednak existenci inhibicnich latek aj. Proto je snaha upravit pfed vysevem néktera semena a
vyzkouset vhodny postup. Hydrataéni Upravy se v poslednich letech stavaji obvyklym
predsetovym oSetfenim osiv u mnoha druht plodin. Jsou provadény jako Upravy ke zlepsSeni
semendiskych parametrii osiva, pfedev§im pro zvySeni rychlosti a uniformity kliceni a
vzchdzeni, zaroven snizuji minimdalni teplotu pro kliceni, citlivosti k vodnimu stresu a

nedostatku kysliku pfti kliceni.

Diplomova prace se vénuje kliivosti osiva ¢iroku (Sorghum bicolor (L.) Moench)

V neptiznivych (stresovych) podminkéch, v tomto piipad¢ v podminkach fyziologického sucha.

Cilem prace bylo zhodnotit moznosti pfedsetovych tprav osiva ¢iroku pro zlepSeni kliivosti
ve stresovych podminkéch. Na zdkladé tohoto zkoumani byly vyhodnoceny genotypy odolnéjsi
vuci suchu pii kliceni. Soucasné byla posouzena nejlepSi metoda hydratacnich tGprav pro

zlepSeni odolnosti vii¢i suchu pii kliceni.

Pro praxi bylo zji§téno, Ze pomoci tohoto testu je mozno otestovat klicivost ve stresovych

podminkach a na zakladé toho zjistit, které odriidy se v téchto podminkach daji péstovat.

Klic¢ova slova: Cirok, kli¢ivost, stresové podminky, hydrata¢ni upravy, sucho



Abstract

Sorghum (Sorghum bicolor L. moench) is one of the most important food grain. But in the
Czech republic is sorghum only alternative crop. It is an interesting alternative instead of maize

not only like a food crop, but for feed animals and an energetic use.

Germination of some seeds is inhibited various of factors, for one thing time of ripe, for one
thing existence various inhibitors etc. For that reason is an effort adjust some seeds before
sowing suitable methods. Seed hydratation is usualy method seed treatment before sowing in
last years on many varietes of crops. Seed hydratation is perform like a methods for
improvement seed properties of seed of sowing, primary for faster germination and growth and
at the same time reduct minimal temperature for germination , sensitiveness to water stress and

absence an oxygen at germination.

The thesis deals with seed germination of sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench) in adverse

(stress) conditions this time in water stress conditions.

The aim of this thesis was to asses possibilites of influencing germination seed of sorghum
(Sorghum bicolor (L.) Moench) in stress conditions. on rudimentthis research there were rate
genotypes, they are resistance drought at germination. At the same time was review the best
method of seed hydratations for better ressistance to drough at germination.

For practise it was foun, that using this test it is possible to test germination in earlier conditions

and determine based on find, which varietes is cultivate in this conditions.

Key words: sorghum, germination, stress conditions, hydration adjustments drought
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10 Zkratky



1 Uvod

Stoupajici ceny pSenice, je¢mene a kukufice, ale i zména klimatu, kdy roste primérna teplota a
meéni se charakter srazek, jsou divodem toho, ze se v rostlinné vyrobé v Evrop¢ zacinaji
péstovat ekonomicky vyhodnéjsi alternativy, které nahrazuji tradi¢ni plodiny v oblastech, kde
se z ekonomickych duvodt (nadvyroba) jejich péstovani omezuje. Alternativni plodiny jsou
plodin a pfispivaji k rozsifeni spektra rostlinné produkce. Tyto plodiny nam sice nedavaji
vysoké vynosy jako tradi¢ni polni plodiny, ale jsou mén¢ naro¢né na intenzivni vstupy (hnojeni
a pesticidni ochrana). Moudry (2011) uvadi, ze ptredpokladem rozsifeni alternativnich plodin je
vytvofeni komplexniho produkéniho systému pocinaje Slechténim a vybérem vhodnych
genotypli pifes vypracovani metodik pro péstitele az po hledani moZznosti uplatnéni
V potravinafstvi, farmacii v relaci k analyze kvality a nasledné ve vypracovavani a zavedeni

péstitelskych technologii.

Pé&stovani alternativnich plodin ma fadu vyhod, ale také probléml. Vyhody zavadéni
alternativnich plodin jsou naptiklad rozSifeni potravinového spektra. RozSifuji pestrost
jidelnicku a zvySuji jeho nutri¢ni a zdravotni hodnotu. Velkou fadu téchto plodin lze péstovat
za pouziti bézné techniky a tim padem nejsou vysoké ndklady na produkci. Také zvySuji
diverzifikaci plodin v osevnim postupu a Casto maji vysokou piedplodinovou hodnotu.
Nevyhody péstovani alternativnich plodin je jejich nizky stupeil proSlechténi, nedostatek
zkusenosti a informaci o jejich péstovani a hlavné odbytové problémy. Moudry et al. (2011)
tika, ze bez odbytovych studii a pfipravené produkéni vertikély neni vhodné zavadét plodinu

do péstovani.

Jednou z nejvyznamnéj$ich alternativnich plodin, ktera je péstovana v nasich podminkach je
girok. Cirok, ktery je patou nejvyznamnéjsi obilovinou na svété se v poslednich letech stal
jednou z nejvice Slechténych plodin. Vice informaci o ¢iroku, jeho rozdéleni a sméry péstovani

jsou podrobnéji popsany v literarni resersi.

Brant et al. (2011) uvadeéji, ze v souvislosti s nartistem péstebnich ploch Sorghum bicolor
v Ceské republice je potiebné specifikovat pozadavky semen S. bicolor na miru dostupnosti
vody v pud¢ v zavislosti na teploté kliceni s ohledem na podminky prostiedi pro péstovani S.

bicolor.



S rostoucimi plochami alternativnich plodin, se osivaiské firmy zac¢inaji ve veétsi mife zabyvat

Slechténim a semenafstvim riznych alternativnich plodin.

Semenafstvim rozumime obor, ktery se zabyva rozmnozovanim ¢i mnozenim nebo také
reprodukci osiv (Houba et. Hosnedl, 2002). Ten kdo se hodla vénovat semenaistvi, nejprve by
si mél zjistit zakladni ptedpisy, které se k této problematice vztahuji. V kazdém staté existuji
riizné normy, vyhlasky a zakony, které se tykaji dané oblasti v zemé&délstvi. V Ceské Republice
je tato problematika svéfena Ustfednimu kontrolnimu a zkugebnimu ustavu zemédélskému.
Houba et Hosnedl (2002) dale fikaji, ze cilem fizeného procesu produkce semen je vyse
naznacenou cestu vzniku a pfenosu semen udrzovat v mife optimalni pro zdmér zemédélce Ci

uzivatele.

Vykonnost semen je ovliviiovana podminkami prostfedi a zménami klimatu. Pazderu (2010)
uvadi, ze se zménami klimatu roste globalni primérna teplota, méni se rozlozeni srazek, obdobi
intenzivnich desth se stfidd s obdobimi dlouhotrvajiciho sucha, rozsah pid ohrozenych
zasolenim roste, zejména v aridnich a semiaridnich oblastech. Pazderti v roce 2009 dale
publikovala, ze efektivita vyuziti vody pfi kliceni a vyssi vitalita semen jsou vlastnosti, které
mohou pozitivng ovlivnit rist rostlin u vétSiny péstovanych druhti a odrid béhem celé vegetace

Z hlediska odolnosti vic¢i suchu.

Specialni Gpravy osiva zahrnuji nadstandardni upravy osiva, pro zlepSeni jejich vykonu.
Smyslem nadstandardnich piedsetovych uprav je zvysit vykonnost bézné uZzivanych
komerénich osiv. Upravy osiv maji zlepsit semenai'ské parametry osiva s diirazem na dosazeni
rychlejsiho a vyrovnanéjsiho kli¢eni a vzchazeni, pfi soucasném rozsifeni podminek prostiedi,
ve kterych semena mohou klicit (Adamcik et al., 2013). Mezi tyto upravy patii 1 hydratacni
upravy, které se v poslednich letech zacinaji stdvat obvyklym pfedsetovym oSetfenim u mnoha
druhti zelenin a postupné také u mnoha polnich plodin. Hydrata¢ni ipravy jsou nadstandartnim
oSetfenim osiva, které zlepSuje semenaiské parametry osiva, predev§im kliceni a vzchdzeni.
Principem hydrata¢nich tGprav je nechat semeno pfijmout vodu v takovém mnozstvi, které je
dulezité pro metabolické procesy, ale jiz nepostacuje k prorazeni kotinku. Coppeland et
McDonald (1995) publikovali, ze kromé dosazeni rychlejsiho a vyrovnangjsiho kli¢eni a
vzchazeni, snizuje hydratacni oSetieni také poSkozeni z bobtnani pfi vysevu semen do chladné
pudy. U semen, na kterych byly provadény hydratacni Gpravy, bylo zjisténo sniZeni citlivosti k
nedostatku kysliku pfi kliceni a k vodnimu stresu. Efekt hydrata¢nich Gprav zavisi na metodice

hydratace a na délce jejiho trvani.



Pazderti (2008) uvadi, ze zdkladem hydratacnich tprav je ¢astecné ¢i Gplné nabobtnani semen
ve vodé ¢i v prostiedi osmotika. Upravy jsou provadény jako predsetové, ale bohuZel nejsou
vhodné pro dlouhodobé skladovani. Metody se daji vyuzit k omezeni nadmérné aplikace

syntetickych chemickych piipravkd.

Mezi metody hydratace patii prehydratace, osmoticky priming, priming v pevné fazi a fizena
prehydratace. Prehydrataci se rozumi metoda s nefizenym piijmem vody, kdy je voda sementim
volné dostupna a jeji piijem je regulovan pouze vodnim potencidlem semene. Semena bobtnaji
piimo ve vodé nebo ve vlhceném prostiedi. Proces prehydratace musi byt v€as ukoncen, aby

semena pied¢asné nevyklicila. Takto je mozné upravit vice osiv najednou.

Podle literdrnich pramenti existuje velké mnoZstvi moznosti zlepSeni tolerance k piisobeni
raznych abiotickych stresi na rostliny, od faze semene az po celou rostlinu, Spolecnym
vysledkem téchto Gprav je omezeni poskozeni bunécnych membran a enzymatickych procest

uvniti bunék, diky zvyseni obsahu sloucenin s antioxida¢nimi a (nebo) osmolytickymi Géinky.
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2 Cil prace

Prace je rozdélena na teoretickou ¢ast, kterd obsahuje literarni reSersi, ve které je popsana
botanicka charakteristika ¢iroku, jeho uzitkové sméry péstovani v naSich podminkach a jeho
srovnani s kukufici. Dale jsou V reSersi informace o semeni, kliceni, hydrata¢nich upravach a o
stresovych faktorech. V dalsi ¢asti prace jsou informace o osivu a odrtidach, které byly pouzity
pfi kli¢eni, a nasleduje praktickd ¢ast, pii které se zkousSela kliCivost osiva v laboratornich

podminkach.

Zkouska klicivosti nam udava informace o semendiskych parametrech osiva. Pro péstitele
nepiedstavuje snizena kli¢ivost pouze vyssi naklady na osivo, ale také riziko nevyrovnaného,

cv v

Spatné zalozeného porostu s niz§im vynosem.

Vysledky tohoto pokusu ndm ukazuji, které hybridy ciroku poskytuji optimalni klicivost

vV podminkéch fyziologického sucha.

Cilem prace bylo zhodnotit moznosti piedsetovych Uprav osiva pro zlepSeni klic¢ivosti
¢iroku ve stresovych podminkéach. Tomu piedchézelo zalozeni testu klicivosti pfi oSetieni osiva
metodou prehydratace, kde bylo navazeno devét vzorkt osiva po 50 g. Kazdy vzorek byl vlozen
do promyvacky s vodou a semena zde byla ponechdna po dobu 18 a 24 hodin a provzdusiovéana
atmosférickym vzduchem. Po ukonceni oSetfeni byla semena vysuSena na plivodni vlhkost
volng na filtraénim papite. Na zdklad¢ tohoto stresového testu, bylo mozné¢ zjistit, které odrtidy

¢iroku se hodi pro péstovani v podminkach fyziologického sucha a které naopak ne.

Hypotézy
Predsetovymi upravami je mozné pozitivné ovlivnit kli¢eni ¢iroku ve stresovych podminkéch.

Nékteré genotypy ¢irokl jsou schopné klic¢it v podminkach fyziologického sucha.
Hodnoceni kli¢ivosti a vitality osiva pomoci stresovych testi Ize pouzit pro vybér vhodnych

odrud ¢iroku pro vysev v podminkach fyziologického sucha.
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3 Literarni reserse

3.1 Cirok

Cirok je stara kulturni teplomiln plodina. Piivodni druhy pochazeji ze severovychodni Afriky
(Dolezal, 2014). Cirok, obilovina z rodu lipnicovitych je patou nejpéstovangjsi obilovinou na
svété, po plenici, ryzi, kukufici a jeémeni (Paiva et al., 2014). Cirok piedstavuje
nejvyznamngéjsi potravinarskou obilninu aridnich oblasti. Riar et al. (2015) tikaji, Ze Cirok je
zékladnim prvkem rostlinné vyroby tam, kde jsou vysoké teploty a sucho je zde velmi
vyznamnym stresovym faktorem. Pfi souCasném trendu smétujicim k biologické a
plnohodnotné stravé ziskava ¢irok stale na vyznamu (Moudry et al., 2011). Cirok je povazovan
za jednu z nejdileZitéjSich obilnin na svété. Je vybornym zdrojem energie pro lidi a zvifata,
vyuziva se ve sladafstvi a v primyslu véetné vyroby etanolu (Patero, 2015). AvSak Aguerre
(2015) uvadi, ze cirokové zrno bylo povazovano za mén¢ hodnotné nez zrna jinych obilovin.
Cirok je dulezitou zakladni potravinou, ktera je konzumovana v teplych a suchych oblastech na
svété. Je bohaty na vitaminy, minerdly, vldkninu a fytochemikalie v¢etné tanini, fenolové

kyseliny, antokyant a fytosterolt (Rao et al., 2016)

Prugar et al. (2008) uvadi, Ze spolu s kukufici patfi ¢irok k nejproduktivnéj$im obilnindm
s typem C4 fotosyntézy. V poslednich letech je patrny posun péstovani ¢iroku i do severngjSich
oblasti, podobné¢ jako u kukufice. Zajem o péstovani ¢iroku ve stiedni Evropé roste s ohledem
na oteplovani klimatu, moznosti vyuziti ke krmnym uceliim a v lidské vyzivé pro moznost jeho

uplatnéni v bezlepkové dieté.

Uspéné péstovani &iroku v podminkach mirného klimatického pasma jesté vyzaduje mnoho
podpory ze strany vyzkumné zakladny stati Evropské unie, ale jiz dnes lze ¢irok povazovat za
perspektivni plodinu pro vSestranné vyuziti v praxi s obrovskym pfislibem do budoucna,

zejména s ohledem na globalni klimatické zmény a Cast&jsi vyskyt sucha (Ust’ak, 2014).

Fuksa et al. (2013) uvadi, ze v Ceské Republice se v souéasnosti vyznamné rozsifuje péstovani
¢iroku jak pro picni, tak pro energetické ucely. Biomasa ¢iroku je jednim z nejslibnéjSich zdroju
energie prostfednictvim spalovani ve vysokotlakovych kotlich, vzhledem k jeho vysokému
vynosu a velké vyhfevnosti (May et al., 2016). Adamcik (2013) fika, ze ¢irok nachazi uplatnéni
na péstebnich plochach v CR jako uréita alternativa silazni kukufice na erozi ohroZenych

pozemcich, mimo jiné i diky nizsi spotiebé vody v priibéhu vegetace.

Ciroky jsou velmi zajimavou plodinou zejména v teplejsich oblastech, kde se diky pozdnimu

terminu seti mohou péstovat jako nédhradni nebo nasledna plodina (Podrabsky, 2013).
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Forchtsam et Prchal jiz v roce 1960 uvadéli, Ze Ciroky jsou velmi odolné proti suchu, snaseji

dobte letni horka, je mozno je péstovat v polohach, kde se pro pfilisné sucho nedafti kukufici.

Fuksa et al. (2013) uvadi, ze Ciroky jsou vhodné piedevsim do teplejSich a sussich podminek,

ale vyuzivat je lze i v teplotné méné ptiznivych oblastech.

3.1.1 Botanické zarazeni
Vlastnostmi i vzhledem je ¢irok nejblize kukufici, vyuzivaji i stejny typ C4 (,,rychlé)
fotosyntézy, kterd probihd v optiméalnich podminkach dokonce jesté rychleji nez kukufice

(Ustak, 2014).

Rod cirok patii do celedi lipnicovité (Poaceae), tribus vousatkovité (Andropogoneae).
Jednoleta bylina s bohat€ rozvétvenym hluboko kotfenicim kofenovym systémem tvofici ¢etna
stébla vysoka 3 m i vice, kterd jsou bohat¢ olisténd a vytvari mnoho zelené hmoty. Povrch list

je navic o polovinu mensi, nez u kukufice, coz snizuje odpatovani (Podrébsky, 2008).

Ma silné¢ vyvinutou kofenovou soustavu s mnozstvim kofenovych vlaskii a tim velkou
schopnost absorbovat z ptidy vodu a ziviny. Kromé podzemnich kofent tvoii ¢irok tzv. vzdusné
koteny, které se u vétSiny odrid vyvijeji velmi siln€ a pronikaji do pidy, ¢imz upeviiuji rostliny

V zemi a ty pfi silnych vétrech nepoléhaji (Moudry et al., 2011).

Moudry (2011) uvadi, Ze kofenovy systém Ciroku intenzivné prokofeniuje ptidu mohutnou
kofenovou soustavou, na svazitych pozemcich lépe chrni pfed erozi a po sklizni zanechava

Vv pud¢ vétsi podil 1€pe rozlozitelné organické hmoty.

Stéblo ¢iroku je silné, tvrdé, hladké, dlouhé obvykle 1,5 — 3,5 m, kolénky rozdélené na ¢lanky.
Kvétenstvi je lata rizného tvaru a velikosti. Laty mohou byt vzptimené, naklonéné nebo ohnuté

(Moudry et al., 2011).

3.1.2 Uzitkové smeéry ¢iroku péstované v nasich podminkach
Mezi typy a odridami Ciroktli existuje tak znacna variabilita, jako snad u zadné jiné kulturni

plodiny. Mnoho agronomi fascinuje zna¢nym nartistem hmoty, zatimco zootechnici se ¢asto

dési kvality materidlu, ktery by mély krmit. Mohou, ale nemusi mit pravdu. Relevantnim
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kritériem kvality odriid ¢iroka by stejné jako u kukuiic mél byt vynos energie z hektaru, jeji

koncentrace a forma (Podrabsky, 2013).
¢irok zrnovy

Pti péstovani ¢irokll na zrno je tfeba znat naroky odriid na teplo. U nads miizeme na zrno péstovat
pouze rané odrudy, spiSe jen ve vinafskych oblastech. Seji se do zacatku Cervna (Podrabsky,
2013). V Africe se zacaly susenky z ¢irokové mouky vyuzivat jako dopliikové potraviny pro
nutri¢né ohrozené déti $kolniho véku (Omoba et al., 2015). Ciroky se b&zné konzumuji mezi
chudsi ¢asti populace v mnoha zemich. Jsou hlavnim zdrojem proteinti a kalorii ve straveé velké

Casti populace v Africe (Georget et al., 2012).

Moudry et al. (2011) tikd, ze zrno ¢iroku zrnového je dobré pro potravinéistvi, je vhodné pro
pacienty s bezlepkovou dietou, ale i pro $krobarensky a lihovarnicky primysl. Cirok zrnovy se
vyznacuje niz§im vzriistem, mens$im odnozovanim a tvorbou drobnych obilek v kompaktni laté,

je vhodny ke zkrmovéni i k lidskému konzumu (Forchtsam et Prchal, 1960).
Cirok zrnovy silazni

Specialng vyslechténé vzristné odridy zrnovych ¢irokli se pouzivaji na silaz. Jsou vhodné do

kukuficné oblasti, rané€jsi odriidy pak 1 do teplé feparské. Seji se nejpozdéji na zacatku Cervna.
Cirok cukrovy

Rybacek et al. (1965) uvadi, ze se péstuje pro Stavnata stébla, kterd se nékdy pouzivaji na
ziskavani $tavy, Cast&ji vSak na krmné tcely. Podle Moudrého et al. (2011) uvadi, Ze €irok
cukrovy péstujeme pouze jako hlavni plodinu. Volime nezapleveleny pozemek z ditvodu velmi

pomalého pocatecniho rlstu.

Podréabsky (2013) uvadi, ze jsou obvykle velmi teplomilné a pozdé€ji dochazi do susiny. Proto
by mély byt zasety do konce kvétna. Sklizeji se ptimo, kviili niz§i koncentraci energie se
nejCastéji vyuzivaji v bioplynovych stanicich. Yan (2015) publikuje, ze kdyZ vyuzijeme
kompletn¢ stonky cukrového Ciroku vcetné zkvasitelnych cukri a lignocelul6zovych frakci,
snizime tim naklady na vyrobu bioetanolu. Adamcik et al. (2013) uvadi, ze €irok cukrovy
poskytuje dostatecny vynos cerstvé nadzemni biomasy cca 45 az 75 t o susing az 35 % a tvofti

tak vhodnou surovinu pro biologickou fermentaci a tim i pro produkci bioplynu.
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hybridy ¢iroku a sidanské travy

Hybridy ¢iroku a stidanské travy jsou na rozdil od kukufice a ¢iroku vSestranné pouzitelné. Lze
Z nich ziskat 2-3 sklizn¢ zeleného krmiva, mohou se pouZit na silaz, senaz nebo seno. Provede-
li se sklizen ve vegetativnim stadiu vyvoje, hybrid obsahuje tolik bilkovin, co zrala vojtéska.
Po vymetani se zvySuje obsah vladkniny a snizuje nutri¢ni hodnota v poméru k objemu krmiva.
Hladina stravitelné energie rostlin je ve vegetativni fazi podobna jako u kukufice a vyssi nez u
vojtésky (Podrabsky, 2008). Podrabsky (2008) dale uvadi, Ze seno vSak schne pomaleji, coz je

tfeba mit na paméti i pii volbé seceni tak, abychom susili inosné mnoZzstvi hmoty.

Vychozim botanickym druhem vSech cirokl je nepochybné halepsky ¢&irok, nékdy téz
nazyvany ,,Alepské proso®. Je to divoce rostouct Cirok, ktery se stal v subtropickych krajich
upornym plevelem, nebot’ jeho kofeny v teplém podnebi na zimu neodumiraji. V teplych
oblastech svéta je uvadén jako velmi nebezpe¢ny plevel. Expanzivni rostlina, kterd k nam byla
vV minulosti zavlékana riznymi zptsoby, v soucasné dobé se pfizpiisobuje nasim podminkdm
spiSe na nezemé&d¢lské pude. Muze byt vyuzity jako kvalitni picnina, ma i 1é¢ivé uinky. Piivod
ma ve vychodnim Stiedomoii, Malé Asii, Stfedni Asii, Kavkazu a okoli Cerného mote. Dnes
je jiz zdomacnély v celé jizni Evropé€ a u nés se vyskytuje v nejteplejsich oblastech statu (jizni
Morava). Byl k nam zavlecen spolu s obilim z Ukrajiny, z Mad’arska byl ziejmé zavlékan na

jizni Slovensko s kombajny, které byly pouZity pfi Znich (Mikulka, 2014).

3.1.3 Srovnani €iroku s kukufici
Nizk4 cena osiva (polovi¢ni proti kukufici), pozdni seti, extrémné rychly rlist a rizné moznosti

sklizn€ a vyuziti se staly divodem, pro¢ se Cirok zacal velmi rychle rozSitovat po USA a

V soucasné dobé 1 v Evropé (Podrabsky, 2008).

Z péstitelského hlediska ma €irok specifické vyhody, které ho predurcuji jako velmi vhodnou
alternativu péstovani silazni kukutice napft. pro pferuSeni kukuti¢ného sledu v osevnim postupu.
Neni hostitelskou rostlinou bazlivce kukufi¢ného a neni vyhledavan divokymi prasaty. V praxi
je vSak ovéteno, ze obsev plochy cirokem kukufici pfed prasaty neuchrani (Podrabsky, 2008).
Habitus rostlin je podobny kukufici, ale na rozdil od ni, kde obvykle vice nez 50% ptedstavuje
palice, tvoifi u ¢iroku rozhodujici ¢ast vynosu stébla a mensi podil reprezentuji laty (Fuksa et

al., 2014).
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Ust'ak (2014) uvadi, ze ve srovnani s kukufici ma péstovani ¢iroku nasledujici vyhody a

nevyhody:

* V optimalnich podminkéch je vynosnéjsi kukutice, ¢irok ji pfekona za tepla v horsich

podminkach.

* Pii péstovani ¢iroku pro ptfimou sklizeii mohou byt zdivodnénim nahrady kukufice za
¢irok aridni podminky (plati 300-500 mm hranice rocniho uhrnu srazek), malo urodna

(pis¢ita puda) nebo problémy s vyskytem Skidct (napiiklad Diabrotica).

» Cirok ma niz$i péstebni naklady, nebot’ je méné naro¢ny na ptdu, hnojeni a pesticidy.

Herbicidni ochrana je levnd a jednoducha.

» Je naro¢ny na teplo a vyzaduje pozdni seti (asi 10-20 dnti po kukufici). V Némecku se
proto stale vice prosazuje jako naslednd plodina po Zitu na zeleno, ozimém je¢meni na
GPS nebo po jarni sklizni viceleté picniny. Vicesecné Ciroky jsou velmi hodnotnou

potravinou pro prezvykavce.
* Erozni koeficient se v USA u ¢iroku uvadi o tfetinu az polovinu niz$i nez u kukufice.

* Porosty Ciroku netrpi poSkozenim divokou zvéfi, zejména divokymi prasaty, coz je

v podminkach CR velmi paléivym problémem u kukufice.

Ciroky se zafazuji zejména na plochy, kde péstovani kukufice uZ neni rentabilni, pfitom je ale
potfebné zohlednit nékteré okolnosti. V prvé fad¢€ jde o skutecnost, ze na rozdil od kukufice mé

¢irok mensi osivo a proto ma vyssi naroky na kvalitu setového luzka (Toth, 2014).

Moudry et al. (2011) uvadi, Ze ¢irok dobte snasi sucho. Je odolngjsi k suchu nez kukuftice, proto

Ji miZe na extrémnich stanovistich nahradit.

Ma vyssi suchovzdornost, takze je vhodnou plodinou v lokalitach, kde sucho mtize zptsobit
niz$i urodu kukufice. Na sucho reaguji ¢iroky méné citlivé nez kukufice, spoc¢iva to v nékolika
okolnostech, predevsim vSak v niz§i spotebé vody na jednotku vyprodukované susiny (pouze
200 litrd na kilogram susSiny). Mimotadné¢ odolny je vSak i k silnym ptisuskiim v pribéhu plné
vegetace. Velmi dobfe snasi lehké a piscité pidy. Podrabsky (2013) uvadi, Ze sildz z nizkych
zrnovych typt koncentraci energie piekonava kukufici. Cirokové zro je velmi kvalitnim
krmivem pro zvifata, v pfipad¢ vyZivy dojnic dokonce miiZe mit ndhrada ¢asti kukufi¢ného zrna

¢irokovymi vyrazny pozitivni vliv na uZitkovost. Podrabsky (2013) dale ika, Ze ¢irok vyZaduje
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pro sviij pocatecni rist vyssi teploty nez kukufice, tedy i seti je posunuto do obdobi kvétna (rané

seti) az Cervna (stiedné rané seti).

3.2 Semeno
Semena (nebo vegetativni rozmnozovaci organy, napf. hlizy ¢i jiné ¢asti) jsou zdkladnim
zivotnim prvkem pro udrzovani ptislusného druhu a odriidy To védéli lidé uz v nejrangjSich
dobach ucelového zemédélstvi (Houba, 2008). Houba et Hosnedl (2002) uvadi, Ze semeno
piedstavuje reprodukcéni organ rostlin. Bézné se vyviji z oplozeného vajicka a k zédkladnim
slozkam semene patifi embryo, endosperm, perisperm a testa. Veskera energie rostlin sméiuje
k jednomu cili — vyprodukovat semena. V kazdém semeni jsou obrovské zdsoby vitamint,
minerall, protein, tukd i cukri a kazdé semeno vyckava na ptiznivé podminky prostredi, aby

mohlo vykli€it a rist (Wigmore, 1986).
Funkce vody v semenech

Houba et Hosnedl (2002) uvadéji, ze voda prakticky ovliviiuje semena ve vSech fazich jejich
zivota a proto ji nutné musime pocitat k vysoce vyznamnym slozkam semen. Nejzietelnéji se

vyznam vody projevuje ve vztahu k fyziologické aktivit¢ semen.

3.2.1 Osivo

Je mozné si predstavit, Ze porosty vSech druhli péstovanych rostlin se mohou obejit bez aplikaci
piipravkli pro ochranu rostlin, 1 kdyz v praxi aZ na malé vyjimky (napf. v ekologickém
zemédélstvi), to dnes témét neptichazi v uvahu. Je také mozné vynechat, z diivodi uspornych
nebo jinych, pouzivani pramyslovych hnojiv (ekologické zemédé€lstvi je orientovano na
pouzivani hnojiv organického piivodu). Samoziejmé, ze bez odpovidajici vyzivy rostlin stradaji
a totéz plati o vynechani ¢innych zasahii ochrany rostlin pfi vét§sim rozsifeni chorob, skiidct
nebo plevelil. Nemuze ale existovat porost, ktery by byl zaloZen bez osiva resp. sadby (Houba,
2008). Osivo jsou casti, které vznikly pohlavnim zplsobem (generativni Cast). Pfi zrani
pohlavnich bunék doslo k redukénimu déleni a pocet chromosomil se snizil na polovinu
(Haploidni pocet — n). Po splynuti sam¢i bunky se samic¢i doplni na Gplny (diploidni — 2n).
Pokud Slechtitel v pribéhu zrani pohlavnich bunék plisobi vhodnymi chemickymi latkami a
nékterymi dalSimi podnéty, je predpoklad ke vzniku polyploidi (Teksl et al., 1996).
V dfivéjsich dobach si zemédelci vyrabéli osivo pro svoji potiebu sami. Ti, kteti byli véci znali,

vybirali pro pfisti péstovani nejlepsi ¢asti porostl a ze ziskané sklizné se
snazili ¢isténim, tfidénim a dob& odpovidajicim moznostem zpracovani ziskat nejlepsi material
vhodny k danému tcelu, tj. vysevu pro pftisti rok (Houba, 2008).
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3.2.2 Kili€eni a kli€ivost osiva
Procento kli¢ivosti je zakladnim kritériem kvality osiva. Pfestoze se kli¢ivost osiva hodnoti za

standartnich optimalnich laboratornich podminek, jsou v nékterych ptipadech ziskany rozdilné
vysledky. Prvni fazi kliceni je bobtnani semen. Mnozstvi vody pfijaté semeny zavisi na mnoha
faktorech, z nichz nejvétsi vyznam maji chemické slozeni, velikost semen a hydratacni
schopnost jednotlivych semen. (Houba et Hosnedl, 2002). Houba et Hosnedl (2002) dale tikaji,
ze prilis rychlé bobtnani vede az k tzv. Poskozeni semen z bobtnani a ke ztraté jejich
zivotaschopnosti. Dilezitym faktorem minimalizace poskozeni je schopnost semennych oball
omezit rychlost bobtnani semene, anebo naopak vhodna vlhkost semen. Velmi suchd semena
jsou vystavena podminkam poSkozeni z bobtnani i pfi standartnim laboratornim testu kli¢ivosti
1 v dal$ich laboratornim testu kli¢ivosti i v dalSich laboratornich biologickych nebo fyzikéalnich

testech.

vvvvvv

soucasného odvadeéni prebytecné vody. A zabezpeceni ptisunu vzduchu.

Hodnota kli¢ivosti udava maximalni moznou schopnost (potencial) semen konkrétni partie
kli¢it a vytvofit novou rostlinu v optimalnich podminkach (Pazdera et Hosnedl (2011). Kli¢eni
semen siln€ ovliviiuje jejich chemické slozeni, anatomicka stavba, tvrdosemennost, propustnost
pro plyny, podminky a doba skladovani, obsah ABA, giberelinu, cytokinint a brassinosteroidi,
rychlost odbourdni ABA a samoziejmé vnéj$i podminky pii kliceni (Bldha et Vyvadilova,
2010). ABA neboli kyselina abscisova navozuje dormanci (odpocinek pupenti a semen),
podporuje (stimuluje) opad list a plodt, inhibuje kliceni a raseni, ovliviiuje pohyby svéracich
bunék a priduchi, uplatiiuje se pii odolnosti rostlin viidi stresu (Psota et Sebanek, 1999).
Kyselina abscisova hraje diileZitou roli pfi ristu, vyvoji a pfizplisobenim okolnim vliviim a
prostiedi (Dalal et Inupakutika, 2014). Cytokininy jsou nezbytné pro déleni bunék, rusi
apikalni dominanci (nadvladu vrcholu), zpomaluji starnuti listu apod. (Psota et Sebanek, 1999).
Gibereliny podporuji prodluzovaci rust zakrslych typu rostlin, prodluzovani bunék, pierusuji
dormanci (odpocinek rostlin), indukuji syntézu enzymu a-amylazy v aleuronové vrstvé
kli¢icich obilek (Psota et Sebanek, 1999). Mezi zékladni podminky pro kli¢eni patii teplota a
mnozstvi pfijatelné vody. Teplota pidy je primarni faktor regulujici kli¢eni semen (Alvarado

et Bradford, 2002).
Houba (2007) tika, ze pii zkouSce klicivosti se semena rozdé€luji na Ctyti kategorie kli¢ivosti:

semena vyvinuta v normalni klicence, semena vyklicenad v abnormalni tzv. vadné klicence,

semena s vice klicky a semena, ktera nevyklicila.
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Metody stanoveni kli¢ivosti jsou nastaveny tak, ze maji vysokou uroven reprodukovatelnosti a
spolehlivosti. Partie osiva, které se neli$i v kli¢ivosti, se ale mohou lisit ve vzchéazivosti a

skladovacim potencialu (Kolaszynska et al., 2000).

Brar et al. (1992) uvadéji, Zze optimalni teplota pro kli¢eni ¢iroku se nachazi v intervalu 20 az

30 °C.

3.2.3 Kvalita osiva
K hlavnim stabilizujicim faktorim tvorby a jakosti poc¢itdme odridu a kvalitni osivo (Petr et

Huska, 1997). V zajmu zemédélce — péstitele je vyuzivani osiva se zaru¢enou kvalitou. Je-li
osivo pfedmétem obchodu, tj. je uvddéno do obéhu, coz s vyjimkou pouzivani vlastniho
reprodukéniho materialu, se déje ve zcela prevazujicim méfitku, musi se jednat o osivo
kontrolované (Houba, 2006). Kvalitni osivo s vysokou semenaiskou hodnotou je zakladni
podminkou pro vyuziti vynosového potencidlu péstovanych odriid a k dosazeni rentabilnich
vynosi zrna. Kvalita osiva obecné ovliviiuje polni vzchédzivost, uplnost a vyrovnanost porostu
Kvalitni osivo je to, které bylo uzndno v uznavacim fizeni. Obdobny materiadl miZze byt ale
ziskan také u farmaiského ¢i vlastniho osiva, ale jen za predpokladu, Ze jsou respektovany
zékladni podminky spravného technologického postupu, zasady ochrany rostlin a splnény
podminky pro mnoZitelsky porost a rozmnoZovaci material dané srozumitelnou a piehlednou
formou v pfislusnych pravnich ptredpisech, tj. v zakoné ¢. 219/2003 Sb., o ob&hu osiva a sadby
ve znéni pozdéjSich piedpisii a vyhlaSkach mj. ve vyhlasce €. 384/2006 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti o0 uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin do obéhu (Houba, 2008). Pazderi et.
Hosnedl (2011) uvadi, Ze kvalita osiva pfimo ovliviluje polni vzchazivost, Uplnost a
vyrovnanost porostll, osivem mohou byt také pfenaSeny nékteré patogeny a je také potencialni

cestou K sifeni plevelt.

Hosnedl (1999) tika, ze kvalitu osiva vyjadiuji semenatské hodnoty (Cistota, kli¢ivost nebo

zivotaschopnost, velikost semen — HTS, zdravotni stav, vlhkost a dal§i hodnoty), na jejichz

vvvvvv

osiva patii vysoka kli¢ivost, péstitele zajima teprve polni vzchéazivost. Ta je siln¢ ovliviiovana
podminkami prostfedi, zejména kvalitou pfipravy pludy (fyzikdlnimi vlastnostmi pudy),
teplotou, vlahovymi podminkami a vzdusnym rezimem pudy. Podle Houby (2006) je kvalita

osiva dana tfemi zakladnimi prvky, na nichz jsou zalozeny vSechny certifikaéni systémy:
* stavem odrudy,

» fyziologickym stavem osiva (souhrn fyzikalnich a biologickych vlastnosti),
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e zdravotnim stavem.
Houba (2006) dale uvadi, ze stavem odrudy se rozumi:
» zaruka pravosti a Cistoty deklarované odriidy,

» stupefi, resp. generace mnoZzeni tj. vyjadieni postaveni v reprodukénim procesu.

S rostoucim poctem reprodukci (mnozeni) ptivodniho materialu se kvalita snizuje.

Podle Teksla et al. (1996) pravost ma byt zaruka, ze se skutecné jedna o uvedeny druh. U

veétsSiny druhti se urcuje snadno.

Semenarska kontrola musi disledné dbat, aby veSkery rozmnozovaci materidl byl oznatovan
ptisluSnou kategorii a generaci (stupném). V zajmu udrzeni Cistoty a pravosti druhu a odrady
musi mnoZitel mj. zachovavat stanovené minimalni izolace mezi porosty. Uznéavaci fizeni
provadéné povinné u kategorii podle zdkona je zarukou kvality rozmnozovaciho materialu

(Houba, 2006).

Fyziologickym stavem zde chapeme vSechna kritéria uvadéna pii hodnoceni vlastnosti osiva,
jako je napt. kli¢ivost, Cistota osiva, vlhkost, hmotnost tisice semen, kalibrace atd. N&ktera

kritéria jsou sledovana a uvadéna povinng, jina jsou dopliujici.

Teksl et al. (1996) tikaji, Ze osivo a sadba maji byt ¢isté. To znamena, Ze maji obsahovat pouze
dobie vyvinuta semena (hlizy) daného druhu a odridy. Rozdil mohou tvofit §kodlivé ptimeési
(semena jinych kulturnich rostlin, semena pleveld, zivé zarodky nemoci) a necistoty (pisek,
ilomky slamy, plevy, nekli¢iva semena, mrtvi §kiidci). Cistota se méa pohybovat kolem 98-100

%.

Zkouska cistoty osiva byla provadéna uz od samého vzniku semenaiské kontroly, samoziejmée

na stupni tehdejSich znalosti (Houba, 2007).

Kalibrovani je tfidéni vycisténého osiva tfidicimi soupravami na piesnou velikost, aby se

vyuzily technické parametry secich strojli pro piesny vysev (Teksl et al., 1996).

Zdravotnim stavem se rozumi vSe, co souvisi s vyskytem Skodlivych organizmil o osiva
veetné mnozitelskych porosti. Zvlastni pozornost je kladena na Skodlivé organizmy prenosné
osivem. Teksl et al. (1996) uvadi, Ze osivo nesmi byt porostlé, zatuchlé a nema mit vysokou
teplotu. Houba (2007) tika, Ze nejdilezitéjsi je zkouSeni resp. ovéfeni vyskytu chorob

pienosnych osivem.
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Stru¢né vyjadieno: za osivo a deklarované hodnoty kvality 1 mnozstvi vzdy ruci semenarska
firma nebo obchodni organizace, kterd je k ¢innosti souvisejici s uvadénim osiva do ob&hu
opravnénd. Predstavy o tom, ze za kvalitu ruci organizace provadéjici ufedni kontrolu (Napf-.
v CR UKZUZ nebo jim povétend osoba) jsou z tohoto pohledu mylné a neopiraji se ani o zadny
pravni argument (Houba, 2006). Houba (2001) dale uvadi, Ze nejcastéjsi pfi¢iny neuznani osiva
ze vzorku jsou nevyhovujici vlhkost, Cistota a mnozstvi ptimési. Mén¢ Casto je osivo zamitnuto

pro nizkou kli¢ivost.

Van Mele et al. (2011) upozornuje na to, Ze v posledni dob¢ ztraceji zeméd¢lci kvili Spatné

kli¢ivosti nebo pienosu chorob divéru k vyrobctim osiva.

3.2.4 Vitalita osiva
Efektivita vyuziti vody pfi kli¢eni a vyssi vitalita semen jsou vlastnosti, které mohou pozitivné

ovlivnit rist rostlin u vétSiny péstovanych druht a odrid béhem celé vegetace z hlediska
odolnosti vi¢i suchu. Zda se, ze rostliny z vitalnéjSich semen zejména diky zlepsené kvalité
kotenového systému Iépe snasi pltisobeni abiotickych stresii v pribéhu vegetace. Naopak méné
vitalni osivo v proménlivych pidnich podminkach htte hospodaii s vodou a hiife reaguje na
teplotni vykyvy (Bladha et Pazdert, 2011). Vitalita semen vyjadiuje stupeni tolerance osiva
K neptiznivym podminkam kli¢eni a vzchazeni. Pokud jsou semena charakterizovana jako
nekli¢iva, doslo u nich pfi jejich vyvoji na matetské rostling k vyraznému poskozeni stresovymi
podminkami (pokud neuvaZzujeme problematickou sklizeni ¢i Spatné uskladnéni), které neni
slucitelné s dalSim vyvojem. V piipadé, z stresové podminky nejsou pfili§ negativni, vzniklé
semeno bude kli¢ivé, v mife odpovidajici podminkam, ze kterych se vyvijelo. Méné ptiznivé
podminky prostfedi mohou znamenat vytvoreni semen, kterd jsou mensi a maji mensi embryo
nebo mensi mnozstvi zasobnich latek, coz je obvykle spojeno s kratSi dobou preziti (Metz et

al., 2010).

Testy vitality, které méfi pouze jeden faktor, urcuji nespolehlivé vitalitu semen, nebot’ jen
kombinace n¢kolika faktort mize dat dobrou piedpovéd polni vzchéazivosti (Hampton and

Colbear, 2010).

Pro hodnoceni vitality osiva jsou doporuc¢ovany nasledujici metody:

Chladovy test

Hiltnertiv test, kdy semena vzchazeji z urCité hloubky v cihlové drti nebo pisku. Timto testem

se stanovuje laboratorni vzchazivost.
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Konduktometricky test vodivosti vyluhu
Test ristu a vyvinu kotinkt

Test fizené deteriorace

Test urychleného starnuti

Topograficky tetrazoliovy a aleuronovy tetrazoliovy test

3.3 Specialni upravy osiva
Nadchazejici klimaticka zména je realitou a vSechny zptisoby zleps$eni odolnosti viici extrémim
pocasi jsou dovolené. Zalezi jen na Slechtitelich, semenaiskych firmach a zeméd¢lcich, jak
k této skutecnosti piistoupi (Pazdert et Blaha, 2011). Pfedsetové tpravy osiv jsou oSetfenim
nadstandartnim, které se zaméfuje na zvySeni uniformity projevu semen, na dosazeni
jednotného kliceni a vzchazeni nebo na usnadnéni manipulace s osivy umoziujici lepsi
distribuci semen pfi vysevu, jakozto i dalSich materialti aplikovanych v dobé seti tak, aby bylo
dosazeno uniformniho optimalniho pfesn¢ zaloZzeného porostu s jednotnym vyvojem Pazdert
et Hosnedl, 2008). Upravy osiva maji zlepsit semenai'ské parametry osiva s diirazem na dosazni
rychlejsiho a vyrovnangjsiho kliceni a vzchazeni, pfi sou¢asném rozsiteni podminek prosttedi,
ve kterych semena mohou kli¢it (Adamcik, 2013). Obecné miizeme vymezit tii hlavni oblasti
pfedsetovych uprav: hydrataéni upravy (ptfedklicovani osiv), biologické Upravy osiv (jako

ekologicky ekvivalent chemického moteni) a obalovani.

3.3.1 Hydratacéni Upravy
Psota et. Sebanek (1999) publikovali, Ze jiz od dob objevu riistovych regulatorii se datuji i snahy

povzbuzovat (stimulovat) také kliceni semen, ktera nejsou ve stavu odpocCinku. Vzdy lékala
moznost zbobtnat semena pred vykli¢enim v roztoku nékteré¢ho z ristovych regulatort, urychlit

rust rostlin a tak pfipadné zvysit sklizen.

K pfedsetovym Upravam patii hydratac¢ni Gpravy osiva, které maji za cil zlepSit semenaiské
parametry osiva s dirazem na dosazeni rychlej§iho a vyrovnaného kliceni a vzchazeni pfi
soucasném rozsifeni variability podminek prostiedi, ve kterych semena mohou klicit. (Pazderi

et Hosnedl, 2008).

Zakladem hydratacnich uprav je ¢astecné ¢i uplné nabobtnani semen ve vodée ¢i v prostiedi

osmotika. Principem hydratace je nechat semeno pfijmout vodu v mnoZzstvi, které je dostatecné
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pro aktivaci metabolickych procesi, ale jiz nepostacujici k prorazeni kotinku. U nabobtnalych
semen dochazi k nastartovani metabolismu, zvySuje se aktivita enzymt a dochazi k aktivaci
opravnych metabolismi v buitkach, které umoziuji ¢asteCnou opravu poskozeni
biochemickych procest, ke kterym dochazi starnutim semen. Dal§imi dolozenymi zménami
jsou odstranéni toxickych metabolitli nahromadénych v prabéhu starnuti a opravy poskozeni
bunécnych membran. Coppeland et McDonald (1995) uvadi, ze hydrata¢ni upravy maji zlepsit
semenaiské parametry osiva s diirazem na dosazeni rychlejSiho kliceni a vzchazeni, pti

soucasném rozsifeni podminek prosttedi, ve kterych semena mohou klicit.

Ackoliv jsou hydrataéni Upravy jako empiricky znamé oSetfeni semen zndmy uz od
Theophrasta, teprve v poslednich nékolika desitkach let doslo k jejich velkému rozvoji na
védecké urovni. Pokrok védy umoznil studium procest i uvnitt semen, az na molekularni a
biochemickou troven. Diky tomu je mozné vyuzivat hydratacni Upravy i jako zpisob pro

redukci plsobeni abiotickych stresti na rostliny (Pazdert, 2010).

Metody hydratacnich uprav se obvykle rozd€luji na metody s nefizenym a fizenym piijmem
vody semenem. Metody hydratace zahrnuji prehydrataci, osmoticky priming, priming v pevné
fazi a fizenou hydrataci. U vSech téchto Uprav jsou semene po Upravé zpétné¢ vysuSena na

puvodni vlhkost k usnadnéni manipulace s nimi (Pazderi et Hosnedl, 2008).

Pazderii et Hosnedl (2008) uvadi, Ze mezi fyzikalni metody oSetteni osiv proti patogenlim patii
HWT (mofteni horkou vodou — Hot Water Treatment). Princip Gpravy spo¢iva v pobofeni semen
do horké vody na kratkou dobu, kterd zajisti zniceni patogenti na (v) semenech, ale nedojde

k jejich poskozeni.

3.4 Stresové faktory

Problematika ptsobeni stresti u rostlin je v porovnani s Zivo¢ichy komplikovanégj$i, nebot’ mezi
rostlinami existuje mnohem vétsi mezidruhova variabilita 1 heterogenita vnitiniho prostredi

(Hnilicka et. Hnilickova, 2002).

Kudela et al. (2013) fika, ze faktory, které, které v urcitém prostiedi ovliviiuji rostlinu
negativné, oznacujeme jako stresové faktory (stresory). Hnilicka et Hnilickova (2002)
publikovali, Ze stresory mohou ovliviiovat vynos a kvalitu zrna, jednak piimo jesté pied vlastni
tvorbou semene, tim ze oslabi rostlinu, nebo ptimo v dobé€ kveteni, oplodnéni a tvorbu semene.

V extrémnim piipadé mize dojit i ke vzniku semen, ktera nejsou schopna vyklicit.
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Hnilicka et Hnilickova (2002) dale uvadi, ze semena ze stresovanych rostlin jsou obvykle méné
zivotaschopnad, Casto se zménami anatomické stavby, predevsim v ¢asti oplodi a osemeni, ale i
v embryondlni ¢asti se snizenym mnozstvim nakumulované energie. Zména vlastnosti semen,
ktera jsou pod vlivem negativnich vnéjSich podminek, mé& za nasledek zménu vSech
fyziologickych funkci rostlin nasledné generace. Teplo, chlad, sucho a zasoleni jsou hlavnimi
abiotickymi stresory, které ovliviiuji rostliny v mnoha ohledech a které, vzhledem k jejich
vyskytu v mnoha riznych ¢astech svéta a k jejich rozsahu, mohou ptisobit znacné ekonomické
Skody v zemédé€lstvi (Blaha et al., 2010). Vng&jsi abiotické stresory, se v rizné intenzité a délce
trvani mohou vyskytovat po celou délku Zivota organismu. Cim je délka Zivota rostliny delsi,
tim se moznost vystaveni abiotickym stresorim zvysuje, pfi¢emz kromé pfirozenych
podnebnich a piidnich zmén nardsta v poslednich desetiletich vyznam abiotickych stresord, na
nichz se podili cloveék (Kudela et al., 2013). Stresové podminky prostiedi ovliviiuji semenaiské
parametry osiv a jejich kvalitu uz na matetské rostlin¢. Osiva produkovana v podminkach stresu
tak nikdy nemohou dosahnout kvality osiv z nestresovych podminek (Blaha et al., 2010). Rust,
vyvoj rostlin a jejich vynosy jsou zna¢né ovlivnény neptiznivymi vlivy prostiedi, kterym jsou
plodiny neustale vystavovany. Stresové faktory (stresory) mohou byt biotické (Skudci, plevele,
houbov¢ aj. choroby) nebo abiotické (chlad, horko, nedostatek kysliku, vody, zivin, mechanické
poskozeni). V generativnim obdobi neplisobi vétSinou problémové. Pokud jsou rostliny
dostateén¢ vyvinuté, jsou vuci kratkodobym teplotnim a vlahovym stresim odolnéjsi.
V generativnim obdobi mohou ovliviiovat stresové podminky vyvin semen a jejich vitalitu, u
semen pfi fyziologické zralosti pak jejich deterioraci na matetskych rostlinach pfi dozravani
(Houba et Hosnedl, 2002). Podle Coppelanda a McDonalda (1995) stresové podminky béhem
tvorby a vyvoje semen a piedevSim fyziologického dozravani, naptiklad nedostatek
mineralnich latek, vody nebo extrémni teploty mohou redukovat dlouhovekost. Podle Pazdert
(2010) ptsobeni biotickych stresorii na semena a rostliny miize byt chapano jako proces
urychleného starnuti, kdy jsou v neptiznivych podminkach prostiedi bunééné membrany a
metabolické procesy uvnitt bunék vice poskozovany. Houba et Hosnedl (2002) uvadi, ze
dispozice semen ke stresovému prostiedi v obdobi jejich vyvinu jsou odlisné. Rozhodujici je
délka pilisobeni stresovych podminek a zejména pak faze vyvinu semen, ve které se stres

vyskytuje. Odlisné reaguji nejen jednotlivé druhy plodiny, ale i odrtdy.

3.4.1 Sucho

Jednim z dulezitych stresovych faktort, ktery negativné ovliviiuje vynos a kvalitu je nedostatek

vody v pudé (Vejl et Skupinova, 1999). Nedostatek vody jako stresovy faktor stoji ze vSech
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fyzikalnich a chemickych faktorti na prvnim misté (Hnilicka et. Hnilickova, 2002). Protoze
voda je jednou ze zakladnich a nenahraditelnych podminek pro rast rostlin, patii zemédélstvi
mezi nejzranitelnéj$i hospodaiska odvétvi s vaznymi negativnimi dopady v ptfipadé vyskytu

sucha (Brazdil et al., 2015).

Voda je zdkladnim faktorem potfebnym pro kliceni semen. Je zakladem pro aktivaci enzymd,
transformaci, translokaci a vyuziti zasobnich latek. Miru dostupnosti vody pro semena a rostliny
v pud¢ lze vyjadiit pomoci vodniho potencidlu pudy (SWP). SWP patii spole¢né s teplotou
k primarnim ekologickym regulatoram kli¢eni semen (Brant et al., 2011). Psota et Sebanek
(1999) tikaji, ze voda je zakladni podminkou Zivota. Bez vody nedojde ke zbobtnani semen,

které je zakladni podminkou zacatku kliceni.

Pfevazujicim stresovym faktorem v budoucnu bude sucho a vysoké teploty. Stres rostlin
ovliviiuje hospodatfeni rostlin s vodou, ¢imz ovlivitluje vykonnost fotosyntézy a na
méné kvalitnich semen (Pazdert et Bldha, 2013). Na bunétné urovni vede stres k riznym
specifickym 1 nespecifickym reakcim, které spocivaji v aklimatizaci a adaptaci rostlin nebo
Castéji k jejich poskozeni (Beck et al., 1999). Ve svétovém méfitku je sucho nejvyznamné;si
faktor, ktery omezuje produktivitu rostlin. Oc¢ekavané globalni oteplovani by mohlo vést
k dal§imu zesileni t&chto vlivii (Repkova, 2013). Nedostatek vody je celosvétové jednim
z nejvyznamnéjSich faktorli ovliviiujicich produktivitu zemédé€lskych systémi. V ramci
podminek Ceské republiky dochazi jednak ke vzniku vodniho deficitu u polnich plodin
v disledku nevyvazené bilance vody na zdjmovém uzemi, kterd je dana vy$$imi hodnotami
ro¢ni evapotranspirace ve srovnani s rocni sumou srazek (Brant et al., 2015). U semen se
stresové podminky pfi dozrdvani semen, zejména vysoka teplota a nedostatek vody projevuji
snizenim kli¢ivosti semen nebo ztratou jejich vitality, vedouci k redukci vzchazivosti a rastu

klicenct (Copeland et McDonald, 1995).

Zalud et Trnka (2012) fikaji, ze EU poskytuje dotace na sucho, které jsou vak ,,napasovany*
na podminky jiznich stati Evropy a to pro agrosystémy v trvalych kazdoro¢nich suchych
podminkach a na né€ jiz dlouhodobé adaptované. Zatimco nepravidelny (oc¢ekdvany a stale

Cast¢jsi) vyskyt sucha v podminkach stfedni Evropy ma Casto pro farmare devastujici charakter.

3.4.2 Teplo

Optimalni teplota pro vétSinu semen se pohybuje v rozmezi od 15 °C do 30 °C. Semena o

vysoké kvalit€ jsou schopna klicit pii vétsim rozpéti teplot nez semena s nizkou kvalitou. Nizké
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teploty sice kliCeni zpomaluji, ale mohou byt vyuzity k odstranéni dormance zpusobené

inhibitory a tim uvoliiovat kli¢ivost (Houba et Hosnedl, 2002).

Podle Blahy et al. (2003) Ize fici, Ze generativni organy jsou extrémnimi teplotami vice

poskozovany nez organy vegetativni.

Pro oznaceni ucinku kritickych teplot na rostlinu se pouzivaji dva podobné terminy: stres z
horka a stres z piehtati. Stres z horka vznika nasledkem vysokych teplot plisobicich na rostlinu
dostate¢né dlouhou dobu, aby zpisobily nevratné poskozeni funkci a vyvoje rostlin. Prehiati je
stav rostlinného organismu, ktery byl vystaven u¢inkiim vysokych teplot nad kritickou mez,
majici za néasledek nevratné naruseni rostliny a (nebo) ptiznaky se Skodlivymi ucinky (Ktdela

etal., 2013).

3.4.3 Chlad a mraz

Rostliny mohou byt poskozeny plisobenim nizkych teplot, na néz nejsou adaptovany. Nizké
teploty zpomaluji intenzitu dychani a poskozuji biomembrany, ¢imz se méni jejich propustnost
a dalsi fyzikdlné — chemické vlastnosti. Pfi teplotich pod bodem mrazu dochazi k
mechanickému poskozeni bunék, dehydrataci uvniti bunék a v mezibunéénych prostorach

(Kuadela et. Veverka, 2005).

Kudela et Veverka (2005) dale uvadi, Ze ztraty zplisobované chladem jsou znacné,

pravdépodobné mnohem vétsi nez kterymkoliv jinym biotickym a abiotickym cinitelem.

Poskozeni klicicich semen a kli¢nich rostlin je vétSinou spjato s vyskytem pozdnich jarnich
mrazil. V pocateCnich rlstovych fazich jsou sice rostliny v mimofaddnych podminkéach
minofadné citlivé, ale zaroven vykazuji velmi dobrou regeneracni schopnost (Kidela et al.,

2013).

3.4.4 Zasoleni
V pude se vyskytuje celd fada prvkli pochézejicich z matecné horniny. Dostupné mnozstvi

téchto prvka v pudé, které rostlina piijima ve formé soli, vSak mnohdy nestaci pokryt potiebu

rostlin, a pak dochazi k zpomaleni rlstu az k vaznému poskozeni rostlin.

Zasolené pudy se vyskytuji nejen v blizkosti mofe, ale i ve vnitrozemskych oblastech, kde

potencionalni vypar pievazuje nad srazkami (Hnili¢ka et. Hnilickova, 2002).
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Soli pasobi na rostliy skodlivé jednak zvySenou osmotickou vazbou vody, jednak specifickym
plisobenim iontd soli na cytoplazmu rostlinné bunky. SniZzuje se intenzita fotosyntézy,

dezintegruji se cytoplazmatické membrany, tvorba biomasy je nizsi (Kidela et. Veverka, 2005),

Hnilicka et. Hnilickovd (2002) dale publikuji, ze k zasoleni muze dojit piedev§im pfi
dlouhodobych zavlahach, také v okoli komunikaci posypavanych soli v zimnim obdobi, ale

také 1 Spatnym systémem hnojeni v suchych oblastech.

Podle Kudely et Veverky (2005) slanost ptidy u vétSiny rostlin omezuje kli¢ivost semen a pieziti

vzeslych rostlin. Kliceni a vzejiti je mozné v dobé, kdy je koncentrace soli v ptidé nizsi.
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4 Material a metodika
4.1 Pouzity material
4.1.1 Osivo €iroku (Sorghum bicolor (L.) Moench)

Testovano bylo celkem 8 hybrida ¢iroku a jako kontrola byla pouzita 1 odrida kukufice.

Pti zkousce byly pouzity tyto odrady:

EXxpress je hybrid, ktery se péstuje na zrno, které je bilé a neobsahuje tanin, ale da se pouzit
1 na silaz. Vynos zrna je 4-8 t/ha. Dortsta do vysky 1,2 m, je odolny proti chladu a
nepiiznivym povétrnostnim vlivim. FAO je cca 320. Osivo je oSetfeno safenerem. Je

Vhodny pro péstovani v kukufi¢né vyrobni oblasti.
Pivod: Desert Sun Marketing

Freya je hybrid Ciroku a stidanské travy. Jedna se o rany hybrid s polootevienou latou,
rostliny jsou velmi vysoké 2,5 - 3,5 m, ktery da se péstovat jako hlavni i nasledna plodina.
Je vhodny pro silazovani. Vysevek je 30-35 kli¢ivych semen/ha. Tento hybrid je

doporu¢ovan pro péstitele v CR, predevsim v kukuiiéné a teplejsi fepai'ské vyrobni oblasti.
Pivod: KWS

GK Emesse je velmi rany hybrid s ¢ervenym zrnem ktery se péstuje predev§im na zrno, ale
da se pouzit 1 k silaZovani. Vynos zrna je 4-8 t/ha. Je relativné odolny k chladu. Doporucuje
se do kukufi¢né vyrobni oblasti pro pé€stovani na zrno a do fepaiské vyrobni oblasti pro

péstovani na sildz. SilaZ obsahuje velky podil skrobu.
Ptvod: AgriSem

KSH 0704 je novy, velmi vynosny hybrid ¢iroku, jehoZ biomasa se pouziva predev§im v
bioplynovych stanicich. Je sttedné pozdni, ma velmi masivni stonek a je stfedné olistény.
Pti jeho péstovani se vSak musi ddvat pozor na jarni mrazy.

Pavod: KWS

Silo Gold je odrtda ¢iroku, ktery je vhodny piedevsim k silazovani, kde poskytuje vysoky
vynos hmoty.

Sugar Graze je Australska odrida zrnového c¢iroku, avsak vyuziva se pouze k silaZzovani,
kde poskytuje vysoky vynos hmoty a ma velmi dobrou stravitelnost. Vysevek je 10 kg/ha.

Tato odrtida je vysokd 3m a je vyborné olisténa.
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Puvod: Pacific Seeds

Sweet Caroline je dvouliniovy pozdnéjsi hybrid. Rostliny jsou stfedné vysoké (cca 170
cm) s dlouhymi listy a symetrickou latou. Poskytuje vysoky vynos jak suché, tak zelené

hmoty. Je urcen pro péstovani v kukuficnych a teplejsich fepaiskych oblastech.
Pivod: MMR Research
Tarzan

Tarzan je stfedné rany dvouliniovy hybrid s otevienou fidkou latou, ktery ma vyssi odolnost
proti chorobam. Jedna se o pozdni hybrid, vysoky 3,5 - 5 m. Vysevek je 20 - 25 kli¢ivych
semen/ha. Péstuje se pouze jako hlavni plodina. Dava vysoky vynos jak suché, tak zelené

hmoty. Vhodné je péstovani v kukuti¢né nebo teplejsi fepaiské oblasti.

Puvod: KWS

4.1.2 Prehydrataéni oSetreni
K oSetieni osiva metodou prehydratace bylo navazeno pét vzorki osiva po 50 g. Kazdy

vzorek byl vlozen do promyvacky s vodou a semena zde byla ponechéna po dobu 18 a 24 hodin
a provzdusiovana atmosférickym vzduchem. Po ukonceni oSetieni byla semena vysuSena na

pvodni vlhkost volné na filtranim papifte.

4.1.3 Metodika kli¢eni
Testy klic¢ivosti byly zalozeny podle metodiky ISTA ve 4 opakovénich. Zkouska kli¢ivosti

probihala na filtracnim papife. Na dno plastové misky se daly 3 podlozni filtraéni papiry (o
hmotnosti pfiblizné 120 g) a na né€ jeden skladany s draZkami. Textura filtraéniho papiru musi
umoznovat rist kofinku. Papir nesmi obsahovat zadné nezadouci latky. Do jedné misky bylo
vlozeno 100 odpocitanych semen, vzdy 50 na jedné a druhé strané. Semena se nesmi vzdjemné
dotykat, jinak by mohlo dojit kinfekci. Miska se pfikryla prihlednymi plastovymi
perforovanymi vi¢ky. Pokus byl provadén v prostorach CZU na Fakulté Agrobiologie,

potravinovych a pfirodnich zdrojt.

Vykli¢ena semena (s kofinky a koleoptyle vétsi neZ 3 mm) a anomalni klicenci byly pocitany
Vv pritbé¢hu 24 hodin. VSechna vyklicena semena byla z misky odebréana pinzetou a jejich pocet
byl zapsan na papir. Tyto vysledky byly pozdéji statisticky zpracovany. Spocitana byla také

energie kliceni (EK), pocet nevyklicenych semen a kli¢ivost (KL)a stfedni doba klicivosti
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(MGT) Vyse uvedené podminky pro kli¢eni byly zajistény kli¢enim v klimatickém boxu Sanyo

MLR-352, kde je mozné nastavit piesnou teplotu i svétlo ¢i tmu.

Kli¢ivost byla zjistovana kazdych 24 hodin po dobu 21 dni. Za kli¢ivy byl povazovan klicek
s délkou minimaln€ 2 mm. Plesniva semena a jiz zapocitana semena byla ze vzorkl pravidelné

odstrafiovana a na konci pokusu byla dopocitana v§echna nevykli¢ena semena.

Kli¢ivost KL se udava v procentech (%). Je to pocet vyklicenych semen z celkového poctu

semen, ze kterych byl pokus zalozen.
Energie kliceni EK je pocet vyklicenych semen k ur¢itému dni od doby, kdy byl pokus zalozen.

Stredni doba kli¢eni MGT (mean germination of time) charakterizuje rychlost kli¢eni semen.

4.1.4 Statistické vyhodnoceni
Nameétena data byla vyhodnocena balikem statistickych programt SAS, verze 9.1.3. (SAS

Institute Inc. Cary, NC, USA). Byla provedena analyza rozptylu (ANOVA) a pro porovnani
rozdilt byla vyuzita metoda HSD (Tukey).

30



5 Vysledky
U 8 hybridu ¢iroku byly porovnavany tyto semenaiské parametry: kli¢ivost, energie kliceni
a stfedni doba kliceni. V grafech je znazornéna kiivka klicivosti, kterd je dana procenty

vykli¢enych semen v zavislosti na urCitych variantach hydratac¢nich prav pod dobu 14 dna.

Znaceni v tabulkach

EK - energie kliceni: procento vykli¢enych semen z celkového mnozstvi semen

EK 2 - energie kli¢eni druhého dne: - energie kli¢eni tfetitho dne: procento vykli¢enych

semen béhem prvnich dvou dni z celkového poc¢tu semen

EK 3 - energie klieni tietiho dne: procento vykli¢enych semen béhem prvnich tii dni

z celkového poctu semen

EK 4 - energie kli¢eni ¢tvrtého dne: procento vyklicenych semen béhem prvnich Ctyi dni

z celkového poctu semen

KL - celkova fyziologicka kli¢ivost: procento vykli¢enych semen z celkového mnoZzstvi

semen

MTG - stfedni doba kli¢eni: vyjadfuje rychlost a vyrovnanost kli¢eni osiva. Vypocet je
nasledujici: MTG =) Ti * N;
2. Ni

kde Ni je pocet vyklicenych semen v ¢ase Ti.

HSD - minimalni prikazna diference dle Tukeyho

Znaceni v grafech

Pismeno v legend¢ grafu znaci pocatecni pismenu nazvu hybridu.

E - Express, F - Freya, Em - GK Emesse, KSH - KSH 0704, SiGo - Silo Gold, SG - Sugar
Graze, SW - Sweet Caroline, T — Tarzan, G — Goméz
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5.1 Kilicivost podle upravy osiv (K, 18h, 24h)
Tabulka ¢. 1. semenai'ské parametry vSech partii v priiméru obou vlhkosti substratu

40 ml a 20 ml.

MGT
Partie EK2 (%) | EK3 (%) | EK4 (%) | KL (%) (dny)
Express 13 bc 57 de 70c 80 bcd 3,4c
Freya 43 3 68 bc 73 ¢ 84 cd 2,7e
GK
Emesse Oc 7g 34d 93 ab 5a
KSH 0704 14 bc 62 cd 74 c 81d 3,1 cde
Silo Gold 1bc 29 f 70c 88 abcd 4b
Sugar
Graze 31a 84 a 92a 95a 2,8 de
Sweet
Caroline 1lc 51e 75 bc 83d 3,5¢
Tarzan 9 bc 78 ab 92a 94 ab 3,1 cde
Goméz
kukufice Oc 2¢c 45d 92 abc 493
HSD 15,32 11,07 11,6 7,9 0,5

Tabulka ¢islo 1 nam ukazuje semenaiské parametry 8 odriid ¢iroku a 1 odriidy kukufice, ktera
nam slouzila jako kontrola. Vysledky shrnuté v tabulce ndm ukazuji, ze stejné jako pii pokusu

s teplotnim stresem, ktery byl provadén v mé bakalaiské praci (Sourek, 2012),

kde odriida Zerberus vyrazné pfevySovala svymi semenaiskymi parametry ostatni odridy,
v pokusu s fyziologickym suchem dosahuje nejlepsich semenaiskych parametr (EK, KL,
MGT) odriida Sugar Graze, kterd ma tyto parametry vyrazné lepsi nez ostatni odrudy.
Z toho vyplyva, Ze tato odriida se da brat jako nejkvalitn€j$i pro péstovani v prostredi
s nedostatkem vody. Naopak nejhorsi parametry byly zjiStény u odriid Express, Freya a
KSH 0704, kde primérna klic¢ivost neptesahla 85%, ktera je nutna pro certifikaci osiva a
jako uvedeni do ob¢hu dle vyhlasky 369/2009 Sb. o podrobnostech uvadéni osiva a sadby
péstovanych rostlin do obéhu. Nejvyssi kli¢ivost byla zjisténa u odriidy Sugar Graze 95%,
nejkratsi sttedni dobu kli¢eni méla odrida Freya, avsak pouze o 0,1 vyssi nez Sugar Graze.

Odrtda Sugar Graze mé¢la také nejvyssi energii kliceni 3. a 4. dne. V Tabulce €. 1 je vidét,
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ze dobré semenarské parametry byly zjistény také u odridy Tarzan. Ukazalo se, Ze pii
kontrole kli¢ivosti 2. den nejrychleji kli¢i odriida Freya (42), kterou néasledovala odriida
Sugar Graze, kterd m¢l 31 vyklicenych semen. Podobna kli¢ivost 2. dne byla zjisténa u
odrid KSH 0704 a Express (14 a 13). Naopak nulova EK2 byla u odridy GK Emese a u
kukufice Goméz, kterd ndm slouzila jako kontrola. Odrady Silo Gold a Sweet Caroline mély
shodnou EK2 (1%). Je tedy patrné, ze odridy GK Emesse, Sweet Caroline a Goméz byly
pomalu klic¢ici. Tteti den jiz vykli¢ily vSechny odridy, ovSsem byl mezi nimi zna¢ny rozdil.
Nejlepsi odriidu Sugar Graze nasledovaly Tarzan (78) a Freya (68). Nejnizsi EK3 dosahla
kukutice Goméz (2) a ¢irok GK Emesse (7), ktery mél nejnizsi 1 EK4. Naopak nejvyssi EK3
byla shodn¢ u dvou odriid Sugar Graze a Tarzan (92%). Zajimavé je, ze u 5 odrid byla EK
4 podobna (pohybovala se v rozmezi 70-75%). Je zajimavé, ze pouze odriida Freya méla
vzdy EK2 ve vSech variantdch pokusu vyss§i nez40%. Nejhor$i primérnou kli¢ivost mély
odrudy Express (80%) a KSH 0704 (81%). Hranici 85%, ktera je nutna pro certifikaci osiva
a jeho uvedeni do obé¢hu dle vyhlasky 369/2009 Sb. neptekrocily se svou primérnou
klicivosti odridy také Freya (84%) a Sweet Caroline (83 %). Celkova kli¢ivost u ostatnich
odriid byla dobra (v rozmezi 88-93%), stejné tak 1 stfedni doba kliceni, jejiZ hodnoty se
pohybovaly v rozmezi 3,1-5. Z vysledkd je patrné, ze odruda Sugar Graze klicila rychle pfi
vSech variantdch pokusu. Zajimavé je, Ze vysoké kli¢ivosti dosdhly predevsim odridy

zrnového ¢iroku (Sugar Graze a GK Emesse), ale v tomto pokusu druh hybridu na kli¢ivost

v
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Graf ¢. 1. Prumérna kli¢ivost v§ech odrid pii hydrataci 20 a 40 ml + kukufice
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Na grafu ¢islo 2 jsou znazornény kli¢ivosti, které¢ byly sledovany ve 24 hodinovych
intervalech po dobu 14 dnid. Na grafu je patrné, Ze hodnota energie kli¢eni u kukufice
Goméz byla vyrazné hor$i neZ u odriid ¢iroku. Ve srovnani s kontrolou maji hydrata¢ni

upravy pozitivni vliv na rychlost kliceni, ale nema vliv na celkovou kli¢ivost.
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5.2 Kilic¢ivost v jednotlivych hydratacnich upravach
Z vysledkt je patrné, ze doba, po kterou byla provadéna hydratace, neméla vyrazny vliv na

kli¢ivost. V tabulkach jsou uvedeny semenaiské parametry jednotlivych odrid pfti kli¢eni
po dobu 18 a 24 hodin. Grafy, které ukazuji kli¢ivost nejlepsi a nejhorsi odriidy jsou
uvedeny v kapitole ¢. 6 a grafy, které ukazuji kli¢ivost u vSech ostatnich odrid, jsou

uvedeny v kapitole ¢. 10 Prilohy.

Tabulka ¢&. 2. semenaiské parametry vSech partii pri hydrataci 18 h

hydratace MTG
Partie (h) EK2(%) |EK3 (%) |EK4 (%) |KL (%) (dny)
Express 18 25¢ 61lb 66 d 88 3,3
Freya 18 45 ab 64 b 68 cd 80 2,8
GK 18
Emesse 0 14 c 43 e 94 4,9
KSH 0704 18 43 b 67b 72 cd 80 2,8
Silo Gold 18 23 ¢ 65a 76 bc 90 3,3
Sugar 18
Graze 51 ab 86a 92a 95 2,6
Sweet 18
Caroline 9d 68 b 77 bc 88 3,3
Tarzan 18 56 a 85a 88a 93 2,6
HSD 10,6 8,4 9,4 6 0,34

Pti hydrataci po dobu 18 h byly vysledky kli¢ivosti znacné rozdilné. Stejné jako u kontroly
(primeér vlhkosti obou substratli), pouze 3 odridy dosdhly kli¢ivosti vétsi nez 90%. Nejvetsi
klic¢ivost byly zjisténa u odrudy Sugar Graze (95 %). Nasledovaly odridy GK Emesse (94%) a
Tarzan (93 %), které si mezi sebou prohodily potadi i procento vykli¢enych jedincti v porovnani
S kontrolou (primér vlhkosti obou substrati). Odrady Sugar Graze a Tarzan mély takeé
nejrychlejsi stejnou stiedni dobu kli¢eni (2,6) avSak zajimavé je, Ze odriida GK Emesse méla
naopak stfedni dobu kliceni prokazatelné nejpomalejsi (4,9) a zarovenn méla 1 nejpomalejsi
energii klieni 2. dne (kdy byla energie kli¢eni 0), 3. a 4. dne. Stfedni doba kli¢eni byla u vSech
odrid piiblizné stejna (pohybovala se v rozmezi 2,6-3,3), jen u odridy GK Emesse byla
prokazatelné nejpomalejsi. Nejrychlejsi energii kliceni 2. dne byla zjiSténa u odrudy Tarzan,

ale ve 3. a 4. dni m¢la nejvyssi klicivost odrida Sugar Graze. Nulova energie kliceni ve 2. dni
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byla zjisténa u odridy GK Emesse , kde se vSak celkova kli¢ivost vySplhala na 94%, coz byla
druhé nejvétsi. 3 den jiz byly vykliceny vSechny odriidy a u 5 odrtid se pohybovala v rozmezi
zjisténa u odridy GK Emesse (14%). Nejvyssi rozdil mezi poctem vyklicenych semen mezi 2.
a 3. dnem byl zjistén u odriidy Sweet Caroline, kdy se klicivost zvysila o 55%. S velkym
odstupem nasledovaly odrudy Express a Sugar Graze, kdy pocet vyklicenych semen vzrostl o
36, respektive 35 %. Je zajimavé, tyto odridy mély podobny nardst vykli¢enych semen i mezi
3. a4. dnem, kdy jejich pocet vzrostl o 5 a 6%. Naopak nejpomalejsi nartst vykli€¢enych semen
mezi 2. a 3. dnem byl u odridy GK Emesse (14%), av§ak mezi 3. a 4. dnem méla tato odrida
naopak nejrychlejs$i nartst vykliCenych semen (29%). Tato odrida meéla pomalejsi EK a
nejpomalejsi MGT pii vSech variantach pokusu zato jeji celkova kli¢ivost pattila mezi nejlepsi.
EK4 byla prokazatelné nejvySsi u odridy Sugar Graze (92%), nasledovala odrida odrida
Tarzan (88%). Nejniz$i kli¢ivost byla shodnd u dvou odrid (Freya, KSH 0704) a to 80%.
Kli¢ivost téchto odriild neptesdhla hranici 85%, kterd je nutna pro certifikaci osiva a jeho
uvedeni do obchu dle vyhlasky 369/2009 Sb. O podrobnostech uvadéni osiva a sadby

cvwr

Shodna kli¢ivost byla namétena také u odriid Express a Sweet Caroline (88%).
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Tabulka ¢. 3 semenarské parametry vSech partii pri hydrataci 24 h

Hydratace MTG
Partie (h) EK2 (%) | EK3 (%) | EK4 (%) | KL (%) (dny)
Express 24 22 cde 60d 66 d 83 cd 3,2 bc
Freya 24 35ch 62 cd 69 d 80 de 2,9 cde
GK 24
Emesse 7e 28 e 54 e 90 abc 4,33
KSH 0704 24 29 bcd 60 cd 68 d 77 e 3 bcde
Silo Gold 24 18 de 60d 74 cd 88 bc 3,4b
Sugar 24
Graze 58 a 89 a 92 a 97a 2,5e
Sweet 24
Caroline 17 de 71 cb 81 bc 91 abc 3,2 bcd
Tarzan 24 40b 85a 90 ab 95 ab 2,8 de
HSD 16,4 10,7 10,3 6 0,47

Stejné jako pfi 18 h, tak i pfi hydrataci po dobu 24 h doséhly pouze 3 odriidy kli¢ivosti nad 90%
a to Sugar Graze (97%), Tarzan (95 %) a Sweet Caroline (91 %). Odriida Sugar Graze méla 1
nejrychlejsi stiedni dobu kliceni (2,5) a vyrazné nejvyssi energii kliceni 2., 3. a 4. dne. Nejdelsi
stfedni dobu klieni a nejnizsi klicivost 2., 3. a 4. dne byla stejné jako pfi 18 hodinach zjiSténa
u odridy GK Emesse. Nejnizs§i EK2 byla zjisténa u odridy GK Emesse (7%) a nasledovaly
odridy Sweet Caroline a Silo Gold, které mély podobnou energii kli¢eni 2. dne (17 a 18%).
Stejné potadi bylo 1 pfi hydrataci 24 h. Nejvyssi EK3 byla zjiSténa u odrady Sugar Graze (89%)
anasledovala odriida Tarzan (85%), kterd mél stejnou EK3 1 pfi hydrataci po dobu 18 h. Ostatni
odriidy mély také podobnou kli¢ivost jako pii hydrataci 18 h, vyjimkou byla pouze odrida GK
Emesse, ktera méla pii hydrataci 24 h nejniz§i EK3 ze vSech odrad 28%, coz je o polovinu vice
nez pii 18 ha. Nejvetsi narust naklicenych semen mezi 2. a 3. dnem byl u odridy Sweet Caroline
(54%) naopak nejmensi u odridy GK Emesse (21%). Vyrazngji nejpomalejsi E méla odrtida
GK Emesse (54%). Odridy Express, KSH 0704 a Freya mély podobnou EK4, kterd se
pohybovala v rozmezi 66-69%. Nejvétsi nartst vyklicenych semen mezi 3. a 4. dnem byl u
odridy GK Emesse (26%), naopak nejmensi u odridy Sugar Graze (3%). Neda se fici, Ze by
doba hydratace m¢la vliv na EK, protoZe pii srovnani s kontrolou (tab. 1.) je u nékterych odriid

nizsi a u nckterych naopak vyssi. Naopak odridy s nejnizsi klic¢ivosti byly stejné jako pfi

37



hydrataci po dobu 18 h a to KSH 0704 (77%) a Freya (80%) a opét nedoséhly hranice 85%. Z
téchto vysledkit vyplyva, ze doba hydratace nema vyrazny vliv na kli¢ivost osiva Ciroku.
Zkouska kli¢ivosti ndm také nepotvrdila, ze délka hydratace ma vliv na primérnou stfedni dobu

kliceni.

5.3 Kilic¢ivost podle nasyceni substratu vodou 40ml a 20 ml
Z vysledk je patrné, ze hydratacni uprava urychlila kli¢eni semen. V tabulkach €. 4. a 5. jsou

uvedeny semenaiské parametry jednotlivych odriid pii kliceni pti dodaném mnozstvi vody (20
a 40 ml). Grafy, které ukazuji kli¢ivost nejlepsi a nejhorsi odriidy jsou uvedeny v kapitole €. 6.

a grafy, které¢ ukazuji kli¢ivost u vSech ostatnich odrud, jsou uvedeny v kapitole ¢. 10. Ptilohy.

Tabulka €. 4. semenariské parametry vSech partii pfi hydrataéni upravé 40 ml

Hydratace MTG
Partie (ml) EK2(%) | EK3(%) | EK4(%) | KL (%) (dny)
Express 40 25cd 58 bc 67c 85 bc 3,2 bed
Freya 40 42 ab 62 bc 68 b 82 cd 2,9 de
GK 40
Emesse 2f 17d 43 b 91 ab 4.6a
KSH 0704 40 26¢C 64 b 71b 79d 3 cde
Silo Gold 40 15 de 54 c 76 b 90 ab 3,5b
Sugar 40
Graze 46 a 86 a 92a 96 a 2,6e
Sweet 40
Caroline 10 ef 64 b 76 b 86 bc 3,3 bc
Tarzan 40 34 bc 83a 89a 94 3 2,8¢e
Goméz 40
kukufice of 3e 52c 92a 5a
HSD 11,9 9,3 10,4 5,7 0,4

Nejvyssi klicivost pfi hydrataci 20 ml vody byla zjisténa u odrady Sugar Graze (96%), kterou
nasledovaly odridy Tarzan (94%) a GK Emesse (91%). Naopak nejhorsi kli¢ivosti dosahla
odrida KSH 0704 (79%). Hranice 85% nedoséhla jesté odriida Freya (82%) a kli¢ivost odridy
Express se pohybovala na hranici 85%, na rozdil od kontroly, kde méla kli¢ivost pouhych 80%.
Z vysledkt, které jsou uvedeny v tabulce je vidét, ze hydrataéni Gpravy maji vliv na kli¢ivost

osiva. Odrtida Sugar Graze dosahla i nejrychlejsi stiedni doby kliceni 2,6 a nejvySsi energie

38



kli¢eni 2., 3. a 4. dne. Nizkou stfedni dobu kliceni mély i1 odridy Freya a Tarzan, které dosahly
podobnych hodnot (2,8 a 2,9). Naopak nejvyssi energie kliceni byla zjisténa u odrady GK
Emesse (4,6) a jeste vyssi u kukutice Goméz (5), kterd nam slouzila jako kontrola. Pti pocitani
vykli¢enych semen 2. den se ukdzalo, Ze pfi hydrataci 20 ml vyklicily vSechny odrady ¢iroku.
Nevyklicila pouze kukufice Goméz, ktera zacala kli¢it az 3 den. Jak jiz bylo napsano vyse,
nejvyssi EK2 byla zjisténa u odridy Sugar Graze (46%), kterou nasledovaly Freya (42%) a
Tarzan (34%). Naopak, nejméné vyklicenych semen ze vSech odrid ¢iroku méla odrida GK
Emesse (2%), ktera kli¢ila nejpomaleji ze vSech odrid ¢iroku i 3. den, kdy bylo vykli¢eno 16%
ze vSech klicenct (kukufice Goméz, ktera slouZila jako, kontrola méla 3% vyklicenych semen).
Odrudy Express a KSH 0704 mély podobnou EK2 (25 a 26%), avsak 3. den bylo u odridy
Express spocitano 58% vykli¢enych semen, zatimco odrida Silo Gold méla vykli¢enych 64%
semen. Nejvetsi narlst vyklicenych semen mezi 2. a 3. dnem byl zjiStén u odriidy Sweet
Caroline (54%) naopak nejmensi u odridy GK Emesse (15%). Podobny narist vykli¢enych
semen mély odridy KSH 0704, Silo Gold a Sugar Graze (38,369 a 40%). Nejvyssi EK4 byla
zjisténa u odridy Sugar Graze (92%), kterou nasledovala odrida Tarzan (89%). Odridy Silo
Gold a Sweet Caroline mély shodnou EK4 (76%) a podobna EK4 byla zjisténa u odriid Express
a Freya (67 a 68%), které mély podobnou i celkovou kli¢ivost (82 a 85%). Nejvétsi narist
vyklicenych semen ¢iroku mezi 3. a 4. byl zjistén u odridy GK Emesse (26%). Zajimavé je, ze
nartst (6%) byl hned u 3 odrid (Freya, Sugar Graze a Tarzan). Kukufice Goméz, kterd ndm
slouZzila jako kontrola, méla nartst vyklicenych semen mezi 3. a 4. dnem 49%. Na grafu je
vidét, ze hydrata¢ni Gprava urychluje kliceni semen, avSak nemé vliv na Na grafu ¢. 1.
(nésledujici strana), ktery znazorfuje kiivku kli¢ivosti, jsou zndzornény kli¢ivosti, které byly

sledovany ve 24 hodinovych intervalech po dobu 14 dnti celkovou kli¢ivost.
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Graf ¢. 1. Prumér vSech odrid p¥i hydrataci 40 ml + kontrola Goméz
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Tabulka €. 5. semenaiské parametry vSech partii pfi hydrataéni upravé 20 ml

Hydratace MTG
Partie (ml) EK2 (%) | EK3 (%) | EK4 (%) | KL (%) (dny)
Express 20 15¢ 61c 67d 87c 3,4 bc
Freya 20 40 ab 68 bc 72 cd 81d 2,8 de
GK 20
Emesse 3cd 16 e 44 e 95 ab 4,8a
KSH 0704 20 31b 63cC 71d 79d 2,9 de
Silo Gold 20 14 cd 48 d 71d 88 bc 3,7b
Sugar 20
Graze 47 a 86 a 92a 96 a 2,7e
Sweet 20
Caroline 8 cd 63c¢C 79 bc 89 bc 3,3 bc
Tarzan 20 36 ab 82a 90 a 95 ab 2,8 de
Goméz 20
kukufice od of 38e 92 abc 49a
HSD 14,3 8,2 8,1 6,7 04
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Pti hydrataci 20 ml dosahovaly odridy podobné kli¢ivosti jako pii hydrataci 40 ml. Nejvétsi

klicivosti osahla odrida Sugar Graze (96%), kterou néasledovaly odridy GK Emesse a Tarzan

Freya (81%), které nepiekrocily hranici 85%. Podobna kli¢ivost v rozmezi 87-89% byla
zjisténa u odriid Express, Silo Gold a Sweet Caroline. Zajimavé je, Ze odrida Express dosahla
pti hydrataci 20 ml kli¢ivosti 87%, coz je vice nez pii hydrataci 40 ml (kdy méla kli¢ivost 85%)
a pii kontrole (pouze 80%). Nejrychlejsi stfedni doba kliceni byla u odridy Sugar Graze (2,7),
nasledovaly odridy Freya a Tarzan (se shodnou MGT 2,8) a KSH 0704 (2,9). Naopak
nejpomaleji kli¢ila odrida GK Emesse (4,8). Kukufice Goméz, ktera nam slouzila jako
kontrola, méla stiedni dobu kliceni 4,9. Stejné jako pii hydrataci 40 ml se ukazalo, ze i pii
hydrataci 20 ml vykli¢ily vSechny odridy ¢iroku jiz druhy den. Nulovou EK2 méla pouze
kukufice Goméz, kterd nam slouzila jako kontrola. Nejvyssi pocet vykli¢enych jedinct 2. den
byl zjistén u odrudy Sugar Graze (47%), ktera méla i nejvyssi energii klieni 3. a 4. dne.
Nasledovaly odrudy Freya (40 %) a Tarzan (39%). Naopak nejniz§i EK2 byla u odrady GK
Emesse (3). Podobnou EK2 mély odridy Express (15%) a Silo Gold (14%). Vysokou EK3 méla
krom¢ odridy Sugar Graze také odriida Tarzan (82%). Shodny pocet vykli¢enych jedincii
(63%) byl spocitan u odriad KSH 0704 a Sweet Caroline. Kone¢na kli¢ivost u téchto odrtid vSak
byla zna¢né rozdilnd. Zatimco odriida Sweet Caroline dosdhla klic¢ivosti 89%, odriida KSH
0704 méla kli¢ivost pouze 79%, ¢imzZ nedosahla na hranici 85%, ktera je nutna pro certifikaci
osiva a jeho uvedeni do obéhu dle vyhlasky 369/2009 Sb. Celkova kli¢ivost u ostatnich odrid
byla dobra (pohybovala se v rozmezi 87-89%). Nejvétsi rozdil mezi kli¢ivosti 2. a 3. dne byl
zjistén u odridy Sweet Caroline, kde pocet vykli¢enych semen vzrostl o 55%. Nasledovaly
odridy Express a Tarzan (shodn¢ 46%). Naopak vyrazn¢€ nejmensi narast vyklicenych semen
byl u odridy GK Emesse (13%). Nejvétsi EK4 méla odriida Sugar Graze (92%), nasledovala
odrida Tarzan (90%) a s vyraznym odstupem odrida Sweet Caroline, kterd méla 79%. Shodna
energie klicivosti byla zjiSténa u odrdd KSH 0704 a Silo Gold, které mély shodné 71% a
podobné hodnoty dosahla odriida Freya (72%). Nejnizsi EK 4 byla zjisténa u odridy GK
Emesse (44%). Tato odrtda sice klicila ze vSech nejpomaleji, ale jeji celkova kli¢ivost dosdhla
95%. Podobné hodnoty byly zjistény i u odriidy kukutfice Goméz, kterd nam slouzila jako
kontrola. Jeji EK2 a EK3 byly 0, tfeti den pouhych 38%, coZ bylo vyrazné¢ méne, nez vSechny
odrudy ciroku, ale jeji celkova kli¢ivost byla 92%. Naopak v tabulce je vidét, Ze odrida Freya
ma sice rychlou pocatecni energii kliceni, ale jeji celkova kli¢ivost byla pouze 81%. Nejvétsi

narust vyklicenych semen mezi 3. a 4. dnem byl zjistén u
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odridy GK Emese (28%), nasledovala odrida Silo Gold (23%). Shodnou nartst vykli¢enych
semen mély odriidy Express a Sugar Graze (6%) a KSH 0704 a Tarzan (8%). Dvé posledné
jmenované odridy mély rychlou pocateéni klicivost, avsak jejich celkova klicivost byla velmi
byl zjistén u odridy Freya (4%). Tato odriida dosahovala také velmi rychlé pocatecni EK, ale

jeji celkova kli¢ivost dosahla pouze 81%.

Tabulka €. 6. prumér v§ech odriad a aprav

MTG
Partie EK2(%) |EK3(%) |EK4 (%) |KL (%) (dny)
Express |20de 59 ¢ 67 e 86 e 3,3b
Freya 41 ab 65c¢c 70e 81f 2,8 cd
GK
Emesse 2g 17 e 44 f 93 abc |4,7a
KSH 0704 |28 cd 63 c 71 de 79 f 3¢
Silo Gold | 14 ef 51d 74 de 89 cde 3,6b
Sugar
Graze 47 a 87 a 92 a 96 a 2,6d
Sweet
Caroline |9fg 63c¢C 78 cd 87 de 3,2b
Tarzan 35 bc 83 ab 90 ab 94 ab 2,8 cd
HSD 9 6,3 6,6 4,4 0,3

Vysledky shrnuté v tabulce ukazuji, Ze nejlepsi semenatské parametry (EK, KL, MGT) byly
zjistény u odrady Sugar Graze, z ¢ehoz vyplyva, ze tato odriida snési stresové podminky
(sucho) a da péstovat v suchych oblastech. Odrida Sugar Graze méla v priméru vsech
hydrata¢nich uprav klicivost 96% a nejkrat$i stfedni dobu kli¢eni (2,6). Také m¢éla
nejrychlejsi energii kliceni 2., 3. a 4. dne. Dobré semenaiské parametry byly zjistény také
u odriudy Tarzan, ktery mél druhovu nejvyssi kli¢ivost v priméru vSech tprav (94%) a
druhou nejrychlejsi stiedni dobu kliceni (MGT), ktera byla 2,8. U odridy Tarzan byla také
druhé nejrychlejsi klicivost 3. a 4. dne. Naopak nejhorsi semenaiské parametry byly zjiStény
u odrady KSH 0704, kde praimérna kli¢ivost nepfesahla hranici 80 % a nasledovala odrida
Freya s kli¢ivosti 81%. Zajimavé je, ze odrida Freya méla druhou nejvétsi EK2 a EK3.

Celkova kli¢ivost u ostatnich odrid se da brat jako dobra (pohybovala se v rozmezi 86-
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94%), stejné jako stfedni hodnota kliceni, kterd se pohybovala v rozmezi 2,6 do 4,7.

Nejvyssi EK2 byla zjisténa u odridy Sugar Graze (47%), kterou nasledovaly odridy Freya

Cv N

v

Sugar Graze, kterou nasledovala odriida Tarzan. Stejnou energii kliceni 3. dne mély odrady
KSH 0704 a Sweet Caroline (63%) a podobnd EK3 byla také u odriidy Freya (65%). Odrady
KSH 0704 a Freya m¢ly také podobnou EK3 (71 a 70/%) a podobnou celkovou kli¢ivost
(79 a 81%). Nejvetsi nartst vyklicenych semen mezi 2. a 3 dnem byl zjistén u odridy Sweet
Caroline (54%), kterou nésledovala odriida Tarzan (48%). Nejpomaleji mezi 2. a 3. dnem
klic¢ila odrida GK Emesse (15%), ktera ale méla nejvétsi prirdstek vykli¢enych semen mezi
3. a 4. dnem (27%). Podobné vysoky narust vyklicenych semen byl zaznamenan jest¢ u
odriidy Silo Gold (23%). Naopak nejméné semen vykli¢ilo mezi 3. a 4. dnem u odrtd Freya
a Sugar Graze (5%). Podobna hodnota byla zjisténa také u odridy Tarzan, kde mezi 3. a 4.

dnem vykli¢ilo 7% semen.
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6 Diskuse

Kliceni je slozity fyzikalni, biologicky a biochemicky proces (zahrnuje napt. prodluzovani
bun¢k, bunécné dychani, hydrataci proteini atd.) ZjednoduSené se da kliceni nazvat jako
proces, pii kterém ze semene vyrista klicek. Podle toho, zda se semena dostavaji na povrch
pudy nebo kli¢i pod povrchem, se kliceni d¢€la na epigeické a hypogeické. Kliceni je
ovliviiovano mnoha stresovymi faktory. Podle vyzkumii, které se provadély na CZU bylo
zjisténo, ze stresové podminky (konkrétné teplotni a vodni stres) ovliviiuji klic¢ivost Ciroku
(Sorghum bicolor (L.) Moench). Podle vysledkt, které byly dosazeny ve vyzkumu v mé
bakalatské praci (Sourek, 2012) miizeme tvrdit, Ze teplota méa vyrazny vliv na semenéiské
parametry osiva, avSak pokusy s hydrata¢nimi ipravami nam nepotvrdily hypotézu, ze délka
hydratace ma vyrazny vliv na semenarské parametry a celkovou kli¢ivost osiva ¢iroku, ale
potvrdilo se, Ze semena, na kterych byla provadéna hydratace, méla rychlejsi energii kli¢eni nez
semena, na kterych hydratace provddéna nebyla. Mzeme proto tvrdit, Ze hydratacni Gpravy

urychluji kliceni. Nemutzeme ale fici, ze mezi variantami 20 ml a 40 ml byl prokazatelny rozdil.

Mezi zékladni podminky prostfedi patii dostatek vody. Santriiéek (2010) fika, Ze zemédélska
produkce suchych oblasti je vétSinou limitovana nedostatkem srazkové vody. Nedostatek vody
v poslednich letech zagina byt v CR typickym stresovym faktorem pro kli¢eni semen. Semena
potiebuji absorbovat urcité mnozstvi vody a pokud se tak nestane, kliceni se zpomali nebo se
uplné zastavi. V poslednich letech, kdy dochazi k vyraznému kolisani teplot vzduchu a
nerovnomérnému rozdéleni sraZzek béhem vegetace, nabyva na vyznamu problematika G¢inku

vodniho stresu, vysokych teplot a UV zafeni na zemédélské plodiny (Viner et al., 2006)

Z vysledkl pokusu vyplyva, ze pro péstovani v podminkéch, kde je nedostatek vody se nedaji
pouzit vSechny odrtidy Ciroku pouzité pti zkousSce klicivosti. Podle vysledkli pokusu mizeme
fici, Ze jako nejvhodn&j§i hybrid ciroku pro péstovani v klimatickych podminkach
s nedostatkem vody vySla odriida zrnového Ciroku piivodem z Australie Sugar Graze, kterad
méla primérnou kli¢ivost 96%. Tato odrida méla ve vSech variantdch hydratacnich Gprav
kli¢ivost minimalné 95%. Sugar Graze mél i nejkratsi sttedni dobu klieni a nejrychlejsi energii
klic¢eni 2., 3. a 4. dne tém¢f pii vSech upravach (viz. graf €. 3.). Dobré semenaiské parametry
pii stresovych podminkdch mély jesté partie Tarzan a GK Emesse. Tyto tfi hybridy ¢iroku
(Sorghum bicolor (L.) Moench) se nam jevi jako nejvhodnéj§i pro péstovani v susSich

podminkach s nedostatkem vody.
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Naopak nejméné vhodné hybridy pro péstovani v podminkach s nedostatkem vody jsou hybridy
KSH 0704, ktery mél primérnou kli¢ivost 79% a hybrid Freya s primérnou kli¢ivosti 81% (viz.
grafy 4 a’5). Zajimavé je, ze odrida Freya nedosahovala vysoké kli¢ivosti ani pfi stresu chladem
(kliceni pii teplotd 12 °C). Tento test byl provadén v mé bakalaiské praci (Sourek, 2012). Z toho

vyplyva, ze odriida ¢iroku Freya neni vhodna pro péstovani ve stresovych podminkach.

Graf ¢. 3 Klicivost partie Sugar Graze ve vSech variantach hydratace
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Na grafu je porovnani nejlepsiho hybridu Sugar Graze s hybridem Freya (hnéda kiivka
klicivosti). Podle zjisténych hodnot je vidét, ze energie kliceni 2. a 3. dne je u obou hybrida

podobnd, avSak 4. den je energie kliCeni vyrazné vyssi u hybridu Sugar Graze.
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Graf ¢. 4 Kli¢ivost partie KSH 0704 ve vSech variantach hydratace
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Na grafu €. 4 je zietelné vidét, ze hybrid KSH 0704 dosahoval nejnizsi kliivosti ze vSech
hybridt, na kterych byl provadén pokus.

Prabéh klicivosti ostatnich partii osiva jsou v grafech v kapitole ¢. 10 piilohy

Pro péstovani Ciroku v praxi je nutné znat charakter osiva a jeho hodnoty kli¢ivosti. Kvalitu
osiva je ovlivilovana mnoha faktory napf. chemické sloZeni semen, metodika péstovani,

mechanické poSkozeni semen, prostfedi pfi uskladnéni atd.

Pazder (2009) tika, ze kvalitni osivo je chapano jako zakladni ptedpoklad pro zaloZzeni
optimalniho porostu. Za hlavni hodnotu, definujici kvalitu osiva je povaZovana laboratorni
kli¢ivost. Tato veli¢ina je hodnocena podle mezinarodnich pravidel (ISTA), které zarucuji

srovnani, ale umoznuji obchod v evropském, ale i1 celosvétovém meétitku.
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7 Zaver

Hodnoceni klicivosti a vitality osiva pomoci stresovych testli lze pouzit pro vybér

vhodnych odrud pro vysev v podminkach s nedostatkem vody.

Zkouska klic¢ivosti ukézala, ze nckteré genotypy ciroku jsou schopné klicit pii

nedostatku vody.

Zkouska kli¢ivosti ukazala, Ze n¢které genotypy ¢iroku nedosahuji vysoké klicivosti pfi

nedostatku vody.

Délka hydratace a mnozstvi vody pouzité pii hydrataci nema vliv na celkovou kli¢ivost,

ale urychluje energii kli¢eni a stiedni dobu kli¢eni.

Odlisny prubéh a vysledek kli¢ivosti jednotlivych partii osiva ve stejnych podminkach
(hydratacnich upravach) je dan rozdilnou vitalitou osiva. Pii vybéru osiva je dobré znat

informace o jeho vitalité.

Nejlepsi semenaiské parametry byly zjiSt€ny u partie osiva Sugar Graze, kterou
nasledovaly Tarzan a GK Emesse. Tyto tii odridy se jevi jako nejvhodnéjsi pro

péstovani v suchych oblastech.

Nejhorsi semenaiské parametry byly zjistény u partii osiva KSH 0704 a Freya, které se
jevi jako nevhodné pro péstovani v suchych oblastech. Tyto dvé odridy nejsou vhodné
ani pro péstovani v chladnéjSich podminkach a z toho vyplyva, Ze nejsou odolné proti

abiotickym stresiim.

Nejlepsi semenaiskych parametri dosahovaly zrnové odriidy, naopak nejhorsich odrtdy,

které se pestuji pro silaz ¢i do bioplynovych stanic.
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9 Pfilohy
Graf ¢. 5. Klicivost pri hydrataci 20 a 40 ml, 18 a 24 h. Odruda Express.
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Graf ¢&. 6. Klicivost pri hydrataci 20 a 40 ml, 18 a 24 h. Odriida Freya.

Kligivost (%)

100
90
80 ,-7‘5‘-:—‘;‘3;‘3;‘33 —
70 7
" )~ —e—F40mIK
50 /// —a—F20mIK
40 i F40mlI18H
30 / ‘ F20mi18H
20 j == F40mI24H
12 ﬁ - F20mI24H
0 1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 14



Graf ¢. 7. Kli¢ivost pri hydrataci 20 a 40 ml, 18 a 24 h. Odrida GK Emesse.
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Graf ¢. 9. Klicivost pii hydrataci 20 a 40 ml, 18 a 24 h. Sweet Caroline.
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10 Zkratky

ABA — kyselina abscisova. Fytohormon, ktery pii vy$§im mnozstvi inhibuje kliceni semen.
CZU — Ceska zemédélska univerzita.

EU — Evropska unie. Mezinarodni organizace sdruzujici evropské staty. Cilem je prohlubovani

a hospodarské a politické integrace Clenskych zemi.

GPS je¢men — jeCmen, ktery slouzi k picnim tceliim, sklizi se celé rostliny.
HWT — metoda oSetfeni semen (moieni) horkou vodou (hot water treatment).
HTS — hmotnost tisice semen, jeden z vynosotvornych faktori u obilnin.

ISTA - mezinarodni asociace pro zkouSeni osiv zalozena v roce 1924 v Cambridgi

(International Seed Testing Asociation).
N — haploidni pocet chromozomt, bunika obsahuje pouze jeden chromozom daného paru.

SWP — vodni potencial pidy (soil water potential), energie, kterou ptida poutd vodu, vztazena

na jednotku vody.

56



