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Abstrakt

Cilem prace bylo pomoci vybranych ukazatelt (utuzeni pidy, pH a objemova
hmotnost) a dotaznikového Setfeni zjistit jaky ma vztah zemédélce k pudé vliv na

kvalitu orné pudy.

Jako zajmové uzemi byla vybrana orna plda v katastralnim Gzemi obci
Utvina, Krasné Udoli, Pose¢, Jindfichov u Trénic, Hradi§té u Chebu, Brt, Lazné
Kynzvart, Otrocin, Stara Role, Lubenec, Drahonice a Otovice u Karlovych Var
v Karlovarském kraji. Vyzkum probihal v pribéhu jarnich mésict roku 2018 na polich
s nizkym porostem ozimych obilovin a nasledné dalSi rok po sklizni pfed orbou.
VétSina téchto zemédélskych pozemku se nachazi v tzv. LFA oblasti (Less Favoured
Areas), tedy oblasti méné pfiznivé pro zemédélstvi vzhledem ke klimatickym

podminkam.

Zpusob obhospodarovani zemédélskych pozemkl ma vliv na mnozstvi padni
organické hmoty, pH a tim na celkovou kvalitu pady. Byla zde testovana hypotéza, ze
vlastnik zemédélské pady, ktery na ni zaroven hospodafri, se k ptidé chova Setrnégji
nez ten, kdo ma pudu pouze pronajatou (pachtyf). Na 14 polich nachazejicich se
prevazné v Karlovarském kraji byly odebrany vzorky pady pro zjisténi objemové
hmotnosti a pH. Také byla provedena méfeni utuzeni pady. Na téchto pozemcich
provozuje zemédélskou vyrobu pét zemédeélskych subjektd. Dva hospodafi
ekologicky a tfi konvencné. VétSina zemédeélcl vlastni vice nez polovinu ptdy, na

které zaroven hospodairi.

Nejvétsi pfinos této prace byl spatfen v moznosti zaznamenat nazory a
argumenty samotnych zemédélcu a porovnat je se stavem pudy na které hospodafri

v ramci celého Karlovarského kraje.

Klicova slova: jistota drzby pudy, utuZeni pudy, kyselost pudy, objemova hmotnost

pady



Abstract

The aim of this thesis is to show with the help of chosen indicators (soil-pH,
volume weight, bulk density) and the questionnaire survey, how the relationship of

farming affects the quality of arable soil.

As the interest area was selected the arable land in the land register territory
of the municipalities of Utvina, Krasné Udoli, Pose¢, Jindfichov u Trénic, Hradisté u
Chebu, Brt, Lazné Kynzvart, Otro€in, Stara Role, Lubenec, Drahonice a Otovice u
Karlovych Var in Carlsbad Region. The research took place during spring months of
2018 in the fields with low growth of winter cereals and afterwards the following year
after harvesting and before plouhging. Most of these agricultural plots are located in
the so called LFA (Less Favoured Areas), which means less favoured for agriculture

due to climatic condition.

The method of management of agricultural parcels has had an influence on
soil compaction, pH, bulk density and quality of the soil in total. This research tested
the theory, that an owner cared more about the land, then a tenant. There were soll
samples taken from fourteen fields in Karlovy Vary Region to find out the bulk density
and pH. Soil compaction was measured also. On those agricultural fields are farming
eight agricultural subjects. Two farmers are farming ecologically and three farmers
are farming conventionally. Most of the farmers own more then half of the land, they

are farming on in the same time.

The biggest benefit of this thesis was the opportunity to record the opinions
and arguments of farmers themselfves and to compare them with the state of the land

they are farming on throughout the Karlovy Vary region.

Keywords: soil holding certainty, soil solidifitation/ stiffness, soil acidity, soil volume

weight
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1.UvVOD

Clovék se skuteéné nestara, po em $lape; Zene se nékam jako blazen a
nanejvy$ kouka, jaka jsou tuhle nahofe krasna oblaka nebo tamhle vzadu krasny
horizont nebo krasné modré hory; ale nepodiva se pod své nohy, aby ekl a pochvalil,

Ze je tu krasna plda.

Karel Capek, 1929

Obr.1: Zajmové uzemi, k. u. Stara Role (archiv autorky, 2018)

Je nepochybné, Ze plda je jednou ze zakladnich podminek pro zivot na Zemi
i pro rozvoj lidské civilizace (Sarapatka 2014). Piidu povazujeme za samoziejmou
souCast naSeho prostfedi a provazi nas celym Zivotem. Je zasobarnou vody,
rozmanitosti Zivota a zakladnim vyrobnim prostfedkem — produkuje se na ni pfes 90
% potravin (Vacha et al. 2019). Ma nejen funkce produkéni, souvisejici se
zemédélstvim a lesnictvim, ale i fadu funkci mimoprodukénich (Sarapatka 2014).
Komisi ochrany pudy byly definovany zékladni funkce pady nasledovné: produkce
potravin, krmiv a biomasy, ukladani latek, jejich pfeména a filtrace, pfirozené
prostfedi a zdroj genetickych informaci, fyzické a kulturni prostfedi pro zivot lidské
populace a zdroj surovin a materialu (Vacha et al. 2019).
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Pristup ¢lovéka muze vést ke znaéné proméné pudy az po jeji Uplnou devastaci.
Drive se pudou rozumeéla povrchova vrstva zemské klry jako stanovisté rostlin, jako
ulomky hornin a organickych zbytkd. V 80.letech 19. stoleti rusky geolog V. V.
Dokucajev, ktery je povazovan za zakladatele moderni védy o pudé ji popsal jako
samostatny pfirodné historicky utvar, ktery vznika a vyviji se z povrchovych zvétralin
kiry zemské a zbytk( Ustrojenct zakonitym procesem, plUsobenim pldotvornych
faktoru a je schopen zajiStovat Zivotni podminky organismdm v ném Zzijicim. Pada je
tedy jakési srdce Zivotniho prostfedi, v némz na sebe jednotlivé slozky navzajem
pusobi (Sarapatka 2014).

Pudou a jejim vyuzivanim se zabyvaly jiz starovéké civilizace, které cCelily
problémim souvisejicim s mistnimi podminkami, napf. v Mezopotamii zavlahy a
zasolovani pudy nebo v oblastech Nilskych niv zaplavy. Situace s vyuzivanim pldy a
jeji kvalitou je i v sou€asnosti znepokojujici, nebot dle FAO (Food and Agriculture
Organisation) mizi v celosvétovém méfitku ro¢né na 200 000 km? produkéni
zemeédélské pudy nasledkem prohlubujiciho se nedostatku vody a nasledné dochazi
k degradaci pldy na poust. Krajina v mnoha zemich se méni v kulturni poust a
pokraduje ,betonovani krajiny* (Sarapatka et al. 2010). Pokud se bude nadale
prohlubovat klimaticka zména, bude dostupnost vody a potravin v budoucnosti
vyznamnym faktorem ovliviiujicim socialni smir na planeté a plda se tak stane
strategickym pfirodnim zdrojem a vyrobnim prostfedkem. Pfi¢inami pfedpokladaného
nedostatku pady a tim i potravin jsou kromé zvySujiciho se poc¢tu obyvatel planety i
rostouci naroky na mnozstvi a kvalitu potravin. To souvisi se vzristajici zivotni urovni
v rozvojovych zemich s vysokym podtem obyvatel jako je napf. Cina nebo Indie. Tyto
trendy budou znatelné zvySovat tlak na pfirodni zdroje, zejména vodu a pudu (Vacha
et al. 2019).

Zakladnim ukolem zemédélstvi je produkce surovin pro vyrobu potravin, ale
zaroven toto odvétvi vyrazné ovliviiuje Zivotni prostifedi, raz krajiny a zaméstnanost
na venkové (Sarapatka et al. 2010). Dnes je intenzivni zeméd8lstvi v podstaté
zodpovédné za vymirani fady druhu a biotopu, kulturni krajina je ni¢ena a ztraci svou
hodnotu, spoleéné s kvalitou naseho zivotniho prostfedi a potravy (Neuerburg et
Padel 1992). Z pohledu zemédélstvi plda urCuje raz krajiny tim, Ze spole¢né
s dalSimi faktory ovliviiuje typ plvodniho rostlinného pokryvu a vymezuje péstovani
ur€itych zemédélskych plodin (Vacha et al.2019). V této souvislosti se stale
intenzivngji dostava do popredi otazka udrzitelnosti zplsobu zemédélského

hospodareni (Sarapatka et al. 2010).
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Puda je smési anorganického a organického materialu, je spojena do
strukturnich ¢astic, mezi kterymi jsou péry vyplnéné pudnim roztokem a vzduchem a
je zivotnim prostfedim pro edafon a rostliny, které svymi aktivitami v kolobéhu prvku
a energie jsou hnaci silou celého ekosystému, jehoz soucasti je i plda (Bartak et
al.1996). Plda se neustale vyviji a ma pfirozenou autoregulaéni schopnost, ktera se
ale antropickou degradaci snizuje. Dle komplexniho pfistupu pfejatého z World
Reference Base zahrnuje plda jakoukoliv hmotu od povrchu zemé v tloustce 2 m,
ktera je v kontaktu s atmosférou mimo Zivych organismu, trvale zalednénych tuzemi a
vodnich téles hlubSich nez 2 m. Timto jsou do definice pudy zahrnuty i skalni vychozy,
zpevnéné plochy pudy ve méstech, deponie, jeskynni pidy a pudy podvodni.
Takovéto pojeti pldy umoznuje interdisciplinarni hodnoceni, které by mélo pfispét
k feSeni enviromentalnich problémd. Pada je schopna diky procesim v ni
probihajicich zaznamenavat historii krajiny a je tedy indikatorem krajinnych a
enviromentalnich zmén (Sedmidubsky 2011). Voda v pudé ovliviuje fyzikalni,
chemické a biologické procesy a ma podil na tvorbé puadotvorného substratu a také
ovliviuje tepelny rezim pud. Pldni roztok obsahuje rozpusténé sole, organické
slou€eniny a plyny spolecné s koloidnimi ¢asticemi a koncentrace téchto latek je dana
osmotickym tlakem. Anorganicka ¢ast pldy vznika mechanickym zvétravanim hornin
a naslednymi chemickymi procesy, které vedou az k tvorbé novych minerald. VétSinu
pud pokryva vegetace a puda byva hodnocena podle toho, do jaké miry je schopna

zasobovat rostliny zZivinami a vodou.

Produkce hmoty primarnimi producenty zasobuje pudu organickymi latkami,
nezbytnymi jako energeticky zdroj pro edafon, ktery se dle funkce v pudnim
ekosystému tfidi na primarni producenty, ktefi produkuji organické latky (rostliny,
fasy), konzumenty, ziskavajici energii konzumaci hmoty primarnich producent( nebo
konzumentu nizSich fadl a rozkladace, ktefi ziskavaji ziviny rozkladem organickych
latek odumfelych organism(, a tak uvadi do kolob&hu prvky uvolnéné pfi rozkladu
organické hmoty. V pldnim prostfedi existuje velké mnozstvi interakci mezi
jednotlivymi skupinami organisml. Znacny vliv na fyzikalni, chemické a biologické
vlastnosti pld maji i samotné péstované plodiny napf. plisobenim svého kofenového
systému, formou opadu biomasy nebo poskliziiovych zbytkl ponechanych
v povrchovych vrstvach puady, které jako tzv. zelené hnojeni pomaha udrzovat anebo
i zvySovat padni urodnost. Velké mnozstvi pudnich organisml je koncentrovano
pobliz kofen( rostlin, v tzv. rhizosféfe kde produkuji chemické latky — exsudaty, které
jsou pro tyto organismy zdrojem energie a zivin. V rhizosféfe probiha fada pochodu

nezbytnych pro rist a vyvoj rostlin. Dochazi zde interakci mezi kofeny rostlin, padnimi
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mikroby, zivocichy a houbami ke kolob&hu dllezitych — biogennich prvkl v pudé.
(Bartak et al.1996).

Je potfebné si uvédomit, Ze puda je kliCovou soucasti vétsiho celku a pokud
dojde k jejimu naruSeni, je to nenahraditelna ztrata, ktera mize vést ke zhrouceni

celého systému (Vacha et al.2019).
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2. CILE PRACE

Cilem prace je na zakladé dotaznikového Setfeni a analyzy vybranych
indikatord kvality pady u vybraného vzorku zemédélskych subjektl zjistit, zda a do
jaké miry maji vybrané socio-ekonomické charakteristiky zemédélce vliv na kvalitu
obhospodafované pudy. Bylo osloveno 5 zemédélskych subjektd v ramci celého
Karlovarského kraje, kterym byly polozeny otazky tykajici se vlastnického vztahu
k obdélavané pldé a zplsobu hospodafeni. Zaroven byly ze zemédélsky
obhospodafovanych pozemku téchto vybranych subjektl odebrany vzorky pldy
k urCeni objemové hmotnosti, pH a utuzeni. Ziskana data byla statisticky zpracovana

a analyzovana s cilem nalezeni souvislosti mezi zjisténymi veli€inami.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 Zemédaélstvi v CR a problémy s nim spojené

Obr.2: Zajmové Gzemi, k. . Krasné Udoli (archiv autorky, 2018)

Pada v Ceské republice je dnes nejvice ohrozena zaborem, erozi a ztratou
organické hmoty, pfi¢emz eroznimi jevy nedochazi pouze ke ztraté hmoty v padnich
télesech, ale také k ovlivnéni kvality ovzdusi a vody a potazmo také mnozstvi, kvality

a ceny potravin.

Statisticky vzato, kazdym dnem je v Ceské republice evidovan zabor
zemédélské pady ve vySi az 15 ha. PfiCiny eroze jsou podminény nevhodnymi
osevnimi postupy, pouZitou agrotechnikou, vystavbou, ale také nerespektovanim

délek a sklonl svahu a €lenitosti krajinnych segmenta.

Urodnost plid je dlouhodobé ohroZovana také acidifikaci, jejiz dopad je pfimo

umérny pufraéni kapacité a pufraéni mife pudnich téles.

V neposledni fadé ma také globalni klimatickd zména vliv na dynamiku vyvoje
pudnich vlastnosti. Dochazi k narlstu poctu tropickych dni a snizeni po¢tu mrazovych
dnd ve srovnani s dlouhodobymi priméry a v kombinaci se zménami atmosférického
proudéni v Evropé se vyrazné méni distribuce srazek. To obecné vede k nedostatku
vody v pudé. Nedostatkem vody v padé se tvofi pudni krusty a v kombinaci s vySSim
vyparem dochazi k alkalizaci pudy a ke vzniku salinizaCnich a peptiza¢nich jevad, a

tudiz i k snazSimu zhutrfiovani pudniho povrchu a tim i zhorSovani padni struktury.
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Na pozemcich v§ech kategorii puadniho fondu je zhutfiovani pudniho povrchu
vaznou a podstatnou pfi¢inou snizovani aktualni ptidni drodnosti a potencialni trvalé
produkéni schopnosti. Jevi se paradoxné, pokud investujeme nemalé finanéni
prostfedky do Slechténi rostlin s vysokym genetickym potencidlem a tyto jsou
nasledné vysazovany a kultivovany na pozemcich se zhutnélymi padnimi jednotkami,
pficemz jsme dnes konfrontovani nejen se zhutnénim padniho povrchu, ale téz

utuzenim ve vétSich hloubkach pady (RejSek, Vacha 2018).

V soudasnosti jsou v Ceské republice témé&F 3 miliony vlastnikd pldy, ale na
tfech Ctvrtinach pldy hospodafi pachtyfi (najemci) a na zbytku, tedy pouhé jedné
tfetiné hospodafi vlastnici. Tato skuteCnost Uzce souvisi s tzv.“land tenure security” —
jistotou drzby pldy, coz je jeden z dllezitych faktor( ovliviiujicich degradaci pudy. Dle
studie (Skleni¢ka et al. 2015) zachazeji s padou Setrnéji vlastnici nez pachtyfi.
V souvislosti s ohrozenim orné pdy v CR vodni erozi se ukazalo, Ze protierozni
opatfeni byla pfijata Castéji vlastniky pudy nez pachtyfi (obr.€.3). Vjiné studii
(Walmsley, Sklenic¢ka 2017) bylo prokazano, Ze drzba pldy ma vliv i na biochemickou
aktivitu pldy. Byla zde méfena aktivita vybranych pudnich enzymd, které jsou
vylu€ovany zejména pldnimi bakteriemi a houbami pfi mineralizaci organické hmoty
(obr.€. 4). Aktivita enzymu byla u hospodaficich vlastnikd statisticky vyznamnéjsi
(Sklenicka et al. 2015). Pozitivni vliv vlastnické formy hospodareni se projevil pouze
u pudniho typu Kambizem, u pudniho typu luvizem (hnédozem) byl zanedbatelny. U
hnédych pud (kambizemi) byl obsah organické hmoty signifikantné vySSi na polich
obhospodarovanych vlastniky nez na polich v pachtovnim vztahu. Utuzeni pud
v hloubce 25 cm bylo nejvy$si na padach kratkodobé propachtovanych a srovnatelné
na polich s dlouhodobym pachtovnim vztahem a obhospodafovani vlastnikem
(Tomeckova 2017). Nezanedbatelnym Cinitelem pfispivajicim k degradaci pldy je
skuteCnost, Ze pachtovni smlouvy jsou obvykle uzavirany na kratké nékolika leté
obdobi (5-10 let), tudiz zde neni dostate¢na motivace k dlouhodobému planovani
nebo vysSich pocatecnich investic do SetrnéjSich technologii (Sekac 2017).

Mezi dalsi Cinitele pfimo i nepfimo ovliviujici degradaci pidy patfi i socialné
ekonomické faktory, na které se vazi politické a planovaci mechanismy a nastroje,
prostfednictvim nichz Ize ovliviiovat jednotlivé degradacni faktory. Jednim z téchto
faktor( je rGst populace, ktery vede k tlaku na zvySovani produkce potravin, coz vede
k intenzifikaci zemédélstvi, rychlejSimu procesu urbanizace a industrializace majici
za nasledek mimo jiné zakryvani zemédélské pady a tim ke ztraté jeji produktivity.
DalSim faktorem je model spotfeby potravin. PoZzadavky spotfebitell mohou vést

k nevhodnému managementu pudy (problematika biopaliv, zelené energie). Zvysujici

16



se podil mechanizace snizuje naklady na pracovni silu a s témito vykonnéjSimi stroji
pfichazi i zména zplsobu obdélavani puady (napf. na svazich), coz ¢asto zpusobuje
erozi pldy, narUstd vaha pracovnich stroji zplsobujici utuzeni pozemkl a
uprednostriovani vétSich padnich celkd pfed drobnymi ptdnimi bloky. Tyto zmény v
hospodareni vedou sice ke snizovani nakladll zemédélského subjektu, ale zaroven
k vétSi specializaci a poklesu tradi¢niho hospodafeni zalozeného na kombinaci
rostlinné a Zivocisné vyroby.

Nemalou roli pfi rozhodovani zemédélskych subjektd hraji i socialné kulturni
faktory jako jsou rodinné hodnoty a pfesvédceni ve vztahu k pudé (nase rodina to tak
vzdy délala), chovani ovlivnéné mistni komunitou a spoleCensky vliv-oCekavani

spolecnosti zalozené na postoji k ochrané a hodnoceni pady (Sekac 2017).

Dle studie (Janku et al.2016) bylo rozborem zmén vyuziti pudy prokazano, ze
v obdobi let 1966—-2013 doslo k vyznamné u ubytku orné pudy, pfi€emz na druhou
stranu doSlo k navySeni nejvice v kategorii ostatni plochy a lesni plochy. Také zde
bylo poukazano na nedostatky v evidenci katastru nemovitosti, kdy mnoho
zastavénych ploch je stale vedeno jako zemédélsky vyuzivana puda. Vysledky
analyzy studie (Sekac¢ et al.2017) ukazaly, ze trzni cenu zemédélskych pozemki
vyznamné ovliviiuji zejména tyto faktory: blizkost vodnich ploch, pocet obyvatel
v nejblizSim sidle a pomér zalesnéni do 10 km od hodnocené parcely. Tyto faktory
tudiz vyznamné ovliviuji ochotu kupujicich za tyto pozemky zaplatit. V pfipadé, kdy
kupujici neni velky zemédélsky subjekt, se pozemky prodaji a pfevedou na
nezemeédeélské vyuziti (napf. rekreaCni nebo industrialni). Ze srovnani v jedenacti
evropskych zemich vyplyva, Ze v dulsledku zabirani pady-skupovanim se
zkoncentrovala kontrola nad zemédélskou pudou. Pouze tfi procenta subjektu-
vlastnik( pady dnes kontroluji vice nez polovinu celkové zemeédélské plochy Evropy.
Ve celé Evropé je skupovani pudy vyznamny problém, zejména vSak ve vychodni
Evropé (Schliter 2016).
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Obr.3: Procento plGdy osazené Sirokofadkovymi plodinami (a), ochrannou plodinou (b),
procenta pozemkl obdélavanych po vrstevnici (c) a primérna délka souvislého svahu (d) na
pozemcich kde hospodafi najemci-tmavy sloupec a vlastnici-bily sloupec (Sklenicka et
al.2015)
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2017)
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Po 2.svétové valce se v CR zadala uplatiiovat zemé&délska velkovyroba
s volnym stfidanim plodin a pomérné vysokymi vstupy hnojiv a pesticidd. V prvni fazi
kolektivizace se vytvarela soustava zemédélskych druzstev, kdy zemédélci spole¢né
obdélavali pidu a chovali hospodarska zvifata. V druhé fazi dochazelo ke vzniku
soustavy velkovyrobnich podnikll, coz se navenek projevovalo vystavbou
velkovyrobnich zafizeni, scelovanim pozemku do kompaktnich blokl, zavedenim
primyslovych zpusobu prace s vyuzitim automatizovanych technologii, planovanim
vyroby a to vSe si vynutilo velké vnéjsSi vklady dodatkové energie. Charakteristickym
rysem téchto HEIA systému (high external inputs agriculture) bylo potladeni pfirozené
vegetace na minimum. Struktura zemédélstvi se radikalné proménila vlivem plodného
znarodhovani a v ramci zdruzsteviiovani doslo ke vzniku velkych zemédélskych
subjektll, coz se nepfiznivé projevilo na struktufe zemédeélské krajiny-tvorba velkych
pudnich celkd, odstranéni krajinnych prvkd a prakticky zanikla tradice malych
rodinnych farem, tim doslo k zpfetrhani vazeb k pidé a zménilo se socialni vnimani
zemédélstvi spole€nosti. Doslo k zaniku sité drobnych zpracovatelskych kapacit a

zemédélstvi se v podstaté proménilo v pramyslové odvétvi (Moudry et.al 2019).

Masivni scelovani pozemk(l do velkych pudnich blokl, k nimz dochazelo
v padesatych letech minulého stoleti, péstovani monokultur ¢i neSetrné
obhospodarfovani bez ohledu na svazitost pozemkl nerespekiovalo zasady
protierozni ochrany pudy a vysledkem jsou naruSené odtokové poméry a degradace
pudy.

O degradaci pudy hovofime, pokud dojde ke ztraté nebo omezeni schopnosti
pady plnit pfirozené funkce. Hlavnim degradaénim faktorem pudy v Ceské republice
je eroze pudy (zejména vodni) a zvySujici se mira zastavénosti Uzemi, tj. zakryti pady
nepropustnymi materialy (napf. beton nebo asfalt) a také vysoky tlak na zabor
zemeédélské pudy v okoli velkych mést v souvislosti s vystavbou administrativnich a
logistickych celkll. V neposledni fadé je dalSim negativnim faktorem degradace pud
ztrata organické hmoty spocivajici v nedostateném pfisunu organickych hnojiv do
pudy a utuzeni pidy, které je zplsobeno pouzivanim nadmeérné tézké techniky a jejim
pojezdem po pozemcich za nevhodnych klimatickych podminek (Nedvédova et al.
2014).

Po roce 1989 dochazi ke zméné vlastnickych vztahd, které jsou doprovazeny
snizenymi vstupy a zmeénou ve vyuzivani zemédeélské pldy. V soucasnosti je

problémem zejména orientace produkce na trzni plodiny, nasledkem je Casté
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nedodrzovani zasad stfidani plodin, které mlze vést az k tzv. unavé pudy. Pada se
pak projevuije jako do&asné nevhodna pro danou nebo pfibuznou plodinu (Sarapatka
et al 2010).

Vlivem poklesu stavu hospodarskych zvifat dosSlo k vyraznému snizeni
produkce statkovych hnojiv, ktera navic ¢asto konc¢i v bioplynovych stanicich. Tim se
stale vice snizuje obsah organické hmoty v zemédeélskych pldach a dochazi tak ke
zhorSeni urodnosti plid, zvySeni eroze, utuZeni pidd a zhorSeni hydrologickych
pomeérl. Vzhledem k pretrvavajicimu nedostatku organickych hnojiv a zvySujici se

produkci zemédélskych plodin roste spotfeba hnojiv mineralnich (Budnakova 2017).

V soucCasnosti se vétSina zemédeélskych subjektd orientuje na péstovani
omezeného sortimentu plodin a snizuje se i rozmanitost v ramci zivo€iSné vyroby. Tim
klesa agrobiodiverzita, roste stres, zvySuje se vyskyt chorob a $kidcl i spotfeba
pripravkl na ochranu rostlin. S rostouci intenzitou produkce postupné mizi pfirozené
zpusoby péstovani rostlin a chovu zvifat. Ve zpracovatelském odvétvi jsou pfirodni
suroviny upravovany nebo nahrazovany za ucelem co nejvétsiho zisku pro
obchodnika. Z dlvodd uméle levné dopravy a také levné pracovni sily v rznych
Castech svéta, se vyplaci potraviny pfepravovat od producentl ke spotfebitelim po
celém svété. Produkce a spotfeba realizovana dfive v ramci malého uzemi se dnes
presunula na globalni uroven, coz pfirozené pfinasi globalni problémy. Nadnarodni
spole¢nosti obchodujici s potravinami dnes kontroluji vétSinu trhu s potravinami v
mnoha ekonomicky rozvinutych zemich a maji zasadni vliv i na zemédélce, protoze
ur€uji, kdo bude jejich dodavatelem, jaky bude standart kvality produkce a za jakych
podminek bude realizovana (Moudry et.al 2019). Stale jsou bohuzel urujicimi faktory
nakupu potravin pro spotfebitele cena a chut, zdravotni vyznam (biologicka hodnota)
je na okraji zajmu (Dolezal 2001). Zemédélsko-potravinovy systém dnedni doby je
charakteristicky rozporem mezi globalné rostoucim sektorem prodeje potravin
ovladanym fetézci supermarketll a potfebou udrzitelné produkce a rostouci

poptavkou po zdravych a lokalnich potravinach (Moudry et.al 2019).

3.1.1 Fragmentace krajiny

Puda je nevyhnutelnou soucasti i urbannich ekosystému a jeji kvalita zavisi

vvvvvv

urbanizaénich aktivit na pudu a krajinu. Jde o extrémni degradaci pld, pfi které se

porusuji mnohé funkce puady, napf. dochazi ke kontaminaci pld, erozi, salinizaci,
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dezertifikaci, ale také zaroven dochazi k ubytku zivotniho prostoru pro organismy

spojené s pudou (Sobocka 2008).

Vaznym problémem jsou zabory zemédélské pldy k nezemédélskym uceltm.
Zastavovani pudy s vyuzitim nepropustnych materiald ma negativni vliv na hlavni
ekosystémoveé sluzby pudy, tj. produkci potravin, zasakovani vody, filtraéni schopnost
pudy a na celkovou biodiverzitu. Jen v Ceské republice denné pfichazime o zhruba
15 hektard zemédélské pldy. Jedna se o nevratny proces, kdy je v podstaté
odstranéno plnéni funkci pidy, coz se mimo jiné maze tragicky projevit pfi povodnich,
kdy v zastavéném uzemi dochazi k minimalnimu vsaku a vétSina vody odtecCe.
K dalSimu narudeni funkénosti krajiny a nasledné fragmentaci uzemi dochazi
vystavbou liniovych staveb, které jsou pro mnoho druhd organismu nepfekonatelné,
coz ma vliv na schopnost dlouhodobého preziti téchto organismu. Na zastavénych
plochach dochazi ke zvySené absorpci sluneéni energie, ktera je vyznamnym
Cinitelem pfispivajicim ke vzniku tzv. méstskych tepelnych ostrovil. Pro snizeni efektu
tohoto jevu maiji velky vyznam urbanistické projekty, které byly inspirovany koncepci
zelené infrastruktury. Vysazena vegetace zachycuje prach a jiné znedistujici latky,

muze snizovat hluk a vést k revitalizaci a moznosti rekreace daného Uzemi.

Hlavnimi typy fragmentaci zemédélské pudy jsou fragmentace vlastnickych
parcel, tj. prostorova roztfisténost, fragmentace pudnich blokl pfi vyuzivani pady,
fragmentace oddélenim vlastnické drzby parcely a vyuzivani pudniho bloku a
fragmentace zpuUsobena uspofadanim zemeédélskych hospodarstvi v uzemi. Vlivy a
dopady jednotlivych typl fragmentace se vyznamné liSi v ramci evropskych zemi,
zatimco zapadni Evropy se tyka zejména fragmentace pudnich blokd pfi vyuzivani
puda a fragmentace zpusobena uspofadanim zemédélskych hospodarstvi v uzemi
(Demetriou et al. 2013), stfedni a vychodni Evropa trpi hlavné dusledky fragmentaci
vlastnickych parcel a fragmentaci oddélenim vlastnické drzby parcely a vyuzivanim
pudniho bloku (van Dijk 2003).

V soudasnosti jsou v Ceské republice témé&F 3 miliony vlastnikd pGdy, ale na
tfi Ctvrtiné pady hospodafi pachtyfi (najemci) a na zbytku, tedy pouhé jedné tretiné
hospodafi vlastnici. Tato skute€nost Uzce souvisi s tzv.“land tenure security” —jistotou

drzby pldy, coz je jeden z dulezitych faktor( ovliviujicich degradaci pudy.

Dle studie (Skleni¢ka et al. 2015) zachazeji s pudou Setrnéji vliastnici nez
pachtyfi. V souvislosti s ohroZzenim orné pady v CR vodni erozi se ukazalo, Ze
protierozni opatfeni byla pfijata Castéji vlastniky pady nez pachtyfi (obr.€.3). V jiné

studii (Walmsley, SkleniCka 2017) bylo prokazano, Zze drzba pldy ma vliv i na
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biochemickou aktivitu pady. Byla zde méfena aktivita vybranych pudnich enzymd,
které jsou vyluCovany zejména pudnimi bakteriemi a houbami pfi mineralizaci
organické hmoty (obr. €. 4). Aktivita enzymu byla u hospodaficich vlastnik( statisticky
vyznamnéjsi (Skleni¢ka et al. 2015). Pozitivni vliv vlastnické formy hospodareni se
projevil pouze u puadniho typu kambizem, u pudniho typu luvizem (hnédozem) byl
zanedbatelny. U hnédych pad (kambizemi) byl obsah organické hmoty signifikantné

vySS8i na polich obhospodafovanych viastniky nez na polich v pachtovnim vztahu.

Utuzeni pud v hloubce 25 cm bylo nejvy$Si na pldach kratkodobé
propachtovanych a srovnatelné na polich s dlouhodobym pachtovnim vztahem a

obhospodarovani vlastnikem (Tomeckova 2017).

Nezanedbatelnym cinitelem pfispivajicim k degradaci pudy je skute¢nost, ze
pachtovni smlouvy jsou obvykle uzavirany na kratké nékolika leté obdobi (5-10 let),
tudiz zde neni dostateCna motivace k dlouhodobému planovani nebo vys$Sich

pocate€nich investic do SetrnéjSich technologii (Sekac 2017).

V Ceské republice je vysoka mira vlastnické fragmentace, coZ znamena, ze
plda je rozdélena mezi velky pocet vlastnikd, ktefi vlastni malé, roztfisténé pozemky
v ramci riizné velkého Uuzemi. Protoze pro vlastniky je velikost jejich parcel neefektivni
Z hlediska hospodareni, jsou ¢asto nuceni tyto pozemky pronajimat subjektiim, které
hospodafi na pfilehlych pozemcich a tim dochazi ke vzniku extrémné velkych pidnich
blokl (van Dijk 2003, Demetriou et al. 2013). S touto problematikou Uzce souvisi jev
poprvé popsany ve studii (Skleni¢ka et al. 2014) jako tzv. ,Farmland Rental Paradox*“
(FRP), ktery se projevuje pravé tim, Ze velmi malé fragmentované parcely (menSi nez
1,07 ha) maji tendenci vytvaret extrémné velké produkéni bloky z divodu jejich
pronajmu velkym zemédélskym subjektim a takto vyznamné pfispivat
k homogenizaci struktury zemédeélské krajiny. Z tohoto divodu Ize tuto skute¢nost
povazovat za vyznamny faktor ekonomické degradace zemédélské pudy. Tento
fenomén se v piipadé Ceské republiky vyskytuje témé&r na 40 % veskeré zemédélské
pudy. Ale vysledky jiné studie (Janovska et al. 2016) ukazuji, ze jedinym vyznamnym
faktorem ovliviiujicim velikost zemédélskych podniki v evropském méfitku byla
Produkce p$enice (Wheat Production) oproti Ceské republice, kde byly signifikantnimi
faktory Pozemkové Upravy, Mira nezaméstnanosti a Urodnost pldy vyjadiena jako

Primérna cena zemédélské pudy.
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3.1.2 Velké pudni bloky

VétSina zemeédélské pudy je sice obhospodafovana velkymi subjekty
hospodaficimi Fadové na tisicich hektarech, ale z hlediska pocetnosti tvofi vétSinu
podniky s mendimi vymérami. Dle udaji Ceského statistického Ufadu zhruba 70 %
zemé&d8lskych subjektt v Ceské republice hospodafi na vymérach mensich nez 50
ha, dalSich pfiblizné 10 % pak na vymérach od 50 do 100 ha. Podil podnik
hospodaficich na plose mensi nez 10 ha je pak pfiblizné 30 %. Tim se zemédélstvi v
Ceské republice li$i od zemé&délstvi v ramci Evropské unie, kde je v praiméru podil
podnikl s vymérou nad 100 ha zhruba 3 % oproti 20 % v CR. To se pak odrazi i na
pramérné velikosti zemédélského subjektu, ktera v Ceské republice &ini pfiblizné 150

ha, coz je témeér desetinasobek prdméru v ramci EU (Moudry et.al 2019).

Na nasem uzemi dochazelo v povale¢nych letech v rdmci tzv. kolektivizace
k scelovani zemédélskych pozemku do kompaktnich bloku, ¢imz nebyla reflektovana
mistni ekologicka heterogenita, které se plvodni rodinné hospodarstvi velmi dobfe
pfizpGsobilo (Sarapatka et al.2010). Obraz soudasné zemédélské krajiny je
disledkem rozsahlych zmén, kterymi prosla v poslednich desetiletich. Jemnozrnna
mozaika byla pfeménéna rozoravanim mezi a scelovanim poli na vcelku uniformni
kulturni krajinu, ktera pfedstavuje z hlediska existence rtiznych druht neobyvatelné
uzemi, nebot trpi nedostatkem vhodnych biotopud. TéméF vSechny ohrozené druhy
dennich motyld, véetné méné mobilnich, byly zaznamenany i na zcela izolovanych
mensich stepnich ostravcich, coz doklada znac¢nou dulezitost téchto ploch v
zemédeélské krajiné. Zde plini funkci do€asnych zachytnych naslapnych kamenu
(Nyklicek, Kadlec 2013).

Po roce 1989 doslo nejen v zemédélstvi ke zméné vlastnickych vztah(, a tim
také k pomérné velké roztfisténosti vyméry jednotlivych zemédélskych pozemku.
Postupné se méni vyuzivani zemédeélské pudy — zatraviiovani nebo naopak vysSi
intenzita produkce sohledem na pfirodni podminky a snizuje se mnoZstvi
dodatkovych vstupu energie. Problémem poslednich let je vyrazna orientace
produkce na trzni plodiny, a to Casto vede k nedodrzovani osevnich postupu a
v dusledku i k naruSeni vazeb v agrosystému. Cely tento systém zemeédélské
velkovyroby je zavisly na neobnovitelnych zdrojich a tim je negativné ovlivnéno celé
zivotni prostredi, tudiz je dlouhodobé neudrzitelny. V souvislosti s industrializaci a
intenzifikaci zemédélstvi doSlo v poslednich desetiletich k tomu, Ze pouze 10-20
plodin zajiStuje 80-90% svétove kalorické spotfeby lidi, tedy geneticka diverzita téchto
plodin je nizka a souvisi se standardizovanymi péstitelskymi zdsahy. To v praxi

znamena veétsi nachylnost péstovanych rostlin k patogenim, nutnost intenzivnéjSich
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zasahu do agrosystému, rezistence vici pesticidim atd. Zaméreni celého sektoru
pouze na zvySujici se vynosy je provazeno i zvysujici se chemizaci, tento trend pfinesl

mnoho problému ve vztahu k zivotnimu prostiedi i lidskému zdravi.

Drzitelé pozemkl svou €innosti ur€uji hlavni funkce krajiny, na nichz zavisi
existence celé nasi spole¢nosti. Zemédélské hospodareni méni vegetacni pokryv,
diverzitu druht, mnozstvi odtékajici vody a tim méni klima v daném Gzemi. Soucasny
systém hospodareni je motivovan pouze socioekonomicky a tim je v pfimém rozporu
se samotnym zachovanim zivotodarnych systému — vody, vegetace a pudy. Majitelé
zemédeélskych pozemkl se snazi ziskat co nejvySsi zisk bez ohledu na vyCerpani
pudy a dalSi z toho plynouci nasledky v podobé zmény mnozstvi a kvality vody,
zmény klimatu a snizeni biodiverzity. Druhy organismu( obyvajici pole a louky se diky
intenzifikaci zemédélstvi z krajiny rychle vytraceji, protoze velké bloky orné pudy jim
neposkytuji vhodna stanovisté. Pfikladem mize byt u nas jiz vyhynuly nejvétsi
evropsky ptak Drop velky (Otis tarda), drop maly (Tetrax tetrax) nebo druhy dfive
bézné — sysel obecny (Spermophilus citellus) a mnohé dal3i. Kromé intenzifikace ma
negativni vliv na ubytek druh( také zarlstani krajiny, které je dusledkem
neuplatiiovani extenzivnich zplisob( hospodareni (pastva, obasna sec, vypalovani)
(Sarapatka et al.2010).

Srovnanim dle zpusobu hospodafeni na zemédélské pudé z hlediska jejich
vlivu na ztratu pady zpasobenou vodni erozi bylo zjisténo vypoctem pomoci erozniho
modelu USLE, Ze rozdil mezi ztratou pidy G na pozemcich obhospodafovanych
malovyrobci (vlastniky) a velkovyrobci (najemci) byl signifikantni (p < 0,05). Primérna
hodnota G u hospodaficich vlastnikd byla 4,3 t/ha/rok a priimérna hodnota G u
hospodaficich najemcd byla 13,1 t/ha/rok. Statisticky vyznamny rozdil mezi
hodnotami C faktoru (faktor ochranného vlivu vegetace) prokazan nebyl (p = 0,0565).
Na zakladé analyzy dalSich proménnych rovnice USLE lze konstatovat, Ze
vyznamnou roli v mnozstvi ztraty pady vodni erozi sehrala také nepferusena délka

svahu, podminéna velikosti padnich blokd (Cermakova 2013).

3.1.3 Pouzivani pesticidt a mineralnich hnojiv

Zemédélské systémy v obdobi po 2.svétove valce prochazely po celém svété
proménou v prumysloveé velkovyrobni soustavy s volnym stfidanim plodin a vysokymi
vstupy formou hnojiv a pesticidd. V ramci téchto soustav byly zavedeny prumyslové
zpusoby prace vyuzivajici automatizované technologie, planovani vyroby, feSeni

dopravnich systém( apod. Ubytek zemédélské pldy a urbanizace vedly k zavedeni
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intenzivnich systému s velkymi vnéj$imi vstupy dodatkové energie, které v kone¢ném
efektu snizuji energetickou ucinnost téchto systém(. Tento konvenéni zpusob
hospodareni je rozvijen s cilem maximalizace produkce a tim i zisku. Hlavnimi faktory,
prispivajicimi k zavislosti celého systému na neobnovitelnych zdrojich energie je
intenzivni obdélavani, péstovani monokultur, zavlazovani, aplikace mineralnich
hnojiv, chemicka ochrana rostlin a také genové manipulace. Toto zvySovani
zemeédélské produkce ma ale neblahy vliv na vSechny slozky zivotniho prostiedi,
pocinaje degradaci pady, kontaminaci vody, snizeni biodiverzity a kon¢e zmé&nami
ekologickych procesu, na kterych je samo zemédélstvi zavislé. VySSi produkce
v intenzivnim zemédélstvi je zajiStovana prostrednictvim zvySujicich se vstupu
materialll a energii, to jsou hnojiva, pesticidy, zavlahova voda, energie pro vyrobu a
zpracovani a pro pohon stroji a také technologie pro produkci osiv, stroju a

agrochemikalii (Sarapatka et al. 2010).

Chemicka ochrana rostlin je v sou€asnosti nejvice pouzivanym zpusobem
ochrany zemédélskych plodin, coz je zpusobeno relativni dostupnosti chemickych
pripravkd, jejich snadnou aplikaci a okamzitou ucinnosti. Pesticidy ale patfi
k rizikovym latkam, které mohou znecistovat pudu, vzduch i vodu a tim pfispivat
k vy$Si labilité polnich spoleCenstev, pokud je s nimi neodborné nebo schematicky
nakladano bez hodnoceni stupné skodlivosti. PouzZivani chemické ochrany k feSeni
nevhodnych agrotechnickych zasahu je nespravné a také drazsi nez odstranéni
prvotnich pfi€in, je to zneuzivani pesticidl, které ma nezadouci vliv na Zivotni
prostiedi — zpUsobuje mimo jiné vznik rezistence vi¢i pravidelné pouzivanym
pesticidim (Stastny 2007).

Tento trend zvySujici se chemizace zemédélské vyroby ma pfimy vliv na
kvalitu potravin a tim i na lidské zdravi. Objevilo se totiz mnoho chemickych latek,
s kterymi se lidsky organismus jesté nesetkal. Nékteré studie sledujici vybrané
zdravotni aspekty ve vztahu ke kvalité potravin vyrabé&nych konvenéné naznacuji, ze
pesticidy obsahujici napf. kyselinu pikolinovou mohou mit vliv napf. na nezadouci
zadrzeni sestupu varlat do Sourku, jiné latky, oznaCované jako hormonalni rozbijece
ovliviuji tvorbu, transport a ucinek hormont, které reguluji procesy v lidském
organismu a mohou mit vliv na snizeni poctu spermii a naslednou neplodnost. Jiné
studie popisuji vliv nékterych registrovanych insekticidd (na bazi organofosfatd,
pyretroidd) na vyvoj mozku déti v prenatalnim obdobi nebo vliv polychlorovanych
bifenyld nebo antioxidantl z plastovych oball na Cinnost §titné Zlazy. Rizikovost

nékterych expozic se muze projevit az v nasledujicich generacich, otazkou také
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zustava, do jaké miry na zdravi ma kombinace vSech cizorodych latek v potravé,

v této souvislosti se hovofi o tzv. koktejlovém efektu.

Druha polovina dvacatého stoleti je spojena s celosvétovym narlstem uzivani
hnojiv. Dusik a fosfor patfi k limitujicim faktorim prostredi, jejich vySSi koncentrace
vede ke zvySovani rostlinné biomasy, ale zaroven k eutrofizaci prostfedi, coz se
v pfipadé vodniho prostfedi projevuje narlistem biomasy sinic, které vytlaéi jiné druhy
vyS8i rostlin i mnoho Zivocisnych druhl. Pro optimalni nastaveni zemédélského
systému z pohledu Zivin je dllezita bilance Zivin, tj. pomér mezi zdroji a spotfebou
zivin. V pfipadé prebytku zivin dochazi k vyraznym zménam pudniho prostiedi a
eutrofizaci prostfedi, zejména vodniho. Pokud je bilance dlouhodobé zaporna
(nedostatek zivin), muze dochazet k okyseleni pudy a tim k nevratnym zménam
urodnosti. Tuto bilanci zivin maze zemédélec ovlivnit sklizni, zpisobem hnojeni a

zpracovani plidy a také osevnim postupem.

V souCasnosti se stéle vice vyuziva tzv. integrovana ochrana rostlin-soubor
doplfivjicich se agrotechnickych, biologickych, chemickych, fyzikalnich a
preventivnich metod bez nezadoucich vedlejsich vlivll na zivotni prostfedi. Uplathuji
se zde jak preventivni metody (napf. vhodna volba stanovisté, osevni postup), tak i
pfimé zpusoby ochrany (mechanicka opatfeni, biopesticidy). Biopesticidy jsou latky
zalozené na bazi mikroorganismu a vird, nebo se jedna o tzv. bioagens, tj. pfipravky
na bazi makroorganismd obsahujicich predatory Skodlivych organismud. Vyhodou
téchto pfipravkl je absence nezadoucich vedlejSich ucinkd jak na necilové
organismy, tak na zivotni prostfedi. Pfesto v soucasné dobé stale v ochrané rostlin
pfevazuje vyuzivani chemickych pesticidd, u nichz ucinna latka pfimo pusobi proti
$kodlivému giniteli a dalSich komponent jako jsou pinidla, smacdedla apod. (Sarapatka
et al. 2010).

Velmi vyznamnou cestou vyplavovanim pesticidd ze zemédélskych pid do
povrchovych vod jsou drenazni systémy. Vzhledem ktomu, Ze dochazi
k permanentnimu vyplavovani perzistentnich metabolitll i nékolik let po posledni
aplikaci pesticidl, je nutno na né pohlizet jako na starou zatéz, obtizné feSitelnou
agrotechnickymi opatfenimi. Kombinace rizikové plodiny z hlediska vyplavovani
pesticidu (napf. kukufice, brambory, fepka) s odtokovou epizodou kratce po aplikaci
zpusobi natolik vysoké koncentrace pesticidu v drenaznich vodach, zZe tyto hodnoty
jiz mohou pfedstavovat vazna enviromentalni a zdravotni rizika. DalSim negativnim
jevem souvisejicim s drenaznimi systémy je ta skuteCnost, Ze je témito systémy
z pozemku odvadéno vétsi mnozstvi vody, nez by bylo ze zemédélského i

vodohospodarského hlediska zadouci z ddvodu nadbyte¢ného ploSného rozsahu a
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intenzity. PloSna intenzita odvodnéni zasahuje i do oblasti, kde ztraci své
opodstatnéni (LFA, horské a podhorské oblasti). Nezanedbatelnou soucasti této
problematiky je Casta absence projektové dokumentace téchto staveb a s tim
souvisejici Spatny technicky stav, ktery dale zhorSuje odtokové poméry dané oblasti
a celkovy vodni rezim (Vacha et al. 2019). Bylo v3ak zjisténo, ze tyto stavby nejsou
ve vétSiné pfipadl vlastnény zemeédeélskymi subjekty na nich hospodaficich, ale
subjekty, jez povétSinou neznaji pravy stav téchto ploch. Proto je dulezité rozhodnout,
zda na konkrétnim misté ma smysl drenazni systém opravovat, Ci nikoli. Otazkou
zustava financovani téchto rekonstrukci at uz samotnym zemeédélskym subjektem,

majitelem pozemku nebo pomoci statnich (evropskych) fondl (Strelka 2013).

Pudni urodnost je dana konzervativnimi faktory, které souvisi s konkrétnim
stanovistém a dynamickymi faktory, napf. obsah pfijatelnych Zivin a obsah organické
hmoty, které je mozné do urcité miry ovliviiovat. V ramci komplexniho prizkumu pad
v letech 1961-1970 byly tyto konzervativni prvky pomérné podrobné& zmapovany a
mohou byt vyuzivany i dnes (Balik, Pavlikova, Vanék 2017). K zhorSeni urodnosti ptd
pfispiva nedostate¢na produkce statkovych a organickych hnojiv z didvodu
extenzivniho chovu hospodafskych zvifat a v kontextu zvySujici se produkce
zejména. obilovin, fepky olejky a kukufice roste poptavka a tim také i spotfeba
mineralnich hnojiv. Po roce 1989 se prudce zvySila spotfeba dusikatych hnojiv a
naopak snizila spotfeba hnojiv draselnych a fosforeénych. To se projevuje bilanénim
pfebytkem dusiku, ktery nasledné muze kontaminovat podzemni vodu (Budrnakova
2017). Pravidelnou kontrolou stavu pfistupnych zivin, pldni reakce a potfebou
vapnéni je Agrochemické zkouSeni zemédélskych pud, jehoz vysledky jsou
k dispozici vlastnikim i uzivatelim zemédélské pidy. Pudni reakce se v ornych
pudach pohybuje v rozmezi od 5,9 do 6,8 pH, pficemz nejvétsi podil kyselych ornych
pud se nachazi v Karlovarském a Plzeriském kraji. Lze konstatovat, Ze souasny stav
pudni urodnosti vyzaduje takovy zplsob hospodareni, ktery by zastavil ubytek zZivin a

klesajici padni pH (Smatanova, Susil 2017).

3.1.4 Utuzeni pudy

K utuzeni pady neboli pedokompakci dochazi stlaovanim pady opakovanymi
prejezdy tézkou zemédélskou technikou. To vede ke snizeni porovitosti a
propustnosti pudy a tim také ke sniZzeni urodnosti (Vacha et al.2019). Disledkem
utuZeni je zvySeni objemové hmotnosti pady, coZz ma za nasledek vytvofeni
nepfiznivych podminek pro rist rostlin a tim padem i snizeni rostlinné produkce o 10

- 20 %. Dochazi k degradaci pudni struktury, coZ s sebou nese potencialni ohrozeni
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schopnost, coz ma za nasledek urychleni povrchového odtoku, zvyseni rizika eroze
nebo nizsi biologickou aktivitu pady (Kubik 2012). Mezi pfi¢iny vedouci k témto
nasledkim patfi zvySujici se hmotnost zemédélské techniky, nedostate¢né stfidani
plodin, nedostatek organického hnojeni, pfipadné vapnéni vedouci k acidifikaci pudy.
Diky utuzeni povrchové vrstvy pldy pfi destich dochazi k ucpani pladnich péra a

vytvoreni nepropustné vrstvy, voda odtéka po povrchu a zplisobuje zamokieni.

V Ceské republice je utuZzenim ohrozeno téméf 50 % zemédélskych pad. U
pravidelné oranych pud neni problém utuzeni tak velky, ale omezena hloubka
obdélavani pudy a absence hluboko kofenicich rostlin nemulze zabranit projevim
utuzeni ve spodnich vrstvach pldy. Presto utuzeni pudy neni ireverzibilnim
procesem, Ize ji zvratit pfirozenym procesem pfi promrznuti pady v hloubce 0,6 — 0,8
m, nebot led ma vysSi objem nez voda a utuzeni uvolni. DalSim negativnim faktorem
pFispivajicim k utuzeni zemédélskych pld patfi intenzivni pastva dobytka, pojezdy
zemédélské techniky za nevhodnych vlhkostnich podminek, nevhodné zpusoby
kultivace, vysoka zavlaha puddy nebo velké aplikaéni davky draselnych hnojiv.
VSechny tyto faktory v kone¢ném dusledku vedou k degradaci fyzikalnich vlastnosti
pady, rozpadu struktury a tvorbé krust. Tim je omezena infiltrace, urychlen povrchovy
odtok a dochazi k erozi. Podminky pro vzchazeni a vyvoj rostlin jsou zhorsené a také

je potlacena biologicka aktivita pudy (Vacha et al.2019).

V neposledni fadé ma vliv na hodnoty penetraéniho odporu agrotechnika —
spravné terminy a typ pouzité techniky v zavislosti na padnim druhu (Ki - Yuol Jung
2010). Velky vliv na utuzeni pldy ma predevSim pouzita t€Zka mechanizace a jeji
nadmérné pojezdy (Becerra 2010) na zemédélskych pozemcich za nepfiznivych
pudnich podminek (Botta 2012, Zink 2011).
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3.1.5 Nevhodné osevni postupy, ubytek organické hmoty

Obr.5: Jeden z vybranych zemédélskych pozemku v Karlovarském kraji (archiv
autorky, 2018)

Jednim ze zavaznych problémi ochrany pfirodnich zdroju je udrzeni
vhodného obsahu pudni organické hmoty v pudé (Vacha et al.2019), nebot’ pfimo

souvisi s problematikou pudni Urodnosti.

Padni drodnost je zakladem veSkeré zemédeélské cinnosti. Zdrava puda
neustale obnovuje svoji vynosovou schopnost, ale pokud dostate¢né nedbame na jeji
potfeby, puda trpi, stava se zranitelngjsi vici povétrnostnim vlivim a erozi a vynosy
se snizuji. Takto zplsobené Skody se v zemédélstvi daji pouze technickymi
prostfedky jen stézi odstranit (Berner et al. 2012). VV zemédélskych pudach je aktivita
pudnich mikroorganismu, jejichz dekompozi¢ni aktivita je kliCovym faktorem pudni
urodnosti ovlivnéna typem plodiny, mnozstvim organické hmoty v padé i pramyslové
vyrabénymi chemickymi latkami, jako jsou hnojiva, pesticidy a herbicidy, a také
zpusobem zpracovani pldy (Bolton el al.1985, Bandick 1999). Pudni organicka
hmota ma pfimy vztah k erodovatelnosti — pidy s vy§§im obsahem organickych latek
a tim i zvySenou stabilitou Iépe odolavaji vodni i vétrné erozi. Je proto dulezity
dostate€ny pfisun organického materialu (zejména chlévsky hnuj, kompost), vhodné
je také péstovani rostlin s velkym mnozstvim posklizriovych zbytkd nebo rostlin
obsahuijicich dusik, napf. legumindzy. Vlivem omezeni Zivogi§né vyroby v Ceské
v praxi zpravidla vitézi kvantita nad kvalitou produkce jako dusledek trzniho prostiedi

- zacileni na maximum produkce s minimalnimi naklady. Typickym pfikladem je trend
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rozSifovani ploch Sirokofadkovych plodin pro potfeby bioplynovych stanic (Vacha et
al.2019).

Na zmény trhu se zemédélskymi komoditami reaguji zemédélci zménami
v procesu hospodareni, napf. pouzivanim kratkych osevnich postup(, absenci vyuziti
meziplodin, odstrafiovanim poskliziiovych zbytka (Vacha et al.2019). S tim souvisi
i pfemnozovani nékterych plevelnych druh(, jehoz pfi¢inou je mimo jiné chaotické
stfidani nékolika trznich plodin, usporné technologie péstovani plodin v obilnich
sledech, pfilis velké zastoupeni ozimu a kratké meziporostni obdobi ve sledech plodin
zakladanych na podzim s omezenim hlubsi kultivace v pfedsetové pfipravé a tim

podpofeni rozSifeni vytrvalych vybézkatych plevell (Kohout, Sloup 2000).

V dlsledku nutnosti péstovani trznich plodin jen malo zemédélskych subjektut
v CR vyuzZivd pevné osevni postupy. Na kompenzaci téchto negativnich jevi
zpusobenych nevhodnym stfidanim plodin aplikaci vysSich davek primyslovych
hnojiv a pesticidl nema vétSina mensich tuzemskych subjektt dostatek financnich
prostfedki na rozdil od zapadoevropskych zemi, kde jsou na farmach
specializovanych na rostlinnou produkci vyuzivany uzké osevni postupy. Tyto
systémy hospodareni vSak vyzaduji vySSi uroven vstupl (prdmyslovych hnojiv a
pesticidd), ale protoZe tento zplisob hospodareni neni v podminkach Ceské republiky
aplikovatelny, musi byt zajiSténi konkurenceschopnosti naSich zemédélskych
subjektd postaveno na dodrzovani agronomicky spravnych postuput (vhodna struktura

plodin, optimalizace péstebnich technologii, volba vhodnych odrad).

S narustajicim vlivem klimatickych a pudnich faktord, klesa i uc€innost
vysokych vstupl, s jejich klesajici utilizaci do vysledné produkce rostou ekologicka
rizika, proto je dllezité pro kazdou oblast hledat optimalni systém hospodareni (Kfen
2000).

Vzhledem k tomu, Ze téméF 50 % zemédélského padniho fondu v CR se
nachazi v podhorskych oblastech, méla by koncepce zemédélstvi v téchto lokalitach
sméfovat k podpofe chovu skotu, udrzby krajiny a produkce surovin pro
nepotravinarské vyuZiti, nebot zemédélské hospodareni v téchto oblastech s méné
pFiznivymi podminkami plni nejen funkci produkéni, ale i mimoprodukéni, tvorbu a
ochranu krajiny, vodnich zdroju atd. Zakladem pro aplikaci vhodného modelu
hospodareni v téchto podminkach jsou travni porosty s rozdilnou dobou trvani na
stanovisti a rozdilnym podilem jednoletych plodin (obilniny, olejniny, technické
plodiny, okopaniny), zakladem rostlinné vyroby by tedy mél byt vysoky podil travnich

porostl vyuZivanych v chovu zvifat (Sroller, Pulkrabek, Novak 2000). V oblastech s
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nepriznivymi stanovistnimi podminkami by hospodafeni nemélo byt zalozeno na
maximalizaci trzeb, ale na rentabilité vlozenych prostfedkl a zarover na pfiméreném
omezeni vstupl ve prospéch zivotniho prostfedi (Moudry et.al 2019), coz se tyka zj.
zemédélského hospodareni v pfihraniénich oblastech, (hlavné na severozapadé a
vychodé CR), které maji dlouhodobé specifické postaveni v ramci celé republiky
z hlediska nizké priameérné vynosnosti pudy a je velmi dullezité zde podporovat
zemeédélské hospodaieni k udrzeni a obnoveni kulturniho razu krajiny, rozvoji

turistiky, ale téZ jako rekreaéni zazemi mést (Némec, Stolbova, Vrbova 2006).

ryr v _wor

3.2 Opatreni resici degradaci pudy a krajiny

Vyznamnymi nastroji k feSeni ochrany zemédélského plidniho fondu jsou
politické a planovaci nastroje, nebot usmérfiuji, omezuji nebo podporuji takové
aktivity, které nejsou z ekonomického hlediska pro vlastniky ¢i uzivatele pady pfilis
atraktivni a jsou primarné zacileny na ochranu Zivotniho prostfedi. Na evropské
urovni bohuzel stale neexistuji strategické pravni predpisy, které by se vyhradné
zamérfovaly na ochranu puady, ale pfesto v ramci procesu implementace spole¢né
zemédélské politiky bylo studii (Sklenicka et al. 2015) zjisténo, ze v pfipadé
zavedenych standardu tzv. DZES (Dobrého zemédélského a enviromentalniho stavu
pudy), coz je jedna z podminek pro poskytnuti dotaci, byly pfistupy pachtyfa i
propachtovateltd k ochrané zemédélské pudy témér na stejné urovni. Tudiz Ize
konstatovat, Ze nastaveni standardd DZES splfiuje ucel motivovat zemédélsky
hospodafici subjekty tak, aby pfijaly opatfeni k ochrané pady zj. z divodu ziskani
plné vySe dotace. Z legislativniho hlediska ma Ceska republika znaény podet
pravnich predpistu tykajicich se ochrany pudy, ovSem z pohledu kontroly a
vymahatelnosti prava je situace horsi. Stézejnim predpisem v této oblasti je zakon o
ochrané zemédélského pudniho fondu (zakon €. 334/1992 Sb.). V této souvislosti
vysledky studie (Janku et al. 2016) potvrdily, Ze zakon o ochrané zemeédélského
pudniho fondu neni zcela respektovan, coz se projevuje i v Uzemnich planech obci,
které navrhuji nejkvalitnéjsi zemédeélské pady pro Ucely zastavby a opomijeji stavajici
nevyuzita uUzemi jako oblasti vhodné pro umisténi staveb, proto by vramci
kvantitativni ochrany pudy a jejiho udrzitelného vyuzivani mély byt dodrzovany urcité
zasady, napf. preferovat pro nezemédélské ucely nezemeédélskou plGdu napf.
vyuzivat v minulosti jiZ zastavéna uzemi tzv. brownfields, minimalizovat vynéti
zemeédélské pldy pro nezemeédélské ucely, pfipadné FeSit nasledné rekultivace a pfi
vynéti pldy ze zemédélského pudniho fondu nepfipustit ztizeni hospodareni na

sousednich zemédélskych pozemcich nebo pouzivat vhodné propustné stavebni
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materialy a povrchy. Spornym bodem zakona o ochrané zemeédélského pudniho
fondu je stanoveni podminek a vySe poplatkll za zabory zemédélské pldy, pficemz
velka oCekavani jsou spojena s pfipravovanou tzv. protierozni vyhlaskou, ktera by se
méla stat vyznamnym nastrojem v omezovani eroze pldy. Nelze pominout téz zakon
€.156/1998 Sb., o hnojivech, ktery ma pfimou navaznost na produkéni funkce pldy a

z ekologického hlediska limituje vstupy nezadoucich latek do puad.

K produkénim i ekologickym funkcim pldy se vztahuje i legislativa tykajici se
pozemkovych Uprav, konkrétné zakon €. 139/2002 Sb., o pozemkovych upravach a
pozemkovych ufadech (Rejsek, Vacha 2018). Pozemkové Upravy pfispivaji k ochrané
zemedélské pudy a krajiny tim, ze prostorové a funk&né usporadavaji pozemky, a tim
zlepsuji zivotni prostfedi, ochranu ptdniho fondu, upravuji odtokové poméry v daném
Uzemi a tim zvy$uji ekologickou stabilitu krajiny (Sarapatka 2014). Pozemkové Gpravy
jsou také ucinnym nastrojem defragmentace vlastnictvi zemédélské pudy. Historické
faktory byly shledany klicovymi pro formovani fragmentace vlastnictvi zemédélské
pudy pfed pozemkovymi Upravami, zatimco socioekonomické faktory vyznamné
determinuji konsolidaéni efekt pozemkovych uUprav i naklady na jejich projekt
(Sklenicka et al. 2009).

Dalsi velmi vyznamnou oblasti faktického zabezpec€eni ochrany pudy je oblast
osvéty a vzdélavani. Dulezitou roli maji organizace a projekty a ochranu pldy, napf.
Mezinarodni unie pedologickych spolecnosti (IUSS) nebo FAO (Organizace pro
vyzivu a zemédélstvi), ktera porada aktivitu Global Soil Partnership a napf. rok 2015
byl vyhlaSen Mezinarodnim rokem pddy. Na lokalni urovni by k ochrané pudy
vyznamné pfispély vzdélavaci aktivity, které by mély cilit jizZ na zaky zakladnich a
stfednich $kol. Pro odbornou vefejnost jsou uréeny aktivity Ceské pedologické
spole&nosti nebo Asociace soukromého zemédélstvi v CR. Vefejné pristupné jsou
informace z aplikaci Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pudy, v.v.i., kde na
geoportalu SOWAC GIS VUMOP je k dispozici ,erozni kalkuladka“ nebo napt.
,vypocet bilance uhliku v ptdé“, které umoznuji mimojiné. modelové vypracovani
osevnich postupl, bilanci organické hmoty, volbu agrotechnickych operaci nebo

navrhy protieroznich opatfeni na konkrétnim pozemku.

Ochranu pudy z hlediska protieroznich opatfeni ¢&lenime na opatfeni
organizacni, agrotechnickd a technicka. Organizacnimi opatfenimi rozumime
zejména optimalizaci tvaru a velikosti padnich blokd, vhodnym rozmisténim
péstovanych plodin a pasovym péstovanim plodin. Agrotechnicka opatfeni zahrnuiji
seti po vrstevnici, ochranné obdélavani (seti do mul€e, do pfezimujici ¢i vymrzajici

plodiny, seti s podplodinou), seti kukufice do uzkého fadku, pasové zpracovani pudy,
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hrazkovani pudy apod. Mezi technicka opatfeni Ize zahrnout budovani protieroznich
pFikopU, prileh(, zatraviiovani udolnic, budovani protieroznich nadrzi, teras a mezi a
z pohledu vétrné eroze hraji vyznamnou roli téz vegetacni vétrolamy (Rej$ek, Vacha
2018).

V této souvislosti nelze opominout kladné aspekty vyskytu plevelu
v porostech kulturnich rostlin, synergistickymi interakcemi dochazi k vzajemnému
pozitivnimu ovliviiovani plodin a pleveld. Vyskyt plevelnych rostlin podporuje
biodiverzitu v agroekosystému a nékteré druhy plevell je mozné pfimo vyuzivat jako
légivé rostliny, krmivo &i dokonce jako jedlé rostliny. Zivoginé organismy, které jsou
do agroekosystémUl lakany rostlinami plevelt funguji jako uzite€ni ve vztahu
k péstované ploding, Casto se jedna o tzv. bioregulatory hmyzich Skudca. Plevelné
druhy také poskytuji opylujicimu hmyzu potravu a udrzuji tim jejich populaci na
stabilni urovni i v podminkach intenzivni zemédélské produkce. Pfi nizkém vyskytu
plevelnych rostlin mohou tyto dokonce zvySovat vynos kulturni plodiny, jsou
zdokumentovany napf. fytosanitarni G€inky (prostfednictvim kofenovych exsudat(l)
koukolu polniho (Agrostemma githago) v zité a objevuji se snahy péstovat tento druh
jako meziplodinu. Obecné Ize konstatovat, ze rostlinny pokryv plni ve vztahu k pudé
pudoochrannou funkci bez ohledu na to, zda se jedna o plevele nebo ne, plevele
mohou do jisté miry v meziporostnim obdobi nahradit meziplodiny, je ale nutné
vhodné nacCasovat nasledné pracovni operace, aby nedoSlo k dozrani plevell a
obohacovani pidni zasoby jejich semen. Nejvhodnéjsi vyuziti plevelnych rostlin je
v pfipadé plevelu z €eledi bobovitych (tzv. legumindzy), které ziskavaji ze symbiozy
s bakteriemi rodu Rhizobium dusik, ktery je vyuzitelny také pro péstované plodiny.
Zasadnimi faktory pro vyskyt plevell jsou pfedevsim struktura péstovanych plodin a
uplatiiované osevni postupy, uUroven zpracovani pldy, aplikacni davky hnojiv,
pouzivani herbicidl atd. Pokud se v osevnim sledu opakované péstuji ozimé plodiny
napf. ozima psenice - ozimy jeCmen - ozima fepka - ozima pSenice, dochazi tim
k pfemnozeni ozimych plevelu jako je chundelka metlice (Apera spica-venti), svizel
pfitula (Galium aparine), hefmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum) nebo
violka rolni (Viola arvensis). Jestize dojde na pozemku k takovému pfemnozeni
urcitého druhu nebo skupiny plevell, je vhodné zaradit nékolikalety sled plodin, kde
se dané plevele uplatnit nemohou. Rovnéz zpracovani pady mimo jiné snizuje vyskyt
plevell, nebot dochazi k odstrafiovani nadzemnich &asti vytrvalych plevell a ty tak
pfichazeji o asimilacni plochu a jejich kofenovy systém misto ziskavani zasobnich
latek musi vydavat energii na regeneraci a v kone€ném efektu se sniZzuje pudni

zasoba semen.
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Také dlouhodobé a hromadné pouzivani stejnych herbicidl nebo herbicidl se
stejnym mechanismem Gc¢inku vede k pfemnozeni druhl odolnych vié&i témto
herbicidim a navic podporuje vznik rezistence u dosud citlivych plevelll. Béhem
aplikace herbicidu ¢asto dochazi k uletu a tékani, jez Ize omezit zapravenim do pudy,
zavlahou, pouzitym typem formulace ¢i pouzitym druhem trysky rozpraSovace.
Nejbéznéjsi degradaci herbicidd v pldé predstavuje bioticka transformace
prostfednictvim mikrobnich organism( jako jsou bakterie, aktinomycety a houby,
jejichz aktivita je vyrazné ovlivnéna teplotou pldy, vlhkosti, pH a také obsahem

kysliku, tudiz na utuzenych pudach byva degradace herbicidi pomalejsi.

Moznou alternativou chemické regulace plevell jsou mechanické metody,
kromé rucnich zasah( je v husté setych porostech plodin mozné vyuzivat napf.
vlaceni pomoci prutovych bran nebo pleckovani. Mozné je i vyuziti biologické
regulace plevell, tzv. bioagens, pfi¢emz principem je introdukce nebo posileni vlivu
pfirozenych nepfatel cilového plevele, ktefi snizi jeho populaéni hustotu na pfijatelnou
uroven a na ni jej dlouhodobé udrzi, ovdem nedojde k uplné eradikaci plevele, ale
jeho pocetnost zustava pod prahem Skodlivosti. Pfikladem budiz vyuziti nosatcika
sufikového (Apion miniatum) a mandelinky fedkvi¢kové (Gastrophysa viridula) pfi
regulaci Sirokolistovych Stovikd. Do systému biologické regulace |ze také zaradit
pouzivani mykoherbicidl, obvykle ve formé vodni suspenze spor fytopategennich
hub nebo bakterii, které napadaji cilové plevele a vyvolavaji choroby vedouci k jejich
potlageni (Jursik et al. 2001). Nezavisle na zpusobu hospodafeni je nejlepsi prevenci
rizik spojenych s pouzivanim syntetickych pesticidi jejich omezeni nebo pfimo
odmitnuti, coz je postup uplathovany v ekologickém zemédélstvi. VétSina latek na
ochranu rostlin pouzivanych v systému ekologického hospodareni je pfirodniho

pdvodu napf. silice nebo extrakty z rostlin (Sarapatka et al. 2006).

| pfes rostouci modernizaci techniky zpracovavajici plidu je problematicka jeji
vysoka hmotnost, ktera spolu s dalSimi faktory jako napf. Casté pojezdy po pidach
s vy8Sim podilem jilu pfi vysokych vlhkostnich pomérech urychluje proces zhutnéni
zemeédélskych ptd. Tomu je nutné pfedchazet volbou spravné pojezdové techniky (s
Sirokymi pneumatikami, zdvojenymi koly &i pasy) s minimalnim poctem pojezdu po
pozemku pfi optimalnich vlhkostnich pomérech. Podryvani podornici nelze doporucit
pausalné, ma ruznou ucinnost zavislou na konkrétnich podminkach a pouzivané

agrotechnice.

V podminkéach Ceské republiky je aktualni téma ubytku ptidni organické hmoty
souvisejici zejména s Ubytkem Zivogisné vyroby. V souasné dob& neni v CR

zaveden soustavny monitoring obsahu pudni organické hmoty, nicméné prvotni
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pilotni monitoring provadi Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemé&délsky v ramci
agrotechnického zkouseni zemédélskych pld, pfi€emz ¢ast vzorku je analyzovana i
zahrnutim pudni taxonomie a optima pro dany padni typ. Presto existuji dostupna
historickd data obsahujici Udaje o mnozstvi organické hmoty (mnozstvi
oxidovatelného uhliku) v pidach v ramci Komplexniho prizkumu pud, ktery probéhl
v letech 1961 az 1971, kdy bylo provedeno téméf 400 000 kopanych sond.
Porovnanim historickych dat a aktualnich databazi bylo zjiSténo, ze k ubytku
organické slozky pady doslo u pad zrnitostné lehkych a dale u pud semihydromorfnich
odvodnénych (pseudogleje, kambizemé oglejené, dystrické) nebo meliorovanych
hydromorfnich (gleje). Obecné velmi pozitivni dopad na piadu ma aplikace kvalitni
organické hmoty, jakou pFedstavuji stajova hnojiva, zelené hnojeni nebo vyzralé
komposty.

Pudni acidita a nadmérny obsah sodiku a drasliku vedou k rozpadu ptdni
struktury, Cemuz Ize zabranit vyvazenym hnojenim — eliminaci nadmérného hnojeni
draslikem. V pfipadé vyskytu rizikovych prvka (které mohou svymi zvySenymi obsahy
v pudé zpusobit negativni dopady na ekosystém) s vysokou zavislosti mobility na pH
(napf. kadmium, zinek, nikl, méd, olovo) ma vyznam regulovat puadni reakci
vapnénim, napf. mletym dolomitickym vapencem, ktery je vyznamnym zdrojem
hofciku (Jursik et al. 2001).

Degradace pudy je komplexni jev, ktery postihuje produkéni i enviromentalni
funkce pady a tim ovliviiuje stabilitu ekosystémul — zadrzovani vody v krajiné, filtraci
podzemni i povrchové vody, prostfedi pro biodiverzitu a genetické zdroje. Prikladem
komplexniho napravného opatfeni mize v tomto sméru byt napf. tzv. greening, f{j.
ozelenovani agroekosystém, kterym se omezuje jak vodni a vétrna eroze, tak se
zvySuje i biodiverzita, zlepSuje vodni rezim krajiny a v kone¢ném dusledku podporuje

i tvorba kvalitn&jSich zemédélskych plodin (RejSek, Vacha 2018).

Obecné Ize konstatovat, Ze vhodna struktura krajiny — pomér produkénich a
mimoprodukénich ploch, velikost a umisténi mize vyznamné pfispét k ochrané

pFirody (Sarapatka et al.2010).
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4. METODIKA

4.1 Zajmové uzemi

Obr.6: Karlovarsky kraj (www.wiki.rvp.cz upravila Stanjurova, 2010)

Zajmova oblast pfedstavuje Uzemi Karlovarska, Chebska a Podbofanska na
rozhrani Karlovarského a Usteckého kraje. Z klimatického hlediska se jedna o region
mirné chladny a vlhky v oblasti Karlovarska az po mirné teply a mirné vihky v oblasti
Chebska. Primérna ro¢ni teplota se pohybuje od 7°C do 8°C a prdmérny ro¢ni uhrn
srazek €ini 550-650 mm.

Ze skupin pldnich typl pfevazuji pseudogleje a kambizemé& dystrické,
podzoly a kryptopodzoly, coz jsou pfevazné velmi malo produkéni ptdy, pouze v okoli
Chebu se vyskytuji i regozemé a kambizemé&. Méné skeletovité a svazité pozemky se
nachazeji na Chebsku, pficemz z hlediska hloubky (mocnosti) padniho profilu se
jedna o padu hlubokou. Z pohledu mozného erozniho ohrozeni pud ve vztahu ke
koncepci DZES se jedna vesmés o erozné neohrozené pdy (VUMOP, 2019).

PfevaZzujicimi péstovanymi plodinami jsou fepka olejka, obilniny a brambory.
Karlovarsky kraj vynika nejvy$sim podilem ekologicky obhospodafované pldy na
celkové ploSe zemédélské pudy, a to 43,9 %. Vyznamny vliv zde ma pfevazné hornaty

charakter kraje s nizkym podilem orné pudy a vysokym podilem trvalych travnich
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porostll, vyuzivanych pro pastvu skotu a ovci v rezimu ekologického zemeédélstvi.
Celkova rozloha ekologicky obhospodarované pldy v roce 2017 Cinila 54,4 tis. ha

(Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2017).

4.2 Vybér pozemkul a zemédélskych subjektu

Se zfetelem na typ zemédeélskych pozemkl (vybrany ty, na kterych byly
péstovany obilniny) a vegetacni obdobi a s nim souvisejici rlistové faze obilnin byly
osloveny zemeédélské subjekty napfi¢ celym Karlovarskym krajem. Velikost padnich
bloki se pohybovala od cca 5 ha az do cca 200 ha a preferovany byly pozemky
S jarnimi nebo ozimymi obilovinami, zejména pSenici setou (Triticum aestivum)
v ristové fazi max. 15 BBCH (mezinarodné pouzivana stupnice fenologickych fazi
rostlin) nebo plochy bezprostfedné po sklizni z divodu niz§iho obsahu organické
hmoty v odebiranych vzorcich pidy a také z duvodu optimalnich podminek pro
meéfeni zhutnéni pady. Jako zdroj prvotnich informaci o zemédélskych pozemcich
byla vyuzita mapova data Ministerstva zemédélstvi CR, digitalni ortofotomapy
Ceského Ufadu zeméméfitského a katastralniho a data padnich blokG a dild
vefejného registru pady (LPIS). S témi zemédélci, ktefi souhlasili se spolupraci
v ramci mé zavérecné prace (celkem 5 subjektt), bylo provedeno dotaznikové Setfeni
zameéfené zejména na vlastnicky vztah k pddé a zpusob hospodafeni a na 3
vybranych padnich blocich, na kterych tyto subjekty hospodafi, byly na 5 mistech
odebrany vzorky pady uréené ke stanoveni objemové hmotnosti a pH, zaroven na

téchto mistech bylo ru¢nim penetrometrem provedeno méfeni zhutnéni pudy.

4.3 Dotaznikové Setieni

Celkem bylo zemédélcum ustné poloZeno 22 otazek, na které bylo mozno bud
pfimo odpovédét nebo vyuzit hodnotici Skalu. Otazky sméfované na zemédélské
subjekty byly diverzifikovany do 2 zakladnich skupin: Prvni skupina otazek souvisela
predevSim s typem vlastnického vztahu k obhospodafované pladé, délkou pachtovni
smlouvy, cenou propachtované a prodavané pudy a druhy typ otazek sméroval ke
zpusobu hospodareni, pouzivané technice, dosazenému vzdélani a osobnich nazoru
na zemé&dé&lskou politiku a obecné stav zemédélstvi v Ceské republice. Odpovédi
respondentd byly na misté pisemné zaznamenany a nasledné zpracovany (viz

pfiloha ¢€.1).
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4.4 Odbér pudnich vzorku

Obr.€.7: Rucni penetrometr (Archiv autorky, 2017)

Terénni prace, tj. méreni zhutnéni pldy (viz pfiloha ¢.2) a odbér pladnich
vzorkl probihaly z davodu optimalnich padnich podminek v Fijnu 2017 (po zaseti
0zimu) a nasledné v mésicich kvéten (po zaseti jafin), Cervenec a srpen 2018 (ihned

po sklizni, pfed orbou).

Na kazdém vybraném pozemku bylo provedeno 5 méfeni ruénim
penetrometrem (viz obr.€.7), pfiemz pfi vlastnim mé&feni byl tento uchopen ve svislé
poloze za madla a po vynulovani pfistroje byl méfici hrot plynule zatlacovan do pUdy.
V situaci, kdy po zapichnuti hrotu nebylo mozné dale plynule pokradovat, coz se stalo
zejména pfi narazu hrotu do kamene, byla naméfena hodnota na penetrometru
vynulovana a zapsana az nasledna, radné zmeéfena, hodnota. Méfeni bylo provadéno
do nejvétSi mozné dosazitelné hloubky. Nameéfené hodnoty v MPa byly
zaznamenavany po 5 cm a nasledné zpracovany se zaméfenim na utuzeni pady
v hloubce 20-25 cm, coz je obvykla hloubka orby. Sou¢asné na stejnych mistech, kde
bylo provadéno méreni penetrometrem, bylo pomoci Kopeckého vale€ku (viz pfiloha
€.3) odebrano 5 pudnich vzorkd pro zjisténi objemové hmotnosti a pH. Kazdy
odebrany pudni vzorek byl oznagen, uzavien a nasledné zpracovan v laboratofi CZU
(viz obr.€.8). U kazdého vzorky bylo méfeno pH a zjiStovana objemova hmotnost

(vzorek byl nejprve zvazen v pfirozené vihkosti, poté byl vystaven teploté 50 °C po
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dobu 48 hodin a znovu zvazen). Celkem bylo odebrano 70 vzork(l z pozemku 5

zemeédélskych subjekta.

Obr.¢.8: Kopeckého valecek obsahujici pddni vzorek (archiv autorky, 2017)

4.5 Vyhodnoceni vysledku

Objemova hmotnost, utuzeni pitdy a pH byly vyhodnoceny pomoci
jednocestné ANOVA (analyzy variance) a Tukey testu mnohonasobného
porovnavani. Dotazniky byly vyhodnoceny v programu Excel, na zakladé sestaveni

8kaly moznosti odpovédi (ano, ne, nevim, jina odpovéd).
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5. VYSLEDKY

5.1 Charakteristiky zemédélskych subjektu

Prvni zemédélsky subjekt, jehoZ vzorky jsou oznalené jako V 1-3, je
pravnicka osoba hospodafici jiz 24 let v jizni ¢asti Karlovarského kraje (Touzimsko),
coz je tradi¢ni zemédélska oblast, na prevazné vlastni padé (pfes 60 %). Celkem
obhospodatuje 800 ha orné pldy, z toho pfiblizné polovinu tvofi produkce obilnin a
zbytek krmné plodiny. Pudu ziskal vykupem podilu z byvalého JZD. Délka najmu u
pronajatych pozemkl se pohybuje okolo 5 let. Kazdym rokem odkupuje c&ast
propachtované pldy. Dotyény zemédélec hospodafi v ekologickém rezimu
(kombinace rostlinné a zivociSné vyroby) cca 10 let, ke zméné zplsobu hospodareni
se rozhodl z finanénich divodu (dotace), pficemz kdyz zacdinal hospodafit, mél jiz
prfedchozi zemédélskou praxi jako ¢len JZD. NejvysSi dosazené vzdélani agronoma
je stfedoskolské. Uplatriuje 4 honny osevni postup s vyuzitim bobovitych rostlin, hnoji
chlévskou mrvou a kejdou. Pouziva zemédélskou techniku zn. John Deere, Fendt a

Case s hmotnosti okolo 10 t.

Druhym zemédélskym subjektem, jehoz vzorky jsou oznacené jako M 1-3 je
pravnicka osoba, jejimz 100 % vlastnikem je velka akciova spoleénost. Dany subjekt
hospodafi konvenénim zpusobem v okoli Chebu jiz 22 let na 1500 ha orné pldy
(jedna se o tradi¢ni zemédélskou oblast v zapadni ¢asti Karlovarského kraje). Hlavni
agronom ma vysokoSkolské vzdélani a pfedchozi praxi agronoma. Vétsinu
zemeédélské pldy ma spolecnost pronajatou, zbytek ziskala koupi od Pozemkového
fondu a ¢astecné od restituent. Méla by zajem na odkup pldy, kterou ma v pronajmu
(délka pachtovni smlouvy €ini obvykle 10 let). Provozuje pouze rostlinnou vyrobu s 3
honnym osevnim postupem a zafazenim uhoru, hnoji slepi¢im trusem se slamou,
kejdou a mineralnimi hnojivy s obsahem ledku. Zaméfuje se zejména na produkci
fepky olejky (Brassica napus) a obilnin. V pouzivané zemédélské technice prevazuji

stroje zn. Fendt, John Deere, New Holland s hmotnosti pohybujici se okolo 10 t.

Treti zemédélsky subjekt je pravnicka osoba se vzorky oznacenymi jako RC
1-3, ktera hospodafi konvenénim zplUsobem v jizni Casti Karlovarského kraje
v blizkosti mésta TouzZim jiz 28 let. SpoleCnost provozuje rostlinnou vyrobu se
zaméfenim na travni a jetelové semeno, obilniny a okrajové na brambory, osevni
postup dodrzuje 4 honny se zafazenim bobovitych rostlin na 760 ha orné puldy.
Subjekt pouziva ke hnojeni pouze mineralni hnojiva (NPK, moc€ovina, ledek). Nejvyssi

dosazené vzdélani agronoma je stfedoskolske, pfedchozi praxe je znacna (pokracuje
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v rodinné tradici). Spole¢nost vlastni 70 % pldy, zbytek je propachtovan (ma zajem
na odkupu pronajaté pudy). Pachtovni smlouvy jsou obvykle uzavirany na obdobi 5-
15 let. DotCeny subjekt ptidu ziskal odkupem podilu v JZD, od Statniho pozemkového
fondu a také od fyzickych osob. K obdélavani zemédélskych pozemku pouziva starsi

techniku zn. Belarus, Zetor, John Deere s hmotnosti do 10 t.

Ctvrtym zemé&dé&lskym subjektem, ktery ma vzorky oznadené jako K 1-2 je
fyzicka osoba hospodafici v ekologickém rezimu pobliz Karlovych Var po dobu 25
let na 850 ha zemédélské pudy, z toho orna puda Cini cca 240 ha. K tomuto zpUsobu
hospodareni dospél postupnou extenzifikaci a také z finan¢nich ddvodd (dotace),
nebot’ v oblasti se nenachazi pfili§ drodna pada. Zemédélec provozuje rostlinnou i
ZivociSnou vyrobu s hlavni zaméfenim na produkci masného skotu. Vlastni 59 %
zemeédélské pudy, zbytek ma propachtovan bud na dobu 1 roku nebo na dobu
neurcitou (ma zajem o odkup propachtované pldy). Zemédélskou pudu odkoupil od
statu i fyzickych osob. Pochazi ze zemédélské rodiny, nejvyssi dosazené vzdélani je
vysoko$kolské. Osevni postup uplatiiuje 5 honny v&etné bobovitych plodin, hnoji
chlévskou mrvou a zelenym hnojivem (zaorany jetel). K obdélavani pozemku pouziva

témér vyhradné stroje zn. Zetor s hmotnosti okolo 5 t.

Posledni, paty zemédélsky subjekt je pravnicka osoba, ktera ma vzorky
oznacené jako L1-3 a hospodafi 26 let konvencné na rozhrani Karlovarského a
Usteckého kraje na 1 950 ha zemé&délské pudy, pfitemz vétsinu pady vlastni a pouze
pfiblizné 30-35 % pady ma v prongimu (ma zajem o odkup pronajaté pudy).
SpoleCnost ziskala zemédélskou pudu postupné pfi privatizaci statniho statku a
odkupem pudy od restituentli. Pachtovni smlouvy ma uzaviené na dobu primérné 5-
10 let. Subjekt provozuje pouze rostlinnou vyrobu se zaméfenim na produkci obilnin,
fepky olejky a jetele inkarnatu na semeno, osevni postup uplatiuje 3 honny s vyuzitim
bobovitych plodin. Pozemky jsou hnojeny pouze mineralnimi hnojivy. Na zpracovani
pudy a sklizen urody vyuziva kombinaci pasovych stroji zn. Case, John Deere, New
Holland, Class a Zetor s primérnou hmotnosti pfesahujici 10 t. Nejvy$Si dosazené
vzdélani agronoma je vysokoSkolské, ma pfedchozi praxi. Spole€nost si uvédomuje
problém trvalé udrzitelnosti konvenéniho zemédélstvi, ale obava se narlstu

byrokracie v pfipadé pfechodu na ekologicky rezim.

Souhrnné Ize konstatovat, Zze vétSinu sledovanych zemédélskych subjektu
tvofi pravnické osoby (pfedevsim spoleCnosti s ru¢enim omezenym), které v 60 %
pFipadd vlastni vice nez 50 % zemédélské pudy. Plocha zemédélské pldy, na které
hospodafi se pohybuje od 760 ha do 1950 ha, tedy primémé 1002 ha. Na

propachtovanou pudy maji v 90 % pfipadl uzavieny smlouvy na dobu od 5 do 10 let,
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pouze v jednom pfipadé na dobu neurcitou. 60 % subjektd hospodafi konvenénim
zpusobem a zbytek v ekologickém rezimu. Ti, co hospodafli ekologicky uvedli, Ze se
pro tento zplsob hospodareni rozhodli z finanénich duvodu (dotace), ale néktefi
konvenéné hospodarici zemédélci pfipustili, ze uvazuji o pfechodu do ekologického
rezimu (z finan¢nich dlvodu), ale obavaji se predevSim zvySené administrativni
zatéze. Vétsina subjektd (60 %) provozuje pouze rostlinnou vyrobu, tudiz hnoji pouze
mineralnimi hnojivy (popfipadé zelenym hnojenim). VSichni zemédélci hospodairi vice
nez 20 let a maji pfedchozi zemédélskou praxi (60 % ma vysokoSkolské vzdélani),
s tim pravdépodobné souvisi ta skuteCnost, Ze vS8echny subjekty dodrzuji osevni
postup se stfidanim minimalné 3 plodin a vice v€etné& zafazovani bobovitych plodin.
VétSina (60 %) zemeédélcl pouziva spiSe modernégjsi, tedy tézsi zemeédélskou
techniku (pfevazuje zn. John Deere) z divodu dostupnych a rychlych servisnich
sluzeb. VSichni padu ziskavali postupnym odkupem od statu a od fyzickych osob

(pFevazné restituent).

5.2 Vyhodnoceni nazori zemédélct

Z vysledkt dotaznikového Setfeni lze usuzovat, Zze 100 % dotazovanych
zemédélskych subjektl ma zajem na odkup pronajaté zemédélské puldy.
Nadpoloviéni vétSina (60 %) zemédélcu hodnoti pozitivné moznost zakotveni
pfedkupniho prava na zemédélskou puadu pro subjekt, ktery obhospodaruje pozemek,
ktery ma propachtovany, v novele Nového obc¢anského zakoniku a 80 %
dotazovanych farmart se domniva, ze vlastnik pudy, ktery na ni nehospodafri se o
pudu nestara dobre. 80 % zemédélcl zastava nazor, zZe statni (finanéni) podpora pro
zemeédélce je dostatecna. V pripadé prodeje zemédélské pudy se 80 % zemédélcl
domniva, Ze jeji cena je vysoka, ale pouze 60 % dotazovanych si mysli, Ze cena za
pronajem puldy je vysoka a pouhych 20 % farmarl zastava nazor, Ze vysoka cena u
pronajmu pldy je normalni. Ze vlastnik ptdy je zodpovédnéjsi pfi hospodaieni na
zemeédélské pudé vice nez najemce se domniva 40 % subjektl a to, Zze délka

pachtovni smlouvy ma vliv na kvalitu hospodareni si mysli 40 % farmara.

Pfehled charakteristik jednotlivych zemédélskych subjektl a jejich nazord na

zemédélskou politiku je shrnut v nasledujicich tabulkach (obr.€.9 a 10).
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Subjekt

Otazka L M V K R¢&
Chce dokoupit ano ano ano ano ano
pronajatou
pudu?
Predkupni nevim ano ano ne ano
pravo hodnoti
pozitivné?
Nehospodafici ano ne ano ano ano
vlastnik se
nestara o
pudu?
Statni podpora | nesouhlas ano ano ano ano
je pfiméfena? | s dotacemi
Cena pldy je ano ne ano ano ano
vysoka?
Cena za ne ne ano ano ano
pronajem pudy
je vysoka?
Vysoka cena nevim ano ne ne ne
pronajmu pudy
je normalni?
Vlastnik pady ano ne ne ne ano
je
zodpoveédnéjsi?
Délka smlouvy ano ano ne ne ne

ovliviiuje kvalitu
hospodareni?

Obr.€.9: Shrnuti nazort zemédélskych subjektt (autorka, 2020)
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Subjekt

Charakteristika L M Y K R¢

subjektu

Typ zem. subjektu | PO PO PO FO PO

Vlastni>50 % ne ne ano ano ano

pady

Délka 26 22 24 25 28

hospodareni

(roky)

Vlastnicky titul koupé od koupé od koupé od statu | koupé od statu | koupé od
statu statu +FO +FO statu +FO

Délka pachtu 5-10 10 5 doba neurditd | 10

(roky)

ReZim konvencni | konvencni ekologicky ekologicky konvencni

hospodareni

Druh vyroby rostlinna rostlinna kombinovana | kombinovana | rostlinna

Pfedchozi praxe ano ano ano ano ano

Celkova 1950 1500 800 850 760

obhospodarovana

plocha (ha)

Dosazené S VS sS S SS

vzdélani

Osevni postup 1 3 2 4 2

Pouzivana moderni+ moderni do moderni nad starsi,do 10t | starSi+

technika pasovd 10t 10t moderni,

do10t

Obr.€.10: Shrnuti charakteristik zemédélskych subjektd (autorka, 2020)

Vysvétlivky:
PO pravnicka osoba
FO fyzicka osoba

Osevni postup

1: 3 plodiny v&etné bobovitych

2: 4 plodiny v&etné bobovitych

3: 3-4 plodiny + thor

4: 5 plodin v&etné bobovitych
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5.3 Vyhodnoceni ptidnich vilastnosti

Bylo zjisténo, Ze objemova hmotnost byla nejnizSi u vzorku pfipadajicimu
subjektu L, nicméné rozdily mezi vzorky nebyly statisticky signifikantni. Divodem
muze byt ta skute¢nost, Ze vétSina zkoumanych puad byla viceméné jilovita, tudiz
odbér vzorkd pomoci Kopeckého valecki mohl byt méné presny nez napf. méfeni
pomoci penetrometru (ovSem zde je nutno podotknout, ze méfeni penetrometrem je
ovlivnéno mimo jiné tlakem vyvijenym na rukojet, ktery nemusi byt vzdy konstantni).
Protoze objemova hmotnost poskytuje informace o pérovitosti vzorku-
pomeérném objemu volného prostoru v pudé, je zfejmé, Ze v pfipadé vzorku patficimu
subjektu L je mnozstvi vzduchu, pfitomného v pdadé nejvysSi. Je velmi
pravdépodobné, Ze jednou z hlavni pfiin tohoto stavu, je kombinace moderni a
pasové zemédelské techniky pouzivané pfi zpracovani pady. V tomto pfipadé se
jedna o pudy slabé skeletovité, pfevazné stfedné hluboké az hluboké, prevazujicim
pudnim typem jsou kambizemé. Jedna se o lokalitu na rozhrani Karlovarského a
Usteckého kraje, klimaticky region mirné teply a suchy, tudiz klimatické podminky
jsou odlisné od ostatnich oblasti Karlovarského kraje. Naopak nejvy3si hodnoty

objemové hmotnosti vykazuje vzorek pady zemédélce K (obr.¢.11).
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Obr.11: Vysledky méfeni objemové hmotnosti (autorka, 2020)

Z vysledkd méfeni pH pudnich vzorkl bylo zfejmé, Ze signifikantné nizsi pH
nez u ostatnich vzorkd vykazuje vzorek zemédélce K, také vzorek subjektu M
vykazuje signifikantné niz8i pH nez vzorek zemédélce R¢ (obr.€.12). V tomto pfipadé
(vzorek subjektu K) sice doteny zemédélec, ktery provozuje rostlinnou i zivo€iSnou

vyrobu a hnoji zejména chlévskou mrvou a zelenym hnojivem, dodrZuje osevni
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postup a hospodafi v ekologickém rezimu, ale dle dostupnych informaci
z agrochemického zkou$eni zemédé&lskych pudd, které dosud provadi Ustfedni
kontrolni a zkuSebni Ustav zemé&délsky (dale jen UKZUZ) je patrné, Ze lokalita,
ze které vzorek pochazi se nachazi na pladnim typu kambizem-puda kysela.
Zemédeélec neprovadi vapnéni pozemkd, ackoliv tato potfeba ze sond provedenych
UKZUZ naposledy v roce 2018 evidentné vyplyva (UKZUZ 2018). Naopak nejvyssi
hodnoty pH byly naméfreny u vzorkl subjektu oznaenych jako RE (konvenéni rezim
hospodafeni, hnoji pouze mineralnimi hnojivy, pfevazujici padni typ kambizemé,
stfedné hluboké pady) a V (ekologicky rezim, kombinace rostlinné a ZivociSné vyroby,
hnoji chlévskou mrvou a kejdou, pfevazujici padni typ kambizemé, stfedné hluboké
pudy).
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Obr.€.12: Vysledky méfeni pH na vybranych pozemcich (autorka, 2020)

Na nasledujicich grafech (obr.€.13-15) je patrné utuzeni pady v hloubkach 10 cm,

20cm a 30 cm.

46



35

3.0

41

25

20

-

e

05

4

0.0

utuzeni v 10 cm (MPa)

05
RE \' K L M

B

Obr.¢.13: Utuzeni ptdy v hloubce 10 cm (autorka, 2020)

UtuZeni pady v hloubce 10 cm (jedna se o vrstvu orané puady, tudiz utuzeni v této
vrstvé spiSe souvisi se strukturou a zrnitosti pudy) bylo zjiSténo nejvyssi u vzorku pad

zemeédélce M a dale K s tim, Ze se signifikantné liSilo od ostatnich vzorka.

Utuzeni plady v hloubce 20 cm (hloubka orby, v této hloubce se mohou tvofrit

v v

mira utuzeni byla zjiSténa u zemeédélct V (ekologicky rezim, hnojeno chlévskou
mrvou a kejdou, pouzivana moderni technika nad 10 t) a RE (konvenéni rezim,

hnojeno mineralnimi hnojivy, pouzivana starsi, leh¢i technika do 10 t).
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Obr.€.14: Utuzeni plidy v hloubce 20 cm (autorka, 2020)
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V hloubce 30 cm bylo nejvySSi signifikantni utuzeni pldy opét zjiSténo u vzorku
pudy bylo zji§téno u subjektu K (ekologicky rezim hospodareni, pfevazujici pldni typ

kambizemé, stfedné hluboké pldy, pouzivana starsi, leh¢i technika do 10 t).

utuzeni 30 cm (MPa)
o

"
| T
M

Obr.¢.15: Utuzeni pldy v hloubce 30 cm (autorka, 2020)

Duvodld nadmérného utuzeni pldy ve vSech tfech prfednostné sledovanych
hloubkach u subjektu M maze byt nékolik. Prvnim je nepochybné skute¢nost, Zze pole
daného zemédélského subjektu jsou pomérné kamenita (obr.€.16) a pfevazujicim
pudnim typem jsou pseudogleje. Dalsim faktorem, ktery ma nepochybné vliv na
utuZeni pudy je pouzivana moderni, ale tézka (nad 10 t) zemédélska technika (zn.
John Deere a Fendt). Také je nutné zminit, Ze se jedna o spole¢nost, ktera provozuje
pouze rostlinnou vyrobu v konvenénim rezimu (pfevazuje produkce obilnin a fepky
olejky) a pole hnoji slepi€im trusem smichanym se slamou, kejdou na strnisté nebo
mineralnimi hnojivy. Tento subjekt je 100 % vlastnén velkou akciovou spolecnosti,
ktera nema sidlo v Karlovarském kraji a zemédélska vyroba je pouze &asti spektra
podnikatelskych aktivit a prevaznou c¢ast plady, na které hospodafi, ma
propachtovanou.
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Obr.¢.16: Kamenité pole subjektu M (archiv autorky, 2018)
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6. DISKUZE

Ugelem mé prace bylo zjistit, zda (a pokud ano tak jak) byly ovlivnény néazory
zemédélskych subjektl z celého Karlovarského kraje vzhledem Kk jejich
charakteristice na stav zemé&dé&lstvi a zemédélské politiky v Ceské republice a zda
tim byl ovlivnén jejich vybér zemédélské techniky, pfipadné cely zpusob hospodareni
(s pfihlédnutim zejména ke zvolenému druhu osevniho postupu) a zda charakter
hospodareni konkrétniho zemédélce (pouzivana technika, osevni postup) ma
souvislost s kvalitou pldy, respektive jejimi méfitelnymi veli¢Ginami (utuzeni ptdy, pH,

objemova hmotnost).

VétSina zemédélcu (vyjma M) jsou malé zemédélské subjekty, které vlastni
vice nez 50 % zemédélské pldy, na které hospodafi a maji zadjem o odkup pudy,
kterou maji propachtovanou. VSichni provozuji zemédélskou vyrobu pfes 20 let,
pomér subjektd, ktefi hospodafi v ekologickém nebo konvenénim rezimu je viceméné
vyrovnany a dle vysledkd zjiStovanych meéfitelnych pldnich veli€in se nejevi
podstatny rezim hospodareni, ale mnozi z téch, ktefi hospodafi konvencné, uvazuji o
pfechodu na ekologicky zplsob hospodareni z finanénich divodu (dotace), ale jesté
nejsou rozhodnuti a obavaji se predevdim zvySené administrativni zatéZze a
a jedna z nejvyS8sich hodnot objemové hmotnosti byla zjisténa pravé u subjektu K,
ktery hospodafi v ekologickém rezimu. Pidni reakce (pH) je dulezity ukazatel stavu
pudniho prostfedi a je vyznamnou vlastnosti, ktera se podili na Urodnosti pudy a
pfijmu zivin. pH usmériuje téméfr vSechny procesy v padé od prvopocatecnich
zvétravacich a pidotvornych az po chemické, fyzikalné-chemické a biologické
procesy v pldach a nepfimo tak vytvari zZivotni podminky pro rist rostlin. Pudni

reakce patfi mezi dilezité ukazatele degradace pudy (Polakova et al 2017).

Agronomové vSech zemédélskych subjektd maji zemédélské vzdélani a
praxi, coz ma nepochybné vliv na druh a zpisob hospodareni, pocinaje zvolenym
osevnim postupem (vSichni vyjma zemédélce M maiji v osevnim postupu zarazeny
bobovité plodiny) a kone pouzivanou technikou. NejSetrnéjsi techniku ve vztahu
k utuZeni pudy (moderni + pasova) pouziva zemédélec L, to se projevilo jednou
hodnotou objemové hmotnosti. Naopak nejvyssi hodnoty utuZeni ptdy byly zjistény u
subjektu M ve vSech sledovanych hloubkach, rovnéz hodnoty objemové hmotnosti

byly zjistény nizké (méné vzduchu, souvisi s utuzenim pudy). Tato skuteCnost je
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projevem nejen prevazujiciho pldniho typu — pseudoglej, ale nepochybné i zplsobu
hospodareni (nezafazeni bobovitych rostlin do osevniho postupu, pfevazuje
produkce obilnin a fepky olejky, hnojeni pfevazné mineralnimi hnojivy) a v neposledni
fadé souvisi i s faktem, ze vlastnikem tohoto subjektu je velka akciova spole€nost,
ktera nema v Karlovarském kraiji bliz§i vazby k pudé a zemédeélska produkce je pouze
Casti jejiho podnikatelského portfolia. Struktura péstovanych plodin hraje vyznamnou
roli z hlediska zhutnéni pud, nebot samy rostliny pUsobi produkci nadzemni i
podzemni hmoty riznym zpusobem na fyzikalni a biologické vlastnosti pd, bohuzel
v podminkach sou€asného trhu se zemédélskymi komoditami je obtizné zachovavat
vhodnou strukturu polnich plodin (Hlla et al 2010). Jednostrannym péstovanim plodin
se stav pldy muaze vyrazné zhorsit, dochazi k tzv. unavé pudy. Vyznamny je téz vliv
kofenll péstovanych rostlin na strukturu pidy a tim i na vodni rezim, napf. po
obilninach jsou nejvice vlahové vycerpany svrchni vrstvy pldy, po picninach naopak
hlub&i vrstvy, k emuz je nutné piihlizet pfi zpracovani pady (Sarapatka et al 2006).
Zhutriovani je problémem predevdim nespravného zemédeélského vyuzivani. V ramci
Ceské republiky je nadmérnym zhutné&nim ovlivnéno zhruba 45 % zemédélského
padniho fondu, z toho 15 % je zhutnéni genetické, dané pfirozenymi vlastnostmi
tézkych pad a zbyvajici ¢ast je zhutnéni technogenni zpisobené nevhodnym druhem

obdélavani pidy (Polakova et al 2017).

Ovsem nutno poznamenat, Ze zpUsob drzby zemédélské pudy sice hraje roli
vzhledem k urodnosti a kvalité pady, s &imz ve své studii souhlasi i Sklenicka a Salek
(Sklenicka, Salek 2009), ale hlavnim faktorem plsobicim na kvalitu a Grodnost pady
je pudni druh a typ, pfiCemz kazdy pudni typ reaguje napf. na pfejezdy zemédélské
techniky jinym zpusobem (Tomeckova 2017). Napf. kambizemé& jsou nejvice
zastoupenym pladnim typem zemédélskych ptid v ramci pad celé Ceské republiky.
Pro kambizemé je typicky kambicky hnédy horizont Bv, vyvinuty na rdznych
pudotvornych substratech zna¢enych C nebo na souvrstvi IIC. Kambizemé jsou pady
s velmi Sirokou ekologickou amplitudou, vyskytuji se v rdznych klimatickych
podminkach, od nizin po vys$si polohy, a na rliznych pudotvornych substratech. Jsou
to pldy pfevazné stfedné urodné a jsou nejvice ohrozeny acidifikaci a ztratou

humusu. V ramci CR jsou zastoupeny 45 %.
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Obr.&.17: Padni horizonty kambizemé (UKZUZ 2017)

Oproti tomu pseudogleje patfi k méné Castéji (6,7 %) se vyskytujicim padnim typim
v ramci CR. Vznikaji na rGznych nekarbonatovych substratech v podminkach
promyvného vodniho rezimu s pfebytkem povrchovych vod, obvykle se vyskytuji na
Upati svah( nebo v rovinatych partiich a je pro né typicky vyluhovany svétly eluvialni
horizont En a pod nim lezici mramorovany horizont Bm. V zemé&délstvi se
pseudogleje vyuzivaji méné cCasto jako orna plda, protoze pro pseudogleje jsou
limitnimi faktory nepfiznivé fyzikalni vlastnosti - vysoka ulehlost, nizka nekapilarni

porovitost a zamokfenost od povrchu (Polakova et al 2017).
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Obr.&.18: Pudni horizonty pseudogleje (UKZUZ 2017)

VétSina subjektt hodnoti pozitivné moznost zakotveni pfedkupniho prava pro
zemeédélce, ktery ma v pronajmu pudu, na které hospodafi v legislativé. Pfevazna
Cast zemédélcu (kromé M, ktery je vlastnén velkou akciovou spole€nosti se sidlem
mimo Karlovarsky kraj-v tomto pfipadé je tedy zfejmeé, Ze nazor subjektu je ovlivnén
vlastni situaci) se shoduje v tom, Ze vlastnik pady, ktery na ni nehospodafi se o padu
nestara, ale paradoxné na otazku, zda je tedy vlastnik pldy, ktery na ni také
hospodafi zodpovédnéjSi nez najemce, se vétSina zemédeélcli domniva, Ze nikoliv.
Vysvétluji to tim, Zze pfi samotnych zemédélskych pracich je nemyslitelné, aby byl
napf. pronajaty pozemek obdélavan, hnojen atd. jinym zplsobem nez vlastni, zvlasté
pokud spolu sousedi. K zavéru, Ze vlastnici pudy, ktefi obhospodaruji i dalSi pronajaté
pozemky stejnym zplsobem bez ohledu na vlastnictvi dospéla ve své praci i Katefina
Tomeckova (Tomeckova 2017). Mezi zemédélci pfevaZuje nazor, ze délka pachtovni
smlouvy nema vliv na kvalitu hospodareni, ale zaroven se vétSina domniva, Ze cena
pudy pfi nakupu je vysoka (specifikum pohranici-zde se negativné projevuje blizkost
némeckych hranic, nebot némecky kupec mize nabidnout pfi prodeji zemédélské

pudy vzdy vySsi cenu nez tuzemsky subjekt) a také cena za pronajem pady je vysoka
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a pravidelné (dle délky uzaviené smlouvy) se zvySuje, tudiz vysoka cena za pronajem
pudy se jim jevi jako nenormaini.

Celkové vSak témér 100 % zemédélcu vyjadfilo spokojenost (zejména
financni) s podporou ze strany statu, vyjma subjektu L, ktery s dotacemi obecné

nesouhlasi, nebot dle jeho nazoru pokfivuiji trh se zemédélskymi komoditami.
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7. ZAVER

V praxi je Casto problematické, jak méfit a hodnotit kvalitu pady a protoze
stanoveni standardl pro hodnoceni pldy je naro¢né z divodu velké variability a
heterogenity procesl v ni probihajicich, je tfeba nejprve zvolit vhodné ukazatele
kvality nebo zdravi, které musi splfiovat tyto podminky : musi byt snadno pouzitelné
v polnich podminkach, lehce zvladnutelné odborniky i béznymi uzivateli, byt citlivé ke
zménam hospodareni i ke zménam klimatu a musi integrovat fyzikalni, biologické i
chemickeé vlastnosti plid a procesu v nich probihajicich. Napf. hodnoceni kvality ptdy
pomoci zvolenych fyzikalné chemicko biologickych indikator( (objemova hmotnost,
pH, teplota, vodivost, zhutnéni atd.) spojené s dotaznikovym $etfenim neni v Ceské
republice dosud pouzivano, zasluhuje vSak pozornost a rozpracovani zplsobem

vyuzitelnym v praxi (Pokorny et al 2007).

Ma prace v podstaté volné navazuje na diplomovou praci Katefiny Tomeckové
(Tomeckova 2017), ktera se zabyvala otazkou vlivu jistoty pudni drzby na vybrané
ukazatele kvality pidy; ve Stfedoceském kraji provadéla méfeni obsahu organického
uhliku v zemédeélskych pudach, stabilitu pudnich agregatd a zhutnéni pid a tyto
ukazatele kvality pudy srovnavala dle zpUsobu drzby (vlastnici versus najemnici). Ve
svém vyzkumu dosla k zavéru, Ze pldni drzba neni hlavnim faktorem ovliviiujicim
kvalitu pudy, ale je to druh a typ zemédélské pudy. S timto zavérem se mohu piné
ztotoznit, nebot’ jsem pfi srovnavani méfitelnych pldnich veli¢in (ukazatelt kvality
pudy) jako je napf. objemova hmotnost, utuzeni a pH zjistila, Ze neni podstatny druh
drzby pldy, ale pfedevsim padni druh a typ. Tato hypotéza ovSem plati pouze na
stfedné urodnych padach — napf. kambizemich, na pidach tézSich, vihéich a méné
urodnych, jako jsou napf. pseudogleje se vyznamné projevuje i zpusob hospodareni
(diverzifikace péstovanych plodin a s tim souvisejici osevni postup, druh hnojiva,
pouzivana technika), ktery mize podstatnym zplsobem pudni vlastnosti ovlivnit

(zhorsit).

V pfipadé indikatoru zhutnéni pudy byl zjistén signifikantni rozdil-nejvyssi
zhutnéni pady ve vSech sledovanych hloubkach u subjektu, ktery ma vétSinu pudy
propachtovanou, hnoji pfedevSim mineralnimi hnojivy, provozuje pouze rostlinnou
vyrobu, v osevnim postupu neuplatiuje bobovité plodiny a je vlastnén velkou
spole¢nosti bez vazby na lokalitu. Zde je patrny pfiklad vlivu zplUsobu drzby
zemeédélské pady u zemédeélského subjektu, ktery nema motivaci udrzovat &i
zvySovat uUrodnost pldy, protoZze neni osobné zainteresovan. Oproti tomu u

zemédélce, ktery pouziva moderni a pasovou techniku, dodrzuje 3 honny osevni
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v v

ktera ma vazbu na utuzeni pady (méné utuzena pada). Je zde tedy patrna souvislost

mezi druhem pouzivané techniky a zpisobem obhospodarovani pudy.

Z dotaznikového Setfeni vyplyva, Zze vétSina zemédélct hospodafri na vlastni
pudeé, ktera prevazuje, stejnym zplusobem jako na pudé propachtované z praktickych
a logistickych duvodu. Jedna se o mensi subjekty, které maji odpovidajici vzdélani i
praxi a hospodafi jiz minimalné 20 let. V8echny subjekty maji zajem na odkup
propachtované puady v pfipadé pfiznivé ceny, ale cena za pronajem i prodej
zemeédélské pudy se vétSiné zemeédeélcu jevi jako pfilis vysoka. Mnozi z konvencné
hospodaficich subjekttd uvazuji o pfechodu k ekologickému rezimu hospodareni
z finan¢nich duvodu, ale obavaji se zvySené administrativni zatéze. Vétsina subjektu
hodnoti pozitivné moznost zakotveni pfedkupniho prava pro zemédélce, ktery ma
v pronajmu pudu, na které hospodafi v legislativé. Pfevazna cast zemédeélcl se
shoduje v tom, Ze vlastnik ptdy, ktery na ni nehospodafi, se o padu nestara, ale na
otazku, zda je tedy vlastnik pudy, ktery na ni také hospodafi zodpovédnéjsi nez
najemce, se vétSina zemédélcl domniva, ze nikoliv. TémérF vSechny subjekty jsou

spokojeny s podporou (zejména finanéni) ze strany statu.

Na zavér Ize konstatovat, ze na kvalitu (Urodnost) zemédélské pudy ma vliv
pfedevsim druh a typ pudy a jeji pfirozena urodnost (v pfipadé stfedné urodnych pud,
napf. kambizemi), ale u pud tézSich, oglejenych vystupuje do popfedi zplsob
hospodarfeni (pouzivana technika, zpusob hnojeni atd.), ktery muze fyzikalni,
chemickeé i biologické vlastnosti pud vyrazné pozménit. Na zplsob hospodareni ma
nepochybné vliv i vzdélani, délka praxe, rodinna tradice, a v neposledni fadé i forma
vlastnictvi (nejen pudy, ale i spole¢nosti), ktera nemusi vzdy dotéeny subjekt

motivovat o péci o pladu.
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Priloha 1: otazky pro zemédélce

A) Otazky tykajici se (vlastnického) vztahu k padé:

1. Vybrany pudni blok: vlastnim, pachtuji, kombinace (podil vlastni
vs. pacht?)

2. Jak dlouho pud. blok vlastnite, pachtujete?

3. Jak jste pud. blok nabyl? (koupé, zdédil, restituce)

4. A od koho: statu (PO, FO)

5. Na jak dlouho mate uzavienou pachtovni smlouvu, po uplynuti
pacht. smlouvy se cena méni a pokud ano tak jak?

6. Myslite si, Ze délka pacht. smlouvy ovliviiuje rozhodovani
zemédélce v tom, jak se stara o pldu?

7. Myslite si, ze vlastnik pldy, ktery svou pudu obdélava, se k pudé
chova zodpovédnéji, nez pachtyf?

8. Momentalné je v CR propachtovano vice nez 80% zem. pudy, je
to : normalni - nevim - nenormalni?

9. Momentalné se cena za pronajem pudy pohybuje mezi 3 000 —
6 000,-/halrok, je to cena: vysoka - pfiméfena - nevim - nizka?

10. Cena za pudu v pfipadé koupé momentalné &ini 20-30,-/m2, je
to cena: vysoka - pfiméfena - nevim - nizka?

11. Statni  (finan¢ni) podpora pro zemédélce je podle vas:
nadstandardni - pfiméfena - nevim - nedostadujici?
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B) Otazky tykajici se zplisobu hospodareni:

1. Jaky druh zemé&délce jste: konvenéni - ekologicky - v pfechodném
obdobi?

2. Proc jste se rozhodl pro tento zplsob hospodareni?

3. Jaky druh hospodafstvi mate: Ziv. vyroba, rostl. vyroba, kombinace?

4. Kdyz jste zaCinal hospodafit, mél jste jiz néjaké zku$enosti se
zemédélstvim?

5. Kolik ha obhospodarujete?

6. Jaké je vaSe nejvy$Si dosazené vzdélani?

7. Pokud si pldu pronajimate, mate zajem si ji odkoupit?

8. Dodrzujete osevni postup? A jaky?

9. Jaky druh techniky (tovar. zna¢ka, hmotnost) pouZivate na poli?

10. Myslite si, ze vlastnik pldy, ktery na své plidé nehospodafi a nezije
v jeji blizkosti se o stav pudy nezajima: souhlasim - nevim -
nesouhlasim?

11.V pfipadé, ze by novela NOZ zakotvila pfedkupni pravo pro

zemeédélce obhospodarujici pozemek, ktery pachtuji, byste tuto
situaci vnimal: pozitivné-nevim-negativné?
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Pfriloha 2: hodnoty namérené penetrometrem na jednotlivych

pozemcich

Utuzenost pldy (v MPa) v jednotlivych hloubkach v cm

N=nelze zmérit

Vzorek 5 10 15 20 25 30 35
Ré1a 0 0 0 0 0 4 8
RE1b 0 0 0 0 1,2 1,2 2
Ré1c 0 2,6 3 9,6 N N N
Ré1d 0 0 1 2 1,6 1,6 2
Ré1e 0 0 0 3,8 1 1,6 2
Rc¢2a 0 0 0 0 2,5 3 2
RE2b 0 0 0 0 2,2 2,4 2
RE2¢ 0 0 0 0 0 2 2
Ré2d 0 0 0 1,4 1,8 2,4 3
Rc¢2e 0 0 0 0 2 2,4 2
RE3a 0 0 0 0 0 2 3
RE3b 0 0 0 0 1 6 6
RE3c 0 0 0 0 0 2,6 3
RE3d 0 0 0 0 1,4 1,4 4
RCE3e 0 0 0 0 0 1,4 5
Vla 0 0 1,2 14 1,8 N N
Vib 0 0 1,2 2,4 5,8 6 6
Vic 0 0 0 1,8 1 2,4 8
Vid 0 0 0 0 3 3,8 5
Vle 0 0 0 0 4 6,4 N
V2a 0 0 0 1,8 5 3,4 3
V2b 0 0 0 0 0 3,4 5
V2c 0 0 0 0 1,2 1 1
vad 0 0 0 0 0 0 2
V2e 0 0 1,2 1,2 1 1 1
V3a 0 0 24 2 1 1 1
V3b 0 0 0 1,8 1,8 2,2 2
V3c 0 0 0 0 0 1,6 4
V3d 0 0 0 0 0 2,8 3
V3e 0 0 0 0 0 2,2 4
K2a 2 2,8 2 2 1,8 1,8 5
K2b 1,6 2 1,8 2,2 3,2 6,6 N
K2c 1,8 2,8 3,6 3 2,8 3 3
K2d 2 24 1,2 1,8 1,6 2,8 2
K2e 1 1,4 1 1 1 1,4 2
K3a 14 2 2 1,6 14 1,6 2
K3b 1 1 1,2 1 1 1,8 2
K3c 2 2,2 2 1,6 1,8 1,6 2
K3d 14 2,2 24 14 2 2,4 3
K3e 1 1 1 1,2 14 2 3
Lla 0 0 0 0 1,2 2 2
L1b 0 0 0 2,4 3 2,8 6
Llc 0 0 0 1,6 1,8 1,8 2
L1d 0 1 1,6 1 1,8 1,6 2
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Lle 0 0 0 1 1,6 1,8 2
L2a 0 1,2 4 5,4 N N N
L2b 0 1 1,4 3.8 5 5,8 6
L2c 0 3,2 4,2 5,6 6.4 6,2 6
L2d 0 0 1 2,4 4,4 5 6
L2e 0 0 2,2 4,6 4,6 6,2 N
L3a 0 1 3 3.4 3 2,4 3
L3b 1,2 1,4 1,8 2 2,2 2,2 2
L3c 0 0 1,2 3 2 2 2
L3d 0 0 0 0 2 2,4 3
L3e 0 0 0 1 1,8 3,4 3
Mla 1,8 3,8 3 3 4 1,8 4
M1b 2 2,8 2 3,8 2 2 3
Mlc 2,8 2,2 2,4 3 2,5 4 4
Mid 1 4 3.8 5,2 4,2 3,6 3
Mle 0 2 1,8 2,6 2,2 3,2 3
M2a 2 4 4,4 5 N N N
M2b 24 4,4 2,6 4,6 N N N
M2c 4,2 3,2 4,6 5,6 N N N
M2d 2,8 4 3,8 4,8 N N N
M2e 2 24 4 N N N N
M3a 1,6 3,2 4,4 4 N N N
M3b 0 3 4,2 5,4 N N N
M3c 1,4 1,4 3 N N N N
M3d 1,6 3 4,2 N N N N
M3e 1,4 2 4,2 N N N N
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Pfiloha 3: zjisténé hodnoty objemové hmotnosti (g/cm?) a pH

Cerstva Suchd védha bez Celk.
vaha nadoby objem.hmotnost pH
K2a 159,516 147,438 23,439 133,025 1,330 4,97
K2b 216,800 206,575 101,661 113,939 1,139 5,02
K2c 221,427 211,611 102,407 118,305 1,183 5,23
K2d 222,769 217,902 103,106 122,436 1,224 4,75
K2e 204,044 193,001 79,859 122,166 1,222 5,59
K3a 223,788 198,397 101,156 110,445 1,104 5,25
K3b 222,357 211,563 102,161 109,402 1,094 5,12
K3c 234,483 211,685 105,015 114,533 1,145 5,13
K3d 209,674 201,722 101,748 109,179 1,092 5,63
K3e 204,005 196,351 102,420 103,116 1,031 5,17
L1la 250,121 218,679 106,764 111,915 1,119 6,47
L1b 235,209 206,928 106,807 100,121 1,001 6,19
Llc 228,578 203,296 112,365 90,931 0,909 6,22
Lid 210,609 188,393 108,561 79,832 0,798 6,45
Lle 246,645 216,107 105,472 110,635 1,106 6,51
L2a 235,387 207,342 105,451 101,891 1,019 6,03
L2b 229,796 206,996 111,591 95,405 0,954 5,94
L2c 238,593 211,271 101,946 109,325 1,093 6,42
L2d 246,300 214,900 110,770 104,130 1,041 6,39
L2e 239,005 215,679 109,244 106,435 1,064 6,47
L3a 236,581 212,810 103,122 109,688 1,097 6,16
L3b 258,959 234,854 107,133 127,721 1,277 6,2
L3c 246,806 220,062 106,526 113,536 1,135 6,25
L3d 248,776 222,887 109,834 113,053 1,131 6,10
L3e 237,896 218,393 114,027 104,366 1,044 6,54
M1la 235,687 219,697 101,979 117,718 1,177 5,17
M1b 210,343 194,435 101,772 100,946 1,009 5,23
M1lc 217,775 199,758 102,986 104,910 1,049 5,13
M1d 226,984 211,722 102,760 117,561 1,176 5,25
Mile 212,007 202,281 103,364 99,013 0,990 5,21
M2a 225,991 216,546 106,440 110,106 1,101 5,81
M2b 252,703 241,950 102,824 139,126 1,391 5,60
M2c 218,606 209,908 103,119 106,789 1,067 5,43
M2d 257,556 247,106 102,434 144,672 1,446 5,99
M2e 230,797 219,003 101,770 117,233 1,172 5,86
M3a 237,084 221,095 102,905 118,190 1,181 6,58
M3b 232,250 216,006 102,747 113,259 1,132 6,83
M3c 217,708 205,515 102,852 102,663 1,026 6,51
M3d 231,935 215,817 102,902 112,915 1,129 6,91
M3e 239,667 222,803 102,883 119,920 1,199 7,19
Réla 261,292 226,358 111,122 115,236 1,152 6,57
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261,292
261,292
257,218
246,558
247,734
228,900
252,996
203,700
214,400
252,996
203,700
214,400
231,682
264,410
243,500
228,200
234,800
236,600
235,700
246,600
258,400
262,600
242,800
254,300
251,100
241,600
238,200
228,100

232,383
223,649
225,110
216,825
220,459
247,502
227,321
215,622
190,553
227,321
215,622
190,553
212,239
236,695
219,037
206,727
214,437
214,238
214,228
222,238
233,039
236,862
220,636
229,936
227,937
222,128
218,047
209,747

104,873
110,294
108,720
104,652
104,382
109,781
104,084
109,369
87,067
104,084
109,369
87,067
111,317
111,113
108,226
106,850
106,450
106,248
106,338
109,330
117,127
121,764
103,227
109,036
107,824
104,324
103,937
102,859
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127,510
113,355
116,390
112,173
116,077
137,721
123,237
106,253
103,486
123,237
106,253
103,486
100,922
125,582
110,811
99,877

107,987
107,990
107,890
112,908
115,912
115,098
117,409
120,900
120,113
117,804
114,110
106,888

1,275
1,134
1,164
1,122
1,161
1,377
1,232
1,063
1,035
1,232
1,063
1,035
1,009
1,256
1,108
0,999
1,080
1,080
1,079
1,129
1,159
1,151
1,174
1,209
1,201
1,178
1,141
1,069

7,27
5,52
6,35
6,31
5,43
5,9

6,45
6,42
6,50
6,23
7,29
6,78
6,54
7,18
7,21
5,96
6,16
6,08
5,75
5,45
6,86
6,27
6,25
6,76
6,24
6,80
7,22
6,60



