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ANOTACE A KLICOVA SLOVA

Bakalarska prace se zabyva vzduchotechnickym systémem obsluhujici nemocni¢ni Cisté
prostory. Systém je rozdélen na dva samostatné fungujici celky. Primarni zatfizeni obsluhuje
chirurgickou JIP a ji ptidruzené prostory a sekundarni zafizeni obsluhuje lizkové pokoje a
s nimi spojené prostory. Zafizeni €. 1 je navrzeno tak, aby bylo schopno pokryt tepelnou zatéz
obsluhovanych mistnosti v letnich mésicich a teplovzdusné vétrat v obdobi zimnim. Zatizeni
¢. 2 slouzi k teplovzdusnému vétrani po cely rok a je doplnéno fan-coily pro pokryti tepelné
zatéze v letnim obdobi. Oba systémy jsou schopny také fidit upravu vlhkosti vzduchu.
V teoretické Casti prace je veénovana pozornost Cistym prostorim se zaméfenim na
nemocni¢ni prostiedi, jako jsou operacni saly a jednotky intenzivni péce.

Cisté prostory, jednotka intenzivni péce, operacni sal, vzduchotechnika, klimatizace,
teplovzdus$né vétrani, tepelna zatéz, Cisté nastavce, filtrace, tlakové spady.

The brachelor's dissertation deals airconditioning system, that operate clean spaces in the
hospital. System is divide for two separate working unit. The first system operate surgical
intesive care unit and next near spaces. The second system operate bed's rooms and their near
spaces. The first systém shoulds smother thermal load operate's rooms in summer time and
hot air ventilation in winter time. The second system does hot air ventilation whole year and It
is refill fan-coils for smother thermal load. Both of them can adjust air humidity. Theory part
of dissertation deals clean spaces with specialization on hospitals, for example operating
theatre and intensive care unit.

Clean spaces, intensive care unit, operating theatre, airconditioning systém, hot air ventilation,
thermal load, clean extension, filtration.
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1 UVOD

Posledni dobou je ve vzduchotechnice kladen ¢im dal vétsi diraz na Cistotu prostiedi a to
nejen u prostor nemocnicnich, farmaceutickych a vyrobnich, ale také u prostor, které slouzi
pro kazdodenni pobyt a uzivani osob. Pfi¢ina tohoto jevu je logickd vzhledem k tomu, ze
mikroklima pfimo ovliviiuje fyzické citéni Clovéka, a pravé Cistota ovzdusi je jeden
z hodnoticich faktord pro vyhovujici mikroklima prostoru. Takovy vyvoj smysleni pfispiva
k vyvoji novych technologii a zpisobu slouzicich k dosazeni pozadované Cistoty. Tento
progres a tzv. fenomén cistych prostor ve vzduchotechnice mé zaujal natolik, Ze jsem se
rozhodl mu vénovat se zaméfenim na nemocni¢ni prostory, jako jsou operacni saly a jednotky
intenzivni péce. Jako vyhody tohoto zaméfeni vnimam nejen vztah ke vzduchotechnice, ale
zaroven nahlédnuti do jinych oborti a tim i dosazeni schopnosti vnimat problém nejen ze
strany stavebni, oborové, ale také ze strany konecnych uzivatelt.

-12-
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2 CISTE PROSTORY

Cisty prostor je prostor, na ktery je kladen narok stability mikroklimatu o pozadovanych
parametrech teploty, vlhkosti a predev§im koncentrace pevnych aerosoltl, ktefi jsou nositeli
zivych organismu, jenz mohou byt napt. u OS a JIP zdrojem problémi jako je infekce a
onemocnéni. CP jsou nejéastéji vyuzivany pro nemocnice, farmaceuticky promysl a vyrobu
technologii naroénych na kvalitu a piipadna specificka prostiedi. CP d&lime dle pozadavkd na
velikosti a koncentraci pevnych aerosolu na m® vzduchu do tiid &istoty dle tabulky
nachazejici se vnormé CSN EN 14644-1 tab. 2.1. Koncentrace astic velikosti 0,5 pm a
vétsich je u CP 100 az 10 000 na kubickou stopu, zatimco v kancelafskych prostorech je to
500 000 a vice.

Tab. 2.1 Tabulka t¥id &istoty z CSN EN 14644-1 [3]

Table 1

Selected airbome particulate cleanliness classes for cleanrooms and clean zones

ISO classification Maximum concentration limits i{parl:it:lesfn'll3 of air) for pai

number (N) than the considered sizes shown bel

01 pum 0.2 um 0.3 um 0.5 um
ISO Class 1 10 2
ISO Class 2 100 24 10 4
ISO Class 3 1000 237 102 35
ISO Class 4 10 000 2 370 1020 352
ISO Class 5 100 000 23 700 10 200 3520
ISO Class & 1 000 000 237 000 102 000 35 200
ISO Class 7 352 000
ISO Class 8 3520 000
ISO Class 9 35 200 000

Do tfidy ISO 5 fadime naptiklad superaseptické operacni saly, vyrobu jemné techniky a
technologii narocnych na Cistotu. Tiidy ISO 6 az 8 zahrnuji aseptické a septické OS a zazemi
0S8, dale také jednotky intenzivni péce. [1]

2.1 AEROSOLY

Jak jiz bylo zminéno, kvalita CP je dana koncentraci pevnych &astic aerosolll o riznych
velikostech na m®. Aerosol definujeme jako riznorodou smés pevnych, nebo kapalnych &astic
v plynu. Je to &astice mensi nez 10 um. U CP se zabyvame filtraci pevnych aerosold ve
velikostech 0,1 az 0,5 pm. Hlavnimi internimi zdroji kontaminace CP jsou zafizeni a lidé.
Kontaminaci chapeme naruSeni Cistoty ovzdusi vyskytem nezadoucich castic. Z povrchu
zafizeni samotného CP jako jsou stény, podlahy, stropy, operaéni zafizeni a nastroje se nam
uvolnuji Castice do prostoru. Uvoliiovanim castic kaze, vydechovanim aerosold, zdrojem
télesnych tekutin a nositelem kosmetiky, obleeni se dal§im a velkym zdrojem kontaminace

13-
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stava Cloveék sam. Externim zdrojem aerosolll je samotny nasavany vzduch z venkovniho
prostiedi, ktery obsahuje velké mnozstvi polétavého prachu vlivem dopravy, primyslu apod.
Denni priméry koncentrace polétavého prachu 10 PM v ovzdusi na vétsing uzemi Ceské
republiky obvykle pfesahuji stanovené imisni limity, jak muzeme vid€t napf. na méfeni
Meéfici stanice Studénka ze dne 7.3.2014, obr. 1.1. Ov§em extrémy napf. na izemi Ostravska
v zimnim obdobi mohou dosahnout hodnot az 500 pg/m*>. Polétavy prach délime dle velikosti
castic na PM 10, PM 2,5 a PM 1. Na castice o velikosti okolo 10 pum, které se pfi vdechnuti
zachytavaji v hornich dychacich cestach, jsou u nas stanoveny limity na primér 50 pg/m’ za
24 hodin. Frakce mensi jak 0,5 pm jsou po vdechnuti z vétSiny opét vydechnuty, zatimco
aerosol velikosti 0,5 az 5 um se zadrzuje v plicich. [11.[4],[5]

PM,, - Eastice PM10

24hodinovy pramér Koncentrace v pg/m*

Nedplnad data
< 10

07.03.2014 MR
20~ 35
35 - 50

50 - 100

ahmin

ariina
Eeshy TiEin
- 114

e &

i N

Lokalitx

O mistakd

O ventovik ' A o tedpene
.““. m\u‘a):nf nevennkow‘r:; ;ata
3 Poltution Map Cenerator, © IDEA-ENVISr o
Obr. 1.1 méieni Mé&Fici stanice Studénka ze dne 7.3.2014 [6]
2.2 FILTRY

Filtrace vzduchu je vzhledem k obsahu nezadoucich &astic v ovzdusi nezbytna. Pro CP
vyuzivame filtraci dvou az tifi stupiiovou, zalezi na pozadavcich Cistoty prostoru. Jako prvni
stupeti pro CP je na stranu piivodu, pred piivodni ventilator, osazen filtr pro jemny prach.
Druhym stupném filtrace jsou také filtry pro jemny prach, ovSem s vyssi odlucivosti, nebo
filtry pro mikrocastice, které se osazuji na vystupu pfivodniho vzduchu ze VZT jednotky.
Jako tfetim stupeti jsou Cisté nastavce a laminarni stropy, do kterych jsou umistény filtry pro
mikrocastice. Na strané odvodni se napt. u OS doporucuje odvodnim elementem filtrovat i
vzduch odvadény z mistnosti a to z divodu moznosti nasati hoflavych vlaken a jejich
nasledné usazeni v potrubnich rozvodech. Déle je povinnosti, nejlépe pred ventilator, na
strané odvodniho vzduchu osazeni filtru pro jemny prach. V pfipadé odvadéni vzduchu
s moznosti obsahu latek zdravi, nebo zivotnimu prostiedi Skodlivych je potieba zvazit vyssi
tfidu filtrace.

-14-
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2.2.1 Filtry pro hruby prach
Slouzi k zachytavani ¢astic 10 um a vétSich. Jako filtracni material se vyuziva predevsim
organickych, syntetickych a skelnych vlaken. Ramecky a ostatni komponenty filtru mohou

byt plastové, dievéné, kovové a pozinkované. Princip filtrace spociva v narazu castic na
vlakna filtru a k jejich zachyceni.

2.2.2 Filtry pro stiedni filtraci
Filtry tfidy M, slouzi jako predfiltrace filtrG pro jemné prachové Castice a mikrocastice

ttidy F8, F9 a H10. Jsou uc¢inné pro castice polétavého prachu PM 10. Ucinnost se pohybuje
od 40 do 80 %.

2.2.3 Filtry pro jemny prach

Zbavuji filtrovany vzduch od castic velikosti 1 az 10 pm. Typy, materialy a princip filtrace
je shodny s filtry pro hruby prach. Ucinnosti té€chto filtra se pohybuje od 80 do 95 %.

Tab. 2.2 Tridy hrubé az jemné filtrace

Stfedni odlucivost | Stfedni odlucivost
Charakteristicky parametr na synteticky |na  atmosféricky
prach A m (%) prach E m (%)
Typ filtrd CSN EN 779 Limitni hodnoty
G1 Am<65
G2 65<Am<380
Hruba filtrace
G3 80<Am<90
G4 90<Am
Stredni filtrace M5 40 <Em<60
(Predfiltrace) M6 60 <Em <80
F7 80<Em<90
Jemna filtrace F8 90<Em<95
Fo 95<Em

2.2.4 Filtry pro mikrocastice

Nazyvany také jako absolutni filtry maji schopnost odlucovat z filtrovaného vzduchu
Castice pevné 1 kapalné o velikosti 0,12 az 0,3 pm. Materidlem jsou ultrajemna skelna
mikrovlakna, které se nachéazi v podobé papiru, jenz se sklada a upeviiuyje do ramecku filtru.
Diky skladani materialu miZeme dostat filtraéni plochu az 20 m?. VyuZiti tohoto typu filtru je
pro CP, jako je 1ékaistvi, farmacie, mikroelektronika apod. Filtry pro mikro&astice se déli na
HEPA filtry a ULPA filtry.

-15-
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HEPA filtry — High effeciency partikulate air

Oznaceni téchto filtrd je od H10 do H14, dle CSN EN 1882. Pozadovana odluéivost
od HEPA filtrG dle CSN EN 1822, viz tab. 2.3.

Obr. 1.2 HEPA filtr

ULPA filtry — Ultra low penetration air

Oznaceni téchto filtr je od U15 do U17, dle CSN EN 1882. Pozadovana a jesté vyssi
ucinnost nez u HEPA filtra dle CSN EN 1822, viz tab. 2.3.

Tab. 2.3 Kvalifika&ni tabulka pro HEPA, ULPA filtry dle CSN EN 1822 [9]
. Stfedni G&innost (%) MPS Priinik (%) MPS
Fida

fitrace Celkova Lokalni Celkovy Lokalni
hodnota hednota prunik prunik

H10 oo - 15 -

H 11 95 - 5 -

H12 99 5 - 0,5 -

H13 99,95 99,75 0,05 0,25

H 14 99,995 99,975 0,005 0,025

U15 99 5995 99 5575 0,005 0,0025

U116 99 99995 909 99975 0,0005 0,00025

U1y 99 999995 99 5999 0,00005 0,0001

Velikost nejvice pronikajicich Castic, jenz slouzi k zatfidéni filtru, se pohybuje mezi 0,2 az 0,5
pm. [11.[7].[8]

2.2.5 Principy odlucovani

Impakce — vyraz, jenz znamend srazka, narazova sila uz naznacuje, ze se jedna o filtraci
zpusobenou stykem povrchu filtru a Castice, ktera je vedena setrvacnymi silami vzduchu.

Intercepce — zachyceni, funguje na principu zachyceni ¢astic filtrem na vzdalenost mensi, jak
je polovina jejich rozméru. Castice jsou unaseny proudy vzduchu.

-16-
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Sitovy efekt — takto nazyvame filtraci, pfi které se Castice ve filtru zachyti diky jejich
velikost, ktera je vetsi, nez otvory mezi vlakny ze kterych je filtr vyroben.

Sedimentace — usazovani je typ filtrace, kdy c¢astice odpadavaji vlivem gravitacni sily a
zachytavaji se na povrchu filtru.

Diftze — proces, pii kterém molekuly vzduchu vychyluji Castice zjejich ptvodni trasy,
smérem k filtru a tim dochazi k jejich zachyceni.

Elektrické sily — mezi povrchem filtru a ¢asticemi dochazi ke vzniku elektrostatickych sil, kdy
za pomoci pritazlivosti dojde k zachyceni Castice. Vznik elektrostatické sily mize byt vyvolan
pfirozen€, proudénim ¢astic okolo filtru nebo pomoci elektrické energie.

Adheze — vyuziva schopnosti materialti piitahovat se, pfilnout k sobé. Dochazi k pfitazeni
castice k filtru. [16]

2.3 PRiVOD, ODVOD A PROUDENI VZDUCHU

Mnozstvi a typ pfivodu a odvodu vzduchu hraje pfi udrzeni Cistoty prostoru, obzvlasté u
OS, velkou roli. Typy obrazt proudéni vzduchu v CP, se lisi od vyuziti a narokl na prostor.

2.3.1 Mnozstvi vzduchu

Objemovy prutok vzduchu pfivadény do Cistého prostoru, napt. OS, zalezi predevsim na
koncentraci Skodlivin a ¢astic v daném prostoru. Potfeba je ovSem také zohlednit tepelné
zisky, ztraty a mnozstvi osob. Pro OS superaseptické s vysokymi pozadavky na Cistotu se
mohou hodnoty objemového priitoku pohybovat okolo Vp = 3600 m*/h. U OS aseptického
s vysokymi pozadavky na Cistotu se muze hodnota pozadovaného prutoku pohybovat okolo
Vp =2400 m*/h. Vymény vzduchu v operaénim poli mohou byt az 100 nasobné. Takto velka
mnozstvi vzduchu jsou opodstatnénd nutnosti vytlaceni nezadoucich castic z operacniho
prostoru a udrzeni nejvyssi mozné Cistoty v tomto prostoru. Dale napt. JIP vyzaduji cca 12 az
15 nasobnou vymeénu vzduchu v mistnosti, s ohledem na typ JIP. Udané hodnoty jsou pouze
orientac¢ni. Jak jiz bylo zminéno vySe, je potieba navrhovat pratoky vzduchu na mozné
koncentrace &astic v prostoru. Vzduch je do CP potieba piivadét i béhem tzv. Gtlumového
stavu, jedna se prutoky mens$ich hodnot nez pfi provozu, ovSem nezbytné pro udrzeni Cistoty
v prostoru. Utlumovy stav znamena, e dany prostory neni momentalné vyuZivan, nebo je
vyuzivan jen ¢asteéné, s mensi zatézi jak tepelnou tak znecistujici.

2.3.2 Proudéni vzduchu
Proudéni vzduchu je zavislé na typu distribu¢niho elementu, vytokové rychlosti a teploté

vzduchu. Podstatné je také umisténi distribucnich elementt. Typ proudéni volime v zavislosti
na pozadavcich a typu CP. Proudéni vzduchu v CP délime na laminarni a turbulentni.
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Obr. 1.3 Privod a odvod vzduchu na operac¢nim sale

Jednosmérné proudéni

Laminarni, nebo-li jednosmérné proudeéni vyuzivame u OS. K dosazeni nam slouzi
napt. Laminarni stropy. Laminarni se nazyva proudéni, kde jednotlivé proudy vzduchu
(proudnice) jsou k sobé navzajem rovnobé&zné. Z hlediska fyzikalniho lze povazovat za
laminarni proudéni to, jenz jeho Reynoldsovo Cislo dosahne hodnoty mensi nez 2320. Zcela
laminarniho, rovnobézného proudu vzduchu ve skutecnosti nelze dosahnout. Rovnobéznost
proudd, je ovlivnéna predevsim vytokovou rychlosti vzduchu z distribu¢niho elementu a také
rozdilem teploty vzduchu pfivadéného vuci teplot€¢ v mistnosti. V piipadé OS se doporucuje
hodnota 0,2 az 0,23 m/s, ktera zohlednuje i komfort operatéri. Hrani¢ni hodnoty, kdyz se
nejedna o OS, jsou do 4 m/s. Vyhodou tohoto proudéni u CP je, 7e Gastice jsou tladeny od
stropu k podlaze, kde nehrozi nebezpeci kontaminace.

IE
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Obr. 1.4 Schéma jednosmérného proudéni vzduchu

[10]
Turbulentni proudéni

Turbulentni, nebo také nelaminarni proudéni se vyuziva u nizsich tfid CP, kde neni
pozadavkem na vytlaCovani kontaminovaného vzduchu z urc€ité ¢asti prostoru, ale staci pouhé
fed&ni koncentrace vzduchu. Pro dosaZeni toho proudéni se u CP vyuziva &istych nastavcd
s Celnimi deskami vifivého typu, nejlépe s nastavitelnymi lamelami pro moznost smérovani
proudd v zavislosti na typu mistnosti, umisténi elementu a teploté pfivadéného vzduchu. Za
turbulentni proudéni povazujeme to, jenz jeho Reynoldsovo Cislo presahne hodnotu 4000.
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2.3.3 Odvod vzduchu

U odvodu vzduchu z mistnosti zavisi pfedevsim na umisténi jednotlivych odvodnich, popf.
pfivodnich elementi. Umisténi odvodnich elementi by mélo napomahat k vytésiiovani
kontaminovaného vzduchu z mistnosti, z ¢asti prostoru, ktery ma prioritu Cistoty. Z prostoru
OS je doporuceno vzduch odvadét jak u stropu v jednotlivych rozich pomoci vifivych
vyustek, tak v rozich u podlahy pomoci obdélnikovych vyustek. U prostor JIP je vhodné
odvodni elementy umistit tak, aby dochazelo k udrzovani nejvétsi Cistoty napf. v misté lazek
pacientt. [1]

Obr. 1.5 Rozmisténi distribuénich elementii na OS [10]
2.4 LAMINARNI STROPY

Jedna se o velkoplosny piivodni prvek, element, ktery ndm umoziuje dosadhnout
vytésiovacich proudd vzduchu v operacnim prostoru. LS se umistuji do podhledu. LS se
sklada filtri zajist'ujici 3. stuper filtrace, laminarizatoru, operacniho svétla, osvétleni, revizni
komory. VSechny tyto komponenty jsou neseny nosnou skiini, ktera jesté obsahuje vystupy
pro piivod vzduchu. Ulozeni tzv. absolutnich filtri pro mikrocastice muze byt horizontalni a
vertikalni. Pfi ulozeni filtri vertikalné se filtry nachazeji v nastavcich pfivodniho potrubi.
Ptivodu vzduchu do LS muze byt vice jak jeden. Filtry uloZené horizontalné jsou ukladany
pod piivod vzduchu. U takto polozenych filtrd, jsou v dasledku natékani vzduchu rovnobézné
s filtry zhorSeny akustické a hydraulické vlastnosti. Vyhodou je niz§i vyska nosné komory.
Tlakova komora je vzdy tvorena hranici filtri a laminarizatorem. Tlakova ztrata za Cistych
filtr LS se pohybuje od 150 do 200 Pa.

N S A
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Obr. 1.6 Vertikilni uloZeni filtra do LS [11] Obr. 1.7 Horizontalni uloZeni filtru do LS [11]

1 Filtr, 2 Pfivod vzduchu, 3 Tlakova skfin, 4 Laminarizator , 5 Stativ operacniho svétla, 6
Osvétleni, 7 Strop CP.

Laminarizator se diive vyrabél z dérovaného plechu, coz jiz dnes neni nejlep$im
feSenim. Dnes vyuzivame specialni jemnou mikrotkaninu, které je ve dvou vrstvach ulozena
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v ramu laminarizatoru. Mikrotkanina nam minimalizuje vznik virt, ¢imz zvySuje G¢innost
jednosmérného proudéni od LS a tim schopnost vytlacovani zarodkd z opera¢niho prostoru.
Viry se nam pak vyskytuji pouze v okrajovych oblastech proudéni. Vyzkum doktora
mediciny, prof. J. Beckerta ukazal, Ze 1ze v operacnim poli udrzet pocet zarodk na hodnoté
mensi jak 10 zarodk®/m’. Porovnani proudéni vzduchu pies dérovany plech a mikrotkaninu
lze vidét na obr. 1.8.

dérovany plech laminarizator CG

Obr. 1.8 Proudéni vzduchu pres dérovany plech a mikrotkaninu LS [11]

Na velikosti LS zavisi i velikost prostoru, do kterého bude pfic¢inou jednosmérného
proudéni branéno zaneseni nechténych castic, zarodkt. Vyhodou vétsich LS je moznost
provadéni vice druhu operaci a jinych zakroku.

i

@/| 3

_I*'I

Obr. 1.9 Schéma proudéni od LS na operaénim sale [11]

Proudéni na obr. 1.9 je tfeba brat pouze jako schéma. V realné situaci na hranicich prouda
vzduchu vznikaji viry a turbulence. [1],[11]
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Obr. 2.0 Lamindrni strop na OS [12]

2.5 CISTY NASTAVEC

Sklada se z plenumo boxu, filtru a vyastné ¢asti. Plenum box je svafen z ocelového plechu
a upraven tak, aby byl hygienicky nezavadny. Box muze obsahovat i t€snou uzaviraci klapku.
Filtry slouzi jako 3. stupen filtrace pro zachytavani mikrocastic. Vyustka mize mit
nastavitelné nebo nenastavitelné lamely, riznych typa proudéni, dle pozadavki. Jako vyust
lze pouzit 1 laminarizator, ktery je vyroben z polyesterové tkaniny s mikroskopickymi otvory.
Cisty nastavec obsahuje kontrolu tdsnosti usazeni filtraéni vlozky a &idlo, které snima
hodnoty zaneseni. Nastavce ukladame do prostoru podhledu. Vyuziti Cistych nastavcu
nalezneme u OS, JIP, vySetfoven a farmaceutickych zatizeni kde jsou kladeny vysoké naroky
na Cistotu. Tlakova ztrata nastavce za stavu Cistych filtra ¢ini cca 150 Pa. Moznosti ptivodu
vzduchu jsou horizontalni i vertikalni. Vertikalni zptisob je ovSem naro¢ny na vysku prostoru
mezi podhledem a stropni konstrukci. Filtry jsou vzdy ulozeny ve vodorovné pozici. [15]

Obr. 2.1 Cisty nastavec [15]
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2.6 TLAKOVE SPADY

Podstatné v pfipadé CP je udrzet prostor s moznou kontaminaci, zne¢isténim v izolaci od
CP vys§i tiidy &istoty. Pro dosaZeni tohoto jevu vyuzivame tlakové spady, u kterych
vyuzivame pietlaku a podtlaku mistnosti, za pomoci mnozstvi piivadéného a odvadéného
vzduchu. Pfi dosazeni pretlaku v mistnosti zabraniujeme zaneseni Castic vzduchem z prilehlé
mistnosti, ktera je vici naSemu prostoru v podtlaku. Pretlak ovSem musi byt vyssi jak 5 Pa.
Hodnoty nizsi jak 5 Pa nejsou schopny zabranit ve spadu vzduchu opacnym smérem. ISO
14644-4 udava, ze tlakovy rozdil ptilehlych mistnosti by se mél pohybovat od 5 do 20 Pa.
Smérnice GMP Evropské unie udava hodnoty pretlaku mezi sousednimi mistnostmi od 10 do
15 Pa. Dosazeni prili§ velkého pretlaku jednoho prostoru vic¢i druhému, mize zpusobit
problémy s oteviranim dvefi apod. Forma pfetlaku mezi sousednimi mistnostmi se vyuziva u
OS, respektive feSeni pomoci tlakové kaskady, kdy dochazi k ubytku pretlaku se snizujici se
tfidou Cistoty prostor vzdalujicich se od samotného OS. Podstatna je také synchronizace
automatickych dvefi, které jsou si protilehlé. Dvefe se musi navzajem blokovat v pripade
otevieni jim protilehlych, aby nedochazelo k narusovani tlakovych spadi a tim mozné
kontaminace. Systém, kde dochazi k moznosti otevieni pouze jedinych dvefi, je napf. filtracni
mistnost JIP. Filtracni mistnost, tzv. Filtr je v podtlaku vii¢i vSem mistnostem, které spadaji
pod JIP, ale zaroven v pretlaku vuci prostorim s nizsi tfidou Cistoty napf. chodbé vedouci
k CP. Pokoje JIP se udrzuji v rovnotlaku s okolnimi mistnostmi. Na obr. 2.2 lze vidét zptisob
filtrace, a udrzovani tlakové kaskady od prostor s vyssi tfidou Cistoty po nizsi. Stanovisté
sester na JIP je pro nas majoritni prostor, zatim co chodba vedouci k JIP je prostorem s nizsi

tiidou Cistoty. [1]
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Obr. 2.2 Kaskadova forma filtrace vzduchu
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2.7 HYGIENICKE VZT JEDNOTKY PRO CP

Jednotky pro CP musi byt v hygienickém provedeni. Hygienickym provedenim se rozumi,
Ze neobsahuji zadné netésnosti, kterymi by mohly byt nasavany necistoty a pfisavan nechtény
vzduch. Jednotka v hygienickém a venkovnim provedeni musi mit kryté komory pro veskeré
technické zafizeni, které ji umoznuje pozadovany provoz. Technickym zafizenim se mysli
napt. smésovaci uzly pro vyméniky, servopohony regulacnich klapek, frekvenéni ménice
ventilatort apod. Nasavanim necistot a vody do jednotky lze ptedejit dodrzovanim rychlosti
na pfivodu a odvodu vzduchu do jednotky. Doporucené rychlosti na pfivodu jsou 2,5 m/s a na
odvodu do 4 m/s. Nasavaci otvory musi byt fadné kryty protidestovou zaluzii nebo hlavici,
které obsahuji pletivo zabrariujici vniknuti hmyzu, hlodaveim apod. Vzdalenost vyfuku a
nasavani musi byt minimalné 1,5 m. Vhodné je umisténi pfivodniho ventilatoru co nejblize
vstupu privodniho vzduchu do jednotky, aby se zamezilo pfisavani vzduchu netésnostmi
v podtlakové cCasti a zaroven se predeSlo pfipadnému vysavani zapachové uzavérky u
chladice, jenz by se mohl nachéazet v podtlakové ¢asti. U hygienickych jednotek ve vnitfnim
provedeni, do strojovny, je potfeba dbat na servisni prostor, jelikoz servis a udrzba je Castym
a nutnym jevem vzduchotechnickych jednotek obecné. Podlahovou plochu strojovny 1ze urcit
jako cca 5 az 20 % obsluhované plochy. U teplot vzduchu, nasavaného do jednotky, vyssich
jak 0 °C a relativni vlhkosti vyssi jak 80 % muze dochazet k mikrobialnimu ristu v jednotce a
potrubi. Moznost predejiti tomuto problému je osazenim predehfivae. Samoziejmosti je
osazeni van kondenzatu a eliminatoru kapek u chladice. Chladi¢ s eliminatorem kapek je
vhodné osadit za zvlh¢ovaci komoru. Odvod kondenzatu z vany musi byt opatien zapachovou
uzavérkou a vana musi byt dostateCné vysoka, aby nedochazelo k jejimu preliti. U jednotky
hygienického provedeni musi byt umoznén piistup ke kazdému vymeéniku z obou stran.
Z toho divodu se osazuji servisni dviika, které jsou opatfeny kukatkem, popt. i svétlem pro
vizualni kontrolu. [2]

Obr. 2.3 VZT jednotka v hygienickém provedeni
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2.8 SKLADBA CP

K dosazeni pozadované &istoty u CP nelze dosahnout pouze pomoci vzduchotechniky a
dodrzovanim zéasad chovani v takovychto prostorech, ale také skladbou jednotlivych
konstrukci, které nam CP obklopuji, d&li a tvofi, tzv. vestavby. Vestavbu CP tvoii pticky,
stény, stropy ale i okna, dvefe a svitidla. Vestavby konstrukci do CP vyuzivame z diivodu
uvolniovani castic z povrchu kazdého materialu. JelikoZz se z povrchu vSech predmétd do
vzduchu uvoliuji ¢astice mikroskopickych velikosti je nutné koncentraci téchto ¢astic v
ovzdusi CP eliminovat za pomoci uprav a vyuziti materiald, z kterych se CP sklada.

Svisla konstrukce miize byt tvofena Cistou ptickou nebo sténou, ktera se pfichyti na svisly
nosny systém objektu. Pricka je tvofena sendvicovou konstrukci, kterd je slozena ze dvou
plechi a vyplné. Vypli tvori mineralni vina nebo polyuretan. Plechy jsou pozinkované a
natfené barvou. Pficky jsou snadno Cistitelné. Z davodu Cistitelnosti jsou velice dulezité i
radiusové prechody mezi pfickami navzajem a prickou a stropem, piickou a podlahou. Do
Cistych pricek lze osazovat okna. Okno je tvoreno dvojitym zasklenim upevnénym do
hlinikového ramu. Pticka s oknem tvofi jednu rovinu. Dale se do Cistych pricek osazuji dvete.
Dvete se vyrabé&ji v provedeni jedno kiidlovém 1 dvou kiidlovém. Obé€ varianty mohou byt
posuvné ¢i otocné, plné nebo prosklené. Prostor mezi zarubni a kiidlem se osazuje t€snénim.
V piipadé vyssich pozadavka se do dvefi osazuji vysuvné tésnici listy, které pfi manipulaci
s dvefmi dosedaji na podlahu. Dvefe jsou pozinkované a opatfené polyesterovou barvou.

Stény se pouzivaji v piipadech, ze pozadujeme vysokou vzduchovou neprizvucnost. Jsou
schopny nam ji zajistit z divodu skladby, ktera je tvofena tlustym panel z ocelového
pozinkovaného plechu vyztuzeného sadrokartonovou deskou. Tyto typy stén dosahuji
nepruzvucnosti az 55 dB. Mohou byt namontovany na zdénou sténu, nebo pomoci kovovych
profili a tlumicich materiala na nosnou konstrukci. Timto typem lze dosahnout i specialnich
protipozarnich odolnosti. Pfechody mezi sténou a stropy, podlahou je obdobny jako u pficek.

VT T

Obr. 2.4 Vystavba CP [14]

Lehké stropy se vyuzivaji pro prostory s niz§im pozadavkem na Cistotu. Skladaji se
z pozinkovanych kazet lakovanych epoxy polyesterovou barvou, které se ukladaji do
ocelovych profild. Na konci montaze se cely strop zatmeli, aby byl cely povrch hladky.

Kazetovy strop se sklada z hlinikovych profilt tvoficich rastr, do néhoz se upeviiuji
ocelové kazety. Tvori Clenity podhled, do kterého lze upeviiovat svitidla a ¢isté nastavce. Po
montazi a zatmeleni zistava rast z hlinikovych profilt vidét.
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Panelové stropy maji sendvicovou skladbu, kde vyplil tvofi mineralni vina, nebo
polyuretan. Jejich konstrukce i povrchova Uprava je shodna se sténovymi panely. Panelové
stropy se vyrabéji i v pochlizném provedeni.

Vestavby Cistych prostor se provadi i v protipozarnim provedeni, kde jsou pricky a stropy
uréené pro montaz do pozarnich prostor vyplnény protipozarnim materidlem, mineralni vinou.
Dosahuji odolnosti 15 — 45 minut. Stejnou odolnost by mély vykazovat 1 okna a dvefe
osazené do protipozarnich pricek. [13]

2.9 TEPELNE MIKROKLIMA CP

Tepelna zatéz CP obecné je obvykle dana technologii a mnozstvim osob. Pro pokryti
tepelné zatéze a dosazeni pozadované teploty mistnosti vyuzivame piivod podchlazeného
vzduchu, coz je obvykly jev. Napf. u OS mame pozadavky na teploty v riznych vyskach a
mistech operacniho pole odlisné, vzhledem k rozdilné poloze pacienta a operacniho tymu.
Pracovni teplota CP se pohybuje v rozmezi max. + 6 K. Rozdil teploty pfivadéného vzduchu a
vzduchu v mistnosti hraje velikou roli na udrzeni, resp. neudrzeni jednosmérného proudéni.
Jak vyplynulo z experimentu doc. Ing. AleSe Rubiny, Ph.D, pfi kterém byla namétena teplota
v riznych mistech operacniho prostoru, teplota podchlazeného pfivodniho vzduchu se udrzi
pouze v samém stfedu proudéni z LS. Kraje proudéni zasahujici az do hloubky 0,5 m svou
teplotu meéni v zavislosti na teploté¢ okoli. Zména teploty ma vliv na zménu proudéni
z jednosmérného na turbulentni. Sledovana ¢ast teplotniho pole neptekrocila rozdil teplot 3 K.
Lze usuzovat, Ze s teplotami v jednotlivych mistech operacniho prostoru je uzce spjata
i koncentrace Castic.

Regulovat teplotu v takovém prostoru lze docela rychle vzhledem k vysokym vyménam
vzduchu. Experiment zjistil zménu teploty o 4 K béhem 10 minut, coz musime brat jako
hodnotu pouze orientacni vzhledem k odliSnosti objemovych priutoki v riznych typech
prostor. [1]
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Obr. 2.6 Teploty a proudéni vzduchu na OS [10]

2.10 AKUSTICKE MIKROKLIMA CP

Akustika obecné ve vzduchotechnice je velkym problémem, u CP se nam tento problém
komplikuje o to vice, ze vét§ina prostor vyzadujici Cistotu je akusticky tvrda z divodu stavby
CP z plechovych vestaveb, které jiz byly zmin&ny vyse. Pohltivost akustické energie takovych
mistnosti se pohybuje okolo 0,1. Jako soucinitel pohltivosti oznacujeme soucinitel o, napf.
oteviené okno ma o = 1. Oznacuje, nam kolik akustické energie se odrazi zpét do mistnosti a
kolik ji material pohlti. U akusticky tvrdych mistnosti je hluk zpisobeny VZT, odrazova
akusticka energie, jelikoz je odraz natolik velky, ze pfima akusticka energie je vnimana pouze
nékolik cm od distribugniho elementu. Jelikoz se u CP nemtiZzeme spoléhat na utlum hluku
pohltivosti, musime o to vice brat do Givahy akustické vykony z distribu¢nich elementi. Uz
samotny navrh distribu¢niho elementu je podstatny z hlediska akustiky. V ptipadé, ze nam jiz
pii navrhovani vychazi vysoky akusticky vykon elementu, dosahujici hodnot, které jsou pro
dany prostor limitni, je dobré zvolit vice elementi s mensimi pritoky a mensim akustickym
vykonem. Musime totiz pocitat s nartistem akustického vykon elementu vlivem ventilatoru.
Spravny navrh ventilatoru a nadimenzovani potrubni sité je také velice podstatnym prvkem.
Ventilator, jenz je pomoci vypoctu dobfe zvolen viici tlakovym ztratam potrubni sit€ bude mit
akusticky vykon nutny, zatimco pfi pfedimenzovani ventilatoru dochazi ke zbyte¢nému
akustickému vykonu. Jako nejvhodnéjsi regulace se jevi regulace ventilatoru za pomoci
frekvencnich ménicu, které nam pomoci MaR méni otacky ventilatoru, tudiz nam ventilator
jede pouze na vykon jaky je momentalné potieba. To je oproti volbé regulace Skrcenim, za
pomoci regulatoru pratoku, jednak ekonomictéjsi a zaroven jsou regulatory dalS§im zdrojem
hluku.

Limitni hodnoty jednotlivych mistnosti CP se li§i v zavislosti na vyuziti. Opera&ni saly 40
dB, Vysetfovny 35 dB, Nemocni¢ni pokoje 30 dB (6 —22h), 25 dB (22 - 6h).  [1],[16]
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3 ZAVER

Vzhledem k naro¢nosti a slozitosti vzduchotechnickych systému pro CP je v této &asti
obsazeno pouze shrnuti toho, z hlediska mych dosavadnich zku$enosti, nejdalezitéjsiho pro
navrh a poukazani na problematiku v tomto sméru. Jak je jiz z textu vySe znamo, jedna se o
systémy, které jsou naro¢né na feSeni v mnoha smeérech a ackoliv se mize na prvni pohled
zdat, Zze navrhy takovychto systémi jsou stereotypni a stejné, opak je pravdou. Zaklad
systému se muze jevit podobné, mozna az stejné ovSem jednotlivé jeho Casti jsou navrhovany
vzdy na jiné navrhové podminky, okolni faktory a neméné dulezité pozadavky konecnych
uzivateld. V piipadé CP se jedna predev§im o naroky na pozadovanou tfidu &istoty ovzdusi.
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VYPOCET TEPELNE ZATEZE
Mistnost ¢. 245 — JIP

VYPOCET TEPELME ZATEZE
ZA NESTACIONARNICH PODMINEX

EELELES RS RS INFORMACE O PROJIEKTU kkkkkkitgxi g

#RFREAEREERE Zan aME DOV DO VPOCTL FHss s+ ks
Venkovni sténa
+-——-Mistriost £.245_sténa 5_cihelna - Porotherm (12m2, 0.4m, 0.23W/mk, 1000kg/m3, 900)/kgk)
+-—-Misinost £,.245_strana 5_okno - dvosklo, Zaluzie vnitfni (9m2, 2.7W/ m2k)
Symetricka sténa
+-—--cihelna piicka_smérem na zapad [1%.1m2, 0.15m, 0.8W/mE, 1700kg/m3, S00L1/kgk)
Symetricka sténa
+-——cihelna pricka_sméram na wychod [19.1m32, 0.15m, 0.8W/mkK, 1700kg/m3, 900%1 kgk)
Symetricka stEna
+-——cihelna pricka_smerem na jih (17.5m2, 0.15m, 0.8W,/mK, 1700kg/m3, 900k kgk)
+-—-dvere wnitrni 1/3 sklo (2.8m2, 2W/ m2K)
Asymetricka sténa
+-—betonova sténa_podlsha (32.2m2, 0.35m, 1.2W/mkK, 2100kg/m3, 1020k1/kgk)
Asymetrickd stina
+-——-betonova sténa_strop (29.4m2, 0.35m, 1.2W/ mk, 2100kg/m3, 1020k kgk)
DalEi akumul. hmiota
+——-riabytek [20m2, 350kg, 800K kgk)

R L H":TI'UF*I".If ljD.l!l.]E PiddEErkkFEd

Vypodet proveden pro obdobi od 21.7, do 21.7.
Casowvy krok: 10s
Objern mistnosti ¢ 112.7m3

Ve wooctu bylo zavedeno:

Simulace oblafnost: NE

Referencni rokiANO

Uvarovan vliv slunecni radiace: AND

Mactena klimaticka data: NE

OsviEdeni1]: 17 - 24h, 400W

Osviteni2]: O - Bh, 200W

Vétrani[1]: 0 - &h, 950m3/h

Vatrani[2]: 22 - 24h, 550m3/h

Vatrani[3]: 6 - 22h, 1350m3/h

Ostatni tepelné zdroje[1]: 0 - 24h, 300W
Odpar vody: NE

Biclogicka produkce{1]: @ - 24h, 75kg, pofet osob: 2
Salaveé plochy: NE

#rEFEEEEEERS pic) pryne FEEEEEEEEERE
Maxima tepelneg zatdze

21.7. 18.25h: Citelné teplo Max= 1335.46W
21.7. 4.24h: Citelne tenlo Min= 539.25W

21.7. 18.25h: Vazané teplo=101.32W Mema Tz = 7.BIW/K
21.7. 1B.25h: Potfeba chladu = 21.35kWh Potreba tepla = 0kWh

Suma poifeby chladu = 21.35kWh
Suma poteby tepla = OkWh

Vypocetni program TERUNA.
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Prubéh tepelné zatéze mistnosti po dobu 24 hodin (21. ¢ervence). Vypocetni program TERUNA.

Pribéh vnitini teploty v 1été, dne 21. Cervence. Vypocetni program TERUNA.
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Mistnost ¢. 246 — JIP

VYPOCET TEPELME ZATEZE |
ZA NESTACIONARNICH PODMINEK

EREE LR ES ST IMFORMACE O PROJEETU SR EEEERES L]

HHEREFFREERS 7an s E Doty DO VPO *FFFFs st Es
Wenkowni sténa
+-——Mistnost £.246 sténa 5 dhelna - Porotherm (13.4m2, 0.dm, 0.23W mEK, 1000ka/m3, S00k]kgk)
+——Mismost £.246_strana 5_okno - dwosklo, Zaluzie vnitmi (7.2m2, 2.7 m2K)
Wenkowni sténa
+-——Mistnost £.246_stena V_cihelna - Porotherm [2.4m32, 0.4m, 0.23W mK, 1000ka/m3, 9001 lok)
Symetricka st2na
+-——cihalna piicka  smerem na zapad (24,.8m2, 0.15m, 0.8W/mik, 1700kg/m3, 9001/kgk)
+——dvere vritimi 13 skio [2.8m2, 2W/m2K)
Symetricka sténa
+-——ihelna piidka_smerem na jih (20.3m2, 0.15m, 0.8WmK, 1700kg m3, 200k kgk)
Asymietricka stEna
+-——cihelna wnitmi_smérem na wychod (25.3m2, 0.5m, 0.2W/mE, 1700kg m3, S00k] kgk)
Asymetricka sténa
+-——hetonovs sténa_podiaha (45m2, 0.35m, 1.2W/mk, 2100kg/m3, 1020k]/kgk)
Asymetricka sténa
+———betonovs sténa_strop (45m2, 0.15m, 1.2W/mk, 2100kg/m3, 1020k)/kgk)
Dalsi akumul, hmota
#-——nabytek [20m2, 400kg, S00K kgkl)

EREEE S RE 2L mm‘f I.hM]E LIRS SRSt

Wypodet proveden pro obdobi od 21.7, do 21.7,
Casowy krok: 300s
Objem mistnosti @ 160m3

Ve wwpoi bylo zevedano:

Simulace oblacnosti: NE

Referencni rokzaM0

Uhvaiovan wliv slunednd radiace: ANO

Mactena kimaticka data: NE

Osvétleni[1]: 17 - 24h, COOW

Osvétleni[2]: O - Bh, 300W

Vétrani1]: & - 2h, 1890m3/h

VEtraniT2]: 22 - 24h, 1300m3/h

Werani[31: 0 - 6h, 1200m3/h

Ostatmi tepelné adraje[1]: 0 - 24h, I50W
Odpar vody: NE

Biokogicks produkce]1]: 0 - 24h, 7Skg, pofet asob: 3
Salave plochy: NE

FEEEREAREER i) prye, FEEREEEEIEE
Maxima tepsing zatéde:

21.7. 18.25h: Cielne teple Max= 1238.97W
21.7. 4.25h: Citelné teplo Min= 576.57W

21.7. 18.25h: Vazané teplo=15198W Mema Tz = 7.8W/K
21.7. 18.25h: Potfeba chladu = 19.724Wh  Potfeba tepla = OkWh

Suma potieby chladu = 19.725Wh
Suma potieby tepla = Dkivh

Vypocetni program TERUNA.
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Prubéh tepelné zatéze mistnosti po dobu 24 hodin (21. ¢ervence). Vypocetni program TERUNA.

Pribéh vnitini teploty v 1été, dne 21. Cervence. Vypocetni program TERUNA.
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Mistnost ¢. 275 — Lazkovy pokoj SL

VYPOCET TEPELNE ZATEZE |
ZA NESTACIOMARNICH PODMINEK

EREEE LS REE LT IMFORMACE O PROJEETU ES R EEE SR EL 4]

FAEREFIREERE 2ananE Doy D) WWPOGTL HHEE s siaes
Venkowni sténa
+-——Mistniost £275 stEna ] chelna - Porotherm (10.9m2, 0.65m, 0.23W/mk, 1000kg/m3, 900k kgk)
+——pkno strana J - deosklo, Zaluzie wnitrni (2.6m2, 2. 7W/m2K)
+——pkno_strana J - deosklo, Zaluzie vnitrni {2.6m2, 2. 7W/m2K)
Symetricka sténa
+-——chalna piitka_smérem na ziped (20.96m2, 0.15m, 0.5W/mk, 1700kg/m3, 900k]/kgk)
Symetricka sténa
+———cihelna piitka_smérem na wychod (20.96m2, 0.15m, 0.8W/mE, 1700kg/m3, 900k)/kgk)
Symetricka sténa
+-——cihelna vnitmi smerem na sever {14.61m2, 0L65m, 0.2W/mK, 1700kg/m3, S00k1 koK)
+——dvefie vrigmi plné (2.4m2, ZW/m2k)
Asymetricka sténa
+-——batonova sténa_podlaha (29.1m2, 0.35m, 1.2W/mkK, 2100kg/m3, 1020k)kgk)
Asymetricka sténa
+-——betonovs sténa_strop (29.1m2, 0.35m, LIW/miK, 2100kg/m3, 1020k kgk)
DalZi akumul, hmota
+———nabytek (40m2, S00kg, 300k1/kgk)

EEEEEERESESES mm‘f lr['AJE 2 REETI2E LI SR

Ywpodet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casowvy krokz 300s
Objem mistnost @ 102m3

Ve wpottu byl zavedeno:

Simulace oblatnost: NE

Referencni rokzANO

Lhadovan viiv slunetni radiace: ANO

Mactena Mimaticks data: NE

OsvetleniT1]: 0 - 245, 2008

Verani[1]: & - 22h, 350m3'h

Vetrani[2]: 22 - 24h, 250m3/h

Wetrani[31: 0 - 6h, 250m3'h

Dstatni tepeing zdroje[1]: 0 - 24h, 400W
Odpar vody: ME

Biobogicka produkce]1]: O - 24h, 75kg, pofet osob: &
Zalavé plochy: ME

FAEREFIREERR i) Py SEESEEESEEEE
Maxima tepeing zatéde:

21.7. 13.08h: Citelné tepls Max= 2419.46W
21.7. 4.25h: Citelns teplo Min= 1007.48W

217, 13.08h: Vazané teplo=253.29W Mema Tz = 5.58W/K
21.7. 13.08h: Potfeba chladu = 36.67kWh Potreba tepla = Okwh

Suma potieby chladu = 36.67kWh
Suma potieby tepla = Okwh

Vypocetni program TERUNA.
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Prubéh tepelné zatéze mistnosti po dobu 24 hodin (21. ¢ervence). Vypocetni program TERUNA.

Pribéh vnitini teploty v 1été, dne 21. Cervence. Vypocetni program TERUNA.
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VYPOCET PRUTOKU VZDUCHU

Mistnost Udaje o mistnosti Parametry vétrani
= = o g ) = =
> = 2 43 = &5
< | = 9, g2 ]1s|g]| B S R |28 | 288 | 853 5
ke = 3 5|3 g 5 =) g = SR S5 | S

n § & o = > E = E a,

C. Nazev mistnosti m2 m m3 °C (n/h)| m3/h | m3/h kW kg/h m3/h m3/h
Zatizeni ¢.1 - Klimatizace a teplovzdu$né vétrani JIP

267 iAnesteziologie 8,7 2,7 23,49 24 2 8 190 190 0,8 0,196 340 204

265 :Chodba 39 2,7 10,53 24 - 8 80 80 0,2 - 80 -
268 :DMZ - JIP, OP 14,3 2,7 38,61 24 5 10 390 390 1,2 0,49 510 510
269 :DMZ-LJ 6,8 2,7 18,36 24 2 10 180 180 0,8 0,196 340 204
270 :iPracovna sester 21,2 2,7 57,24 24 5 6 340 340 1,2 0,49 510 510
264 iFiltr 23 2,7 62,1 22 1 8 500 500 0,6 0,098 250 102
247 iCistici mistnost 12,2 2,7 32,94 24 2 15 490 490 0,7 0,196 300 204

248 :Chodba 4,1 2,7 11,07 24 - 8 90 90 0,2 - 80 -
249 iCajova kuchyiika 6,2 2,7 16,74 24 2 9 150 150 0,5 0,196 210 204
246 :JIP - 3L 45 2,7 121,5 24 3 12 i 1460 i 1460 1,3 0,294 550 306
245 (JIP - 2L 32,2 2,7 86,94 24 2 12 ¢ 1040 i 1040 1,35 0,196 570 204
244 ({JIP - 2L 32,2 2,7 86,94 24 2 12 ¢ 1040 ¢ 1040 1,35 0,196 570 204
243 iInfekéni pokoj 19 2,7 51,3 24 3 14 720 720 0,75 0,294 320 306

242 iSklad 14,2 2,7 38,34 24 - 5 190 190 0,6 - 250 -
241 :Chodba 62,5 2,7 168,75 24 1 4 680 680 1 0,098 420 102
257 iQdista pacienti 9,3 2,7 25,11 22 2 15 380 380 0,8 0,196 340 204

259 (Uklid 2,5 2,7 6,75 24 10 70 70 - - - -
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251 :iInstalaéni Sachta 4,6 2,7 - 24 - - - - - - - -
262 iSklad 2 2,7 5,4 24 - 5 30 30 0,2 - 80 -
260 :Piredsiiika 1,8 2,7 4,86 24 - 9 40 40 - - - -
261 WC - zaméstnanci 1.4 2,7 3,78 24 1 20 80 80 - 0,098 - 102
250 :Stanovisté sester 14,3 2,7 38,61 22 2 5 190 190 1,1 0,196 470 204
218 iSatna JIP urologie 18,4 2,7 49,68 24 2 7 350 350 0,6 0,196 250 204
219 :Sprchazaméstnanci 4,1 2,7 11,07 24 1 10 110 110 - 0,098 - 102
220 iWC - zaméstnanci 1,5 2,7 4,05 24 1 15 60 60 - 0,098 - 102
217 :iPokoj lékaia 17,2 2,7 46,44 22 2 3 140 140 0,8 0,196 340 204
216 :iPokoj lékaia 17 2,7 459 22 2 3 140 140 0,8 0,196 340 204
215 :iPokoj lékaia 17 2,7 45,9 22 2 3 140 140 0,8 0,196 340 204
214 :iPokoj lékaia 17,2 2,7 46,44 22 2 3 140 140 0,8 0,196 340 204
210 iSatna Il IK -1 14,6 2,7 39,42 24 2 7 280 280 0,6 0,196 250 204
211 iPredsirika 3,2 2,7 8,64 24 - 9 80 80 - - - -
212 :Sprcha zaméstnanci 1 2,7 2,7 24 1 30 80 80 - 0,098 - 102
213 iWC - zaméstnanci 1,2 2,7 3,24 24 1 15 50 50 - 0,098 - 102
206 iSatnall. IK -2 30 2,7 81 24 3 7 570 570 1 0,294 420 306
207 iPredsirnika 2,7 2,7 7,29 24 - 9 70 70 - - - -
208 :WC - zaméstnanci 1,5 2,7 4,05 24 - 11 40 40 - - - -
209 :Sprcha zaméstnanci 0,9 2,7 2,43 24 1 32 80 80 - 0,098 - 102
221 iSatna ODD 66 a 68 17,8 2,7 48,06 24 2 7 340 340 0,5 0,196 210 204
222 iPredsirika 2,9 2,7 7,83 24 - 9 70 70 - - - -
223 :Sprcha zaméstnanci 0,9 2,7 2,43 24 1 9 20 20 - 0,098 - 102
224 iWC - zaméstnanci 1,6 2,7 4,32 24 1 11 50 50 - 0,098 - 102
225 :Uklid 14 : 27 3,78 24 -9 30 30 - - - -
226 :Predsirnika 1,8 2,7 4,86 24 - 9 40 40 - - - -
227 iWC - zaméstnanci 1,6 2,7 4,32 24 1 11 50 50 - 0,098 - 102
228 iSatna LJ NCHK 14,9 2,7 40,23 24 2 9 360 360 0,5 0,196 210 204
229 :Predsirnika 2,9 2,7 7,83 24 - 9 70 70 - - - -
230 :Sprchazaméstnanci 0,9 2,7 2,43 24 1 9 20 20 - 0,098 - 102
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Mistnost Udaje o mistnosti Parametry vétrani
> ; £ | 2 R % 2 5
=] 5] > = — =S
= 7 = |28 3| < 2 S| 253|225 g
2 | 2 = Els|E| 32 = s |22 | 38 |¥Z% g
= | S s [ 8|5 | @ S S g | 2 BN o
4 ° = = S 2, = S =< o
2 5 & S 2 | > s 2 E R
~ & A
C. Nazev mistnosti m2 m m3 °C (n/h)| m3/h | m3/h kW kg/h m3/h m3/h
231 :WC - zaméstnanci 1.4 2,7 3,78 24 1 11 40 40 - 0,098 - 102
205 :iChodba 39,2 2,7 105,84 24 1 7 740 740 1,5 0,098 640 102
Zavizeni ¢.2 - Teplovzdu$né vétrani a klimatizace, pomoci FCU, luzkovych pokoju
274 iLuzkovy pokoj - 2L 12,5 2,8 35 24 2 3 110 110 1,3 0,196 - - FCU
275 :iLazkovy pokoj - 5L 29,1 2,8 81,48 24 5 3 240 240 2,5 0,49 - - FCU
276 :iLuzkovy pokoj - 2L 16,9 2,8 47,32 24 2 3 140 140 1,3 0,196 - - FCU
277 iChodba 4,2 2,8 11,76 24 0 8 920 90 0,7 0 - -
294 :WC - pacienti 1,5 2,8 4,2 24 0 7 30 30 - 0 - -
295 :iSprcha pacienti 0,9 2,8 2,52 24 0 9 20 20 - 0 - -
263 :Chodba 354 ¢ 2,8 99,12 24 0 6 590 590 0,8 0 - - FCU
201 :iChodba 18,6 i 28 52,08 24 0 6 310 310 0,5 0 - -
258 iCajova kuchyiika 4,7 2,8 13,16 24 1 6 80 80 0,5 0,098 - - FCU
256 :Odista pacienti 7,1 2,8 19,88 22 2 10 200 200 0,8 0,196 - - FCU
252 :Predsiiika, uklid 6,5 2,8 18,2 24 0 8 150 150 0,3 0 - -
253 :WC - pacienti 1,5 2,8 4,2 24 1 7 30 30 - 0,098 - -
254 :WC - pacienti 1,5 2,8 4,2 24 1 7 30 30 - 0,098 - -
255 :WC - pacienti 1,5 2,8 4,2 24 1 7 30 30 - 0,098 - -
232 :Instalacni Sachta 5,7 2,8 - 24 - - - - - - - -
233 :Predsiiika 7,3 2,8 20,44 24 0 7 140 140 0,3 0 - -
234 :WC - pacienti 1,3 2,8 3,64 24 1 7 30 30 - 0,098 - -
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235 :WC - pacienti 1,3 2,8 3,64 24 1 7 30 30 - 0,098

236 :Predsirnika 4,5 2,8 12,6 24 0 7 920 90 0,3 0

237 {Cistici mistnost 2,6 2,8 7,28 24 0 10 70 70 - 0

238 WC - zaméstnanci 1,3 2,8 3,64 24 1 7 30 30 - 0,098

239 :Odista pacienti 9,4 2,8 26,32 22 2 10 260 260 0,8 0,196 FCU
240 Chodba 6,9 2,8 19,32 24 0 5 100 100 0,3 0

202 iChodba 73,3 2,8 205,24 24 1 7 1440 1440 1,2 0,098 FCU
278 :iLuzkovy pokoj - 3L 17,1 2,8 47,88 24 3 3 140 140 1,8 0,294 FCU
279 :iVySetfovna 8,1 2,8 22,68 24 2 8 180 180 0,7 0,196

280 :VySetiovna 8,1 2,8 22,68 24 2 8 180 180 1 0,196 FCU
281 :Luzkovy pokoj - 6L 27 2,8 75,6 24 6 4 300 300 2,7 0,588 FCU
282 iLuzkovy pokoj - 5L 27 2,8 75,6 24 5 3 230 230 24 0,49 FCU
283 iLuzkovy pokoj - 2L 14,6 2,8 40,88 24 2 3 120 120 1,3 0,196 FCU
284 :iLuzkovy pokoj - 3L 27,9 2,8 78,12 24 3 3 230 230 2 0,294 FCU
285 iPredsirika 4.8 2,8 13,44 24 0 3 40 40 0,2 0

286 iPracovna sester 9 2,8 25,2 22 2 4 100 100 1,5 0,196 FCU
287 :iLuzkovy pokoj - 4L 27,5 2,8 77 24 4 3 230 230 24 0,392 FCU
288 iLuzkovy pokoj - 3L 16,1 2,8 45,08 24 3 3 140 140 1,8 0,294 FCU
289 :Kuchyrika 5 2,8 14 24 0 7 100 100 04 0

290 :DMZ 9 2,8 25,2 24 2 5 130 130 1 0,196 FCU
291 :Chodba 7,2 2,8 20,16 24 1 3 60 60 0,3 0,098

292 iSklad 9,8 2,8 27,44 24 0 3 80 80 0,7 0 FCU
293 :iSklad 11,8 2,8 33,04 24 0 3 100 100 0,7 0 FCU
203 iZazemi pacientd 10,5 2,8 29,4 24 5 7 210 210 0,8 0,49 FCU
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NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU

Mistnost Distribuéni element - PRIVOD Distribuéni element - ODVOD

b= % § = =] % § =
3|5 - 2 2 l.l5|=|2|5|% : 2 |2 s
- : SNEIETEE T SN

gl g e i 3 c gl g e 3 c

/~| & o O A & o O

> - > -
C. Nazev mistnosti | m3/h| ks | m3/h Pa | m/s | dB| m3/h| ks | m3/h Pa| m/s | dB
Zarizeni ¢.1 - Klimatizace a teplovzdus$né vétrani JIP

267 |Anesteziologie 390 | 1 | 390 |CGF - HL/587/K [MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 150/ 0,33 | 31| 340 | 1 | 340 |CGF-HL/470/K| C470 A(OD) | 20 | 0,34 | 25
265 |Chodba - - - - - - - - - 80 1 80 - LVS-100-G1 | 31 | 0,24 | 23
268 [ DMZ - JIP, OP 560 | 2 | 280 |CGF - HL/587/K MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 110| 0,24 | 25| 510 1 510 |CGF -HL/623/K| C623 A (OD) | 25| 0,37 | 25
269 IDMZ-LJ 340 | 1 | 340 |CGF - HL/587/K [MACROPUR M13FS-700/AU1 [C587S | 130( 0,29 | 27 | 340 1 340 |CGF-HL/470/K| C470 A (OD) | 20 | 0,33 | 25
270 |Pracovna sester 490 | 2 | 250 |CGF - HL/470/K |MACROPUR M13FS-420/AU1 |[C470S | 150/ 0,33 | 25| 510 | 1 | 510 |CGF -HL/623/K| C 623 A (OD) | 25| 0,33 | 25
264 |Filtr 460 | 1 | 460 |CGF - HL/623/K |MACROPUR M13FS-800/AU1 [C623S | 150/ 0,34 | 35| 500 | 1 | 500 |CGF-HL/623/K| C623 A (OD) | 22 | 0,33 | 25
247 | Cistici mistnost 470 | 1 | 470 |CGF - HL/623/K |MACROPUR M13FS-800/AU1 [C623S | 150/ 0,35 | 35| 490 | 1 | 490 |CGF -HL/623/K| C623 A (OD) | 22 | 0,33 | 25
248 |Chodba - - - - - - - - - 90 1 90 - LVS-125-G1 | 23 | 0,25 | 25
249 éajovzi kuchynka - - - - - - - - -] 210 | 1 | 210 |CGF-HL/318/K| C318A(OD) | 16 | 0,18 | 25
246 |JIP - 3L 1460 | 4 | 370 |CGF - HL/587/K |MACROPUR M13FS-700/AU1 |[C587S | 140/ 0,31 | 30 ] 1460 | 3 | 490 |CGF-HL/587/K| C587 A(OD) | 29 | 0,34 | 28
245 |JIP - 2L 1040 | 3 | 350 |CGF - HL/587/K ]MACROPUR M13FS-700/AU1 |[C587S | 140/ 0,29 | 28 | 1040 | 2 | 520 |CGF -HL/623/K| C623 A (OD) | 25| 0,33 | 25
244 |JIP - 2L 1040 | 3 | 350 |CGF - HL/587/K ]MACROPUR M13FS-700/AU1 |[C587S | 140/ 0,29 | 28 | 1040 | 2 | 520 |CGF -HL/623/K| C623 A (OD) | 25| 0,33 | 25
243 |Infekéni pokoj 720 | 2 | 360 |CGF - HL/587/K  MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 140/ 0,30 | 29| 720 | 2 | 360 |CGF-HL/470/K| C470 A (OD) | 21 | 0,33 | 25
242 |Sklad - - - - - - - - -1 250 | 1 | 250 |CGF-HL/318/K| C318A (OD) | 24 | 0,23 | 27
241 |Chodba 1250 | 3 | 420 |CGF - HL/623/K |MACROPUR M13FS-800/AU1 [C623S | 140/ 0,31 | 33| 680 | 2 | 340 |CGF-HL/470/K| C470 A (OD) | 21 | 0,30 | 25
257 |Ocista pacienti 380 | 1 | 380 |CGF - HL/587/K [MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 140/ 0,32 | 31| 380 | 1 | 380 |CGF-HL/M470/K| C470 A(OD) | 24 | 0,33 | 25
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259 | Uklid - - - - - - - - -1 70 1 70 - LVS-100-G1 | 28 | 0,23 | 20
251 |Instala¢ni Sachta - - - - - - - - - - - - - - - - -
262 [Sklad - - - - - - - - - 80 1 80 - LVS-100-G1 | 31 | 0,24 | 23
260 |Piedsinka - - - - - - - - - - - - - - - - -
261 |'WC - zaméstnanci - - - - - - - - -1 120 | 1 | 120 - LVS-125-G1 | 32 | 0,27 | 20
250 |Stanovisté sester 850 | 3 | 280 |CGF - HL/587/K [MACROPUR M13FS-700/AU1 [C587S | 110/ 0,24 | 25| 470 | 1 | 470 |CGF-HL/587/K| C587 A (OD) | 25| 0,34 | 27
218 |Satna JIP urologie 520 | 2 | 260 |CGF - HL/587/K |MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 100{ 0,22 | 25| 350 | 1 | 350 |CGF -HL/470/K| C470 A (OD) | 21 | 0,30 | 25
219 |Sprcha zaméstnanci - - - - - - - - - 110 1 110 - LVS-125-G1 | 32 | 0,27 | 20
220 |'WC - zaméstnanci - - - - - - - - -1 60 1 60 - LVS-100-G1 | 14 | 0,20 | 10
217 |Pokoj lékart 340 | 1 | 340 |CGF - HL/587/K |MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 140/ 0,29 | 28 | 340 | 1 | 340 |CGF-HL/M470/K| C470 A (OD) | 21| 0,30 | 25
216 |Pokoj lékaiu 340 | 1 | 340 |CGF - HL/587/K |MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 140/ 0,29 | 28 | 340 | 1 | 340 |CGF-HL/M470/K| C470 A (OD) | 21| 0,30 | 25
215 |Pokoj lékart 340 | 1 | 340 |CGF - HL/587/K |MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 140/ 0,29 | 28 | 340 | 1 | 340 |CGF-HL/M470/K| C470 A (OD) | 21| 0,30 | 25
214 |Pokoj lékart 340 | 1 | 340 |CGF - HL/587/K |MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 140/ 0,29 | 28 | 340 | 1 | 340 |CGF-HL/M470/K| C470 A (OD) | 21| 0,30 | 25
210 [Satna IL IK - 1 490 | 2 | 250 |CGF - HL/587/K [MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 100| 0,21 | 25| 280 | 1 | 280 |CGF-HL/318/K| C318A (OD) | 28 | 0,27 | 31
211 |Piedsinka - - - - - - - - - - - - - - - - -
212 |Sprcha zaméstnanci - - - - - - - - -] 100 | 1 100 - LVS-125-G1 | 28 | 0,28 | 18
213 |WC - zaméstnanci - - - - - - - - - 110 | 1 | 110 - LVS-125-G1 | 32| 0,27 | 20
206 |Satna IL IK - 2 760 | 2 | 380 |CGF - HL/587/K |IMACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 140{ 0,32 | 31| 570 | 1 | 570 |CGF -HL/623/K| C 623 A (OD) | 29 | 0,28 | 25
207 |Piedsinka - - - - - - - - - - - - - - - - -
208 |'WC - zaméstnanci - - - - - - - - -1 90 1 90 - LVS-125-G1 | 23 | 0,25 | 25
209 |Sprcha zaméstnanci - - - - - - - - -] 100 | 1 100 - LVS-125-G1 | 28 | 0,28 | 18
221 |Satna ODD 66 a 68 480 | 2 | 240 |CGF - HL/587/K [MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 90/ 0,20 25| 340 | 1 | 340 |CGF-HL/470/K| C470 A (OD) | 21 | 0,30 | 25
222 |Predsinka - - - - - - - - - - - - - - - - -
223 |Sprcha zaméstnanci - - - - - - - - - 90 1 90 - LVS-125-G1 | 23 | 0,25 | 25
224 |'WC - zaméstnanci - - - - - - - - -1 50 1 50 - LVS-100-G1 | 14 | 0,20 | 10
225 |Uklid - - - - - - - - - 30 1 30 - LVS-100-G1 | 10| 0,20 | 5
226 |Predsinka - - - - - - - - - - - - - - - - -
227 |\WC - zaméstnanci - - - - - - - - -1 90 1 90 - LVS-125-G1 | 23 | 0,25 | 25
228 |Satna LJ NCHK 490 | 2 | 250 |CGF - HL/587/K [MACROPUR M13FS-700/AU1 |C587S | 100/ 0,21 25| 360 | 1 | 360 |CGF-HL/470/K| C470 A (OD) | 21 | 0,32 | 25
229 |Predsinka - - - - - - - - - - - - - - - - -
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230 |Sprcha zaméstnanci - - - - - - - - - 90 1 90 - LVS-125-G1 | 23 | 0,25 | 25
231 |WC - zaméstnanci - - - - - - - - - | 40 40 - LVS-100-G1 | 12 | 0,20 | 8
205 |Chodba 860 | 2 | 430 |CGF - HL/623/K MACROPUR M13FS-800/AU1 |C623S | 140/ 0,32 | 34| 740 | 2 | 370 |CGF-HL/470/K| C470 A (OD) | 23 | 0,33 | 25
V pripadé, Ze je tlakova ztrata u privodnich vyustek nizsi jak 150 Pa, berem projektovanou tlakovou ztratu 150 Pa.
Distribuéni element - PRIVOD Distribuc¢ni element - ODVOD
g 5} S 5 7] g 5} S 5 7
R A RE 2 5 NER TR 2 5 MR
2z 3 E5 |72l 2|2 3 ER: e
gl & & © gl & = ©
. C. Nazev mistnosti m3/h | ks [ m3/h Pa | m/s [dB| m3/h| ks [ m3/h Pa | m/s | dB
.ﬁ Zavizeni ¢.2 - Teplovzdus$né vétrani a klimatizace, pomoci FCU, luzkovych pokoju

274 |Luzkovy pokoj - 2L 110 | 1 110 | VVT-A-H-1-300 | 12 |0,27| 20| 110 | 1 110 VVKN-A-Q-O-H-1-Q-300 | 12 |0,27| 20

275 |Luzkovy pokoj - 5L 240 | 1 240 | VVT-A-H-1-400 | 18 |0,27| 32| 240 | 1 240 VVKN-A-Q-O-H-1-Q-400 | 18 |0,27| 32

276 |Luzkovy pokoj - 2L 280 | 1 280 | VVT-A-H-1-500 | 150,27 | 25| 140 | 1 140 VVKN-A-Q-O-H-1-Q-300 | 170,20 27

277 |Chodba - - - - - - - - - - - - - -

294 |\WC - pacienti - - - - -1 -1 - 50 1 50 LVS-100-G1 13]0,20| 5

295 |Sprcha pacienti - - - - - - -1 9 1 90 LVS-125-G1 2510,33| 17

263 |Chodba 760 | 2 | 380 | VVT-A-H-1-500 | 24 |0,17| 34| 590 | 1 590 VVKN-A-Q-O-H-1-Q-600 | 28 | 0,28 | 37

201 |Chodba 370 | 1 370 | VVT-A-H-1-500 | 24 |0,17| 34| 310 | 1 310 VVKN-A-Q-O-H-1-Q-500 | 180,25/ 28

258 |Cajova kuchyiika 80 1 80 Z-LVS-100-G1 | 37/020| 40| - - - - - - -

256 |Ocista pacienti 170 | 1 170 | VVT-A-H-1-400 | 8 [0,15/20| 200 | 1 200 VVKN-A-Q-O-H-1-Q-400 | 13]0,33| 25

252 |Predsinka, aklid - - - - - - - - - - - - -

253 |WC - pacienti - - - - -1 - | - 80 80 LVS-125-G1 18 10,32 15

254 |WC - pacienti - - - - - -1 -1 8 80 LVS-125-G1 1810,32] 15
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CISTY NASTAVEC CGF-H — vyrobce GEA

Cisty nastavec CGF-H (s horizontalnim vstupem s tésnou klapkou)

Sonda jpre r:néFeni Sonda pro kontrolu Hrdlo pro pfipojeni
tlakové ztraty — tésnosti hadice nebo potrubi
R V—CT 220 L
T TN
[ [a]
r I ‘ [N
T |
. il I
ANRIE ]
S B - ‘ T
21 61,5 B I 14) T 50
3 _/ Lc
Ram . Vyustka j Lista /
Ruéni
ovladani klapky
Cisty nastavec Rozméry [mm]
Oznaceni B C @D H h L Lc T
CGF (-L,-R) 318 /K/.. 318 170 160 345 251 270 434 318
CGF (-L,-R) 470 /K/.. 470 255 200 380 271 422 636 470
CGF (-L,-R) 587 /K/_. 587 345 250 435 297 539 803 587
CGF (-L,-R) 623 /K/.. 623 345 250 435 297 575 839 623
Tlakova ztrata bez filtrani vlozky - odtah
100
CGF € 318/50 —— CGF C 470/0D - CGF C 587/0D
‘/ // CGF € 623/0D
// /4
/| / ////
/ 4
o ) /|
<] 7
7 7 7
2 yd i 7
il yd s
" s y.d 7/
. / VAW 4
% 4 7 |7
=
T
100 1000 10000

Mnozstvi vzduchu Q (m*/h)
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Tlakova ztrata s filtrac¢ni vlozkou

i 7 10 8
500 ‘E :3 4 2 6 K 11
ra r.i ya a =
F ]
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150 7 7 P
L2 v =T
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Mrnodstel vaduchu Q (m'/h)
Cisty nastavec Rozrnér filtradni Cel.rgchl. O mih Priklad oznaceni filtru v Al profilu
standardni CGF viegky [mm] s (250 Pa) pri 250 Pa 5 U-profil t8snénim na vstupu Krivka
CGF 118 30573078 0,51 170 M13F5-170/AUT 305730578 1
CGF 118 30573078 0,63 210 M13F5-210/AU1 305730578 2
CGF 318 305/305/78 0,78 260 M13F5-260/AU1 305/30578 3
CGF 470 457145778 0,56 420 M13F5-420/AU1 457/457/78 4
CGF 470 457145778 0,71 530 M13F5-530/AUT 45745778 5
CGF 470 457545778 0,85 640 M13F5-640/AU1 45745778 ]
CGF 587 573 5TWTE 0,59 Joo M13F5-700/AUT 57557578 7
CGF 587 57 FTWNTE 0,74 a0 M13IF5-880/AUT 57557578 8
CGF 587 57557378 0,89 1060 MI13F5-1060/AU1 575557578 =]
CGF 623 6107610578 0.6 FO0 M13F5-800/AU1 610761078 10
CGF 623 6107610578 0,75 1000 M13F5-1000/A010 6107610778 1
CGF 623 6107610078 0.9 1200 M13F5-1200/A01 6107610678 12

Navrzena celni deska pro pfivod vzduchu

- —
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Navrzena Celni deska pro odvod vzduchu
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalaiska prace

VIRIVE VYUSTKY S TERMOSTATICKYM OVLADANIM — VVT
- vyrobce SYSTEMAIR as.

Vyustka stermostatickym ovladanim umoziiuje ménit smér vzduchu z horizontalniho na
vertikalni v zavislosti na teploté ptivadéného vzduchu.

Velikosti a tvary Celnich desek

Velikost 300 400 500 600 625
Q [mm] 298 398 498 598 623

ALSLZA B ANA| ¢ <L,
o [\7:;1 2
0% 1S b

ol L

Horizontalni provedeni krabice

Velikosti D K H3 kg
300 158 2590 270 50
400 198 380 280 6,6
500 198 480 290 11,2

600/625 | 248 570 340 11,8

3 = = =

m e
GE

gl T e

H3

3

Pro odvod vzduchu jsou navrzeny vyustky typu IMOS-VVKN s ¢elni deskou typu A — bez
termostatického ovladani.

-46-



Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
Bakalaiska prace

Jan Bosdk

TALIROVE VENTILY - vyrobce TROX

Ventily jsou navrzeny ptevazné pro odvod vzduchu z hygienickych mistnosti.

LVS znaci typy ventild uréenych k odvodu vzduchu.

Z-LVS znaci typy ventild uréenych k pfivodu vzduchu.

LVS

LVS

%

Z-LVS

Z-LVS

%

FE*

@C

#D

(DE*

@C

(9)
8

() — NW 160/200

47-




_8t_

NAVRH FAN-COIL

k3]

= =] = = <

= 5 g o ot =h= 25 2 5 g

g g 8% @ z = N O 20O 20 g
z g 5 z z 2| % <& <& S5 £ ¥
=S @ = N g0 2 2= = R R 0 0
2 = =F | 2 g9 B B& 2 8 S 2 S 2 oV
g 5 g B £ = S| £ 55 35 <= £ 3

© 3 I : = | 3 '3 5 |3

Z = % Z < § > § > § > _g

2 g £ £ 5 3

(=¥

°C kW kW m3/h m3/h m3/h K
Zatizeni ¢.2 - Teplovzdu$né vétrani a klimatizace, pomoci FCU, lizkovych pokoju

274 |Luzkovy pokoj - 2L 24 1,3 Daikin FWF05B7FV1B 1 1,5 552 822 390 9,90
275 |Luzkovy pokoj - SL 24 2,5 Daikin FWF05B7FV1B 2 1,5 530 822 390 9,52
276 |Luzkovy pokoj - 2L 24 1,3 Daikin FWF05B7FV1B 1 1,5 552 822 390 9,90
258 éajovzi kuchyiika 24 0,5 Daikin FWF03B7FV1B 1 1 212 438 300 4,95
256 |OCcista pacienti 22 0,8 |Daikin FWF03B7FV1B 1 1 339 438 300 7,92
239 |Ocista pacienti 22 0,8 |Daikin FWF03B7FV1B 1 1 339 438 300 7,92
278 |Liikovy pokoj - 3L 24 1,8 |Daikin FWF03B7FV1B 2 1 382 438 300 8,91
280 |VySetiovna 24 1,7 |Daikin FWF05B7FV1B 1 1,5 721 822 390 12,95
281 |Luzkovy pokoj - 6L 24 2,7  |Daikin FWF05B7FV1B 2 1,5 573 822 390 10,28
282 |Luzkovy pokoj - SL 24 2,4 |Daikin FWF05B7FV1B 2 1,5 509 822 390 9,14

Standardem FCU je ¢erpadlo pro odvod kondenzatu s vytlakem 750 mm.
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°C kw kW m3/h m3/h m3/h K

283 |Luzkovy pokoj - 2L 24 1,3 |Daikin FWF0SB7FV1B 1 1,5 552 822 390 9,90
284 |Luzkovy pokoj - 3L 24 2 Daikin FWF03B7FV1B 2 1 424 438 300 9,90
286 |Pracovna sester 22 1,5 |Daikin FWF05B7FV1B 1 1,5 636 822 390 11,42
287 |Luzkovy pokoj - 4L 24 2,4  |Daikin FWF05B7FV1B 2 1,5 509 822 390 9,14
288 |Luzkovy pokoj - 3L 24 1,8 |Daikin FWF03B7FV1B 2 1 382 438 300 8,91
290 DMZ 24 1 Daikin FWF05B7FV1B 1 1,5 424 822 390 7,62
292 |Sklad 24 0,7 |Daikin FWF03B7FV1B 1 1 297 438 300 6,93
293 |Sklad 24 0,7 |Daikin FWF03B7FV1B 1 1 297 438 300 6,93
203 |Zazemi pacientii 24 0,8 |Daikin FWF03B7FV1B 1 1 339 438 300 7,92
263 |Chodba 24 0,8 |Daikin FWF03B7FV1B 1 1 339 438 300 7,92
202 |Chodba 24 1,2 |Daikin FWF05B7FV1B 1 1,5 509 822 390 9,14

Standardem FCU je Cerpadlo pro odvod kondenzatu s vytlakem 750 mm.
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalaiska prace

Pro klimatizaci prostor obsluhovanych zafizenim €. 2 jsou navrzeny kazetové podstropni FCU
od firmy DAIKIN.

FWF-BF

Technické parametry

FWF03B7FV1B | FWF05B7FV1B
Citelny vykon Velmi vysoky 1,7 3,3 kw
Vysoky 1,3 2,3 kW
Nizky 1 1,5 kW
Pritok vzduchu Vysoky 438 822 m?/h
Stredni 366 612 mh
Nizky 300 390 m*/h

Hladina akustického

vykonu Velmi vysoka 46 57 dBA
Vysoka 42 51 dBA
Nizka 38 44 dBA

|
NI ¥

295 or more

[See note)

Elg
4 3

=3
A 5|1

h k=) :.
] )
T i I | P
.
45 or less I I 45 or less

From the floor side

2500 or more
For height installation

7

e = =1
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DIMENZOVANI PRIVODNIHO POTRUBI — NEJNEPRIZNIVEJSIHO USEKU

> > 5 | oz == %15 |& |z
+ E 0 < + E = S j:'
e ~ - 2 B g « = 7 2 g Kz N
= 2 2 = ©n 8. 8 bS] = 2 s £ N S
k- E 1 3 S = & = | 8| % | £ 5 S g
0 8. 7] = = < . =B ) e 8 = 52 -
22| 3 . | 2= | 55 | 4 E | g2 | 5| 23
o 3 £ g = 5 = = g 15 g 5 & | EN
Kz g D D Ry = (IS} S 3 @ g o gl >
O 5 fa 2 E £ & E 2 S 55 2 2
~ S ~ ) = e = ©
m3/h m m/s m2 mm mm mm m/s Pa/m - Pa Pa
Zarizeni ¢.1 - Klimatizace a teplovzdu$né vétrani JIP
1 380 3 2,00 0,053 259 250x250 250 2,15 0,260 ‘ 0,6 ‘ 1,67 2,45
RK 0250 - oteviena 2,21
Flexi potrubi 0,75
Cisty nastavec (m.&. 206)| 150
2 760 2,2 2,17 0,097 352 315x400 352 2,17 0,170 0,6 1,70 2,07
157,48
3 1005 2 2,40 0,116 385 355x450 397 2,26 0,160 0,6 1,83 2,15
159,63
4 1250 2 2,57 0,135 415 400x450 424 2,46 0,180 0,6 2,18 2,54
162,17
5 1590 3,2 2,78 0,159 450 400x560 467 2,58 0,170 0,6 2,40 2,94
165,11
6 1930 3,2 2,95 0,182 481 450x560 499 2,74 0,160 0,6 2,71 3,22
168,33
7 2270 34 3,12 0,202 507 450x630 525 2,91 0,180 0,6 3,06 3,67
172,00
8 2610 2,7 3,29 0,220 530 450x710 551 3,04 0,170 0,6 3,33 3,79
175,79
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9 2870 1,5 3,40 0,234 547 450x710 551 3,35 0,200 0,3 2,01 2,31
178,10
10 3130 6,4 3,61 0,241 554 450x710 551 3,65 0,240 1,1 8,78 10,32
188,42

11 3490 1,2 3,78 0,256 572 450x800 576 3,72 0,260 0,6 4,99 5,30
193,72

12 3850 2,2 3,30 0,281 599 450x900 600 3,78 0,220 0,6 5,16 5,64
199,36

13 4200 2,8 3,30 0,307 625 450x1000 621 3,85 0,230 0,6 5,35 5,99
205,35

14 4550 1,5 4,20 0,301 619 450x1000 621 4,17 0,270 0,3 3,14 3,54
208,90

15 4900 2,4 4,37 0,311 630 450x1000 621 4,50 0,310 0,3 3,64 4,38
213,28

16 7880 6,3 4,68 0,468 772 630x1000 773 4,67 0,250 1,4 18,29 19,87
233,15

17 8730 3,9 4,85 0,500 798 630x1000 773 5,17 0,290 1,5 24,06 25,19
258,33

18 14420 35 5,40 0,742 972 800x1250 976 5,36 0,270 4,8 82,64 92,09
351,00

Na stran¢ za jednotkou (smérem k exteriéru)

19 14420 | 9 | 300 1,335 1304 |1120x1600 1318 | 294 | 0,380 1,5 7,77 11,19
Protidestova Zaluzie v¢. sita| 16,50
Externi tlakova ztrata| 378,69
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- m3/h m m/s m2 mm mm mm m/s Pa/m - Pa Pa
Zatizeni ¢.2 - Teplovzdu$né vétrani a klimatizace, pomoci FCU, lizkovych pokoju
1 210 13,5 2,25 0,026 182 160x200 178 ‘ 2,35 0,480 1,2 3,96 10,44
RK @200 - oteviena| 2,30
Flexi potrubi 0,75
Vyustka (m.¢. 203) 15
2 440 8 2,50 0,049 250 250x250 250 2,49 0,330 1,2 4.47 7,11
35,60
3 580 4 2,60 0,062 281 250x315 279 2,64 0,340 0,6 2,50 3,86
39,46
4 810 3,7 2,75 0,082 323 250x450 321 2,78 0,310 0,6 2,79 3,93
43,39
5 950 3.9 2,90 0,091 340 250x500 333 3,03 0,360 0,6 3,31 4,71
48,11
6 1180 1,2 3,15 0,104 364 250x630 358 3,26 0,360 0,6 3,82 4,25
52,36
7 2225 3 3,40 0,182 481 400x630 489 3,29 0,220 0,9 5,85 6,51
58,87
8 2345 3,8 3,40 0,192 494 400x630 489 3,47 0,260 0,3 2,17 3,16
62,03
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9 2575 1,2 3,70 0,193 496 | 400x630 | 489 | 3,81 | 0,320 0,3 2,61 3,00
65,03
10 5135 6 4,20 0,340 658 | 560x800 | 659 | 4,18 | 0270 1,5 15,76 17,38
82,40
11 6185 7 4,50 0,382 697 | 630x800 | 705 | 440 | 0250 2,1 2443 | 26,18
108,58
12 6695 24,5 4,70 0,396 710 | 630x800 | 705 | 4,77 | 0290 3,3 4498 | 52,09
161,00

Na stran¢ za jednotkou (smérem k exteriéru)
19 6695 | 8 | 300 | 0620 889 |800x1000 889 | 3,00 | 0,110 2,1 11,32 12,20
Protidestova zaluzie v¢. sita| 17,00
Externi tlakova ztrata| 190,20

t'J]
+

Navrzené potrubi je tfidy t&snosti D, dle CSN EN 1507, tab.1 — Ductwork classification.
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DIMENZOVANI ODVODNIHO POTRUBI — NEJNEPRIZNIVEJSIHO USEKU

> > fc 2 j > Z é é g
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< 2 & S - S £ M 2. 5 = = S . 5
2 . 3B 2 < o S 9 e NS v 3 £ 35 i
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Nz g o 0 o g o) 2 gt ‘3 R s © g
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- m3/h m m/s m2 mm mm mm m/s Pa/m - Pa Pa
Zatizeni ¢.1 - Klimatizace a teplovzdu$né vétrani JIP
1 50 1,5 2,25 0,006 89 - 100 1,77 0,620 0,6 1,13 2,06
RK @100 - oteviena 1,50
Flexi potrubi| 0,50
Talitovy ventil (m.¢. 224)| 14,00
2 390 0,5 2,25 0,048 248 200x315 245 2,30 0,290 0,9 2,85 3,00
21,06
3 420 2,8 2,40 0,049 249 200x315 245 2,48 0,330 0,6 2,21 3,13
24,19
4 1180 4 2,60 0,126 401 400x400 400 2,61 0,200 2 8,17 8,97
33,16
5 1390 2 2,70 0,143 427 400x450 424 2,74 0,210 0,9 4,04 4,46
37,62
6 1760 1 2,80 0,175 472 450x500 474 2,77 0,170 0,9 4,15 4,32
41,94
7 2040 1 2,90 0,195 499 450x560 499 2,90 0,180 0,9 4,54 4,72
46,66
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8 2710 2,5 3,00 0,251 565 | 450x630 | 558 3,08 0,170 1,2 6,83 7,25
53,91
9 3050 2.8 3,20 0,265 581 | 500x710 | 587 3,13 0,180 0,9 5,30 5,80
59,72
10 3390 23 3,30 0,285 603 | 500x800 = 615 3,17 0,160 0,9 543 5,80
65,52
11 4100 3,5 3,30 0,345 663 | 560x800 | 659 3,34 0,180 0,9 6,03 6,66
72,17
12 4440 1,5 3,40 0,363 680 | 560x800 | 659 3,62 0,200 0,6 4,71 5,01
77,18
13 4500 1.8 3,70 0,338 656 | 560x800 | 659 3,67 0,200 0,6 4,84 5,20
82,38
14 4610 2 3,80 0,337 655 | 560x800 | 659 3,76 0,210 0,6 5,08 5,50
87,88
15 4960 3,5 3,90 0,353 671 | 560x800 | 659 4,04 0,250 2,6 2548 | 2636
114,24
16 5300 1,5 4,20 0,351 668 | 560x800 | 659 4,32 0,290 0,6 6,71 7,15
121,39
17 5550 55 4,40 0,350 668 | 560x800 | 659 4,52 0,310 1.8 22,09 | 23,79
145,18
18 6270 2.8 4,60 0,379 694 | 560x900 | 690 4,66 0,280 0,9 11,73 12,51
157,69
19 6790 1,6 4,66 0,405 718 | 560x1000| 718 4,66 0,280 0,9 11,73 12,18
169,87
20 7310 75 5,00 0,406 719 |560x1000| 718 5,02 0,310 1,2 18,13 20,45
190,32
21 7510 4 5,10 0,409 722 |560x1000| 718 5,15 0,330 1.8 28,70 | 30,02
220,34
22 14340 42 5,20 0,766 988 | 800x1250 976 5,33 0,270 3,3 56,18 | 67,52

287,86
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Na stran¢ za jednotkou (smérem k exteriéru)

22 | 14340 | 5 | 3,00 1,328 1301 [1120x1600 1318 2,92 0,380 0,6 3,07 4,97
Protidestova zaluzie v¢. sita| 27,50
Externi tlakova ztrata| 320,34
- t . —
> > N 2 > * S E 8
= A - b7 S g « RS 7 é z g Ei
- 2 = ° »n g g8 ¥ g S 5 N we E N -~
E = £ s 2 | £ | 2 5 S | E 5 P
5 5 E £ E E o 2 g - E | £E5 | 2%
N 1= B - 3) 2 ,%‘ 5 < - s = 8 £ g = X
2 g S g = 2 = 2 g ] 235 NE& | TN
= = ) o) A ° 2 9 = 3 S g ° g 3
O 3 A S E g = E E 3 g g 2
= o Q 4 - o)
O 2= M m M wn E o < Q
= S S = i = “
- m3/h m m/s m2 mm mm mm m/s Pa/m - Pa Pa
Zatizeni ¢.2 - Teplovzdu$né vétrani a klimatizace, pomoci FCU, luzkovych pokoju
1 110 3,6 2,25 0,014 132 100x200 133 2,20 0,540 0,6 ‘ 1,74 3,69
RK @160 - oteviena| 2,32
Flexi potrubi| 0,50
Vyustka (m.¢. 274)| 12,00
2 350 1,2 2,50 0,039 223 200x250 222 2,51 0,380 0,9 3,41 3,87
22,37
3 490 2.4 2,75 0,049 251 250x250 250 2,77 0,400 1,5 6,93 7,89
30,26
4 1080 1,2 3,00 0,100 357 355x355 355 3,03 0,310 0,9 4,97 5,34
35,60
5 1520 39 3,25 0,130 407 355x500 415 3,12 0,260 1,1 6,44 7,45
43,05
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6 1660 2,2 3,40 0,136 416 355x500 415 3,41 0,300 0,6 4,19 4,85
47,90

7 1970 6 3,50 0,156 446 400x500 444 3,54 0,320 0,9 6,75 8,67
56,57

8 2770 1 3,60 0,214 522 450x630 525 3,56 0,270 1,2 9,11 9,38
65,94

9 3030 1 3,85 0,219 528 450x630 525 3,89 0,330 0,6 5,45 5,78
71,72

10 3510 12 4,30 0,227 537 450x630 525 451 0,400 3,6 43,86 48,66
120,38

11 6730 27,5 5,00 0,374 690 560x900 690 5,00 0,310 3 45,04 53,56
173,95

Na stran¢ za jednotkou (smérem k exteriéru)

12 6730 ‘ 10 3,00 0,623 891 800x1000 889 3,01 0,110 2,7 14,71 15,81
Protidestova Zaluzie v¢. sita| 27,00
Externi tlakova ztrata| 216,75

Navrzené potrubi je tfidy t&snosti D, dle CSN EN 1507, tab.1 — Ductwork classification.
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce

Bakalaiska prace

Jan Bosdk

SCHEMA CISLOVANI{ USEKU DIMENZOVANI POTRUBI PRO ZARIZENI C. 1
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalaiska prace

SCHEMA CISLOVANI{ USEKU DIMENZOVANI POTRUBI PRO ZARIZENI C. 2
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalaiska prace

REGULACNI KLAPKY
V projektu jsou navrzeny regulacni klapky od firmy Systemair a.s. typu TUNE-R a IMOS-

RKT-R. Kruhové klapky maji listy s tésnosti 4 a plaste s t€snosti C. VSechny regulacni
klapky, s vyjimkou ¢tythrannych regulacnich klapek u VZT jednotky, jsou na rucni ovladani.

&7 systemair

ab2

TUMNE-R-H na ruéni ovladani

PROTIPOZARNI KLAPKY

Jako protipozarni klapky jsou navrzeny klapky od firmy Systemair a.s. typ PKI-R-EI90 a
PKI-S-EI90 se servopohonem Belimo 24 V (AC) s pruzinou, se signalizaci polohy. Dale
obsahuje termoelektrické spoustéci cidlo.
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalarska prace
NAVRH VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY PRO JIP
REMAK 2% —
ch =
R o roma 2 REmMAIKK
Clo projektu 1 My oy ekt Himaizaénl zafizenl & 1
Zakaqnih Projeitant
Fimma
Ulica. Masto, PSC_ St G sl rapei ka
Tebabn Tee ax
okt E-mall
Soupis zarizeni projektu
CENA BRUTTD
[Chln | Hieev zatien [ Arrosos E10] Veduchdedmies | Fegquikee | Celkem
| ™ | Himafzadnl zafizen &1 | 3586 kg | |
Himotnosd caliem $100%%) 3 566 k)

Callova cana za veducholschnikud
Callova cona za regulac

Dandnl @ neiping |
Doan i j& nedging |

Cad loowd cona Za projedd Malm uddlat soubet
Sownvissli ci chohodnd technicks dolumentsos *
Sasamd pdndlky AeroMaser XF (ndvod na momad a abslunu) 032012
M5 120
ME 1301052008
Snimac Sanovd dferance P33 (nivod)
Momadn nawved 5UME - dapings maon adniho navoedd Yama 012009
Humifder fumiSsaam sous
* By dinl worza nidn weaden yoh d oloumandd [ dost upnd na vevews mima ks
Chyby projeki

Héktard zai zani neni 0 candnd, Nelze ud &al 20udel Can Za pm el

Chylhaw zaf zan - (1 - Kimaazain zafizenl &1

Cislo zafizeni o Nazev zfizni Klimatzadni zafizeni & 1 Drruh, roamér AamMasier )P 22
Maodel box AM P

Popis mfizeni * SESTAVMNA KLIMATIZACH JEDHOTHA Hmotnost zafizen 3 586 kg
- standardnd doddwdny vaanty pm wnitnl | eanoenl Instalace pro prastted | G2 nebia
CAdm (SEN] BN B 147131

scitedlana k poudit v hygienickych a Satych aplikacich (820 - 111130, S29401)

standardni mzEah pracavnich teplat @ 200 af 424000
- EAMONDENE DEEram ol Kon Snuos &8 Toala hladkym with im plaisem
- pand vidored panaly 50 mm nehofaeo Izolac
- paramayy da EN 1836 2008 (M) D2 L2 resp L1 T3 TES

vl nEpizvueinosd plalsd Rw=43 48

ES profldbani shody wyding ve spaluprdc & TOW 300 Coach

skt ghody da GOET R
- wirio A wyrabdno v souladu & cafiflovanym syatémen [@zan jakoed B0
S0 20N
* Detalind infommace ke spaciikacim a udiy zafzen' a pfisiuboans v

Wiz Souvisajicl abchodnd tedmickd dokumarmaca
Klimat ické a vstupni podminky (zimalket o)
Tl ot wrduchu {wankawni | [AC] EFEE] Teplata z misnosd [FC)] FiEEL]
Rl winlos! | van ke | [ BE! 30 Radaivn whiko! 2 mistn o [%] A5 ! BE
Thak vrduch [mPa] T

(oo oehiod
Shou tedry ol tok veduchu[mmivh ] 14450/ 14380 Tlakores 205 ko mD0 nen i W S8 855 [Pa) 1124/ 528
Rychiast v prifeey [mis] 280/ 258 WEEtupn’ seolona ¢ piieadu {zhoed i) [*C) 220 24
Bl heind aonem) Sakova Zeta (regerea) [Fa) 400 350 Vystugn mianvnl vinkos: 7 plvodu (A melén) [%] 50/ 55
Rozdl (k zarsgulowvani]l [Fa) ara
Vykonowe pammetry zafizen (pivod/odvod)®
Dimarmdedn o na wykonavy supa ) vartldtan] &8 Sauliowd ko pra affey kW] 20
Souliownd wykory vardldiond kW] 36! RIS Souliowd wkony pro chlameni kW] (2T
Spadificky vwkon zafizeni SFP, 0 -%8] EBE2 ‘wylman zpdindho riskdn| epl [s5] {iE]
*Wirvrh & vivern kandanzaca
_ Hiukowé parametry zaizni
Prrvad Hiadiny akustckéh v oktvovych pismech L, . [B{A] & celkovd hladna L, [JBA]
DO Pl 63 Hz 125 Hz 280 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 He BO00 Hz L,
WEILp naa ] a3 i rar aar ma ATE a5
WEEILD ard [ =] a1.3 840 Ta.7T Ta.7 25k 5T E a3r 2
il n2a na2 673 (=10 20 o5 e a AL 4 bl
Cudwod Hizdiny akustchiho vy v oltivovych plemech L, . KIBA] a celkovd hiadina L, [BA]
Oiktivowd plismm B3 M 126 Mz 250 M 500 M 1000 Mz 2000 M 4000 M BO00 Mz L.,
\Eiug 501 612 a7 ] 72 502 515 4410 747
Wpstup 551 Ta2 [k asa [TF] 1F] TES Ta0 K]
Clal 21 541 6268 EE] S68.5 530 432 388 6549
Sastava . 01 Standardy’ nadidia veduchatechniky a reguace Srana 118

Saunor - GOEF 'zanzen ol mk

Tisk 18 (2 2014 2113
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalaiska prace

REMAK ax
Raznae pod Radhossen

&
e ReviAk

Graficky pohiad Zopledu X Z
Zalipani 01 - Klimatizadni zaf peni &1
Doy Eied R &y X 1522 mm, Y = 3040 mm
11522
776 780 500 780 SO0 1250 TS0 500 g
b o
- . b=
2 I X S
=3 M §
o .
—
—
a ' r e ® " B . o
2 - P _ ; _
& " C T ] ® 0w | I Il (He = 5
- = H d el
o y ¥ & L L—l} 0 r “ﬂy O
L 1500 | L 1500 |
Graficky pohiad Shora XY
Zafizani 01 - Flimatizadni zaf peni &1
Corysowd mambry X=1522mm. Y = 1470 mm
1525
-
5.1

1

y o .'.h Ir [= =

3 L)
2 . coh- BB § 5
= ¥ o 1 i -

I = |_
2250 1500
11522
Sastava . 0 Sandardn nabid ks veduchoechniky araguacs Sarana- 2/

Soubor - GOBP'zarizen of mik

W

Tisk 1AM 2014 2913
B it vy 101 O 2014 1724




Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce

Jan Bosdk

Bakalaiska prace
REMAK as =
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalaiska prace
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Lafizani 01 - Klimatzalni zafani &1
DOy S mEm ey X= 11522 mem ¥ = 1470 mm, Z = 3040 mm

Grafichy pohied By
Zatizen 01 - Klimatzalni zalzeni &1
Corysavd mEmary X=1522mm, ¥ = 340 mm

B

® n
01

Fa
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalaiska prace
REMAK a8 —
Razraw pad Radnoassn ﬁ"f
Coach Raoubl
P o e c2 ReEmAK
Sezram chyb zafeni

1. Zkormiups prosim reding s osaeni pamd sacdeni ch deifed) Mk kompanent ¥ ma)l pravd dpodaln & party na nepdipu stmch missach |

Detally ke ko ponertim zafizeni

| 01.20 Tlumici ioZka OV 12201170
Hrnatast (. 10%) [kg] a Thakewd zidta [Pa) a
| 01.19 Klapka uzaviraci LK 1220-1170

Hrmatrmet (v-10%:]) [og) i} Tiakoes zista [Pa] 2
Sty peltok veduchu  [mivn] 14450 Focha kapak [m2) 143
+ Sarvopohon SM 2308

| 01.01 Sekce filtru XPHO 221D
Hmamost (+-10%] fog] 13 Sardsnl plistup dava
Manerial wndedl no plédss Fozinkovany pach Sy edry pritos vaduch [mdh] 148501
+ Panel beini - vstup XPK 227
Tlakovd zrita [Pa) 15
» Montidn sade pansly XPK Z2P M5P)
« Filradni vioBa XPNH 227
Tlakorea riréta pm vipalal [Fa) 160 Titda flraca T
Pacateltnl Tamo v Irats [Pa) 120 Honcowd Sakova Zvata [Pa] 20
Fychlost v prdfeay [mis] iz Teghotni adaoinos! max. [*C] 100
Top fliny R sy Raganarcvanainost i T R S Ty
+ Snimeé Sakowd diference P33 N |30 - 500 Pa)
01.02 Sekce deskového rekuperatoru s by-passem XPME 2/BP (3V - 140VX - 107 5)
Hmatnost (#-10%] [kg) a5 Watupnl parametry advadnhio veduchiu Zirna Lifta
Maseridl wndgliho piisd Pazinkowvarty peach Teaplata [*C] 210 40
Shoutedny prisok vedushu [H) 14450 1 1 £3650 Rl vhios %) 45 55
Tiamowa zirata [Fa] s ] -l i Zma Lo
Frovanoea! ¢ abdali Zirma | 4 Tephaka [*C] 33 3za
ey D e Doftvodn o vEduci il -} Law Rl vihkos [%] . 35
Tegd ofa [°C] =120 @;ma Entalpia [i]] 1488 519
Raladoni oot Y] as 3 i Zma Lada
el Dive eire ofivodn o vEduchy il -} Law Ulnnost [%] 73 ==
Tapdota 0] na 281 Wykan W] nza -ava
Radad ol wvifmost [*o] 145 & Canadeni Hoval SV 1400 - 1075
Entalpa [olbg] 1530 ar.4r
» Elimindtor kapsk a vana na odvodu XPHLU 22
Tlakovd zirita [Pa] 35
« Ellimindtor kapsk & vank na phivodu XPNL 22
Tlakovd zirita [Pa] E 5
+ Sarvopohon kapky obtolu 5M 2308
+ Smimed namrzdni NS 120
+ Souprava pro odvod kondenzaty KPOK 401
01.03 Sekce ventilitoru XPAP 22D
Hmamwst (+-10%]) [l 3 Saraenl pisup dava
Manarial vl ho peidss Poziniowany piech Sioutetry prlliok vaduchu [mdh] 14450
» Venlilsor XPVP 560-11, 0TE-M (IEZ)
Tlakoey rigk pm wypodat [Fa] 1524 Ffawad Py
Saaficky dak [Pa) 1524 Hapdjeci napd s matan IPE 400V, 50 ke
Wykon wenilaony [kiW] ax Wkon maoson nom. [W] 1000
Udinmast [] ™ Froud ma [A] 130
Elakiicky plkon (W] 435 Pracovwn aplota max. ["C] &0
Rychbost v prdfezu [mis] 25 Focat pald 4
DiFnarmowvat na vikonowy s pen 5 Tewrrn oo Sty Ana
Fracownl frecvanoa [He] T THda ddnnoasi motan 2
» Reguliior vykanu PP 1.0 JPE)
+ Sarveni vypine? XPSV S32403
* Regulsos m konstnin Sakipritok CPGS000AYV
» Hukdfodprohlediko HLE D150
01.05 Sekce servisni XPJS 2215
Hmatmost (&= 10%] [kg) ™m Sardiani piisip Dava
Matarial wnddiho piasss Pozinkovany pech Shutelry pritoe veduchy [midh] 14450
+ Hukdfoo/prihleditko HLED 150
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce

Bakalaiska prace

Jan Bosdk

REMAK as

Raznow pad Radnostan
Crach Republc

PV At e S G2

Remak

01.04 Sekce ohfivat, servis XPOW 22/D |
Henotnost (- 10%) Jag] 142 Pipojen i médi Dava
Maerial widE nophats Pazinkavany pech Swutelny prltok veduchu [mih] 14450
Sardsni pristp mva
* Vodni ohfivad XPHC Z2HR
Tiakovd zrica [Pa) o Reladwi vhias [%) 8 47
Dimarmovat na padminiy Zima Entalpia [kMeg] 25 55 5747
Tegd anaend madum Wada Wstupni teplota mbdia (skuteing) [*C] Fri]
Mstwavat ndnrt atyp funkcs e Tapny wkon (skuteing] K] L]
Wetupni telata madia ["C) @l Priak teplonosniha madia [mah) 095
Wystupni teplota media zadand) [0] ™ Tiakavd zidta méda [Pa) ik ]
VElue) paraefne vRdJchiy il L Pala fad 1
Tl ot [*0] 1na 281 Podat akrunl 1
Ralaiw ko [%] 15 &7 Rozted lamal 21
! i Zma Lt Primie pfpan F
Teplota [%C] 220 281
+ Smbibovac el SUMX 28 {2)
+ Profimracnwé Sidio NS 130 R
+ Dol fikovd profimramovd ochrana CAP 3M
01.06 Sekece avihéovani XpJZ 2
Hmatmost (+-10%] [kg) 81 Fipojen i madi Bava
Mavarial wndEiho pass PozinkavaTy piech Slutelny prlok vodudhu [m3h) 14450
Sandeni pistp Tieva
+ Hompiet zvihdovaciho zafimeni CA-UE 1301250
Tiakoes 2rsta [Pa] 17 Entalpia [ig] &3 683 STAT
Dimarzovat na podminiy Zma Pam i wykon (podadovany] fog/h nar
VEILN Daram iy wdichiy Lma Law Ldhdovac draha iminmani [m] ar
Tepiota [*0] 220 281 Pam i wyion (snetny] fa/n] 1700
Rdadwni wifiost [%) a &7 Eysshrn distdbuca pry aairodavy
sstupn pararm ety wedushiu Zirna Léto Hapdjes napdt rvibiovade JNPE 400, 50 He
Tepl ata [*C] 220 281 Elakfdcky pfloan zvihdovada kW] ar s
Rdadwni wifkost [%) 50 a7 Drélka pfipojovacich hadic [m) 3
+ Sada ndhradnich vanmpch valcd CA-UMN 130
* Kukdoiprihlediko HLED 15
+ Souprava pro odvod kondenzétu XPOD 401
+ ZaMadni hygrostat DPWC
+ Omemnvaci hygrostat DPDC
| 01.08 Sekoe servisni XPJS 22/ |
Hmarwst +-10%] [l ] Sardsnl pfistup dava
Manaridl wn i ho pids Pozinkoeany piech Saousetny pritok vzdudha [mah] 14450
* Kukdoiprihlediko HLED 15
| 01.13 Sekee chiadié, eliminator XPQR 22N |
Henotrcst (+-10%] [Jag] 241 Fipoen i médi Dava
Manerial wnSgEino pEase Fozinkn eaT pEch Soutelrry prltok vedudhu [mdh) 14450
+ Viodni chiadié XPND 226R
Tiakoes zréta [Pa] iy ti] Ralatvni vinkost [ 5 a5
Dimareoval na podminky Lévo Entalpia (i) 43 83 £380
Tl onosnd madum Wioda Wrstupnl teplota madia (siutednd) [FC] 12
A vorvat nénrh atyp funos ] Chladil vylan [ow] a4
Vetupnl teplotamaeda [73] L} Mncces! mondarzana [ugh] 153
Wystupni teplota media zadand) [0] 12 Pripok teplonosngho média [mh) a
Wetuoni paramety veduchu Zirna Lo Tiawoed zidta méda [KPa) 13
Tl era [*C) 220 201 P et Fad i
R wiliost [%] 50 & Padet gl 1
el g I} Zirna Lisa Rzl lamsl 21
Tl ot [*0] 220 170 Pl pfipopani 3
+ Smédovaci wrel chiadifa SUMY 25 (3)
+ Elimindtor kapak XPMU 22
Tiakowd zhrata [Pa] -
* Souprava pro odvod kondereity P00 4
| 01.14 Sekee servisni XPJS 22/ |
Hmatost (-1 [ka) Ta Baddeni pfieup Dava
Materidl wnddiho pehisd Peirkavary peach Beutelny prltok vadudhu [mdh) 14450
* Kukdoiprihletiko HLED 150
| 01.09 Sekee ohfivaé, servis XPQW 22/D |
Hrmomnost (+-10%) [kg] 141 Materidl wddiho pladed Poginkovany plech
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalaiska prace
REMAK as =
Baznaw pad Radnasssm \";."r'
Coach Rapibic
e v ok 2 REMAIC
Sandeni plistup Zeva Shutelny prlick veduchu k] 14450
Pigagen | médi Deva
+ Viodni ohfivad XPHNC 224R
Tlakowd zrdta [Fa] Feol Radan vl vhkost [ L -
CHmarzovatl na podminig Lt Entalpa [nig] L6 5105
Tapl onasn & madium Woda ‘ystupnl teplota méda (skutednd) [*0] L]
Aetwavat ndwrh atyp funkcs Ha Ty wyleon (sutedny] kW] 4
istupni teplata madia [MC) @l Prirak ssplonosndha mdia ) Qe
Wystupni teplota media zadand) [*C] ™ Tlakovd zrhtamada [Pa) az
Wstuon para eiry wedushy Zma Lag Padet fad 1
Tl ot [°C) 220 170 Padet akrun 1
Raladwi winkost [%] 50 a5 Rzt lamal 21
P— Zirns Law Primer plipoeni 2
Tl ot [*0] 220 M0
+ Smbdovaci ural SUMX 1.8 (2)
+ Profimrazowé Sidio NS 130R
01.11 Sekce filtru XPHO 221D
Hmamost (+-10%] fog] 13 Sarvsni pfistup dava
Maneridl wridsdi ho plb 858 Pozinkavarty pech Seutelny prltas veduchu [mdh) 14850
= Panel Seini - vistup XPK 22P
Tlakowd zirdta [Pa] 15
= Monthbni sada panstu XPH Z2P M 5P)
+ Fillralni vioia XPNH 229
Tlakows zirdta pm wpddal [FPa) i} Foncod Takova TvEta [Pa] 30
Pacatelni Tanowva 2vrata [Pa) 167 Tapdafr odalna st mas [*C] 100
Typ A Hap sy Ragenarovate nast M0 g anarona bl
Tridativacs Fi
+ Snimeé Sakovd diference P33 N |30 - 500 Pa)
[ 01.18 Tiumici iozka DV 1220-1170 |
Hmatmost (+-10%) [kg] a Tlakoed zihta [Pa) a
[ 01.17 Tlumici viozka DV 1220-1170 |
Hmatmost (+- 100 [eg] a Tlakirea 2yata [Pa] a
[ 01.12 Sekee filtru XPHO 221D |
Hmamast +-10%] fog] 13 Sarasnl pisiup Zpmwa
Maneridl vl ho plidsd Poginioeany pinch Sauteiry prltok vzduchu [mih] 14360
» Panal Sedni - vetup XPKE 227
Tlakowa zirata [Fa] 15
« Monthbn & &da pansdu  XPK 227 M 5P|
« Fillratni vioBa NPNH 2249
Tiakowd zirita prm wypobatl [Pa) 23 Koncovd Sakovd zvdta [Pa) 30
Focatecn i Tanova Irata [Pa) 165 Tepla i odoinast mas. [*C] 100
Ty Sk HaED Sy Ragen arovata nast Ma g e na ey
Trida fivraca Fa
* Snimwd Sakowd diference P33 N |30 - 500 Pa)
01.10 Sekce ventilatoru XPAP 22D
Hmammost (+-10%] fog] = Sarvsnl plisiup Zpmava
Maneridl wridsdi ho pld 858 Pazinkavarty pech Seutelny prlta veduchu [mdh) 143610
+ Panel Seini - vjtlak XPH 22P
Tlakowd zirdta [Pa] 15
= Montibni sada pansty XPH Z2P M SP)
+ Ventilsior XPVP 630-5,553.M (IEZ)
Thakowy Hisi o wypolal [Fa] ara Manajeci napst motong SNFE 400, 50 He
Sdgfcky Gak [Pa] ara Wlon motand nam. [ W] 5500
‘ylan venildony [KW] 429 Froud mas. [A] "
Udinnast [] ma Fracownl fepiota max. [7C] 40
Elakiiciy pikon (W] 615 Padet pdid 4
Dimarzoreat na wkanoy supad H Tarmn koo ity Ana
Fracownl frekcvanon [Hz] 5 THda uénnasd motomn E2
Peevad Piring

+ Regul #or vikanu XPFM 5.5 JIPE
+ Berdieni vypinel XSV S2803

* Resgul #cn na konstanin Bakipritok CPG-EM0AY

* Hukdfolprihkedke HLED 150
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
Bakalaiska prace

Jan Bosdk

REMAK as

Raznow pad Radnostan
Crach Republc

PV At e S G2

Remak

[ 01.21 Kiapka wzaviraci

LK 1220-1170

Hrmainest (- 10%) [kg] 20
Shoutetny prdiok veduchu [mdin] 14360

= Barcopohon S8 2304

Tigmoed zvdta [Pa)
Plioc ha kapek [m]

[ 01.22 Tiumici viozka

DV 12201170

Hmatmost (#-100%] [kq) i Tiakavd zidta [Pa) a
| Dopiky Pocet Kod |

[ B Spoj ovac sada XPSS 22 ks XPS5522MR

MK Zaddadovy ram HFR 22 TE0-4 1ks  KPROSI20TSMP
DD Sdkc M XFHD 240

[ B Zikdadowy rém XPR 227504 1ks  KPROS2207S0MP
Pm saRc M8 APOW 20

M0 Zidadoey rim JOPR 22 D04 1ks  NIPROSZNEN0LP
P s 014 XPJS 225

00 Eidadowy rdm PR 22 TED-4 1ks  NPROSZNTEMF
pm sakc M13  WPQR 2N

KK Zikdadd oy rhm WPR 2 S04 1ks  XPROSI0SM4P
pm Sk M08 XPSS IS

[+ Zakiad -y i XPR 2212504 1k& XPROS2M2Z504P
oo sk 008 MPJZ 22

MK Zaddadovy ram HFR 22 TE0-4 1ks  KPROSI20TSMP
DD Sdkc M0d  XPOW 21D

[ B Zikdadowy rém XPR 22/ 500-4 1ks  KPROS2205004P
P s MO5  HPFS Z25

M0 Zidadoey rim JOPR 22 B00-4 1k  NIPROSZM E00P
P s M MPAP 220

00 Eidadowy rdm PR 2 22604 1ks  NPROSZIIAEOLF
PO SaHC M2 APMEZLEP BV - 1405 - 1075

K Zikdadowy rém WPR 2215004 1ks  NPROSI S0P
pm Sk M.10 KPP 2D
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
Bakalaiska prace

Jan Bosdk

NAVRH VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY PRO LUZKOVE
POKOJE

REMAR a4 N
R pod Radnastam l#

REmAK

Cislo projektu 1 Micmsw projekti Wit et el & 1
i [Firo jestant
Firrmna
Wioa, Méasio P50 St Cashod mpuibiba
T on, Fl e
Fornakt E-mail
Soupis iz ni projektu
CEMNA BRUTTO
[ Embo | Marew zatmni [ Hmomos: #10%) il e e W Rl s
| @ | &2 1 Tifikg
Hmatnost oallem (210%) 1718 &g
Calloed cana T8 wduchosechnk Oend & neiping |
Callord cona za regdad Coandni ja nedping |
Coall ol RN A B 00k Pz e S0 uled
Sonywipein abeh odnd sech s d ok ment sos *
Sagama jednoty AoroMastor XP (ndvod na momia? a obsiug) TA2012
M5 120
S 130 102008
Snmal Sakond dismnce X3 ndvad)
M orradng ndnod SUNY - dopingi momadinhog ndodu Vanio 012008
Humidder FumSseam oplus
* Bl uAry s rrla s dokumentl B dostugeid Fi vl e ak s
Oy projes

Héixtand zafzeni neni ocendng, neta uddlat soudet can = projakt

Chgtha v zafzani - 01 - Klmaizain zatgeni ¢ 1

gl v zafeeni 02 - 2
Cislo zaftzeni =3 My mfizeni &2 Druh, rozmiér Aamiasser XP 10
ANKPR
Popis mfizeni* SESTAWHA KUMATZACH JEDM OTHA, 1718 kg
- mandardnéd dodénany waranty B enien) | venonn | netaRcs pro pmsyed) G2 nana 3
dia (CSH) EM IS0 147131
- schdiend b poudsl W iygenidoych a Sstydh apliadcn (S0 - 1130 S 28401
- darlardr mesah praconTindy Sepiod & -40°C &f 4407 C
- FEMONOEA EEoTamoed KoNETLGa $8 20ala hadorm wnlnim plaiam
serycdeifored panaly & 50 mm nehofaou izoac
- pararmetry de BN 18552008 (Mp D2 L2 map L1, T3 TES
Foukored nepreutnos paisd Bwedd 48
- ES pronlaban dhody weddng ve spoliprdci 8 TOW SO0 Cech
- e kel shody da GOST R
- WD @ Wl ¥ oulad & car ke St oeny Ekosd IS0 9001 2001
* Detalnl informacs ke spaclkacim a ubiy zazen! a plsiitanssy
Wiz Souviasc abchodnd lechrided dokumaniacs
Klimatické a vstupni podminky [zimafkto)
T & wchuci | ek | [MC] BFEE] Tapioka = o ["C] 21024
Rl e wincest { e | [%] 85 30 R wihinos? 2 mBTcEs [%)] 45| 65
T zchicin [a) ETE]
_ Vzduchowé parametry zafizent (privododvod)
Skupety prlnoks woduchu [mih] G100 ! 675D Tlasod Zrdta komponam  sestaed [Pa) 53/ Sad
Rychios? v pelfer [rs] 268! 270 Wy benlons = pfrvadu (Smafdta) [C] FrF~]
SxLRaENA S0aT Tak oA ZYERe Jeaaria) [Pa) 220/ 260 RSN AR v o T pheodu (zim abita) [%] 50/ &7
Rozd] & zamgulovand) [Pa) ara
— Virkonowé parametry za fizeni (phivodiodvod)*
Db Ao Na wkonony 5 et e il ason] LTE] S oudod wikony pro onfe [5W] 3Mia
Soulioed wikerry i ldton kW] 55} 240 S oulioed wkory pro dilasen [kié] 1610
Epaciichy Whon 202N 57 P, 5] 3220 N ZEeTNG ZiSkAn Wi [0 M
*mldreth 5 wien konderomos
__Hiukowé parametry zafzenl
Phwod Hisdiny sioustoihao W oktivowy piunﬂl,,“,ﬂﬂ:ﬂ.u lmwﬂmllw g
Oisfreowh plsma B3 Hz 125 He 2680 Hz 500 He 1060 He 000 He Low
WAL 518 62 4 rais T4 9 7ia EHI.'I 55 519 a3
Wymup a2l o4 i< 813 WA 20 [N} ] ]
(e 0] 478 533 B2 8 (2] 541 nLa 5.2 &7 66 4
Dvad Hisdiny skusSckaho wykom v oktivowych plsmech L, IdBI:.RI] & caliowh b adina L, BA]T
[ e e 63 HE 125 He 250 Hz 500 Hr 1000 He SO0 HE SO0 He [
Watup 458 549 5448 1.4 (K ﬁﬂl'.l 554 408 (=8 |
W 518 5] TEA g4 ] Taa Tid [i] [k
Lot ] &4 68 8 =T ] H2 8 4 1 a5 8 a2
Svrana - 1.7
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk

Bakalaiska prace
REMAK a4 oz
WWMTmm v
YR TR G RE'V'.AI{
Graficsy pahbed Zephedu XZ
Zafizan -2z
Chrpmowd memdry =72 mm, ¥= 220 mm
Tazz
s I19 750 250 1250 500 i 1650 i7a ‘
T | 0O o "
@ I AT ' 1] o=
o A =
&
g ' ’ ¥ " g B bl _" i
< addll @ @ |“ i E | _-Iﬂ 4
o, SIS i I R 7 A
1250 | 500 1000 1650 1025 4
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Graficioy ponbed Shora XY
pr— a2-a2
Chrysond maminy X = 7921 mm, Y= 1080 mm
=
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firis 750 1250 500
50 (5]
1922
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A
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce

Jan Bosdk

Bakalaiska prace
REMAK, 2% T
S o A
P e RemiAaKK
Graficky pohbsd Zherva ¥Z
Zafzen 02-42
Chrgsored mzméry X = 1080 mm, ¥= Zxx mm
1080
960
— 810 (760}
| B10(760)
¢ ™
58
g
=
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58 = g
e
850
860
1040
50
Grafiickoy pohbed Zprava Y2
Zatzeri 0z-a2
CEryond mEmary %= 1080 mm. ¥'= 2220 mm
850
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|
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1040
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk

Bakalaiska prace
REMAK as —
Ry pod Radnastam —
Crach Raputiic
P e Remialkk
Graliciky pahbed Amanamete NYZ mphedu
Zalzen @2- &2
Chrgsoed mzmiry X=Ta21 mm, ¥'= 1080 mm, Z=Z0)mm
Graficky pohled Eoky
Zatzeni o2-282
Chrghond mEmany X =T mm. Y= ZZX) mm
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalaiska prace
REMAK a1 oEe
Fogna pod Radnastem ~
L=
PR e 2 REvAK
Seznam chyb zafizeni

1. Aeorfrobita prosm malnosd asamend parill serdsnidh dvifel) Mbkoend komponanty majl pradbpodobnd panty na neatipusiych mistech |

Detaily ke komponentim zafizeni

| 0219 ThmicivioZka DV B10-760
Hrn oo (& -10%) [Rg] L] Tlakire Zrita [Pa] a
| 0216 Kiapka uzaviraci LK B10-760
Hmoanost i+-10%) [kg] 14 Thakor zErina [Pa) 2
S felry prinok wzduchi [midh] E70 Plocha kiapek [mid) ez
+ Servopohon MW 2304
| 0201 Sekee filtru XPHO10/D
Hmatnosd (#1009 [kqg] a3 Sorvani pistup Lieraa
Material wrddho plalse Podriorany plach Sluedry pol ok sechachi [mR] G700
* Panal Seinli - vstup XPK 10P
Thakord zista [Pa] 18
= Wanthln eada pansiu XPE 10P (MSP)
+ Fiwreinl viola XPHH 107
Thaored 2ista pm wipobet [Pa) 162 Tiida fivraca F7
Poldnelini fak odd ztrita [Pa) 124 ¥ orvowd Sakova zita [Pa) 200
Feypchiost w pilifesy [m's] R Teplofrsl adalnas ma ['C) 100
Typ vy WAy R exgarianmry anad rycest Haraganamr ey
« Snimat Sakovd dference P3N (30 - 500 Pa)
0202 Sekce deskového rekuperdtoru & by-passem XPMK 1/EBP (SV - BX - 69,5)
Hm otrosd (+-10%) [Kg] 00 dma Leso
Martoridl wniino pladed Pognkovany plach Teplota [0] 210 220
Seunalrny prinoe wzduchu [rdh] G700 E750 P st oot [ %] &5 &5
Thaluorned z¥sia [Pa] 24/ 2 Oma Le6a
Frooonat v abdabi Amai it Toplota ["C] &1 i)
Wasory o ety pifeadng waduchiy Zima Lo Rt whhiost [ %] a4 B
Tapicta [7C] =120 3|0 Ertapia [lfg] 1arz Gz aa
Ralardani wikioost [%] a5 i} W i Ama Léso
" " " T8 Lo Uirmast [%] a2 56
Taglota [ a3 =3 Woon W] a3 47
ooyl wikiosd [%] 19 L Cenadeni Howal Svl- DASM -3 5
Ertalpes [klkg] &5 5371
= Elmnétor kapek a vana na odvodu XEMU 10
Thakowd zisea [Pa] )
+ Elsmindtor kapes 8 vina na pPvady XPNL 10
Thod zicita [Pa) k|
+ Servopanon kapiy obioku MM 248-5RD
« Snimad namreini NE 120
« Souprava pro odvod kondeneit XPOH 300
0203 Sekoe ventildtoru XPAP10/5
Hmotnost (+-100%) [kg] 141 Seorviani pisup Zierea
Mataridl wridgd o plalsd Podrikonary plach Shuedrry palt e deduci ) Rl
= Ventildtor NPV S00-4 VD12 BEZ)
Ty A5k pm wypoded [Pa] nma P e my
Samickydak [Pa) 173 N apdeci napisi moton DE 400 B He
Wlmon weriaon <] d ] W o ot reen. [§Y] “000
Winma [%] T Praid ma [A] Tma
Blekiickypilan [ A58 oo fapiota max. [70] 0
Fpchingt & prifeeu [m's] 287 Podet il 2
CHMarmowan Na vykondy Shpe 5 Tarmokaniaksy A
Praoni frakaence [Hz] &0 Tida iEinnoss maton E2
+ Ragulbor vikonu XPFM 40 (P 5
« Servisni vypinad KPSV 516403
=« Ragul sos na komstanin Sakipritoak CPG-E000AV
+ Hulkisojrihbedico HLED 150
[ 02.04 Sekce servisni XPJS 10/K |
Hmatnost (#1009 [kqg] .} Servimni pisup ZFierea
Materidl wrdd o plalse Podriorary plach Sluselrry prlf ok weduchu [miYh] G700
| 02.05 Sekce ohivat, servis XPOW 105 |
Hmotnost (+:108) [kg] m F fiponi médi Zierea
Martoridl wniino pladed Poznkovany plach Shuredy prlt ok wduchi [mdh) EF0
Sardani platup Derva

Sadtava - 01 Standardn’ natida vaduchotednilicy @ mgulace
Saubor - 3B catni o1 ik

B AN v &4 TP Heoeel . MIER EGETEN AR B OIS § Mareeoning o HE rereraes
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Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk

Bakalaiska prace

REMAK a4
Rognon pod Radnastem
Crach Regutiic
Iprlvevee ramak. 2

Rewiak

= Vodnl ahfivel XFNC 101R

Thaered ziina [Pa] = Rt vhieos [%] -] B
Dimancrat na podminay Ama Erapia [)Mg] 2554 T
Teponasnd madum ‘woda W ystupni feplota msdia (skusednd) [%0) &5
R i B T ] ] Ty doon (dunelng) [eWY] N4
VELPN sepiota mada 0] 0 ik seploncsnano mada [m¥h] 074
‘Wysupn fepiota meda (zadand) [*0] T Tlakoad Zrita média [xPa) 27
asor) paraen ety wahichn) Zima Ling Poded fad 1
Tepona [7] a3 203 P ol ol 1
Bl vikast (%) 19 Rezted mma 21
d i Zims Lo Prlmér o pojeni 1
Tepcna [C] 220 283
= Smddovec wel SUMX 1S (3)
+ ProSmrcnwh Sdio NS 130R
+ Doplfikovd proSmrazovd ochrana CAP 3W
0206 Sekce zvihtovani XPJZ 10
Henoross f+-10%) [kl 193 2 fipoieni riddi 2
Maneriél wnéging plaisd Poairischvany plach Shusadny palnok weduchu [m¥n] G700
Sardsni pstup Herea
+ Hompied zvhiovecho zafizenl CA-LUIE BR800
Tked 2 [Pa] 17 Erfaiis [l bg) 4382 5™
Dhmang e na podm iy Ama Pami wbion | podadovany) (g'n] e
iasor) paraen ety wahich Zima Lo Zwihiereas delina (minimdin [m] a9
Tapiota [7C] 20 23 Pami wkoon | Sonaing] [koh] a5 0
Ralariaryi wikiost (3] a Systérn distibuce pdry alaksimdoy
: i Zima Lo Hapdies napdt pvhiovals INPE4DD Y S0H
Tepioda [7] 20 23 Elpirichy piiloon zvintovada W] £38
Fodardvari st (3] 51 a4 Déka pipaovacia hada [m) 3
+ Sada nihrednich vanmpch vilod CA-UMN 65
+ HukiSco/prihleditivo HLED 150
» Souprava pro odvod kondenedty P00 300
+ Zaindnl hygrostst DPWC
+ Omesovad hygrostat DFDC
0207 Sekce servieni XPJS 107K |
Henorost ¢o-10%) [k 2 Servani platup Ziea
Maneriél wnéging plaisd Poairicrany plach Shousadny prlnck wduchy [m¥H] L]
0208 Sekce chladig, elimindtor XPQR10N |
Hmotnast i+=10%) [kg] 131 ~fipooni madi Lierva
Meridl wrdding plalesd P ritrearty plach Sleuselry prifok weduchu ¥R EF00
= Vodni chisdsd XEND 1SR
Thakored 2omta [Pa] 161 Rl wihioos [34] 50 a7
Dot na podm inky Léfa Erfapia [elbg) L 5118
Tkl a ol ioda pstupnl teplota média skuneing) [0 4
Ao ndneh atyp Sunkice Ha Ghiadicd wkon [4] 186
\Watupni Ssplota meda [70) [} Mnadssd konderzdfu fkgh) aa
3 | tepiota media zadand) [70] 12 P ik seplonosndha msda [m¥h] 168
‘Wstupn parmm ety vaduciig Zima Léto Tiakwos Zritaméda [27a) a3
Tegaeda [MT] 20 203 Pt fad 5
Ralagn wihiost [%] 51 L Podat ok 1
: i il Zima -] Roztel amal 21
Tegiena [MT0] 20 20 2l plpojeni 2
= Smbovaci wel chisdide SUMX 4 ()
« Elmindtar kagek NPMNU D
Tiakoed ziita [Pa) k]
+ Souprawa pro odvod kondenedsu  XPOD 300
0211 Sekce filtru XPHO10/D
Hmotnas? (+=10%) [kg] a3 Sorvani plisup Zierva
Mneridl wrdding plals P ricre sy plach Sheuely prifok weduchu [m¥h] G700
+ Panel Seini - vistup XPK 10P
Thakored zimta [Pa] 18
= Montkin sada pansiy NPE 10P (W EP)
+ Filradni vioBa XPMNH 1008
Thaered 2irita pro wipolet [Pa) 23 oo Seovd 2vine [Pa] 300
Poldtain tak ozt [Pa) 173 Teploan odalnc max. ['C] 100
Typ firu Hamacrey Ragenamyatanos Horagonayaely
Tiida fitracs Fa
= Snimad Sakowd dference P3N (30 - 500 Pa)
0212 Thumici vioZka DV E10-TE0

Hmanast +-10%) [k

Tiakos #@rana [Pa)

Sadava 01 Sandadn’ nabidea vzduchotedniky a mgualam

Souinr | G \EPzartEni o1k

AamAT warra 5 1 32 ubivassl - MEREGESTROWAMA B OPIE | Maoosnming s nmanamu
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REMAK as e
Ry pod Radnastam —
Crach Raguibiic
o REMAIC
| 0214 Thmiclvioika DV E810-T60
Hmotnost (+-10%) [kg] 4 Tlakos Zrita [Pa)
| 0212 Sekce fitru XPHO 10D
Henorost (+-10%) [kl a3 Servani platup Zpeaea
Manariai wridging plaksd Poginicany piach S kunadry el ok weckiciel [ R] arsd
= Pansl Ssini - vetup  XPE 108
Thaovd zita [Pa) 16
+ Montidnl seda panedu XPH 10 (M5P)
+ Filtradni vioSa XPNH 108
Thaow s 2vena pm vipoded [Pa] F=ry ¥ oo Fakod TEta [Pa) i
Fotitedni ok ou 2rita [Fa) 174 Teploini odainog max. ["C] 100
Ty f¥ru Fiagny R et el riodt Har et S
Thda fracs m
= Enimad Sakovs diference P33 M (30 - 500 Pa)
0215 Sekce ventilatoru XPAP10/5
Hmotnasd (+-10%) [lg] 157 Serdsnl pRElp Zpmra
Material wniiho pladsd Pomroeany plach S kuasdy prifok weduchu [m¥H) -7}
+ Panad Sani - vytlak XPH 107
Thaowd st [Pa) 18
+ Montidni ssda panslu XPK 108 (W5SF)
+ Ventildor XPVP 450-2.2T0-04 (EZ)
Thakowy 2sk po vypolst [Pa) a2 Handec’ napdt mofon WPESY S
Saaicky ak [Pa] an W don ko foen . [V 2
iyhon et ldnon) K] 0 P o man [A] 43
Uairmas [%] T P rsoorerl feplota mas. [0] &
Elekickyplikon (W] 248 Pt g 4
Dimermosat na vy Rono stupa’ 5 Termaokoriakty Ana
Praci frakeencs [Hz] T Tieda idinroes motan B2
Phan] Py
» Regul#or vykanu XPFW 2.2 i 50)
+ Sardisnl vypined KPSV 51603
+ FRiogul son na konstantni Sak'pritok CPGS0004Y
» HukiSodprihbsdike HUED 150
| 0216 Kiapka uzaviraci LK B10-T60
Hmoanast (+-10%) [kl 14 Thakor zraca [Pa]
Sty prinok vzduchy [ 780 Plocha kiapek [m] a2
+ Sarvapahon MM 2304
| 0217 Thumicl vieka DV B10-760
Hmotnas? (+-10%) [kg] 4 Tlakos Zrita [Pa)
| Dopitky Potet Kid |
230 Spojovad sada MPES 100 ks MNPESSIONR
200 Zhidwdavy rim KPR 10T50-4 1ka  MPROSI0OTS0ER
LR =] @1 XPHD D
2N Zidsdavy rim PR 1TS0-4 1ks  XNPROE100TS0ER
P SRR Q208 OPOR 1Y
02300 Ziidsdavy rém PR 102504 1k MPROS1002508
o sakc WRO7T  HPUS 0%
Q2K Zdidadavy rim KPR 1012504 1k APROGIMZS0ER
pro sk mof RIZ 10
Q230K Zhidsdavy rdm KPR 12504 1ks  XPROSID02504P
LRt 20 PG 10%
020 Hidadovy riém HPR 105008 1k HFROSIH05008
D Sk 05 XPOW 10S
02K Zhidmdowy rim KPR 1010004 1ks PR 05101000
o sk MOy PP IS
2300 Ziidwdavy rim MPR 10HES0-4 1k MPROSI0MES0EP
[k =] Q202 OPME 10VEP SV -840 - 0)
T2 Ziidadavy rém PR 1010004 1ks  AFROSITMO00E
T Sk @15 XPAR NS

Sagaea 0 Sandardn nabidka szoichotedvilky 8 mgulace
Soulor - G\EPcatzEnl o1k
e ATH verra 5 1 32 uiatel - NEREGESTROVAMA HOPIE | Macorshnidng LHE omaramu
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UPRAVA VZDUCHU, H-X DIAGRAM

ZARIZENI C. 1 — CHLAZENI

Fupchromalricky diagrem padle  Hillgeg | |
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ZARIZENI C. 1 - ODVHLCENI S NASLEDNYM DOHREVEM
Fopchromelnicky  diagrem pedlg  Halligeg |
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ZARIZENI C. 1,2 - OHREV S NASLEDNYM VLHCENIM PAROU

Fiychromelricey diagrom podle  Salliera | | |
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ZARIZENI C. 2 - VETRANI VZT JEDNOTKOU A CHLAZENI (ODVHLCENI) POMOCI

FCU 2 LUZKOVEHO POKOJE

Piychremslrieky diagram pedle  Hilligra L

i B =0, /0 -c a4 fan

13 LI 17 ol 1 na e BT 0. a5
_|:|.}I!:!III"'II:' i ||||”||“||.“|“ |'|':'I!I.L.'.-I_I'.|'.¢”'-ll:|:|:|:|:|:|'=ﬁ O A ] PR PR -
"|_ '|I'II.I| N I |'|-_|'-'I|-|l|rl|rl|-_||.-lf — 7 ¥ r 7 ]
5 I | =10 -po3d = S0301I0 1% o7 1a g a H'-'E- h...l‘xl i [ 55 5 4_“? =0 “"lr.j_-."
" 1.3 94 _ &5 g 7 I T I AT T A T S 0
-:;I-!Jarl_i M | \\'__ by | LH;L“ \M P
| _E«l e o e . S W
" Y eV = N Sl Y o -
L5 s - ‘H:‘%” H‘a\ T"},ef\\ = N =T- 17
e P2 M0 Mgt — ». LR s ——
_‘\;{" =t T 5] ::_r_r‘\' ‘5_4 oy al Sy ]
Y il s T | ::—-- \_"i' T—2=1"
o N L AN
- Pk e G
| '-. e T E -~ Y _i‘-]ﬁ"
15 A " Iy S £ O R ]
3 i"ri i Y [l T xu_:%"-
"RH‘ % o N T >
JE’F-_ISK‘_
T
I".\\! Y
) .'I
Y .
Pt
=1 J0.-
15 o
s
11 F.
T
e
=y

e ]
T i "l.-l-'|
L k
" I SO % ‘ 171 s
r'llﬂr, Ry . Baivn
b oy |
4 bpdd N h ~
1,3
| = n
- -
=10 \l?-l i | |III+“.'I 0,6
v ) a0
T ) = 0.4
L
- =R g:0,/Me anfae wify 0z
| ] - o T ok TN T ! "
[ I T TN A T A W L T T Y v of]
_]u—pll - = glkg 5
a1 109 ¢ s & ¢ 8 9 oo 01 13 1. % bt @ @ 3k
1 HJHi;;lpqu{HH-JLHIWJJ,LIIJJAJJJfIJlrLLHLP.I
i
IWF‘jEWTﬂEWJEH whog | Th00 3000
5 - :h o

-80-


http://ifi.hr

Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce
Bakalaiska prace

Jan Bosdk

NAVRH TEPELNE IZOLACE

ZARIZENI C. 1 — PRIVODNI POTRUBI V PODHLEDU

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wipocet éé’\-fymazat Macist Jlozit

to[C]= |27

Fopis: |Zafl'zen|' &.1_piivod_podhled

Tisk

RHol%]= [60 /T 7}
- & & | T
7 J

e ST T T

blmm)= |710

tpo[*C]= |24.49
ha[Cl= [18.57 l

= |
tp[*Cl= [17.48 T

trv[*Cl= |12.54

fo Hranaté potubi

// .‘/ - //
a[mm]= P £ ///
450 | e - tvst['Cl= |17

- >4

RH[Z]= |75

" Kruhové potrubi

Préitak vaduchu [m3/h] 8730
Tepelnd vodivost izolace [w//mk]: [0.043

Patrubi je situovana v prostiedi:
o' Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
™ 5 mirnprm pohybem vaduchu [misthost)
" Wenkovnim [povétrnostni viivy)

Tepelnd ztrata A+ziskd dzeku potrubi W] | 958,86

ZARIZENI C. 1 — PRIVODNI POTRUBI V INSTALACNI SACHTE A STROJOVNE

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wipocet éé’\-fymazat Macist Jlozit

tofC)= 20
RHalxl= [70 /,/'_ 4

Fopis: |Zafl'zen|' C. 1_pfivod_gachta+stiojovna

Tisk

7 Fa o P - //
a[mm]= P £ ///
500 ] - tust[*Cl=
L =4 9
-— RH[%]=

bmm]= |1250

tpo[’C]= |28.93
ha["Cl= |23.92 ‘l

e |
tpu['Cl= [17.74 T

tr["Cl= |12.54

f* Hranaté potrubi

Himm]=

T
—

e

™ Kruhowé potrubf

Priitak vaduchu [m3/] 14420
Tepelnd vodivost izolace [wAmk): |0.043

Patrubi je situovana v prostiedi:
(™ Bez pohybu wzduchu okolo potrubi [podhled)
* 5 mirnprn pohybemn vaduchu [miztnost]
" Wenkovnim [povétimostni viivy)

Tepelna ztrata M+ziskd Gseku potrubi [wl |1261.65
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Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrata potrubi

Popis: |Zaiizeni &.2_pitvod_podhled

blmm]= |200

tpo[C]= |25.5
to[*Cl= [19.85 I

f* Hranaté potubi

™ Hmm}=

[,

tpu['Cl= |22.35 T

tre["Cl= |12.55

Vipodet & Vomazat Maiiat Ulozit ¥ Dptimalni Houstka izolace - grat Tisk « Ok
te['Cl= |27 !
I — | —T~
RHolx]= [65 A i A0
A | wpstCl= [22.16 (AN
- * - I [ T
& R — J
& - e
/f // ’ _,-" .
A - A Délka[mm]= |25000
// _'/ = //
a[mm]= o '/7’ """"" //
B30 L — twst'C]= |22
o d .
e RHIZ= [B5

" Kruhowvé patrubi

Priittak vzduchu [m34h]) 6635
Tepelnd vodivost izolace [wAmk): |0.043

Patrubi je situovana v prostiedi:
(¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
5 mirnprn pohybemn vaduchu [miztnost]
" Wenkovnim [povétimostni viivy)

Tepelna ztrata M+zisk/ Gseku potrubi [w |378.04

ZARIZENI C. 1 — PRIVODNI POTRUBI V INSTALACNI SACHTE A STROJOVNE

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Wipodet éé’\-fymazat Madizt Izt

ta['Cl= |30

AT T T T T T T |
o -
RHalil= [70 g

FPaopiz: |ZaF|’2n3n|’ &2 pifvod_fachta+strojovna

Tisk

tpa[*Cl= |29.21
ha['Cl= |23.92 ‘l

blmm]= |200

f* Hranaté potubi

7

tp["Cl= |22.56 T

tre["Cl= |12.55

RH[%]= |55

-
VA S J
o //’ B
S o Délkalmm]= [25000
AN ,,-_'_’ ________ : ,/
a[mm]= ! A -
£30 L — bstCl= |22
v =l

" Kruhowvé patrubi

Priittak vzduchu [m34h]) 6635
Tepelnd vodivost izolace [w//mk): |0.043

Patrubi je situovano v prostiedi:
" Bez pohybu vzduchu okalo potrubi [podhled)
fo" 5 mirnpm pohybem vaduchu [mistnost]
™ Wenkovnim [povétrnostni wlivy)

Tepelnd ztrata A+zisk/ Useku potrubi W] |611.63

Vypocetni program TERUNA.
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Jan Bosdk

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrata potrubi

Ul

Popis: |Zaiizeni &.1,2_pfivod_strojovna na strané extenién

blmm]= {1250

tpe[C]= |26.55
to[*Cl= [21.38 !

Vipodet  Z# \ymazat Matizt
p MY
ta[*C]= |30
- 4
RHa[%]= [B0 y < I
_— = # I
- |
.f// /J_____
) //’ // f
AN _,_-_'_’ ________ i
a[mm]= . ) o
a00 I
L =4

f* Hranaté potubi

™ Hmm}=

tpo['C]= |-9.61 T

tre["Cl= |-19.15

best[*C]= |12
RH[%]= |75

¥ Optimaini Houstka izolace - gral Tisk + OFK
!
______ = e
| /-"f ] "
| bepst*Cl= |-11.74 L _./ff_._;. i
l H i
______/‘_J i
-
i Délka[mm]= (3000

" Kruhowvé patrubi

Priittak vzduchu [m341] 14420
Tepelnd vodivost izolace [wAmk): |0.043

Patrubi je situovana v prostiedi:
(™ Bez pohybu wzduchu okolo potrubi [podhled)
* 5 mirnprn pohybemn vaduchu [miztnost]
" Wenkovnim [povétimostni viivy)

Tepelnd ztrata A+zisk/ Useku potrubi [ |13598.7

Vypocetni program TERUNA.

Navrhuji tepelnou izolaci s Al polepem a tloustky, dle jednotlivych tseka a programu

TERUNA.
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NAVRH TLUMICE HLUKU PRO ZARIZENI C. 1

Privod - zarizeni ¢.1
Usek |Akusticky vykon
P |Lwa (dB/A)/f (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |Soucet (dB/A)
1 |Pfivod - Vystup Lvent 57.8 71,3 81,2 84 79,7 73,7 65,2 57,6 87,02
Prirozeny utlum:
2 |Rovné potrubi (1,2m) 0,72 0,36 0,18 0,12 0,072 0,072 0,072 0,072
3 |Oblouk 90° (1ks) 0 0 1 2 3 3 3 3
4 |Rovné potrubi (1,2m) 0,72 0,36 0,18 0,12 0,072 0,072 0,072 0,072
5 |Oblouk 90° (2ks) 0 0 2 4 6 6 6 6
6  |Rovné potrubi (4,0m) 2,4 1,2 0,6 04 0,24 0,24 0,24 0,24
7 |Oblouk 90° (2ks) 0 0 2 4 6 6 6 6
8 |Rovné potrubi (14,0m) 8,4 4,2 2,1 1,4 0,84 0,84 0,84 0,84
9 |Odbocka 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71
10 |Oblouk 90° (1ks) 0 0 1 2 3 3 3 3
11 |Rovné potrubi (0,2m) 0,12 0,12 0,06 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
12 |Oblouk 90° (1ks) 0 0 1 2 3 3 3 3
13 |Odbocka 6,63 6,63 6,63 6,63 6,63 6,63 6,63 6,63
14 |Rovné potrubi (1,5m) 0,90 0,90 0,68 0,45 0,3 0,3 0,3 0,3
15 |Odbocka 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28
16 |Flexi potrubi-Sonoflex (2m) 17,00 30,00 38,00 32,00 25,00 18,00 23,00 14,00
17 |Koncovy odraz 8,54 4,31 1,64 0,51 0,15 0,04 0,01 0,00
18 |Hluk ve vyustce Lw 15,92 22,54 20,78 23,86 20,52 21,52 8,02 9,42 29,30
19 |Vlastni hluk vyustky L1 25
20 |Hluk vystupujici z vyustky Ls 30,67
21 |Korekce poctu vyustek K1 4,77
Hluk vSech pfivod. vyustek pro
22 |mistnost ¢.250 L 35,44
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Odvod - zarizeni ¢.1

Usek |Akusticky vykon
P |Lwa (dB/A)/f (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |Soucet (dB/A)
Odvod - Vstup Lvent 50,1 61,2 69,7 70,9 67,2 60,2 51,5 44 74,49
Prirozeny utlum:
1 |Rovné potrubi (10m) 6 3 1,5 1 0,6 0,6 0,6 0,6
2 |Oblouk 90° (1ks) 0 0 1 2 3 3 3 3
3 |Rovné potrubi (1,3m) 0,78 0,39 0,195 0,13 0,078 0,078 0,078 0,078
4 |Oblouk 90° (1ks) 0 0 1 2 3 3 3 3
5 |Rovné potrubi (14m) 8,4 4,2 2,1 1,4 0,84 0,84 0,84 0,84
6 |Odbocka 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24 2,24
7 |Oblouk 90° (3ks) 0 0 3 6 9 9 9 9
8 |Rovné potrubi (1,5m) 0,9 0,9 0,45 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225
9 |Odbocka 11,27 11,27 11,27 11,27 11,27 11,27 11,27 11,27
10 |Flexi potrubi-Sonoflex (2m) 17,00 30,00 38,00 32,00 25,00 18,00 23,00 14,00
11 |Koncovy odraz 8,54 4,31 1,64 0,51 0,15 0,04 0,01 0,00
12 |Hluk ve vyustce Lw 3,51 9,20 8,94 12,63 11,95 11,95 -1,75 -0,25 18,43
13 | Vlastni hluk vyustky L1 27
14  |Hluk vystupujici z vyustky Ls 27,57
15 |Korekce poctu vyustek K1 0,00
Hluk vSech odvod. vyustek pro
16 |mistnost ¢.250 L 27,57
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi Lws (dB) 36,10
Soucinitel absorpce hluku o= 0,1
Pohltiva plocha S = 129 m2
A =S*qg (m2) 12,9
Q=2
r=1,1m
Lp = Lws+10log*((Q/4nr2)+(4/A)) (dB) 39,54
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Navrh tlumice hluku pro privod - zarizeni ¢.1

P |Lwa (dB/A)/f (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |[Soudlet (dB/A)

18 |Hluk ve vyustce Lw 15,92 22,54 20,78 23,86 20,52 21,52 8,02 9,42 28,01
Utlum kulisového tlumiée hluku
d=100mm, s=150mm, 1=3500mm 11 18 29 48 80 72 59 32
Hluk ve vytistce Lw - S tlumi¢em
hluku 4,92 4,54 -8,22 24,14 -59,48 -50,48 -50,98 -22,58 7,86
Vlastni hluk tlumice Lt (3 m/s) 0 3 6 7 5 0 0 0 12,59
Vlastni hluk vyustky L1 25
Hluk vystupujici z vyustky Ls 25,32
Korekce poctu vyustek K1 4,77
Hluk vSech pfivod. vyustek pro
mistnost ¢.250 L 30,09

Navrhuji kulisovy tlumi¢ hluku Mart THKU.1250.1000.3500, 5xKTH.100.1000.3500.
Rozméry potrubi pro TH 1000x1250, v=3,2 m/s.

Névrh tlumice hluku pomoci programu MartAkustik.
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Navrh tlumice hluku pro odvod - zaFizeni ¢.1
P |Lwa (dB/A)/f (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [Soucet (dB/A)
12 |Hluk ve vyustce Lw 3,51 9,20 8,94 12,63 11,95 11,95 -1,75 -0,25 18,43
Utlum kulisového tlumiée hluku
d=100mm, s=150mm, 1=3000mm 10 16 26 43 70 64 52 29
Hluk ve vytistce Lw - S tlumi¢em
hluku -6,49 -6,80 -17,06 -30,37 -58,05 -52,05 -53,75 -29,25 -3,42
Vlastni hluk tlumiée Lt (3 m/s) 0 3 6 7 5 0 0 0 12,59
Vlastni hluk vyustky L1 27
Hluk vystupujici z vyustky Ls 27,16
Korekee poctu vyustek K1 0,00
Hluk vSech odvod. vyustek pro
mistnost ¢.250 L 27,16
& Navrhuy;ji kulisovy tlumi¢ hluku Mart THKU.1250.1000.3000, 5xKTH.100.1000.3000.
i Rozméry potrubi pro TH 1000x1250, v=3,19 m/s.
Navrh tlumice hluku pomoci programu MartAkustik.
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi Lws (dB) 31,88
Lp=Lws+10log*((Q/4nr2)+(4/A)) (dB) DEN 35,32
NOC 24,73
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NAVRH TLUMICE HLUKU PRO ZARIZENI C. 2

Privod - zarizeni ¢.2
Usek |Akusticky vykon
P |Lwa (dB/A)/f (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |Soucet (dB/A)
1 |Pfivod - Vystup Lvent 52,8 66,4 76,7 80,9 77,8 72 64,5 56,9 83,97
Prirozeny utlum:
3 |Oblouk 90° (1ks) 0 0 1 2 3 3 3 3
4 |Rovné potrubi (2,5m) 1,5 0,75 0,375 0,25 0,15 0,15 0,15 0,15
5 |Oblouk 90° (2ks) 0 0 2 4 6 6 6 6
6  |Rovné potrubi (14,0m) 8,4 4,2 2,1 1.4 0,84 0,84 0,84 0,84
9 |Odbocka 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
10 |Oblouk 90° (2ks) 0 0 2 4 6 6 6 6
11 |Rovné potrubi (2,5m) 1,5 0,75 0,375 0,25 0,15 0,15 0,15 0,15
13 |Odbocka 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
14 |Rovné potrubi (0,8m) 0,48 0,48 0,36 0,24 0,16 0,16 0,16 0,16
15 |Odbocka 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57 3,57
16 |Flexi potrubi-Sonoflex (2m) 17,00 30,00 38,00 32,00 25,00 18,00 23,00 14,00
17 |Koncovy odraz 8,38 4,19 1,59 0,49 0,14 0,04 0,01 0,00
18 |Hluk ve vyustce Lw 14,23 20,53 20,80 27,07 26,81 28,01 15,51 16,91 32,93
19 |Vlastni hluk vyustky L1 34
20 |Hluk vystupujici z vytstky Ls 36,51
21 |Korekce poctu vyustek K1 6,02
Hluk vSech pfivod. vyustek pro
22 |mistnost ¢.202 L 42,53
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Odvod - zarizeni ¢.2

Usek |Akusticky vykon
P |Lwa (dB/A)/f (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |Soucet (dB/A)
Odvod - Vstup Lvent 47,6 58,9 68,8 71,4 68,9 63 55,4 48,8 74,99
Prirozeny utlum:
1 |Rovné potrubi (5,7m) 3,42 3,42 1,71 0,855 0,855 0,855 0,855 0,855
2 |Oblouk 90° (3ks) 0 0 3 6 9 9 9 9
3 |Rovné potrubi (14m) 8.4 8,4 42 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
4 |Oblouk 90° (1ks) 0 0 1 2 3 3 3 3
6 |Odbocka 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47
7 | Oblouk 90° (2ks) 0 0 0 2 4 6 6 6
8 |Rovné potrubi (3,5m) 2,1 2,1 1,05 0,525 0,525 0,525 0,525 0,525
9 |Odbocka 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
15 |Odbocka 5,57 5,57 5,57 5,57 5,57 5,57 5,57 5,57
10 |Flexi potrubi-Sonoflex (2m) 17,00 30,00 38,00 32,00 25,00 18,00 23,00 14,00
11 |Koncovy odraz 8,38 4,19 1,59 0,49 0,14 0,04 0,01 0,00
12 |Hluk ve vyustce Lw 6,42 4,72 9,58 15,66 14,16 13,26 0,66 3,06 20,15
13 | Vlastni hluk vyustky L1 33
14 |Hluk vystupujici z vyustky Ls 33,22
15 |Korekce poctu vyustek K1 0,00
Hluk vSech odvod. vyustek pro
16 |mistnost ¢.202 L 33,22
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi Lws (dB) 43,01
Soucinitel absorpce hluku o= 0,1
Pohltiva plocha S =305 m2
A =S*qg (m2) 30,5
Q=2
r=1,1m
Lp = Lws+10log*((Q/4nr2)+(4/A)) (dB) 46,09
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Navrh tlumice hluku pro privod - zarizeni ¢.2

P |Lwa (dB/A)/f (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |Soucet (dB/A)

18 Hluk ve vyustce Lw 14,23 20,53 20,80 27,07 26,81 28,01 15,51 16,91 32,61
Utlum kulisového tlumiée hluku
d=100mm, s=100mm,
1=1800mm 7 12 21 39 64 58 48 27
Hluk ve vyustce Lw - S
tlumiéem hluku 7,23 8,53 -0,20 -11,93 -37,19 -29,99 -32,49 -10,09 11,31
Vlastni hluk tlumice Lt (3 m/s) 6 11 13 14 12 7 2 0 19,30
Vlastni hluk vyustky L1 33
Hluk vystupujici z vytstky Ls 33,21
Korekce poctu vyustek K1 6,02
Hluk vsech pfivod. vyustek pro
mistnost ¢.202 L 39,23

Navrhuji kulisovy tlumi€ hluku Mart THKU.800.630.1800, 4xKTH.100.630.1800.

Rozméry potrubi pro TH 630x800, v=3,7 m/s.

Névrh tlumice hluku pomoci programu MartAkustik.
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VSTUPNI HODMOTY

typ thumide: &islo pozice: UTLUM HLUKLU:
kullsowy 4.03
CEOMETRIE: w piEnosov CHum e hluk 23 tlumigem = viastal hluk tumife
92 8 84 _92 i3
. b1
. 501
4|:|.
] | % 301
Zifka tumide: &ifka klisy: 201
a = B00 mm £ =100 mm 10 *\_
vizka thumide: pofet kulis: 01
b = 630 mm e=4 i
délks tomife: pritofng mezeTa: 32 B0 100 13/ 200 315 &BOD A0D 1280 2000 3160 5100 000
1 = 1800 mm g =100 mm
néb&hové hramy: odtokové hrany: VISLEDNE HODNOTY:
BT ANd [T T—
. T frekvence:frelvence: | 32 | 63 | 125 250 | 500 [1000(2000(4000|8000( "
o ' prenosovy atlum: 6 | 7 | 12| 21 | 3@ | 64 | 58 | 48 | 27 - dB
o ;E;’;;‘j:ﬂ’f;”: :“ftft; Eﬂ:ﬁh": viastni hluk thomiée: | 0 | 6 | 11| 13 |14 |12 | 7 | 2 | 0 | 20 |aBiA)
Bl akust. vikonu za thumems| | 46 | 54 [ 56 |42 | 16 [ 15 | 17 [ 30 | 58 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekwence: f - ..
631 Hz 500 Hz EDO0 Hz ] prenus':l'f!f utlum tlakova rtrata: i | Fa
plocha tlumife: 0.5 m?
AKUSTICKY VKON VENTILATORU:
UEtovE
frek : 32 | 63 | 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 32
Fenee i Bl hladina RYCHLOST PROUDEN]:
hl. akust. vkoou s
. .ummm 0 | 53| 66 77 a1 T8 72 65 57 84 v celkovén Pmm; 3.7 s
ve volné ploge: 74 m's

fedeni:

VEechny uvedené hodnoty jsou vypolteny s toleranc £ 10%.
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Navrh tlumice hluku pro odvod - zarizeni ¢.2

P |Lwa (dB/A)/f (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 |Soucet (dB/A)
12 |Hluk ve vyustce Lw 6,42 4,72 9,58 15,66 14,16 13,26 0,66 3,06 20,15
Utlum kulisového tlumiée hluku
d=200mm, s=100mm,
1=2500mm 15 24 42 68 85 73 56 22
Hluk ve vyustce Lw - S
tlumi¢em hluku -8,58 -19,28 -32,42 -52,34 -70,84 -59,74 -55,34 -18,94 -7,86
Vlastni hluk tlumice Lt (3 m/s) 15 20 24 26 25 21 15 7 31,00
Vlastni hluk vyustky L1 31
Hluk vystupujici z vyustky Ls 34,01
Korekce poctu vyustek K1 4,77
Hluk vSech odvod. vyustek pro
mistnost ¢.202 L 38,78
Navrhuy;ji kulisovy tlumi¢ hluku Mart THKU.900.560.2500, 3xKTH.200.560.2500.
Rozméry potrubi pro TH 560x900, v=3,7 m/s.
Navrh tlumice hluku pomoci programu MartAkustik.
Vliv pfivodniho a odvodniho potrubi Lws (dB) 42,02
Lp=Lws+10log*((Q/4mr2)+(4/A)) (dB) DEN 45,10
NOC 31,57
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TECHNICKA ZPRAVA

1 UVOD

Predmétem této PD je navrh klimatizace a vétrani jednoho nemocni¢niho podlazi, skladajici
se z prostor JIP a prostor lazkovych pokoja, Saten apod.

1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této PD byly aktualni vykresy jednotlivych pidorysi a fezl
stavebni Casti, piislu§né zakony a provadéci vyhlasky, Ceské technické normy a podklady
vyrobcu vzduchotechnickych zafizeni, zejména:

m Nartizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi pract
m Nartizeni vlady ¢. 9/2013 Sb.
m Nartizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochran¢ zdravi ptfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci

m Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikélnich a
biologickych ukazateli pro vnitini prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

m CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostort (1986)

m CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni (1988)

m CSN 73 0802 - Pozarni bezpeénost staveb (1977)

m CSN 73 0872 - Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1979)

m CSN EN 14 644-1 - Cisté prostory a piisluiné fizené prostiedi - Klasifikace &istoty vzduchu
m CSN EN 1505 - Kovové plechové potrubi a armatury pravothlého prifezu - Rozméry

m CSN EN 1507 - Kovové plechové potrubi pravouhlého prifezu - Pozadavky na pevnost a
tésnost

m TERUNA - program pro vypocet tepelné zatéze, mikroklima a tepelné izolace

m AEROCAD - program pro navrh vzduchotechnickych jednotek

Tab. 2.1 Tabulka t¥id &istoty z CSN EN 14644-1

Table 1

Selected airbome particulate cleanliness classes for cleanrooms and clean zones
ISO classification Maximum concentration limits (parl:icles;fn'l3 of air) for pai

number (N) than the considered sizes shown bel
01 pm 0.2 pm 0.3 pm 0.5 pum

ISO Class 1L 10 2

ISO Class 2 100 24 10 4

ISO Class 3 1 000 237 102 35

ISO Class 4 10 000 2370 1020 352

I1SO Class 5 100 000 23 700 10 200 3520

ISO Class 6 1000 000 237 000 102 000 35 200

ISO Class 7 352 000

ISO Class 8 3520 000

ISO Class 9 35 200 000
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1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméru

Misto: Brno

Nadmofska vyska: 205 m n m

Normalni tlak vzduchu: 97,8 kPa

Vypoctova teplota vzduchu : 1éto : + 36°C, zima - 12°C, entalpie: 1éto 70 kJ/kg s.v

2 ZAKLADNI KONCEPCNI RESENI

Na zakladé pozadavku ze strany investora, technickych standardi a pozadavka na Cistotu jsou
vSechny mistnosti v podlazi vétrany, nebo klimatizovany za pomoci vzduchotechnického
systému. Pro vétrani a klimatizaci pouzivame dvé zafizeni, jenz zafizeni ¢.1 obsluhuje
prostory s vy$§i tiidou Gistoty, spadajici pod ISO Class 7 dle CSN EN 14644-1, jako jsou
pokoje chirurgické JIP, infekéni, Satny, filtr apod. a zafizeni ¢€.2 spolu s fan-coily obsluhuje
luzkové pokoje, pracovny, zazemi pacientl apod.. Tepelné zat€z mistnosti obsluhovanych
zafizenim ¢.2 bude pokryta pomoci kazetovych fan-coil jednotek. Systém je navrzen dle
pozadavkd vyse uvedenych predpist, norem, CSN a nafizeni vlady.

2.1 Hygienické a stavebni vétrani

Hygienické vétrani bude navrzeno v urovni nejméné hygienického minima ve smyslu obecné
zavaznych predpist. Piitom jako zakladni principy navrhu projektového feSeni jsou piijaty
nasledujici podminky:

m podtlakovy zpusob vétrani a klimatizace je navrzen pro hygienické mistnosti (WC, sprchy,
uklidové mistnosti apod.)

m pietlakovy zptsob vétrani a klimatizace je vyuzit pro prostory s vyssi prioritou (stanovisté
sester, luzkové pokoj, Satny apod.)

m rovnotlaky zplsob je navrzen predevsim pro klimatizaci pokoji JIP

m poméry vzduchu mezi mistnostmi budou zajisfovany pomoci netésnosti, dvefnich a
sténovych miizek

m vyfuk odvadéného vzduchu bude proveden bud’'to na fasadé strojovny, nebo na stfechu
strojovny nachézejici se v 7. NP.

m maximalni hladiny hluku v mistnostech jsou L amaxp = 35 — 45 dB (A) podle typu mistnosti

2.2 Energetické zdroje
Elektrickd energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotori VZT a chladicich jednotek a dalSich
komponentt nezbytnych pro chod systému - rozvodna

soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400V /230V
Tepelnd energie

Pro ohfev vzduchu vyuzivame vodnich vyméniki umisténych ve VZT jednotce. Pracovni
teplota vody vymeénika je 90/70°C. Dodavku topné vody zajisti profese UT. Pro chlazeni
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vzduchu je navrzené nepfimé chlazeni. Do vyméniku ptjde voda o pracovni teploté 6/12°C.
Dodavku chladu zajisti od stavajiciho zdroje chladu profese Chlazeni. Fan-coil jednotky
budou chladit vzduch také pomoci vodnich vyméniki, které budou mit pracovni teplotu vody
také 6/12°C. Dodavku chladu zajisti od stavajiciho zdroje chladu profese Chlazeni.

3 POPIS TECHNICKEHO RESENI

3.1 Koncepce vétracich a klimatiza¢nich zarizeni

Navrh feseni vétrani a klimatizace pfedmétnych prostor je fesen s ohledem na pozadavky
investora, zavazné normy a predpisy a technické zkuSenosti nabité z praxe projektovani.
Vsechny prostory jsou obsluhovany pomoci VZT systému, tak jak je nutné a vhodné. Prostory
obsluhované zafizenim ¢.2 budou pomoci VZT systému pouze nucené vétrany a
dochlazovany kazetovymi Fan-coil jednotkami.Pro rozvod vzduchu se pocita s nizkotlakym
systémem.

Navrzena VZT zafizeni jsou rozdélena do nasledujicich funkénich celki:

Zavizeni C.1 - Teplovzdusné vétrani a klimatizace Cistych prostoru JIP

Nucené vétrani a klimatizace bude zajisténa pomoci sestavné vzduchotechnické jednotky.
Jednotka bude zajistovat 2. stupniovou filtraci pfivodniho vzduchu za pomoci filtra F7 a F9,
zpétné ziskavani tepla deskovym vymeénikem s kiizovym typem proudéni, ohfev a chlazeni
vzduchu vodnimi vyméniky a vlh¢eni vzduchu pomoci elektrického vyvijece pary. Jednotka
bude v hygienickém provedeni a umisténa do strojovny VZT. Jednotka je sestavna, tudiz
s dopravou a montéazi po jednotlivych kusech jednotky do strojovny VZT, nachazejici se v 7.
NP, nebude problém.

Upraveny a filtrovany vzduchu (teplota pfivadéného vzduchu dle pozadavki tp = +17, +24°C)
bude do mistnosti dopravovan pomoci ctyrhranného potrubi z pozinkovaného plechu o
t&snosti D, dle CSN EN 1507, tab.1 — Ductwork classification. Jako distribuéni elementy
slouzi Cisté nastavce, obsahujici 3. stupeii filtrace H13, s ¢elnimi deskami vifivych vyusti
s nastavitelnymi lamelami. Odvodni elementy jsou také cCisté nastavce, ale bez filtru,
s vifivymi vyusti. Dal§imi odvodnimi elementy slouzicimi pro odvod z mist jako jsou WC,
sprchy apod. jsou talifové ventily. VSechny elementy jsou na rozvody napojeny za pomoci
ohebnych hadic. Cisté nastavce jsou napojeny pomoci ohebného potrubi Sonoflex, které ma
hlukovou izolaci tl. 25 mm a ventily pomoci hadic Aluflex. Rozvody budou vedeny ze
strojovny do obsluhovaného podlazi (2. NP) Sachtou a v daném podlazi vedeny v podhledu
vysky 700 mm.

Zaftizeni bude pracovat se 100% cerstvého vzduchu.

Izolace centralnich VZT systému: privodni rozvod bude kompletné izolovan tepelnou izolaci
s Al polepem raznych. Potrubi vedené v podhledu bude izolovano tloustkou 40 mm. Potrubi
v Sachté a strojovné VZT bude izolovano tloustkou 50 mm. Vsechno potrubi ve strojovné,
vcetné€ odvodniho, bude izolovano tepelnou izolaci s Al polepem tl. 50 mm.
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Zavizeni ¢.2 - Teplovzdusné vétrani a klimatizace, pomoci FCU, luzkovych pokoju

Nucené vétrani bude zajiSt€no pomoci sestavné vzduchotechnické jednotky. Chlazeni a
pokryti tepelné =zatéze v jednotlivych mistnostech je vyfeSeno navrzenim fan-coil
jednotek. VZT jednotka bude zajistovat 2. stupiiovou filtraci pfivodniho vzduchu za pomoci
filtrd F7 a F9, zpétné ziskavani tepla deskovym vymeénikem s kiizovym typem proudéni,
ohfev a chlazeni vzduchu vodnimi vymeéniky a vlh¢eni vzduchu pomoci elektrického vyvijece
pary. Odvodni vzduch bude na vstupu do jednotky filtrovan filtrem F9. Jednotka bude
v hygienickém provedeni a umisténa do strojovny VZT. Jednotka je sestavna, tudiz
s dopravou a montéazi po jednotlivych kusech jednotky do strojovny VZT, nachazejici se v 7.
NP, nebude problém.

Upraveny a filtrovany vzduchu ( teplota pfivadéného vzduchu dle pozadavka tp = +24°C)
bude do mistnosti dopravovan pomoci ¢tyfhranného potrubi z pozinkovaného plechu a o
t&snosti D, dle CSN EN 1507, tab.1 — Ductwork classification. Jako distribu¢ni elementy byly
navrzeny vifivé vyustky. Jako odvodni elementy budou vyuzity také vifivé vyustky a talifové
ventily, dle mistnosti. VSechny elementy jsou na rozvody napojeny za pomoci ohebnych
hadic. Plenumo boxy vifivych vyusti jsou napojeny pomoci ohebného potrubi Sonoflex, které
ma hlukovou izolaci tl. 25 mm a ventily pomoci hadic Aluflex. Rozvody budou vedeny ze
strojovny do obsluhovaného podlazi (2. NP) Sachtou a v daném podlazi vedeny v podhledu
vysky 700 mm.

Zaftizeni bude pracovat se 100% cerstvého vzduchu.

Kazetové FCU jednotky jsou navrzeny tak, aby pokryly tepelnou zatéz danych mistnosti.
Pracovni teplota vody FCU jednotek je 6/12°C. Budou ovladany nasténnym ovladacem, ktery
bude umistén v kazdé obsluhované mistnosti. Fan-coily budou osazeny cerpadlem
kondenzatu, které je dodavkou profese vzduchotechniky.

Izolace centralnich VZT systému: privodni rozvod bude kompletné izolovan tepelnou izolaci
s Al polepem raznych. Potrubi vedené v podhledu bude izolovano tloustkou 30 mm. Potrubi
v Sachté a strojovné VZT bude izolovano tloustkou 40 mm. VSechno potrubi ve strojovné,
veetné odvodniho, bude izolovano tepelnou izolaci s Al polepem. Potrubi na strané exteriéru
bude mit tl. 50 mm a na stran¢ interiéru t1.40 mm.

4 MERENI A REGULACE, PROTIMRAZOVA OCHRANA

Navrzeny vzduchotechnicky systém bude fizen a regulovan samostatnym systémem meéfeni a
regulace - profese MaR. Zakladni funk¢éni parametry jsou:
m ovladani chodu ventilatoru, silové napajeni ovladanych zatfizeni

m zajisténi tlumeného chodu konkrétnich zafizeni mimo pracovni cca 12 max. vykonu, na
ptivodu 1 odvodu vzduchu (jednootackové motor 6-60 Hz), zaji§téni tlumeného chodu -
frekven¢ni ménice

m regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodnich ohfivaci v zimnim i letnim obdobi
— vle¢na regulace (sméSovanim)

m regulace teploty vzduchu vodniho chladice - ovladanim pritoku teplonosné latky

m umisténi teplotnich a vlhkostnich ¢idel podle pozadavku (refer. mistnosti apod.)

m fizeni uCinnosti protimrazové ochrany deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky
(na zaklad¢ teploty odpadniho vzduchu nebo tlakové ztraty)
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m ovladani uzaviracich klapek na jednotce vetné dodani servopohonti

m protimrazovd ochrana teplovodniho vymeéniku - méfeni na strané vzduchu i vody. Pri
poklesnuti teploty

1.-vypnuti ventilatoru, 2.-uzavreni klapek, 3.-otevieni tficestného ventilu, 4.-spusténi Cerpadla
m signalizace bezporuchového chodu ventilatorti pomoci diferenc¢niho snimace tlaku

m méfeni a signalizace zanaSeni (tlakové ztraty) vSech stupna filtrace

m poruchové signalizace

m piipojeni regulace a signalizace stavu v§ech zafizeni na velici centralizované stanovisté

m zajisténi pozadovanych soucasnosti chodu jednotlivych zafizeni v pfislusnych funkénich
celcich

m signalizace pozarnich klapek ( Z / O ) - podruzna signalizace polohy na panel pozarnich
klapek (VZT doda ke kazdé klapce koncovy spinac 24V)

5 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Do rozvodnych tras potrubi budou vlozeny tlumice hluku, které zabrani nadmérnému Sitfeni
hluku od ventilator do vétranych mistnosti. Tyto tlumice budou osazeny jak v pfivodnich,
tak odvodnich trasach vSech vzduchovodi. Veskeré toCivé stroje (jednotky, ventilatory)
budou pruzné ulozeny za ucelem zmenseni vibraci prenasejicich se stavebnimi konstrukcemi -
stavitelné nohy budou podlozeny ryhovanou gumou. Veskeré vzduchovody budou napojeny
na ventilatory pfes tlumici vlozky. Potrubi bude na zavésech podlozeno tlumici gumou.

Vsechny prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou oblozeny a dotésnény izolaci
- dodavka stavby. Prostupy do pozarnich useki a pozarni klapky budou dotésnény
protipozarnim tmelem — dodavka stavby.

6 IZOLACE A NATERY

V projektu jsou navrzeny tepelné a pozarni izolace. Izolace jsou zobrazeny ve vykresech.
Tloustky izolaci u jednotlivych tsekd viz. popis zafizeni. Pozarni izolaci budou izolovany
rozvody prochazejici samostatnym pozarnim usekem.

Tepelna izolace §itky 30 —60 mm o = 0,043 W/m’K

Pozarni izolace — pozarni odolnost min. 45 minut

7 PROTIPOZARNI OPATRENI

Vsechny prostupy CU potrubi prochazejici pfes pozarné délici konstrukce budou opatieny
protipozarnimi ucpavkami. Do vzduchovodl prochazejicich stavebni konstrukci ohranicujici
urCity pozarni usek budou vfazeny protipozarni klapky, zabrafujici v pfipadé pozaru v
nékterém pozarnim useku jeho Sifeni do dalSich usekd nebo na cely objekt. V pripadech, kdy
nebude protipozarni klapku mozno osadit do pozarné délici konstrukce, bude potrubi mezi
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touto konstrukci a protipozarni klapkou opatieno izolaci s pozadovanou dobou odolnosti.
Osazené pozarni klapky budou v provedeni se servopohonem a signalizaci na 24V.

8 NAROKY NA SPOLUSOUVISEJICI PROFESE

8.1 Stavebni upravy:
m otvory pro prostupy vzduchovodu veetné zapraveni a odklizeni suté

m obloZeni a dotésnéni prostupti VZT potrubi izolacnimi protiotfesovymi hmotami v ramci
zapraveni

m dotésnéni a oplechovani prostupti VZT

m zajiSténi pripadnych natérd VZT prvkl umisténych na fasadé, ¢i stfeSe objektu
(architektonické ztvarnéni)

m zafizeni prostoru strojovny VZT v 7. NP

m zajisténi povrchové upravy podlahy pro bezprasny provoz a vyspadovani podlahy
k instalované vpusti

m stavebni, vypomocné prace
m zfizeni instalacnich Sachet pro vedeni jednotlivych vzduchovodu

m ziizeni reviznich otvoru pro pfistup k regulacnim a pozarnim klapkdm nerozebiratelnych
Casti podhledu

8.2 Silnoproud:

m silové napojeni a spousténi jednotlivych ventilatorti zafizeni €.1,2 vCetné zajisténi casového
dobéhu

m ovladani uzavirani pozarnich klapek (pfi spusténi ventilatoru dojde k otevieni klapky
(servopohon na 230V dodavka VZT)

m opatieni el. zafizeni vystraznymi stitky dle CSN ISO 3864

m elektricka zafizeni budou piipojena dle CSN 332180, 332190, 332000-1, 332000-4-46,
332000-5-537

8.3UT:
m Piipojeni ohfivacu centralni VZT jednotky na topnou vodu véetné regula¢niho uzlu

m zfizeni rozvodu teplé vody
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8.47TI:

m odvod kondenzatu od chladice, vyménika ZZT, FCU jednotek vcetné svodu od sifona nad
podlahové vpusté (sifon a ¢erpadla kondenzatu pro FCU dodavka VZT)

m umisténi podlahové vpusti ve strojovné VZT (nerezova nebo kameninova vpust)

m odvod kondenzatu od natrubka DN 25 na patach jednotlivych stoupacich rozvodu

9 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENI

m Realizaéni firma v ramci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a montazni
ucely (rozdé€leni vzduchovodi na jednotlivé tvarovky a roury vcetné potiebnych , domeérta")
veetné kontroly PD ve smyslu uplnosti § 55 obchodniho zékoniku.

m Realizacni firma pred nacenénim provede prohlidku stavajicich prostorti a presny rozsah.
Rozvody VZT budou instalovany pred ostatnimi profesemi - prostorové naroky.

m Vsechny protideStové zaluzie budou tvofeny z pozinkovaného plechu pfipravenymi k
ptipadnému natéru — architektonického feSeni dodavka stavby.

m Pii montazi pozarnich klapek budou zajistény pfistupy pro nasledné revize - nutna op€tovna
koordinace se stavebni profesi v prubéhu realizace vystavby.

m Osazeni VZT jednotek bude provedeno na podlozky z ryhované gumy.

m Pii zaregulovani systémi VZT s motory ovladanymi frekvencnimi meénici je nutné
nastaveni pozadovanych vzduchovych vykont koordinovat s profesi MaR - napf. pomoci
prandtlové trubice.

m Montaz vSech VZT zafizeni bude provedena odbornou montazni firmou. Navrzena VZT
zafizeni budou montovana podle montaznich predpist jednotlivych VZT prvki.

m Vsechny odbocky, rozboCky a nastavce na Ctythrannych potrubnich rozvodech budou
vybaveny nab&hovymi plechy - tfeti stupeii regulace.

m Pfipojeni koncovych elementi pro pfivod i odvod vzduchu bude proveden ohebnymi
hadicemi, viz. popis zafizeni

m Pifi montazi musi byt dodrZzovana veskera bezpeCnostni opatieni dle platnych predpist.
Veskera zafizeni musi byt po montdzi vyzkouSena a zaregulovana. Pii zaregulovani
vzduchotechnickych systémt bude postupovano v soucinnosti s profesi MaR. Uzivatel musi
byt fadné seznamen s funkci, provozem a udrzbou zafizeni.

m VZT zafizeni, sefizena a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana pouze fadné
zaSkolenymi pracovniky, a to dle provoznich predpisi dodavateli vzduchotechnickych
zafizeni, pokud neni v PD uvedeno jinak. Pfi provozu odpovidd za bezpeCnost prace
provozovatel. VSechny podminky pro bezpe¢nou praci musi byt uvedeny v provoznim tadu.
Vypracovani provozniho rfadu v¢etné zaSkoleni obsluhy zajisti dodavatel.

m VZT =zafizeni musi byt pravidelné kontrolovana, CciSténa a udrzovana stale
v provozuschopném stavu. Okoli zafizeni musi byt vzdy cCisté a pristupné pro snadnou
kontrolu a bezpecnou obsluhu, nebo udrzbu. Vizualné bude hygienicka tUc¢innost provozu
(filtracni Casti) jednotlivych KLM zafizeni kontrolovana nejméné jednou tydné, v ramci
profese MaR bude kontrolovano zanaseni jednotlivych stupniti filtrace (prostfednictvim
meéfeni tlakové diference filtru). O kontrolach a udrzbé musi byt veden zdznam a jejich
frekvence bude urena v provoznim fadu — zajisti dodavatel.
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m Vymeéna dil€ich prvkd vzduchotechnickych zafizeni a nasledné nakladani s nimi bude
provadéna podle predpist jednotlivych vyrobct.

m Navrzena VZT a KLM zafizeni budou fizena a regulovana samostatnym systémem méfeni a
regulace -profese MaR. Udrzbu a kontrolu nad chodem zafizeni bude zajistovat technicky
spravce, ktery musi byt pro tuto ¢innost zaskolen.

10 ZAVER

Navrzené vétraci a klimatizacni zafizeni spliiuje naroky kladené na provoz daného typu a
charakteru. Zabezpec¢i v danych mistnostech optiméalni pohodu a distotu prostredi
pozadovanou piedpisy.
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VYKAZ VYMER
2
R < E 5 i
SEF £ g = 5
© 2 5 A
=
|Zatizeni (“:.vl - Klimatizace a teplovzdus$né vétrani JIP
101 Cisty nastavec CGF-H L/587/K s filtra¢ni vlozkou MACROPUR M13FS- ks 34.00
7 |700/AUL1 a ¢elni deskou C 587 S. Vyrobce GEA LVZ. ’
LoD Cisty nastavec CGF-H L/623/K s filtraéni vlozkou MACROPUR M13FS- ks 700
7 1800/AU1 a ¢elni deskou C 623 S. Vyrobce GEA LVZ. ’
103 Cisty nastavec CGF-H L/470/K s filtraéni vlozkou MACROPUR M13FS- ks 200
77 |420/AUI1 a ¢elni deskou C 470 S. Vyrobce GEA LVZ. ’
Cisty nastavec CGF-H L/623/K s ¢elni deskou C 623 A (OD). Vyrobce
TR0 E R i (OD). V¥ ks | 9,00
1.05. Cisty nastavec CGF-H L/587/K s &elni deskou C 587 A (OD). Vyrobce ks 4,00
GEA LVZ.
Cisty nastavec CGF-H L/470/K s ¢elni deskou C 470 A (OD). Vyrobce
(VT e (OD). V¥ ks | 16,00
Lo7. Cisty nastavec CGF-H L/318/K s &elni deskou C 318 A (OD). Vyrobce ks 3.00
GEA LVZ.
1.08. |Talifovy ventil typu LVS-100-G1. Vyrobce TROX. ks 7,00
1.09. |Talifovy ventil typu LVS-125-G1. Vyrobce TROX. ks 10,00
301 Pozami klapka typ PKI-S-EI90S-1250x800.DV9-T .BKS9.PR. Vyrobce ks 500
" |SYSTEMAIR. + Zapraveni klapky protipozamim tmelem ’
300 Pozami klapka typ PKI-S-EI90S-710x450.DV9-T.BKS9.PR. Vyrobce ks 1.00
7" |ISYSTEMAIR. + Zapraveni klapky protipozamim tmelem ’
3.03 Pozami klapka typ PKI-S-EI90S-800x560.DV9-T.BKS9.PR. Vyrobce ks 100
7" |ISYSTEMAIR. + Zapraveni klapky protipozamim tmelem ’
3.04 Pozami klapka typ PKI-S-EI90S-450x450.DV9-T.BKS9.PR. Vyrobce ks 1.00
" |SYSTEMAIR. + Zapraveni klapky protipozamim tmelem ’
3.05 Pozami klapka typ PKI-R-EI90S.250.DV9-T.S.BKS9.PR. Vyrobce ks 500
7" |ISYSTEMIAR. + Zapraveni klapky protipozamim tmelem ’
1 Sestavna klimatizacni jednotka AeroMaster XP 22 v¢. Frekvenénich Kkpl 1.00
mnéni¢u. MaR dodavka profese MaR. ’
Sestava jednotky Remak: 2x ventilator, vodni chladi¢, 2x vodni ohfivac,
zvlhCovaci komora, filtr F7 a 2x F9, 2x regulacni klapky, 4x tlumici
vlozky, deskovy rekuperator s by-pasem
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401 Tlumic¢ hluku kulisovy. THKU 1250.1000.3500. Pocet kulis 5. KTH " 100
P 1100.1000.3500. Vyrobee Mart S .
400 Tlumic¢ hluku kulisovy. THKU 1250.1000.3000. Pocet kulis 5. KTH K 1.00
Y% 1100.1000.3000. Vyrobee Mart ; .
Protidest'ova zaluzie pozinkovana PZZN-1120x1600-S. Vyrobce
301 SYSTEMAIR. ks | 200
Potrubi &tythranné, pozinkované. Tiidy t&snosti D, dle CSN EN 1507.
m? | 870,00
30% tvarovek.
. Qs . . o m 10,40
Kruhové potrubi Spiro Safe, pozinkované do @160 mm. 10% tvarovek.
. o . . o m 12,90
Kruhové potrubi Spiro Safe, pozinkované do @315 mm. 10% tvarovek.
Ohebné potrubi Sonoflex MI 9250 mm, tl. izolace 25 mm. Hadice z Al
. m 153,90
folie.
Ohebné potrubi Sonoflex MI 3200 mm, tl. izolace 25 mm. Hadice z Al
. m 31,90
folie.
Ohebné potrubi Sonoflex MI @160 mm, tl. izolace 25 mm. Hadice z Al 2.00
folie. " ’
Ohebné potrubi Aluflex MI @125 mm. Al laminatova hadice. m 26,00
Ohebné potrubi Aluflex MI @100 mm. Al laminatova hadice. m 15,60
Regulacni klapka kruhova @ 250, té¢sna. TUNER-R-250-C4-H ks 54,00
Regulacni klapka kruhova @ 200, té¢sna. TUNER-R-200-C4-H ks 18,00
Regulacni klapka kruhova @ 160, té¢sna. TUNER-R-160-C4-H ks 3,00
Regulacni klapka ctythranna, ruéni. IMOS-RK-355x315-R. ks 1,00
Regulacni klapka ctythranna, ruéni. IMOS-RK-500x500-R. ks 2,00
Regulacni klapka ctythranna, ruéni. IMOS-RK-560x500-R. ks 1,00
Regulacni klapka ctythranna, ruéni. IMOS-RK-450x450-R. ks 1,00
Regulacni klapka ctythranna, ruéni. IMOS-RK-630x560-R. ks 1,00
Tepelna izolace potrubi s Al polepem, tloustka 40 mm. Dodavatel MK
: m? | 316,00
izolstav.
Tepelné izolace potrubi s Al polepem, tloustka 50 mm. Dodavatel MK m2 | 273.00
izolstav.
Spojovaci a tésnici material kpl 1,00
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IZaf'izeni ¢.2 - Teplovzdu$né vétrani a klimatizace, pomoci FCU, lizkovych pokoju
501 Vifiva vyustka s termostatickym ovladanim typu VVT-A-H-1-600. ks 5.00
" |Vyrobce SYSTEMAIR. ’
00 Vifiva vyustka s termostatickym ovladanim typu VVT-A-H-1-500. ks 6.00
7 |Vyrobce SYSTEMAIR. ’
203 Vifiva vyustka s termostatickym ovladanim typu VVT-A-H-1-400. ks 700
7" |Vyrobce SYSTEMAIR. ’
504 Vifiva vyustka s termostatickym ovladanim typu VVT-A-H-1-300. ks 5.00
" |Vyrobce SYSTEMAIR. ’
2.05. |Talifovy ventil typu Z-LVS-100-G1. Vyrobce TROX. ks 1,00
2.06. e . ks 5,00
Vifiva vyustka typu VVKN-A-Q-O-H-1-Q-600. Vyrobce SYSTEMAIR.
207 Vifiva vyustka typu VVKN-A-Q-O-H-1-Q-500. Vyrobce SYSTEMAIR. ks 3,00
2.08. Vifiva vyustka typu VVKN-A-Q-O-H-1-Q-400. Vyrobce SYSTEMAIR. ks 7,00
2.09. Vifiva vyustka typu VVKN-A-Q-0O-H-1-Q-300. Vyrobce SYSTEMAIR. ks 3,00
1.08. |Talifovy ventil typu LVS-100-G1. Vyrobce TROX. ks 3,00
1.09. |Talifovy ventil typu LVS-125-G1. Vyrobce TROX. ks 12,00
3.06 Pozarni klapka typ PKI-R-EI90S.200.DV9-T.S.BKS9.PR. Vyrobce ks 200
7 ISYSTEMIAR. ’
710 FCU FWF03B7FV1B, kazetov¢ provedeni o Qch=1,0 kW a V=300 ks 12.00
7" Im3/h. Vyrobce DAIKIN. ’
211 FCU FWF05B7FV1B, kazetové provedeni o Qch=1,5 kW a V=390 ks 14.00

7" /m3/h. Vyrobce DAIKIN. ’

) Sestavna klimatiza¢ni jednotka AeroMaster XP 10 v¢. Frekvencnich ks 1.00
mnéni¢u. MaR dodavka profese MaR. ’
Sestava jednotky Remak: 2x ventilator, vodni chladi¢, vodni ohfivaé,
zvlhCovaci komora, filtr F7 a 2x F9, 2x regulacni klapky, 4x tlumici
vlozky, deskovy rekuperator s by-pasem

403 Tlumi¢ hluku kulisovy. THKU 800.630.1800. Pocet kulis 4. KTH ks 100

77 1100.630.1800. Vyrobce Mart ’

4.04 Tlumi¢ hluku kulisovy. THKU 900.560.2500. Pocet kulis 3. KTH ks 1.00

7 1200.560.2500. Vyrobce Mart ’
Protidest'ova zaluzie pozinkovana PZZN-1000x800-S. Vyrobce ks 200
SYSTEMAIR. ’
Potrubi &tythranné, pozinkované. Tiidy t&snosti D, dle CSN EN 1507. )

30% tvarovek. m 659,00
Kruhové potrubi Spiro Safe, pozinkované do @160 mm. 20% tvarovek. m 20,30
Kruhové potrubi Spiro Safe, pozinkované do @200 mm. 5% tvarovek. m 2,00
Tepelna izolace potrubi s Al polepem, tloustka 30 mm. Dodavatel MK )

izolstav. m 241,00
Tepelna izolace potrubi s Al polepem, tloustka 40 mm. Dodavatel MK ,

izolstav. m 115,00
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Tepelna izolace potrubi s Al polepem, tloustka 50 mm. Dodavatel MK m? 26.00
izolstav. ’

. . . . . m? 30,00
Protipozami izolace s odolnosti min. 45 minut. Dodavatel MK izolstav ’
Ohebné potrubi Sonoflex MI 9250 mm, tl. izolace 25 mm. Hadice z Al
folie. Elektrodesign m 17,30
Ohebné potrubi Sonoflex MI 3200 mm, tl. izolace 25 mm. Hadice z Al
folie. Elektrodesign o 52,00
Ohebné potrubi Sonoflex MI @160 mm, tl. izolace 25 mm. Hadice z Al
folie. Elektrodesign m 22,30
Ohebné potrubi Aluflex MI @100 mm. Al laminatova hadice.

Elektrodesign o 2.0
Ohebné potrubi Aluflex MI @125 mm. Al laminatova hadice.

Eleketrodesign m 29,60
Regulacni klapka kruhova @ 250, tésna. TUNER-R-250-C4-H. ks 7,00
Regulacni klapka kruhova @ 200, tésna. TUNER-R-200-C4-H. ks 21,00
Regulacni klapka kruhova @ 160, tésna. TUNER-R-160-C4-H. ks 9,00
Regulacni klapka ctythranna, ruéni. IMOS-RK-250x200-R. ks 2,00
Regulacni klapka ctythranna, ruéni. IMOS-RK-400x250-R. ks 1,00
Regulacni klapka ctythranna, ruéni. IMOS-RK-400x315-R. ks 1,00
Regulacni klapka ctythranna, ruéni. IMOS-RK-500x250-R. ks 1,00
Regulacni klapka ctythranna, ruéni. IMOS-RK-250x250-R. ks 1,00
Spojovaci a tésnici material kpl 1,00
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ZAVER

Cisté prostory a vétrani &istych prostoj je véci, jenz se nam bude neustale vyvijet a
posouvat spolu s inovativnimi technologiemi a zptisoby feseni. I kdyz jiz dnes, pfi spravném
navrhu, jsme schopni dosahnout vysokych kvalit ovzdusi a plnit naroky, v rdmci moznosti,
investor a kone¢nych uzivatelt tak se porad objevuji problémy, které jsou pro feseni velice
narocné a jejich realizace je bud'to slozita, nebo finan¢né€ naro¢na. Z téchto diivodu jsem
nazoru, zZe ,,co dnes je pravdou zitra bude minulosti®.

Touto praci jsem se pokusil v teoretické ¢asti shrnout nejpodstatnéjsi Cinitele celého
procesu obsluhy ¢istych prostor vzduchotechnikou a poukazat na vlivy a funkce jednotlivych
faktort a prvka vyskytujicich se v téchto systémech. Jednotlivé Casti jsem se pokusil vysvétlit
a probrat s urCitym apelem na vhodnosti volby jednotlivych ¢asti v riznych situacich,
popiipade volby lepsich variant s ohledem na novéjsi technologie.

V casti praktické dochazelo k navrhu vzduchotechnické jednotky, ktera ma jako primarni
ukol obsluhu jednotky intenzivni péce, chirurgického zaméteni a oddé€leni JIP jako celku.
Podstatou bylo zajistit pokryti tepelnych zatézi v letnich mésicich a zajisténi Cistoty, ktera je
majoritni pro tyto prostory. Pro vétrani a klimatizaci tohoto celku byla zvolena jedna
vzduchotechnicka jednotka, ktera spliiovala pozadavky navrhu. Dalsim celkem, pro vyfeSeni
pokryti tepelnych zatézi v letnich mésicich a teplovzdusné vétrani v dob€ ostatni jsou l0zkové
pokoje a k nim pfiléhajici mistnosti. Byla navrzena vzduchotechnické jednotka, které nam
spolu s jednotkami Fan-coil, jenz jsou zvoleny do mistnosti nejvice tepeln¢ zatizenych a
frekventovanych, zajisti pozadovanych parametrii vzduchu.

Béhem resSeni vSech problematik spojenych s touto praci jsem se neustale posouval a mé
nazory na jednotlivé praktiky a zptsoby feSeni nejen ze dostavaly novych rozmeért, ale
predevsim se vyvijely a v pribéhu ménily. Téma Cistych prostor je vcelku slozitym a lze se
kazdy den ucit novym vécem. Z tohoto divodu jsem si jiz dnes v€dom, ze bych nékteré prvky
tykajici se praktické casti fesil trochu jinak nez diive. Tyto prvky ovSem nijak negativné
neovliviiuji navrhované feSeni a nejsou ni¢im $patné, pouze mé zkuSenosti dovedly k poznani
novych véci.
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Objemovy pratok
Tlakova ztrata

Celni rychlost
Akusticky vykon
Chladici vykon
Rozdil teplot

Délka

prameér

Tlakova ztrata tfenim
Soucinitel viazenych odport
Tlakova ztrata viazenymi odpory
Frekvence

Rychlost

Soucinitel absorpce
Pohltiva plocha
Smérovy Cinitel
Vzdalenost

Soucinitel tepelné vodivosti
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Jednotka

[m’]
[m]
[°C]
(kW]
[kg/h]
[m’/h]
[Pa]
[m/s]
[dB]
(kW]
(K]
[m]
[mm]
[Pa/m]
[-]
[Pa]
[Hz]
[m/s]
[-]
[m’]
[-]

[m]
[W/m3K]



Vzduchotechnika jednotky intenzivni péce Jan Bosdk
Bakalaiska prace

SEZNAM PRILOH

1) PUDORYS 2. NP (1:50)

2) PUDORYS STROJOVNY VZT, 7. NP (1:50)

3) REZ 2. NP, STROJOVNY VZT (1:50)

4) LEGENDA MISTNOSTI (1:100)

5) ROZMISTENI DISTRIBUCNI ELEMENTU - jedno&arovy vykres (1:100)
6) MAPA TLAKOVYCH POMERU (1:100)

7) FUNKCNI SCHEMA VZT ZARIZENI C. 1 (1:100)

8) FUNKCNI SCHEMA VZT ZARIZENI C. 2 (1:100)
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