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Anotace

Tato prace se zabyva modernimi metodami dokumentace dopravnich nehod
nejen na pozemnich komunikacich. Metody dokumentace mist dopravnich nehod
se v minulosti pfilis neménily. Nyni nastava s pfichodem a se zlepSenim
dostupnosti vypocetni techniky jisty zlom v této problematice. Tato prace se snazi
podchytit zakonitosti dokumentace jak samotného mista nehody, tak i na ném
pfitomnych stop. V této praci je také podchycen potencial jednotlivych metod,
které vice & méné pripadaji v uvahu v otazce zjednodusSeni, zefektivnéni

a zlepseni kvality dokumentace dopravnich nehod.

Klicova slova

dopravni nehoda * misto Cinu * vozidlo * UAV * fotogrammetrie * méfeni *

spheron * policie * letadlo

Annotation

This thesis deals with modern methods of documentation of traffic accidents
not only on roads. The methods of documenting accident sites have not changed
much in the past. Now, with the advent and improvement of the availability of
computer technology, there is a certain turning point in this issue. This thesis tries
to capture the regularities of the documentation of the accident site itself and the
clues present on it. This work also highlights the potential of individual methods,
which more or less come into consideration in terms of simplification, streamlining

and improving the quality of accident documentation.
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Uvod

Ve své diplomové praci se snazim pomoci analyzy dostupné literatury a za
pomoci uplatnéni poznatkl, které jsem nacerpal pfi své tydenni stazi pfiblizit
problematiku dokumentace mist dopravnich nehod pomoci modernich metod.
Tuto staz jsem absolvoval na Dopravnim inspektoratu Policie CR Beroun s hlidkou
Setfici pravé dopravni nehody. Na zacatku této prace uvadim jednak instituce,
které se dokumentaci rlznych druhl dopravnich nehod zabyvaji a jednak také
samotnou dokumentaci mist dopravnich nehod, které jsou vétsinou misty Cinu.
V nasledujicich kapitolach rozebiram také jednotlivé druhy cinnosti, které je
mozné subsumovat pod pojem dokumentace mista dopravni nehody. Moderni
technologie si v této problematice teprve hledaji své misto. Je totiz potieba, aby
tyto technologie kromé narUstu pfesnosti musi vyznacovat i vyraznou Usporou
¢asu a minimalnim prostoru pro mozné chyby vznikajici pfi jejich pouziti. V této
praci se venuji dvéma modernim technologiim, které by se v roviné teoretickeé daly
k dokumentaci mista nehody pouzit, ale v praxi se nepouzivaji pro svou ¢asovou
naro¢nost a také pro svou vysokou cenu. Jedna se zde o automatizované
fotogrammetrické pristroje (napfiklad SPHERON) a o 3D scannery. Veétsi
pozornost vénuji dalsi a dalo by se fict, v dobé psani této prace, nejmoderné;si
a dle mého nazoru a nazoru policisty, ktefi se s timto zafizenim setkavaji, zatim
nejlepsi technologii respektive jejich kombinaci v podobé vyuziti bezpilotnich
prostfedkl. Bezpilotni prostfedky se v této oblasti vyuzivaji ve spojeni s kamerou
a se systtmem RTK GNSS. Tento zpusob dokumentace se rozsifil zatim pouze
v n&kterych krajich CR. Nasledné uvadim néktera specifika stop, které je mozné
nalézt a zadokumentovat na mistech nehod leteckych a zelezni¢nich, které jsou
specifické jednak svym rozsahem, tak i odliSnym principem pohybu v prostoru.
V zaveéru prace se vénuji nejCastéjSim chybam, které se pfi dokumentaci mist
dopravnich nehod stavaji. Nejvétsi pozornost vénuji nehodam na pozemnich
komunikacich, jelikoz se jedna o nehody nej¢astéjSi a zaroven se poznatky z této

problematiky daji uplatnit i na mistech nehod draznich a leteckych.



1 Uvod do fesené problematiky

Jako kazdy obor lidského usilovani, prosla i problematika dokumentace
dopravnich nehod — nejen na pozemnich komunikacich ale i nehod draznich
a leteckych urc€itym vyvojem. Jiz na konci 19. a poc€atku 20. stoleti existovaly
snahy o systematizaci postupu pfi objasfovani dopravnich nehod, kterych
v souvislosti s rostoucim provozem na pozemnich komunikacich pribyvalo. Kdyz
se situace s dopravni nehodovosti na prelomu 20. a 30. let zacala stavat
spoleCensky vyznamngjsi, zacali se touto problematikou zabyvat pfislusné organy
vefejné moci. Velky dliraz byl kladen zejména na peclivou dokumentaci mist
dopravnich nehod a zuc€astnénych vozidel. ZjisStovaly se a zajiStovaly relevantni
stopy (in natura, nebo jejich fotografovanim) véetné velmi zevrubného popisu
mista nehody vcetné vytvoreni nacrtku a posléze planku. Po vzniku €etnickych
patracich stanic pfipadly tyto ¢innosti do jejich gesce, jelikoz byly velmi dobie
vybaveny prostifedky pro dokumentaci — vté dobé zejména fotografickymi
prostfedky a moznostmi prace s takovymto materialem. Bylo nezbytné zajistit také
dostatek podkladl pro pozdéjsi prezkum takovych udalosti. Toto v8echno plati i
pro pfipady nehod na zeleznici i pro prfipady leteckych nehod. Pro tyto ,zvlastni*
druhy nehod byly v pribéhu doby zfizeny odpovédné instituce, kterymi jsou
v dneséni dobé& Drazni inspekce a Ustav pro odborné zjistovani priéin leteckych
nehod. Samotny princip ¢innosti dnesnich policistl jednotlivych dopravnich
inspektoratll zarazenych do skupin dopravnich nehod se od jejich ¢etnickych
kolegl z dob prvni republiky pfili§ nezménil. Co se vSak zménilo béhem ¢Casu
velmi, to jsou metody pouzivané k dosahovani vyse popsanych cill prace na
misté dopravni nehody. Pravé s rozvojem techniky a jeji ¢im dal vétsi dostupnosti
je nyni mozné ¢&ast téchto Ukonl na mistech nehod prenechat technologiim, které
dokazou Clovéka budto zastoupit zcela, nebo mu alespon praci na misté nehod

ulehcit.

1.1 Instituce a organizace zabyvajici se dokumentaci

a vySetrovanim pfi€in dopravnich nehod

V Ceské republice vy$etfovani a objasfiovani pfi¢in nehod v provozu na

pozemnich komunikacich, pfi provozu drahy, nebo leteckych nehod spada do



pusobnosti odbornych organizaci disponujicich potfebnou technikou, potfebnymi
znalostmi a dovednostmi a samozifejmé& potiebnou pravomoci tuto cinnost
vykonavat. Pro potfeby této prace jsou to zejména Policie CR — nehody v provozu
na pozemnich komunikacich dale Drazni inspekce — nehody a nékteré mimoradné
udalosti pfi provozu drah a Ustav pro odborné zjitovani piicin leteckych nehod —

letecké nehody a vazné incidenty v civilnim letectvi.
1.1.1 Policie Ceské republiky

Je jednotnym ozbrojenym bezpeénostnim sborem zfizenym na zakladé
zdkona Ceské narodni rady &. 283/1991 Sb. ,o Policii Ceské republiky*.
V soudasnosti se policie fidi zakonem &. 273/2008 Sb. ,0 Policii Ceské republiky*.
Policie provadi Setfeni, dokumentaci na mistech dopravnich nehod na pozemnich
komunikacich. Konkrétné se dopravnimi nehodami ve strukture policie zabyvaji
jednotlivé dopravni inspektoraty zfizené pfi jednotlivych uzemnich odborech
policie. Vyjimkou z této struktury jsou ,nehodafi“ v Praze, kde spadaji pfimo pod
krajské reditelstvi policie hl. mésta Prahy. V ramci téchto inspektoratl pusobi
skupiny dopravnich nehod, a policisté v nich zarazeni se na tuto problematiku
specializuji a disponuji potfebnymi znalostmi a vybavenim pro dokumentaci
a objasnovani téchto udalosti. Policie vede také trestni fizeni na zakladé podnétu
a zjisténich ucinénych ostatnimi specializovanymi institucemi, které se zabyvaji

dokumentaci a zjistovanim pfricin leteckych a draznich nehod.
1.1.2 Drazni inspekce

Byla zfizena jako spravni ufad 1. ledna 2003 zakonem ¢. 77/2002 Sb. ,0
akciové spolegnosti Ceské drahy, statni organizaci Sprava zeleznic a 0 zméné
zakona ¢&. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozdéjsich predpisu, a zakona ¢.
77/1997 Sb., o statnim podniku, ve znéni pozdéjSich predpist‘ - prave timto
zakonem byly do zakona o drahach pridany paragrafy tykajici se drazni inspekce,
jeji struktury a ukoll, stejné tak jako jeji zakotveni v systému statni spravy. Drazni
inspekce je statni instituci, odborné Setfici pficiny a okolnosti vzniku mimoradnych
udalosti vzniklych pfi provozu drahy. Je nezavisla na jakémkoliv provozovateli
drahy, nebo drazni dopravy. Na misté mimoradné udalosti je pfitomen inspektor

Drazni inspekce, ktery zajistuje skuteCnosti potfebné pro vysSetfovani.



1.1.3 Ustav pro odborné zjistovani pii¢in leteckych nehod

Byl zfizen 1. ledna 2003 zakonem €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a o
zmeéneé a doplnéni zékona €. 455/1991 Sb., o zivhostenském podnikani, ve znéni
pozdéjSich predpist. Jedna se o spravni organ, v jehoz ¢ele stoji feditel, kterého
jmenuje a odvolava vlada. Jeho ukolem je dokumentace a Setreni leteckych nehod

a vaznych incidentd v civilnim letectvi.
2 Prace na misté nehody

Stanoveni spravné metody dokumentace a postupu praci na misté nehody
je klicovym faktorem pro vySetfovani nehody, ale nejen pro néj. Zejména pak i pro
pfipadné fizeni pfed soudem nebo spravnim organem. Proto jsou v u€ebnicich
kriminalistiky vypracovany metodiky vySetfovani pro jednotlivé druhy nehod.
Nejvice dopodrobna jsou zpracovany tradiéné nehody v provozu na pozemnich
komunikacich, protoze k nim dochazi zdaleka nejcastéji. Samotné poradi praci na
mistech nehod je dano podminkami panujicimi v misté nehody. Naslednost praci

provadénych na misté nehody je z pozice policie nasledujici’:

a) poskytnuti prvni pomoci a zajisténi zdravotnického oSetreni
zranénym osobam, zajisténi technické nebo jiné pomoci (vyprosténi
osoby z havarovaného vozidla)

b) zajisténi odstranéni hroziciho nebezpeli vzniklého pfi dopravi
nehodé (prekazka na vozovce, apod.)

c) uzavieni mista nehody a jeho ohledani v€etné zajisténi stop a jinych
dldkazl pred poskozenim nebo zni¢enim

d) zajisténi okamzitého patrani (nebylo-li zahajeno), jestlize nektery
z Ucastnikl od nehody ujel, nebo z mista utekl

e) zjisténi totoznosti Ucastnikd a svédkl dopravni nehody

f) obnoveni bezpecnosti a plynulosti silnicniho provozu a v pfipadé

potfeby provedeni odklonu silniéniho provozu

' PORADA, Viktor a kol. Silniéni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha: Linde, 2000.
VysokoSkolska pravnicka u€ebnice. ISBN 80-7201-212-6. str. 142 - 143
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g) provedeni orientacni dechové zkousky k prokazani pfitomnosti
alkoholu v dechu, pfipadné i provedeni orienta¢niho testu na jiné
navykové latky u Ucastnikl dopravni nehody

h) provedeni dalSich potfebny UkonlU s ohledem na charakter

konkrétniho pripadu dopravni nehody

Tyto pocateCni a nezbytné ukoly jsou velmi €asto provadény ve znacné Casové
tisni, ktera velmi komplikuje provadéni ukonu slouzicich k zajisténi stop a dikazu
na misté nehody. V pribéhu téchto opatfeni je vS§ak mozno ziskat velké mnozstvi
relevantnich informaci, které sice nejsou dukazem, ale mohou pomoci pfi

nasledném ohledani mista nehody.

2.1 Dokumentace mista nehody jako kriminalisticko-technicka
metoda

Jak jsem jiz uved| vySe, misto nehody je mistem kriminalisticky relevantni
udalosti, zpravidla mistem ¢inu. Kvuli tomuto faktu je tfeba pfi dokumentaci
samotného mista nehody pamatovat na zasady a postupy stanové kriminalisticko-
technickym u€enim o dokumentaci takovychto mist. Proto by se pfi dokumentaci

mista nehody mély dodrzovat zejména nasledujici zasady:2

e vérne plasticky zobrazit skute¢nou materialni situaci mista nehody

e umoznit nazornou predstavu vSech zadokumentovanych udalosti
situace subjektlim, které budou dokumentaci pozdéji vyuzivat
(soudni znalci, pfipadné soud)

e umoznit obnoveni a zajistovat shodnost obnovené situace se situaci
puvodni v pfipadech, kdy je nutno situaci obnovit

e poskytnout obraz o prubéhu a vysledku provadénych ukonu
a ¢innosti v Case, prostoru a v danych podminkach

e vlastni dokumentace musi fixovat metody, zpUsoby a prostredky

provadénych ukonu

2 KONRAD, Zdenék a Jifi STRAUS. Kriminalistika: teorie, metodologie a metody kriminalistickée
techniky. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi AleS Cenék, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7. str.
292
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Pri dokumentaci je také zapotfebi pamatovat na nasledné vyhodnocovani,
které také podléha uréitym zasadam. Jedna se zejména o vcasnost a trvalost
dokumentovanych informaci a jejich nenahraditelnost, dale objektivnost, uplnost
provedené dokumentace, jeji komplexnost a v posledni fadé ucinnost pouzitych

metod dokumentace.3
2.2 Ohledani mista nehody

Ohledani mista dopravni nehody (mista ¢&inu) je neodkladnym
a neopakovatelnym ukonem. Neopakovatelnost ohledani mista nehody je dana
zejména tlakem na rychlost opétovného zprljezdnéni napfiklad pozemni
komunikace ale i napriklad zelezniéni traté. Na tento tlak okoli, by vSak osoba,
ktera ohledani provadi, neméla brat priliSny zfetel a méla by vénovat vSechny své
sily k dosazeni kyzeného vysledku ohledani mista nehody. V pfipadé leteckych
nehod je situace mirné odlisna. V pfipadé silnicnich dopravnich nehod je také
treba mit na paméti, ze se stopy na misté (zucastnéna vozidla) nemusi nachazet
ve svych plvodnich polohach, jelikoz se s nimi mohlo manipulovat z davodu
provadéni zachrannych praci a také pfi zabezpecovani mista nehody. V oblasti
leteckych nehod je situace opét odliSna. Tyto odliSnosti vyplyvaji ze samotné
podstaty nehod v leteckém provozu. Zvlastnosti ohledani mista nehody je to, ze
je pfi ném vyuzivano technickych prostiedkll a na osobu provadéjici takové
ohledani jsou kladeny naroky v oblasti odbornych technickych znalosti
z konstrukce a provozu vozidel. Postup pfi ohledani dopravni nehody neni v nicem
odlisSny od postupu pfi ohledani jakéhokoliv jiného ¢inu. Abychom byli schopni
spravné pochopit jednotlivé €innosti, je tfeba na pojem ohledani nahlizet jako na
kriminalistickou metodu, pomoci které se pozorovanim zjistuje, zkouma, hodnoti
a patficné zachycuje situace na misté nehody véetné stavu objektl na misté, které
by mohly mit, nebo maji vztah k vySetiované dopravni nehodé.* Pfi ohledavani

dopravni nehody je zasadni zachyceni vSech stop nachazejicich se na misté

3 KONRAD, Zdenék a Jifi STRAUS. Kriminalistika: teorie, metodologie a metody kriminalisticke
techniky. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi AleS Cenék, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7. str.
292

4 KONRAD, Zdenék, Viktor PORADA, Jifi STRAUS a Jaroslav SUCHANEK. Kriminalistika:
kriminalisticka taktika a metodiky vySetfovani. str. 47 Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$
Cenék, 2015. ISBN 978-80-7380-547-0.
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dopravni nehody, at uz se jedna o stopy na zucastnénych vozidlech ¢i o stopy
pfimo ve vozidlech, nebo na komunikaci jako takové (smykové stopy, vrypy).DalSi
stopy mUzeme nalézt i na jejim pfislusenstvi (poskozeni svodidel, apod.) Misto
nehody je totiz jako kazdé jiné misto €inu nositelem naprosto zasadnich informaci
o prubéhu vysetfované udalosti a muze nést i informace o udalostech, které vedly
az k nehodovému déeji. Dalsim kliCovym prvkem pro spravné a uplné ohledani
mista dopravni nehody je vyty€eni samotného okruhu, ve kterém se bude ohledani
provadét. Zde narazime na odliSnosti mezi jednotlivymi druhy nehod, jelikoz
napfiklad letecké nehody (jedna-li se 0 nehodu letadla za letu) po sobé zanechaji
stopy na plose i nékolika kilometr( &tvereénich. Hranice tohoto prostoru jsou
nazyvany v ucebnici Silniéni dopravni nehoda v teorii a praxi prof. Porady
a kolektivu hranicemi ohledani, které ohraniCuji prostor ohledani. Po vytyCeni
prostoru ohledani nasleduje zvoleni vychoziho mista ohledani. Vychozi misto
ohledani je voleno dle podminek panujicich na misté nehody. Pokud se na misté
nehody nachazi mrtvola, voli se zpravidla za vychozi misto ohledani ona, jinak se
jako vychozi misto ohledani bézné voli misto stfetu vozidel, nebo pfi havarii

vozidla toto vozidlo.
2.3 Dokumentované skute¢nosti na mistech dopravnich nehod

Jak jsem uvedl vySe, na misté nehody se nachazi nepfeberné mnozstvi stop,
které nemusi byt na prvni pohled viditelné, nebo se na prvni pohled nemusi zdat
pro danou nehodu vyznamné. Proto je velmi vhodné zadokumentovat co nejvice
skuteCnosti na misté, protoze se nékteré z nich mohou posléze ukazat jako
podstatné. Rozliseni, jestli je dana skute¢nost relevantni pro danou nehodu, zavisi
na subjektivnich zkusenostech a schopnostech OCTR?, popfipadé jinych subjektd
popsanych v kap. 1.1., provadgjicich dokumentaci na misté nehody. Existuje vSak
kostra, které by se méla osoba dokumentujici dopravni nehodu drzet, jelikoz stopy
uvedené v této kostre se vyskytuji objektivné jiz z podstaty nehodového déje. Tyto
stopy délime na stopy materialni a pamétové. Pro potfeby této prace uvadim
pouze stopy materialni, jelikoz ty jsou riznymi zplsoby dokumentovany nezavisle

na jinych osobach. Je také potfeba mit na paméti, ze nékteré stopy na misté

5 OCTR - organy &inné v trestnim fizeni
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nehody mohou byt v ¢ase velmi nestalé. Proto je potfeba si stanovit poradi
dokumentace jednotlivych druhd stop. Je vhodné nejprve zadokumentovat uniklé
byt totiz ovlivnéna setrvacnymi silami pfi jejich odlomeni. Provozni kapaliny, jako
napfiklad chladici kapalina, pokud dojde k poruseni chladiciho systému, vytéka
okamzité vlivem malého pretlaku, ktery v této soustavé panuje. Jeji stopy tedy
zpravidla zaCinaji v misté stfetu a pokracuji poté dal az do koneéné pozice daného
vozidla.®* Po dokumentaci kapalin je mozné pfistoupit k dokumentaci ostatnich

stop na misté nehody vcetné napfiklad odbéru vzorkl krve z vozidel.

Stopy na vozovce, popripadé na kolejnicich v pfipadé nehody v drazni

dopravé, nebo na zemi (pojizdénych plochach) v misté letecké nehody

Tyto stopy jsou tvoreny stopami jizdy vozidla. Tyto stopy vytvari na vozovce
(kolejnicich) nebrzdéna, volné se odvalyjici kola. Kvalita téchto stop a jejich
mnozstvi zavisi na druhu povrchu zejména vozovky. Nejvice jsou stopy jizdy vidét
na vozovce s praSnym povrchem, nebo na rozehraté zivicné vozovce. Velmi
obtizné zjistiteIné jsou tyto stopy na vozovce tvorené dlazebnimi kostkami. Dal$im
druhem stop na vozovce jsou brzdné stopy. Tyto stop vznikaji pfi brzdéni. Z téchto
stop se da do jisté miry urcit poCatecni rychlost vozidla pfed zapocetim brzdéni.
Odlisné stopy brzdéni se vyskytuji po vozidlech vybavenych systémem ABS
a nevybavenych timto systémem. DalSimi stopami na vozovce v misté nehody
mohou byt také stopy smyku, &i vie€eni, nebo rtzné ryhy a vrypy. Jako dalsi stopy

sem |ze zaradit také stopy po provoznich kapalinach.
Stopy na zuc€astnénych vozidlech, letadlech, draznich vozidlech

Zde se jedna o rlzné deformace vedouci v krajnich pfipadech az k destrukci
samotnych vozidel. MUzZe se také jednat o biologické stopy ve a na vozidlech. Je
treba mit na pameéti, ze ¢ast vozidla, ktera je nejvice poskozena, nemusi byt nutné
mistem narazu. Je také treba ur€it miru souvislosti mezi stopou na vozidle

a vysetifovanou udalosti, zjistit existenci pfipadné protistopy a alespon orientacné

6 SACHL, Jindfich, Zora SACHLOVA a Richard MITAS. Soudni znalectvi v silni¢nim provozu.
Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-508-0. str. 37
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ur€it mechanismus vzniku stopy. ,Tyto stopy spolu se stopami na vozovce

umozriuji zpravidla urcit misto a modelovat pribéh dopravni nehody.“”
Stopy na ostatnich objektech

V této kategorii stop se nachazi stopy na objektech, které se nachazeli v kolizni
draze vozidla, které sjelo napfiklad mimo vozovku. Konkrétné se pak jedna o stopy
na domech, plotech, zabradlich apod. Z podstaty fyzikalnich sil panujicich pfi
stfetu vozidla s pevnym objektem je mozno predpokladat vyskyt rlznych dil€ich
stop jako jsou ulomky svétel, ¢asti vozidel apod. v blizkosti pevnych objektu.
Zaroven s témito stopami se zpravidla vyskytuji stopy i na vozidlech, které

odpovidaji napfiklad svou barvou natéru narazenych pevnych objektU.
Stopy na télech poskozenych ¢i obéti

Tyto stopy maji také pomérné velky dopad na vys$etfovani celé nehody. Muze se
jednat o od ,banalnich® zranéni na téle osob zucastnénych na nehodé az po
zranéni a stopy na télech osob, které pfi nehodé zemrely. Tyto stopy mohou
v mnoha pfipadech pomoci v objasnéni roli, které jednotlivé osoby zastavaly pfi
nehodovém déji. Zde se jedna napfiklad o pohmozdéniny zplsobené
bezpeénostnimi pasy, z jejichz polohy se da pomérne jednoznacné urcit, na jakém
sedadle se dana osoba pfi nehodé nachazela a tudiz jakou, pokud vibec néjakou,

roli sehrala pfi nehodé.

Tento kratky seznam druhl stop je poté tieba rozsifit jesté o objektivni podminky

panujici v Case a misté nehody. Zde se jedna zejména o:

e rozhledové podminky v misté
e svételné podminky v misté a v Case

e povétrnostni podminky

Zejména svételné podminky v misté a v ¢ase se mohou velmi rychle ménit,
a i kdyz uplyne mezi nehodovym déjem a naslednou dokumentaci nehody velmi
kratky ¢asovy usek, mUze se napfiklad zménit poloha stinli na vozovce, jejichz

projeti a nasledné vjeti do pfimého slunecniho svitu velmi ¢asto vede k oslnéni

7 PORADA, Viktor. Silnicni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha: Linde, 2000. Vysoko3$kolska
pravnicka u€ebnice. ISBN 80-7201-212-6. str. 152
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fidiCe. Je také treba podotknout, ze nékteré tyto podminky jsou tézko
dokumentovatelné pfi praci na misté letecké nehody, ktera se nestala pfi pohybu
letadla po pojizdénych plochach letisté. Maze se v téchto pfipadech jednat
napfiklad o rlUzné nepredvidatelné jevy v atmosféfe, apod. Mezi dalsi
dokumentované skute¢nosti mohou byt fazeny udaje z bezpecénostnich systém
vozidel, draznich vozidel a letadel. Tyto skute¢nosti vsak neni zpravidla mozné
dokumentovat pfimo na misté ale az ex post a to za pomoci specializovanych
pracovist. Tyto prostfedky pro zaznam tzv. ,live dat‘ jsou dle mého nazoru do
budoucna velmi slibnou oblasti, kam by se mél ubirat vyvoj bezpeénostnich

systému vozidel ¢i letadel.®

3 Mérici a dokumentacni technika na mistech silni¢nich

dopravnich nehod

Mé&fici a dokumentaéni technika pouzivana DI PCR® na mistech silni¢nich
dopravnich nehod se odviji od financnich moznosti policie, ale - a to mozna
v nejvétsi mire - od subjektivnich schopnosti a dovednosti jednotlivych pracovnik
DI PCR a objektivné také na naro&nosti prace s takovymi prostiedky. Jak jsem jiz
uved! v kapitolach vysSe, misto dopravni nehody je mistem Cinu jako jakékoliv jiné,
proto se na mistech dopravnich nehod daji pouzivat prostfedky pouzivané pro
dokumentaci i jinych druhu trestné Cinnosti. Je v8ak tfeba mit na paméti, Ze na
misté dopravni nehody, zvlasté v silniénim provozu, plsobi na pracovniky
provadeéjici dokumentaci tlak okoli pozadujici co nejrychlej$i znovu zprijezdnéni
mista nehody. Proto jsou vSechny velmi sofistikované a ¢asové naro¢né metody
a prostfedky pouzivané pro dokumentace pouzitelné jen v omezené mife.
V nasledujici ¢asti budu vychazet ze svych zkusenosti ziskanych béhem
absolvovani stdze na DI PCR Beroun u skupiny dopravnich nehod. Z tohoto
dlvodu zde nize popsané technické prostfedky mohou mirné lisit napti¢ DI PCR
v ramci Ceské republiky mirné ligit. Policisté véak nejsou jedini, kdo se zabyvaji
dokumentaci a méfenim a mistech dopravnich nehod. DalSi pfeméreni na misté

nehody mlze také provadét ex post soudni znalec v oboru dopravy. Pravé znalci

8 PORADA, Viktor a kol. Silnicni dopravni nehoda v teorii a praxi. Praha: Linde, 2000.
Vysokoskolska pravnicka ucebnice. ISBN 80-7201-212-6.
9 dopravni inspektorat Policie Ceské republiky
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maji poté moznost a relativni klid pro zaméreni stop, které se vyskytuji objektivné
na misté nehody nezavisle na nehodé (vytluky, stromy, sloupy vefejného
osvétleni, ...). Kromé samotné méfici a dokumentaéni techniky se na mistech
dopravnich nehod pouzivaji také podplrné prostfedky, které slouzi napfiklad ke
zvyraznéni stop, apod. Témto prostfedkim budu také vénovat kratkou pozornost,
protoze se jednd o nezanedbatelné prostiedky pomahajici k dokumentaci

dopravnich nehod.
3.1 Pohled do historie

Technické prostiedky pouzivané k mérfeni a dokumentaci na mistech
dopravnich nehod prodélaly ve svém historickém vyvoji fadu zmén. Neékteré se

vice ¢i méneé uchytily a jsou pouzivany dodnes.
3.1.1 Sterofotogrammetrie

Stereofotogrammetrie je technika zachycovani a nasledného zobrazovani
diive zachyceného diky principu stereovidéni Tento princip napodobuje princip
vnimani okoli pomoci lidskych oci. Stereofotokomora totiz pofizuje dva snimky
jedné véci soucasné, ale stejné jako o€i z riznych mist. Namisto vzajemné
vzdalenosti lidskych oCi pfiblizné 65 mm se u sterefotokomor pouziva vzdalenost
cocek pristroje mezi 750 a 1000 mm. Diky tomu je mozné zamérit vzdalenost
jednotlivych bodl od bodu, na kterém se nachazela stereofotokomora, s velkou
presnosti a do vzdalenosti az 300 m. Stereofotogrammetrie se pouzivala pfi
dokumentaci nehod v 80. letech 20. stol. TehdejSi Vefejna bezpeclnost
disponovala stereofotokomorami ZEISS namontovanymi na zafizeni vysuvném
nad stfechu automobilu karoserie ,furgon“ zn. AVIA. Zaznam se provadél na
sklenéné desky, z dlivodu lepsi rozmérové stability skla oproti napf. kinofilmu.
Takto pofizené snimky se vkladaly do zafizeni s nazvem stereofotokomparator
slouziciho pro zobrazeni ,3D“ zachyceného prostoru a v ném mozném zameéreni
jednotlivych pozadovanych bodl. Tato metoda se mozna doc¢ka ,znovuvzkriseni®

pfi pouzivani bezpilotnich prostfedkl vyuzivanych policii.
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3.1.2 Tachymetrie

Tachymetrické pristroje jsou vlastné predchldci dnesnich totalnich stanic.
Jedna se o theodolit'® dopinény koincidenénim dalkomérem'!. Tyto pfistroje
dosahovaly pomérné velké presnosti, ale podobné jako totalni stanice vyzadovaly
specifické znalosti a kladly na operatory naroky v oblasti ovladani a odecitani

nameérenych dat.

Obrézek 1 Tachymetricky pristroj Zeiss Theo 010
zdroj:https.//cs.wikipedia.org/wiki/Zeiss_Jena_Theo_010

vwvwr s

3.2 Mérici technika na mistech silniénich dopravnich nehod

v vrs

Méfici technika pouzivana na mistech dopravnich nehod by méla byt
uzivatelsky co nejvice pfivétiva a jednoducha na pouzivani. Zaroven by ale méla
splfovat kritéria vysoké presnosti méreni a také by méla disponovat potencialem
zamezeni obsluze ve vneseni chyb méfeni. Na DI PCR Beroun se pouzivaji dva
zakladni technické prostredky pro zamérovani stop na mistech dopravnich nehod.
Jednd se o dalkomérné kolecko a totalni stanici. Pfi pozdéjSim znaleckém

zkoumani mist dopravnich nehod jsou pouzivany jesté sofistikovanéjsi metody

10 Jedna se o geodeticky pfistroj slouzici k pfesnému vytyCovani a méfeni vodorovnych a
vy$kovych thli vici poloze theodolitu.

11 Jedna se o dalkomérnou metodu, kdy jsou ke zjiSténi vzdalenosti od cile méreni pouzivana
dvé zrcadla, ktera promitaji obrazy do okularu pristroje, a na pozorovateli je, aby zarovnal oba
tyto obrazy a ty tak splynuly v jeden obraz (metoda podobné stereofotogrammetrii)
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a prostredky, které ale vyzaduji odborné znalosti a zkusenosti, kterymi ne kazdy

policista pochopitelné disponuije.
3.2.1 Délkomérné kole¢ko

Délkomeérné koleCko je pfistroj pouzivany pro zamérovani polohy stop
nachazejicich se na misté dopravni nehody. Sklada se z rukojeti s madlem a ze
samotného délkomérného ustroji. Délkomérna koleCka se vyrabi jak mechanicka

(analogova) tak digitalni. Analogové délkomérné kole€ko pracuje na principu

pevné danych prevodl zavislych na obvodu kolecka, které se odvaluje po

\

Obrazek 2 Délkomémé kole¢ko s Obrazek 3 Detailni pohled na mechanicky zobrazovac
mechanickym principem méreni vzdalenosti vzdalenosti

zdroj: https.://www.geoobchod.cz/cs/merici- zdroj: https://www.geoobchod.cz/cs/merici-kolecko-mechanicke-
kolecko-mechanicke-teleskopicke-sk- teleskopicke-sk-model-3/product

model-3/product

povrchu, ktery je mérfen. Digitalni koleCko funguje na principu digitalniho snimani
otacek kole¢ka odvalujiciho se po povrchu. Pfi praci s délkomérnym koleCkem je
potfeba mit na paméti, Ze s rlznymi povrchy se ruzni i pfesnost méreni — mize
dochazet ke smyku koleCka po povrchu, nebo k odskakovani od povrchu. Nejvétsi
presnosti dosahuji délkomérna kolecka pfi pouziti na rovném, hladkém povrchu.
Pokud mluvime o délkomérném koleCku, presnost méreni byva pfiblizné decimetr.
U silniénich dopravnich nehod, nema vsak takto mala nepfesnost vliv na

posuzovani pfi¢iny nehody a miry zavinéni.
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3.2.2 Total station

Total station, neboli totalni stanice slouzi k velmi pfesnému zaméreni
jednotlivych stop na misté nehody. Jedna se o zeméméricsky pfistroj, ktery je
schopen méfit a zaznamenavat uhly, jak ve vyskové, tak ve vodorovné roving,
dale pomoci integrovaného elektronického dalkoméru je schopen méfit
vzdalenosti a pomoci zabudovaného jednoucelového pocitate zaznamenavat
a vytvorit poté sit’ souradnic pro jednotlivé body v terénu. Totalni stanice se vyrabi
budto v drazsim — robotizovaném provedeni, které pro svou funkci vyzaduje pouze
jednoho pracovnika, nebo v jednodussi a levngjSim provedeni, které vyzaduje
pracovniky dva. K totalni stanici nalezi také tzv. ,koutovy odrazec”, ktery slouzi
k zjiStovani (zamérovani) poloh jednotlivych bodu, pokud se jedna o totalni stanici,
ktera vyzaduje dva pracovniky. Tento koutovy odrazec se zpravidla umistuje na
vyty¢ku. Vyty€ka je ty€ na jednom konci opatfena hrotem, mUze byt i teleskopicka,

ktera slouzi k tomu, aby byl koutovy odrazec pro totalni stanici viditelny napriklad

Obrazek 5 Koutovy odraZec¢

zdroj:
Obrézek 4 Total-Station TOPCON GPT 3007 zdroj: https://www.kwipped.com/rental
SACHL, Jindfich, a kol. Analyza nehod v silniénim s/surveying/survey-prisms/1419

provozu. V Praze: Ceské vysoké udeni technické, 2010.
ISBN 978-80-01-04638-8.

mezi vozidly na misté nehody. Posouva tak zamérovany bod nad uroven terénu
pro lepsSi viditelnost. Je tfreba mit na paméti, ze pokud je vytyCka teleskopicka,
nesmi se v prubéhu méfeni s jeji vySkou manipulovat. Jeden z nich obsluhuje

totalni stanici, smérfuje ji na vytyCku s koutovym odrazeCem a dava pak pristroji
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povely k zaméfeni a k ulozeni pfedmétnych soufadnic, pfiemz vychozi smér
muze byt pfedem nastaven ve vztahu k vychozimu bodu méfeni. Pfesnost méreni
uhll se u totalnich stanici pohybuje od 1 do 5 uUhlovych vtefin (vétsina pfistrojl

vSak nepracuje s uhly v mife stupriové, ale v gradech, pficemz 90° = 100¢) Prace

Obrazek 6 Mérené body voli pracovnik s koutovym odraZzecem
zdroj: SACHL, Jindfich, Zora SACHLOVA a Richard MITAS. Soudni
znalectvi v silni&nim provozu. Praha: Policejni akademie Ceské republiky
v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-508-0. kap. 6

vvvvvv

vztahu k obsluze a prace s ni je také mylné pokladana za ¢asové narocnéjsi.
Tento nazor na pouzivani téchto zarizeni v praxi se bohuzel stale mezi policisty
resici tuto agendu drzi. Pritom prace s timto zafizenim je pfi spravném zaskoleni
jednoducha a prakticky intuitivni. Navic vynika naprostou presnosti. Odpada také
nepresnost vnasena do meérfeni pfi ,odhadu“ kolmic potfebnych pro spravné
uplatnéni metody pravouhlych soufadnic. Prace s témito pfistroji neni ani
naroc¢néjsi na omezeni provozu, jelikoz se v podstaté jedna o to stejné omezeni,
pokud se po vozovce pohybuje policista s koleCkem, nebo policista s vytyckou
s koutovym odraze€em. DalSim benefitem je nasledné zpracovani namérenych
dat softwarové nikoliv za pouziti ,papiru a tuzky s pravouhlym trojuhelnikem* Proto
se u policie i pfes svou nespornou vyhodu v prakticky absolutni presnosti

a vylouceni chyby obsluhy v praxi pouziva zfidkakdy.
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3.3 Dokumentaéni technika pouzivana na mistech dopravnich
nehod

Technika pouzivana pro dokumentaci dopravnich nehod se v Case velmi
meéni spolu s rozvojem vypocetni techniky a pocitacovych softwarl. Tento pokrok
je vyuzitelny pro usnadnéni praci na misté nehody. Policie pouziva dva zakladni
dokumentacni prostredky, jsou jimi prenosny pocita¢ se softwarem Lotus Notes,
slouzici k vedeni spisové dokumentace a zaznamu vsech potfebnych informaci o
nehodé'? a digitalni fotoaparat slouzici k pofizeni fotodokumentace na misté
nehody. Takto ziskané fotografie stop z mista nehody, se poté pfipojuji ke spisové
dokumentaci vedené k nehodé a slouzi i k pozdéjSimu znaleckému prezkumu,
jelikoz v sobé nesou zachycené jiz neopakovatelné informace o poskozeni napr.
vozidel, nebo zarfizeni u pozemnich komunikaci, a o stopach na vozovce, které
velmi rychle podléhaji povétrnostnim vlivim. Vyse popsanou technikou disponuji
véechny DI PCR pfi jednotlivych Gzemnich odborech. Dal$im technickym
prosttedkem, kterym PCR disponuje jsou tzv. drony — o tomto technické

prostfedku je pojednano v dalsi ¢asti této prace.
4 Metody pouzivané k zachyceni stop na misté nehody

Fotograficka dokumentace jako metoda pouzivana pfislusSnymi organy ke
stalému zachyceni objektivnich skute¢nosti na mistech kriminalisticky
relevantnich udalosti je nejrozsifenéjSim a spolu s pofizovanim videozaznamu
z mista prakticky jedinou dnes pouzivanou metodou. Pro ucely této kapitoly je dle
mého nazoru vhodné zminit i prostiedky, které mohou poskytnout audio video
zaznam piimého pribéhu nehody i s poskytnutim Udaju napfiklad o rychlosti
vozidla. Jedna se o palubni kamery, kterym vénuji samostatnou podkapitolu na
konci této kapitoly. Nékteré stopy se vS8ak i pres nesporny vyvoj v tomto poli
pusobnosti nedaji zachytit, nebot dojde k jejich znehodnoceni jesté pred

samotnym zapocetim ohledani mista nehody. Jedna se zejména o znehodnoceni

12 do konce roku 2021, od 1.1.2022 bude software pro vedeni spisti a dokumentace k nehodam
implementovan do systému ETR
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stop po pneumatikach na vozovkach — vlivem pouziti sorpéniho materialu

k zastaveni Sifeni nebezpecnych latek do okoli.
4.1 Fotograficka metoda

Tato metoda se stale zdokonaluje, a s pfichodem novych technickych
prostfedkl dochazi ke zjednodusovani a zkvalithiovani jak fotografickych zaznamu
tak i video zaznamu. (napfiklad moznost vybrat si jeden snimek ze zdznamu
nehody vytvofeného pomoci bezpilotniho prostfedku a ten pak pouzit jako
fotografii). Tato metoda s sebou podle zasad uvedenych v kapitole 2.1 nese urcité
povinnosti, na které musi osoba provadéjici fotografickou dokumentaci pamatovat

a beze zbytku je dodrzovat. Jde jednak o urCité poznatky dané kriminalistickou

Obrazek 7 Detailni pohled na zafizeni vyuZivané k dokumentaci mist nehod holandskou
policii 3 ) .

zdroj: SACHL, Jindrich, Zora SACHLOVA a Richard MITAS. Soudni znalectvi v silnicnim
provozu. Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-
508-0. kap. 6

praxi &i teorii, tak i 0 zkugenosti s pfistupem OCTR k danym dlikazdm fotograficky
zajisténym na mistech nehod. Pfi fotografické dokumentaci na misté nehody je
potiebné, aby byl bran zfetel na peclivé zadokumentovani vsech stop, i kdyz se
nékteré mohou zdat bez vztahu k dané vysetfované udalosti. Dokumentace mista
nehody muze, z podstaty vzniku nehodovych déjd v pribéhu celého dne po cely

rok, probihat i za velmi nevhodnych svételnych ¢&i jinych podminek ovliviujicich
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porizovani fotografii. Proto je potfeba brat na tento fakt zfetel a snazit se o co
nejlepsi zachyceni vécech potfebnych stop, které se na mist nehody mohou
nachazet. Obecné pro fotografické zajistovani stop na mistech nehod plati, ze by
zejména celkove situacni fotografie mista mély byt pofizovany z vysky vétsi, nez
je vySka oCi. Nékteré zahrani¢ni sbory proto disponuji vozidly, specialné
vybavenymi pravé pro tyto ucely. Napfiklad holandska policie disponuje vozidly,
ktera jsou vybavena teleskopickymi sloupy s velmi vykonnymi halogenovymi
svetlomety a kamerou, ktera prenasi jak fotografie, tak video s velmi vysokym
rozliSenim pfimo do vozu knaslednému zpracovani vramci spisové

dokumentace.

Na mistech kriminalisticky relevantnich udalosti se pofizuji tyto uvedené druhy

fotografii: 2

QO

) Orientacni fotografie

O

celkova situacni fotografie

O

polodetailni fotografie

o

detailni fotografie

()

)
)
)
) celkova prehledova fotografie
4.1.1 Orientacni fotografie

Orientacni fotografie je pofizovana s cilem fixovat misto vySetfované udalosti
s obklopujicim prostfedim z duvodu zpétné identifikace daného mista udalosti.
Tato fotografie by méla obsahovat nejen samotné misto nehody (misto Cinu), ale
i jeho bezprostifedni okoli se vSemi vyznamnymi orientacnimi body v okoli. Tyto
orientaéni body by mély byt v ase stalé a rozhodné by nemély podléhat napfiklad
povétrnostnim vlivim.!# Pfi dokumentaci dopravnich nehod je velmi dalezité také
pofidit orienta¢ni fotografie z jednotlivych smérd, kterymi se vozidla pohybovala,
aby si OCTR, popfipadé znalci mohli vytvofit pfedstavu o rozhledovych
podminkach panujicich na misté v dobé nehody z pohledu jednotlivych fidi¢l nebo

Ucastnikl nehody. Tyto fotografie maji sice urcitou vypovidajici hodnotu a je

13 KONRAD, Zdené&k a Jiti STRAUS. Kriminalistika: teorie, metodologie a metody kriminalistické
techniky. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi AleS Cenék, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7. str.
293

4 viz 9
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dllezité je porizovat, jen je potfeba mit na paméti, Ze mezi samotnym nehodovym
déjem a naslednou dokumentaci mlze uplynout nezanedbatelné mnozstvi ¢asu
a tudiz se napfiklad oslnéni sluncem, nebo jiné kratkodobé anomalie, nedaji pfi
dokumentaci zachytit. Nékteré druhy fotografii mize pofizovat jak policista, na
mist&, tak i posadka vrtulniku LSPCR.!® Nespornou vyhodou orientaénich
fotografii pofizenych zvrtulniku a tudiz zvelké vysky je jejich schopnost
obsahnout opravdu celé misto nehody, coz u silni¢nich dopravnich nehod neni
nijak zasadni, ale pfi dokumentaci leteckych nehod, nebo nehod na zeleznici, kdy
mohou stopy byt roztrouseny na velmi velké plose, velmi zadouci. Takto porizené
fotografie jsou zpravidla velmi kvalitni. Nevyhodou pofizovani orientanich
fotografii mist nehod z vrtulniku je cena provozu vrtulniku a jeho velmi omezena
dostupnost a pfipadna nedostupnost pfi Spatném pocasi, nebo nevyuzitelnost

fotografii pfi dokumentaci nehody v noci.
4.1.2 Celkova situacni fotografie

Celkova situacni fotografie se porizuje pfed zapocetim samotného ohledani
mista. Je Zadouci zachytit situaci na misté z vice smérl a zaroven tak, aby byly

vidét véechny predméty nachazejici se na misté udalosti.'®

4.1.3 Polodetailni fotografie

vvvvvv

Jejim UCelem je zachytit nejdulezitéjsi stopy na misté i s jejich
bezprostrednim okolim. Nejedna se o zachyceni samotnych stop ale vzdy pouze

o zachyceni stopy (souboru stop) s jejich okolim.”
4.1.4 Detailni fotografie

Tento typ fotografie slouzi k zachyceni samotnych objektll na misté. Na
rozdil od predeslych druhu fotografii se pfi detailnim fotografovani objektl, nebo
stop tyto zachycuji samostatné bez vztahu k okoli. Je napfiklad zadouci
manipulace s danym objektem pro lepsi zachyceni urcitym vlastnosti objektt a jimi

nesenych stop napiiklad kvlli lep$im svételnym podminkam.'® Detailnimi

15 | SPCR: Leteck4 sluzba Policie Ceské republiky
16 viz.?
17 viz.?
18 yijz.?
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fotografiemi je pfi dokumentaci dopravnich nehod vhodné zachycovat i vlastnosti
a stav objektl (zejména vozidel), ktery se nemusi na prvni pohled zdat jako
dulezity. Jedna se napfiklad o zachyceni stavu zavéseni kol, stavu brzd
a podobné'®. Pfi nasledné manipulaci s vozidly je mozné, ze dojde ke zméné
téchto vlastnosti a pokud nejsou zachyceny detailni fotografii neda se tento jejich

predesly stav jiz nikdy reprodukovat.
Fotografie s prilozenym méfitkem

Jedna se o poddruh detailni fotografie, Tento druh fotografie slouzi k fixaci
detailll objektll a zarovernn k zachyceni rozmérl objektu (stopy) pro dalsi
vyhodnocovani. Pfi pofizovani téchto fotografii se pouziva méfitko s milimetrovym
nebo centimetrovym délenim, které se umistuje do bezprostfedni blizkosti
fotografovaného objektu (stopy) a zobrazi se spoleCné na snimku. Timto
prikldadanym meéfitkem muze byt skladaci nivelaéni lat’ viz obrazek 9. Aby v$ak
bylo mozné vyuzit takto zadokumentované stopy a vytvofit si pravdivou predstavu

0 jejim rozmeéru je tfeba dodrzovat nasledujici pravidla.

Obrazek 8 Dokumentace rozmérii objektu pomoci skladaci nivelacni
lati, ktera slouZi zaroveri jako méritko

zdroj: SACHL, Jindfich, Zora SACHLOVA a Richard MITAS. Soudni
znalectvi v silniénim provozu. Praha: Policejni akademie Ceské
republiky v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-508-0. kap. 6

19 SACHL, Jindfich, Zora SACHLOVA a Richard MITAS. Soudni znalectvi v silniénim provozu.
Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-508-0. str. 343
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e umisténi méritka v roviné objektu

e opticka rovina objektivu musi byt kolma a smérovat na stred objektu,
aby nedoslo k nezadoucimu perspektivnimu zkresleni

e vzdalenost na kterou se takovéto fotografie pofizuji musi byt co
mozna nejmensi, ovéem pouze tak mala aby fotografie obsahla cely
objekt

e material, ze kterého je méfitko vyrobeno, musi byt dostatecné tuhy,
aby se ani pfi ulozeni méfitka na nerovnou podlozku, nedeformovalo

e meritko se priklada vzdy k nejdelsi strané fotografovaného objektu

4.2 Metoda zachycujici stopy na mistech nehod pomoci

videozaznamu

Zachycovani stop na mistech nehod pomoci videozaznamu je dalsi
metodou, ktera s pfichodem velmi kvalitnich zaznamovych pfistroju v sobé skyta
pomeérné znacny potencial. Nejen, ze je pofizen videozaznam z mista nehody, je
mozné si i vytvofit z vybraného mista zaznamu fotografii, coz byl pred prichodem
digitalnich prostfedkl pomérné slozity a naroény proces. Zaroven se pred
pfichodem a rozvojem a stim jdoucim zleviovanim digitalni technologie
videozaznam z mista nehody pofizoval pouze vzacné, zejména pro svou
nedostacujici kvalitu. Bohuzel i pfes rozvoj a dostupnost této technologie se

v praxi pfilis nepouziva.
4.2.1 Videozaznam z palubnich kamer vozidel

Pouziti kamery pro zaznamenavani déni na pozemni komunikaci pred
letech znaény rozvoj. Na trhu je nabizeno nepfeberné mnozstvi kamer, které jsou
vice ¢i méné uzplsobeny a pfimo vyrobeny pro takovéto pouziti. Stejné tak je
kvalita pofizovaného zaznamu u rlznych znacek kamer velmi rozdilna, hlavnim
rozdilem je pak to, jak si dana kamera poradi se zdznamem videa v noci.
Legislativa Ceské republiky je vtomto ohledu pomémé benevolentni, pokud
kamera nebrani fidi¢i ve vyhledu, je vSe v poradku. Pofizeny zaznam je pak
mozno pouzivat pouze pro soukromé ucely, ale mize byt dokonce pouzit jako

ddkazni material. Pro pouziti jako dukazni matrial jej majitel zaznamu muze predat
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jen a pouze policii. Dle mého nazoru je pouziti palubnich kamer ve vozidlech
zadouci. Nékteré znacky téchto kamer umi do zaznamu vepsat i polohové udaje
a Casové udaje vozidla v realném cCase a také napriklad udaj o rychlosti. Tyto
parametry jsou vepisovany pfimo do obrazu a prakticky s nimi nejde posléze
jednoduse manipulovat. U problematiky zaznamu rychlosti pohybu vozidla je tieba
podotknout, Zze méreni rychlosti vozidla kamerou probiha pomoci systému GPS,
ktery sam o sobé je velmi presny, ale tyto udaje neni mozné pouzit v pfipadném
prestupkoveé, pfipadné trestnim fizeni, jelikoz zadna z nabizenych palubnich
kamer neni certifikované méfidlo podle zvlastniho pravniho predpisu.?® Fakt, ze
alespori jeden z ucastnikll nehody mél v dobé nehody na palubé zapnuté
zaznamove zarizeni, je bezesporu obrovskou vyhodou pro vysetrovani a hledani
pricin a stanoveni miry zavinéni jednotlivych Uc¢astnikl vysSetfované udalosti.
Z mého pohledu by nebylo od véci najit ur€ity konsenzus pfi zavedeni néjaké
povinnosti pro fidice si takovouto kameru pofidit a mit ji zapnutou po dobu jizdy
vozidla. Neékteré staty ktéto moznosti jiz pristoupily pred néjakou dobou.
Ptikladem prikopnického pfistupu k povinnému pouzivani téchto kamer je Ruska
federace, kde je pouziti palubni kamery povinné. Opakem muze byt napfiklad
Rakousko, které pouziti palubni kamery ve vozidle zakazuje. Vyjimecné se Ize
setkat také s vozidly, ktera maji kameru v sobé jiz zabudovanou a jsou dokonce
schopny zaznamenavat déni kolem vozidla i v pfipadé€, ze vozidlo stoji na miste.
V dnesni dobé neni vyjimecné ani setkani se se zaznamem z palubni kamery

vlaku éi letadla.

5 Vyuziti panoramatické a sférické fotografie pfi
dokumentaci mist nehod

Pro spravnou orientaci na misté nehody ex post, je potfebné mit prostorovou
pfedstavu o usporadani jednotlivych stop na misté nehody. Lidské oCi jsou
schopny do mozku prenaset obraz mista vidéného ze dvou mist (obéma oc€ima),
a mozek tyto dva obrazy slozi v jeden, a tim vznika prostorovy vjem, diky kterému

je Elovék schopen odhadovat vzdalenosti objektl’ v prostoru vici své osobé, ale i

20 zakon Federalniho shromazdéni Ceské a Slovenské federativni republiky &. 505/1990 Sb., o
metrologii
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vzdalenosti objektd mezi sebou. Tyto moznosti orientace v prostoru nam neni
schopna bézna jednosnimkova fotografie poskytnout. V minulosti se objevily
pristroje, které dokazaly snimat misto ze dvou bodl (napf. pfistroj
,Stereofotokomora“, pofizujici dvojici snimku se vzdalenosti ,o¢i“ 1000 mm), ale
nasledné zpracovani téchto dat pomoci stereofotokomparatoru bylo zdlouhavé
a i technicky naro¢né. S rozvojem techniky priSly ale na trh pfistroje a k nim
softwarové vybaveni, které udélaji samy ,snimek“ okolo svého stanovisté
a zarovenn s maximalni presnosti. Jedna se zejména o pfistroje Spheron

a 3D scanner.

Toto vybaveni je vSak financné narocné a proto je jeho pouziti pomérné omezeno
pottem téchto pfistroju, které maji dané organy k dispozici. Pro pouziti pfi
dokumentaci dopravnich nehod se malokdy daji pouzit z divodu, které uvadim u
jednotlivych pfistroji. PFistroj Spheron mél jako prvni v Ceské republice
Kriminalisticky ustav SKPV?! Praha. Pouziva jej do dnesni doby pfi dokumentaci
kliCovym prvkem v celém vySetfovani. Pfi dokumentaci dopravnich nehod se tyto
technologie pouzivaji zcela ojedinéle, to vSak neznamena, ze nemaji své misto
v této praci, jelikoz jsou velmi slibnou a na obsluhu pomérné nenaro¢nou cestou

k perfekiné zadokumentované a zamérené nehode.
5.1 Spheron

Jedna se o systém slouzici k vytvareni komplexni digitalni dokumentace
mista kriminalisticky relevantni udalosti. Tento systém umozriuje mimo jiné i
propojeni a ,vkladani“ do tvorenych sférickych fotografii riizné dalsi informace jako
napriklad protokoly z mista, podrobné informace k jednotlivym stopam, video

Z mista, apod.

Je mozné vytvorit sférickou fotografii, ve které se daji méfit pfesné rozméry
objektll, nebo vzdalenosti mezi objekty. Dale tento systém umozriuje také prenos
dat na prenosné medium a jejich prezentaci bez potfeby instalace zvlastniho

softwaroveho vybaveni. Systém Spheron se da vyuzit v celé fadé situaci, v€etné

21 Sluzba kriminalni policie a vySetfovani
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dokumentace zavaznych dopravnich nehod. Mezi nesporné vyhody tohoto
systému patfi velmi vysoka kvalita a velké rozliSeni vyslednych sférickych snimkd,
dale velmi prfehledna vizualizace mista ohledani, kterou oceni zejména osoby,
které se ohledani nezucastnily, kterym je tento systém schopen poskytnout
podklady pro vytvofeni ucelené pfedstavy o situaci na misté ohledani (misté

nehody).

Prace stimto systém je pomérné jednoducha (systém pracuje piné
automaticky). Dokumentace mista ohledani neni s timto systémem pfili§ Casove
naro¢na. Systém ma ale i néktera sva uskali, pro které neni pfilis vhodny pro
pouziti v nékterych situacich. Néktera z téchto uskali vychazi pfimo z vlastnosti a
principu funkce tohoto zafizeni a jina jsou dana jen a pouze specifickymi
vlastnostmi dokumentovaného mista. Prvni nevyhodou je nutnost vibec
disponovat takto sofistikovanym vybavenim, jehoz pofizovaci cena neni
zanedbatelna. Dalsi nevyhodou pramenici z principu funkce je snimani mista
ohledani pouze zjednoho ,bodu“ a to bodu, na kterém je systém umistén.
Nezachyti se tak detaily, nebo stopy které se nachazeji v zakrytu jinych objektl
nachazejicich se na misté. Posledni nevyhodou, ale pomérneé zasadni pro pouziti
pfi dokumentaci dopravnich nehod, zvlasté nehod na pozemnich komunikacich je
to, ze by nemél byt zadny pohyblivy objekt ve sméru, kterym pristroj aktualné
,hledi“. PFi dopravnich nehodach na pozemnich komunikacich panuje snaha o co
nejrychlejSi znovu zprovoznéni komunikace a pokud je to jen trochu mozné,
komunikaci viibec neuzavirat. Projizdéjici vozidla by pravé mohla velmi negativné

ovlivnit vyslednou kvalitu sférické fotografie z mista ohledani.
Systém Spheron se sklada z:

o sférické kamery,

e hardwarového vybaveni (vlastni pocitac do kterého probiha ukladani
fotografie)

e softwarového vybaveni

e ostatniho pfislusenstvi (stativ, kufr pro pfenos, apod.).
Sféricka kamera systému Spheron

e umoznuje snimani ve dvou osach v uréitém rozsahu
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o vodorovné 360°
o svisle pfiblizné 170°
e rozliSeni této kamery dosahuje az 50 mil. pixeld
e snimani probiha piné automaticky — kamera obsahuje zafizeni, které je
schopnoji otacet v obou vyse zminénych osach naprosto presné za pomoci
krokovych motor(

e jedna se o kalibrovanou kameru

? ,
- Y

'

Obrazek 10 Systém Spheron Obrézek 9 Kamera Spheron zdroj:

zdroj: htlps://geo-matching.com/360- https://www.adorama.com/us 1256562.html
degrees-cameras/spheron-camera-

spheronlite

Softwarové vybaveni systému Spheron

Hlavnim programem pro pouziti se zafizenim Spheron je program
poskytovany pfimo vyrobcem tohoto zafizeni, firmou SpheronVR. Jedna se o
program Spheron SceneWorks. Tento program slouzi k praci se sférickymi
fotografiemi, které zafizeni pofisi na misté. Umoznuje tak absolvovat virtualni
prohlidku mista s moznym vkladanim rlznych popiski do jednotlivych mist
snimku. Jeho dalsi funkci je i funkce méfeni rozmérl objektl na fotografii. Tato

funkce je pfi pfipadném pouziti tohoto zafizeni pfi ohledani mista dopravni nehody
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Obrazek 11 Ukazka prohlidky mista ¢inu zadokumentovaného pomoci
pristroje SPHERON zdroj: http.//www.krimi-servis.cz/?p=386

velmi podstatna, jelikoz dokaze v podstaté zastoupit klasickd méfeni na misté

nehody. S pfesnosti stejnou jako pfi pouziti pasma, €&i jiného bézného méridla.
5.2 3D modelovani

Jednd se o jednu znejmoderngjSich metod pro snimani 3D obrazu.
Vysledkem prace zafizenich pro takovéto skenovani je tzv. mraéno bodu, ze

kterych je vysledny obraz seskladan (viz. obrazek 13).

.3D skenery se daji délit do 3 zakladnich skupin podle principu snimani

jednotlivych bodul. Jsou to 3D skenery dotykové (kontaktni), optické, laserové.
Dotykovy 3D skenner

Tento typ skeneru se pouziva predevsSim ve strojirenstvi ke kontrole
geometrie jednotlivych vyrabénych dilli, kdy skener méfi pouze mista, ktera
obsluha urCi. Méreni probiha za pomoci velmi pfesné soustavy dotykové bodu,
ktery je mistén na pohyblivé raminko a pomoci dotykani se jednotlivych mist méfi
jejich souradnice v osach (x; y; z) vléi svému vychozimu bodu. Tato zafizeni
vynikaji svou naprostou presnosti ale k jejimu dosazeni a ke spravnému pouziti je
potieba specifického prostfedi a specifickych znalosti a dovednosti pfitomnych u

obsluhy takovéhoto zarizeni.
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Opticky 3D skener

Tento typ skeneru zachycuje skenovany objekt pomoci fotografii z riznych
smérl a poté se za pouziti velmi slozitych a na vypocetni vykon naro¢nych

algoritmu tyto fotografie skladaji do 3D modelu daného objektu.
Laserovy 3D skener

Technologie laserového skenovani je velmi vhodna pro pouziti na rozsahlych
mistech. Ostatni metody zaméfeni bodu (kole¢ko, celkova stanice, pasmo), ze
kterych je pak mozno poskladat 3D obraz mista, jsou s narUstajici vzdalenosti ¢im
dal méné presné a také jsou s narUstajici velikosti mista velmi ¢asové narocné.
Laserové skenery méri vzdalenost od skeneru k objektim a jejich povrchim
s presnosti v fadech milimetrd. PFfi tomto méfeni je skener schopen zméfit
vzdalenost i nékolika stovek tisic az jednotek miliond bodd za jednu sekundu.
Kazdy jednotlivy bod disponuje informacemi o své poloze v prostoru a také o své

barvé. Samotné snimani na misté neji pfilis Casove naroéné ale nasledujici proces

Obrazek 12 Laserovy 3D Scanner fy Zoller & Fréhlich
zdroj: https.//3dtechnologie.cz/zf-imager-5016/

vytvareni modelu v daném 3D modelovacim programu je jiz velmi asoveé narocné.
Je proto vhodné i pofizovat fotografie skenovanych prostor pro zjednodu$eni
prace pfi vytvareni modell. Skener stejné jako Spheron neni logicky schopen
zachytit misto najednou z nékolika bodl, proto je vhodné skenovat misto

z nékolika mist a vysledna mrac¢na bodu spojit dohromady v jeden 3D model
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prostoru. Vyslednou kvalitu skenu mohou ovlivnit i rtzné vlastnosti povrchu
skenovanych objektl. MUze totiz dochazet k nezadoucimu zkresleni skenovaného

povrch z duvodu jeho vysoké nebo naopak nizké odrazivosti.

Pro vyuziti pfi kriminalistickém ohledani a dokumentaci mista €inu (nehody)
je toto skenovani vhodné zejména pro objektivnost vyslednych dat diky praktické
nemoznosti ovlivnit vysledek skenovani. DalSim kladem je zaroven i velmi vysoka
pfesnost namérenych dat, kdy se pohybuje pod 1 mm. Naopak za nevyhody
muzeme stejné jako u systému pro sférickou dokumentaci oznacit vysoké vstupni
naklady. Oproti ostatnim zplsobim dokumentace se vyuziti 3D skenerl
vyznacuje také zvysenou ¢asovou narocnosti zpracovani dat. | pfes tyto nékteré
se stanou napfiklad na uzemi Karlovarského nebo Zlinského kraje. Karlovarsky

kraj pofidil pravé policii pro tyto pfipady 3D scanner Leica RTC360.

Obrazek 13 Obrazek 13 Mracno bodii vzniklé skenovanim stromu
zdroj:https.//www.cad.cz/gis/80-gis/1518-laserove-skenovani-
neboli-laserscanning. html

6 Kriminalisticka topograficka dokumentace na

mistech nehod
Kriminalisticka topografickd dokumentace je zalozena na grafickém
znazornéni relevantnich mist a jejich zobrazeni. Topografickd dokumentace

poskytuje informace o rozmérech a tvaru a vzajemném umisténi jednotlivych

objektll a stop na dokumentovaném misté. Pro potfebu praktické &innosti pfi
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dokumentaci dopravnich nehod je velmi podstatna pravé predchozi véta o
vzajemné poloze objektll — v pfipadé nehody vozidel. Pomoci zpracovanych
zasad a poucek tvofime dva zakladni prvky kriminalistické topografické
dokumentace a to nacrtek a planek.2? Pfi dokumentaci dopravnich nehod zvlasté
na pozemnich komunikacich plati pravidlo, ze nasledky nehody (rozmisténi stop
na misté nehody) je velkou mérou dilem nahody. Dokazeme pomoci simulacnich
programu, nebo za pomoci poznatkl z praxe predikovat jak za urcitych podminek
rozvrzeny konecné polohy vozidel, ktera byla na dopravni nehodé ucastna, ale
urcité nelze odhadnout polohu vSech stop. To, jak misto nehody vypada, zalezi
totiz na velkém mnozstvi faktord, jako jsou napfiklad adheze pneumatik, technicky

stav vozidel, apod.
6.1 Nacrtek

e rukou zpracovany

e priblizny obraz mista udalosti

e zachyceny pouze informace souvisejici s ucelem pro ktery se topograficky
dokument provadi

e namérené hodnoty, jako jsou vzdalenosti mezi jednotlivymi objekty, se

zaznamenavaji ve skuteCnych mirach — koty
6.2 Planek

e rysovan v méfitku podle nacrtku

e meritko se stanovi takové, aby bylo mozno planek zalozit do spisu

e meéfitko se voli vzdy tak, aby bylo délitelné deseti, stem, a u plankd malych
ploch se pouzije i méfitko délitelné péti

e uvede se méritko Ciselné a méfitko grafické s tim, ze méfitko Ciselné pfi
uplatnéni na méfitko grafické musi odpovidat skute€nosti na miste€, podle

kterého je planek zpracovan

Pro spravné provedeni kriminalistické topografické dokumentace je potfebné, aby

byly spolehlivé zjistény polohy jednotlivych bodd, ze kterych se tato dokumentace

22 KONRAD, Zdenék a Jifi STRAUS. Kriminalistika: teorie, metodologie a metody kriminalistické
techniky. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi AleS Cenék, 2014. ISBN 978-80-7380-535-7.
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sestava. Proto byly kriminalistickou praktickou ¢&innosti determinovany urcité

souradnicové systémy, které slouzi k fixaci mérenych bodl od bodl vychozich.

6.3 Souradnicové systémy pouzivané ke kriminalistické
topografické dokumentaci

Pro spravné zameéfeni a moznou opakovatelnost meéfeni je zapotiebi
spravné zvolenych zakladnich bodd mérfeni, jsou jimi ,vychozi bod mérfeni“ (VBM)
a ,pomocny bod meéfeni“ (PBM). Tyto body musi byt bez problémd v budoucnu
mozné jednoznacné urcit. Jako tyto body je vhodné pouzivat napfiklad narozi
mostld, domU, apod. - zjednodusené vSechny objekty, které jsou v dostate¢né
blizkosti mista, a které jsou v ¢ase stalé. Nevhodné jsou napfiklad obrubniky, kraje
silnic, stromy a podobné. Pro mérfeni vzdalenosti na misté udalosti byly
vypracovany ctyfi metody. Jedna se o metodu pravouhlych soufadnic, metodu
prisecnou, grafickou metodu polarni a grafickou metodu protinani vpfed. Z nichz
jsou pouze nékteré vhodné pro pouziti pfi dokumentaci dopravnich nehod. Pro
potieby této prace uvedu pouze dvé zakladni metody, které by pfipadaly v uvahu
pfi dokumentaci pomérné rozlehlych mist, jako jsou mista dopravnich nehod.

DUvody, pro¢ tomu tak je nebo neni, uvadim u jednotlivych metod.
6.3.1 Metoda pravouhlych souiadnic

ZaloZzena na postupném uréovani polohy jednotlivych bodl pomoci pfimky
vedené z VBM. Na této primce vztyCime teény/kolmice ve vzdalenostech, kde se
nachazi jednotlivé body. Zmérime pak vzdalenost na pfimce?® od VBM a nasledné
i délku teé¢ny k jednotlivym mérfenym bodim. Kazdy méfeny bod tedy ziskava své
dané souradnice (x,y) ve vztahu k VBM. Tato metoda je v soucasnosti
nejpouzivanéjsi metodou zaméreni ur¢enych bodu na mistech dopravnich nehod.
Jedna se také o nejvhodnéjsi metodu, jelikoz neklade tak extrémni naroky na
pfesnost méreni, a zaroven je téchto meéreni provedeno fadové méné nez
napfiklad u trojuhelnikové metody. Zde totiz plati i uméra, ze ¢im méné mérfeni,

tim méneé rizik vneseni prvku chyby mérfeni (nejcastéji lidského faktoru).

23 Ne vzdy se musi jednat o pfimku (smérové oblouky silnice).
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Tento obrazek (obr. 14) se pouziva k vizualizaci pravouhlé metody méfeni

v u€ebnicich zabyvajicich se timto tématem. Je vSak jako vizualizace této

Y. | j \/

Obrazek 14 Pléanek smys$lené nehody zamérené pomoci metody
pravouhlych souradnic S nevhodné zvolenym VBM
zdroj: SACHL, Jindrich, Zora SACHLOVA a Richard MITAS. Soudni
znalectvi v silnicnim provozu. Praha: Policejni akademie Ceské
republiky v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-508-0. kap. 6

metody nevhodny, jelikoz je na ném $patné zvoleny VBM a navic je Spatné

oznacen.

6.3.2 Metoda trojuhelnikova (priise¢na)

Pomoci této metody se ur€uje poloha danych bodU jako vrchold trojuhelnikd,

poloha bodu je tedy dana znamou délkou 3 stran trojuhelniku. Dané

se rozdéli na trojuhelniky, jejichz strany se nasledné zméfi,

Obrazek 15 misto zamérené pomoci trojuhelnikové metody
zdroj:  SACHL, Jindfich, Zora SACHLOVA a Richard
MITAS. Soudni znalectvi v silniénim provozu. Praha: Policejni
akademie Ceské republiky v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-508-
0. kan. 6

mérené misto

¢imz vznikne
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trojuhelnikova sit. Tato metoda, ac je jednoducha na provedeni, neni zdaleka tak
pfesna, jako napriklad pravouhla metoda, jelikoz obsahuje pomeérné Sirokou
moznost vnést do méreni chybu lidského Cinitele. Dale proti této metodé sveddi |
fakt, Ze pro spravné méreni jednotlivych bodl je vhodné mit k dispozici celou
komunikaci a to je malokdy mozné. Pro svou naro¢nost méfeni v radech
centimetru je tato metoda naprosto nevhodna a pro dokumentaci nehod se v praxi

nepouziva.2

6.4 Vyuziti GNSS pfi vytvareni kriminalistické topografické
dokumentace mista nehody

GNSS?5, Cesky Globalni druzicovy polohovy systém je systém, ktery za
pomoci druzic pohybujicich se po obézné draze planety Zemé umozriuje urcCit
polohu pfijima¢e na zemském povrchu s pfesnosti az nékolika centimetrll (za
predpokladu pouziti dalSich pomocnych systému). Téchto systémU je v dnesni
dobé k dispozici hned nékolik. Jako hlavni a nejpouzivanéjsi bych uvedl systémy
GPS?¢ (USA), GLONASS?” (RU) a Galileo (EU). V nasledujici ¢asti se budu
podrobnéji vénovat pouze systému GPS, jelikoz je nejstarSi, dnes v praxi
nejpouzivanéjsi a pokryva velmi dobre cely zemsky povrch. Tyto systémy se vSak
i pres jejich vysokou presnost v bézné praxi az na vyjimky pro méreni na mistech
nehod nepouzivaji. DlUvodu existuje nékolik. Jednim z nich je pomérné znaéna
pofizovaci cena potfebného vybaveni, nutnost specializovanych znalosti.
Uvedené nevyhody a rizika pfi pouziti téchto systému se v8ak mohou v pribéhu
¢asu mirnit, nebo dokonce minimalizovat, coz by z téchto systému ucinilo velmi
dobfe pouzitelny prostiedek k zaméreni stop na misté nehody. Vyjimkou je

dokumentace dopravni nehody za pomoci UAV, viz. kap. 7.
Globalni polohovy systém - GPS Navstar

Tento polohovy systém je nejstarSi svého druhu na svété a pokryva bezmala

100% zemského povrchu svym signalem. Tudiz je mozné pomoci n€j urcit polohu

24 SACHL, Jindfich, Zora SACHLOVA a Richard MITAS. Soudni znalectvi v silniénim provozu.
Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-508-0. str. 343
25 GNSS - Global navigation satellite system

26 Global positioning systém

27 Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistéma — Globalni naviga¢ni druzicovy systém
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prijimace na kterémkoliv misté na Zemi. Tento fakt je samoziejmé limitovan na
mista, kam se signal diky svym fyzikalnim vlastnostem dostane. Jedna se o
systém americké armady, konkrétné Vesmirnych sil Spojenych statl americkych.
Jeho vznik se datuje do konce 70. let 20. stoleti, kdy zacalo vypousténi prvnich 11
satelitl, v pribéhu dalsich let az do 17. ledna 1994, dochazelo k doplhovani
tohoto systému o dalSi druzice nesouci pokrocilejsi funkce (zjistovani jadernych
vybuchu, apod.). Pravé 17. ledna 1994 doslo k vypusténi posledni a to 24. druzice
tohoto systému a ten byl tak pfipraven k plnému pouziti. V pocatcich pouzivani
tohoto systému byla jeho vynikajici pfesnost dostupna pouze vojenskym
prijimacdm, pro bézné civilni uzivatele bylo do uréovani polohy zdmeérné zavedena
chyba ovliviujici uréeni pfesné polohy az o jednotky metrl, tzv. ,selektivni
dostupnost‘. Toto zamérné vnaseni chyby do signall GPS bylo poprvé
deaktivovano i pro civilni uzivatele v roce 1990, kdy probihala valka v Zalivu
a armada USA nedisponovala dostateénym mnozstvim vojenskych pfijimacu. Od

1. kvétna 2000 je tento systém selektivni dostupnosti jiz vypnut trvale.
Zamérovani mista nehody pomoci systémi GNSS

Pro pouziti GNSS pfi zamérovani mista nehody, nebo kteréhokoliv mista
kriminalisticky relevantni udalosti je potfebné urcité vybaveni a znalost jeho
obsluhy. Jedna se predevsSim o pfijimac a ,stativ‘ urCeny k pfesnému umisténi
pfijimace na zamérovany bod. Pfijima¢ pak pracuje autonomné a zaznamenava
k jednotlivym zadanym bodUm jejich souradnice. Presnost takového méreni se
pohybuje v urCitém rozpéti podle pouzitého systému korekce namérenych dat.
Aby bylo dosazeno vysoké presnosti, nestaci disponovat pouze obyCejnym
prijimacem, ale vyuzit napfiklad metodu korekce dat DGPS28, RTK?% nebo RINEX
Pomoci kterych jsou do méreni vnaseny korekce za pomoci sité referencnich
stanic. V Ceské republice se sit' t&chto referenénich stanic nazyva CZEPOS
a neslouzi pouze pro korekce systému GPS, ale i vSech ostatnich hlavnich GNSS.
Tyto korekce jsou k uzivatelim prenaseny budto pomoci RDS3, GPRS3', apod.

v vewv

Jejim vlastnikem, budovatelem a provozovatelem je Cesky zeméméficsky Urad.

28 Diferencni GPS

29 Real time kinematic

30 Radiovy datovy systém

31 General Packet Radio Service
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Jedna se o sit 27 pevnych GNSS pfijimacl s pfesné znamou polohou
rozmisténych rovnomeérneé po celém uzemi republiky se vzajemnymi rozestupy

cca. 60km.
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Obrézek 16 Mapka Cr se znézornénou polohou referenénich stanic GNSS
zdroj: http://czepos.cuzk.cz/_prehled.aspx

Metoda DGPS

Diferencialni GPS je metoda, pfi jejimz vyuZiti je vyuzito dvou pfijimacu.
Jednim z nich je tzv. referenéni stanice, u niz zname pfesnou polohu. Druhym
pfijimacem je pfijima¢ uzivatele, ktery provadi zaméfovani jednotlivych bodu.
Vzhledem Kk pfesné znamé poloze referenéniho prijimace, ktery neustale
porovnava svou skuteénou polohu s polohou zjisténou pomoci GPS signalu, je
mozné vypocitat urCitou korekci a tu pak prenést na uzivatelské stanice v okoli,
které jsou zatizeny stejnou chybou méreni jako referencni stanice. Takze dochazi

ke zpfesnovani méreni v realném Case a je mozno dosahnout presnosti do 10 cm.
Metoda RTK

Tato metoda spociva v umisténi dvou GPS pfijimacl pobliz sebe z ¢ehoz je
jeden staticky a druhy je pohyblivy a pomoci n&j se zaméfuji jednotlivé body.
Princip funkce je podobny jako pfi pouziti metody DGPS, s tim rozdilem, ze se u
této metody pouzivaji fazova méreni. U této metody je dosahovano chyby méreni
maximalné 2-5 cm. Pravé tato metoda je vyuzivana pri dokumentaci mista nehody

pomoci fotogrammetrie s vyuzitim bezpilotniho letadla.
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Metoda RINEX

RINEX je zatim posledni nejmodernéjSi metoda zpfesnovani namérenych
udaju z GNSS. Tato metoda spociva v opravé namérenych dat pomoci korekéniho
balicku, ktery je stazen ze stranek CZEPOS a v ramci nasledného zpracovani dat
jsou tyto korekce uplatnény na véechny namérené body. U této metody korekce

je dosahovano presnosti na nékolik milimetra.

7 Vyuziti bezpilotnich prostredki  (UAV) pro
dokumentaci mist nehod

Bezpilotni prostfedky, neboli UAV32 dale jako drony se jako prvni zacaly
pouzivat pro potifeby armad pro svou nespornou vyhodu a tou je absence zivé sily
na palubé. S pokrokem technickych feSeni v této oblasti se zacaly bezpilotni
prostfedky pouzivat i pro soukromé ucely a to v ¢im dal vétsi mife. Dochazelo

k postupnému zmensovani téchto strojlil a kjejich obohacovani o rGzné

Obrazek 17 Dron DJI Mavic Mini
zdroj:
https://www.electroworld.cz/dji-
mavic-mini-dron

technologie. Soucasné s masovym rozsSifenim diky cenové dostupnosti téchto
stroju zacalo samoziejmé dochazek k ob&asnym narusenim vzdusnych prostoru
dalezitych objektd, jako jsou elektrarny, letisté, apod. Proto bylo nutné reagovat
pfipravou legislativy, ktera by regulovala, kdo, kdy, kde a jak smi, nebo nesmi

provozovat UAV. Nejprve na evropské urovni a poté na urovni statni se

32 Unmanned aerial vehicle — bezpilotni vzdusné vozidlo
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zohlednénim mistnich specifik. Legislativa bezpilotni prostfedky déli na samotna
bezpilotni letadla bez dalSiho (UA) a na bezpilotni systémy (UAS), zde se jedna o
cely systém zarfizeni nutnych pro provoz bezpilotniho letadla (ovladac,
komunikacni technologie, apod.). Dale tato legislativa zavadi urcitou kategorizaci
bezpilotnich prostfedkl podle jejich vlastnosti. To ale neni pro Ucel této prace

dulezité, proto tomu nebudu vénovat pozornost.
7.1 Bezpilotni prostiedky vyuzivané Policii CR

Policie CR je v rdmci vykonu dohledu nad dodrzovanim vefejného poradku
nebo na bezpecnost a plynulost provozu na pozemnich komunikacich a v ramci
patrani po osobach a vécech vybavena nékolika typy bezpilotnich prostredku,
které slouzi k rGznym ucellim a jsou provozovany v ramci riznych utvaru policie.

Jiz vroce 2016 byla zfizena v ramci policie rozkazem policejniho prezidenta

Obréazek 18 Dron pouzivany KRP Stredodeského kraje k dohledu nad verejnym porddkem
zdroj:  https://www.irozhlas.cz/zpravy-domov/na-stredocesKy-kraj-budou-dohlizet-nove-
policejni-drony-maji-i-termokameru_1705181555 rez

skupina ,bezpilot‘, ktera méla za ukol nastavit systém vyuzivani bezpilotnich
leteckych prostifedkl u policie, dale bylo jejim Ukolem proveérit moznosti regulace
provozu takovychto prostfedkd v ramci CR a samoziejmé také n&jakym zplisobem
provéfit moznosti ochrany pfed jejich zneuzitim. V souCasné dobé policie
disponuje vice nez 30 kusy bezpilotnich leteckych prostfedkl, véetné systému
nutnych k jejich provozu zarazenych do vsech kategorii dle platny legislativy.

Vétsina téchto prostfedkl je zafazena pod LSPCR33. V sougasné dobé je ale

33 | etecka sluzba Policie Ceské republiky
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tendence bezpilotni prostredky zpfistupnit pro SirS§i pole vyuziti v ramci policie
a proto jsou drony pofizovany i vramci krajskych feditelstvi policie, kde plni
véemozné ukoly pravé vcetné dokumentace dopravnich nehod pomoci

fotogrammetrie.

7.2 Dokumentace dopravnich nehod fotogrammetrii za vyuziti

dronu

Poté co jsou spInéna interni kritéria, nebo pokud hlidka dopravnich policistl
nazna, ze je vhodné zadokumentovat nehodu pomoci dronu napfiklad z divodu
velkych $kodach na zdravi, ¢i majetku, nebo z dliivodu neprehledné situaci na
misté nehody je povolana posadka, ktera ma za ukol dokumentaci pomoci
fotogrammetrie s vyuzitim dronu provést. Tato €innost jako celek se sklada
z vicero dil¢ich ukolu, které na sebe bezprostfedné navazuiji a je nutné je provést
presné dle daného schématu. Toto vyuziti technickych prostfedkl kombinuje mezi
sebou fotografickou dokumentaci a kriminalistickou topografickou dokumentaci

v jednu €innost.
7.2.1 Faze dokumentace mista nehody pomoci UAV
Vytyéeni VBM a stop

Vyty€eni VBM a jednotlivych dokumentovanych stop je pfi praci s dronem
stejné dulezité jako pfi dokumentaci mista nehody bez vyuziti tohoto technického
prostfedku. Tato jednotliva mista jsou vyznacena na povrchu (vozovky, nebo
dal$ich povrchd na misté nehody) pomoci znackovaciho spreje. a shoduji se
s body vyty¢enymi hlidkou dopravnich policistd dokumentujicich misto nehody.
Dale je tfeba ,zasadit* misto nehody do mapovych podkladi. To se provadi

pomoci geodetickych tercl, které se rozmisti po krajich komunikace.
Zaméreni VBM a stop pomoci GNSS

Jak je v pfedchozim odstavci uvedeno, jsou body zajmu vyznaceny pomoci
geodetickych terél nebo znackovaciho spreje a pravé stfedy téchto teréu
a jednotlivé stopy se za pomoci GNSS spolecné se zpfesriujicim systémem RTK,

ktery obstara zpfesnéni udaju o poloze jednotlivych bodl na +- 3,5 centimetru
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zaméfuji a dochazi tak k ziskani presnych udaju o poloze mista nehody

a jednotlivych stop.
Samotné provedeni foto/video dokumentace mista nehody

Oproti pfedchozim ¢innostem, které slouzi jednak k ,zasazeni“ mista nehody
do mapovych podkladu tak i k zaméreni polohy stop pro méreni se pfi této ¢innosti
jiz vyuziva samotného bezpilotniho prostiedku. Ten je ovladan operatorem

av souladu s platnou legislativou neni mozné aby se pod nim, nebo v jeho

Obrézek 19 Fotografie mista nehody porizené dronem z velké vySky
zdroj: https://www.auto.cz/mapovali-jsme-dopravni-nehody-z-policejniho-
dronu-vidi-i-ze-zeme-nepostrehnutelne-142314

bezprostfednim okoli nachazeli lidé (obecné nezucastnéné osoby) z divodu
zajisténi bezpecCnosti. Po zajisténi mista nehody z hlediska vySe popsanych
legislativnich pozadavkl a bezpeénostnich pravidel nastava samotny vzlet. Po
vzletu je bezpilotni prostfedek ustaven do vySky 1,5 metru, kde probiha
zmapovani celého mista nehody a situace na ném. Poté nasleduje let ve vySce
oci fidiCe, kdy jsou zaznamenany rozhledové podminky v misté nehody z pohledu
Fidicl vSech zucastnénych vozidel nebo i z pohledu jinych zu¢astnénych osob.
Nasleduje snimani mista z vy$Sky kolem 12 metri nad povrchem, odkud jsou
patrné i stopy, které z vySky oci, nebo zvySky dosazitelné prodlouzenym
ramenem na kameru jsou velmi tézko rozpoznatelné. Béhem predposledni faze

dokumentace mista nehody je dron ustaven do vysky 35 metrd a pofizuje celkovou
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situacni fotografii mista nehody. Praveé tato fotografie je pak pouzita v ,prekrytu”

s fotografii v satelitnich mapach.3*
7.3 Celkovy vystup z dokumentace nehody pomoci UAV

Cela dokumentace mista nehody, v€etné zaméreni pomoci RTK GNSS trva
okolo 10 minut. Zalezi samozfejmé na rozsahu mista nehody a na slozitosti
a poctu vyty¢ovanych bodl zajmu. Béhem této dokumentace je pofizeno bézné i
nékolik set fotografii a jednotky dil€ich videozaznamu. Od prvni chvile jsou tyto
zabéry nahrany na bezpecné ulozisté, kde jsou pfistupné vSem opravnénym
osobam a nelze je tedy ex-post upravovat. VSechny zadokumentované
skuteCnosti jsou pak zpracovany a vystupem z Cinnosti dronu je poté planek mista

nehody a fotografickd dokumentace spolu s videozaznamem.
7.4 Potencialy a limity této metody

Zamérfeni a dokumentace mist nehod pomoci dronl nejenom, Ze vyrazné
zpresnuje zpracovani nehody z hlediska namérenych dat, ale i vyrazné zkracuje
¢as potfebny na dokumentaci nehod. Pfi konvenénim zpUsobu vytvareni
kriminalistické topografické dokumentace, fotodokumentace je bézné, ze hlidka
Setfici dopravni nehody na misté nehody stravi i jednotky hodin a nasledné dalsi
Cas stravi zpracovavanim dat ziskanych pfi méreni na misté do podoby planku
mista nehody a odpovidajici dokumentace. PFi pouziti dronu se tyto ¢asy radoveé
zkracuji. Objem datovych podkladl ziskanych pfi pouziti UAV je oproti
konvenénimu zpUsobu dokumentace mista nehody obrovsky a obsahuje zviasté
cenné podklady, jakou je napriklad celkova situacni fotografie mista nehody
z vysky 35 metr(, kterou konvenénim zplsobem neni mozné ziskat. VSechny tyto
podklady, které jsou soucéasti podkladu ve spisové dokumentaci vedené o dané
nehodé jsou velmi pozitivné vnimany napri¢ celym spektrem subjektl, které
v pribéhu od dokumentace nehody, pres statni zastupitelstvi, pojiStovny az

v nékterych pripadech soudy pfijdou s takovymito podklady do styku. Je tomu tak

34 BARTAK Petr. Mapovali jsme dopravni nehody z policejniho dronu: Vidi i ze zemé
nepostifehnutelné. Auto.cz [online] 2022 [cit. 1.2.2022] dostupné z: https://www.auto.cz/mapovali-
jsme-dopravni-nehody-z-policejniho-dronu-vidi-i-ze-zeme-nepostrehnutelne-142314
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pro jejich nespornou objektivitu, pfehlednost, vysokou kvalitu, presnost

a preciznost.

Vsechny tyto vyhody popsané v pfedchozim odstavci maji ale pochopitelné
i své limitace. Dokumentace dopravnich nehody pomoci UAV je doménou
zejména StifedoCeského kraje, kde doslo za finan¢ni pomoci krajského uradu
k nakupu téchto setl uréenych k dokumentaci dopravnich nehod. Cena jednoto
tohoto setu se pohybuje okolo ¢tvrt milionu korun. DalSi naklady s sebou nese i
vycvik policistl a provoz jejich pracovist’ zajistujicich tuto formu dokumentace
dopravnich nehod. Prfesto vSechno by dle mého nazoru mélo dojit k rozSireni
tohoto zplisobu dokumentace dopravnich nehod do celé Ceské republiky, jelikoz
jsou pfinosy této metody znaéné a nejedna se o prfilis finan¢né naroCnou

metodu.3®
8 Specifika stop na mistech nehod draznich a leteckych

Z pohledu statistik se nejvice nehod stava na pozemnich komunikacich, dale
nasleduji nehody na urovnovych kfizenich drahy a pozemni komunikace, poté na
draze samotné a nejnizsi pocet nehod, ¢i déju za nehodu oznaditelnych se stava
v leteckém provozu a to z vétsi ¢asti pfipadl se tyto nehody v leteckém provozu
stanou pfi pohybu letadel po zemi. | pfes dlouhodobé statisticky nizsi pocty nehod
mimo provozu na pozemnich komunikaci nejsou nasledky nehod draznich
a leteckych nikterak zanedbatelné a jejich okolnosti musi projit peclivym
zkoumanim a vystupem z téchto vySetfovani musi byt uprava legislativy v danych
oblastech. Fakt, ze nehody drazni a letecké ovlivhuji bezpeénostni legislativu ve
svych oblastech vyrazné vice a pfiméji nez nehody pfi provozu na pozemnich
komunikacich je dan zejména tim, ze provoz drahy a letecky provoz jsou zdaleka
nejprisnéji a nejduslednéji regulovanym odvétvim dopravy. Clovék, ktery se chce
stat osobou, ktera je na srovnatelné pozici jako fidi€ vozidla na pozemni
komunikaci, musi splnit daleko prisnéjsi pozadavky. Do téchto pozadavkl se

pocitaji i periodicka prezkouseni z platné legislativ v dané oblasti plsobnosti.

35 BARTAK Petr. Mapovali jsme dopravni nehody z policejniho dronu: Vidi i ze zemé
nepostifehnutelné. Auto.cz [online] 2022 [cit. 1.2.2022] dostupné z: https://www.auto.cz/mapovali-
jsme-dopravni-nehody-z-policejniho-dronu-vidi-i-ze-zeme-nepostrehnutelne-142314
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Specifika stop, které se vyskytuji na mistech draznich a leteckych nehod je
dan predevsim zpUsobem pohybu téchto dopravnich prostredku, jejich velikosti
a vahou a rychlosti jejich pohybu. DalSi specifickou vlastnosti mist draznich
a leteckych dopravnich nehod je kromé urcitych ,unikatnich® druhl stop i

rozlehlost mista nehody jak v uzsim, tak SirSim slova smyslu.
8.1 Drazni nehoda - pojem

Drazni nehoda je pouze podskupinou spadajici do mimoradnych udalosti,
které vznikaji pfi provozu drahy. Definici pojmi mimoradna udélost a nehoda

nalezneme v zakoné €. 266/1994 Sb., o drahach, v platném znéni.

,Mimofadnou udalosti je nehoda nebo incident, ke kterym doslo v souvislosti
s provozovanim drazni dopravy nebo pohybem drazniho vozidla na draze nebo v

obvodu drahy a které ohrozily nebo narusily:
a) bezpec€nost drazni dopravy,
b) bezpecnost osob,
c) bezpecnou funkci staveb nebo zafizeni, nebo
d) Zivotni prostredi.“38

,Nehodou je udalost, jejimz nasledkem je smrt, uyma na zdravi nebo jina ujma.
Vaznou nehodou je nehoda zpuUsobenad srazkou nebo vykolejenim draznich
vozidel, jejimz nasledkem je smrt, Ujma na zdravi alespon 5 osob nebo Skoda na
draznim vozidle, draze nebo zivotnim prostfedi ve vysi nejméné 2000000 EUR,
nebo jina nehoda s obdobnymi nasledky. Incidentem je jina udalost podle

odstavce 1 nez nehoda.“37
8.2 Letecka nehoda - pojem

Pojem letecka nehoda je obsazen v hlavé |. predpisu L13 o odborném
zjistovani pficin leteckych nehod a incidentl a zni: ,,Udalost spojena s provozem

letadla, ktera se, v pfipadé pilotovaného letadla, stala mezi dobou, kdy jakakoliv

36 §49, odst. 1, zakona ¢. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozdéjSich predpist
37.849, odst. 1, zakona ¢. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozdéjSich predpist
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osoba nastoupila do letadla s umyslem vykonat let a dobou, kdy vsechny takové
osoby letadlo opustily, nebo ktera se, v pripadé bezpilotniho letadla, stala mezi
dobou, kdy letadlo je pripraveno k pohybu pro ucely letu a dobou, kdy zastavi na
konci tohoto letu a hlavni pohonna soustava je vypnuta, a pfi které:

a) néktera osoba byla smrtelné nebo téZce zranéna nasledkem: pritomnosti
v letadle, nebo primého kontaktu s kteroukoli ¢asti letadla, véetné ¢asti, které se
od letadla oddélily, nebo pfimym pusobenim proudu plynt (vytvorenych letadlem),
S vyjimkou pripadd, kdy ke zranéni doslo pfirozenym zpusobem, nebo zplsobila-
li si je osoba sama nebo bylo zplisobeno druhou osobou, nebo jestlize Slo o
cerného pasazéra ukryvajiciho se mimo prostory normalné pouZivané pro

cestujici a posadku

b) letadlo bylo zni¢eno, nebo poSkozeno tak, Ze poSkozeni: nepfiznivé
ovlivnilo pevnost konstrukce, vykon nebo letové charakteristiky letadla, a- vyZzada
Si vét§i opravu nebo vyménu postizenych c&asti, s vyjimkou poruchy nebo
poskozeni motoru, jestlize toto poskozeni je omezeno pouze na jeden motor
(véetné jeho pfislusenstvi nebo motorovych krytu); vrtuli (rotorovych listu),
okrajovych casti kridel, antén, snimacd, lopatek, pneumatik, brzd, podvozku,
aerodynamickych krytd, palubni desky, kryt( pristavaciho zarizeni, ¢elnich skel,
potahu letadla (jako jsou malé vrypy nebo prorazeni) nebo nevyznamna poskozeni
listd hlavniho rotoru, list(1“®8. U této citace jsem dlouho vahal, jak ji zkratit, ale dosel
jsem kzavéru, Ze toto neni mozné zdlvodu Uplnosti pochopeni pficin

a mechanismu vzniku stop na mistech leteckych nehod.
8.3 Specifika stop na mistech draznich nehod

Stop, které se mohou vyskytovat na misté draznich nehod je cela rfada.
Nékteré z nich mohou byt podobné stopam na mistech vSech dopravnich nehod,
ale nékteré jsou specifické pouze pro drazni dopravu. Vzhledem k tomu, ze
nehodovy dgj je do velké miry déjem s nahodnymi nasledky se mohu na mistech
draznich nehod vyskytovat rizné stopy v rizné mife a mohou byt také do jisté

miry unikatni pro kazdou jednotlivou nehodu na draze. Specifikum stop na mistech

38 Predpis L13 o odborném zjiStovani piicin leteckych nehod a incidentd v poslednim znéni
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draznich nehod spociva z velké ¢asti ve zpusobu pohybu draznich vozidel. Drazni
vozidla se totiz jako jedina vozidla pohybuji po pfedem pfesné vymezenych
drahach (kolejich) bez moznosti ovlivnéni jizdni drahy osobou, ktera drazni vozidlo
fidi. Vzhledem k tomu, ze se drazni vozidla pohybuji po pfedem danych drahach
je tedy mozné predpokladat zvySeny vyskyt stop na prvcich po kterych se vozidla
pohybuiji, nebo v jejich okoli, pokud dojde k vykolejeni takovéhoto vozidla. DalSim
faktorem ovlivhujici stopy, které se na mistech nehod vyskytuji jsou parametry
draznich vozidel. Jedna se jak o parametry velikostni, tak i o parametry a to je
desitky, ve vyjimeénych pfipadech i stovky tun. Setrvacné sily jsou tedy v téchto
pfipadech obrovské a z nich vyplyvaji i nasledky nehod v drazni doprave. Jako
dalsi specifikum drazni dopravy bych uvedl kromé velkych hmotnosti a pohybu po
dané draze jesté také formu spojeni jednotlivych vozidel za ucelem vytvoreni viaku
slozeného ze 2 a vice vozidel. Toto spojeni je zabezpeCeno nejCastéji tzv.
sprahlem?®. Jedna se o pevné spojeni vozidel dovolujicich a aby bylo mozno
vozidla rozpojit, musi dojit k uvolnéni anglického Sroubu vyhaknuti sprahla z haku
nasledujiciho vozidla. K rozpojeni mlze také dojit roztrzenim sprahla vlivem
pusobeni extrémnich sil, nebo vyviéknuti vlivem extrémniho pohybu vozidel viéi
sobé. PFi provozu draznich vozidel je provozovatelim téchto vozidel, konkrétné
lokomotiv ulozena povinnost zaznamenavat a po urc€itou dobu uchovavat udaje o
pohybu lokomotivy (zejména rychlosti), obsluze nékterych systému lokomotiv
(tlacitko bdélosti), €i o obsluze vystraznych znameni jako jsou houkacky, Ci pistaly.
Tato zaznamova zafizeni jsou pravidelné certifikovana a tim padem je mozné
znich pfi Setfeni draznich nehod vychazet na rozdil tfeba od vozidel
provozovanych na pozemni komunikaci, kde je takovato povinnost platna pouze
pro vozidla, jejichz nejvéetsi technicky pfistupna hmotnost presahuje 3,5t. Diky
udajum z téchto zadznamovych zarizeni je mozné uréit chovani strojvedouciho

pfed nehodou a v ¢ase bezprostfedné pred ni.

39 Sprahlo se sklada z pohyblivé a pevné ¢asti. Kazdé drazni vozidlo disponuje na jednom nebo
obou svych koncich takovymto zafizenim. Jedna se o hak (pevna ¢ast kromé vykyvu do stran) a
o dveé anglickym Sroubem propojena oka, z nichz jedno je pfipevnéno k haku a druhé se
zahakava do haku dalSiho vozu.
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8.3.1 Stopy typické pro nehody vzniklé pfi provozu drahy
Stopy na kolejnicich a funkénich €astech drahy

Stopy na kolejnicich a funkénich ¢astech drahy vznikaji i pfi bézném provozu,
jedna se o stopy vzniklé odvalovanim napfiklad kol drazniho vozidla po kolejnici,
nebo stopy smykové, které vznikaji pfi zavedeni takové miry brzdéni, ze se kola
drazniho vozidla dostavaji do smyku vUci kolejnici. Je tedy tfeba odlisit stopy
vzniklé béznym provozem na draze a stopy vzniklé pfi nehodovém dégji. Jak jsem
popsal vyse, provoz na draze je chranén velmi sofistikovanymi draznimi pfedpisy
v oblasti bezpelCnosti, a také je chranén sofistikovanym zabezpecCovacim
systémem, k jehoz selhani dochazi v naprostém minimu pripadu. Tyto stopy se
tedy nemusi nutné nachazet pfimo na misté nehody, ale klidné i ve vzdalenosti
nékolika stovek metrd az nékolika malo kilometr(, kde doslo napfiklad k tzv.
Jroziiznuti vymény“40 41 které po sobé na tomto zafizeni zanecha stopy. Déle se

mUZze jednat o stopy na navéstidlech*2.
Stopy na draznich vozidlech a jejich funkénich ¢astech

Stopy se na draznich vozidlech pfi nehodé objevuji podobné jako pfi
nehodach na pozemnich komunikacich na ¢astech, které se dostanou do pfimého
kontaktu s prfekazkou, nebo s jinym vozidlem zuc¢astnénym na nehodé. U draznich
nehod se jedna zejména o Celni srazky, bo¢ni srazky, narazy do prekazek na trati
a podobné. Jedna se také o polohu ovladacich prvkd lokomotiv, které mohou
napovédét, v jakém rezimu se lokomotiva pohybovala tésné a v pribéhu nehody
(brzdila, troubila, zrychlovala, apod.) a v neposledni fadé také jakou rychlosti se

v dobé nehody pohybovala.
Stopy na télech poskozenych, nebo obéti draznich nehod

Pri nehodovych déjich obecné, na télo které je nehodovym déjem zasazeno,

pusobi velké mnozstvi nemalych sil. Jednou z nejvétsich a nejdestruktivnéjsich sil

40 VVyménou (nékdy vyhybka) se rozumi technické zafizeni drahy v misté, kde se koleje rozbihaji
do rdznych smérd, nebo naopak sbihaji z riznych smérd ve smér jeden.

41 Rozfiznutim vymény rozumime projeti drazniho vozidla vyménou z jiného sméru, nez pro ktery
byla vyména postavena.

42 Navestidlo je technickym zafizenim drahy a slouzi k fizeni drazni dopravy v Useku, ktery
nasleduje za nim.
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je pretizeni, které je zpUsobené snahou téla setrvat v klidu nebo pohybu
rovhomeérném pfimocarém, neboli setrvacnosti. Proto se stopy na télech
poskozenych nebo obéti do jisté miry shoduji napfi¢ vSemi druhy nehod. Jedna
se ¢asto o pohmozdéniny, podlitiny, rizné skrabance, fezna zranéni, vnitini

poranéni z divodu pusobeni vnéjsi sily, zlomeniny, apod.43

8.4 Specifika leteckych nehod ve vztahu ke stopam na misté
nehody a k po¢tu nehod v celosvétovém a republikové

meéritku

Abychom mohli spravné uchopit stopy, které jsou specifické u tohoto druhu
nehod, rozdélil jsem letecké nehody pro potfeby této prace na 2 podskupiny. Prvni
z nich jsou letecké nehody, které se staly pfi pohybu letadla po zemi (pojizdéni,
vzlet, pfistani = podvozek je ve styku se zemi). Druha z téchto podskupin obsahuje
letecké nehody, které se staly bezprostiedné po vzletu letadla (ztraty kontaktu
podvozku se zemi) az do nasledného kontaktu se zemi. VSechny tyto skupiny
leteckych nehod se vyznacuji riznymi stopami majicimi rlznou charakteristiku.
Zatimco prvni ze zminénych skupin nehod obsahuje stopy podobné stopam
ostatnich druh nehod, druha zminovana skupina leteckych nehod se vyznacuje
jinymi stopami. Tento rozdil je dan v dusledku jiného prostfedi, kde se letecké
nehody stavaji Zejména se jedna o ovlivnéni stop jinymi silami pUsobicimi na
letadlo ve vzduchu a na zemi. Obecné se letecké nehody vyznacuji zavaznymi
nasledky, ale je také dluzno dodat, ze leteckych nehod, které by po sobé
zanechaly velmi tézké nasledky je velmi malo. Za rok 2021 se jednalo podle
agentury JACDEC“* na celém Svété o 671 oznamenych nehod nebo incident
civilnich stroji z nichz jen 30 nehod bylo tak zavaznych, Zze bylo letadlo zcela
zniCeno. Vétsina z téchto nehod pfipada na mala vrtulova letadla, na cvicna
letadla, nebo na letadla urc¢ena k prepravé nakladu. Pfi leteckych nehodach v roce
2021 zemrelo 168 lidi z nichz zemfelo 62 pri jediné letecké nehodé (konktrétne

havarie Boeingu 737 u Indonésie). Piepraveno pfitom bylo 2,7 mld. osob. V Ceské

43 HIRT, Miroslav. Dopravni nehody v soudnim lékarstvi a soudnim inZenyrstvi. Praha: Grada,
2012. ISBN 978-80-247-4308-0.

44 JACDEC - Jet Airliner Crash Data Evaulation Centre. Jedna se o agenturu, ktera od roku 1989
poskytuje profesiondlni data v oblasti bezpecnosti letecké dopravy obecné a také poskytuje
hodnoceni rizika pfi vyuziti konkrétnich leteckych spole€nosti. Web: https://www.jacdec.de/
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republice jsou v dobé psani této prace k dispozici pouze udaje za rok 2020. Za rok
2020 se tedy v &eské republice dle vyroéni zpravy UFadu pro odborné zjistovani
pfiin leteckych nehod*® stalo 73 oznamenych leteckych nehod véetné
parasutistickych nehod. Zadna z téchto nehod se netykala letadla provozovaného
v obchodni letecké dopravé. Vsechny oznamené nehody se tykaly pouze letadel
s maximalni vzletovou hmotnosti 2250kg a mensi. Celkem pfi téchto nehodach,

kromé& parasutistickych, zahynulo na Gizemi CR 5 osob.
8.4.1 Stopy specifické pro letecké nehody

Letecké nehody se od ostatnich druh( nehod odlisuji tim, Ze pokud se stanou
po dobu letu letadla, neni nijak mozné zachytit, ¢i zaznamenat misto takové
nehody. Jedinym mistem, které ma s nehodou souvislost je potom misto, kam
dopadly trosky daného letadla a misto, na kterém byla naposledy znama poloha
letadla ve vzduchu. UrCeni posledni znamé polohy letadla ve vzduchu je
limitovano radarovym pokrytim. Dalsim vyznamnym faktorem, ktery neovlivhuje
samotnou tvorbu stop, ale jejich zachovani od vzniku alespori do zaznamenani je
velmi Casty pozar provoznich naplni, zvlasté pak leteckého paliva, které je vysoce
horlavé a zaroven se ho v letadle nachazi velké mnozstvi (jednotky az desitky tun)

a nasledné celé konstrukce letadla.

Na mistech leteckych nehod se nachazeji jak stopy typické pro vsechny druhy
nehod, jako jsou ulomky Casti letadel, jejich vnitfniho vybaveni a podobné, tak i
stopy, které jsou pro letecké nehody jedineCné. Mezi stopy, které se vyskytu;ji
zpravidla pouze na mistech leteckych nehod jsou napfiklad i kratery tvorené
dopadem jednotlivych rtzné velkych &asti letadel na zemsky povrch. Pro stopy,
které jsou tvoreny pri leteckych nehodach je typické bezpochyby také to, ze byvaji
rozesety na velkych plochach (i nékolik km?2). Tento znak je prakticky jedine¢ny
pro letecké nehody. Je dan tim, ze se letadla pohybuji velmi rychle a po vétsinu
doby letu velmi vysoko. Tudiz pokud dojde k tak zavazné situaci, ze nastava
nehodovy déj pfi kterém dojde k odpadani Casti letadla jesté za letu ma velka ¢ast
letadla potencial dopadnout velmi daleko od mista dopadu prvni odlomené ¢asti.

Letecké nehody nesou také dalsi specifika stop, které po sobé zanechavaji a témi

45 dostupné z: https://uzpln.cz/pdf/20210809123628.pdf [citovano 26.1.2022]
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mohu byt trosku letadel na mofském dné ve velkych hloubkach. Nékteré takto
,Ztracené® stopy které by mohly vést k objasnéni nehody se nikdy nepodari nalézt
a tim padem je vénovana leteckému provozu zvlastni pozornost v oblasti zaznamu
veskerych dostupnych udajl o pribéhu letu a stavu letadla v kazdém okamziku
letu. K tomuto Ucelu slouzi zapisovace letovych udaju, kterym vénuji samostatny

odstavec. Jedna se o tzv. ¢erné skfinky.
Zapisovac letovych udaju

Zapisova¢ letovych udaju, neboli ¢erna skfinka, je zafizeni povinné se
nachazejici na palubé vsech letadel se vzletovou hmotnosti vyssi, nez 2250kg.
Dale je stanoveno jaké udaje maji byt zaznamenavany pro konkrétni kategorie
letadel. Predpis ICAO L6/l v dopliiku 8 stanovuje, jaké vSechny udaje musi byt
letovy zapisovaC schopen zaznamenavat a uchovavat a jaké vyrobni provedeni
se pro letové zapisovace pozaduje. Letovy zapisovac musi dle tohoto predpisu byt
ulozen ve schrance, ktera jej ochrani pfed narazem. Tato schranka musi byt
vyrazné oranzoveé barvy, opatfena reflexnim materialem k usnadnéni urCeni jeji

polohy.

Pro pfipad, kdy se letovy zapisova¢ dostane pod hladinu vody, musi byt
vybaven zafizenim, které umozni jeho lokalizaci z hladiny pomoci vysilani vin o
daném kmitoCtu. Toto zafizeni musi byt schopno fungovat po dobu 90 dni od
spusténi vysilani. Dale musi byt systémy letovych zapisovacl vybaveny
prostfedky pro vnéj$i kontrolu chodu téchto systémul. Tyto zapisovace musi
zaznamenavat udaje zejména o tlakové nadmorskeé vysce, indikované vzdusné
rychlosti, nebo kalibrované vzdusné rychlosti, o kurzu, o podélném sklonu letadla,
o pfiéném naklonu letadla, tahu motoru/U a jejich vykonu, dale mohou byt také
zaznamenavany a uchovavany udaje o poloze pfistavaciho zarizeni, teploté
venkovniho vzduchu, ¢asu a dalSich navigacnich udajich v€etné vysky podle

radiovySkomeéru.

Jako jednu z nejzasadnéjsich funkci zapisovace letovych udajl pokladam
zaznamenavani polohy (vCetné jeji zmény) jakéhokoliv prepinace ¢i ovladace
v pilotni kabiné véetné Udajd o jednotlivych kontrolkach v pilotni kabiné a jejich

stavu v kazdém okamziku letu. Dal$i funkci letovych zapisovacl je funkce
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zaznamu hlasu v pilotni kabiné. Pofizovani tohoto zaznamu musi byt zahajeno
pred tim, nez zapo¢nou kontrolni postupy pred spusténim motoru/U a zaznam
konci okamzikem, kdy letadlo pfestane byt schopno pohybovat se vlastnimi silami.
Systémy letovych zapisovacl mohou také disponovat funkci vymazani zaznamu
hovoru z pilotni kabiny letadla. Tato funkce, pokud je ji dany letovy zapisovaé
vybaven, musi byt vytvorena tak, aby nemohlo dojit k jejimu spusténi v prabéhu
nehodového déje. Vyse zminéni predpis fesi do detailu jesté dalSi podrobnosti. Ja
si ale myslim, ze vySe uvedené je dostacujici pro pochopeni naprosto kliCové

funkce letového zapisovace.

Jedna se zde bez nadsazky o systém, u néjz je pravdépodobnost vyuziti dat
Z néj naprosto minimalni, ale pokud k nému dojde, jedna se o naprosto klicovou
stopu a je proto zadouci letovy zapisovac, pfipadné zapisovace nalézt a jejich
obsah zpracovat. Jsou v nich zaznamenany Udaje o pribéhu letu az do okamziku
nehody. Troufam si tyto udaje pfirovnat ke stopam na vozovce u dopravnich nehod

v silniénim provozu, ze kterych se da odvodit mnoho cennych informaci.
Odpovidaé sekundarniho radaru

Odpovida¢ sekundarniho radaru je zafizeni umisténé povinné na palubu
letadel predepsanych kategorii a slouzi k odesilani udaju o letadle (letu)
k pozemnimu pfijimaci / vysilaCi. Kazdé vétsi letisté musi byt vybaveno
sekundarnim prehledovym radarem. Toto zafizeni vysila signal (dotaz) do svého
okoli. Jakmile je tento dotaz (signal) zachycen odpovidaéem sekundarniho
prehledového radaru na palubé letadla, odpovida¢ na néj odpovi signalem
obsahujicim udaje o letu, letadle a pfipadné i volitelnym kédem, ktery muze
posadka letadla nastavit, aby upozornila fidici letového provozu a i dalsi letadla o
situaci (stav nouze) na palubé. Tento systém je také jeden z prostredku, jehoz
udaje mohou byt zadokumentovany pfi vysetrovani letecké nehody. Obsahuje totiz
Udaje o poloze letadla a jak je vy$e uvedeno, mize obsahovat i kéd znagici
napriklad nebezpecnou situaci na palubé. Toto z néj Cini stopu specifickou pro

letecké nehody.

Ackoliv se letecké nehody vyznacuji pomérné slozitou situaci panujici pfi jejich

dokumentaci, jedna se o druh nehod u kterého se dosahuje velmi vysoké miry
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objasnénosti pri€in nehod a oznaceni vinika dané nehody. Tento fakt je dan tim,
jak se na leteckou dopravu pohlizi z perspektivy bezpeénostnich a jinych predpisd,
které jsou rozhodné propracovane€jSi a podrobnéjSi a pozadavky, které jsou
kladeny na posadky letadle jsou mnohonasobné vyssi, nez na posadky napfiklad

vozidel pfi provozu na pozemnich komunikacich.
9 Nejcastéjsi chyby pri dokumentaci dopravnich nehod

NejCastéjSi chyby pfi provadéni dokumentace dopravnich nehod se
periodicky opakuji. Jedna se ale o neuzavieny soubor chyb, které jsou dany
samotnou povahou dokumentace dopravni nehody, jako v podstaté dokumentace
mista Cinu. Jak jsem jiz v kapitole 2.2 uvedl, jedna se o neodkladny
a neopakovatelny ukon, Pravé z tohoto faktu vychazeji i tyto nejcastéjsi chyby.
Chyby (nepfesnosti), které nastanou pfi dokumentaci dopravnich nehod mohou
mi a také maji rizné plvodce a ddvody pro¢ k nim doslo. V naprosté vétsiné
pfipadl se jedna o chybu lidského faktoru. Jednoduse feceno, jedna se o chyby,
kterych se dopusti osoba, ktera je za dokumentaci mista nehody odpovédna.
Osoba, ktera misto nehody dokumentuje vychazi ze stavu na misté, ktery
odpovida stavu po ukonéeni vétsiny zachrannych praci. Tento fakt je dulezité mit
na paméti, jelikoz jeho vlivem mulze byt vnesena nepresnost a chyba do
dokumentace mista nehody. Proto jsem se rozhodl rozdélit chyby pfi dokumentaci
dopravnich nehod rozhodl pro potfeby své prace rozdélit na dvé nestejné velké
¢asti. Jedna se o chyby, nebo nepfesnosti vyskytujici se jesté pred zapocetim
samotné dokumentace. a na chyby, které nastaly pfi samotné dokumentaci a jejim

pribéhu.
9.1 Chyby vyskytujici se jesté pred zapo€etim dokumentace

Tato kategorie chyb se vyskytuje u prakticky kazdé dokumentované nehody.
Jedna se o chyby, které nejsou Umysiné zplsobeny s cilem vnést nepresnost i
nepravdiveé udaje do spisove dokumentace vedené o dopravni nehodé. Tyto chyby
nastavaji zpravidla budto ihned po nehodé, nebo po pfijezdu a provadéni

zachrannych praci slozkami IZS. Jedna se nejcastéji o:
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Manipulaci s objekty na misté nehody

Manipulaci s objekty (stopami) na misté nehody je mysleno pocinani svédkul, nebo
osob provadéjici zachranné prace, pfi kterych je nutné napriklad posunout Casti
Nebo z divodu co nejrychlejsiho obnoveni sjizdnosti dané komunikace. Takovato
manipulace se stopami na misté je z pohledu kriminalistiky nezadouci a naprosto
zasadni, ale z pochopitelnych divodl nevyhnutelna. Pravé diky témto chybam se
dokumentace mista dopravni nehody li§i od dokumentace napfiklad mista Cinu
vrazdy. Zatimco na misté Cinu vrazdy se od zjisténi tohoto mista do jeho
dokumentace s ni¢im nemanipuluje, na mistech nehod se s objekty (stopami) na

misté ¢inu védomé manipuluje.
Povétrnostni podminky panujici na misté nehody

Jako dalsi faktory, které ovliviuji kvalitu dokumentace dopravnich nehod a nejsou
zpUsobeny osobou, kterd dokumentaci provadi jsou vlivy povétrnostnich
podminek. Jak jsem jiz v kapitole této prace zabyvajici se stopami vyskytujicimi
se na mistech dopravnich nehod uvedl, samotna stopa musi existovat alespor od
svého vzniku do zadokumentovani. Na mistech dopravnich nehod mohou panovat
velmi rizné povétrnostni podminky, které mohou v pomérné kratkém case
znehodnotit urcité druhy stop. Jako jednu z pomérné zasadnich ,stop” na misté
nehody jsou i rozhledové podminky v ¢ase a misté nehody. Rozhledové podminky
mohou byt samozfejmé dany pevnymi objekty, ale také proménlivymi parametry,
jako jsou slunecni svit, mlha, stin, Sero a podobné. Pravé tyto jmenované
podminky na misté nehody jsou dany povétrnostnimi vlivy a velmi rychle se mohou

meénit. Mohou vsak byt klicové pro dokumentaci a spravné feSeni nastalé nehody.
9.2 Chyby zptisobené osobu provadéjici dokumentaci

Chyb, kterych se mulze dopustit osoba provadéjici dokumentaci mista
nehody je pomérné znac¢né mnozstvi. Pfi hodnoceni téchto chyb je ale rozhodné
vhodné prihlédnout k objektivnim faktorim, které mohly zapficinit vys$si
pravdépodobnost vyskytu téchto chyb. Jedna se zejména o fazi dne a noci a jiné
povetrnostni vlivy na misté nehody. Vychazime zde ztoho, ze osoba

dokumentujici misto mlze zadokumentovat pouze stopy, které jsou ji na misté
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nehody znamy. Zde se uplatiuji zkuSenosti a zejména znalosti urCitych
zakonitosti, které jsou pro dané nehody platné a v pozménéné podobé se vyskytuji
u vsech nehod. Rozhodné vSak plati, ze je pro vysSetfovani nehody lépe
zadokumentovat vice véci a detaill na misté, nez se mize zdat potfebné. Jelikoz
jak uvadim v kapitole 2.2 je ohledani mista nehody z kriminalistického hlediska
neodkladnym a neopakovatelnym ukonem od jehoz kvality provedeni se odviji
véechny nasledné kroky OCTR nebo soudnich znalcli. Kazdé z piipadnych chyb
vénuji v nasledujici ¢asti samostatny odstavec. Je tfeba si uvédomit, ze aC se
chyby ve vétsiné pfipadl opakuji, neznamena to, ze se nemuze objevit chyba
zcela nova. Proto je tento mdj nasledujici seznam chyb seznamem otevienym
obsahujicim ty opravdu nejvice frekventované chyby. Jedna se tedy o tyto

nasledujici chyby:

e Stanoveni Spatné posloupnosti dokumentace stop vzhledem k jejich
stalosti v ase

e Nezaznamenani vSech stop na misté nehody

e Nezakresleni vSech stop na misté nehody do pfislusné dokumentace

e Nezachyceni stop dUlezitych pro vysetfovanou udalost

o Spatné zaméfeni stop

o Spatn4 kvalita fotografické dokumentace — zejména v noci

Nékteré z chyb, kterych se dokumentujici osoba na misté nehody dopusti vyjdou
najevo az napriklad pfi nasledném soudné znaleckém zkoumani. Existuje také
moznost je pri peclivé praci soudniho znalce do jisté miry odstranit (zde se jedna
z vySe uvedenych je mozno oznacit nezachyceni stop dulezitych pro vysetfovanou
udalost spolu se Spatnou kvalitou fotografické dokumentace mista nehody a na
ném se nachazejicich stop. Tyto chyby mohou mit fatalni nasledek ve vysetrovani
nehody, jelikoz je ohledani spolu s dokumentaci mista nehody neodkladnym

a hlavné neopakovatelnym ukonem, ktery je mozno provést pravée jednou.

Vsechny chyby, které se pfi dokumentaci mista nehody stanou, mohou velmi

nepfiznivé ovlivnit pribéh a rychlost vysetfovani dané udalosti.
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10 Mozné budouci smérovani problematiky

dokumentace dopravnich nehod

V predchozich kapitolach uvadim rizné zasady a postupy, dale uvadim také
vybaveni, které slouzi k dokumentaci predmétnych udalosti pouzivané dnes. Mezi

toto vybaveni patfi rizné moderni technologie vice ¢i méné vhodné k této ¢innosti.

V této kapitole chci ale prezentovat svlj nazor na budoucnost této
problematiky, ktera jde ruku vruce s vyvojem automobilového, zelezni¢niho
a leteckého primyslu a jeho odklonéni od tradi¢niho zpUsobu fizeni vozidel
Clovékem. Stale vice firem se vydava smérem k autonomnim (prozatim ¢astecné,
v budoucnu plné) systémdm a technologiim fizeni vozidel. Jednim z nejvétsich
prinosl autonomnich systému fizeni vozidel. by bezesporu mélo byt zvyseni
bezpecnosti. Toto ma vSak své limitace. Dle mého nazoru spocCivaji ve faktu, ze
kromé& autonomnich vozidel se v dopravé budou jesté velmi dlouhou dobu
vyskytovat i vozidla &asteéné autonomni, nebo i vozidla zcela konvenéni. Na
zeleznicije mira autonomie pouze tak vysoka, jakou ji dovoluji zelezniéni predpisy.
Existuji systémy, které jsou schopny vést vlak (AVV — automatické vedeni viaku)
v€etné zmeén rychlosti a zastavovani v zastavkach. V letecké dopravé se
autonomni fizni pouziva jiz delSi dobu, ale tam je situace odliSna, jelikoz ve
vzdusném prostoru ,neni do ¢eho narazit‘. Pokud by mélo dojit ke kolizni situaci
naskyta se dostatek prostoru pro pfipadny manévr vedouci k odvraceni srazky.
Toto je zasadni faktor, jelikoz ani na pozemni komunikaci & na zeleznici

jednoduse ,uhnout” nelze.

Budoucnost by tedy dle mého nazoru méla spocivat v zavedeni urcitého typu
,cermych skfinék®, neboli zafizeni, které by zaznamenavalo polohu a rychlost
vozidla v ¢ase véetné polohy prepinacu (smérova svétla, svétla, mlhova svétla,
apod) a v pfipade nehody by bylo mozno tyto udaje ze zafizeni ziskat a vyhodnotit.
Jednalo by se o podobna zafizeni jako jsou zapisovace leteckych udajl
v letadlech. Pokud se jedna o certifikaci a zkouseni téchto zarizeni, dala by se tato
agenda zaclenit do systéemu STK a ke kontrolam by dochazelo v pravidelnych
intervalech. Aby nemohlo dojit ke zneuziti téchto dat, data by byla nahravana

v pfepisujicich se smyckach velmi kratkého ¢asového intervalu. Jelikoz moment,
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kdy je ,rozhodnuto“ o tom, Zze se nehoda stane je moment, ktery nehodé tésné
pfedchazi. Tyto udaje o rychlosti vozidla, jeho poloze a o stavu napfiklad
smerovych svétel mohou zajistit rychlejsi a efektivnéjSi praci pri vysSetfovani
nehod, tak jak tomu je u nehod v letecké dopravé, ¢i u nehod stavajicich se pfi

provozu drahy.
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Zaver

Ve své pracijsem za pomoci analyzy dostupné literatury a uplatnéni znalosti
z praxe ziskanych za dobu trvani odborné staze na DI PCR Beroun shrnul
zakladni pravidla platna pro dokumentaci dopravnich nehod a moderni
technologie které je k dokumentaci nehod mozno pouzivat. Nejedna se v této praci
jen a pouze o nehody, které se stavaji na pozemnich komunikacich ale i 0 nehody

drazni a letecké.

Je vSak pravdou, ze nehodam v silniénim provozu jsem vénoval pozornost
zvysenou, jelikoz jsou nejpocetnéjsi a provoz na pozemnich komunikacich obecné
shrnul néktera specifika stop, které se mohu nachazet a nachazi se na mistech
draznich a leteckych dopravnich nehod. Dalsi ¢ast prace je vénovana samotné
dokumentaci mist dopravnich nehod a na nich se nachazejicich stop. Bral jsem
v Uvahu také zakonitosti a zasady platné v kriminalistické technice a metodice
vySetfovani praveé dopravnich nehod vztahujici se k postupu praci na misté

nehody.

Nejpodstatnéjsi Casti prace je uvedeni a podrobny popis modernich metod a
technologii, které by mohly slouzit ke zjednoduseni a ke zkvalitnéni dokumentace
dopravnich nehod. Ze znamych a dostupnych metod se jednalo o 3D modelovani,

laserové skenovani, panoramatické a sférické fotografovani.

Ze systému pro pfesné zaméreni. stop a na misté nehody a také samotného
mista nehody jsem vybral technologii vyuzivajici GNSS. S timto systémem také
souvisi metoda dokumentace dopravnich nehod (zejména silni¢nich), kdy se pro
dokumentaci mista nehody a zamérfeni stop a mista nehody jako celku pouziva
spojeni RTK GNSS a bezpilotniho prostfedku se zavéSenym fotoaparatem.
Posledni kapitolu své prace jsem vénoval nejCastéjSim chybam, které se mohou
pfi dokumentaci dopravnich nehod objevit. V ramci resené problematiky jsem také
vytvofil kratky dotaznik cileny na dopravni policisty, ktefi se zabyvaji vysetfovanim
dopravnich nehod na pozemnich komunikacich. Tento jsem vSak do prace
nezaradil kvuli nizkému poétu respondentl. Vysledky tohoto prizkumu (a¢ velmi

omezeneé) vSak poukazuji na fakt, ze nejvétSim problémem, ktery stézuje praci
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téchto policistl je pfiliSna administrativa, ktera s touto ¢innosti souvisi a mnohdy
také nedostatecné zaskoleni. Zavérem bych chtél uvést, ze problematika
dokumentace dopravnich nehod je nedilnou soucasti prace policie na useku
dohledu a dozoru nad bezpecnosti a plynulosti silniniho provozu a policie by méla
pokraCovat ve zlepSovani technického vybaveni a také ve zvySovani urovné
vycviku a pripravy policistll zafazenych v dopravni policii. Mély by dle mého
nazoru byt investovany prostredky do nakupu moderniho vybaveni a technologii,
které policistim s dokumentaci a celym zpracovanim nehody pomohou, aby
nenastavala situace, ze je nakoupeno drahé vybaveni, ale policisté neprojdou
dostateCnym vycvikem a zaskolenim. Toto vybaveni se pak stane pouze soucasti
vybavy nikoliv pracovnim nastrojem, coz je mnohdy skoda. Potencial v
uplatnéni modernich technologiich, je totiz zna¢ny a byla by Skoda jej nevyuzit.
Posledni kapitolu vénuji budoucnosti spocCivajici jednak v autonomnich systémech
Fizeni vozidel, letadel &i vlakl. Stale vSak plati, Ze idealni by bylo aby se nehody
nestavaly, bohuzel vSak idealni prostfedi neexistuje a toto idealni prostredi

s sebou nepfinesou ani autonomni vozidla, letadla, €i vlaky.
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