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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou koncentrace prachovych
¢astic pti sklizni pice, konkrétn€ sena, slamy a zavadlé pice. Métfeni probihalo vzdy
na jiném pozemku v kraji Vysocina. K monitorovani koncentrace prachovych ¢astic
byl pouzit méfici pristroj DUST TRAK Il 8530. Kazdé méteni bylo realizovano
po dobu 10 minut.

Klicova slova: pice, prachové ¢astice, koncentrace, méfeni

Abstract

This diploma thesis deals with the concentration of dust particles during
harvesting of forage, namely hay, straw and fed forage. The measurements were
always carried out on another land in the Vysocina Region. DUST TRAK II 8530
instrument was used to measure dust concentration. Each measurement was

performed for ten minutes.

Keywords: forage, dust particles, concentration, measurement
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1. Uvod

Picniny jsou velmi diilezitou plodinou z hlediska zajisténi krmivové zakladny
hospodaiskych zvitat. Jsou zdkladnim zdrojem objemnych krmiv a tvofi je travni
porosty z trvalych luk a pastvin, dale viceleté picniny — jeteloviny (vojtéska, jetel),

picni travy a jednoleté picniny Z orné pudy (zvlasté kukufice a smésky).

ZneCis$téni ovzdusi prachovymi casticemi patii k jednomu z hlavnich
problémt  kvality Zivotniho prostiedi Ceské republiky. V dne$ni dobé
se na znecisténi ovzdusi podili velké mnozstvi aspektli zamotujici zemskou

atmosféru. Nemalym podilem k tomuto faktu pfispiva i sklizeni picnin v zemédélstvi.

Kazdy zasah mechaniza¢niho prostiedku do porostu pice vznese do ovzdusi
ur¢ité mnozstvi prachovych castic. Sklizenn pice je realizovana v riznych stupnich
zralosti rostliny s odlisnym obsahem suSiny. Dalo by se fici, ze ¢im vétsi bude
procentudlni obsah suSiny, tim vys$$i bude koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi.
Je také dilezité, Ze s mnoZstvim koncentrace prachovych &astic v ovzdusi souvisi
volba spravného agrotechnického postupu, v neposledni tadé¢ volba vhodného

mechanizacniho prostiedku.

Cilem této prace bylo zméfit koncentraci prachovych ¢&astic pti sklizni pice
rozmanitymi zplsoby a nasledné vyhodnoceni naméfenych vysledki. Prace obsahuje
teoretické informace o dané problematice a praktické zpracovani ziskanych
naméfenych udaji. VesSkerd pouzitd literatura a zdroje, ze kterych jsem vychazel,
jsou uvedeny na konci prace v seznamu pouZité literatury. V zavéru je zpracovano

vyhodnoceni jednotlivych vysledkii namétenych hodnot.



2. Literarni prehled

2.1 Vyznam picnin

Picninaistvi se zabyva vyrobou kvalitnich objemnych krmiv z picnin na orné
pudé¢ a trvalych travnich porost. Pfedevsim se jedna o dosazeni vyssi koncentrace
zivin pro vysoko — uzitkova zvifata. Musi odpovidat pozadavkiim zdravé vyzivy
(hlavn¢ polygastrickych zvifat) a nutricné hodnotnym zivo¢isSnym produktim.
Zahrnuje znalosti o picninafské charakteristice, biologickych vlastnostech,
ekologickych pozadavcich, produkcéni schopnosti, kvalit¢ pice a picninaiském

uplatnéni hlavnich picnin.

Predevsim je vSak picninafstvi specialni tsek rostlinné vyroby zabyvajici
se péstovanim rostlin, které¢ slouzi k vyzivé hospodarskych zvitat, zejména skotu.
Je tieba si uvédomit, Ze picniny nejsou finalnim vyrobkem, v rozhodujici vétSiné
dojde k jejich zpenézeni az ptes zivocisné vyrobky. Proto celkova struktura ploch
picnin, jejich zplsob péstovani, sklizen a konzervace musi byt podiizena

pozadavkam zvitat (SNOBL, 2005).

Picniny zaujimaji v CR svou rozlohou 34 % zemédélské pudy. Radime
je do krmiv rostlinného ptivodu, ktera obsahuji ziviny kalorické (bilkoviny, amidy,
tuky, uhlohydraty), potfebnych k udrzovani vsSech zivotné dulezitych pochodd,
a ziviny nekalorické (voda, mineralni latky, vitaminy), nezbytné pro ZivocCiSny
organizmus. Hlavnimi zdroji picnin jsou kulturni picniny zafazované do osevnich
postupti na orné pudé, dale pak porosty luk a pastvin. Picniny patii do skupiny
statkovych objemnych krmiv a maji zékladni vyznam pro vyzivu hospodatskych
zvitat. Mezi tato krmiva patii veskeré druhy Cerstvé a konzervované pice. Nejveétsi
podil vyrabénych objemnych krmiv pfedstavuji krmiva bilkovinnd (HOLUBOVA,
1999).

2.1.1 Rozdéleni picnin

a) Viceleté picniny — tyto picniny péstované na orné pudé predstavuji
jeteloviny, nékteré travy, pfipadné jejich smésky. Vyznam viceletych picnin,
jako zdroje kvalitniho krmiva 1 jako zrodnujici slozky osevnich postupd,

se zvySuje. Velmi cennou vlastnosti jetelovin je vysoka vynosova stabilita.
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b) Jednoleté picniny — rozsifuji skalu a pestrost picnin vyuzitelnych v krmnych
davkach hospodaiskych zvifat. Spolecné s viceletymi picninami zajiStuji
plynulé zasobovani hospodarskych zvifat Cerstvou pici v prubéhu celého
vegetacniho roku od nejcasnéjSiho jara do nejpozdnéjSiho podzimu.
Nejvyznamngjsi jednoletou picninou péstovanou na orné pudé je kukufice
nasilaz. Mezi dals§i jednoleté¢ picniny patii obilniny, luskoviny a krmné
okopaniny.

c) Travni porosty — maji celospoleCensky vyznamnou tlohu, ktera by méla
spoc¢ivat v pravidelném  vyuzivani  kvalitni  vyprodukované pice,
coz podmiiiuje chov skotu. V nasich podminkach se jedna o se¢né, pastevni
¢i kombinované (lu¢né — pastevni) vyuziti ploch. Na loukach a pastvinach
se produkuje cCerstvd zelena pice, kterd je smési trav, jetelovin
a dvoudéloznych bylin. Cast této pice se konzervuje pievazné pro zimni
krmné obdobi. V soucasné dob€ se znalny rozsah luk a pastvin nesklizi,

nehnoji, coz ma za nasledek tpadek vynosti (SNOBL, 2005).
2.1.2 Sklizen pice

Sklizen pice probiha téméft po celé vegetac¢ni obdobi s vrcholy v dobé prvnich
se¢i — senosece (kvéten az Cerven) a sklizné€ silaznich plodin (zafi az fijen). Hlavnim
problémem pfi sklizni je zmenSit riziko pocasi, a tim i1 skliziiové a konzerva¢ni
ztraty. Pfi Spatném pocasi a nevhodném zplsobu sklizn€, odrolem, nesebranim
nebo nevhodnou konzervaci mohou ¢init ztraty susiny na hmoté az 30 %, ztraty zZivin
az 50 % a vitamind az 100 %. Vhodnym skliziovym pracovnim postupem

a konzervaci lze snizit riziko pocasi a zabranit znehodnoceni pice v pritbéhu

uskladnéni.

Porosty je tifeba sklizet v optimalni technologické zralosti, to je v dobg,
kdy obsah zivin a vitaminl je maximalni. Ze vztahu mezi dobou sklizné€ v optimalni
vegetacni fazi a koeficientem pocasi vyplyva, Ze je nutno sklizenl jedné sece provést
za 21 kalendéaifnich dnt, z ¢ehoz je asi 10 pracovnich dnli vhodnych pro sklizei.
Picniny je nutno sklizet nejen v oblastech rovinatych se svahy do 12°,
ale i v oblastech podhorskych a horskych se svahovitosti do 25°. Pfi sklizni je nutné
provést vzdy ve vzajemné navaznosti tfi operace, popfipad¢é jejich soubory:

sedeni — iipravu picni hmoty a konzervaci s uskladnénim (BRECKA, 2001).
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2.1.2.1 Sklizen ¢erstvé zelené pice
Obsah susiny 15 az 30 %.

a) Denni krmeni — Pice se zpravidla sklizi sklizecimi fezatkami. Rezanka
je Cerstva, neni zneciSténd, lze ji mechanicky rozpojovat a davkovat,
coz umoznuje plnou mechanizaci od sklizné az po zkrmovani.

b) SilaZovani — Pice se zpravidla upravuje fezanim z divodi dokonalého
utuzeni autésnéni ve skladovacim prostoru a zdivodi snadnéjSiho
mechanického odbéru pii vyskladnovani. Pti sildzovani je zvySena potieba
konzervacnich piipravki (bez konzervacnich prostfedkli lze silaZzovat
bezprostiedné po poseceni pouze silazni kukufici).

c) Horkovzdusné suseni — Pii horkovzdu$ném suSeni se klade duraz na kratkou
fezanku a jeji stejnomérnost. SuSeni probiha v bubnovych susarnach a tsusky
se zpracovavaji na moucku, brikety nebo granule.

d) Mechanicka dehydratace — Pice se sklizi sklizecimi fezaCkami, pofezana
pice sedrti a mechanicky lisuje. Vyslednym produktem jsou vylisky,
které 1ze déle zpracovat na seno, sendz, sildz nebo ususky. Kapalna slozka —
Stava se dad pomoci tepeln¢ chemické tUpravy zpracovat na bilkovinovy
koncentrat, ktery se vyuziva ke krmivarskym i potravinaiskym ucelim
(http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2013/11/sklizen_pice.pdf, ,,stazeno
dne: 21. 11. 2017%).

2.1.2.2 Sklizen zavadlé pice

Jedna se o pici ziskanou pfirozenym piedsousenim na poli s obsahem susiny

25 az 70 %, ktera se pouziva k:

a) Senazovani — Pfi sendZzovani se sklizi pice s obsahem susiny 30 az 50 %.
Zavadla pice se ziskdva pfirozenym piedsousenim na poli a uklada
se v zavadlém stavu do vé€zovych sil nebo do Zlabl. Konzervace zde probiha
po vytésnéni vzduchu v ochranné atmosféfe oxidu uhli¢itého, vyslednym
produktem je senaz. Pfikonzervaci nedochazi k odtoku silazni tekutiny,
konzervacni piipravky se nepouZzivaji. Pro sendZovani jsou vhodné picniny
s vysokym obsahem bilkovin. Sendzovani je v dnesni dobé nejrozsitenéjsi

zpusob konzervace picnin.
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b) Umélé ventilaéni dosouSeni zavadlé pice na semno — Tento skliziiovy
pracovni postup se skldda ze dvou etap. V prvni etapé se pice piedsusuje
na poli. Pfi zvySeni obsahu suSiny na 50 az 75 % se sklizi a uklada na rizné
typy dosousecich provzdusiovacich zafizeni, ktera slouzi i jako skladovaci
prostor. Po naskladnéni se pice dosusuje aktivni ventilaci studené¢ho
nebo predehiatého vzduchu az do dosazeni obsahu susiny 80 az 85 %.
Pti sklizni zavadlé pice na seno se snizuje zavislost na pocasi a dale se snizuji
ztraty pice odrolem a vyluhovanim. Doba pfirozeného suSeni na poli
se zkracuje na 2 az 3 dny. (http://kzt.zf.jeu.cz/wp-
content/uploads/2013/11/sklizen_pice.pdf, ,,stazeno dne: 21. 11. 2017%).

2.1.2.3 Sklizen sena

Tato sklizen je nejstarSim a nejpfirozenéjSim zpiisobem konzervace,
za ptiznivého pocasi a pfi spravném provedeni také tim nejlevnéj$im. V prubchu
suSeni rozliSujeme dvé faze. Pti prvni fazi dochazi k zavadani a tato faze trva
az do odumieni bun¢k, ktera nastdva vlivem ztraty vody z poruSené povrchové
(kutikularni) vrstvy rostliny. Ztraty organické hmoty jsou nemechanické povahy
ajsou zpusobeny dychanim v Case zavadani. Druhou fazi je dosuSovani spojené
s konzervaci. Zacind odumfenim bunék objevujici se V pici trav pii dosazeni obsahu
susiny na 45 az 55 %. Pii sraZkach vysSich, nez je nasavaci schopnost zasychajici
pice, vznikaji ztraty vyluhovanim nékterych €asti rozpuSténych Zivin a vitamind.
Ztraty jsou tim vysSi, ¢im vysSi je obsah suSiny a ¢im vyssi je stupent mechanického
poskozeni pice. Pti sklizni sena se pouzivaji stejné stroje jako pii sklizni zavadlé pice
a pracovni postupy jako pfi sklizni zavadlé pice na seno (Zaci stroj s kondicionérem,

obracec, shrnovac).

Po poseceni se pice trikrat aZ ¢tyfikrat obraci v zavislosti na pocasi. Obraceni
se provadi zejména pii nizkém obsahu suSiny pod 50 %. V dobé pftiznivych
povétrnostnich podminek a slune¢ného pocasi prosychd kondicionérem upravena

pice na skladovaci obsah susSiny 85 % béhem 2 az 3 dna (http://kzt.zf jcu.cz/wp-
content/uploads/2013/11/sklizen_pice.pdf, ,,stazeno dne: 21. 11. 2017).

2.1.2.4 Sklizen pice na semeno

Sklizeni pice pro semenné Ucely se provadi dvéma zdkladnimi zptlsoby,

které jsou obdobné jako pfi sklizni obilovin. Je mozné provadét piimou sklizen
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semennych porostd sklizeci mlatickou. Seceni se provadi sklizecim adaptérem
pro sklizen obilovin. Nevyhodou pfimé sklizn¢ jsou pomérné vysoké ztraty vlivem
vysoké vlhkosti semennych trav (20 az 30 %). Déle je mozné sklizet travni porost
dvoufazove tak, ze ho pokosime zacim strojem a po proschnuti na fadcich se provadi
sbér sbéracim adaptérem a sklizeci mlatickou. Takto sklizené semeno je mozné
pfimo skladovat bez nutnosti dal§iho susSeni. Nevyhodou je znacnd zavislost
napocasi, kdyby mélo byt po poseeni porostu obdobi bez srazek
(http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2013/11/sklizen_pice.pdf, ,stazeno dne:
21.11.2017%).

2.2 Sbéraci vozy

Vyznamny nastup sbéracich navésii (obrazek ¢. 1) je datovan na konec
Sedesatych let. Postupné nahrazovaly do té doby pfevazujici fezacky se sbéracim
ustrojim, zejména u suchych materiald (seno, slama), které prokazaly Setrnéjsi
zachazeni se sbiranym materidlem a niz8i naklady na sklizeni a dopravu. Sbéraci vozy
patii k nejuniverzalngj§im skliziovym strojim. V CR trva jejich vyuZivani
ve velkych podnicich, na rozdil od zahrani¢nich, kde se pouzivaji v mensich
podnicich. V naSich podminkdch je nejcastéji pouzivana varianta navésného
sbéractho vozu pfipojeného k traktoru. Podvozek sbéracich ndvést byva
jednonapravovy, tandemovy nebo tiinapravovy. Toto feSeni je vyhodné z hlediska
pfiznivych vlivli na jizdni vlastnosti nédvésu i traktoru a dovoluje, aby sbéraci
a nakladaci ustroji byla umisténa veptfedu. Pro svahovité oblasti je vyhodné&;si pouZiti
samojizdného sbéraciho vozu (obrazek €. 2) s pohonem obou néprav a se sbéracim

ustrojim umisténym vzadu.
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Obrazek ¢. 1 — Sbéraci navés,

zdroj: https://www.poettinger.at/cs cz/Produkte/Detail/295/jumbo-combiline#group-2, ,,stazeno
dne: 21. 11. 2017¢

Strojni linky se sbéracimi vozy predstavuji nejrozsitenéjsi zplsob feseni
mobilni ¢asti strojnich linek pro sklizeil picnin na seno, sendz a slamu. U vSech
objemovych materiali se pozaduje s ohledem na jejich dal$i manipulaci ¢astecné
pofezéani sbirané hmoty. Vyrobci sbéracich vozli nabizeji nastavitelnou délku fezani
Vv rozmezi 40 az 300 mm, které se dosahuje zménou poétu nozti od 4 do 33. Rezaci
noze jsou v jedné nebo ve dvou fadach a proti poskozeni jsou jednotlivé jistény

pruzinami.

Obrazek €. 2 — Samojizdny sbhéraci viiz,

zdroj: https://www.cime.cz/komunalni-vozidla/lindner-unitrac/lindner-unitrac-kdyz-hledate-
opravdu-systemovy-nosic/, ,,stazeno dne: 21. 11. 2017¢
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Sbéraci vozy jsou urCeny pro sbér, nakladku, pofezani, dopravu tenko-
stébelnaté pice a slamy lezici v fadcich v zeleném i zavadlém stavu. Nalozend pice
se vyklada na misté¢ skladovani nebo dalSiho pouziti. Dale sbéraci vozy mohou
byt vyuzity k odvozu od sklizecich fezacek, dopravé objemnych hmot ze skladd,
kde jsou nakladany nakladaci nebo jetaby. Po vybaveni rozpojovacim a dopravnim
zafizenim se pouzivaji k zakladani objemnych krmiv do zlabi v prijjezdnych stajich
(http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2014/10/Sberaci_vozy.pdf, ,stazeno dne:
21. 11.2017%).

2.2.1 Agrotechnické poZadavky na sbéraci vozy

V provozu se vétSinou dava prednost sbéracim navésim pred piivesy.

Zakladni agrotechnické pozadavky na sbéraci vozy je mozné definovat takto:

a) Sbéraci vozy se musi spolehlivé pohybovat pii nakladani po pose¢eném poli
nebo louce.

b) Sbéraci vozy (navésy) pracuji v soupravé s Univerzalnimi traktory
a zapojuji se do spodniho nebo horniho zavésu. Potiebny piikon pro pohon
pracovnich TUstroji odebiraji z vyvodového hiidele, poptipadé z vnéjsiho
okruhu hydraulického zatizeni traktoru.

¢) Material se sbira za jizdy z fadku vytvofeného pfedchozim strojem. Radek
miZze byt az 1800 mm Siroky a aZz 800 mm vysoky. Sbéraci Ustroji navést
ma Sitku 1500 az 1800 mm. Ztraty nesebranim nesméji byt vyssi nez 3 %.
Nesmi dochazet k odrolu materidlu a jeho propadu zpét na pole.

d) Nakladaci (plnici) tustroji musi zabezpeCovat zaplnéni celého loZzného
prostoru navésu nebo vozu s poZzadovanou vykonnosti s tim, ze zadni Cast
se zaplni jinym zafizenim, napfiklad posunem podlahového dopravniku.
Konec nakladani pfizaplnéném loZzném prostoru musi byt zajistén
pietézovaci spojkou.

e) Kpofezani materidlu dochazi pfi nakladani. Primérnou délku materialu
po pofezani musi byt mozno volit (zménou poctu nozi). Pozadovana
prumérna délka je 35 az 300 mm podle pouziti. Proces fezani nesmi podstatné
snizovat vykonnost pii nakladani, ani nesmi dochéazet k neimérnym vykyvim
ve velikosti krouticiho momentu na hnaci htideli.

f) Vlastni pteprava probiha po polnich cestach, vnitro-faremnich vozovkach,

ale i na vefejnych komunikacich, proto musi navésy a vozy odpovidat
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pfedpisim pro silni¢ni provoz podle pfislusnych vyhlasek. Pfi ptfepravé
nesm¢ji vznikat ztraty propadem materidlu z lozného prostoru.

g) Vykladaci Gstroji musi umoznit rychlé vyprazdnéni lozného prostoru na misté
skladky (plochy zpevnéné i nezpevnéné) i piipadné davkovani materidlu
do naslednych strojii a zafizeni. Kromé toho musi zabezpecit posuv materialu
V lozném prostoru pii nakladani.

h) Pracovni Gstroji a zadni ¢elo nastavby museji byt ovladany z mista fidice

(BRECKA, 2001).
2.2.2 Rozdéleni sbéracich vozii
K rozd€leni sbéracich navésl, pfivési a vozll pouzivdime nejcastéji
tato hlediska:
a) podle energetického prostiedku jsou:
e traktorové, a to pfivésné (sbéraci piivésy) a navésné (sbéraci navesy),
e samojizdné s vlastnim motorem pro pojezd a pohon pracovnich ustroji
b) podle poctu naprav jsou:
¢ jednondpravové (sbéraci navésy)
e dvounépravové (sbéraci ptivésy, sbeéraci navésy zvané tandemove)
e tiindpravové (sbéraci navésy zvané tridemove)
c) podle polohy dna nastavby jsou:
¢ se dnem nad koly podvozku (zejména u ptivést vzhledem k vychylovani
kol ptedni napravy)
e se dnem mezi koly podvozku (zejména u navést, coz je vyhodné
Z pohledu stability na svazich)
d) podle uspotadani zavest u sbéracich navést jsou:
e se zavésem v ose traktoru (pevnym)
e se zdvésem mimo osu navésu, bocnim vychylovacim, neni zavisly
na rozchodu a svétlé vysce traktoru
e) podle pouzitého sbéraciho ustroji, jeho umisténi a zavéseni jsou:
e se sbéracim Ustrojim bubnovym nebo véalcovym
e se sbéracim uUstrojim umisténym vpfedu (u navésil), mezi ndpravami

(u ptivest) nebo vzadu (u piivest a vozil)
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e se sbéracim ustrojim umisténym vzhledem k ose zavéSeni vpiedu —
tlatenym nebo vzadu — vle¢nym
f) podle provedeni nakladaciho ustroji jsou:
e snakladacim ustrojim bubnovym (Ctyi kloubovym s hnacim c¢lenem
rota¢nim) s jednou nebo vice hrabicemi uspofddanymi do Sroubovice
e snaklddacim ustrojim dopravnikovym s nefizenymi nebo fizenymi
hrabicemi
e rotorové se Ctyimi fizenymi hrabicemi
g) podle provedeni fezaciho Ustroji jsou:
e S pevnymi plochymi nozi, zpravidla pilovitym bfitem
e snozi pohyblivymi konajici zpravidla vratny pohyb (dnes
se jiz nepouziva)
h) podle provedeni vykladaciho ustroji jsou:
e s podlahovym ptickovym dopravnikem
e S posuvnym piednim ¢elem

e se sklapécim dnem (NEUBAUER a kol., 1989)

U nas se v soucasné dobé pouzivaji traktorové sbéraci navésy nebo traktoroveé

sbéraci krmné navésy, proto jim bude déle vénovana nasledujici kapitola.
2.2.3 Traktorové shéraci navésy

Traktorové sbéraci navésy (obrazek €. 3) se mohou vyskytovat ve dvou
modifikacich: bez rozpojovacich bubntl a s rozpojovacimi bubny, které Ize snadno
demontovat. Mezi hlavni ¢asti navésu patfi: zaveés, ram navésu s pojezdovou
napravou a nastavbou, sbéraci Ustroji, nakladaci ustroji, fezaci ustroji, podlahovy

dopravnik, pohony, ovladaci a setfizovaci Ustroji.
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Obrazek ¢. 3 — Schéma traktorového sbéraciho navésu: 1 — zavés, 2 — ram s pojezdovou
napravou, 3 — opérné kolo, 4 — sbéraci ustroji, 5 — nakladaci ustroji, 6 — Fezaci ustroji, 7 —
podlahovy dopravnik, 8 — hydromotor, 9 — ru¢ni brzdy, 10 — velkoobjemova nastavba, 11 —

lat’kova nastavba, 12 — zadni vyklopné ¢elo, (zdroj: NEUBAUER a kol., 1989)

Technologicky proces traktorového sbéracitho navésu je popsan podle
obrazku ¢. 3. Hmota ztaddku je sbirana sbéracim ustrojim a zved4dna do usti
dopravniho kandlu. Zde ji ptebira nakladdaci ustroji, jez hmotu stlacuje a posouva
kanalem do velkoobjemové nastavby bud’ volng, nebo ptes noze tezaciho ustroji
slouzici k pofezdni hmoty. Kdyz se nahromadi nad naklddacim ustrojim vétsi
mnozstvi hmoty, je tieba zapnout podlahovy dopravnik, ktery ji odsune dozadu.
Tato ¢innost se opakuje nékolikrat, aZ je ndstavba zcela zaplnéna. Po dovezeni hmoty
na misto skladovani nebo dalSiho pouZiti se otevie zadni odklopné celo, zapne

se podlahovy dopravnik a hmota se z nadvésu vyprazdni.

Z4aves je osovy — pevny nebo bocni — vychylovaci. Na zavésu je uloZeno
opérné kolo, urcené k podepteni navésu pti piipojovani k traktoru nebo pti odstaveni.
Zavés je spojen spodvozkem pevné nebo otocné (hydraulicky piestavitelny).
Pfi oto€ném spojeni spolehlivé zvednou dva dvojc¢inné hydraulické valce sbérac
az do vysky 70 cm. Timto zpusobem je mozné bezpecné projet silaznim zlabem
nebo jamou bez poskozeni sbéraciho ustroji (BRECKA, 2001).

Podvozek je jednonapravovy, s koly jednoduchymi, nebo je dvou az tii
napravovy. U dvou a t¥ ndpravovych navési se rozsifily rizné systémy Fizeni. Ridici

napravy se pouzivaji dvojiho typu:

a) Systém vle¢ného Fizeni — pii odblokovani je naprava volné otocna v kloubu

a dle zatizeni vozu se sama nataci. Systém vle¢ného fizeni je prakticky
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v plovouci poloze. Pfi jizd& vétsi jak 10 km-h je nutné napravu zablokovat.
Blokovani se provadi hydraulickymi nebo elektromagnetickymi zamky.
V piipadé nezablokovani napravy by se naveés zacal rozkmitavat ze strany
na stranu a hrozila by havarie celé soupravy.

b) Systém nuceného Fizeni — nucené fizeni naprav je velmi dulezité
u tiinapravovych navésu, které probiha pres dvé tadhla (obrazek ¢. 4). Tahla
ovladaji dvé koule, vétSinou typu K 50, a viiz je pfipojen k traktoru pomoci
koule K 80. Tim je systém spolehlivéjsi a piesnéjsi. Nata¢enim kol traktoru
se zmeéni pozice tahel a ty zatlaci nebo vytlaci hydraulicky olej do fidicich
valcl na predni nebo zadni napravé. Diky nucenému fizeni ndprav mizeme
i pii jizd¢é zpét natacet kola Fizené napravy, tim je fizeni vozu pro obsluhu

mnohem jednodussi.

Obrazek ¢. 4 — Ovladaci tahla nuceného Fizeni,

zdroj: http://www.garant-kotte.de/cs/produkty/vybaveni-a-prislusenstvi/ridici-
systemy/podrobnosti/, ,,stazeno dne: 23. 11. 2017«

K podvozku je privatena velkoobjemova nastavba, kterd je zpravidla
oplechovand. U nékterych vozl 1ze objem nastavby zmensit aZz o 50 % nlZkovym
sklopenim jeji horni ¢asti. Horni ¢ast nastavby je svafena u ocelovych trubek s vyplni
dievénych lat€k nebo pletiva. Zadni ¢elo je odklopné a ma automaticky fungujici
zajisténi zabranujici jeho otevieni. Nechybi u né&j cidlo, kontrolujici zajiSténi Cepu
ve spravné poloze. V souvislosti s nim lze zminit tlakové ¢islo signalizujici naplnéni
vozu. U nékterych vozl jsou pred zadnim Celem tii aZ Ctyfi rozpojovaci valce. Jejich

noze vycesavaji pici z posunujici se vrstvy a davkuji ji pfi pomalé jizd¢ v souvislé
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vrstveé  (http://kzt.zf jcu.cz/wp-content/uploads/2014/10/Sberaci_vozy.pdf, ,,stazeno
dne: 22. 11. 2017%).

Sbéracim tustrojim se zpravidla sbird hmota (zelena, predsuSena pice, Seno,
slama) ulozend v fadku a pfedava se k dopravé a nalozeni. VéEtSinou je umisténo
vpredu, vyjimecné vzadu. M4 jedno nebo dvé kopirovaci kola, jimiz se také sefizuje
vyska sbirani. Pfed sbéracim rotorem Se nachézi pftitlacny valec, ktery formuje
nacechrany tadek, jenz je nasledné 1épe odebiran. N&ktefi vyrobcei pouzivaji misto
valce stavitelnou, usmériiovaci a omezovaci deku nebo hrabici. Hydraulické valce
zvedaji Ustroji pro transport a otaceni. Ulozeni byva vykyvné, tlacné nebo vlecné

(nepouziva se). Konstruk¢ni provedeni sbéraciho tstroji miize byt:

e Vvilcové: s vystiedné uloZzenymi vysuvnymi prsty

e bubnové: a) s pruznymi sklopnymi prsty vedenymi vodici drahou

b) netfizené sbéraci Ustroji bez vodici drahy (NEUBAUER
a kol., 1989)

Vkladaci ustroji je tvofeno vlastnim vkladacim mechanismem a vkladacim
kandlem. Ten mé zpravidla obdélnikovy priifez a nachédzi se v predni ¢ésti lozné
korby sbéraciho vozu. Predni ¢ast kandlu navazuje na predni ¢ast velkoobjemové
nastavby. Pfedni a zadni sténa kanalu musi byt dostatecné pevnd, obvykle je tvofena
ocelovymi L nebo U profily. Mezi ocelovymi profily v pfedni ¢asti kanalu prochazi
ocelové prsty vkladaci hrabice nebo prsty vkladaciho rotoru. Vkladaci tstroji piebira
sbiranou hmotu od sbéraciho zafizeni a vtlacuje ji spodem do velkoobjemové

nastavby.

Vkladaci ustroji musi spolehlivé plnit nékolik funkci: odebirani hmoty
Z prostoru sbérace, jeji stlaceni a dopravu pies fezaci ustroji do loZzného prostoru
vozu. Rezani materidlu probiha ve vkladacim kanile za pomoci pevnych nozi.
Rezaci noze se vkladaji do vkladaciho kanalu mezerami v zadni sténé kandlu. Tvar
hvézdic nebo vkladacich hrabic by mél zajistit snadné vniknuti do materilu,
spolehlivé odebirdni z prostoru sbérae a eliminaci zacpani. Druhy vkladacich
zafizeni:

e Kyvavé (jednoprvkove, viceprvkoveé)

e Dopravnikové

e Rotorové (bubnové):
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a) S tuhymi nefizenymi prsty uspofadanymi do Sroubovice

b) s fizenymi hrabicemi (2 az 5 vkladacich hrabic)

Rezaci ustroji méa pevné noze, které jsou vjedné nebo ve dvou fadach.
Samostatné Ize vyklopit jednu fadu nozii nebo je vyjmout pouze jednotlivé. Pocet
ponechanych nozi udava délku Castic pofezané hmoty. Pii jejich vhodném ulozeni
jsou vkladaci hvézdice aktivnim bfitem pii fezani. Maji pilovité ostii a proti
poskozeni, napfiklad kamenem, jsou jednotlivé jiStény tlatnymi nebo taznymi
pruzinami. Maximalni pocet nozi se liSi podle vyrobce. Noze zapadaji
mezi jednotlivé segmenty vkladaciho rotoru, za velkou vyhodu lze povazovat
snadnou montaz a demontdz bez pouziti nafadi. Mizeme je pomoci elektrického

ovladani hydraulicky vysunout naptiklad pti provadéni udrzby.

Po otupeni ostfi se noze brousi pfimo na stroji, kdy se na hrabice upevni
brousici kole¢ka. Dalsi moznosti je jejich vyjmuti po odklopeni z komory
anabrouSeni  specidlni  bruskou = mimo  stroj (http://kzt.zf.jeu.cz/wp-
content/uploads/2014/10/Sberaci_vozy.pdf, ,,stazeno dne: 22. 11. 2017%).

Podlahovy dopravnik je zpravidla dvojity, kazdy je tvofen dvéma fetézy
s thelnikovymi pfickami a je vybaven napinacim zafizenim. Posuv dopravniku muize
byt prerusovany nebo plynuly. Pohony rozvadéji kroutici moment od vyvodové
htidele traktoru k jednotlivym pracovnim ustrojim. VyuZziva se zde kloubovy htidel,
pfevodovka skuZelovymi ozubenymi koly a pfevod véaleCkovym fetézem.
Pted pfevodovkou je umisténa pretéZovaci spojka. Do fetézového pievodu

sbéraciho ustroji je viazena zapinaci rohatkova spojka (BRECKA, 2001).

Vyprazdiovani mize byt provedeno dvéma zpusoby v zavislosti na tom,
zda je viz vybaven frézovacimi valci. Pokud ne, otevie se zadni Celo a dojde
ke spusténi podlahového dopravniku, ten se vSak pohybuje vyssi rychlosti nez

pii plnéni vozu. Po vyprdzdnéni se dopravnik zastavi a ¢elo se zavfte.

Pokud je vz vybaven frézovacimi valci, otaci se dvojice nebo trojice téchto
vélcl a vytrhava stlacenou pici z vozu pres zadni Celo, které neni ve zcela oteviené
poloze. Valce davkuji a vytvari stejnomérnou vrstvu fezanky na senazni jdme. Tento
postup urychluje proces dusani. Pohon je mechanicky pomoci dlouhého nahonového

htidele vedouciho na boku vozu a pohanégjiciho spodni frézovaci vélec. Horni dva
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jsou pohanény pies fetézovy prevod (http://kzt.zf.jcu.cz/wp-
content/uploads/2014/10/Sberaci_vozy.pdf, ,,stazeno dne: 22. 11. 2017%).

2.3 Sbéraci lisy

Sklizen lisovanych objemnych hmot méa v zemédélskych podnicich Ceské
republiky dlouholetou tradici. Tradi¢ni pracovni postupy, pouzivané pii sklizni
suchych objemnych hmot, zalozené na pouziti lisi na tzv. klasické baliky,
byly postupné  nahrazovany  pracovnimi  postupy  vyuZivajicimi lisy
na velkoobjemové baliky hranolovit¢tho nebo valcovitého tvaru. Pouziti list

se tak rozsifilo i na zavadlé picniny (PASTOREK, 2002).

Ukolem sbéracich lisii je plynule sebrat ze shrnutych fadké zavadly
nebo castéji suchy stébelnaty material (pici, slamu), slisovat jej a svazat do stejnych
baliki, ale sefiditelné velikosti a slisovatelnosti. Baliky se bud’ ulozi na pozemek
Vv pozadovaném sméru, nebo se nalozi na dopravni prosttedky. Baliky mohou byt
malé, hranolovit¢ o hmotnosti 20 az 35 kg, coZ umoziluje ru¢ni manipulaci,
nebo velké, tzv. obfi, valcovité, kruhového prufezu o hmotnosti 190 az 500 kg.
Poslednim typem balikl jsou obii hranolovité, ¢tvercového prufezu 0 hmotnosti 380
az 600 kg. Tyto valcové a hranolovité baliky vyzaduji stroje pro manipulaci. Jako

kazda ¢innost, ma i lisovani své vyhody a nevyhody.

e  Vyhody lisovani:
a) Zvysi se objemova hmotnost materialu.
b) Zlepsi se vyuziti nosnosti dopravnich prostredkii.
C) Zlepsi se vyuziti skladovacich prostord.
d) Jednoducha a snadna kontrola mnoZzstvi materialu.
e) Zjednodusi se manipulace s materialem.
e Nevyhody lisovani:
a) Vysoké investi¢ni naklady na potizeni technologické linky.
b) Navijeni zbytkli motouzii a siti na rota¢ni Casti stroji pro zpracovani
pudy a aplikaci hnojiv.
C) Zbytky motouzu a siti mohou zptsobovat potize v travicim ustroji zvirat.

d) Cena motouzu a siti zvysuje naklady na sklizeit (BRECKA, 2001).
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takto:

b)

d)

2.3.1 Agrotechnické poZadavky na sbéraci lisy

Zakladni agrotechnické pozadavky na sbéraci lisy je mozné charakterizovat

Stroje jsou urCeny pro sklizen pice a slamy, sbéraci lisy na velké vélcové
baliky ina sklizeii urosené¢ho Inu. Pozemky maji byt souvislé srovnym
povrchem. Svahova dostupnost u listi na malé baliky je do 12°, u listi na velké
valcové baliky je do 16°.

Vyska strnisté je u picnin 40 az 80 mm, u obilnin 100 az 200 mm. Sitka
shrnutych fadkt do 1,8 m a vyska do 0,8 m. Vlhkost zavadlé pice max. 40 %,
suché max. 20 %, slamy max. 16 %.

Sitka zabéru sbéraciho ustroji je do 2,2 m. Ztraty nesebranim u picnin
do 2%, uslamy do 4 az 5 %. U lisi na malé baliky je Sitka baliki 0,32
az 0,46 m, vyska balika 0,4 az 0,5 m, délka balika 0,4 az 1,1 m, hmotnost
balikii pice a slamy je 20 az 35 kg, slisovanost nad 125 kg-m3. U lisi
na velké valcové baliky pfi sklizni picnin a slamy je Sitka baliki 1,2 az 1,5 m,
prumér 0,6 az 1,8 m, hmotnost baliku picnin nad 400 kg, slamy nad 190 kg,
slisovanost picnin nad 220 kg-m3, slamy nad 110 kg-:m3. U list na velké
hranolovité baliky maji baliky rozmér 1,2 x 1,2 m, délka baliku je volitelna
do 2,5 m, hmotnost balikll picnin nad 500 kg, slamy nad 380 kg, slisovanost
picnin nad 160 kg-m3. U lisi na malé baliky se vyzaduje energeticky
prostiedek s vykonem 35 az 60 kW, u listi na velké valcové baliky prostiedek
s vykonem 35 az 50 kW, u list hranolovitych prostfedek S vykonem 110
az 120 kW. Pracovni rychlost se pohybuje mezi 6 az 20 km-h' dopravni
rychlost nejcast&ji 40 km-h.

Efektivni vykonnost W1 v ¢ase T1 je u lisi na malé baliky je az 2,5 ha-h?,
u list na velké valcové baliky nad 1,5 ha-h%, u listi hranolovych nad 3 ha-ht,

VSechny lisy maji byt vybaveny pocitadlem baliki a musi vyhovovat

predpistim o bezpecnosti prace a predpisiim pro silni¢ni provoz.

U list na malé baliky je mozné spoustét baliky skluzem na strniSté

vV pozadovaném sméru. Také je mozné baliky posunout do vedle jedouciho vozu,

anebo je vrhacem baliku vrhat do zavéseného velkoobjemového vozu. Délka vrhu

je az 8 m pri vySce 3 m. U list na velké valcové baliky se odklada balik na pozemek.

U list hranolovitych se odklada balik na strniSté€ nebo na akumulacni navés piipojeny
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klisu (http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2017/03/Sberaci_lisy.pdf,
dne: 4. 12. 2017%).

2.3.2 Rozdéleni sbéracich list
Lisy nebo sbéraci lisy se nejéastéji rozdéluji podle téchto hledisek:

a) podle mobilnosti jsou:

e stacionarni,

e mobilni, tzv. sbéraci, které mohou byt traktorové, zpravidla navésné,

b) podle vytvoreného produktu jsou lisy na tvorbu:
e Dbaliki hranolovitych nebo valcovych,
e vaku (rukavcet),
o Driket,
e granuli,

c) podle velikosti baliku:

e baliky malé, hranolovité o rozmérech 0,3 X 0,5 X 1 m a hmotnosti az 35

kg,

e baliky velké — valcové o Sifce 1,2 az 1,5 m, priméru 0,6 az 2,1 m

a hmotnosti az 500 kg,

e baliky velké — hranolovit¢ o rozmérech 1,2 x 1,2 x (1,5 az 2,5 m

a hmotnosti az 600 kg,

d) podle provedeni lisovaciho tstroji:

e pistové — u kterych se pist pohybuje pfimovratnym pohybem. Jejich

pohon muze byt bud mechanicky klikovym mechanismem,

nebo hydraulicky,

e svinovaci — rolovaci, které jsou podle formovani jadra baliku

bud’ s utuzovanym jadrem, jenz maji pasové nebo hrabicové svinovaci
ustroji, nebo s neutuZzenym jadrem baliku. V té€chto lisech se svinuje
material prostfednictvim pohyblivych tstroji na obvodu komor,

ktera mohou byt tvotfena bud’ svinovacimi valci, pasovymi dopravniky,

svinovacimi hrabicovymi dopravniky nebo jejich kombinaci,
e bubnové,
e Snekové,

e prstencoveé.
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U nés se pouzivaji traktorové, navésné sbéraci lisy s pfimovratnym pohybem
pistu na malé baliky (obrazek €. 5), dale svinovaci lisy na velké valcové baliky
Sneutuzenym jadrem a sutuZzenym jadrem pouzivané pii sklizni pice, sldmy
aurosen¢ho Inu. Déle na velké hranolovité baliky. Na staciondrnim pracovisti
se k lisovani fezanky (silaze, senaze) do vakt pouzivaji lisy Snekové nebo bubnové
(NEUBAUER a kol., 1989).

Obrazek €. 5 — Lis na malé hranolovité baliky,

zdroj: http://www.barny-agro.cz/katalog/produkt/vysokotlaky-lis-na-male-hranate-baliky,
»Stazeno dne: 19. 12. 2017«

2.3.3 Traktorové navésné svinovaci sbéraci lisy

Sbéraci lisy na valcové baliky nejsou tolik rozsifené jako lisy na hranolovité
baliky. Jejich pocet se vSak rok od roku zacina zvysovat. Vyhodou je nizsi pofizovaci
cena oproti lisim na velké hranolovité baliky, jednodussi konstrukce stroje, nizsi
naroc¢nost na vykon traktoru od 25 do 65 kW. Nevyhodou jsou méné¢ skladné baliky
oproti hranolovitym. Pfi skladovani valcovych balikli vznikaji hlucha mista,
tudiz mizeme uskladnit mensi mnozstvi materidlu. Také slisovanost valcovych
balikli je niz8i oproti hranolovitym. Dalsi nevyhodou je mozné nerovnomérné
slisovani baliku pfi uz8ich tadcich, nez je lisovaci komora. Lis nemé ptedlisovaci
komoru, tudizje Vv takovém piipadé nutné fadky pojizdét rovnomérné stiidaveé

po urcité délce tiseku. Nespravné slisovany balik ma pak negativni vliv na kvalitu
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uskladnéni pice ¢islamy, zvlasté pak pii tvorbé sendze, pii které je nezbytné,

aby bylo ve slisované hmoté co nejmén¢ vzduchu.

Valcové baliky maji vétsinou objem 0,6 — 3 m3 a hmotnost 180 — 600 kg
podle slisované hmoty. Lisy na valcové baliky maji zabér sbéraciho tstroji 1,4 — 2,2

m a vykonnost 10 t-h! pfi lisovéani slamy a az 22 t-h! pfi lisovéani zavadlé pice.
Sbéraci lisy na valcové baliky se déli na lisy:

a) s pevnou lisovaci komorou,
b) variabilni lisovaci komorou,
C) pevnou — casteéné proménnou lisovaci komorou (nékdy nazyvané jako

semi-variabilni)

Na rozdil od listi na hranolovité baliky musi obsluha po kazdém vytvoteni
baliku stroj zastavit, uvést do chodu vazaci ustroji a balik odlozit zadni vyklopnou
casti lisu na pole. To znamend, ze Cas straveny na poli je delSi nez pii pouziti
pistovych list. Existuji samoziejmé¢ i lisy kontinudlni bez zastavky stroje, které
obsahuji dvé lisovaci komory, ale ty nejsou u nas piili§ rozsitené
(http://kzt.zf.jcu.cz/wp-content/uploads/2017/03/Sberaci_lisy.pdf, ,.stazeno dne 19.
12.2017%).

2.3.3.1 Sbéraci lisy s variabilni lisovaci komorou

Na obrazku ¢. 6 je lis na valcové baliky s variabilni komorou. Sklada
se z ramu (1) S jednonapravovym podvozkem a zavésem, sbéraciho mechanismu (2),
vkladaciho rotoru (3), fezaciho ustroji, dale ze svinovaci komory (4) s vyklopnou
zadni ¢asti, pohyblivého dna (5), svinovacich pasi (6), napinaciho mechanismu (7)
a z vazaciho mechanismu. Pice je ztadku sbirdna sbéracim zafizenim. Materiél
je piebiran vkladacim ustrojim, které umoziuje i pofezani materidlu. Pti fezani
se hydraulicky zasune do vkladaciho kandlu nosnik sfezacimi nozi. Material
zachyceny ocelovymi prsty je posouvany v kandle a protlaCovany soustavou nozl

s tvarovanym ostfim (CERVINKA, 2002).
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Obrazek ¢. 6 — Svinovaci lis s variabilni lisovaci komorou, 1 — ram, zavés, 2 — shéraci
mechanizmus, 3- vkladaci rotor, 4 — lisovaci komora, 5 — pohyblivé dno, 6 — svinovaci pasy, 7 —
napinaci mechanizmus,

zdroj: http://landmaschinen.krone.de/¢esky/vyrobni-program/krone-lisy-na-valcove-
baliky/fortima/fortima-v-1500-mc-v-1800-mc/, ,,stazeno dne: 19. 12. 2017

Pro zlepSeni fezani jsou prsty vkladaciho rotoru zdvojené a nlz prochazi
mezerou mezi dvéma sousednimi nozi. Délku fezanky ovliviiuje slozeni lisovaného

materialu, zplisob nahrabovéni nebo tvorby fadku a naostfeni nozu.

Po vstupu do lisovaci komory dochazi za soucinnosti pohyblivého dna
a pohybujicich se svinovacich pasi k vytvoreni jadra baliku. Jadro se otac¢i ve sméru
Sipky (patrné z obrazku ¢. 6) a zespodu se na néj naviji vrstva nové€ ptichozi hmoty.
Pasy jsou pohanéné a soucasné napinané soustavou pruzin, napinacim
mechanismem. Balikiim se pak také fika ,,s utuzenym jadrem*. Téméi konstantni
lisovaci tlak zajistuje napinaci mechanismus, ktery se sklada z ocelovych ramen
a pruzin, jenZ Se stard o napindni nekonecnych pasii. Pasy se postupné prodluzuji

a meéni tak objem lisovaci komory.

Tlak muze byt fizen hydraulicky a lze jej nastavit uzivatelem z kabiny fidice
prostiednictvim fidici jednotky. Diky pruzinam a jejich predpéti Ize nastavovat
primér baliku od 60 do 200 cm. Proces tvorby baliku je ukonen v okamziku
dosaZzeni patfiného slisovani a zvolené velikosti baliku zvukovym signalem,
ktery obdrzi obsluha traktoru. Ta zastavi pojezd stroje a spusti vazani. Na otacejici
se balik v lisovaci komote se zacne na jeho obvod navijet provazek nebo sit. Vazani
je fizeno obsluhou, nebo se provadi automaticky. Po svazani se zastavi navijeni

provazku nebo sité na obvod baliku a dojde k jejimu prefiznuti. Nasledné se vypne
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pohon lisu, hydraulicky se otevie zadni cast lisovaci komory a balik je odloZzen

na strnist¢ (NEUBAUER a kol., 1989).
2.3.3.2 Svinovaci lisy s pevnou lisovaci komorou

Na obrazku €. 7 je lis s pevnou lisovaci komorou. Hlavni ¢asti tohoto lisu jsou
témef shodné s lisem s proménnou lisovaci komorou. Lisi se provedenim lisovaci
komory, neni zde napinaci mechanismus pro napinani past nebo pasovych
dopravnikii. Ta je tvofena nejCastéji kovovymi profilovymi valci na obvodu

svinovaci komory, pasovymi dopravniky nebo véale¢kovymi dopravniky.

Material je zpocatku formovan voln¢, jadro baliku neni stlatovano — baliky
se tak nazyvaji s ,,neutuzenym jadrem*. Postupnym hromadénim materidlu dochazi
K vyplnéni lisovaci komory a k rotaci hmoty. Jakmile se za¢ne hmota tlacit na valce
po obvodu komory, za¢ina proces lisovani. Slisovanost tedy roste od stfedu po obvod
baliku, kde je nejvétsi. Celkova hmotnost a utuzenost balikli je nizsi, nez u list

s variabilni lisovaci komorou (BRECKA, 2001).

Obrazek ¢. 7 — Svinovaci lis s pevnou lisovaci komorou, 1 — ram s podvozkem, 2 — sbéraci
ustroji, 3 — lisovaci komora, 4 — pasové dopravniky,

zdroj: http://www.agrowest.com/produkty/lisy-s-pevnou-komorou-rollprofi, ,,stazeno dne: 19.
12.2017¢%
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2.3.3.3 Vazaci ustroji svinovacich list

Po slisovani zahlasi fidici jednotka obsluze lisu zvukovym signdlem,
aby zastavila pojezd lisu a spustila vazani baliku prostifednictvim fidiciho panelu.
To miize byt u svinovacich lisi provedeno bud siti, motouzem nebo kombinaci

obojiho. Princip ¢innosti ovazovani baliku pomoci sité je ziejmy z obrazku €. 8:

1) Pocate¢ni poloha — zacatek vazani: Pii lisovani je vodici deska zcela
zvednuta. Volny konec sité je zachycen ozubenim vodici desky, kterou sit’
piesahuje zhruba o 20 cm. Noze jsou stile v poloze pro fezani, sit’
je zabrzdéna.

2) Poloha zavadéni sité: Vykyvné rameno pfisunuje volny konec sité
k podavacimu valci. Sit’ je uloZzena na podavaci valec a vzapéti vtahovana
otacejicim se balikem. Brzda sité je uvolnéna a noze zvednuty.

3) Proces vazani: Vykyvné rameno vraci podavaci desku do polohy pro vazani.
Brzda ptedepina sit’, balik na sebe sit’ naviji pfes rozprostiraci valec a vodici
desku.

4) Proces odtiznuti sité: Podavaci deska se zvedne zcela nahoru. Zajisténi noze
se uvolni a ostré zuby noze se zafiznou do napnuté pohybujici se sité. Tim
se sit’” odtizne (http://www.liva.cz/krone-comprima-cfcv, ,,stazeno dne: 19.
12.2017%).

Obrizek €. 8 — Princip vazani do sité,

zdroj: http://www.liva.cz/krone-comprima-cfcv, ,,stazeno dne: 19. 12. 2017«
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2.3.4 Traktorové sbéraci lisy na velké hranolovité baliky

Sbéraci lis na velké hranolovité baliky (obrazek ¢. 9) se sklada zramu
s jednonapravovym nebo dvoundpravovym podvozkem a zavésem (1), sbéraciho
ustroji (2), usmérnovaciho krytu (3), plnici komory (4), s péchovacim (5) a fezacim
(6) tUstrojim, podavacem (7), lisovaciho ustroji tvofeného pistem (8) a lisovaci
komorou (9), vazaciho ustroji (10), pohona se setrvacnikem (12) a klikovym

mechanismem (11) (NEUBAUER a kol., 1989).

Obrazek €. 9 — Schéma lisu na velké hranolovité baliky, 1 — zavés, 2 — sbéraci ustroji, 3 —
usmérnovaci kryt, 4 — péchovaci (plnici) komora, 5 — péchovaci ustroji, 6 — Fezaci ustroji, 7 —
podavacd, 8 — pist, 9 — lisovaci komora, 10 — vazaci ustroji, 11 — skiin s klikovym mechanismem,
12 — setrvacnik,

zdroj: http://docplayer.cz/docs-images/57/40882329/images/45-0.png, ,,stazeno dne: 19. 12.
2017«

Bubnové sbéraci ustroji ma po obou stranach pomocné Snekové vkladace
a vyskové nastavitelna kolecka. Sbira material z fadku a dopravuje jej k usti

péchovaci komory, kde jej ptebird rotorové pechovaci ustroji.

Pé&chovaci a fezaci ustroji je podobné konstrukce jako u sbéracich vozi.
Péchovaci tUstroji muze byt klikové, bubnové nebo rotorové. Vedené hrabice
rotorového Ustroji, jenz stlacuji material v plnici komote pfi jedné otacce rotoru,
nez se odsune pist pred Sestou hrabici, kterd je soucasné podavatem. Podavac
najednou dopravi spéchovanou davku do lisovaci komory. Pfipéchovani muze
byt hmota fezana noZi fezaciho ustroji. Rezana hmota se snadno lisuje a k rozebirani
baliku neni potieba rozbije€. S krat$i délkou fezanky se vSak zhorSuje soudrZnost

baliku a zvétSuje se energeticka naro€nost lisu.
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Klikové péchovaci ustroji péchuje sbirany material (davku) na stejnou
objemovou hustotu. Po dosazeni nastavené hustoty se zapinaci pakou (¢idlem) uvede
do cinnosti podavaé, jenZz napéchovanou hmotu podavd do lisovaci komory.

Tim je umoznéno lisovat rovnomérné baliky, i kdyZ se prufez sbiraného fadku méni.

Lisovaci ustroji je tvofeno pistem a lisovaci komorou, ve které se pist
pohybuje na kladkach piimocarym vratnym pohybem pomoci klikového tstroji,
pohanéného od vyvodového htidele traktoru kloubovymi htideli pfes tieci
volnobéznou tfeci spojku. Na spodnim cele pistu je ulozen Sikmy naz a dale je pist
opatien svislymi drazkami pro priichod jehel vazaciho tstroji. Stény lisovaci komory

jsou vybaveny zpétnymi ptidrzovaci.

Hydraulicky snima¢, napojeny na pist, uvadi do ¢innosti hydraulické valce,
které reguluji strany a strop lisovaci komory. Obsluha mulZe nastavit rozsah
objemové hmotnosti tak, aby lisovaci komora automaticky udrzovala stejnou
slisovanost balikli v riznych podminkach porostu a jeho vlhkosti. Hvézdicovy
kotou¢ odmétuje délku lisovaného baliku a uvadi do ¢innosti vazaci Gstroji Deering

(obréazek €. 10), jakmile se dosahne pozadované délky baliku.

Vézaci Gstroji ma Ctyii az Sest uzlovaci na spole¢né hnaci hiideli. Kazdy
z nich béhem jednoho zapnuti zavaze jeden uzel. Vazaci ustroji je dale tvoieno
spoleénym zapinacim a hnacim ustrojim, hlavnim hnacim htidelem, klikovym
ustrojim pohonu jehel i jejich drzdkem. Samotny vézaci mechanismus tvoii jehla,
uzlova¢ s hnacim talitkem a zasobnik motouzu s brzdou. Z obrazku (¢. 10) je vidét
formovéani baliku do motouzu, ktery je uchycen v motouzové smycce. Déale zavazani
baliku, staZeni uzliku a navrat jehly (ukonceni procesu vazani). Baliky se mohou

odkladat jednotlivé na pole nebo se pomoci akumula¢niho voziku shromazd'uji.

32



Uzlova¢ Deering

a ¢innost vazani:

| - tvoieni baliku,

2 - zavazani baliku,
3 - hridel uzlovaci,
4 - svérka, 5 - roubik,
6 - stahovac uzlu s
nozikem, 7 - jehla.

Obrazek €. 10 — Uzlova¢ Deering,

zdroj: http://docplayer.cz/docs-images/57/40882032/images/34-0.png, ,,stazeno dne: 19. 12.
2017«

Technologicky proces traktorového ndvésného sbéraciho lisu je nasledujici:
Tento stroj je feSen jako piimotoky. Sbéraci, dopravni a vkladaci ustroji
jsou umisténa pod lisovacim kanalem. Hmota z fadku je sbirana sbéracim tstrojim.
Zvednutou hmotu piebira péchovaci ustroji a po piipadném pofezani ji dopravuje
K péchovacimu kanalu, kde po pted-péchovani je hmota podavacem vkladana
do lisovaci komory. Jeho pohyb je koordinovan s pohybem pistu tak, aby nejdiive
komoru pist uzaviral a dale oteviral k vlozeni davky hmoty do lisovaci komory,
kdyz pist jde do horni uvrati. Pfi pracovnim zdvihu tlaci pist vlozenou davku hmoty
do lisovaci komory, nozem odfizne o protibfit jeji pfesahujici ¢ast a davku ptitlaci
na predchézejici. Stlacovand hmota klade pistu odpor, ktery vznikd deformaci
lisovanych castic, jejich vzdjemnym tfenim a tfenim o stény kanalu. Na velikosti
odporu pusobi délka a sklon skluzu a v neposledni fad¢ také vlhkost lisovaného

materialu.

V dal§im prubéhu zdvihu pistu je slisovand hmota posouvéna k usti kanalu.
Posunem slisované hmoty se pooto¢i odmeéfovaci hvézdice zapinaciho ustroji
zabirajici shora do posunujici se hmoty. Po ur¢itém sefiditelném pootoceni hvézdice
(mirou pootoceni je dana frekvence zapinani vazaciho Ustroji, a tim je urena délka
baliku). Zapinaci Gstroji je synchronizovano s pohybem pistu a zapne se pied jeho

zadni tvrati, kdyz se uvedou v ¢innost jehly a uzlovace. Slisovana hmota je zavazana
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motouzem do balikl, klubka motouzii jsou umisténa v zasobniku. Slisovanost
je zavisla na odporu, ktery musi lisovana hmota piekonavat v lisovacim kanalu,
sefizuje se zmeénou vstupniho prurezu kanalu, a to piiblizovanim dna a stropu kanalu

(BRECKA, 2001).
2.4 Prasnost

Prasnosti se rozumi stav, kdy je ovzdusi zneciSténo rozptylenymi hmotnymi
¢asticemi nebo aerosoly. Podle mechanismu vzniku je znecisténi tvofeno Casticemi
pevnych materiald, koufem ze spalovani organickych hmot nebo dymem vznikajicim
oxidaci anorganickych latek. Velikost téchto ¢astic je od 1 nm do 100 pm. Pro jejich

méteni se pouziva vyjadieni v hmotnostni, nebo pocetni koncentraci.

Pii tepelnych procesech (spalovani organickych latek) wvznik4d kouf
s ¢asticemi o velikosti 0,01 az 0,5 pum, pfi chemickych oxida¢nich procesech

(svafovani) se uvoliuje dym s ¢asticemi o velikosti 0,1 az 1 um (CELJAK, 2015).

2.4.1 Prach

Prachem se rozumi malé pevné castice vcetné vldken a polétavych castic
v atmosféte, které se usazuji vlastni hmotnosti, avS§ak mohou zistat rozpraseny
ve vzduchu po né&jakou dobu. (Dle CSN ISO 8421—1, &l. NA 1.42: Rozmé&Inéna tuha
latka s velikosti ¢astic mensi neZ 0,5 mm). Z hlediska pisobeni na ¢lovéka délime
prach na toxicky a prach bez toxického w¢inku. Prach patii k nejrozsitenéjsim
Skodlivindm, s nimiz se ¢lovek setkava jak v bézném zivoté, tak pti svych pracovnich
¢innostech. Rozsah Skodlivych ucinkt prachu na ¢lovéka je velmi Siroky, pfi jejich
hodnoceni zalezi na puvodu, vlastnostech a velikosti prachu, na jeho koncentraci
v ovzdusi, na délce a podminkach plsobeni i na individudlni vnimavosti ¢lovéka
naprach. V tomto sméru je i1 rozsahld legislativa, ktera zahrnuje piedpisy
pro pracovni prostfedi, venkovni prostiedi i vnitfni pobytové prostory (CELJAK,
2015).

Prach rozptyleny v atmosféfe neni rizikovy pouze kvili své schopnosti
zanasSet dychaci ustroji, ale i schopnosti vazat na sebe nebezpecné latky. Tyto latky
jsou casto klasifikovany jako toxické, maji tedy Spatny dopad na zdravotni stav
zivych organisml. Na povrch prachovych ¢astic v ovzdusi se navazuji reaktivni

organické latky jako alkany, alkeny, aromatické uhlovodiky, karbony, terpeny,
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isopren aj. (HOLOUBEK, 2007). Zpusobené zdravotni problémy jsou také zavislé

wwr

na velkosti Castic, kdy jako nejnebezpecnéjsi jsou brany jemné Castice

wewr

malych rozmért (1 — 2 um) zptsobuji mutagenitu bunék, protoze slouzi jako vektor
ptenosu toxickych latek, jenz mohou po vdechnuti prachovych Céstic interagovat

s tkanovymi bunikami plicnich alveol (MONARCA et. al., 1997).

Prachové castice, které stoupaji do atmosféry vlivem vzdusnych prouda,
funguji jako kondenzac¢ni jadra pro vodni pary. Pii zvySeném poctu kondenzacnich
jader a za konstantniho mnozstvi vodni pary v atmosféte se tvoii velky pocet malych
kapicek, které nejsou dostatecné hmotné a zlistdvaji v atmosféte, ovlivituji slunecni

svit a také odréazeji slunecni zafeni (RAMANATHAN et al., 2001)
2.4.1.1 Prachy s prevazné fibrogennim icinkem

Jsou prachy obsahujici fibrogenni slozku — kiemen, kristobalit, tridymit, popf.
gama — oxid hlinity. Naprosto ptevazujici v pracovnim prostiedi jsou prachy
s obsahem kiemene (krystalického oxidu kfemicitého). Ty se vyskytuji zejména
V hornictvi, slévarenstvi, lomech, pramyslu zpracovani kamene a dalSich
primyslovych odvétvich, kde se pracuje s latkami, jejichz surovinou jsou horniny

(CELJAK, 2015).
2.4.1.2 Prachy s moznym fibrogennim u¢inkem

Jedna se o prachy s pravdépodobnym vyskytem fibrogenni slozky. Napf.
slida, talek, saze, svafeCské dymy, ferrosilicium ¢i bentonit. V piipad€ obsahu
fibrogenni slozky (obvykle opét kfemene) se povazuji za prachy s fibrogennim
uc¢inkem. U téchto prachii je proto tieba S obsahem fibrogenni slozky pocitat.

(CELJAK, 2015).
2.4.1.3 Prachy s prevazné nespecifickym ucinkem

Jsou prachy, které nemaji vyrazny biologicky uc¢inek. Napt. hnédé uhli,
vapenec, mramor, uméld brusiva (napiiklad karborundum, elektrit), slitiny a oxidy
zeleza, taveny cedi€, Skvara — popilek, magnezit ¢i dolomit. I zde je vSak tfeba
zkoumat, zda nejsou ptitomny fibrogenni ¢i toxické slozky v aktudlnim prachu

na pracovisti. V ptipad¢ obsahu fibrogenni slozky vétsi nez 3 % se tato smés prachii
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opét hodnoti jako prach s fibrogennim ucfinkem. V ptipadé obsahu toxické slozky

musi byt dodrZeny limitni hodnoty i pro tuto toxickou slozku (CELJAK, 2015).

1)

2)

3)

4)

1)

2)

3)

2.4.1.4 Prachy s drazdivym ucinkem
Prachy s drazdivym G¢inkem lze rozdé€lit na 4 hlavni skupiny:
mineralni (oxidy vépenaty, hotfecnaty, uhlicitany alkalii, cement),

textilni (bavlna, len, konopi, hedvabi, sisal, juta, kapok a synteticka textilni

vlakna),

zivoc¢isSné (pefi, vlna, srst a ostatni zivocisné prachy),

rostlinné (mouka, tabak, Caj, kava, kofeni, obilni prach a prachy ze dfeva).
Napriklad prach ze dieva Ize podle jeho ucinkt rozdélit:

biologicky vysoce u¢innd dieva (naptiklad teak, jalovec, santal, tis a fada

exotickych diev),

biologicky uc¢inna dreva (napiiklad akat, balza, borovice, eben, smrk, topol

a dalsi),

biologicky mélo uc¢inna dieva (napiiklad btiza, buk, dub, habr, jasan, javor,

jedle, jilm, a dalsi exotické dieviny).
2.4.1.5 Mineralni vlaknité prachy

Rozdé€luji se na ptirodni mineralni (azbest — chryzotil, krocidolit, amfibolit)

ana uméla minerdlni vldkna, napftiklad cediCova, sklenénd, struskovéd, keramicka

apodobné¢ (CELJAK, 2015).

2.4.1.6 Horlavy prach

Hoflavy prach maze hotet plamenem nebo zhnout ve vzduchu a mtze tvofit

ve smési se vzduchem za atmosférického tlaku a normadlni teploty vybusnou smés.

[CSN EN 61 241 — 10 — Elektricka zafizeni pro prostory s hoflavym prachem — Cést

10: Zatazovani prostort, kde jsou nebo mohou byt hotlavé prachy] (CELJAK, 2015).

2.4.1.7 Vybusné prostiedi s prachem

Je to smés hotlavych latek ve formé prachu nebo vldken se vzduchem

za atmosférickych podminek, ve které se po vzniceni Sifi hofeni do celé
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nespotiebované smési. [CSN EN 61 241 — 10 — Elektricka zafizeni pro prostory
s hoflavym prachem — Cast 10: Zafazovani prostort, kde jsou nebo mohou
byt hotlavé prachy] (CELJAK, 2015).

2.4.2 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu vznikéd vyrovnavanim riznych tlaki, které byvaji nejcastéji
nasledkem teplotnich rozdili v ovzdusi. Tlakové rozdily nejsou vzdy shodné.
Jsou vyvolany diisledkem rozmanitého oteplovani povrchu Zemé, rozdilnou vlhkosti
a vlivem dalSich pfic¢in. Vzduch proudi vzdy z mista vysSiho tlaku do mista nizsiho
tlaku. V prostoru muze postupovat vSemi sméry. Nejéastéjsi pii¢inou tlakovych
rozdill je, Ze se nckterd Cast zemského povrchu ohieje vice nez jeji okoli.
Nad teplej§im povrchem stoupa ohiaty vzduch do vysky a na jeho misto proudi
chladny vzduch (ma vyssi hustotu, je tedy t€zsi). Pohyb vzduchu souvisi s termickou
konvekci. Termickd konvekce uvadi vzduch ptevazné do vertikdlniho sméru

ve velkych objemech a na velkych plochich (pohyb atmosférické fronty). Pisobi

zpravidla v delsim ¢asovém tseku.

Proudéni vzduchu mistniho charakteru mize byt maloplo$né (priivan
V mistnosti, vitr pisobici lokalng, naptiklad horsky, udolni, pobtezni), kdy vzduch
obdrzi urcity impuls k pohybu. Impulsem muize byt mechanické ptisobeni (lopatky
ventilatoru, kola automobilu, kotou¢ fezaciho zafizeni, brusného zafizeni, pady
surovin z nasypek apod.), nebo také mohou hrat roli mistni teplotni rozdily (teplotni
rozhrani mezi betonovou plochou na slunci a plochou zastinénou stromy), teplotni
rozdily zptsobené zdrojem tepla, zpravidla z procesu spalovani, napiiklad stoupajici
kouf z komina nebo nad otevienym ohném v ptirod¢. Proudéni vzduchu pisobi
zpravidla v kratkém ¢asovém useku, resp. v pfesné ohrani¢ené (planovité vymezené)
dobé. Do skupiny mistniho charakteru Ize zaradit také proudéni vétru mezi horskymi
masivy, které uzaviraji na jedné strané tdoli mezi nimi a také vznikajici oblast

boufek, kde se narazovité zvysi rychlost proudéni vétru.

Umély zdroj proudéni vzduchu pilisobi na vzduch zpravidla silou pracovniho
adaptéru (rotacni nebo piimocary vratny pohyb), ktery mu udé€li zrychleni a smér
pohybu v zavislosti na velikosti a sméru pusobici sily. Pohyb vzduchu je bud’ vazany
(omezeny), anebo nevazany, resp. volny. Volny pohyb vzduchu je takovy,

kdy na vzduch ptisobi vnéjsi sila a jeho pohyb neni jinak dale omezen. Vazany pohyb

37



vzduchu nastava, kdyz musi vzduch proudit pouze ve vymezeném prostoru

(naptiklad v potrubi).

Pohyb vzduchu na malé ploSe mohou vyvolat také pady nékterych bfemen
(naptiklad pad stromu na pevny povrch), ¢innost strojnich zafizeni (kompresor,
ventilator), nebo kdyz vzduch unika (regulator tlaku) mimo stroj do mista, kde jsou
volné¢ ulozeny prachové castice. Pad bfemen mize byt také prvotnim impulsem
pro vznos prachovych ¢astic, jenZ se dal$im proudénim mohou dopravit i na velkou

vzdalenost nékolika kilometra.

Cim je rychlost proudéni vzduchu vyssi, tim se do ovzdudi mize dostat vice
prachovych ¢astic shodnych vlastnosti. To samé plati i o velikosti ¢astic. Cim vyssi
je rychlost proudéni vzduchu, tim se do ovzdusi dostane vice vétsich ¢astic. Uvedené
plati samoziejmé za predpokladu, Zze prachové Ccastice ,jsou k dispozici®.
Také vzdalenost, do které se mohou prachové castice od zdroje vzduchem Sifit,
jerizna, zalezi opét na nékolika faktorech, ovliviwjici délku trasy (pfedevsim

hmotnost ¢astic a vliv prostiedi) (CELJAK, 2015).
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3. Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo meéfeni koncentrace prachovych castic
Vv blizkosti pracovniho adaptéru pfi sklizni rozmanité pice v minimalni dob¢ trvani 10
minut, aby byly zaznamenany zmény hodnot koncentrace prachovych ¢astic

behem pracovni ¢innosti strojii pti sklizni pice rozmanitymi zpisoby.
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4. Metodika

4.1 Metodicky postup

1) Volba méteného mista, vybér méfeného mechaniza¢niho prostredku,

2) samotné méfeni a sbér naméfenych dat pomoci piistroje DUST TRAK 8530
a digitalniho tyc¢ového vlhkoméru,

3) vyhodnoceni ziskanych dat,

4) vypracovani zavéru.
4.2 Postup méreni

Na zacatku méfeni je nutné zvolit sklizenou pici, u niz bude provadén sbér
dat. Zvolil jsem tfi druhy sklizn& pice (sklizen sena, sklizeni zavadlé pice — sendz,
sklizen slamy). U kazdého druhu jsem sbiral data na rGznych skupinéach sklizecich
stroju a v kazdé skupiné stroji jsem dbal na to, aby méfici zafizeni bylo umisténo
ptiblizn¢ ve stejné pozici vzhledem ktechnologii sbéru ztoho davodu,

aby se ziskané hodnoty daly mezi sebou co nejsnadnéji porovnavat.

MeéFici zafizeni jsem umist'oval nad sbéra¢ stroje tak, ze jsem ho za pomoci
elektrikaiskych pasek pfipevnil k ramu stroje. Po ptfekontrolovani pfistroje doslo
k jeho spusténi a obsluha traktoru zah4jila sklizen pice. Hodnoty byly sbirany vzdy
ve stejném casovém useku. Po vyprSeni Casového intervalu pfistroj sdm ukoncil
méteni, doSlo k odebrani pfistroje ze skliziiového stroje a nameéfend data byla

piekopirovana pomoci USB portu do notebooku.

Vlhkost sklizené pice byla urCovana za pomoci digitdlniho tycového
vlhkoméru tak, ze se jehla vcelé délce zapichla do vytvoreného baliku nebo
do sklizené pice v korbé vozidla. Pfistroj sam vyhodnotil vlhkost a jeji hodnotu

zobrazil na digitalnim displeji.

Pted opusténim pozemku, na némz probihala sklizen, bylo nutné zjistit pfesny
typ sklizeciho stroje, jeho rok vyroby, provozni data a v neposledni fad¢ pocet nozii,
kterymi byla pice fezana. M¢étfeni probihalo vZdy na jiném pozemku. Ziskané
vysledky byly zpracovany pomoci pocitacového programu MS Excel a nésledné

vytvoteny grafy pro lepsi demonstraci vysledk.
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4.3 Mérici pristroje
4.3.1 DUST TRAK 8530

Pro sbér dat hodnoty prasnosti byl pouzit ptistroj DUST TRAK 8530
(obrazek ¢. 11) pro méteni ¢astic PM10, PM2,5 a PM1,0. Hned po ukonéeni méfeni
Ize naméfené hodnoty odecist z displeje pfistroje, hodnoty se navic ihned ukladaji

do interni paméti pfistroje.

Ptistroj je pfenosny a ma zabudovanou vnitini lithiovou baterii, kterd se musi
pred kazdym méfenim nabit. Pfistroj méfi na principu odrazu laserového paprsku
od ¢astic v métici butice a ihned elektronicky vyhodnocuje vysledky. Rozsah méfeni
daného piistroje je 0,001-150 mg-m=. Pritok vzduchu piistrojem je tovarng
nastaven na 3,0 I'-min~ a Ize jej v menu ménit. Hmotnost pfistroje s jednou baterii je
2 kg. Pro dalsi tkony ¢i zménu nastaveni piistroje je soucasti baleni navod, kde Ize

kazdou operaci nastudovat dle pokynii od vyrobce.

Pfed kazdym méfenim byl nasazen kalibracni filtr a spusténa kalibrace
tlacitkem ,,zero call®, ktera trvala 60 sekund. Po dob&hnuti kalibrace byl filtr sejmut
a nasazen impaktor s méficim filtrem 10 um. Mé&feni bylo spusténo tla¢itkem ,,start*

a po ub&hnuti ¢asového intervalu deset minut piistroj sam méfeni ukoncil.

Obrazek €. 11 — MéFici pristroj DUST TRAK 8530,

zdroj: http://www.scantecnv.be/ userfiles/products/800x600/dusttrak-drx-desktop-aerosol-

monitor foto-tsi8533 3 2 2 2 2-ipg-3148.jpg, stazeno dne: 12. 2. 2018«
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4.3.2 Digitalni ty¢ovy vlhkomér

TyCovy vlhkomér (obrazek ¢. 12) je ureny pro méteni vlhkosti sena a slamy,
jak ve slisovaném, tak ve volné lozeném stavu. Délka sondy ¢ini 50 cm a méteni
probihd na jejim hrotu. Pfistroj dokaze zméfit vlhkost v rozmezi od 9 do 80 %

a je napajen z 9 V baterie, hmotnost v¢etné celého pfistroje véetné baterie je 1,5 kg.

Obrazek €. 12 — Digitalni tycovy vihkomér
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5. Vlastni méreni

5.1 Méreni pri sklizni zavadlé pice

Pti sklizni zavadlé pice se sklizi porost s obsahem susiny 30 az 50 %. Zavadla
pice se ziskava piirozenym zpusobem piedsousenim na pozemku a uklada se v takto
zavadlém stavu pofezana do vézovych sil nebo zlabi. Dal§i moznosti je slisovani

zavadlé pice do balikt, které jsou nasledné zabaleny do folie.
5.1.1 Sklizen sbéracim vozem

Sbéraci vozy jsou uréeny pro sbér, nakladku, dopravu tenko-stébelnaté pice
aslamy lezici v fadcich v zeleném i zavadlém stavu. Nalozend pice se vyklada

na misté skladovani nebo dalsiho pouziti.
5.1.1.1 Pottinger Jumbo 8000

Sklizenn probihala na Vysociné nedaleko mésta Pocatky pomoci traktoru
(obrazek ¢. 13) Case Magnum 250, ktery byl agregovan Se sbéracim vozem Pottinger
Jumbo 8000. Sklizeny material piedstavoval trvaly travni porost o vlhkosti 48,7 %,

jez byl nahrnuty paprskovym shrnovac¢em do fadkau.

Obrazek €. 13 — Traktor Case Magnum 250 se shéracim vozem Pottinger Jumbo 5000
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Viiz ma objem korby 46,5 m?, dale byl vybaven zadni fiditelnou nipravou

a systémem ISO — BUS. Sbéraci viiz byl vyroben v roce 2013. Pice byla fezana 45

noZi, coz je maximalni poc€et nozli pro tento model. Detailni pohled na pfipevnény

méfici piistroj ke stroji je zndzornén na obrazku ¢. 14.

Obrazek €. 14 — Detailni zobrazeni méficiho piistroje na stroji

Namétené hodnoty jsou zobrazeny v tabulce ¢. 1.

Tabulka ¢. 1 — Namérené hodnoty Pottinger Jumbo 8000

Primérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje méFeni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [9%0] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?] Eastic
[mg/m?®]
i in. ,014
wmbodooo| 10 I e 0,244
Max. 0,956
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Z grafu €. 1 je patrné, ze hodnota koncentrace prachovych castic v ovzdusi
byla velmi proménna. V ¢ase 0 az 86 sekund se v grafu vyskytuji hodnoty blizké

nule. Jedna se 0 dobu od spusténi ptistroje do najeti soupravy ke sbiranému fadku

a zahajeni sklizné.

..
V)

[a—y

Koncentrace prachovych &astic
[mg/m3]
LS L
[=,) -}

0,4
0,2
0
ATOOOANTOVONOATOVOLNOAT OOOA T \© 0
SRRRORSRZAITIEERIZSEIRERR
Doba méieni [s]

Graf &. 1 — Koncentrace prachovych ¢astic Pottinger Jumbo 8000

V nasledujici oblasti je prubéh koncentrace kolisajici. Napftiklad se sttidaly
Vv nepravidelném pribéhu hodnoty 0,180 s hodnotami 0,800 mg-m=3. Tento jev
byl zptisobeny ptedevsim tim, Ze sbirany fadek mél ve své délce proménnou vlhkost,
a také tim, Ze koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi se zvysila v casovém useku,

kdy vkladaci ustroji posunulo hmotu do velkoobjemové korby.

45



5.1.1.2 Pottinger Europrofi 5000 (Nova Ves)

Sklizen probihala nedaleko vesnice Nova Ves u Batelova na Jihlavsku.
Sklizeci souprava (obrazek ¢. 15) tvofena traktorem John Deere 6830 v agregaci
se sbéracim vozem Pottinger Europrofi 5000 sklizela z pozemku zavadly trvaly

travni porost shrnuty do fadka o vlhkosti 46,3 %.

Obriazek €. 15 — Souprava John Deere 6830 s vozem Pottinger Europrofi 5000

Viiz ma objem korby 28 m?, byl vyroben v roce 2014. V dobé& méfeni byl viiz
osazen plnym poctem nozi, coz je 31 kust. Zajimavosti bylo, ze viiz byl vybaven
Vv zadni ¢asti rozdruzovacimi valci, které napomahaly vytvofeni souvislé vrstvy pice
v mist¢ vykladky. Detailni pohled umisténi méficiho pfistroje na sbéracim voze

je zachycen na obrazku ¢. 16.

Naméfené hodnoty jsou zaznamenané v tabulce ¢. 2.
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Tabulka ¢. 2 — Naméiené hodnoty Pottinger Europrofi 5000 (Nova Ves)

Primérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje méteni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%0] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?3] dastic
[mg/m’]
Pottinger Min. 0,01
Europrofi 10 31 46,3 0,101
5000 Max. 0,962

b

Obrizek €. 16 — Detailni umisténi mériciho pristroje na stroji Pottinger Europrofi 5000 (Nova

Ves)

Z grafu ¢. 2 vyplyva, ze v dobé od 0 do 82 s méfeni jsou hodnoty blizké nule,

coz je zpusobeno prodlevou od spusténi méticiho piistroje do doby rozjeti a zahajeni

sklizné.

Po zbylou dobu meéteni se hodnoty koncentrace prachovych c¢astic v ovzdusi

cyklicky ménily. Vizualnim pozorovanim bylo zjisténo, Ze tento jev je zpusoben

predevsim nestejnomérnym obsahem suSiny ve sbirané pici a také vlivem pracovni

technologie, kdy vkladaci zatizeni posunovalo pici do velkoobjemové korby.
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Graf ¢. 2 — Koncentrace prachovych ¢astic Pottinger Europrofi 5000 (Nova Ves)
5.1.1.3 Pottinger Europrofi 5000 (Svatoslav)

Sklizenn trvalého travniho porostu v zavadlém stavu byla realizovdna
na pozemku v katastru obce Svatoslav u Tiebice. Sklizen byla realizovana soupravou
(obrazek ¢. 17) slozenou z traktoru Zetor Forterra 135 a sbéracim vozem Pottinger

Europrofi 5000. Primérna vlhkost sklizené pice byla 40,2 %.

AL

Obrazek €. 17 — Souprava Zetor Forterra 135 s vozem Pottinger Europrofi 5000

Viiz byl vyroben v roce 2013, jednalo se o stejny model jako v pfedchozim

méfeni, avak tento viz nebyl vybaven v zadni ¢asti rozdruZzovacimi valci. Objem
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korby je tedy 28 m?, na voze bylo osazeno vSech 31 nozi. Naméfené hodnoty jsou v

nasledujici tabulce ¢. 3.

Tabulka ¢. 3 — Namérené hodnoty Pottinger Europrofi 5000 (Svatoslav)

Priamérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje méfeni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%6] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?3] dastic
[mg/m?]
Pottinger Min. 0,004
Europrofi 10 31 40,2 0,153
5000 Max. 0,948

V grafu €. 3 je vidét, Ze koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi je velmi

proménnd. V Castech svyS$i koncentraci castic dochazelo k posouvani pice

do velkoobjemové nastavby.
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Graf ¢. 3 — Koncentrace prachovych ¢astic Pottinger Europrofi 5000 (Svatoslav)

Z vySe uvedenych grafl vyplyva jistd podobnost, ktera je zplisobena zejména

podobnym charakterem sklizeného materidlu a v neposledni fadé také tim, Ze sklizen

probihala sbéracimi vozy jednoho vyrobce. V méfeni se vyskytovaly modelové fady

Jumbo a Europrofi, vyrobce u obou fad pouziva totozné sbéraci a vkladaci ustroji,

li$i se pouze rozméry. Pfi porovnani hodnot primérnych koncentraci prachovych

¢astic a hodnot vlhkosti se neprojevila ocekdvana zavislost, Ze ¢im niz§i hodnota

vlhkosti, tim vyS§i koncentrace prachovych Ccastic.
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a prubéznym zaznamem casti bylo zjiSténo, ze vyssi koncentrace zavisi na vlhkosti
pice vtadku piisbéru. Pice viadku nebyla proschla rovnomérné, jeji vlhkost
byla proménliva v zavislosti na terénnich podminkach a vlivem zastinéni okolnim

porostem.
5.1.2 Sklizen sbéracimi lisy na valcové baliky

Ukolem sbéracich lisi je plynule sebrat ze shrnutych tadkd zavadly
nebo suchy material (pice, slama, len), slisovat jej a svazat do stejnych baliki,
ale seriditelné velikosti a slisovatelnosti. Pfi sklizni zavadlé pice je nutné baliky

Vv €0 nejkratsi dob¢ po slisovani zabalit do folie, aby mohlo dojit k zahajeni kvaseni.
5.1.2.1 Krone Round Pack 1250

Sklizen zavadlého jetele s obsahem susiny 31,3 % probihala na pozemku
Vv katastru obce Hfibéci na Pelhfimovsku. Sklizeci souprava (obrazek ¢. 18) tvofena

traktorem Case Maxxum 140 v agregaci se sbéracim lisem Krone Round Pack 1250.

Obrazek ¢. 18 — Sklizeci souprava Case Maxxum 140 s lisem Krone Round Pack 1250
Sbéraci lis mize souCasné pracovat se 17 nozi, avSak béhem méfeni jich
bylo osazeno pouze 7. Sbéraci lis byl vyroben v roce 2005, jedna se o lis s pevnou
komorou, v niz balik formuje dvojice nekoneénych fetézovych dopravnika spojenych

ocelovymi latémi, a vytvaii tak baliky o praméru 125 cm. Detailni pohled

50



na pripevnény meéfici piistroj ke stroji je zobrazen na obrazku ¢. 19. Nameétené

hodnoty jsou zobrazeny v tabulce ¢. 4.

Obrazek €. 19 — Detailni pohled na pfipevnény mérici pristroj ke stroji

Tabulka 4 — Naméfené hodnoty Krone Round Pack 1250

Primérna

Doba ) Hodnoty hodnota

Typ stroje méfeni Pocczt VIhkost konce,ntrelc’e. koncentrgce

[min] nozu [9%6] prachovych ¢astic | prachovych

[mg/m?3] astic

[mg/m?]
in. 0,004

KioneRound | 4o |7 | gy 0070
Max. 0,458

V grafu ¢. 4 je vidét mnozstvi prachovych cCastic Vv Case. V kazdé casti,

ve které je vySSi koncentrace prachovych ¢asti, doslo k zastaveni soupravy, ovinuti

baliku siti ak otevieni komory zduvodu vylozeni baliku. V oblasti s nizsi

koncentraci prachovych castic probihal sbér pice a jeji lisovani. Koncentrace

prachovych ¢astic je v tomto pfipadé nejvice ovlivnéna nestejnym obsahem susiny

ve sbiraném fadku.
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Graf ¢. 4 — Koncentrace prachovych ¢astic Krone Round Pack 1250

5.1.2.2 Kuhn VB 2260

Sklizen jetelo-travni smésky probihala na pozemku nedaleko obce Horni Ves
na Pelhfimovsku. Sméska byla sklizena spomérné malym obsahem suSiny,
jeji vlhkost ¢inila 57,3 %. Sklizeni byla zajiSténa soupravou (obrazek €. 20) traktoru

Massey Ferguson 5430 v agregaci se sbéracim lisem Kuhn VB 2260.

Obrazek €. 20 — Massey Ferguson 5430 s lisesm Kuhn VB 2260
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Sbéraci lis byl vyroben v roce 2015, na lisu bylo nasazeno 11 nozt z celkem
14 moznych. Jedna se o lis s variabilni komorou, balik je formovan a lisovan
za pomoci péti nekonecnych pryzovych past. Béhem méfeni byl nastaven primeér
lisovanych baliki na 130 cm. Zajimavosti je, Zze sklizeny material byl sbiran
z pozemku Vv neshrnutém stavu, nebot’ vedeni farmy mélo obavu z vysokého odrolu

listkl, ktery by nastal béhem shrnovani pice. V tabulce ¢. 5 jsou uvedeny namétené

hodnoty.
Tabulka ¢. 5 — Naméfené hodnoty Kuhn VB 2260
Priamérna
Doba Hodnoty hodnota
Tvo stroie méFeni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
yp J ) nozu [%6] prachovych ¢astic | prachovych
[min] 3 xps
[mg/m?] castic
[mg/m?]
Min. 0,025
Kuhn VB 10 11 | 573 0,475
2260 Max. 0,998

Z grafu €. 5 je patrné, Ze koncentrace prachovych castic V ovzdusi je vyssi
nez v predchozich méfenich. Tento jev je zpiisoben predev§im charakterem
sklizeného materialu. I ptes jeho vyssi vlhkost dochazelo pfi lisovani k uvoliiovani
vétstho mnozstvi prachovych ¢astic zpice, coz zpusobilo vyssi koncentraci
prachovych ¢astic v ovzdusi.

I pfes to, ze pice nebyla nahrnuta, byl pomérné kratky usek lisovani.
To zplsobilo Casté zastavovani soupravy, aby bylo mozné balik zavéazat a vyloZit,

proto je v grafu zahrnuto velké mmnozstvi vysSich koncentraci, které se praveé

pfi vazani a vykladani baliku vyskytuji.
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Graf ¢. 5 — Koncentrace prachovych ¢asti Kuhn VB 2260
5.1.2.3 New Holland 548

Sklizeni probihala na pozemku nedaleko obce Pavlov na Jihlavsku. Sklizenou
pici v tomto ptipad¢ predstavoval zavadly jetel o vlhkosti 27,4 %. Sbér a nésledné
lisovani pice zajistovala souprava (obrazek ¢. 21) tvofena traktorem New Holland

TS 115 v agregaci se sbéracim lisem New Holland 548.

Obrazek ¢. 21 — Souprava New Holland TS 115 s lisem New Holland 548
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Béhem sbéru dat byl lis osazen 15 nozi, coz je pro tento model maximalni

pocet. Jedna se o lis s pevnou lisovaci komorou, ve které je dvojice nekonecnych

fetézovych dopravnikii spojena ocelovymi latémi. Lis byl vyroben vroce 2003

a tvori baliky o primeéru 125 cm. Naméfené hodnoty jsou shrnuty v tabulce €. 6.

Tabulka ¢. 6 — Namérené hodnoty New Holland 548

Prumérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje méteni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%0] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?3] dastic
[mg/m?]
in. ,02
Ne"";g”and 10 15 | 274 Min 0.025 0,383
Max. 0,979

Z grafu ¢. 6 vyplyva Castd zména mnozstvi koncentrace prachovych Castic

vovzdusi. Pti lisovani bylo nutné v kratkych intervalech zastavit soupravu,

aby bylo mozné balik ovinout siti a vylozit jej. Pfi kazdém zastaveni je koncentrace

vys$si. Dale vidime, Ze pfi lisovani zavadlého jetele je koncentrace prachovych ¢éstic

vy$§i nez pfi lisovani zavadlé picni hmoty trvalych travnich porosti.

Koncentrace prachovych ¢astic
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Graf ¢. 6 — Koncentrace prachovych ¢astic New Holland 548

5.1.3 Shrnuti vysledku p¥i sklizni zavadlé pice

Pti méfeni hodnot béhem sklizné zavadlé pice jsem méfil na vySe uvedenych

soupravach. Vzdy se jednalo o jiné pozemky v jinych okresech. Métfeni probéhlo

béhem jednoho pracovniho tydne, ale i pfesto byly pii méfeni rtizné podminky.
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Vlhkost sklizeného materidlu byla méfena pifi sklizni sbéracim vozem v fadku,

pti skliznich sbéracim lisem pak v baliku.

Z namé&ienych hodnot vyplyva, Ze pti sklizni zavadlé pice senaznim vozem
je vovzdusi niz8i koncentrace prachovych ¢&astic nez pii sklizni sbéracim lisem.
Je to predevSim z toho divodu, ze pice je do vozu pouze posunuta vkladacim
zatizenim, kdezto u sbéracich lisii je pice neustale usmérnovana vodicimi pasy

nebo ocelovymi latémi uvniti lisovaci komory.

5.2 Méreni pri sklizni sena

Pti sklizni sena se sklizi pice s obsahem suSiny vétsi nez 85 %. Pice
je pfedsousena piirozenym zptisobem na pozemku. Béhem piirozeného predsouseni
jenutné pici nékolikrat otocit, aby doslo ke snaz§imu proschnuti. Sklizen
je realizovana sbéracimi vozy, ptipadné sbéracimi lisy.

5.2.1 Sklizen sbéracim vozem

Sbéraci vozy jsou urceny pro sbér, ptipadné pofezani, nakladku a pievoz pice
z pozemku na misto dalSiho skladovéani. Pfi sklizni sena se sbéraci vliz osazuje

mensim poc¢tem kust fezacich nozil, ptipadné nemusi byt osazen zadny.
5.2.1.1 Pottinger Jumbo 6600

Sklizenr probihala na pozemku v katastru obce Rohozna u Jihlavy. Sklizeny
material tvofilo seno o vlhkosti 11,5 %. Sklizeci souprava (obrazek ¢. 22)
byla tvofena traktorem Massey Ferguson 7624 a sbéracim vozem Pottinger Jumbo

6600.
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Obrazek €. 22 — Souprava traktoru Massey Ferguson 7624 s vozem Pottinger Jumbo 6600
Sbéraci viz nebyl v pribéhu meéfeni osazen ani jednim fezacim nozem
z celkového mnozstvi 45 kust. Jedna se o klasicky sbéraci viz s objemem lozné
korby 39 m3, ktery byl vyroben v roce 2004. Detailni pohled na piipevnény méfici

pfistroj je patrny z obrazku ¢. 23. Namétené hodnoty jsou shrnuty v tabulce €. 7.

Obrazek €. 23 — Detailni pohled na mérici pristroj Pottinger Jumbo 6600
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Tabulka ¢. 7 — Namérené hodnoty Pottinger Jumbo 6600

Primérna
Doba Hodnoty hodnota
Tvo stroie méteni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
yp ! [min] nozu [%0] prachovych éastic | prachovych
[mg/m?3] ¢astic
[mg/m’]
Pottinger 10 o | ms A 008
Jumbo 6600 ' Max. 0,960 '

Z grafu ¢. 7 vyplyva stfidani hodnot vyssi a nizsi koncentrace prachovych
¢astic. Vyssich hodnot bylo dosazeno v dobé, kdyz pii soucasném sbéru byla pice
z pred-lisovaci komory vklddacim zafizenim posouvana do velkoobjemové korby.
Hodnoty, které jsou blizké nule, byly zachyceny tehdy, kdyz se souprava otacela

a najizdéla k dalsimu fadku.

o 12

g=!

N

>Q 1

S

=08

2w

Q

SE 06

= O

o E

9S04

<

£

£ 02

Q

=)

S 0

M AN AN AN A AN AN AN AN AN AN AN NN A AN AT TN A AN AN NN AN A A SN
AN MO T ON~NO0COOO A NMUTEOMN~NOOOODO T ANMTITLW O~ 00O,

e e v e e A AN AN AN NN N NN NN
Doba méfeni [S]

Graf ¢. 7 — Koncentrace prachovych ¢astic Pottinger Jumbo 6600

5.2.1.2 Pottinger Jumbo 8000

Sklizenr sena se soupravou (obrazek ¢. 24) tvofenou traktorem Steyr 6230
CVT a sbéracim vozem Pottinger Jumbo 8000 probihala na okrajovém pozemku
obce Batelov na Jihlavsku. Sklizené seno bylo nahrnuto paprskovym shrnovacem

do fadku a mélo vlhkost 11,9 %.
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Obrazek ¢. 24 — Souprava traktoru Steyr 6230 CVT se shéracim vozem Pottinger Jumbo 8000
Sbéraci viiz nebyl béhem méteni osazen ani jednim fezacim nozem z celkem
45 moznych kusi. Jedna se o klasicky sbéraci viiz s objemem lozné korby 46,5 m?
vyrobeny v roce 2007 vybaveny systémem ISO — BUS. Zajimavosti je, Ze viiz béhem
méfeni mél ve stropni ¢asti lozné korby nahrazeny textilni provazy plachtou z toho
divodu, aby byly omezeny ztrdty sena tuletem Zzlozné korby b&hem piepravy

na misto dalSiho skladovani. Namétené hodnoty jsou obsazeny v tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8 — Namérené hodnoty Pottinger Jumbo 8000

Prumérna
Doba Hodnoty hodnota
Tvp stroie méfeni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
yp ] [min] nozu [%6] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?] Castic
[mg/m?®]
Pottinger 10 0 | 119 Min. | 00071 a8
Jumbo 8000 ' Max. 0,992 '

Zgrafu ¢. 8 je mozné pozorovat, jak se menila hodnota koncentrace
prachovych castic v ovzdusi. Vyssi koncentrace prachovych castic se vyskytovala
vzdy, kdyz dochazelo souCasn¢ ke sbirdni a posouvani stlacené hmoty
do velkoobjemové korby. Hodnoty blizké nule jsou naméfeny v Case,
kdyz se souprava otacela na souvrati, aby najela k dalsimu fadku.
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Graf ¢. 8 — Koncentrace prachovych ¢astic Pottinger Jumbo 8000

5.2.2 Sklizen sbéracim lisem na valcové baliky

Sklizenn sena sbéracimi lisy na valcové baliky probihd ve stejnych krocich
jako sklizen zavadlé pice sbéracim lisem. Rozdil je vtom, Zze slisovany balik
je v podstaté hotovy produkt, ktery je potieba pouze uskladnit. Lisovanim sena
docilime lepSiho wvyuziti nosnosti pfepravnich prostfedkd, protoze zvysSime

objemovou hmotnost.
5.2.2.1 McHale V660

Sklizent probihala na pozemku v katastru obce Racov na Jihlavsku. Sklizené
luéni seno bylo nahrnovano paprskovym shrnova¢em do fadkti a mélo vlhkost 11,5
%. Sklizeci souprava (obrazek ¢. 25) byla tvofena traktorem Case Maxxum 140

se sbéracim lisem Mc Hale V 660.
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Obrazek ¢. 25 — Souprava traktoru Case Maxxum 140 s lisem McHale V660

Jedna se o lis s variabilni lisovaci komorou. Lisovand hmota je unasena trojici

napinanych pryzovych pasi. Maximalni pocet nozt, jimiz Ize lis osadit, je 15 kusu,

avSak béhem méfeni nebyl osazen ani jeden. Tento sbéraci lis byl vyroben v roce

2015, béhem méteni probihalo lisovani balikl o priméru 150 cm. Naméfené hodnoty

jsou uvedeny v tabulce ¢. 9.

Tabulka ¢. 9 — Namérené hodnoty McHale V660

Primérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje méfeni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%6] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?] Castic
[mg/m?3]
McHale V660 10 0 11,5 Min. 0,009 0,184
Max. 0,982

V grafu ¢. 9 mizZeme pozorovat, jak rozmanitd byla koncentrace prachovych

¢astic vV ovzdu$i. Po zahgjeni métfeni souprava sklizela kratké tadky, proto jsou

hodnoty koncentrace prachovych c¢astic blizké nule. Vyssich hodnot se dosdhlo vzdy

po dosazeni pozadovaného priméru baliku, kdyz souprava zastavila, aby mohla

vznikly balik ovinout siti a vyloZit jej na pozemek.
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Graf ¢. 9 — Koncentrace prachovych ¢astic McHale V660
5.2.2.2 New Holland 548

Souprava (obrazek €. 26) tvotena traktorem New Holland TS 115 se sbéracim
lisem New Holland 548 sklizela lu¢ni seno nahrnuté paprskovym shrnovacem
do tadkt o vlhkosti 10,7 %. Pozemek, na kterém probihala sklizen sena, se nachazi

nedaleko obce Bezdékov u Telce.

Obrizek €. 26 — Souprava traktoru New Holland se sbéracim lisem New Holland 548
Meéfteny lis je shodny s lisem uvedenym pii sklizni zavadlé pice. Jedna se o lis
vyrobeny v roce 2003 s pevnou lisovaci komorou uzplsobenou pro tvorbu baliku
0 priuméru 125 cm. Béhem lisovani sena nebyl osazen lis zddnym fezacim noZem.

Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 10.
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Tabulka ¢. 10 — Naméi‘ené hodnoty New Holland 548

Prumérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje méteni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%0] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?3] dastic
[mg/m?]
in. 0,003
Newriolland |19 0 | 107 0,134
Max. 0,982

Z grafu ¢. 10 vyplyva, Ze koncentrace prachovych castic v ovzdusi béhem
meéteni byla pomémé nizkd. Byly sklizeny kratké tadky, tudiz se sklizeci
souprava velmi casto otacela a najizdéla k dal§imu fadku. Pokud sklizeci souprava
jede naprazdno (nesklizi), je koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi nizsi. Naopak
pii zastaveni kvuli ovinuti baliku siti a jeho nasledném vylozeni je koncentrace

prachovych ¢astic v ovzdusi vyssi.
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Graf ¢. 10 — Koncentrace prachovych ¢astic New Holland 548
5.2.2.3 Kuhn VB 2260

Sklizeni sena probihala na pozemku s trvalym travnim porostem nedaleko obce Horni
Ves na Jihlavsku. Sklizeci souprava (obrazek €. 27) tvofend traktorem Massey

Ferguson 5430 se sbéracim lisem Kuhn VB 2260 sklizela pici o vlhkosti 12,1 %.
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Obrazek €. 27 — Souprava traktoru Massey Ferguson 5430 s lisesm Kuhn VB 2260

Sklizeci souprava je totoznd se soupravou popsanou v predchozi kapitole.

Jedna se o lis s variabilni lisovaci komorou s maximalnim pramérem baliku 160 cm,

avSak béhem méfeni byl primér nastaven na 135 cm. Sbéraci lis byl vyroben v roce

2015 a béhem méfeni nebyl osazen Zadnym nozem. Naméfené hodnoty jsou uvedeny

V tabulce ¢. 11.

Tabulka ¢. 11 — Naméi'ené hodnoty Kuhn VB 2260

Primérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje méteni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%] | prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?3] ¢astic
[mg/m?]
KuzhzrgE)/B 10 0 121 Min. 0,029 0.448
Max. 0,999

V grafu €. 11 je vidét, ze koncentrace prachovych Castic v ovzdusi je vyssi

nez V pfedchozich méfenich. Tento fakt je zplsoben pifedevSim charakterem

sklizeného materidlu. Jelikoz bylo lisovano velké mnozZstvi hmoty, bylo nutné

soupravu Castéji zastavit kviili ovinuti baliku siti a naslednému vylozeni vzniklého

baliku na pozemek. Pfi této Cinnosti je koncentrace prachovych ¢astic nejvyssi,

coz je znazornéno V grafu ¢. 11.
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Graf ¢. 11 — Koncentrace prachovych ¢astic Kunh VB 2260

5.2.3 Shrnuti vysledkii pri sklizni sena

Sklizen sena je velmi citliva na pocasi. Je nutné, aby pii sklizni bylo slune¢né
pocasi bez srazek. Proto je velmi tézké zachytit vétsi mnozstvi sklizecich souprav
pii sklizni sena. Mé&feni vySe uvedenych souprav jsem provedl béhem tii dnd

na riznych pozemcich v okoli Jihlavy.

Z vysledkl je patrné, ze pii sklizni sena se koncentrace prachovych castic
pohybuje v podobnych hodnotach jako pti sklizni zavadlé pice. V porovnani sklizné
za pomoci sbéraciho vozu oproti sbéracimu lisu je koncentrace prachovych castic

témer stejnd. Lisi se vSak jeji prubéh v Case.
5.3 Sklizen slamy

Sklizeti slamy probihd vétSinou v kratkém casovém intervalu po sklizni
obilovin. Sldma je sbirdna ztadkl, které vytvaii sklizeci mlaticka, a nasledné
prevezena na misto dalSiho pouziti nebo na misto skladovani. Pfi sklizni slamy
je rozhodujici jeji dalsi pouziti, nebot’ je mozné ji pii sklizni nafezat fezacim ustrojim
sklizeciho stroje.

5.3.1 Sklizen sbéracim vozem

Sbéraci vozy jsou dnes konstruovany jako viceucelové stroje, lze jimi sbirat
tenko-stébelnatou pici ztadku, nebo snimi lze odvazet fezanku od fezacek.
Pfi sklizni slamy plati stejny postup sklizné jako pfi sklizni sena nebo zavadlé pice.
Slama muze byt fezana, zalezi vSak na jejim dalSim vyuziti.
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5.3.1.1 Pottinger Faro 8010

Sklizei pSeni¢né slamy probihala nedaleko obce Pavlov na Jihlavsku.
Sklizeci souprava (obrazek ¢. 28) tvorena traktorem Case Maxxum 140 se sbéracim

vozem Pottinger Faro 8010 sklizela slamu o vlhkosti 19,9 %

JESEssEasEy

Obrazek ¢. 28 — Souprava traktoru Case Maxxum 140 s vozem Pottinger Faro 8010
Sbéraci viiz Pottinger Faro 8010 byl osazen péti nozi z celkem 11 moznych
kusti. Viiz byl vyroben vroce 2016, objem velkoobjemové néstavby ¢&ini 48 mS,

Nameétené hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 12.

Tabulka ¢. 12 — Naméi‘ené hodnoty Pottinger Faro 8010

Primérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje mereni | Fotet Vlhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%0] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?] &astic
[mg/m?]
i in. | -0,006
PottlggiBFam 10 5 19.9 Min 0.15
Max. 0,918
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V grafu €. 12 je vidét, ze graf pribéhu koncentrace prachovych ¢astic
neodpovidd redlnym hodnotdm. Béhem sklizné sldmy je v misté meéfeni (nad
sbéraCem stroje) tak vysoka koncentrace prachovych c¢astic, ze ji méfici pfistroj
5DUST TRAK 8530 nebyl schopen zaznamenat, doslo kjeho zacpani, a tim

k ziskani nepfesnych hodnot.
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Graf ¢. 12 — Koncentrace prachovych ¢astic Faro 8010

5.3.1.2 Pottinger Faro 8000

Souprava (obrazek ¢. 29) tvotfena traktorem Case Maxxum 140 v agregaci
se sbéracim vozem Pottinger Faro 8000 provadéla sklizen na pozemku v Katastru

obce Riizena na Jihlavsku. Sklizena slama méla vihkost 18,5 %.

67



Obrazek €. 29 — Souprava traktoru Case Maxxum 140 se shéracim vozem Pottinger Faro 8000

Sbéraci viz zobrazeny na obrazku ¢. 29 byl vyrobeny v roce 2015, objem
lozné korby je stejny jako u ptredchoziho, tedy 48 m3. Béhem sbéru dat nebyl viiz
osazen zadnym fezacim nozem Zz celkem 11 moznych kusii. Naméfené hodnoty

jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 13.

Tabulka ¢. 13 — Naméi‘ené hodnoty Pottinger Faro 8000

Primérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje mereni | Fotet Vlhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%0] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m3] Castic
[mg/m?]
. i 002
Pottlgggro Faro 10 0 185 Min 0,00 0.486
Max. 0,998

V grafu ¢. 13 lze sledovat Casovy prubéh koncentrace prachovych ¢astic
pti sklizni slamy zjarniho jecmene. VysS§i hodnoty Vgrafu nam ukazuji,
kdy byla slama sbirana a zaroven posouvana do velkoobjemové korby. Naopak nizsi
hodnoty, které jsou svoji hodnotou blizké nule, nam ukazuji chvili, kdy souprava jela

naprazdno, tudiz se pohybovala po pozemku, ale nedochéazelo ke sbéru slamy.
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Graf ¢. 13 — Koncentrace prachovych ¢astic Pottinger Faro 8000

5.3.2 Sklizen sbéracim lisem na valcové baliky

Sklizenn sldmy za pomoci sbéraciho lisu na vélcové baliky probiha
technologicky ve stejnych krocich jako sklizefi sena sbéracim lisem. Lisovanim

rvr

slamy zlepsime vyuziti dopravnich prostedkil, nebot’ zvysime objemovou hmotnost.

5.3.2.1 Kuhn VB 2260

Sklizeti slamy probihala na pozemku v katastru obce Horni Cerekev
na Pelhfimovsku. Sklizeci souprava (obrdzek ¢&. 30) tvofend traktorem Massey

Ferguson 5430 se sbéracim lisem Kuhn VB 2260 sklizela slamu o vlhkosti 11,2 %.
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Obrazek €. 30 — Souprava traktoru Massey Ferguson 5430 s lisesm Kuhn VB 2260

Jedna se o shodnou soupravu uvedenou v kapitole Sklizeni sena a v kapitole
Sklizen zavadlé pice. Béhem sklizné slamy nebyl lis osazen zadnym nozem z celkem
14 moznych kusi. Jedna se o lis s variabilni komorou, primér baliku byl nastaven
na 150 cm, maximalni prumér baliku, ktery lze nastavit je 160 cm. Namétené

hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 14.

Tabulka ¢. 14 — Naméiené hodnoty Kuhn VB 2260

Priamérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje métent Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%] | prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?3] ¢astic
[mg/m?]
in. ,002
K‘JZZ%S/B 10 0 | 112 Min. | 0.00 0,358
Max. 0,998

V grafu €. 14 je zobrazen pribéh koncentrace prachovych castic v ovzdusi
pii sklizni slamy sbéracim lisem Kuhn VB 2260. Hodnoty, které¢ jsem nasbiral
béhem méfeni a nasledné je pouzil pro graf, jsou ale znacné zkreslené, nebot’
po odméfeni jsem zjistil nadmérnou koncentraci prachovych castic, kterou méticim

piistrojem nebylo mozné zaznamenat.
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Graf ¢. 14 — Koncentrace prachovych ¢astic Kuhn VB 2260
5.3.2.2 Claas Variant 360 RC

Sklizenn probihala nedaleko obce Hodice na Jihlavsku. Sklizeny material
predstavovala pSeni¢na slama o vlhkosti 13,7 %. Sklizen zajistovala predvadéci
souprava (obrazek ¢. 31) tvotfena traktorem Claas Arion 520 se sbéracim lisem Claas

Variant 360 RC.

Obrazek €. 31 — Souprava traktoru Claas Arion 520 s lisem Claas Variant 360 RC

Jedna se o lis s variabilni komorou. Béhem meéfeni byly tvofeny baliky
0 maximalnim mozném primeéru, tedy 150 cm. Lis byl vyroben v roce 2016, osazen
byl péti nozi z celkem 14 moznych. O tvorbu baliku v lisovaci komote se staraji
Ctyfi nekonecné pryzové pasy, které jsou hydraulicky napinany. Naméfené hodnoty

jsou zobrazeny v tabulce ¢. 15.
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Tabulka ¢. 15 — Naméi‘ené hodnoty Claas Variant 360 RC

Prumérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje méteni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%0] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?3] dastic
[mg/m°]
. H . 1 1
C|a§gov£gant 10 5 | 137 Min. 1 900 0,319
Max. 0,979

V grafu ¢. 15 vidime podobny pribéh koncentrace prachovych ¢astic

v ovzdusi jako u predchozi soupravy. Jedna se o shodny typ vedeni baliku v lisovaci

komote. Opét doSlo k ucpani méticiho pfistroje z diivodu nadmérné koncentrace

prachovych ¢astic v ovzdusi, tudiz jsou zobrazené hodnoty v grafu zkresleny.
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Graf ¢. 15 — Koncentrace prachovych ¢astic Claas Variant 360 RC

5.3.3 Sklizen sbéracim lisem na velké hranolovité baliky

Pt1 sklizni pice sbéracim lisem na velké hranolovité baliky dosdhneme vyssi

plosné vykonnosti nez pfi sklizni sbéracim lisem na valcové baliky. Sklizen probiha

kontinualné bez nutnosti zastavovani. Baliky jsou vdzany v komote a po svazani

Jsou pomoci valeCkové drahy ulozeny na pozemek.

5.3.3.1 New Holland BB 960A

Sklizen probihala nedaleko obce Dolni Cerekev na Jihlavsku. PSeni¢na slama

o vlhkosti 10,3 % byla sklizena soupravou (obrazek ¢. 32) tvofenou traktorem John

Deere 7830 s vysokotlakym lisem New Holland BB 960A.
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Obrazek €. 32 — Souprava traktoru John Deere s lisem New Holland BB 960A

Vysokotlaky lis na obrazku €. 32 byl vyroben v roce 2006. Béhem méteni
byl lis osazen kazdym tietim nozem, takze 11 kusd z celkem 33 moznych. Lisovana
slama byla ur¢ena pro spalovnu, bylo tedy nutné slamu lisovat pfi relativné nizké
vlhkosti. Rozmér lisovaci komory byl standartni 120 x 90 cm. Délka baliku
je volitelna. Pfi sbéru dat byly tvofeny baliky o délce 245 cm. Naméfené hodnoty

jsou uvedeny v tabulce ¢. 16.

Tabulka ¢. 16 — Naméi'ené hodnoty New Holland BB 960A

Primérna
Doba ) Hodnoty hodnota
Typ stroje méFeni Pocveot VIhkost konce’ntraic,e . koncentr:slce
[min] nozu [%0] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?] Castic
[mg/m’]
in. ,001
Newhotand | 10 1 | w0 OO0
Max. 47,5
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V grafu €. 16 je zobrazen naméfeny prub&h koncentrace prachovych ¢astic
v ovzdusi. V prvni poloviné pozorujeme pomérné¢ vysokou koncentraci, nicméné
jak je vidét, opét doslo béhem méfeni k ucpani méficiho piistroje z divodu vysoké
koncentrace prachovych ¢astic v ovzdu$i. Je tedy mozné, ze i hodnoty v prvni

poloving grafu jsou zkresleny.
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Graf ¢. 16 — Koncentrace prachovych ¢astic New Holland BB 960A
5.3.3.2 Krone Big Pack 1290 HDP Il XC

Sklizen pSeni¢né slamy urCené pro spalovnu probihala v katastru obce
Svabov na Jihlavsku. Sklizeci souprava (obrazek &. 33) byla tvofena traktorem John
Deere 8370R s vysokotlakym lisem Krone Big Pack 1290 HDP II XC sklizela slamu
o0 vlhkosti 12,3 %.
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Obrazek ¢. 33 — Souprava traktoru John Deere 8370R s lisem Krone Big Pack 1290 HDP Il XC

Vysokotlaky lis byl vyroben vroce 2016. Jedna se o verzi, kterd lisuje

material vyS$im tlakem. Zajimavosti je,

7e rozbéh

setrvaéniku je

feSen

hydromotorem. Po roztoCeni je jeho pohon feSen pfes vyvodovy hiidel traktoru.

Pfi sbéru dat byl lis osazen osmi nozi z celkem 16 kusi. Rozmér lisovaci komory

je 120 x 90 cm, délka baliku byla nastaven na 245 cm. Naméfené hodnoty

jsou uvedeny v tabulce ¢. 17. Detailni pohled na piidélany métici piistroj k ramu

stroje je na obrazku ¢ 34.

Tabulka €. 17 — Namérené hodnoty Krone Big Pack HDP II XC

Primérna
Doba Hodnoty hodnota
Typ stroje méfeni Pocet | VIhkost koncentrace koncentrace
[min] nozu [%6] prachovych ¢astic | prachovych
[mg/m?] Castic
[mg/m’]
Krone Big Min. 0,001
Pack 1290 10 8 12,3 0,166
HDP Il XC Max. 47,5
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Obrazek ¢. 34 — Detailni pohled na umisténi mériciho piistroje

Z grafu €. 17 je vidét prabéh koncentrace prachovych castic v ovzdusi.
Nameétené hodnoty jsou pomérné nizké. Jiz béhem méteni byly patrné vyssi hodnoty
koncentrace prachovych castic v ovzdusi. V prubéhu méteni doslo k poruse méticiho
ptistroje z divodu nadmérné koncentrace a zaneseni sitka vstupniho impaktoru,

zZ toho diivodu jsou namétené hodnoty zna¢né zkresleny.
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Graf ¢. 17 — Koncentrace prachovych ¢astic Krone Big Pack 1290 HDP 11 XC

5.3.4 Shrnuti vysledki p¥i sklizni slamy

Vsechna vyse uvedend méteni sklizné slamy probéhla v poloving€ srpna 2017.
Vzdy m¢é pfi méfeni zaujala vysoka koncentrace prachovych castic,
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kterou jsem pozoroval vizualn¢ zpovzdali sklizeci soupravy. Sklizeci soupravy

jsem se snazil vybrat tak, aby se daly mezi sebou snadno porovnavat.

K méfeni jsem pouzival méfici pristroj DUST TRAK 8530, ktery se ukazal
jako nevhodny pro méteni prachovych ¢astic pii sklizni slamy, protoze koncentrace
prachovych c¢astic je tak vysoka, ze dochdzi k zanaseni vstupu do pfistroje.
Pted kazdym méfenim jsem piistroj vycistil a provedl nulovéani. Vzdy po kratké dobé
od zahajeni sbéru dat doslo k zneprichodnéni vstupniho sitka méficiho pfistroje,

a tim jsem ziskal znacn¢ zkreslené hodnoty.
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6. Vyhodnoceni a diskuze

Tato prace byla zaméfena na vyhodnoceni trovné koncentrace prachovych
¢astic v ovzdusi vV misté pracovnich adaptérti pii sklizni pice rozmanitymi zptsoby.
Pro sbér dat jsem pouzil méfici ptistroj DUST TRAK 8530, ktery jsem umistoval
tak, aby byl vzdy pfiblizné ve stejné pozici vzhledem k technologii sbéru. Méfeni

probihalo pii sklizni zavadlé pice, sena a slamy.

V grafu ¢. 18 lze porovnat primérné hodnoty koncentraci prachovych ¢astic
v ovzdusi pfi sklizni zavadlé pice. U prvnich ¢tyf strojii v poradi zleva je koncentrace
podobnd. U poslednich dvou strojii je koncentrace prachovych Ccastic vyssi,
ato ptedev§im zdivodu rozdilné konstrukce stroji a vneposledni ftadé
také charakterem sklizené hmoty.
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Graf ¢. 18 — Koncentrace prachovych ¢astic pii sklizni zavadlé pice
V grafu ¢. 19 lze sledovat primérné hodnoty prachovych ¢astic v ovzdusi
ziskané béhem méieni pfi sklizni sena. Priimérné hodnoty jsou pomérné vyrovnané
| pfesto, ze se jedna o rozdilné stroje. AvSak u sbéraciho lisu Kuhn VB 2260
byla naméfena nejvyssi koncentrace prachovych cCastic i presto, Ze se jedna o lis,
ktery tvoti balik za pomoci nekone¢nych hydraulicky napinanych pryzovych past.
Ocekaval jsem vyssi koncentraci prachovych ¢astic U sbéracich list, jez formuji balik

za pomoci dvou fetézovych dopravnikt spojenych ocelovymi latémi.
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Graf ¢. 19 — Koncentrace prachovych ¢astic pri sklizni sena
V grafu ¢. 20 jsou patrné namétené ,,zkreslené” hodnoty zaznamenané
méficim pristrojem pii sklizni slamy. Béhem méteni byla vidét vysokéd koncentrace
prachovych ¢astic v ovzdusi, ktera kratce po zahajeni méfeni ucpala vstup méficiho
pristroje, a ten tak zaznamenal pouze zkreslend data. Z vyslednych hodnot je jisté,
ze pro spravné zméieni koncentrace prachovych c¢astic pfi sklizni slamy je nutné

pouzit jiny méfici pfistroj.
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Graf ¢. 20 — Koncentrace prachovych ¢astic pfi sklizni slamy
V tabulce ¢. 18 jsou uvedeny vysledky méteni v podobé primérnych hodnot
koncentraci prachovych c¢astic béhem sklizné jednotlivych druhi pice. V téchto
hodnotach jsou zahrnuty rozmanité zpusoby sklizné¢ pice. Z ¢isel uvedenych
v tabulce je vidét jen nepatrny rozdil v hodnotach koncentrace prachovych castic

mezi sklizni zavadlé pice a sena.
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Tabulka €. 18 — Priimérné hodnoty koncentrace prachovych ¢éastic

Pramérna hodnota
Druh pice koncentrace prachovych
¢astic [mg/m?®)

Zavadla pice 0,238
Seno 0,256
Slama 2,379

Rozdil zavadlé pice oproti senu je ten, ze zavadla pice se sklizi s niz$Sim
podilem suSiny. Zavadla pice je béhem sklizné Casto fezana nozi fezaciho ustroji,
coz vede ke zvySeni koncentrace prachovych castic v ovzdusi. To je hlavni davod,
pro¢ je koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi pti sklizni pice podobna koncentraci
pii sklizni sena. Na tomto malém rozdilu se podili i fakt, ze pii sklizni sena

nebo zavadlé pice se sklizi podobny soubor rostlin.

Pti sklizni sldmy je koncentrace prachovych castic nejvyssi. Je to zplisobeno
pfedevsim tim, Ze sklizeny materidl ma nizké procento vlhkosti. Pti prijezdu sklizeci
soupravy po pozemku dochézi k rozvifeni poskliziiovych zbytkd, které byly ulozeny
sklizeci mlatickou na pozemek, coz vede K navyseni koncentrace prachovych ¢astic

V ovzdusi.
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7. Z.aver

Koncentrace prachovych cCastic v ovzdusi je globalni problém piispivajici
velmi negativné K zivotu na Zemi. Nemald cast koncentrace prachovych castic
Vv ovzdusi pochazi ze zemédé¢lského sektoru, ktery lze rozdélit na zivocisSnou

a rostlinnou vyrobu.

Tato prace se zabyvala hodnocenim faktorti ovliviiujicich koncentraci
prachovych ¢astic pfi sklizni pice rozmanitymi zpiisoby. Méfeni bylo rozdeleno
do tii skupin, sklizenn zavadlé pice, sklizen sena a sklizen slamy. Hlavnim tkolem
tohoto méfeni bylo zjistit mnozstvi prachovych ¢astic PM1g, jenz se mohou emitovat
ze zdroji, kterymi jsou skliziiové mechanismy, do blizkého v okoli sklizeciho stroje.
Z namétenych hodnot je patrné, Ze nemaji zadny negativni vliv na okolni prostiedi,
protoze se jedna o hodnoty nizké a lze predpokladat, ze pti jejich rozptyleni se snizi

natolik, Ze jejich koncentrace bude velmi nizka.

Z namétenych hodnot je zfejmé, jak je ovlivnéna koncentrace prachovych
¢astic druhem sklizeciho stroje, pripadné jeho konstrukénim fesenim. Béhem méfeni
se ukazalo, ze nejen sklizeci stroj mé vliv na mnozstvi prachovych ¢astic v ovzdusi,

ale také zaleZi na charakteru sklizené hmoty.

Metoda méteni se ukazala jako vhodna. Méfici piistroj DUST TRAK 8530
pii vétsiné métenich pracoval bez nedostatkil, nebot’ zaznamenaval aktualni prasnost
v mg-m3. Méfici piistroj ukéazal neschopnost pracovat pfi vysokych hodnotich
prachovych ¢astic, jimz byl vystavovan pii sklizni slamy, a dochazelo tak k ucpani
jeho vstupu 1 pfi kratkém casovém intervalu méfeni. Pro opakovani méteni
by bylo vhodné pouzit takovy métici piistroj, ktery je schopen zaznamenat vysoké
hodnoty koncentrace prachovych castic v ovzdusi, bez nutnosti pferuSeni meéteni

vlivem nadmérného znecisténi.
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