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Vliv d Feviny na kvalitu vybranych druha povrchovych Uprav pro

exteriér

Abstrakt

Cilem diplomové prace je najit vhodnou povrchovquatiu pro ézné deviny a utit
jejich vliv na trvanlivost natru v exteriéru, aby si na zakkagiedlozenych informaci mohl
utvorit vlastni nazor laik i odborna i&nost. Diplomova prace je rédernéna na gkolik
Casti tak, aby obsahla Gvod do problematiky degmaddevin v exteriéru, popis
jednotlivych n&rovych hmot na firodni bazi, jednotlivé druhy modifikacitelin,
systémy nanaseni gébvych hmot, vztazné normy k aplikaci &@vych hmot, na zaklad
testi urychlenym starnutim byly zji&ty vysledky, Ze nejlepSiteviny je dub s chemickou
modifikaci Lignofix I-profi a findlni povrchovou w#pvou venkovni olej. Za&vem
diplomové prace je porovnani testovanychérgdtych hmot na firodni bazi na vybrané
druhy modifikovanych tkvin. Z jednotlivych testovani jsou vyttemy gehledné vystupy,
aby bylo docileno ighlednosti vysledk jednotlivych ngieni. Déle je v diplomové préaci
uvedena fehledna analyza jednotlivych Bédvych hmot, ve které zohlédji porizovaci
cenu natrovych hmot vzhledem k jejich degradaci a uzitnylastnostem.

Kli¢ova slova: dievo, n&trové hmoty, natry, modifikace extrakty, optimalizace,

testovani, vyzkum, vysledky



Influence of kind of wood for quality of selected pints for exterior

Abstract

The aim of the diploma thesis is to provide layspeis as well as specialists in the field
with information about a suitable surface treatmaethod for various types of wood and
about the impact of the choice of wood on the cgatlurability when used outdoors, so
that they make a sound judgement upon these fisdifige diploma theses is divided into
several parts containing an introduction into tlebfem of degradation of wood used
outdoors, a description of various coatings basedhatural substances, various wood
modifications, principles of applying the coatingsorms providing for applying the
coatings.On the basis of the tests using accelerated agingsi been found that the best
results had oak with chemical modification Lignofiprofi and final surface finish with
the application of outdoor oil’he aim of the thesis is to compare selected ocgatiased
on natural substances on selected types of modifmatl. Outputs of particular tests are
clearly arranged to provide a clear overview oftipalar measurement data. The diploma
thesis also includes a clear analysis of particatating materials with respect to their

acquisition costs compared to their degradationthei utility.

Key words: wood, coating materials, coatings, modificatioegtracts, optimisation,
testing, research, results
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1 Uvod

Diplomova préace je zakena na téma Vliv igviny na kvalitu vybranych druh
povrchovych Uprav pro exteriér. Problematika ekmog na&trovych hmot je velice
aktualni, protoZe se stoupajicimi naroky Evropskie @ dalsi pravni legislativgeské
republiky bude kladen&si diraz na pouZzivani ekologickych mateifigkteré lze snadno
vyrobit, recyklovat, a které maji nizkou ekologickaatz pro ekosystém. Legislativni
dieva a jeho naslednych Uprav. Z toho vyplyva, Zeebkidden ¥tSi diraz na vyrobce
nagrovych hmot a jejich subdodavatele, aby se danéaigizpasobili.

V diplomové praci jsou odborné tegnosti i laikim predstaveny zakladrinitele,
jez maji vliv na Zivotnost vyrobku v exteriéru. ¥ldi ¢asti jsou prezentovany druhy
modifikaci devin a jejich praktické vyuZiti. V neposled@ct jsou zde uvathy systémy
nanaseni n&tovych hmot s jejich vyhodami i nevyhodami.

Pro ely diplomové prace probihal vyzkum &a&tvych hmot na firodni bazi a
jejich nasledné testovani v laboratornich zkuSethwécVyzkumném a vyvojovém Ustavu
jsou chemicky modifikovany a nasletdje nanesena nfibva hmota. N&ova hmota je
nandSena dle technologického postupu jednotlivygtobal tak, aby bylo docileno
kvalitni adheze a koheze. VSechn&emi jsou provedena dle platnych norem pro zkousSeni
nagrovych hmot. Tyto vysledky jsou nasleédporovnany v diplomové praci s ohledem na
porizovaci naklady a jejich zZivotnost. V celkovém &dwvdiplomové prace bude uvedena
modifikovana devina a natrovd hmota, kterd dosahla nejlepSich vysiegki daném

testovani v laboratornich podminkéach.
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2 Cil prace

Cilem prace je najit vhodnou povrchovou Upravu giizné deviny a utit jejich vliv

na trvanlivost vybranych drdmagru v exteriéru. Dili cile prace jsou:

» Zzjisteni pH u jednotlivych chemickych modifikaci a &&@vych hmot,

e porovnani vydatnosti jednotlivych modifikaci a &évych hmot s Gdaji, které
udava vyrobce,

e porovnani vybranych vlastnosti testovanychémétych systém pred zkouSkou a
po zkouSce urychlenym starnutim, tj.:

zkou3ka tlougky nagrovych hmot dleCSN EN ISO 2028 dle metody 6B

na jednotlivych zkuSebnicklésech,

. zkouska tvrdosti natu na jednotlivych zkuSebnicBiésech dle norm¢SN
67 3075,

. zjisténi zmeény prilnavosti natru mrizkovou metodou dle normgSN EN
ISO 2409,

« porovnani vysledk barevnych zmn natrovych hmot pomoci

fotospektrometru.

12



3 Rozbor problematiky

3.1 Zakladni charakteristika vlastnosti d‘eva

Dievo je pirodni material, produkt rostoucich strdmDievo jako veSkeré ifrodni
materialy podléhd degradaci. Nejp&j&i je degradace idva u vyrobk, které jsou
ve venkovni expozici a nejsou povrckoupraveny, nebo je nevha#lrifeSena jejich
konstrukni ochrana (nedostadteé pgesahy, pimy styk se zeminou, atd.). PouZitieda

jako zakladniho konstrgkiho materialu ma tisiciletou tradici.

Vyhody difeva a materiaki na bazi dteva: (Kolb, 2008)
» ekologicky material,
» snadna ekologicka likvidace,
* snadné opracovani materialu,
» ekonomicky dostupny material,
» Sirok& vyuzitelnost v jednotlivych odivich ptimyslu,
* vhodny konstrukni material (porér vaha oproti fyzikalnim vlastnostem),

» chemicky staly material.

Nevyhody dfeva a material na bazi dreva: (Kolb, 2008)
» podléha degradaci (starnuiesda),
* nema tepeldizolatni vlastnosti,
* nizSi odolnost proti biologickym a abiotickygmitelam (oproti jinym materiaim),

» potieba spravného usklaghi materiadh na bazi deva.

3.1.1 Chemickeé slozeniigkva jako prirodniho materialu
Pro (tely mé diplomové prace se v tatasti zminim o chemickém sloZerieda pouze
okrajow. Dievo je girodni material, ktery iedstavuje slozity komplex

makromolekularnich latek. Hlavni sloZzky jsou:

* Organické latky

* Anorganické latky

13



Organické latky, které difevo obsahuje:(Kiupalova, 2004)
» uhlik (C) ve dew je obsazen v zastoupeni 49,5 %,
» vodik (H) ve dew je obsaZen v zastoupeni 6,3 %,
» Kkyslik (O) ve dew je obsaZzen v zastoupeni 44,2 %,

* ostatni.

Tyto hodnoty plati pro absolutrsuché éevo. Z gchto prvki jsou vytvaeny slozité

organické latky, které roztlujeme na:
* hlavni slozky deva (tvdi burg¢né stny — celul6za, lignin, hemicelul6za),
» pravodni latky (obsazené hlayw buréénych sénach — sacharidy, glykosidy, tuky,

proteiny, barviva, atd.).

Tab. 1 Zakladni rozdeni organickych latek v listnatém a jemlatém deve
(Kupalova, 2004)

Celuléza | Lignin Hemiceluldéza Pentozany | Hexozany
(z toho)
Jehlgnaté | 48 —-56% | 26 —30% 23 — 26% 10-12% 13%
dievo
Listnaté 46 —48% | 19— 28% 26 — 35% 23-29% 3-6%
dievo

Anorganickeé latky:

Anorganické latky jsou mineralni sléeniny, které se veidw vyskytuji jen v malém
mnoZstvi. Jsou to solir&miku, drasliku, sodiku, vapniku, itbiku, manganu Zeleza a
hliniku. MnozZstvi anorganickych latek je v rozméz az 0,5% z celkového objemteda
(u tropickych devin je tato hodnota vrozmezi 5 az 10%). Obsahgtigych
anorganickych latek se v jednotlivyctastech stromu se liSi. Veétvich je vice
anorganickych latek nez ¢loveé ¢asti. Velky obsah anorganickych latekspbi negativé
pti chemickém zpracovanieva (napiklad negatives ovliviiuje kéleni celuldzy).

3.1.2 Vlastnosti deva v navaznosti na natrové hmoty

Pro aplikaci narovych hmot maji velky vyznam fyzikalni vliastnosiieva. Ty mohou
negativié i pozitivné ovlivnit Zivotnost jednotlivych nétovych hmot na tkvaskéem

vyrobku a materidlu na baziala. Z toho dvodu pro @ely mé diplomové prace uvedu
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zakladni rozdleni fyzikalnich vlastnostiigva. Fyzikalni vlastnostitdva se podl€ SN
49 000 rozdluji na:

Vlastnosti uréujici:

* vngjSi vzhled deva — barva, lesk, texturajng,

» vztah deva k vod@ — vlhkost, vihkostni vodivost, navlhavost, nasésty
propustnost vodyigvem, sesychani, bobtnani, borceni, praskani,

* hmotnost #eva — nérna hmotnost bvni substance, objemova hmotnost, objemovéa
hustota, porovitost,

» vztah deva k teplu — tepelna vodivost, tepelna roztaznost,

» vztah deva ke zvuku — zvukova vodivostpgrucnost, rezonaimi schopnost,

» vztah deva k elekting — elektricka vodivost, dielektrické vlastnosttujici (Cinek
vysokofrekvernich proud, piezoelektrické vlastnosti, magnetické vlastnosti

e propustnost fkva — pro sitelné a rentgenové paprskyg¢inek ultrafialovych
paprski, iinek jaderného Zéni na devo.

NejvyznamujSi vliv na aplikaci ndtrovych hmot maji tyto fyzikalni valiny: vihkost,

vlihkostni vodivost, relativni vihkostreva a pérovitost.

Vihkost
Vlhkost je mnozstvi vody obsazené viewt, vyjadené v procentech z hmotnosteuda.
Vodu cElime na:

* vodu volnou neboli kapilarni (uloZzenou v &inych s&énach),

» vodu vazanou neboli hydroskopickou (ktera je uMmitre¢nych sen),

» vodu molekularni (chemicky vazanou).

Nejvétsi vliv na vyrobky na bazi rdva umisiné v exteriéru ma voda vazanda, ktera
zpasobuje tvarové zemy dreva. Z divodi tvarovych zmdn dochazi k naruSeni povrchu
dieva a natrové hmoty a postupné degradaci vyrobku. Protoi,pt&t vyrobky na béazi
dieva umistné do exteriéru by aty mit vihkost v rozmezi 12- 15% vyrobni vihkost by
mela byt o 2% nizSi. (Kupalova, 2004)
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Vlhkostni vodivost

Vlhkostni vodivost je definovana jako rychlost pbhyvody ve #ew. Zavisi na vihkosti
dieva, teplat, objemové hmotnosti, druhdela a sréru vidken. BZSi deviny propoustji

vihkost pomaleji nez lehkérelviny. Z praktického hlediska je vihkostni vodivatitezita

zejména u nétovych hmot, jeZ jsou vodaieditelné.

Relativni vlhkost dieva

Relativni vlhkost vzduchu je pammezi okamzitym mnoZstvim vodnich par ve vzduchu a
mnozstvim par, které by d&hvzduch o stejném tlaku a tepigpii piném nasyceni. Udava
se v procentech (%). Vzhledem k tomu, Ze mnozgtych par zavisi fedevSim na teplét
vzduchu, mni se relativni vihkost vzduchu s jeho teplotouagto, Ze absolutni mnozstvi
vodnich par @stava stejné. Pat k negasgji pouzivanym charakteristikam vlhkosti
vzduchu.Cim je vzduch teplejsi, tim vice vody pojme. Maxiniainnozstvi vodni pary,
které je vzduch schopny pojmout, odpovida 100%iwelavinkosti vzduchu. Ochladi-li se
takto nasyceny vzduch, jeho schopnost vazat vodinge a pebyte&na voda se vylati

ve formg miniaturnich kapiek. Obvyklé hodnoty vihkosti vzduchu: {palova, 2004)

e vzduch v obytnych mistnostech ma realnou vihkosa 485 %,

* v koupelr® nebo v kuchyni za provozu pak az 100 %,

» venku za @5, sreZeni nebo P srehové pokryvce 80 az 100 %, vdége kolem
50 %, @i suchu méa.

Chladny vzduch okolo 0 °C nebo pod bodem mrazu lajsamalo vzdusné vihkosti,
piestoze se zda vlhky. Naopak teply vzduch obsahéelikanasobs vice pary nez
chladny. Z praktického hlediska je relativni vihkegduchu velice dleZita, a to zejména

pro spravné zasychani a vytvrzovanimatych hmot. (Reinprecht, 2012)

Pdérovitost

Dievo je porovity materiél, ktery se v suchém stakidda z objemu igdvni substance a
objemu pd6h vyplnénych vzduchem. Poérovitostieva udava objem viitich dutin
(buréénych, mezibuienych), které jsou vyjaegny v procentech. iPznamé objemové
hmotnosti absoluthsuchého tkva a za fedpokladu, Ze #rna hmotnost gbvni substance
je 1540 kg.rit, Ize pérovitost (p) vypdtat dle vzorce:
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_ PO _ (o
p= 1—E x100—(/o)

p = porovitost
po = hmotnosti absolutnsuchého tkva
ps= hmotnost &vni substance

Z praktického hlediska je porovitosteya velice dlezita, protoze&im je devo porovitjsi,
tim je @i aplikaci spoteba natrové hmoty ¥tSi. Pérovitost negmo ovliviiuje i dobu,
po kterou natrové hmoty zasychaji, spolu s dalSimi sielami jako jsou tlak, teplota atd.

3.1.3 Divody pro zvySovani trvanlivosti dcevénych vyrobki

Hlavni divod pro zvySovéani trvanlivosti (Zivotnosti) vyrabkze deva ve venkovni
expozici je samaejm¢ ekonomicka rentabilita. U daného vyrobku musimélexnit
n¢kolik faktord, jako jsou: péizovaci naklady, naklady na udrzbu a néklady
na ekologickou likvidaci (pagpads demontaz) daného vyrobku. Mezi dalSimi faktory je
potteba také zohlednit ekologické zachazenitignimi zdroji a jejich efektivni
vyuZzivani. Péizovaci naklady rwe investor ovlivnit vybrem vhodnych materiéla jejich
kvalitnim konstruknim reSenim tak, aby naklady na udrzbu byly co nejnii8iina se
piedevSim o vy&r vhodnych vstupnich materiah jejich povrchovou Upravu. Povrchova
Uprava by mila zohlediovat funkci daného vyrobku. V praxi to régad znamend, Ze

nebude dtské Histe nateno n&trovou hmotou, ktera je vysoce toxicka.

Zivotnost dievarskych vyrobki

Zivotnost devaskych vyrobk mazeme definovat podle vice hledisek: (Reinprechi 220

» fyzicka Zivotnost — uvadi technicky stav vyrobkpnibéhu ¢asu,
* moralni Zivotnost — vztahuje se hla&westetické strance vyrobku,
» ekonomické zivotnost — vztahuje se hl&akmakladim na udrzbu vzhledem

k vyuzitelnosti daného vyrobku.

Zivotnost devaskych vyrobk je riznd a zéleZi na mnoha faktorech. Pokud je dany
vyrobek vhodd navrzen po technické strance a jsou dodrzeny w§etdchnologické
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postupy, nize byt jeho zivotnost i 200 a vice let. Nemalodron se na tom podili

modifikace deva a natrové hmoty. (Reinprecht, 2012)

3.2 Zpasoby poskozeni #leva

Dievo jako pirodni material degraduje vlivem mnokiaitelt jako je poZzér, slursmi
z&eni, chemické latky (obsazené &dp nebo ve vzduchu), hmyz, houby a d&igitele.
Degradace itva zapicinuje, Zze u tevin zpravidla dojde ke zn¢ barvy, zhorSeni
mechanickych a fyzikalnich vlastnostesta. Pro Gely mé diplomové prace uvadim pouze
zakladni rozdleni €chto ciniteli tak, aby mdl ¢ten& prehled o jednotlivych typech
poskozeni, ktera z#épinuji degradaci tkva. PoSkozeni fdva dlime dle zmgsobu

direvoznehodnocujicihéinitele na d¢ hlavnic¢asti. (Reinprecht, 2012)

Poskozeni deva dlime na:
» abiotické poskozeni,

» biologické poskozeni.

3.2.1 Abiotické poskozeni

Vliv abiotického poSkozeni na devo: (Reinprecht, 2012)
* zmena barvy povrchu (esledek fotooxidace),
» plasticka textura povrchudledkem intenzivni eroze jarnihéeda),
« mikrotrhliny (disledkem vihkostnich a teplotnich rip,
» tvaroveé deformace (dledkem fgsobeni vice paitrnostnich vlivi sowasrg),
e zdrsréni povrchu (dsledkem fotooxidace ligninu a jeho nasledné vypiave

vodou).

Abiotické poSkozeni deva dlime podle d‘evoznehodnocujicihdinitele:
» poskozeni tkva po¥trnostnimi vlivy,
* poskozeni tkva termicky a poZzarem,

» poSkozeni teva agresivnimi chemikaliemi.
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Poskozeni deva powtrnostnimi vlivy
PoSkozeni ftkva po¥trnostnimi vlivy souhrn& nazyvame atmosféricka koroze.
Atmosférickou korozi vyvolava &Si paet ¢initela. Tyto ¢initele dlime do dvou
zakladnich skupin. Prvni skupina je hmotného charaka druha skupina je skupina
energickych poli.
e Skupina hmotného charakteru se déle éi (podle dievoznehodnocujiciho
¢initele):
- voda,
- kyslik,
- agresivni plyny a emise,
- vodni a jiné roztoky chemicky agresivnich latek,
- prach, pisek, dehet.

» Skupina energickych poli se déle i (podle ditevoznehodnocujicihdinitele):
- slun&ni z&eni (ultrafialove, infréervené, viditelné, atd.),
- teplo,

- prouctni linarni a turbulentni.

PosSkozeni dteva termicky a pozarem

Dievo je girodni material, u kterého snadno dojde k termide§radaci. Hlavni podil
na tom ma jeho chemicka skladbaieido totiz ohsahuje iplizné 50% uhliku, 43%
kysliku a 7% vodiku.

Termicka degradace deva

,» Je soubor chemickych reakci (depolymerizace, detgck a jiné),je iniciovan aevem,
tj. aktiva’ni tepelnou energii. # teplotich pod 66°C se tyto reakce v podstat
neuskuteiuji. Pri teplotach od 66°C do 110°C se mkteré z nich mohou uskdtet

v zavislosti na dabtrvani ohevu dieva, ale z praktickych dopaa strukturu a vlastnosti
dreva maji ¥tSinou zanedbatelny vyznam. K viditghimu termickému naruseni
stavebnich sloZekieva dochazi az/pteplotach nad 150C, kdy se nejdve rozkladaji
hemicelubzy, potom celdlza, picemz nejstabilgjsi je lignin.

NaruSeni slozek/dva v zavislosti na teplot
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« Hemicelubza — se rozkladapteplot pod 200°C, s vyraznym exotermickym
efektem nad 20%C.

+ Celulbza — se vyrazhdepolymerizuje i teplotach nad 308C, za vzniku
levoglubzanu, ktery se nasledipreneni na halavé plyny.

« Lignin — se vyrazji exotermicky rozkladaipteplotach nad 300 az 40C .«
(citace Ochrana dreva Ladislav Reimprecht.2012. ioydBU Zvolen IBSN 978-
80-228-2351-7 str. 31 a 32

Poskozeni dteva agresivnimi chemikaliemi

PoSkozeni tkva agresivnimi latkami nazyvame chemickou korozva. Chemickou
korozi dreva zpisobuji chemické latky, jako jsou zasady, kyselisglj a oxida&ni latky.
Tyto latky se do tbva dostavaji ¢kolika zpisoby ve fornd plynu, kapalin nebo v pevném
skupenstvi. Na i@vo mohou fsobit bul’ p¢imo, a to tak, Ze reaguji s jeho chemickymi
slozkami, které ikvo obsahuje, nebo n@mo tak, Ze katalyzuji degrattd reakce
ve dew. K nejrychlejSi korozi tkva dochazi, pokudiigde do kontaktu s kyselinou
sirovou, chlorovodikovou anebo kyselinou dosu. Tyto kyseliny poSkozuji idvo
za velmi kratkyc¢as. Avsak je tlezitéfici, Ze devo ve srovnéni s ostatnimi materialy, jako
jsou ocel, beton a plasty, ma p&nm¢ dobrou odolnost &i chemickému poSkozeni.

Chemické poskozenieva @lime do dvou hlavnich skupin: (Reinprecht, 2012)

* atmosféricko — chemicka korozéeda,

* anaerob#&— chemicka korozetdva.

Atmosféricko — chemickéa koroze deva

K této chemické korozi dochazi ve venkovni expoz8polugisobi zde #kolik cinitela
jako jsou kyslik, postrnostni podminky a agresivni chemické latky obséze ovzdusi
nebo ve vod. Typickym pipadem atmosférické koroze jsou tzv. ,kyselé &est
Prikladem agresivnich latek, které jsou obsazenyzadoSi nebo vaf jsou oxid diicity
SO, oxid dusiku NQa od nich odvozené kyseliny. (Reinprecht, 2012)

Anaerobné — chemicka koroze deva
K této korozi dochazi bezigtupu kysliku. Tato koroze probiha, pokud fewd umistno

v zemi nebo ve vad Pokud je &vo trvale umisho v zemi, dochazi k takzvanému
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uhelnatni. Jedna se o dlouhodoby proces kperém probihaji v polysacharidech a ligninu
chemické reakce. Pokud jéedro trvale umisio ve vod, dochazi u & k tzv. mineralizaci
dieva. Mineralizace i@va je proces, ip kterém se dostavaji mineralni latky z vody

do d‘eva. Nejdive pronikaji do luneinburék a nasled& do buikovych sén.

3.2.2 Biologické poskozeni

K biologickému posSkozenitdva dochazi uz dnem jeho #stu i po jeho nasledném
zpracovavani az po jeho zabudovani do konstrukb® rdotoveni finalniho vyrobku.
Proto je velice dlezité tomuto poSkozeni zaliavat a pedchazet mu a to tim, Ze zvolime
optimalni technologicky postugigeho zpracovéani, odeini, modifikaci, skladovani az po
konstrukni zabudovani. Ztraty widvaském pémyslu, které zfisobi biologické
poSkozeni, se odhaduji okolo 15% az 20% z cetortéZby kulatiny. Riziko napadeni
dieva a vyrobl z rgj se v Evrog hodnoti Sesti bodovou stupnici do takzvanyiid t
ohroZeni: (Reinprecht, 2012)

Trida ohrozeni 0:Difevo v klimatizovaném interiéru staveb, bez kontadwemi, vodou

nebo zdivem, kdy jeho vlihkost ngpysi 12% a je mozna vizualni kontrola. Pro taitdut

neni nutnéd chemicka ochrana.

T¥ida ohroZeni 1: Dievo v interiéru staveb, podisthou, bez kontaktu se zemi nebo

neizolovanym zdivem. Vlhkost nikdy (ani &srE) negekrati 20%. Hrozi napadeni pouze
dievokaznym hmyzem. Dopatend je chemickd ochrana prottedokaznému hmyzu
(symbol &innosti Ip).

T¥ida ohroZeni 2:Jako utidy 1, pouze vihkostidva miZze byt d@asré (nikoliv trvale)

zvySena nad 20% az do 30%. Hrozi napadefdvakaznym hmyzem, houbami
Basidiomycetes, vyjim@¢ plisemi. Nutnd je chemickd ochrana proti houbam
Basidiomycetes, dopotana proti devokaznému hmyzu a plisnim (symbotyninosti Fb,

Ip, P).
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Trida ohroZeni_3: Dievo v exteriéru, nechrdné nebo nedostate¢ chrartné ped

powtrnosti, bez trvalého kontaktu se zemi nebo sladkodou. Vihkost #va je
opakova# a casto vysSi nez 20%. Vysoka prapddobnost napadeni houbami, ptism
direvozbarvujicimi houbami i hmyzem. Chemicka ochrpnautna, picemz povrchové

zpasoby jsou obvykle nedositajici (symboly @innosti Fb, Ip, B, P).

Trida _ohroZeni_4: Dievo v fimém a trvalém kontaktu (zabudovano) se zemi nebo

sladkou vodou. Vlhkostidva trvale vysSi nez 20%.i&o0 je v kratké dab napadeno
dievokaznymi houbami,éetrg mékké hniloby, hrozi napadeni i dalSimiaglci. Chemickéa
ochrana je pro nosné konstrukce povinna a nutnabktva (pimyslova) impregnace.
(Symboly &innosti Fa, Fb, Ip, P).

Trida ohroZeni 5: Dievo v trvalém a fimém kontaktu s niskou vodou se u nas

nevyskytuje.

Biologické poskozeni podle #evoznehodnocujicih@initele délime na:
» dfevo poSkozené bakteriemi,
e dfevo posSkozené houbami,
» dfevo poSkozené hmyzem,
» dfevo poskozené niiskymi organizmy,
» dfevo poskozené hlodavci a ptactvem,

» dievo poskozen&ovékem a ostatnimi Zfsoby.

Drevo poSkozené bakteriemi

Bakterie jsou mikroorganizmy, kterégbyvaji ve dewe. VétSina z 30 000 az 10 000 diuh
bakterii ma rozrr 0,4 az 0,5 um. Doidva vnikaji pes denové paprsky a Zi¢né
kanalky. VSeobeaghse datici, Ze oproti ostatnim fdvoznehodnocujicindinitelam jsou
bakterie malo agresivni. Veralg vétSinou zmisobuji barevné zémy, ale nemini jeho

mechanické a fyzikalni vlastnosti.
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Drevo poSkozené houbami

Dievokazné houby jsou rostliny bez chlorofylu, nemolsd tedy pomoci fotosyntézy
vyprodukovat potravu. Proto si potravu tvoozkladanim bugnych sén. NejdilezitéjSi
podminkou protst hub je zvySend vihkostala. Riziko napadeni se zvySuje, je-li vihkost

dievni hmoty nad 20%. Houby lze rafitiz nékolika hledisek:

Podle, toho kterou sloZku bugéné blany rozpousgji: (Reinprecht, 2012)
* Celulézovorné — zivi se hlagncelul6zou, devo tmavne a vnik&ervenohgda
destruktivni hniloba.
» Ligninotvorné — rozkladaji nejtle lignin a nasledhostatni devni hmotu. Vznika

bil4 korozivni hniloba.

Podle schopnosti hapadat zivou nebo nezivou orgakiou hmotu: (Reinprecht, 2012)
» parazitické — vyskytuji se na Zivych stromech,
» saprofytické — vyskytuji se na mrtvém nebo zpraoéwa de\g,
» saproparazitické — vyskytuji se na zivém st¢paie i na oduielém a na W ve

skladech.

Podle poskozeni #leva: (Reinprecht, 2012)
» dfevozbarvujici plise — zpisobuji pouze estetické vadyiesto vSak neztraci své
fyzikalni ani mechanické vlastnosti,

» dfevokazné — zhorsuji fyzikalni a mechanické vladtrdisva.

Podle mista vyskytu:(Reinprecht, 2012)
* v budovéch,
* ve skladech,

e v piirod na Zivych stromech nebo mrtvérred.

Dievokaznych hub jegkolik stovek fiznych rod: a drulii. Pro &ely mé diplomové préace
proto uvedu jenomighled najastji se vyskytujicich saprofytickych hub, vyskytughise
na mrtvém nebo zpracovanéted.

» Dievomorka domaci (Serpula / Merulius / lacrymans)

» Koniofora sklepni (Coniofora puteana)
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» HouZevnatec Supinaty (Lentinus lepideus)
» Outkovka pestra (Tramates versicolor)

* Lupenik plotni (Lenzites sepiaria)

Drevo poSkozené hmyzem

Hmyz je nejpdetrgjSi skupinou zivéichi na planet. Dodnes je identifikovano vice nez
1 milién druhi. Skody z@isobené hmyzem jsou v porovnani se Skodamsapenymi
houbami podstath menSi. Festo je v3ak hmyz velmi nebezpg, protoze jeho
piremnozentasto zfisobuje lesni kalamity.

NejvyznamnéjSi druhy dievokazného hmyzu jsou(Reinprecht, 2012)
» Coleoptera — brouci,
* Hymenoptera — blandidly hmyz,
* Lepidoptera — motyli,

* Isoptera — termiti.

Poskozeni hmyzem podle hloubky napadeniétime: (Reinprecht, 2012)
* Povrchové — malé otvory otjpnéru 1-2 mm, hloubka poZeilkdo 5 mm,

* Mg¢lké — hloubka pozetk5-50 mm.

PoSkozeni hmyzem podle mista na strofrdélime: (Reinprecht, 2012)
* poskozeni kien,
* napadeni asimitaich organ (listi, jehlici),
* napadeni pupéna vyhonki,
* napadeni lyka,

e napadeniiva.

Drevo poSkozené miskymi organizmy

V naSich zermypisnych podminkéch se tenttedoznehodnocujidiinitel nevyskytuje.
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3.3 Normy vztazné k aplikaci a testovani nétovych hmot

V této kapitole shrnu normy vztazné k aplikaci atégani natrovych hmot pro Gzemi
Ceské republiky. Vzhledem k tomu, Ze vyrobcieské republiky dovazi i vyvazi vyrobky
Z celého s#ta, jsou zde okrajavzmireny i dalSi mezinarodni normy. Jedna se o zakladni
piehled norem ISO (Mezinarodni organizace pro stalizkri - International Organization
for Standardization), EN (Evropska norma - Europarm), CSN (Ceska statni norma) a

DIN (Deutsches Institut fir Normung e. V.) norem.

Definice technické normy

Technicka norma jefpdpis, ktery stanoviddezité vlastnostitiznych materidl, vyrobka,
souwastek nebo postipa mize definovat také pouzivané pojmy. Autoritou jef'tatatni
trad (v CR Urad pro technickou normalizaci, metrologii a stakiiSebnictvi, do roku
2008 Cesky institut pro normalizaci) nebo oborové sdriiagmobai. Od 20. stoleti se
statni normy poizuji mezinarodnim, vydavanym evropskymi nebo étgvymi
organizacemi. Technické normy nejsou obvykle zagapnosazuji se ale pro své vyhody.
Sjednoceni satastek dovoluje jejich zannost a hromadnou vyrobu. Stanovenim
zavaznych paraméinyrobki zaji¥'uji také ochranu spiebitele.

(http://www.unmz.cz, 2016)

Zakladni norma, ktera uréuje testovani natrovych hmot na dicevéné vyrobky CSN
EN 927, ktera se sklada z &olika ¢asti:
« CSN EN 927-1 - Na@rové hmoty - Natrové hmoty a né&tové systémy proigvo
ve vrejsim prostedi -Cést 1: Klasifikace a volba.
« (SN EN 927-2 - Na@rové hmoty - Natrové hmoty a né&tové systémy proigvo
ve vrejsim prostedi -Cést 2: Specifikace furkich viastnosti.
« CSN EN 927-3 - N&rové hmoty - Povlakové materialy a povlakové syst¢mo
dievo ve vijsim prostedi -Céast 3: Zkouskaifrozenym starnutim.
« CSN EN 927-4 - Na@rové hmoty - Povlakové materidly a povlakové systém
vngjSi na devo -Cast 4: Hodnoceni propustnosti pro vodni paru.
+ CSN EN 927-5 - N&rové hmoty - Povlakové materialy a poviakové syst¢mo
dievo ve vij$im prostedi -Céast 5: Hodnoceni propustnosticv vodg.
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« CSN EN 927-6 - Na@rové hmoty - Povlakové materialy a povlakové systémo
dievo ve vijSim prostedi - Cast 6: Expozice povldkdieva undlému starnuti s

pouzitim fluorescetnich UV lamp a vody.

Dalsi z dilezitych norem, které pomahaji klasifikovat kvalithemickych modifikaci a

nagrovych hmot, je norm@SN EN 351, ktera se sklada z vigesti:

« CSN EN 351-1 - Trvanlivost fdva a materiél na bazi #eva - Rostlé fkvo
oetené ochrannymi prastdky -Cést 1: Klasifikace gmiku a gijmu ochranného
prostedku.

« CSN EN 351-2 - Trvanlivost fdva a materiél na bazi #eva - Rostlé fkvo
o3etené ochrannymi pragtdky -Céast 2: Navod na odbvzorki pro analyzu teva

oSeteného ochrannymi prastdky

Dalsi norma, ktera se vztahuje k Zivotnostiwdiskych vyrobk, je CSN EN 460. | kdyz
se v této norm piimo nehovéi o aplikaci n&trovych hmot, tak tato norma dopdtie
chemickou ochranu dle jednotlivého typatizeni éevénych konstrukci nebotrdwénych

prvkia umisgnych v interiéru nebo exteriéru.

« CSN EN 460 - Trvanlivostigtva a materiél na jeho bazi. #rozena trvanlivost

rostlého deva. PoZzadavky na trvanlivosteda pro jeho pouziti widach ohrozeni.

DalSi normy vztahujici se k aplikaci naérovych hmot a jejich nasledného testovani:

« CSN 01 1718 - Mifeni barev.

« (SN EN 21513 N&rové hmoty. Popis WjSich znak a piprava vzork
ke zkousSeni.

+ (SN 67 3050 Zhotoveni zkuSebnichamét

» CSN 67 3007 Vzorkovani nibvych hmot.

+ (SN 67 3061 N&rové hmoty. Stanoveni tlotky nagri.

+ (SN 67 3063 Stanoveni lesku &t

« CSN 67 3065 Hodnoceni kryvosti Bét.
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Obdobné mezinarodni, regionélni a zahraréini normy:

e ISO 7724/1:1985 Paints and varnishes. Colorimd®art |: Principles (Né&tove
hmoty. Kolorimetrie Cast 1: Zakladni pravidla).

e ISO 7724/2:1985 Paints and varnishes. Colorimé®art 2: Colour measurement
(Natrové hmoty. KolorimetrieCast 2: Msteni barvy).

e ISO 7724/3:1985 Paints and varnishes. Colorimetayt B: Calculation colour
differences (N&rové hmoty. Kolorimetrie.Cast 3: Vypdet zmén barevného
odstinu).

» DIN 5033:1970 Farbmessung. Begriffe und Farbteclihkieni barvy. Zakladni
pozadavky).

* DIN 6161:1962 DIN-Farbenkarte (Vzorkovnice barevmycistir).

* NF X 08-001:1973 Coulers. Notions de base (Bar®dstiny. Zakladni pojmy).

* NF X 08-062:1971 Collection réduite de couleursntdieation. Catalogue. Etalons
secondaires (Redukované vzorkovnice barevnychradSekundarni etalony).

Kromé norem se jednotlivi vyrobci ngdbvych hmot mohottidit i poZzadavky odératele.
Velci odEratelé potom mohou chtit i po svych dodavateliatifdeaci nebo prohlasenim
o shoa@ vyrobku. Certifikace mize byt povinna, ale i nepovinna. VSe je dano snilavn

vztahem mezi dodavatelem a &chielem.

3.4 Modifikace direva

Modifikace (zn€na, vylepSeni, Uprava)t@va je proces,ip kterém se snazime vylepSit
jeho pozitivni vlastnosti. Mezi pozitivni vlastnbditevaiadime pevnost, pruznost, nizkou
hmotnost atd. Mezi dalSitdody modifikace #eva je snaha ovlivnit jeho negativni
vlastnosti jako jsou roz#émova nestabilita, navihavost, nasakavost a nackylno
k dievoznehodnocujicindinitela (abiotickym i biologickym). Z historického hledskse

¢lovek snazil o modifikaci teva uz v pragku, kdyZ opaloval hroty o&pa nad ohgm.
Modifikaci d Feva miZzeme provadt nékolika zpiasoby: (Reinprecht, 2012)

» chemicky,

e teplotrg,
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» biologicky,
* impregnaci,
» pomoci tlaku (lisovanim),

e pomoci mikroviného zéni.

3.4.1 Chemicka modifikace #éeva
Pod pojmem chemicka modifikacéetta je teba si pedstavit proces,ipkterém na danou
dievinu aplikujeme chemickou latku. Chemicka latkasmovSem pozitivéh zmenit
vlastnosti deva jako jsou fyzikalni a mechanické vlastnostionetusi pozitive ovlivnit
technologické vlastnosti materialu. Chemickou mé&ddi podle m@sobeni nizeme
rozctlit do dvou zakladnich skupin:

» aktivni modifikace - mani se jeho molekularni struktur#eda i jeho vlastnosti,

* pasivni modifikace - vlivem inertnich latek zaveg@iem do Ilumef, nebo

burg¢nych sén meni se jeho vlastnosti, ale néni se molekularni struktura.

Chemickou modifikaci dle pasobeni modifikatni latky délime: (Reinprecht, 2012)
» modifika¢ni latka lokalizovana v biinych lumenech ig¢va (jedna se o pasivni
modifikaci),
* modifika¢ni latka lokalizovand v bwinych sEnach, bez chemické vazby
na slozky deva (jedna se o pasivni modifikaci),
« modifika¢ni latka lokalizovana v biinych sténach reaguje se slozkamieda,
hlavné s jeho OH skupinami za vzniku jeho kovalentnichela(jedna se o aktivni

modifikaci).

Pribéh a efektivita chemické modifikace se da hodnotitqudle vice kritérii:
e podle zniény mechanickych vlastnosti,
* podle znény trvanlivosti deva,
» podle rozndrové stabilizace,
» podle zmnény fyzikalnich vlastnosti u modifikovanéheeda,
» podle mnoZstvi a distribuce modifika latky,

» podle celkové &innosti — efektivita modifikéniho procesu.
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Prijem modifikaéni latky spoditame dle vzorce:

WPG = [(Mymod— M) :Mo] . 100 (%)

Kde:
WPG = grijem modifikani latky v procentech (Weight-Percent-Gain)
Momod = hMotnost teva v absoluthsuchém stavuipd modifikaci (uvéého v kg)

Mo = hmotnost teva v absoluthsuchém stavu po modifikaci (uvam v kg)

Pro &ely diplomové prace uvedu zakladni principy cherintodifikace éeva.

Modifikace — acetylaci

Acetylaci deva s nekatalyzovanym acetanhydridem dochazi krifdsiei volné
hydroxylové skupiny v bufgné séné, ukazuje se jako jedna z nejsigich metod
na zlepSeni vlastnosti vyrobkze deva. OSdgené devo se chova jako velmi trvanlivy,
rozmgrov¢ stabilni a UV z#eni odolny materidl se zachovanymi mechanickymi
vlastnostmi srovnatelnymi s neupravenyieveem. Mechanické vlastnosti acetylovaného
direva ovliviwuji predevsim dva faktory sniZzeni rovnovazné vihkostegradace bufiné
stny, kterd se vyskytujeipdelSim misobeni vysSich teplot. Jistéiiky ma i kyselina
octova, ktera vznika jako vedlejSi produkt. Rozdagradace je zavisly nase a teplat

pii kterych reakce probihde takéfeba poznamenat, Zéedo je po acetylaci nabobtnalé a
ve srovnani s neacetylovanymredem obsahuje ve stejnémufazu meég viaken.

Pfi porovnani vlastnosti vzoikstejnych pitfezil upraveného a neupravenéhi@wh jsou
pak mechanické vlastnosti upravenych vaonlorSi pra¥ z tohoto dvodu. Acetylované
dievo je daleko ménnachylné na sesychani a bobtnani za pnmych atmosférickych
podminek. Dvod je jednoduSe vysitlitelny. Buni¢na séna je po modifikaci zaplma
chemicky vazanymi acetylovymi skupinami, které rajbiprostor uvnit buns¢né stny,
proto je takto modifikované fdvo v nabobtnalém stavu. Velikost nabobtnani zavisi
na mfe modifikaceNa obrazku (viz. nize) fikeme vidt, Ze s naistem hmotnosti, kterou
zpasobuje dodanéinidlo, dochazi ke snizeni roZnovych zrmén. K drobnym rozrérovym
zméndm bude dochazet u acetylovanéhievd vzdy, ale jejich velikost je tén

zanedbatelna. (http://www.n-i-s.cz/, 2016)
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Obr. 1 Vliv nafistu hmotnosti na snizeni rozravych znén. (http://www.n-i-s.cz/, 2016)
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Tab. 2 Biologicka odolnost acetylovanéhewh g pudnim testu.
(http://www.n-i-s.cz/, 2016)

Hmotnostni Rovnovazna vihkostidva (%) Hmotnostni Ubytek po
piiristek po modifikaci 0 =30% o = 65% = 90% ptvodnim testu (%)
NeoSeteny vzorek 4,2 9,4 20,2 65,8

5 2,9 7,0 16,5 58,8

12 2,4 5.2 13,0 44,9

14 1,8 4,6 11,4 35,6

19 1,1 3,7 8,6 5,0

Modifikace - amoniakem E¢pavkem)

Cpavek se v nabytkékém paimyslu pouziva k plastifikacifdva a ke z#nam jeho barvy.
Pouziva se v plynné podblfamoniak), kapalné a rozpe&sy ve vod jako tzv.épavkova
voda. Risobeni amoniaku vede ke &mdm rovnovazne vihkosti. UtSiny dlevin dochazi
ke zvySeni hodnoty bodu nasyceni vlaken a hygrasitgp TéZz dochazi k d@asné
plastifikaci. Sesychani a bobtnani se fisgbeni amoniakuipzmeéné vihkosti silré meni,

piedevSim v zavislosti naielviré. Negastji amoniak zgisobuje zvySeni roz#énoveé

stalosti v radidlnim s#nu a jeji snizeni v tangencidlnim &m. Tyto zmény jsou

vyswtlovany d@asnou ztratou funkce rozmoveé stabilizace ligninu. Nast patu OH

skupin po odpiéeni vazaného amoniaku vede k rozsahlejSim moZnosieani vody a tim
i bobtnéni.Kapalny ¢pavek pisobi jako plastifikator, termodynamicky je aktigi nez
voda i ostatni rozpouXila, je schopen uvidbvat vodikové rnastky mezi

makromolekulami tevni hmoty a proniknout do krystalickétittky celul6zy. Kapalny

¢pavek za nefitomnosti vody vytvBi velmi malo nevratnych zén v chemickém sloZeni
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direvni hmoty. Plastifikace ggobenim kapalnéhopavku probiha na drovni uvavani
vodikovych niistki mezi makromolekulami. Po odstim ¢pavku se tyto ristky
obnovuji. To dokazuje i fakt, Zealni hmota ve zéméném tvaru se chova, jako by takto
narostla. Pevni hmota fi ¢pavkovani, bez ohledu na to, v jaké férbyl ¢pavek pouzit,
bobtna vice nezip m&eni ve vod a téZ se vice sesycha (stujg se) po odstr&ni
¢pavku.\£tSi sesychani vznika prohnutim plastifikované ddae sény snérem dovnit
lumenu buiky. U béZnych listnatych tevin (buk, Biza) smr&tni ¢ini podle podminek 18
az 32 %, u jehéinatych devin je mensi, a to 12 az 18 %. U velmi lehkychnhisych
dievin, jako nap balsa, smréhi dosahuje az 60 %. Tento typ sram$tse nazyva
chemické zhughi. Pozorované zémy hustoty jsou v rozmezifipozeného Kkolisani.
Zmeny chemického sloZeniielva neovliviuji celkovou hustotu igva. Skuténost, Ze
hustota neni ovlivina oSatenim deva amoniakem, signalizuje, Ze mechanické vlastnost
také Zistanou ve svémipozeném rozsahu. Pouzifpavku v jakémkoli skupenstvi méa za
nasledek z@nu barvy, ktera je Zisobena chemickymi z¢nami ve dew. Dievo dostane

po oSeteni tmavsi nadech. Mira ztmavnuti je zavisl&ase fisobenicpavku.

3.4.2 Tepelnad modifikace deva

Hlavnim modifik&nim c¢initelem je teplo. Pro tuto dpravu byly stanovengkg
nejvhodrjsi teploty v rozmezi 180 °C az 260 °C. Je dokédzaadeploty pod 140 °C maji
jen velmi maly vliv na zrny vlastnosti a i teplotach nad 300 °Cievo jiz @ilis
degraduje a ztraci uztteé vlastnosti. Procestrbe trvat gkolik minut az desitky hodin.
Dievo vystavené vysoké teplotiéle byva kehti, ale je odolyjSi proti vod. U tepelné
modifikace, je dlezité znat z4palnou teplotieva. Ta se udava od 180 °C. Je tedy nutné
zabréanit vzplanuti a naslednému znehodnocenir@m&tého materidlu, proto jsouip
modifikaci pouZzivana uzna inertni progedi. Risobenim teplot nad 180 °C ¢ima
dochéazet k vyznangBsimu Ubytku polysacharidickych sloZzek, coZz ma zsledek
snizovani hmotnosti. S Ubytkem hmotnosti dochaki zmenSovani objemu, zejména

u listnatych devin. (http://www.n-i-s.cz/, 2016)

Vlastnosti tepelré modifikovaného dreva
Je teba si u¥domit, Ze pi tepelné modifikaci dochazi ke ztrdtdm hmoty zdgagich stn

a ke zmdnam rozmdra. P¥i srovnani piirezu stejd velikych vzorki upraveného a
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100

snizeni MOR [%]

neupraveného idva by nélo byt v upraveném vzorku vice cgo tertich vldken s
pozmenénymi vlastnostmi. Od toho se odviji i mechanickasuhosti. Modul pruznosti se
pii kratkodobém fisobeni teploty nejprve zvySuje a pak dochazi kzosadini. Rychlost
snizeni zavisi na teptbtUvadi se, Zeip8% a vySSim Ubytku hmotnosti&aa byt pokles
pruznosti vyznamny. U modelu pevnosti v ohybu datkékamzitému sniZzentigouZiti
vySSi teploty.

Obr. 2 Zména modulu pevnosti a pruznostéase pi pasobeni vysokeé teploty.
(http://www.n-i-s.cz/, 2016)
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Obr. 3 Sorpni a desorgni vlastnosti nemodifikovaného (vlevo) &da modifikovaného
(vpravo) v atmosié& dusiku fi 250°C po dobu dvou hodin. (http://www.n-i-s.cz/, 2016)
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P studiu meze pevnosti veitu pri pouziti PF lepidel bylo shledano sniZzeni pevnosti

N 1

spoji a WtSiho pomdru selhani teva,cim vySSi byla teplota a doba Upravieda. Vysoky
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pocet selhani a snizeni pevnosti ve smyku bylo dosaimv @i pouziti UF a PVAcC
lepidel. Kvalita spaj slepenych PVAc lepidlem byla velice Spatna. Tepelpravené
dievo ma zlepSenou biologickou odolnost. Vyzkumy wiiaanoznosti jeho pouziti
ve tidach 1-3. Stugeochrany ale neni dostétey pro pouziti v fipadech, kde i@vo
pfichazi do kontaktu se zeminou. Mechanismus zlepSmmstence rozkladu je
pravdépodobré zaloZzen na ztratach polysacharidickych sloZzek &esi@ rovnovazné
vihkosti deva. Také ztrata OH skupintde ovlivnit schopnost enzyimmetabolizovat
substrat. Je zvaZzovana i moznost, Ze kevuw vznikaji gjaké biocidr pasobici latky.
Jiz na prvni pohled je viditelné ztmavnuti #8aetho deva. Mira ztmavnuti se odviji
od doby a velikosti {sobici teploty a pouzitého présdi. Stalobarevnost je lepsi, nicraén

barvy taktéz blednou.

Vyroba a vyrobky z termodieva: (Reinprecht, 2012)
* ThermoWood,

Plato proces,

OHT proces,

Royal proces,

Retifika¢ni proces.

ThermoWood

Vyrobni proces thermowood ihe byt pouZit pro Upravu vlastnostfesta na zaklad
potteb Fedpokladanéhodglu pouziti. OdliSné teploty, odliSna doba zpracowva odliSné
techniky suSeni pragcuji thermowoodu pozadované vlastnosti. Tyto jsolep¥eny
pokud jde o rozrrovou a tvarovou stalost, tepelnou izolaci, oddaineti hnilok: a
flexibilitu thermowoodu p Upraw do riznych tvat a forem.Cely proces zpracovani
dieva — od susSeni po kame zvikteni — byl integrovan tak, aby tkibjeden flexibilni a
souvisly fettzec udalosti. Vyrobni proces zahrnuje Sest fynidierymi devo prochazi.
V prvnich fech tunelech s&zivo susi aifpravuje pro vlastni fazi tepelného zpracovani,
kterd je uskut&ovana vecdtvrtém thermowood-Oltunelu. Posledni dva tunelyuXilo
ke chlazeni, zvikovani, provzdu®mi a konénou normalizaci zpracovanéhoreda.
Normalizace po zpracovani pokuge v teplych zageSenych prostorach pod tlakem
po dobu 24 aZz 48 hodirfgd provedenim dodateych Uprav. Krord chemickych zrén,
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ke kterym ve tevu dochazi ghem zpracovani, se vyrazenizuje schopnost sntig/ani a
roztahovani teva z dvodu zmény obsahu vlhkosti — vysledna hodnota vlhkosti
po thermoupray dosdhne asi 4-5%. Tim se zasadtepSuje rozrrova stalost tbva
po tepelném zpracovani. Po rozkladu hemicelulotgttZch cukru) thermowood
neobsahuje dostat@é mnoZzstvi vyZzivnych latek pro podporaistu hub zfsobujicich
hnilobu. Schopnost thermowoodu absorbovat voduyj@aart omezena (thermowood je
hygroskopicky) jeho odolnost proti hnilolse zvySuje, aniz by byly v {ischu procesu
pouzity Skodlivé chemické ifsady. Thermowood je tedy je tedy naprosistym
ekologickym vyrobkem. Déle jetipprocesu vyroby sniZzena tepelna vodivost thermalvoo
oproti neupravenémurelvu, takZze se thermowood stava lepSim zateplovaoikem nezli
klasicky dewny obklad. Bhem tepelné Upravy je bé&tna struktura teva ThermoWood
zmeénéna tak, Ze tepetnhupravené tevo vykazuje mnohem lepSi rogravou stabilitu nez
tepelr® neupravené totoznéiel/o ve stejnych klimatickych podminkach. Tento jev
zpiasoben hlavaé tim, Ze je u teva tepelnou Upravou snizena schopnost absorpkestih
az o 50 %. Vysledkem tepelného procesu je rovnavaihkost 5 — 7 %, figstoze se
nachazi v prosgedi s vyrazd vySSi vihkosti. Nedochazi tedy wjnk bobtnani a
naslednému sesychani, kteréisgbuje u neupravenéhaesta jeho rychlou destrukci
vlivem rozvlakreni a rozpojeni jeho vriii struktury. Material ThermoWood je tedy
roznmerové a tvaroé stabilni v podminkach&iné promsnlivé vihkosti s dobrou redukci
vSech vnitnich nagti a trvalych i déasnych rozrrovych a tvarovych zem. Témito
zmenami je mySleno nasledné praskani nebo tvarovéivesi, zkrouceni nebo prohnuti.
Dle vysledki studie University of Technology v Helsinkach (tatstudie je
souasti certifikatu BRE) je prohnuti u materidlu Thekood snizeno az o 90 % oproti
totoZznému tepethneoSetenému materialu. Tato studie byla jednim z podkiaa vydani
britského certifikatu BRE, ve kterém je stanoveb®,materidl ThermoWood je schopen
minimalni zZivotnosti 30 let. Ptepelném procesu dochazi k ods#r@n(vytesnini) veskeré
pryskyfice, vyluhovatelnych biologickych latek a hlavik rozkladu celulézy, ligninu a
hemicelulozy fettzci cukni). Vzhledem k absencédhto slozek je &kdy ThermoWood
nazyvan jako ,mrtvé" tevo. U tepeld upraveného iggva ThermoWood také diky této
skute&nosti dochazi ke zlepSeni tepelizolacnich vlastnosti gbva a také ke snizeni
tepelné vodivosti itva (0 zhruba 20 — 25 %). Na slunci proto tepelpravené tkvo

nepali do nohou a iie byt pouzito na sedaci plochy v saunach a parkdizhich.
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ThermoWood pét do 2. tidy biologické odolnosti (certifikace KOMO), coZaustavuje
velice vysokou odolnostiei hnilobé. Diky naprosté absenci vyzivnych latek je schopen
ThermoWood odolavat veskeryntedokaznym Skdcim a houbam. V ikledku €chto
zmen je mozné jeho bezproblémoveé pouZiti jak v extariéak v interiéru a v provozech

s vysokou teplotou a extrémni vihkosti. Ve Finsku uplatiuje spoléna klasifikace
¢lenskych podnil finské asociace Thermowood, ktera zahrnuj€ blavni kategorie
nazvané Thermo-S (,Stabilita*) a Thermo-D (,OdoltfhsPodle &chto kategorii jsou

v ramci vyroby spoknosti Lunawood Oy ozwany produkty LunaThermo-S a
LunaThermo-D. Bevo ozn&ené LunaThermo-S spada v ramci odolnosti protiofmil
do kategorie 3, definované v nofntEN 113. Fevo oznaené LunaThermo-D pat

do kategorie 2, coz znamena dobrou odolnost pnitle. (http://www.n-i-s.cz/, 2016)

Produkty thermowood:
» obklady do exteriéru i interiéru,

» podlahovina do exteriéru i interiéru.

Plato proces (Providing Lasting Advanced Timber Opibn)
Technologie PLATO se sklada z vice etap. Tyto efapy celkenttyii a kazda etapa je
specificka, protoze seimi stidaji mizné tlaky (normalni i zvySeny). Doba celého procesu
je zavisla na &kolika faktorech, jako jsou druhieva, tlouSka materidlu a jeho
geometricky tvar. Plato proces se skladétyeetap: (Reinprecht, 2012)

* hydrotermolyza,

* suSeni,

* vytvrzovani,

* kondiciovani.

Hydrotermolyza

Je prvni z&tyt etap u tohoto procesu. Probiland hypotermicka Upravareva. revo je
bud'to vzduchosuché anebo mokré. Tato Uprava prohih@mlotach od 150 do 19T a
pii zvySeném tlaku v rozmezi 0,6 az 1 MPa. Celkéag, po ktery tato etapa trva je

v rozmezi 4 az 5 hodin.
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Suseni
Jako druha v padi nasleduje etapafifkteré se tkvo untle dosousi na poZzadovanou
vihkost 8 az 10%. Tento proces trva zhruba 4 dii5

Vytvrzovani

Jako teti v pdadi nasleduje etapa vytvrzovani. Jedna se o ekalyuprobiha takzvané
vytvrzovani po dobu 12 a7 16 hodin a tb feplotach v rozmezi 150 az 19C a to
pii atmosférickém tlaku 0,1 MPa, ale za omezenéfistypu vzduchu. Vihkostidva
pritom klesa pod 1%.

Kondiciovani
Je zavretnd etapa celého procesuii které dochazi k agjovnému zvikieni deva
na hodnotu 4 aZ 6%. Tato etapa trva zhribdny.

OHT proces (Oil Heat Treatment)

Tento proces termické Upravyeda probihd vimpregtaim kotli, ve kterém je horky
rostlinny olej. Teplota oleje je vrozmezi 200 a202C. Horky olej vnika do ¥eva

postupi a oliva ho. U tohoto procesu je nezbytné, aby upedstteveného prvku byla
teplota 180 aZ 228C po dobu nejmén2 hodin (zaleZi na geometrickém tvateeného

prvku). Oleje, které seiptomto procesu pouzivaji jsoudmy olej a rostlinné oleje
upravene tak, aby &y co nejtsi stalost veigw. (Reinprecht, 2012)

Royal proces (Royale process)

Pri této termické Upravdieva se vyuziva oleje, ale oproti procesu OHiiTdpleko nizSich

teplotach. Teplota pouZitého oleje je 60 a?@0Tento proces se vyuziva hlgwma suseni

dieva, protoze teply olej nevnika do linych sén dreva. Po skoteni procesu se teply

olej odsaje z impregiaiho kotle pi vakuu. Dnes se ale tento proces uz tolik newaiziv

3.4.3 Modifikace d‘eva pomoci impregnace

Na impregnani latky vhodné k modifikaci i@va jsou kladeny nasledujici pozadavky.
M¢ly by sniZzovat rovnovaznou vihkostava reakci s hydroxylovou skupinou nebo svoji

hydrofobnosti a navlhavosti. Je Zadouci, aby zwf§oxoznerovou stalost. Pro dobrou
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prostupnost nesmi bytiméry jednotlivych molekul filis velké, protoZze by nedokéazaly
proniknout do bu&né sény. Pro trvalou &innost nesmi byt vyluhovatelné a také nesmi
pusobit toxicky na uzivatelerppouZzivani a nasledrani @i likvidaci. Nengly by zvySovat
hotlavost a degradovat bé&tnou sénu. Také je dlezita jejich viskozita, kterd ovliluje
snadnost gimiku do deva. Dale se impregnacelidpodle tlaku prosedi na impregnace
za normalnich atmosférickych podminek (beztlakow@m seradi aplikace nétem,

nastikem, pondovanim a mé&nim. (http://www.n-i-s.cz/, 2016)

Macdeni je rozliSovano:(http://www.n-i-s.cz/, 2016)
* na kratkodobé (do 24 hod.),
» dlouhodobé (déle nez 24 hod.).

Pfi modifikacich je ¢as€ji pouzivana impregnace za #mdného tlaku prosedi.
Pro provedeni je pt#ba speciélnich impregidich zdizeni, ktera se poji s vysSSimi
investénimi néklady, ale jsoudinngjSi. Pracuje se s &itymi zménami tlaku, teploty,

impregn&nimi latkami atasem.

Podle hloubky praniku impregnaéni latky do povrchu diteva jsou rozliSovany
impregnace na:(Reinprecht, 2012)

e povrchové (do 2 mm),

«  mélké (2-10 mm),

* hloubkové (nad 10 mm).

Zakladni zpasoby impregnace

Metoda pIného nasyceni buék

Po naplgni a uzayeni tlakové naddoby je odséat vzduch. Poté se nadablai impregnéni
latkou pod tlakem az 800 kPa acflese tak dlouho, dokud nejsou vyghy vSechny
kapilary. Je dosahovéano vysokych spbtimpregnéni latky. (Reinprecht, 2012)
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Metoda prazdnych burék

Na paatku je vhann do deva nejdive vzduch, ktery se stlaje v burg¢nych prostorach.
Posléze se za vzducheméma vtlatovat olej a ten o hlubSim pfiniku stla&uje vzduch

jese vice. V za¥ru impregnaniho cyklu, pi zruSeni tlakové faze, se roztahne cshey

vzduch v bukach a vytlai prebyte&ny olej z@t do nadrze. PouZitim vakua na &av
procesu se urychli a usnadni vysatéhytki oleje. Tato metoda je oztmana jako

asporna impregnace. (Reinprecht, 2012)

Metoda ¢astainého nasyceni busk
Jde o pimé vtlagovani impregnéniho oleje, jeho vypusni (jeSt pred nasycenim bwk) a
dale misobeni horkého vzduchu, vakua nelyehfaté pary. Je dosahovano nizSikgnpu

impregn&niho oleje. (Reinprecht, 2012)

Impregnace pryskyFicemi

DuleZzitym faktorem ovliviujicim moZnost impregnace je velikost molekul zwéle
pryskytice. Je teba, aby molekuly byly tak malé, aby dokézaly proout do buscné
stény, rozptylit se v ni a blokovat mista pro navazémly. Z toho vyplyva, Ze vhodjsi
jsou deviny s vysokou propustnosti. Jsou formulovarly zakladni poZadavky
na pryskyice. Jsou to tyto: dostatet malé molekuly, coz vyZadujeibec nebo jen mign
zpolymerovanou pryskici. Dale by molekuly mdly byt rozpustné v polarnich
rozpoustdlech (voda), ktera je dopravi do iné sény. Molekuly pryskyice nesmi byt
odpuzovany makromolekularnimi slozkami Bémych seén. HRitomnost pryskiice
ve struktite dreva dokdze zvySit roztrovou stélost. Bevo jehlEnami impergnované
pryskyicemi zwtSilo swij objem o cca 10 % a hmotnost o 34 %. Velikost r&xowych
zmen se snizila o 50 az 70 %. favje, Ze nej¢tSi roznérovou stabilitu ma fkvo
naimpregnované pryskigi s nizkym nebo naopak vysokym obsahem formaldehy

Vzhledem k vlivu formaldehydu na zdra#foveéka je volen nizky obsah formaldehydu.

Impregnace sacharidy

Cukrem je mozno impregnovat a konzervovat starfoticky cenny, poSkozeny nabytek
a nebo zlepSovat viastnosti nabytku moderniliokdhzervaci historického nabytku cukry
predstavuji ndhradu syntetickych latek. Navic jsaa,rozdil od syntetickychifpravki,

opétovre vyluhovatelné. Takovyto nabytek se impregnuje veliiouhou dobu (tydny)
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za @girozeného tlaku a teploty, aby nedoSlo k jeho pm8k@ Oevo pro vyrobu
sowastného nabytku Ize impregnovat za zvySeného @akuySenych teplot, nesmi vSak
dojit ke karamelizaci cukru. Doba impregnace sewalazreé zkrati. Pro impregnaci se
pouziva sachardza, coz je&zb¢ dostupnyiepny nebo itinovy cukr. DalSi vyhodou,
po snadné dostupnosti, je nizk& cenai@o@ni pivod této latky. Nehid, tudiz ani
nezvySuje htlavost deva. Je recyklovatelna. Bohuzel nenifili® odolna
mikroorganisnim, a proto je vhodnyifdavek biocid. Aktivni mikroby mohou ve igbw
produkovat znéné mnozstvi oxidu uHlitého, takZze dilec fZe nabobtnat a prasknout.
Material ma po oS&tni vysSi hustotu, tvrdost a pevnost. Je zachovi@odpi vzhled. Je
nevhodné pouzivat sacharézou impregnovany materigtostedi o relativni vlihkosti
vzduchu vysSi nez 75 %, protoZze pak dochazi k pbsathkosti a povrch se stava

mokrym. (Reinprecht, 2012)

3.4.4 Ostatni z@isoby modifikace dreva

Do kategorie ostatnich zgisobi modifikace dieva jsem z#adil modifikace:
e pomoci mikrovinného Zéni,
» pomoci tlaku (lisovanim),

» biologicka modifikace.

Modifikace dieva - pisobenim mikrovin

Rada devin, obzvladt ty tvrdé, maji velmi nizkou propustnost, a taigpbuje spoustu
problémi, zejména H suSeni a impregnacich. Pro modifikaci mikrovinasei pouziva
dievo s vihkosti nad 35 %. Vilhkost veesk dolire absorbuje mikrovinnou energii.
Pasobenim mikrovin se voda @& velmi rychle zaiivat a néni se v paru. V fitvnich
buikach a strukturach vznika tlak, jehoz velmi rychiptst porusi vSechna slabsi mista
v bunkach jako teéky, dvojteeky a parenchymatické bBky v dienovych paprscich.
Nasledkem zrn ve struktiie je zvySena propustnost ¥igmém sndru. Fi zvySeni hodnot
aplikované mikrovinné energie vzroste tlak par wewd natolik, Ze dochazi ke tvotb
mikro i makroskopickych trhlinek v radialnim i pddém sn&ru. Propustnost se zvysi i

v podélném siru.
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Modifikaci d ¥eva mikrovinami lze rozdlit na:

* nizkou,
* mirnou,
e vysokou.

Nizka mira Upravy zvySuje propustnosevh 1,1-1,5 krat. Ani vlastnostiela se filis
nentni. Mirny stupé@ zvySuje propustnost asi tisickrat a velminin fyzikalmi a
mechanické vlastnosti. Vysoky stupeodifikace zfisobuje milionkrat $tSi propustnost a
meéni dievo na vysoce porézni material. Fyzikalni i mectiaivlastnosti jsou hodn
zmenéné. Mimo propustnost ovliwje pouziti mikrovin i pevnost, ohebnost, hustotu,
tepelnou vodivost elektrické a dielektrické vlasimoatd. Vysoce upravenéiaVo se
nazyva torgvin a pouziva se jako vychozi matemnidlrpaterial vintorg.
(http://www.n-i-s.cz/, 2016)

Modifikace dieva - lisovanim

Lisovani deva je proces, kdytsobenim mechanickych sil naedto vzniknou jeho
deformace. Deformace jsou obvykle trvalého razisl&tkem slisovani se zhutni struktura
dieva a zlepSi se¢které mechanické vlastnostiii Fisovani nesmi byt igkrotena mez
pevnosti deva, jinak dojde k poruSeni hi#mé struktury a sniZzeni mechanickych
vlastnosti. Slisované fevo ma vySSi hustotu, coz zlepSuje jeho odolnosti v
mechanickému poskozeni. Pro lepSi slisovatelnosh@@né devo gechodr mekéit —
plastifikovat. V plastickém stavuugtava devo pouze po dobu udrZzovani vihkosti a
teploty. Po dosazeni poZzadovaného tvaru je zafixovaysuSeno a ochlazeno. Tim se

vrati do giirozené podoby, avSak novy tvar si uchova. (httpvir.n-i-s.cz/, 2016)

Zpusoby lisovani
Podle snéru pasobici sily:
* jednoosé: silaisobi v jednom s#mu,
» dvouosé: silajsobi v radialnim a tangencialnim &non,

» prostorové (izostaticke): silaipobi ze vSech stran.
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Podle rovhomérnosti

Rovnonmeérné:

e kolmo na devni vlakna,

e rovnokEzneé s devnimi viakny,

* izostatické (ze vSech stran najednou),
Nerovnomérné:

* kolmo na devni vliakna.

Rovnomérné lisovani

Pt rovnomerném lisovani je povrchidva i lisovacich desek rovny a zhimstrovnongrné.
NejcastjSi smeér lisovani je kolmo na i@vni vldkna. Uvadi se, Ze jehiaté deviny

s velkymi rozdily mezi jarnim a letninfe/em se mohou jednostranmvnonerné lisovat
kolmo na vlakna jen v radialnim $nu, protoze letni itvo je hustSi a pevjsi, probiha
lisovani na ukor ménpevného jarnihotdva. Ri lisovani v tangencialnim siru nastava
mistni vyb@&ovani letokruli. Dievo listnatych kruhowdt pérovitych devin, vyjma dubu,
se lisuje téZ jen v radialnim gm. Dreviny listnaté roztrous€nporovité Ize lisovat
v radidlnim i tangencialnim siru Mechanické vlastnosti seémi v zavislosti na stupni
slisovani a polohy i@iovych paprsik. VSechny mechanické vlastnosti se zlepSuji
se stupdm slisovani. V pipads, Ze je lisovanéigvo namahano v rownisovani na ohyb,
vykazuje zvySenou pevnost na Unavu materidlu. Pgeudaméahani na ohyb podé&in
ve snéru lisovani, hranolek je slisovan v radialnimésm dosahuje neoldgjné pruznosti.
Pii slisovani totiz dojde ke slisovani letokiylpredevsim jarnich, a tyfppusobeni sily
dokézi nabyt fivodnich rozmara. Lisovanim rovnobzné s vldkny se vyrabi tzv. trvale
ohybatelné tkvo téZ znamé pod nazvem ohybaeive. I1zostatickym lisovanim se vyrébi

material Calignum. (http://www.n-i-s.cz/, 2016)

Nerovnomérné lisovani
Lisovat nerovnorrn¢é Ize ve form¢, kdy je do lisu vklddan rovno¥mé opracovany
material a vystupni tvar je nerovnédmy dle formy. V mistech menSi tlaiky dochazi

k vétSimu zhudini, naopak u &si tlou§’ky bude hustota nizsi. Velkou nevyhodou tohoto

zpasobu je vysoka cena forem. Vyplati se pouze veémlknnozstvi. Druhou moznosti je
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lisovat tlougkove tvarovany material. ¥Si tlou¥ka materialu je v mistech, kde se
piedpoklada #Si mechanické zatizeni. Z mist ménamahanych jetast materialu
odebrana. Po slisovani je material stejné tly$o celém pitezu, ale hustota je rozdilna.
Je to jedna z mozZnosti, jak dosahnout nizSi hmttreogxitom zachovat péebné
vlastnosti. Mechanické vlastnosti nerovrong slisovaného titva jsou zavislé na hustot
Hustota zavisi na stupni slisovani v daném &iS§ rostouci hustotou se zvySuji
i mechanické vlastnosti, které st&jjako hustota nejsou v celém objemu konstantni.
Pfi nerovnongrném lisovani se #mi nejen mechanické, ale i vzhledové vlastnosti.
Vhodnym tvarovym opracovaninitqd lisovanim Ize dosahnoutcité, esteticky zajimavé

a navic v jistych mezich opakovatelné kresby. J&nyd op&ny postup. Nejprve je

material slisovan ve tvarové foéma poté nakrajen na dyhy. (http://www.n-i-s.cz/1@pD

Biologicka modifikace dreva

Princip biologické modifikace fdva je zaloZzen na infikovaniiala biologickymi
organizmy, které vykuji enzymy, jeZ ostatni biologické &kce odpuzuji. Jde o cilené
vyuZziti speciélnich biologickych organizm

3.5 Povrchova Uprava deva nagrovymi hmotami

V této kapitole diplomové prace se budénevat procedm nanaSeni n&twovych hmot.
AvSak pged samotnym nanaSenim &ratvych hmot se velice tdeZité gipravit povrch,
na ktery budeme nanaSet ftdvou hmotu, i samotnériprava samotné n&bvé hmoty

na aplikaci.

Definice na&rové hmoty

Natrova hmota je souhrnny nazev pro vyrobky, jejictididdem je obvykle organicka
filmotvorna latka. Jsou to tedy latky, které po eseni na podklad utiiov tenké vrst¥
celistvy a pilnavy povlak. Nanasi se v tekutém nebo pastoviséawu vhodnou nanaseci
technikou, aby byl vytvi@n na&r poZzadovanych vlastnosti. iipalova, 2004)
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Suroviny pro vyrobu natérovych hmot: (Kiupalova, 2004)

Filmotvorné slozky
Tvori podstatu ndtového filmu. Pai sem tuhnouci a polotuhnouci oleje, syntetické a

prirodni pryskyice, derivaty celuldzy a ka&uku, asfalty a smoly.

Pigmenty
Tvoii barevny odstin né&tu. Jsou ve fortghjemre rozemletych nerozpustnych barevnych
latek. Dlime je na pirodni a syntetické sl@eniny, kovové prasky stelkujici

luminofory.

Prirodni (zemité) hlinky
Jsou #izre zbarvené, dobyvaji se hornicky a mechanicky skeebdiji (tridénim,

plavenim, suSenim a mletim).

Umélé anorganické pigmenty
Pigmenty se vyralji chemickymi pochody (n&psrazenim, kalcinaci nebo oxidaci

suroviny).

Umélé organické pigmenty
Umelé organické pigmenty seipravuji podvojnou reakci mezi organickym ve ¥od

rozpustnym barvivem a anorganickou soli.
Plnidla
Plnidla se upravuji technologické vlastnostiénatych hmot (barev a tmiél. Jako plInidel

se pouziva napkiida, mastek ativec.

Organicka barviva

Organicka barviva dodavaji barevny odstin k zab@rieédych pigment nebo lak.
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Rozpousgédla
Rozpou&tdla tvai tekaveé organické kapaliny (toluen, benzen, terpeatgtkoholy). Jsou

hoflava a Skodi zdravi.

Redidla
Redidla se pouzivaji k Gprakonzistence n&tovych hmot ped pouzitim. Tvi je snés

organickych rozpouétlel.

Krom¢ hlavnich sloZek obsahuji g&veé hmoty pisady, které upravujici jejich vlastnosti.
Napriklad sikativy (suSidla) urychluji schnuti olejovymatra a zvi&novadla zlepSuji
pruznost a taznost rbveho filmu. Ped samotnym popisem nanaSeniér@tych hmot
musim zminit i jejich rozéleni do jednotlivych skupin, protoZze od toho se ipdv

technologicky proces nanaSenianavych hmot.

Rozdéleni natérovych hmot podle filmotvornych slozek:(Kiupalova, 2004)
Zavedené ozri@ni natrovych hmot z&ina p@&atenim pismenem zakladni suroviny

vyrobku:

A - asfaltové nafrové hmoty,

B - bezrozpougtlové nétrové hmoty,
C - celul6zové nétové hmoty,

H - chlorkagukové n&trové hmoty,

K - silikonové n&rové hmoty,

L - lihové nagrové hmoty,

O - olejové natrové hmoty,

S - syntetické nétové hmoty,

U - polyuretanové natové hmoty,

V - vodové a disperzni nibvé hmoty,
P - pomocné ippravky.

Za pismenem se vzdy uvadyirmistnécislo. Prvni¢islice udava druh n&ové hmoty:
1000 - fermeZe nebo transparentni obarvené laky,

2000 - natrové hmoty pigmentovaneé,
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3000 - pasty,

5000 - tmely,

6000 -fedidla,

8000 - pomocnéifpravky,

Za timtocislem je uveden nazev géaivé hmoty (nap O 1000 fermeZ napousi).

Barevné odstiny n&ovych hmot jsou stanoveny v norm&c8N. Pro ozngeni hodnoceni
barevnych odstih nagra se pouZivajictyimistnd cisla, jejichz prvnicislice udava

skupinovy druh barevného odstinu. Zeai je nasledujici: (Kipalova, 2004)

1 — nepestré (bil4, Sed#rnd),

2 — hredé,
3 —fialove,
4 — modré,
5 — zelené,
6 — Zluté,

7 — oranZoveé,
8 —gervené,

9 — ostatni.

Nelze-li dodrzet fesny odstin, nebo neni-li to antalné, je piblizny odstin ozn&n
ctyrcifernymeéislem, které z&na nulou. Potom teprve drubigslice blize ukuje skupinovy
druh barev barevného odstinu. DalSslice pak ukazuje na podobnost Kitému
obchodnimu ozr#ni (v praxi se vyuziva néiglad ozngeni 0814 jako odstin podoby
8140).

Rozdéleni barviv podle piavodu: (Ktupalova, 2004)
Prirodni — draha, ale z hlediska ochrany Zivotnitaspedi vyznamna.
* Rostlinna — zelené (zeaidistova), modré (indigo — indigonosné rostliny)été
(dubové kira), fialové (orcein — z liSejnil, cervené (karoten), Zluté (kurkum),
« Zivo&idna —cervené barvivo (karmin — ze suSenych safitervce nopélového),

hnédé (z maského hlavonoZce sépie).
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Synteticka — jsou stalejSi a ley®i nez pirodni, gicemz vychozi surovinoutrpvyrohg je
dehet zerného uhli, z ¢hoz se ziskavaji zakladni latky pro vyrobu barvamnilin, benzen

a toluen.

Skupiny natérovych hmot se rozliSuji barvou na obalu nasledow (Kiupalova, 2004)
» asfaltové narové hmoty £erna,
» etanolové n&rove hmoty / zelena,
» vodové n&trové hmoty /§Zova,
* celul6zové natrové hmoty / modra,
» olejové natrové hmoty Kervena,
* bezrozpougdlové nakrové hmoty / jasticervena,
» chlorkatukové n&trové hmoty / Zluta,
* syntetické natrové hmoty / oranzova,

» polyuretanové nétové hmoty / Seda.

Rozdéleni natérovych hmot podle funkce:(Ktupalova, 2004)

* Napoustci jsou uteny ke zpevéni podkladu, snizeni savosti matekjalepSuji
také plnavost n&trovych filmu.

» Zakladni n&trova hmota vytvéi na napugném podkladu plnici a kryci vrstvu.

* Vyrovnavaci natr (vétSinou tmel) tvei zpravidla nejtlustsfast filmu, ma vysokou
plnici schopnost, ale hor&imavost k podkladu.

» Podkladové nétové hmoty tveéi izolacni nebo spojovaci mezivrstvu mezi
vyrovnavacim a vrchnim nfiem, jsou to ¥tSinou barvy.

* Vrchni natrové hmoty (laky a emaily) t¥oposledni, kongnou vrstvu. Dodavaji
filmu poZzadovanou odolnost a vzhled.

Rozdéleni natérovych hmot podle prostedi, pro jaké je nagr ur ¢en:

* Pro vnitni pouziti — slouzi k n&tam povrchu pedmneti, které jsou stale umisty
v interiéru, jedna se zpravidla o nabytek a obkladgvyZaduje se vysoka odolnost
proti powtrnostnim vlivam, musi vSak byt odolné proti mechanickému namahani

jako je obrusnost.
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* Pro venkovni pouziti — jsou ¢eny pro vyrobky, na kteréapobi atmosférické
podminky a bioloditi cinitelé. VyZaduje se od nich vysok& odolnost proti
biologickym a abiotickynginitelam.

* Do vlhkého prosedi — maji obdobné vlastnosti jako ¢révé hmoty pro venkovni
pouziti. VyZaduje se od nich vysoka odolnost pimblogickym a abiotickym
¢initelam.

e Odolné proti chemikaliim — pouZzivaji se jako oclargoroti agresivnimu vlivu
plyna, kyselin, zasad, organickych rozpawf#l apod. Nemaji vSestrannou
odolnost, proto musi byt v ndzvu vyzeao prostedi, pro které jsou jednotlivé

druhy ugeny.

Rozdéleni natérovych hmot podle zpisobu vytvrzovani: (Kirupalova, 2004)
« vytvrzované a vysou$endi plilenské teplatv rozmezi 20 — 24C,
« vytvrzované a vysousené za zvysené teploty v rozatez 90°C,
» vytvrzované ultrafialovym z&nim (gevazri polyesterové laky a tmely),
» vytvrzované infraervenym zéenim (Ize vSechny druhy éabvych hmot),

» vytvrzované proudem urychlenych elektiqipievazrié polyesterove laky a tmely).

Rozdéleni natérovych hmot podle zpisobu vytvareni lakového filmu:
» vysychajici fyzikal# — odpdienim rozpougdel,

* vytvrzujici chemicky — jedna se o dvousloZzkov&r@até hmoty.

Natérové hmoty podle nagrového filmu: (Kiupalova, 2004)
e transparentni n&tové hmoty (laky, fermeze, emulze) vyted prihledné nebo
prasvitné vrstvy,
e pigmentové n&rové hmoty (emaily, nétové barvy, tmely) vytvigji nepfisvitny

naer, od emailu ke tméim se zvySuje obsah pigmérd pinidel.

Vlastnosti natérovych hmot
Vlastnosti n&trovych hmot dlime na d¢ skupiny:
» technologické vlastnosti ribvych hmot,

e uZitné vlastnosti nétovych hmot.
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Technologické vlastnosti n&rovych hmot
Jsou dlezité pro skladovani a dalSi zpracovani éritych hmot. Posuzuji se
na natrovych hmotach v mokrém stavu. Mezi technologicke#stnosti natrovych hmot

fadime:

« Zivotnost — je doba, po kterou e byt n&frova hmota zpracovana bez nebeéipe
Ze vysledky povrchové Upravy nebudou spravné. Bypxgkle 3 — 6 msial.

» Konzistenci — pizpusobuje se met@dnanaseni, &fi se vytokovym poharkem
jako doba pitoku nagrové hmoty o teplat 20°C tryskou o piméru 4 mm
v sekundach.

* Obsah netkavych sloZzek— slozek, které twd nd€rovy film (suSina né&rove
hmoty). Ovliviiuje paet nutnych nandsnagrové hmoty.
dokortovani, podle ni se &éwje délka susicich tunieh velikost prostdr pro suseni
(vytvrzovani) natrové hmoty.

» Vlastnosti pfi nanaSeni- roztiratelnost, slévatelnost, tvorba bublined, a

» Kryci schopnost —je dilezita u pigmentovych né&ti, zaji¥'uje zakryti barevnych
rozdila, vyspraveni vad, atd.

» P¥ilnavost natérového filmu — souvisi s pruznostéim je film tvrdsi, tim ma
mensi pilnavost

» Brousitelnost, lestitelnost filmu— souvisi s tvrdosti, &kky film se Spat# brousi a

lesti.

Uzitné vlastnosti nagérovych hmot
UzZitné vlastnosti né&tovych hmot se posuzuji na hotovych émétych filmech.

Mezi zitné vlastnosti nétovych hmotradime:
* Odolnost natroveho filmu viéi stridani teplot — ovliviiuje trvanlivost natru pri

sttidani klimatickych zrén, coz je dlezité zejména u n&th vystavenych

ve venkovni expozici.
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* Odolnost proti uderam — je dilezitd hlave u natria na vodorovnych plochach
(stolové desky). ZkouSi se pomoci kovové &glinormovaného gimeéru, kterd se
na danou plochu pousti a sleduji se vzniklé pragkia n&trové hmot.

* Odolnost proti chemikaliim — dulezita u kuchyiskych ploch, jidelnich std)
toaletnich stoli, atd. Hodnoti se zény natru po rekolika hodinach pisobeni
raiznych chemikalii (zkousSka probiha tak, Ze se namata ve zkuSebni latce a
zakryje se Petriho miskou).

» Barva —hodnoti se podle barevné stupnice.

» Swtlostalost — hodnoti se zina barevného odstinu po dlouhodobéfsgbeni
ultrafialovych paprsk. ZkouSi se na vzorku, ktery je z poloviny zakrggrnym
papirem.

* Lesk —se posuzuje pomoci letém nebo vizuala.

» Tvrdost —odolnost filmu proti poSkrabani, hodnoti se tuzkdwotiry film snese
Cary tuzkou H az H6 bez zanechéani rgtslo tuzky v rozmezi 1 az 10).

Piiprava povrchu pfed nanesenim natrové hmoty

VesSkery povrch, na ktery budeme nanaSe€ro@bu hmotu, musi byt zbaven vSech
nedistot. V pipact materidh na bézi deva to znamena, Ze na povrchu vyrobku nebudou
necistoty jako je prach nebo piliny. Povrch, na ktéryjdeme aplikovat n&tovou hmotu,
musi byt vyspraven od veskerych vad, jako jsoultirasa smolniky, tak abychom docilili

cO nej#tsi Zivotnosti natrové hmoty. V neposlednimripac musi byt povrch upraven
na pozadovanou kvalitu (v praxi zbrouSen brusnyrmpirgan poZzadované zrnitosti a

v pozadované kvali) a musi byt odmadn.

Priprava natérové hmoty

Optimalni teplota pro zpracovani a nanaseni baigj - 25°C. \Wko obalu a jeho okoli
se nejprve dsti od prachu, eventuanjinych neistot. Pokud je na povrchu rgébvé
hmoty Skraloup, opaténse od siny odizne, vyjme a vlozi na sito, aby &lg@ natrova
hmota mohla okapat #pdo plechovky. U vodoteditelnych natrovych hmot se obvykle
Skraloup nevyskytuje. DalSiikbZitou manipulaci f&d pouzitim je dkladné rozmichani (v
piipad potreby Uprava odstinu) arezkni natrové hmoty. V navodu uvederiédidlo
(voda - u vodoueditelnych natrovych hmot) se ifidava po malych davkach za stalého
michani. K nanaSeni¢gtem nebo vakkem se vodoteditelné barvy obvykle fiedi nebo

49



fedi jen velmi malo fddanim nejvySe 2-5 % vody. Pro nanaSetikdhim (pneumatickym
nebo tlakovou pistoli Airless) stupdgedini zavisi na typu n&tové hmoty a pouzitém
zarizeni a je podstagnnizSi nez u rozpouidlovych syntetickych a nitrocelul6zovych
nagrovych hmot. Pro Upravuebnych typi vodoureditelnych natrovych hmot ke $tkani
se gridava do 5 % vody zcela vyjiniee, nejvyse do 10 % vody. Na rozdil od syntetickych
nagrovych hmot, které se prortani fedi gidavanim 15-25 %edidla (nitrocelul6zové
dokonce 35-50 %edidla). Vodouieditelné barvy uené pro nanaseni vysokotlakym
bezvzduchovym gikanim se w¥tSinou néedi (nebo nejvySe ffllavkem do 2-3 %
vody). Disperzni vodoueditelné natrové hmoty se vyrazii ziedi pouze k napousti
(penetraci) podkladu. Barvy ¢gné k natru mérgé savych materidél - dievo (Balakryl Uni,
Sportakryl apod.) se obvykle iggli, nebo jen v nejnwjsi minimalni mfe. Vysoky stupe
fedni zvySuje pnivost, sniZzuje lesk a celkovou kvalitu &&t U bezbarvych lak se
projevuje viditelnym Blavym zabarvenim n&tového filmu a nebo podle mistni tloW$
naeru bilymi misty. Mame-li n&ovou hmotu v Bkolika menSich obalech a zalezi-li nam
na gesném odstinu koteého natru, je vyhod#jSi prelit vSechnu barvu dcét8i nadoby,
dokonale promichat a pak teprvéikpocit k vlastni Upra¥, tj. tdnovani,fedni apod.
VesSkeré Upravy nétové hmoty pro nandSeni je vhodné pra¥aéz po jejim

vytemperovani na teplotu préstli, ve kterém se bude aplikovat.

Rozdéleni natérovych hmot podle zpisobu nanaseni(Barcik, 2009)
* nanaseni natové hmoty Sitcem,
e nanaseni n&tové hmoty gikanim,
* nanaseni natové hmoty polévanim,
e nanaSeni natové hmoty méenim,

» nanaSeni natové hmoty navalovanim.

Nanaseni naérové hmoty S€tcem

Jedna se o zékladni tgob aplikace natové hmoty. Sttcem se daji aplikovat viechny
nagrové hmoty (pokud maji vhodnou konzistenci). Vyhoalalikace natrové hmoty
Stétcem je ta, Ze dochazi k malym ztratamer@été hmoty.
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NanaSeni nagérové hmoty stirikdnim
Principem gtikaci techniky je nanaSeni jetnmozptylené n&rove hmoty na povrch

piednetu. Stikaci techniky tvéi:

» Strikani stlatenym vzduchem:Proud stldeného vzduchu rozptyluje barvu
a jemné kagiky unasi na lakovanyiednet.

» Vysokotlaké st¥ikani: Natrova hmota jeterpadlem vytldovana z trysky pistole
pod vysokym tlakem, takZze odporem vzduchu se rdizgppydrobnych kagiek.

» St¥ikadni z aerosolového obaluNagrova hmota je pod tlakem v nadobce a je
zitekna zkapaldnym hnacim plynem — pouZiva se dajtji fluor-chlérovanych
uhlovodiki. Po opu&ni trysky se plyn odgéa rozptyli barvu na drobnou mlhu.

Stirikaci pistole spadova

U této stikaci pistole se i stisknuti spougt nejprve oteie vzduchovy ventil, kterym
proudi z pistole vzduch ateprve dalSim stisknubitenfe jehla pivod natrové hmoty

z nadobky do trysky. Proud vzduchu strhav&nmébu hmotu a rozprasuje ji. Sroubkem se
reguluje doraz spousta tim i mnoZstvi rozpraSované &ravé hmoty pi zcela stisknuté
spousti. Krouzkem se reguluje, zddikstma byt kulaty nebo plochy. DalSim nutnym
zarizenim je vykonny kompresor gigluSenstvim, zpravidla byvaji pojizdné. Kompresor
stlatuje vzduch do tlakové nadoby, odkud se vzduch \@dd odlgova: vody a oleje
redukénim ventilem a hadici do pistole. Tlakova nadobasimyt opatena pojistnym
ventilem a z#izenim, které automaticky vypne motdr gosazeni witeho tlaku a fi jeho
poklesu jej opt zapne. Misto kompresoru je mozno pouzit jinéhoojed tlakového
vzduchu, nap z centralniho rozvodu. Je vSak nutndad#t ped pistoli filtr, aby se
oddlily necistoty, vihkost a olejova mlha ze st&ného vzduchu. Tyto tistoty zmsobuji
zavady v natru. Udrzba gikaci pistole probiha tak, Ze pistoli musime udetoxgistots.

Po skoweni préace ji proplachnentedidlem a $tcem viistime nadobkuRedidlo volre
vystiikame a postup opakujeme, aZilsné redidlo je cisté. Oltas pistoli rozebereme
a sowdastky umyjeme v nitrdedidle. V pistoli nesrji zastat zbytky syntetickych,
zejména epoxidovych rnsbvych hmot, které nelze jednodufedidlem vyistit. V tom
piipadt nama@&ime sowastky do odstitovate starych n#&ta. Otvory a uzké kanalky

Cistime jen divkem, nikoliv kovovymi pednety.

51



Stiikaci pistole nizkotlaka

Pistole vzhledem ffipomina KZnou spadovou #kaci pistoli. Nadobka na barvu je
z plastické hmoty a je uzgena vékem, které musi bytipstiikani vzdy pevé nasazeno.
Rukoje’ pistole je upravena pro nasazeni hadice z vysafjako zdroj stlé&eného vzduchu
post&i vykonny vysavé, ktery dava petlak alespt 5kPa). SpouSovlada pouze fjitok
natrové hmoty, vzduch proudi do pistole po zapnutiavgse stale. Satasre tlak
vzduchu psobi na hladinu n&tové hmoty v naddobce, takZe krozpraSovani @osta
podstati nizsi tlak. Sroubem se reguluje doraz spgustim intenzita $iku pii Upiném
stisknuti spoust Krouzkem se reguluje plochy nebo kulatiikstUdrzba stikaci pistole
probihd tak, Ze novou pistoli dokonale¢kalikanasoby vycistime fedidlem
od konzervaniho tuku. B strikanitedidla grekontrolujeme také jeji funkci. Pak se naplni
nadobka redtnou hmotou asi do 3. Nfitbva hmota nesmi vniknout do trubice v nadobce.
Po skoreni prace zbytek n&bvé hmoty vylijeme, pistoli proplachnemeskolikrat
piislusnymiedidlem a naddobku omyjemest&kem. Roviz zavity i viko. Olktas pistoli
rozebereme a dokonale distime podle filozeného navodu. Pozor! V motorku vysé&ea
dochazi k jiskeni, proto nelze z bezfeostnich dvodi stikat touto pistoli hflaviny

a halavé natrové hmoty v uzakenych mistnostech. i#tani je mozno provad pouze
venku, na oteteném prostranstvi nebo podigiesSkem, picemz vysavad musi byt
dostaten¢ daleko od gtkané plochy. (Barcik, 2009)

Stirikaci pistole bezvzduchova

Jejich cena je po#énné vysoka, ale davajirppeclivé udrzlke vyborné vysledky. Nesé#i se
pouzivat ke stkani agresivnich a abrazivnich latek. Pistole mod&uttbu grivodni $idru,
ktera se zasune do zasuvkyi Btisknuti spoust se barva z nddobky nasaje do pistole,
stlati na vysoky tlak, pod kterym tryska z hubice. Odporvzduchu se jemdnrozptyli

na kuzel. U pistoli Ize zpravidla regulovat inténza rozptyl giku. Pistole se musi drzet
pokud mozZno svisle a stale kontrolovat obsah v béelo Ri poklesu hladiny ihned
doplite, protoZze p naséti vzduchu ,vyprskne“ nekontrolované mnoztaivy. ZvIas
velkou pozornost musitesmovat ¢isténi pistole, protoze ip zatvrdnuti, nap epoxidové

barvy, by byla prakticky neopravitelna. (Barcik 020
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NanaSeni nagrové hmoty polévanim

P polévani natrova hmota stéka v jemné ctona dokokované dilce. Tyto jsou pod ni
unasSeny na dopravnim pasu. Jeden polévaci stizg mit i vice hlav (dvi tfi). Kazda lici
hlava miva sij zasobnik n&rové hmoty. Lici hlava ii¥e byt otevena nebo zaena,
tlakova nebo beztlakova. Lici nan&&g maZzeme pouZzit i pro nanaseni tinelrcenych
pro tento zfgsob nanaseni. Z lici hlavy musi vytékat po celeadérbiny pravidelna
clona. Hlava je umigha asi 10 cm nad dilcem. Pokud se m&roah hmota nanést
i na boky dilé, klademe dilec ke cl@nv uhlu 60°. Nasledowndilec ot@ime tak, aby se
nagrova hmota nanesla i na zbyvajici boky. Optimaitiasserbiny je asi 0,3 — 0,4 mm.
Natrova hmota, ktera mine dok&mwvaci plochu, stéka do &aciho Zlabku a zp

do z&sobni nadrze. Odtud jiep filtr znovucerpana do hlavy. (Barcik, 2009)

Obr. 4 Schéma jednohlavé lici nandde(Janéek, 2000) Popis chématu:
1. zasobnik laku

2 cerpadlo

3. hlava
. $rbina

. lakova clona

. sbrny Zlabek
Ailtr

. dopravnik

© 00 N O O b~

. polévany dilec
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Nanaseni nagérové hmoty matenim

Nanaseni natovych hmot méenim je velmi jednoduché, rychlé a ners&a® na pracovni
sily. Pouziva se u dokdovani ohybanych ditca drobnych kus nabytku. VyZzaduje ale
velké mnozZstvi nétové hmoty a specialni #iaeni pro pontovani dilé. Nejjednodussi
zaizeni se skldda z vany, ve které jesmatd hmota, a z ramu pro zéeni mokrych dilg.
Prebyte&na natrova hmota odkapava do vany. Pro tentdspb nanaseni se uplaji

i linky. Rozeznavame ndéni Sikmé a svislé. PSikmém zgisobu odpovida tvar vany
draze pod¥sného dopravniku. Za pohybu se dilce gajialo vany a zase se z ni vyap.
Prebytek né&trové hmoty odkapava do Zlabku a vraci se do vanysiMe kontrolovat
hustota natrové hmoty ( mini se vlivem odp@vani rozpousgtdla). U svislého zfisobu se
pouzivaji malé vany. Vyrobky se nad vanou zastaspuasti se do laznnebo se zveda

m&eci vana k vyrobku. (Barcik, 2009)

Obr. 6 Sikmé méeni (Janfek, 2000) Popis chématu:
1. podigny dopravnik
1 2 3 4 ,
2. dilec

3. dlouha ¥éci vana
4. spadovy Zlabek

Obr. 7 Svislé méeni (a - pevna vana, b - pohybliva vana) Popis chématu:
(Jartiek, 2000) 1. poagny dopravnik

2. pneumaticky valec

3. pevha m&ci vana

4. pohybliva méeci
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NanaSeni nagérové hmoty navalovanim

U tohoto zmsobu nanaSeni r#@ibvych hmot jsou ztraty velmi nizké, nedochazi
ke zneisteni bainich ploch. Zpjsob dodavani n&tové hmoty se liSi podle konstrukce
stroje. Na&trové hmoty jsou ze zasobniku dodavany k nanaSeciéici ponornym
cerpadlem. Vodici valec se nastavi podle ttaydmateridlu a pomoci davkovaciho valce

nastavujeme mnozstvi nanesené&mae hmoty.

Obr. 8 Schéma valcové nand§e (Janéek, 2000) Popis chématu:

. dilec

3

. hanaseci valec
. OpErny valec
. hatrova hmota

. davkovaci valec

o 01 A W N PP

. pasovy dopravnik

3.6 Na#rové hmoty na prirodni bazi

Historie natérovych hmot na piirodni bazi

Jiz odpradavna se lidé snazi zvysit trvanlivosobyd ze deva. Je to tim, Zetelvo bylo
v minulosti nejdlezit¢jSi konstrukni material a to jak na vystavbu obydli, tak nasdal
potrebné ¥ci jako jsou nabytek, lag prepravni progedky atd. V minulosti se pouZzivalo
k ochrag dieva dostupnych n&bvych materidl, jako jsou: krev hospodskych zvfat,
velrybi krev (Francie), &eli vosk a oleje. V sa@asnosti se vyrobci n&bvych hmot
vraceji k ekologickym nétam, protoZe se Zfsiuje legislativa na vyrobu n&bvych
hmot, ktera klade&Si diraz na ekologii, zdravotni nezavadnost a obnowtlgirodnich
zdroji. Tyto n&krové hmoty na firodni bazi jsou samoégjmé modifikovany tak, aby
spliovaly poteby sodasnych norem, pravni legislativy a poZzadavky inmésha n&trové
hmoty. V této kapitole diplomové prace je uvedemacsa historie na@&rovych hmot

na @irodni bazi a jejich zakladnighled.
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Zakladni prehled nagrovych hmot na ptirodni bazi: (http://www.vseumel.cz, 2016)
* oOleje,

* dievni ocet,

+ chitosan,

* Selak,

+ kalafuna,

e VvOsKky.
Oleje

Rostlinné oleje se ziskavaji duisovanim, nebo extrakci semen. Lisovani se provad
za mirného tepla nebo za studena. V druhéfpaf se zisk& menSi, ale kvalijai
vytéZek. Oleje pipravené lisovanim za tepla a extrakci jsou praimadevhodné, vyrai
se z nich mydla a fermeZe. Oleje se rozp®ust éteru, chloroformu adenych silicich.
Nedaji se destilovat, protoZe by se rozloZilii.WSsi teplok vyvijeji lehce zapalnéadivé
plyny. Fisobenim sétla, tepla a vihkosti se oleje kazi, proto maji lmghovavany
v chladnych a tmavych mistech. Olejelicshe na nevysychavé (netuhnouci) hap
mandlovy a vysychavé (tuhnouci) jak@my, makovy, slunénicovy, dechovy, s¥tlicovy.
Oleje tvai tenkou vrstvu, zachovavaji charaktéevh, na rozdil od laku. Mezi nevyhody
olejovych n&trovych pati mald mechanickd ochrana, nizkd odolndgsi wdéru, nutnost
pravidelné obnovy. Oleje se vyigbs riznymi odolnostmi. Volba pouZiti oleje zalezi
pouze na nasich pozadavcich. Existuji oleje s Weblodolnostmi proti atru a vod, ale

i s vysokou cenou, na stradruhé jsou vosky a oleje s niz§imi odolnostmi @odstatg
nizSi cenou. Velmidlezitou podminkou z hlediska odolnosti @lg¢ nejen spravna volba
typu materialu, ale i spravna volbaediny vzhledem k progtdi, kde konény vyrobek
bude umisin. JelikoZ oleje a vosky maji obe&cnizsi odolnost nez laky, je jejich pouZiti
v prostorach, kde by mohlo dojit k vy$Simu zatiA€iti odéru. Oleje a vosky maji obeén
nizSi odolnosti nez laky, Ize je vSak jednoduSeawipr Oleje se vyrali také v fiznych
barevnych odstinech, které majitdinou za ukol z@raznit strukturu teva. Problémem
u chto barevnych variant je to, Ze mivaji nizSi odstmez bezbarvé verze. Brouseni ma
velky vliv na konény vzhled a na odolnost povrchu, proto volimegjiadii olejovani

0 réco hrubsi zrnitost, nelfoolej se musi vsaknout da'eva, a tak jej impregnovat.

V ptipact velmi jemré obrouSseného povrchu se olej nevsaknestane na povrchu,
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nasledg se stira, a odolnosti tim klesaji. Suroviny prooby olefi se prakticky s léty

neneni a pouzivaji se ty osucené, nap (http://www.ascoli.cz/ 2016)

Zakladni rozdéleni olejii podle prirodniho zdroje: (http://www.ascoli.cz/ 2016)

* Inény olej,

* makovy olej,

* slunenicovy olej,

e orechovy olej,

» olej swtlicovy — saflorovy,
» fermez olejova,

* polymerovany olej (fermez),
» étericky levandulovy olej,
» olejricinovy,

» konopny olej,

» teakovy olej,

e ostatni oleje.

Lnény olej

Ma nejwtSi schnouci schopnost a jeho pouziti je vSestrabhisévanim za studenaip
normalni teplat zachovava vdechny svéepnosti.Cisti se nap dlouhodobym stanim v
hermeticky uzakenych nadobéach. Ziskany olej je ngirmazloutly, gijemné win¢ a chuti.

Pouziva se do olejovych lakbarev, mastnych lak riznych emulzi, Sefisa fermezi apod.

Makovy olej

Je to olej s pomalejSim schnutim a ma tedy nizktngtu ke kysliku nez olej kny. Je
téme bezbarvy a jehoipdnosti je, Ze jen nepatridloutne. Pro tuto vlastnost se pouZiva
pii vyrobé olejovych barev s ohledem na ty pigmenty, ktem@ysachnou pomalu. Lisuje
se za studena ze seminek zralého méku, ktery gesahd5% oleje. Maifjemnou vini a
chw’. Rozpousti se ve 25 dilech studeného ethylalkoholsi dilech teplého. Kyselinou
dusinou se barvi oranzév Se smisi kyseliny dusiné a sirovi (1 : 1) se barvi cihtov

cervert. (http://www.ascoli.cz/ 2016)
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Slunetnicovy olej

Zaujima v barvistvi své pedni misto. Jako vysychavy olej je vigdi za Ignym a
makovym olejem. Diky nepatrnému Zloutnuti sergadodi k pipraw olejovych barev, a
to piipadré jen €ch téni, které samy schnuti urychluji. Zardvena slunénicovy olej
vysokou disperzni schopnost, proto se pouzivéifxrgpe raiznych emulzi, temperovych a

obdobnych barev. V mydistvi se pouZziva k vyra@bvysoce kvalitnich mydel.

Orechovy olej

Lisuje se z jader vlaSskycltexhi za studena, schne pomaleji nez olépina Zloutnuti je
mnohem nizsi. Je to idedlni olej prtigpavu olejovych barev, ale pro brzké Zluknuti je
téZko pouzitelny. Barvy se nemohou déle skladovadii Shistti pouZivali s oblibou

ofechovy olej, protoZe je velmidky, coZ vyhovovalo jejich vytvarné technice.

Olej swétlicovy — saflorovy

M& dobrou schopnost zasychani, protoZze obsahujehenmomensi obsah kyseliny
linolénové, ktera zjsobuje Zloutnuti. Ma& proti oleji makovému, éh@ému vysoké

prednosti. Proti oleji makovému ma i vySSi filmotv@rkomponent. To znamend, Ze
praibéh zasychani ip pouziti do olejovych barev je pravidéJdi a mechanické vlastnosti

filmu jsou vySsi.

Fermez olejova

vyrob¢ se pouziva hlavninény olej. Fermez fipravena za studena ma swégnosti oproti
varené, nebp prijme vice barvy a nét je tim trvanlijsi, ¢im obsahuje barva mémleje
(fermeZe), tim barva rychleji zasycha. Ferm#épravena za tepla seiar kotlich, bu’ za
piistupu vzduchu, anebo v uzemém prostoru. Za studena probih&a proces jgravy
pomoci vhadného vzduchu. iRldnim fiznych suSidel - sikativ se zvySuje a urychluje
schnuti vyrobené barvy, lalka ostatnich vyrohk (naftenat kobaltu, olova). Fermeze se
pouziva vSude tam, kde se vyZaduje rychlé schnuttita tvrdost pouZzitého materialu.
Tiskaské barvy bez fermeZe jsou zcela nemyslitelné. ivauge také do Seps jinych
raznych gipravki. Do barev pro ugice se fermez zasaginehodi.

(http://www.ascoli.cz/ 2016)

58



Polymerovany olej (fermez)
Pripravuje se zativanim Irtného oleje do uité hustoty az do nejvysSi medove.
Polymerovany olej marpd normalni fermezigkolik prednosti. NeZloutne, a ma lakovy

charakter, po uschnuti m& tvrdsi povrch a nepré&&ttdne pomaleji nez fermez.

Etericky levandulovy olej
Pouzival se jakoedidlo olejovych barevipdevSim i pomalejSim vysychani. 81 by mit

vzdy vysokou kvalitu, aby népobil nacernani barev. Jeho obdobou je olej rozmarynovy.

Olej ricinovy
Je jasny, husty, bezbarvy nebo niigwtle Zluty a ma slabsi zapach. Na vzduchu zvolna
houstne a tuhne. Véech dilech ethylalkoholu se zcela rozpustiétigvolej ricinovy se

lisuje za studena. Vyjinte¢ se pouziva jako skcidlo laki, Sepé apod.

Konopny olej
Je barvy zelenaveé, pagdhnédé Zluty, ma jemnou chiua nezvykly zapach po konopi. Je
velmi tidky. Pouziva se k vyr@b¢erného nebo zeleného mazlavého mydla &ipra

fermeze.

Teakovy olej

Napoustci olej na devo na béazi za studena lisovanehmého oleje. Vhodny k odeni

proti powtrnostnim podminkam odolnéhéesta a to zejména na zahradni nabytek a terasy
z tvrdého deva (nap. teak, mahagon, cedr, maa). Pomalu zasycha a velmi deb

nasycuje podklad. Poskytuje krdsny povrch, zachajiévxirozeny vzhled oSé&tného

dieva.

Drevni ocet

Ziskava se adlevem deva bez fitomnosti vzduchu, obsahujgilgizné 12% kyseliny
octové, 2% metanolu, 1 % acetonu a metylacetatq dd¥pustnych detita 75% vody.
Ma slabé fungicidni a insekticidnéiaky. Na ochranu ikva se pouZziva od prvni poloviny

19. stoleti, ale dnes se pouZiva pouze v omezefe ¢hitp://www.ascoli.cz/ 2016)
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Chitosan

je polysacharid, v jehoZz dlouhé molekule se naboditidaji jednoduché cukry
N-acetylglukosamin a N-glukosamin. Kuonyslové vyrol chitosanu se pouziva odpad
vznikly pri potravindském zpracovani niskych kory§. Krunyie, ale i dalSicasti €l
téchto Zivaicha tvori lehky a pevny chitin — polysacharid, teoy retzcem

z N-acetylglukosaminu. Reakci s louhem sodnym &které N-acetylglukosaminy v
chitinu zbavuji acetylovych skupin COCH3 chemickeoaakci ozn&ovanou jako
deacetylace. Tak seémi chitin na chitosan, ktery se vigpd rychle rozklada na neSkodné
latky a nepedstavuje vyznamnou &t pro Zivotni prosedi. Chitosan pottaje mist a
mnozeni mikroorganisiy dievo ziskd odolnost i¢i bakteriim, jako jsou {pvodci
nebezpenych infekci Escherichia cali Staphylococcus aureus. Mikrobiologicka
vySeteni prokazala, Ze chitosan zahrg mnoZeni kvasinek a plisni. Rozpousti se ve
vodnim roztoku metanolu a glycerinuad vyluhovani vodou neni Upénodolny, proto se
nagrové hmoty na bazi chitosanu musi modifikovat. Vigentraci 1-5% se ukéazal jako

ponerné dobry fungicid proti Bkterym devokaznym houbam.

Selak

Selak je pirodni Zivice, ziskavana z vk cervce lakovéhoKerria laccg). Vyskytuje

se v asamskych lesich a v Thajskllervec pomoci tohoto sekretu chrani své larvy
pied nepiznivymi vlivy okoli. PouZiva se od 18. stoleti lakovéani. Syntetickou nahradou
je acetaldehydova Zivic&elak vzdoruje kyselinam, v zasadéch se ale rogaklIBRdzpousti
se také v lihu, isobenim sétla tvrdne, proto se musi uchovavat v tmavych nadbb
Jeho bod varuje asi 80-120 sgtlpCelsia. Vyhody uZivani Selaku: fyziologicky
nezavadny, biologicky odbouratelny, bez z&pachue angtoxicky. Selak se pouZiva
ve vyrok® hudebnich nastrdjk rucnimu lakovani housli a i natkteré dewené dechové
nastroje vyraéné ze svtlého deva. Povrchova Upravaalva pomoci Selakoveé politury se
pouziva pi restauratorskych pracich.i®o se jim lakuje, coZz mu dodava vynikajici
vzhled. Riprava Selaku sgiva v tom, ZevymeSky citronow Zluté az tmavéervené barvy
na vzduchu zasychaji. Zaschla Zivice sétwivek fikovniki odloupava v podabplast: ¢i
tycinek. Surovy Selak ser@tavi a zbavi ngstot, nalije se na pruzné plechy nebo valce, po
ztvrdnuti se odlupuje ve fommSupinek. Jeho zabarveni indikuje obsah vosku,ét&jv

obsah vosku ma ja&rzluty, nejmensi naopalerveny, tzv. rubinovy Selak.
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Druhy Selaku jsou: (http://www.vseumel.cz, 2016)
+ zlato-oranzZovy (TN), obsahuje vic vosku,
« tmavaerveny (tzv. rubinovy Selak), obsahuje mélo vosku,
« pravy indicky Selak (ABTN),
« bily (beleny) Selak (tzv. copovy Selak, uchovava se ve focopi ve vod, aby
nereagoval se vzduchem a zachoval si bilou bamigkavany gidanim chléru,

ktery Selak zbavuje vosku. Pouziva se kel@Ss\etlych drev (javor, lipa).

Kalafuna

Kalafuna je destikni zbytek z pryskiice borovic nebo ziskavanyftipvyrobé buniiny.
Chemicky jde o sis slabych organickych kyselinfiFpokojové teplot je nerozpustna
ve Vo, s vysokym izolanim odporem a netaa \ici kovam. Taje mezi 60-80 °C, pin
tekutd je p 120 °C. V horkém stavu reaguje jako silna kyseliMa schopnost rozrusit
tenké vrstvy oxid pii teplotach 200 °C za 1-2 s. Reéak schopnost kalafuny neodpovida
modernim poZadavikn, proto se pidavaji aktivatory a dalSiifsady, které zlepSuji jeji

vlastnosti a zvySuji teplotni odolnost. Kalafungeeziva jako zaklad do lak

Vosky

Vosk na devo je silk vodoodpudivy, prodySny a paropropustny. PouZitivaliknich
pigmenti chrani barevny voskidvo ed zeSednutim. Barevny vosk witivéenastny natr,
odolny proti po¥trnostnim podminkam a ved NeSkodi Zivotnimu pro&di, vynika
velkou Zivotnosti. Vosk natrdvo je velmi vhodny k oSeEni silre zwetralych dewenych
ploch. Bezbarvy vosk se ve venkovnim piedi pouziva fedevsim k oSégni tlakow
impregnovanéhodva (zahradni nabytek, kky.). Vosk na #devo odpuzuje vino, pivo,
ovocné gavy a vodu. Pouziti vosku jako saivé hmoty ma velice Siroké uplétr, a to
na obklady, okna, parapety, pergoly, zahradni domkyabytek, garazova vrata, dilny,
balkény, ploty apod. Vosk natelo je vhodny i pro vihké prasdi jako jsou koupelny,
kuchyrg a rovréz pro sile namahané plochy jako deti nabytek. Ve sitlych natrech
se ntize projevit barevné prorazeniesta (obzvlast u dubu i u tlako¥ impregnovaného
dieva). Toto prorazeni je mozno odstranit aplikovariolecniho zakladu. K ochrarproti

modrani a hnilob dopori&ujeme preventivni nét impregnanim zakladem.
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4 Metodika

V této kapitole jsou shrnuty postupy, podle kterymtty provadény laboratorni zkousky
na zkuSebnichélesech. V8echny laboratorni zkousky probihaly veobkové a zkuSebni
laboratdi v Breznici, kterd spadad pod Vyzkumny Ustavewdisky. Ri provadni
laboratornich zkousek jsem postupoval v souladarsiauCSN EN 927. Tato norma se

sklada z akolika ¢asti, ale tytoit ¢asti jsou pro mou diplomovou praci zasadni.

+ CSN EN 927-1 - N&rové hmoty - Natrové hmoty a nétové systémy proigvo
ve vrjSim prostedi -Cast 1: Klasifikace a volba.

+ CSN EN 927-2 - N&rové hmoty - Natrové hmoty a nétové systémy proigvo
ve vrejSim prostedi -Cést 2: Specifikace furkich viastnosti.

« CSN EN 927-3 - Na@tové hmoty - Povlakové materidly a povlakové systémno

dievo ve vigj$im prostedi -Cast 3: Zkouskaifrozenym starnutim.

Pred samotnymi laboratornimi zkouSkami jsem provattl h&treni:

M éfFeni pH jednotlivych modifikaci a nagrovych hmot

M¢éteni pH probihalo u chemickych modifikaci i &@lvych hmot za pomoci indikaiho
papirku. Indik&ni papirek byl umigh do naddobky s chemickou modifikaci a po dobu
jedné minuty v ni byl ponechan. &é&ni probihalo dvakrat tak, aby byly vysledky
CO nejesrgjSi. Stejny postup probihal ifipméreni pH n&trovych hmot. K ndteni pH

jsem pouZzil universalni indikatorové papirky pro @12 od firmy Lach-Ner, s.r.o.

M éreni vydatnosti chemickych modifikaci i n&érovych hmot

M¢éteni vydatnosti jednotlivych chemickych a &atvych hmot probihalo pomoci digitalni
vahy, nadobky s ryskou a metru. Postup byl nasiledujejdive jsem spéital plochu
zkuebnichdes v nf. Poté jsem s#dil pokyny vyrobce, jenz udavaydatnost a tlougky
vrstvy natru (v g/m2). Odvéazil jsem dané mnoZzstvi modifikagenatrové hmoty
v nadobce s ryskou tak, abych dodrzel pozadovaage gz doportuje vyrobce. Dané

mnoZstvi bylo naneseno na zkuSellgdo pomoci tce.
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Jako prvni laboratorni zkouSku na zkuSebndtdsech jsem provét

Zkouska na tlou&’ku natérového filmu metoda 6B dleCSN EN 1SO 2808

Tato zkouska probihala na zkuSebnich vzorcich,lyd@ nd€rova hmota zcela zaschla.
ZkouSka byla provedena pomoci tlékdmeru, meticiho na zaklagl optického ndreni
hloubky klinovéhaorezu. Na jednom referénim vzorku jsem provedl Sestéieni, abych
doséahl co negsrEjSiho vysledku. Klasifikace podle tlollg/ vrstvy je zaloZzena nadteni
tloug’ky vysuseného filmu postupem 5A podi&N EN ISO 2808.

Ta stanovuje nasledujici kidy tloust’ky vrstvy:

a) minimalni, kde prmeérna tlou$ka je mensi jak m,
b) mala, kde prmérna tlou$ka je od 5um do 20um,

c) stedni, kde pimérna tlou$ka je od 2Qum do 60um,
d) velka, kde pimérna tlou$ka je tSi jak 60um,

Jako druhou zkousku na zkuSebnidbgech jsem provéd

Zména tvrdosti natéru podle CSN 67 3075

Podstata zkouSky spiva v zjiseni, ktera tuzka ze sady tuzek odstoypané tvrdosti jako
prvni porusi povrch n&tu. Na jednom referémim vzorku jsem provedl dvméieni,
abych doséahl co négsrEjSiho vysledku.

Tab. 3 Ozn&eni tuzek ve zkusebni sadle CSN 67 3075

Cislo tuzky |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Tvrdosttuzky | 3B| 2B| B HB F H 3H 44 5H 6H7H | 8H | 9H

Jako teti zkousku na zkuSebnicHdsech jsem provéd

Zména prilnavosti natéru m¥fzkovou metodoupodle CSN EN 1SO 2409

Podstata zkouSky spiva v zjiSéni piilnavosti natrovych hmot na zkuSebni vzorek.
U kazdého referemiho vzorku bylo provedeno Sestimni, jak poZzaduje norm@SN EN
ISO 2409. Tato zkouSka je destruktivni a dochamivddému poSkozeni jak r#ové

hmoty, tak zkuSebnihglesa.
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Tab. 4 Tabulka pro vyhodnocenilpavosti niizkovou zkouskou (Liptakova, 2001)

Stupdi: | PoSkozeni nétu: | Popis rozsahu poSkozeni:

0 Zadné Zadné viditelné poskozenfezi, rohy celé bez nejmensiho
odloupnuti nafru.

1 - Drobné poskozeni rdhiezi negesahujici 5% z celkové plochy
- - miizky.
it . . . e e o
2 St Drobné poskozeni rdh kde se setkavaji figici se rezy.
i Poskozeni v rozmezi 5 az 15% z plochyaky.

- 1 Drobné posSkozeni rdh kde se setkavajiiZici serezy. Odtrhnuti
nékterych néezanychcétvereki. PoSkozeni je vrozmezi 15|—
35% z plochy rfiZky.

4 : Vyrazné poSkozeni raghkde se setkavajiiiici serezy.
Vyrazné odtrhnuti nezanychitveretkti. PoSkozeni je v rozmez
35 — 65% z plochy hiZky.

LLLLL

5 Vic nez 65% | Odtrhnuti gi zkouSce je z &3i plochy jako v fipad stuprg 4.

Jakoctvrtou a Sestou zkousku na zkuSebnébbsech jsem provét

M éieni barevnych zmén pomoci fotospektrometru

Tato zkousSka byla provedena celkem dvakrat. Popmeg, se zkuSebnglesa umistila
do komory pro urychlené starnuti a podruhé, kdyz $&to komory vyndala. VSechna
zkuSebni dlesa se r¥ila na Sesti mistech. Tato mista byla dama tak, aby mohlo dojit
Kk jejich opstovnému ndteni poté, co budou vyndana z komory pro urychleidénsti.
Pouze referami vzorky, které nebyly umigty do komory pro urychlené starnuti, se
meftily jednou. Tato zkouSka nam duje barevnou zemu na natrové hmok. Barevna
diferenceAE* mezi barvou ped starnutim a po starnuti se stanovuje podle metid
1976 a peita se podle rovnice:

AE* = VAL #2 + Aa * 2 + Ab * 2
kde L* je jas, nebo sflost barvy od 0derna) do 100 (bila),
a* je sodadnice s odstinem me&rvenou (+60) a zelenou (-60),

b* je sodadnice s odstinem mezi i Zlutou (+60) a modrou)(-60
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Jako patou zkousku na zkuSebnigkhgech jsem provéd

Urychlené starnuti natri na direvo vyuzivanych v exteriéru podl@SN EN 927-6:
Princip této zkousky sgiva vtom, Ze urychluje starnuti 8At na dew s pouZzitim
fluorescedniho UV z&eni a destilované vody. Vysledky z této laboratakdusky ale
nemusi Upla korespondovat s vysledky vystavenych viovk venkovni expozici, protoze
pokud je vzorek vystaven ve venkovni expozidisgbi na 8 dalSi cinitelé, jako jsou

prach, po¥trnostni podminky a dalSi destruktivimitelé.

Tab. 5 Cykly vyuzivanéipurychleném starnuti n&t pro exteriér di€ SN EN 927-6

Krok |Funkce Teplota Doba trvani Podminky

1 Kondenzace (45 +3C | 24 hodin

2 Subcyklus krok 144 hodin pofistavajicich

3a4 Z 48x cykh 3 a 4 trvajicich
spolu 3 hodiny

3 uv (60 +3)°C | 2,5 hodiny Nastaveni &ni 0,89
W/m2 @i vinové délce
340 nm

4 Postik 0,5 hodiny 6 I/m -7 1/m UV
vypnuto

Hlavni ¢ast diplomové prace tviovyzkum né&rovych hmot na modifikované vzorky
dieva. Jako vzorkyigva pro modifikaci jsem si vybral nasleduji¢édny:

* Smrk ztepily Picea abie}

* Borovice lesniRinus silvestrij
* Dub letni Quercus robuy,

* Buk lesni Fagus sikvatica

» Lipa malosrdita (Tilia cordata),

* OlSe lepkavaAlnus glutinosa

Tyto vzorky jsem vybiral s ohledem na mozZnou vyelaibst v praxi. Smrk a borovice jsou
dieviny, které se velicgasto pouzivaji ve stavebnim truigtvi. Dub jsem si vybral proto,
Ze obsahuje malé mnozstvi titanu a buk proto, Balulje nikl a kobalt. Zajimalo dnjak

budou tyto chemické prvky oviiwvat Zivotnost n&tovych hmot a jejich sMelnou
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stalost. Lipu a olSi jsem #adil do vzork z divodu, Ze pat do lehkych devin (dle

objemové hmotnosti) a pouzivaji seieabdinu.

Tab. 6 Zakladni vlastnostielvin pouzitych na lab. vzorky (Reimprecht, 2012)

Drevina Objemova hmotnost v kg.rit | T¥ida trvanlivosti | Pomérova trvanlivost
dieviny pri jadrového dieva (%)
Po P1s kontaktu se zemi | Ve vilhkém | Ve voct
exteriéru

Smrk

ztepily 430 470 4 (mélo trvanlivé) 75 50

Borovice

lesni 490 520 3-4 85 80

Dub letni 650 690 2 (trvanlivé) 100 100

Buk lesni 680 720 5 (netrvanlivé) 60 70

Lipa

malosrdita 490 520 5 (netrvanlivé) 75 60

Olse

lepkava 490 523 5 (netrvanlivé) 40 100

Poznamka:

po = objemovéa hmotnostipvihkosti 0%

p15 = objemova hmotnostipvihkosti 15%

Tridy trvanlivosti deviny @i kontaktu se zemi jsou relativni a slouzi pro em@je
porovnavani mezi jednotlivymi druhyielin. Pong¢rova trvanlivost jadrovéhoidva je

porovnavana &i dubu, ktery ma nejtsi odolnost.

Jako sedmou zkousSku na zkuSebnétbsech jsem provéd

Hodnoceni degradace ndta podle CSN EN ISO 4628Panek, 2015)

Norma slouzi na vyhodnoceni degradace&rigto testovani v exteriéru nebo i interiéru a
raznymi laboratornimi zkouSkami s vyuzitim komor ngahlené starnuti. Je sloZzena z

vicecasti. V 1.casti se definuji v tabulkach zékladni metody a sixace hodnoceni.

Tab. 7 Klasifikace mnozstvi defeékile CSN EN ISO 4628

Klasifikace Mnozstvi defekti na zkuSebnim vzorku

Zadné: tj. zadné zjistitelné defekty

Velmi mélo: tj. maly, tér¥ nevyznamny peet defekd

Malo: tj. maly, ale tleZity patet defekh

Mirny paet defeki

Znany paet defeki

G| WIN|FL|IO

Povrch hustpokryty defekty
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Tab. 8 Klasifikace velikosti defekidle CSN EN 1SO 4628

Klasifikace Velikost defekti na zkuSebnim vzorku

Neviditelny bez 10x z4Seni

Viditelny pouze fi zvétSeni desetinasobku

Pras viditelny volnym okem nebo s korekci zrakovych vad

Zrejme viditelny volnym okem nebo s korekci zrakovych yed 0,5 mm)

0,5-5mm

G| WIN|FL|IO

VEtSi nez 5 mm

Tab. 9 Klasifikace z#n (nag. barevnych zrm, kiidovani atd.) di€ SN EN 1SO 4628

Klasifikace Mnozstvi defekti na zkuSebnim vzorku

Beze zmin: tj. ZAdn4 fetelna zina

Velmi malé: tj. pré¥ rozpoznatelna zéma

Mala: tj. Zetelrt rozpoznatelna zéma

Mirna: tj. velmi Zetelr® rozpoznatelnd zéma

Ztetelnd: tj. vyrazna zéma

QW IN|IFL O

Velmi Zetelna zmina

Vysledkem hodnoceni je popis typu defektiz dalSi¢asti normy), klasifikace mnozstvi
defekti a velikosti defekt anebo typ zrmy a intenzita defeldt pripadré struiné slovni

zdavodreni (nagF. umiséni defekir).

Puchyikovani CSN EN ISO 4628-2
Hodnoti se pomoci obrazkovych standasiuprgm 1 - 4 dané&asti normy na zaklad

mnoZstvi a velikosti defekttohoto typu.

Praskani CSN EN ISO 4628 - 4

Hodnoti se pomoci obrazkovych standaxddanécasti normy (pro praskliny v titém
sméru a pro tizné smiry) prirazenim stuphivyskytu defeki 1 - 5. Klasifikace je uvedena
v nasledujicich tabulkach.

Tab. 10 Klasifikace mnoZstvi prasklin diSN EN ISO 4628

Klasifikace Mnozstvi prasklin na zkusebnim vzorku

Zadné: tj. zadné zjistitelné praskliny

Velmi malo: tj. maly, térr nevyznamny péet prasklin

Malo: tj. maly, ale dleZity paet prasklin

Mirny pa:et prasklin

Znany paset prasklin

G| WIN|L|O

Povrch hustpokryty prasklinami
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Tab. 11 Klasifikace velikosti prasklin d&SN EN 1SO 4628

Klasifikace Velikost defektii na zkuSebnim vzorku

Neviditelny bez 10x 2tSeni

Viditelny pouze fi zvétSeni desetinasobku

Prae viditelny volnym okem nebo s korekci zrakovych vad

Ztejme viditelny volnym okem nebo s korekci zrakovych ydd 0,5 mm)

Dlouhé praskliny, obeé&rdo Stky 1 mm

QA W|N|FL| O

Velmi dlouhé praskliny obeérsirSi nez 1 mm

Hodnocena je také hloubka prasklin:

a) povrchoveé praskliny, které neproniknou zceldmie/rstvu natru (tj. vlasove trhliny),

b) praskliny, které proniknou vrchni vrstvou &rét ale vyraza nezasdhnou do spodnich
vrstev,

c) praskliny, které proniknou celym gédvym systémem.

Vyhodnoceni je mozné doplnit slovnim popisem gn&paskliny srétuji v jednom

sneru).
Odlupovani CSN EN ISO 4628 — 5
Slouzi pro hodnoceni stupodlupovani n&ru od podkladu podle tabulek 25 a 26 a

obrazkovych standafigkteré jsou obsahem t&tésti normy.

Tab. 12 Rozsah odlupovani diSN EN 1SO 4628

Klasifikace Plocha vykazujici odlupovani

0%

0,1%

0,3%

1%

3%

QA (WN|FL|O

15%

Tab. 13 Velikost ploch vykazujicich odlupovani jvisi roznér dle CSN EN ISO 4628

Klasifikace Plocha vykazujici odlupovani

Neviditelné bez 10 x 2t8eni

Do 1 mm

Do 3 mm

Do 10 mm

Do 30 mm

QA (W(N|FL|O

VEtSi nez 30 mm
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4.1 Friprava vzorku di‘eva pred laboratornimi zkouskami

Priprava vzork dieva pro dely diplomové prace se skladalagkalika ¢asti.
Postup pripravy vzorki:

* vybér vhodnych vzork dievin,

e opracovani vzork na hruby rozrr,

» suSeni vzork na poZzadovanou vihkost,

e opracovani vzorkna gesny rozmnir,

» brouSeni vzork na poZzadovanou kvalitu povrchu,

e signovani vzori (znaeni),

+ chemicka modifikace vzoikdieva.

Vybér vhodnych vzorki dievin
Pro (tely diplomové prace jsem zvolil tyto vzorkyevin: smrk ztepily Picea abiel
borovice lesni Rinus silvestriy dub letni Quercus robuy, buk lesni Fagus silvatic,

lipa malosrdita (Tilia cordatd), olSe lepkavaAlnus glutinosa

Opracovani vzorki na hruby rozmér

Vzorky jednotlivych druky dievin byly nejdive rozezany z foSen tlotiEy 80 mm, abych
ziskalfezivo, které ma radialni sm Poté bylofezivo zakraceno na hruby ro#gmJako
dalSi operace nasledovalo Uhlové srovnaniikogh egalizace. U vSech vzdrkylo
pocitano s nadmirou pro sesychani (v podélnéngrsno 0,6%, v radialnim o 7%,

v tangencialnim o 12%).

SuSeni vzorka na poZzadovanou vihkost

Suseni v3ech vzoikprobihalo na $edni pimyslové 3kola stavebni v Rybitvi. Skola je
vybavena komorovou susarnou. V sugdml nastaven gkky suSici rezim. Vzorkyigva
byly vysuSeny na pozadovanou vihkost 13%. Opakovatiéni vihkosti deva probihalo
elektrickym vihkongrem. Vlhkost jednotlivych vzork interpolovala mezi 13 — 14%
vihkosti.
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Opracovani vzorki na piesny roznsr
Nasledr byly vzorky vysuSeny na pozadovanou vihkost a oprany na fesny rozmir.

Presné rozréry vSech vzor jsou 375 mm x 78 mm x 20 mm (délka ¥ai x tlou§ka).

BrousSeni vzorki na poZadovanou kvalitu povrchu
Povrch vSech vzoikdrevin je zbrouSen brusnym pasem zrnitosti 150 nézegai brusce.

Vzorky po zbrouSeni majifesny roznir, ktery je uveden viz vyse.

Signovani vzorki (znateni)
Signovani vzork jsem provad strojaskymi raznicemi. Vzorky jsou vzdy signovany u

dolniho okraje teviny. Vzorky jsou signovany nasledujicimigzpbem:

» Smrk ztepily Picea abieybyl ozn&en (SM),

* Borovice lesniinus silvestrisbyla ozngena (BO),
* Dub letni Quercus robuy byl ozn@&en (DB),

* Buk lesni Fagus silvatica byl ozn&en (BK),

» Lipa malosrdita (Tilia cordatg byla ozné&ena (LP),
* OlSe lepkavaAlnus glutinosabyla ozngena (OL).

4.2 Chemicka modifikace vzork dievin

Na vzorcich #eva byla provedena chemicka modifikace pomaigravka:
* Lignofix I-profi,
* Impregn&ni zaklad W213.

Lignofix I-profi

Jedna se o moderni koncentrovarfipavek se déma regulatory istu hmyzu, uteny

k profesionalnimu oS&tni deva. Ma preventivni dinek proti devokaznému hmyzu a
dievokaznym houbam. Pratg€ly mé diplomové prace jsem vybral bezbarvy konént
Vydatnost tohoto koncentratu je 1 kg na 6 manasené plochy. BIiz&i informace jsou

v piilohach na stran98. (http://www.lignofix.cz, 2016)
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Impregnaéni zéklad W213

Bezbarvy impregnai prostedek na bazi rostlinych ofej Chrani devo ve venkovnim
prostedi proti zamodrani a&ernani zjpsobenému houbami i plismi. Neobsahuje
rozpoustdla. Pouziva se jako zéklad pro ématvosky, oleji¢i lazurami ve venkovnim
prostedi. Vydatnost tohoto impregiteho prostedku je 1 | na 10 fmnanasené plochy.

BlizSi informace jsou vifilohach na stran99. (http://www.pnz.cz, 2016)

Chemické& modifikace byla na kazdém vzorku proveggasre dle pokyri vyrobce. Mym
cilem bylo dosahnout co nejlepSich vyskegki modifikovani dané teviny. Vzorky byly
chemicky modifikovany dvakrat (dopareni vyrobce).Casové rozmezi mezi dvnou
modifikaci bylo 30 hodin (vyrobce dopaiuje optimalg 24 hodin) u obou modifikaich
piipravki. Teplota mistnosti, kde byly vzorky modifikovangyla + 20°C (vyrobce
doporwuje nanaset modifikai piipravek pi teplot + 5°C aZ + 25C). Vyrobce neuvadi
relativni vihkost vzduchu, ip které ma byt modifikéni latka nanaSena. Ja jsem nanaSel
modifika¢ni pripravky @i relativni vihkosti vzduchu 60%.iBravek Lignofix I-profi byl
nandsSen gikanim (gipravek jsem zakoupil ve spreji).ripravek Impregnéni zaklad
W213 byl nandSen&tem utenym na lazury (viz fotodokumentace).

4.3 NanaSeni natrovych hmot na modifikované vzorky dreva

Na modifikované vzorkyigva jsou pouZity tyto n&tové hmoty:
e Vosk na devo W (od firmy PNZ),
» Venkovni olej na tevo (od firmy PNZ).

Vosk na drevo W

Jedna se o n&tk oSeteni a zuSleckhi dreva ve venkovnim i vriibim prostedi. Vytv&i
jemny, matny a voskovany povrch. Je &ivodoodpudivy, prodysSny a paropropustny.
Chrani devo proti po¥trnosti a UV zé&eni. Tento vyrobek splje nejgisngjSi kritéria
pro ¢istotu zivotniho prosedi a je ocedn ,,Eko — zn&ou EU“. Vydatnost této n&tové
hmoty je 1 | na 15 fmnanasené plochy. Bliz&i informace jsouritghéach na stran103.

(http://www.pnz.cz, 2016)
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Venkovni olej na dfevo

Jedna se o vyrobek nainodni bazi, ktery se vyuziva pro ochrarfevdh v exteriéru. Pe¥n
se usazuje v kapilaraclteya. N&&r se zcela vpiji do povrchuela a netvid na povrchu
souvisly film. ZvySuje odolnostidva proti po¥trnostnim vlivam, voct a UV z&eni. Také
zabrdiuje vysychani a praskanieva. Vydatnost této n&ové hmoty je 1 | na 20 n
nanasené plochy. BliZSi informace jsoufilghach na stran 101. (http://www.pnz.cz,
2016)

Nanaseni natovych hmot na modifikovanérevo bylo provedeno dle pokgnvyrobce.
Veskeré vzorky teva byly nateny aZz po zaschnuti chemické modifikaCas, ktery byl
mezi druhou vrstvou chemické modifikace a samotnydtirem (v prvni vrst¥), cini
rozdil asi 60 hodin. Druh& vrstva &divé hmoty byla nanesena po 48 hodinach (vyrobce
doporiuje 6 — 12 hodin dle nasakavosti podkladu). Tepiotatnosti, kde byly vzorky
natirany, byla + 28C (vyrobce doporiuje nanaset n&ovou hmotu §i teplo + 5°C a?

+ 25°C). Vyrobce neuvadi relativni vihkost vzduchdi které ma byt n&rova hmota
nanasena. Ja jsem nanaSekmd&® hmoty pi relativni vihkosti vzduchu 60%. VSechny
vzorky dreva byly ged samotnymi laboratornimi zkouskami ponechanyr80sanistnosti
pi teplot + 20°C a i relativni vihkosti vzduchu 55%. Vzorky byly umisy tak, aby
na ré¢ nedopadal slurai svit a zamezilo se jejich kontaktu se skitmig z&enim.

4.4  Analyza pouzitych nagérovych hmot

V této ¢asti diplomové prace je uvedetepled jednotlivych nétovych systém a devin,
na které byly aplikovany. Vysledky jsou ugadany do tabulek tak, aby bylo docileno
piehlednosti. Pro fighlednost jsou zde uvedeny katalogové ceny jedgotii dodavatel
(ceny jsou uvedeny bez mnoZstevnich slev a bez DPétjavatelé byly vybrani v ramci
Pardubického kraje takZe se ceny pro jednotliggorey mohou liSit. V této analyze jsou
zhodnocena kritéria, ktera souvisi nejenom s cematrovych hmot, ale i s vlastnostmi
jednotlivych natrovych hmot a jejich degradaci a uzitnymi hodnotardiodnoty
pro jednotlivé natrové hmoty jsou fevzaty z kapitoly 5.1 Vysledky laboratornich
zkousek.
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Tab. 14 Ptizovaci naklady jednotlivych n&bvych hmot

Druh natérové hmoty: Ucel natérové hmoty: Cena NH bez DPH | Spotreba

na 1/nt: na 1/nt:
Impregnani zaklad W= | Impregnace 75,3 K 150 ml
Lignofix I-profi Impregnace 352K 160 ml
Vosk na devo W Finalni povrchové uprava 90,8 K 166 ml
Venkovni olej Finalni povrchova Gprava 11 K 166 ml
Poznamka:

Ceny natrovych hmot jsou uvagshy v ndvaznosti na spgebu natrové hmoty na 1
plochy. Pimérna spoteba nafrové hmoty na 1fje uvedena i prvnim nagru. Ceny
nagrovych barev jsou fevzaty zprodejny DBm barev internetovy odkaz:

http://www.dumbarev.cz.

Tab. 15 Uzitné vlastnosti ndibvych hmot

Vlastnosti NH: Druh natérové hmoty

Impreg. zédklad W= | Lignofix |-profi | Vosk na devo W | Venkovni olej
Paizovaci cena 2 1 4 3
Spoteba na 1rh 1 2 3 3
Skladovani 1 1 1 1
Manipulace 1 1 1 1
Roztiratelnost 2 1 3 3
Zasychani 2 1 3 4
Tvrdost n&fru 1 1 2 2
Prilnavost n&tru 1 1 1 1
Tlou&’ka naru 2 2 1 2
Starnuti nétru 2 2 3 1
Vysledek: 15 13 22 21
Poznamka:

Vlastnosti natrovych hmot jsou hodnocerdysly od 1 do 4, ficemz¢islo 1 zndi nejlepsi
vysledek atislo 4 nejhorSi vysledek. Jako nejlepsi variantslarnkombinace impregnace
Lignofix I-profi a venkovniho oleje.

Zavér ke kapitole

Po zhodnoceni jednotlivych rébvych hmot vySla jako nejlepSi kombinace impregnac
Lignofix I-profi a venkovniho oleje. A to nejen avaenou, ale i uzitnymi vlastnostmi jako
jsou spateba na 1) skladovani, manipulace, roztiratelnost, zasychtéméost nétru,

piilnavost n&tru, tloud’ka natru a starnuti nétu.
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5 Vysledky laboratornich zkouSek

VeSkeré testovani zkuSebnich vzorprobihalo ve vyrobkové a zkuSebni labofiato
v Bieznici, kterd spada pod Vyzkumny Ustatewdisky. Vysledky jednotlivych mteni
jsou prezentovany v tabulkach tak, aby byly co mevgehledné. Ozngni devin
v tabulka je nasledujici: smrk ztepilfi€ea abiey byl ozna&en (SM), borovice lesni
(Pinus silvestriy byla ozngena (BO), dub letniQuercus robuy byl ozna&en (DB), buk
lesni Fagus silvatica byl ozna&en (BK), lipa malosr&ta (Tilla cordatd) byla oznéena
(LP), olSe lepkavaAlnus glutinosabyla ozngena (OL).

Méieni pH jednotlivych modifikaci a nagrovych hmot
Tab. 16 Mteni pH jednotlivych modifikaci a nfitbvych hmot

Druh né&térové hmoty: Utel natérové hmoty: Naméiena pH hodnota:
Impregnani zaklad W= | Impregnace 7

Lignofix I-profi Impregnace 6

Vosk na devo W Finalni povrchova Uprava 5
Venkovni olej Finalni povrchova Uprava 6

Z tabulkyc¢islo 16 vyplyva, Ze ne§tSi nandienou hodnotu pH mé chemick& modifikace

s

vosk na devo (5).

M éfeni vydatnosti chemickych modifikaci i n&€rovych hmot
Tab. 17 Mteni vydatnosti chemickych modifikaci i 8&ivych hmot

Druh Spotiteba nagrové hmoty v ml/m2

dieviny: | Impreg. zéklad W Lignofix I-profi | Vosk na devo W | Venkovni olej
SM 158 166 68 66

BO 156 164 66 65

DB 128 162 60 58

BK 122 160 58 58

LP 148 168 68 68

oL 146 166 66 64

NejmenSi spdieba této nétové hmoty byla docilena u tvrdychiedin dubu a buku, a to
shodré 58 ml/nf. Hodnoty uvedené v tabulce jsouimer ze dvou aplikaci n&tovych
systéni na zkuSebni vzorky. Z tabulkyslo 17 vyplyva, Ze neftSi ptimérnou spatebu
chemické modifikace métipravek Lignofix I-profi. U lipy byla spdéba nej¢tsi, a to 168

ml/m?. Naopak nejniz$i spiebu finalni nétrové hmoty méa fipravek venkovni ole;j.
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Zkouska na tloud’ku natérového filmu metoda 6B dleCSN EN ISO 2808

Tab. 18 ZkousSka na tlotig&u natrového filmu

Oz. | PouZitd Pouzita Priam. hod. tlou¥’ky Priam. hod. tlou¥ky Rozdil:
vz.. | modifikace | natérova NH na zkus. €lesech NH na zkus. €lesech
hmota: pred zk. ve veteometru| po zk. ve veteometru

oL Impregnéni | Vosk na devo 51 um 50,4um 0,6 um
zaklad W213| W (3,79) (2,89)

oL Lignofix I- Venkovni olej 13um 12,8um 0,2pm
profi (2,75) (2,32)

BO Impregnani | Vosk na devo 51,5um 50,9um 0,6 um
zaklad W213| W (2,17) (3,02)

BO Lignofix I- Venkovni olej 12,um 12,3pum 0,3um
profi (0,98) (1,12)

SM Lignofix I- Venkovni olej 11,5m 11,2um 0,3um
profi (1,05) (0,98)

SM Impregn&ni | Vosk na devo 41,2pm 49,5um 0,7pm
zaklad W213| W (3,54 (3,33)

DB Impregnéni | Vosk na devo 72,8um 72,3um 0,5um
zaklad W213| W (2,78) (2,82)

DB Lignofix I- Venkovni olej 15,3m 15,1pm 0,2pm
profi (1,03) (0,96)

LP Impregnani | Vosk na devo 44.5um 44 um 0,5um
zaklad W213| W (3,93) (3,73)

LP Lignofix I- Venkovni olej 12,21m 11,9um 0,3pum
profi (1,69) (1,36)

BK Impregn&ni | Vosk na devo 50,8um 50,3um 0,5um
zaklad W213| W (2,85) (2,79)

BK Lignofix I- Venkovni olej 15,3m 15,1um 0,2pm
profi (2,33) (1,78)

Poznamka: Rimér je z Sesti hodnot, udaj v zavorce jedsndatna odchylka.

Z tabulky ¢islo 18 vyplyva, Ze neftSi tlou§ka natrové hmoty byla nagfena u tvrdé

dieviny dubu. Tato hodnota bylagul zkouSkou ve vetrometru 7248 a po zkouSce ve

vetrometru 72,3um (coz byla opt nejwtsSi dosazena hodnota na zkuSebnidésech).

Nejmensi tloutka nakrového filmu byla nagiena u nikké deviny smrku. Tato hodnota

byla ped zkouskou ve vetrometru 11y a po zkousSce ve vetrometru 1iy2 (coz byla

s

nagrové hmoty po zkouSce ve vetrometru byl &&n u devin buk, dub a olSe (tento

rozdil ¢inil 0,2 um. Této hodnoty bylo docileno s chemickou modifikiaignofix I-profi a

findlni natrovou hmotou venkovni olej. Nejtsi rozdil v tlousce natrové hmoty byl
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nantien u smrk, a to \ kombinaci : chemickou modifikacimpregnani zaklad W21 a

finalni povrchovou Upravouosk na déevo W. Tato hodnota byl0,7 um.

Tab. 19 Duncan test Ubytek tlaky natru po testu urychlenym starnu (STATISTIKA)

Druh {1} {2} {3} {4} {5} {6}
dreva:

oL1 1,00000! 0,00003i 0,10547! 0,09805! 0,087782
BO1 1,000000 0,00004, 0,09805! 0,08778; 0,072769
SM1 0,000038 | 0,00004: 0,00094. 0,00119! 0,001472
DB 1 0,105470 | 0,09805! 0,00094, 1,00000! 1,000000
LP 1 0,098055 | 0,08778: 0,001191 1,00000! 1,000000
BK 1 0,087782 | 0,07276! 0,00147. 1,00000i 1,00000!

Graf 1 Ubytek tlougky nagru po testu urychlenym starnu

Ubytek tloustky natéru na dievé po testu urychlenym starnutim
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NejlepsSih vysledki dosahla tevina smrk, ktera se statisticky liSila od ostatndevin.
Z tabulky ¢islo 19 a grafu 1 vyplyva, Zpraimérnyck vysledka dosahly deviny dub, lipa :
buk, je: byly chemicky modifikovany mpregnanim zéklacem W2 a nateny finalni
povrchovou Upravou vosk naevo W. U olSe a borovice byl viméru nangren nejétsi

Ubytek natrové hmoty po zkouSce ve vetromei

76



Tab. 20 Duncan test Ubytek tloly nagru po testu urychlenym starnu

Druh {1} {2} {3} {4} {5} {6}
dreva:

OL 2 0,000137 0,065284 0,731581 0,057414 0,071135
BO 2 0,000137 0,000034 0,093679 0,000053 0,000027
SM 2 0,065284 0,000034 0,093679 1,000000 1,000000
DB 2 0,731581 0,000061 0,111279 0,093679 0,123024
LP 2 0,057414 0,000053 1,000000 0,093679 1,000000
BK 2 0,071135 0,000027 1,000000 0,123024 1,000000

Graf 2 Ubytek tlougky nagru po testu urychlenym starnu
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NejlepSich vysledk dosahly deviny dub, buk a olSe, které se statisticky ligitiyborovice

Z tabulky ¢islo 20 a grafu 2 jedna vyplyva, pramérnyct vysledii dosahla tkvina

borovice a lipa, jez byly chemicky modifikovan@ipravkem Lignofix |-profi a maj

finalni powchovou Upravu venkovnim olej.. U tchto devin se vysledky ®teni

shodovaly Naopak nejhorSich vysledlidosahla tevina smrk
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Zména tvrdosti natéru podle CSN 67 3075
Tab. 21 Zndna tvrdosti natru

Oz. | Pouzita Pouzita Pram. hod. tvrdosti NH | Pram. hod. tvrdosti NH | Rozdil:
vz.. | modifikace | natérova na télesech pred zk. na télesech po zk.
hmota: ve veteometru ve veteometru

oL Impregnéni | Vosk na 2B 2B 0
zaklad W213| dievo W (0) 0

oL Lignofix I- Venkovni 2B 2B 0
profi olej (0) (0)

BO Impregnani | Vosk na B B 0
zaklad W213| dievo W (0) 0

BO Lignofix I- Venkovni B B 0
profi olej (0) (0)

SM Lignofix I- Venkovni 2B 2B 0
profi olej (0) 0

SM Impregna&ni | Vosk na 2B 2B 0
zaklad W213| dievo W 0 0

DB Impregnéni | Vosk na B B 0
zaklad W213| dievo W (0) 0

DB Lignofix I- Venkovni B B 0
profi olej (0) (0)

LP Impregnani | Vosk na 2B 2B 0
zaklad W213| dievo W (0) (0)

LP Lignofix I- Venkovni 2B 2B 0
profi olej (0) (0)

BK Impregn&ni | Vosk na B B 0
zaklad W213| dievo W (0) (0)

BK Lignofix |- Venkovni B B 0
profi olej (0) (0)

Poznamka: Rimgér je ze dvou hodnot, daj v zavorce jessodatna odchylka

Z tabulky cislo 21 je tejmé, Ze ke z#né tvrdosti n&rovych hmot ani chemickych

modifikaci nedoSlo. Vysledky jsou shodné jakeg zkouSkou ve vetrometru tak i po

zkouSce ve vetrometru. Tvrdost tuzky 2 B odpovitde tuzky 2, a tvrdost B odpovida

cisle tuzky 3.

Zména prilnavosti natéru m¥izkovou metodoupodlie CSN EN 1SO 2409
Tab. 22 Znéna gilnavosti nd¢ru nmiizkovou metodou

Oznafeni | Pouzita Pouzita | Pramér. stupen Pramér. stupei Rozdil
vzorku: | modifikace: | natérova | poSkozeni n&éru p¥ed | poSkozeni na&ru po | mezi
hmota: zKk. ve veteometru zK. ve veteometru Mér.
oL Impregnéni | Vosk na 0,83 15 0,67
zaklad W | drevo W (0,48) (0,51)
OL Lignofix I- | Venkovni 0 0,33 0,33
profi olej (0) (0,51)
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BO Impregnani | Vosk na 0,67 1,16 0,49
zaklad W | drevo W (0,52) (0,54)

BO Lignofix I- | Venkovni 0,34 0,67 0,33
profi olej (0,52) (0,48)

SM Lignofix I- | Venkovni 0,17 0,5 0,33
profi olej (0,41) (0,38)

SM Impregnani | Vosk na 1 15 0,5
zaklad W** | drevo W (0) (0,96)

DB Impregnani | Vosk na 0,67 1,17 0,5
zaklad W | drevo W (0,52) (0,28)

DB Lignofix I- | Venkovni 0 0,33 0,33
profi olej (0) (0,51)

LP Impregnani | Vosk na 0,83 1,33 0,5
zaklad W | drevo W (0,48) (0,51)

LP Lignofix I- | Venkovni 0 0,33 0,33
profi olej (0) (0,51)

BK Impregn&ni | Vosk na 0,17 0,5 0,33
zaklad W | drevo W (0,41) (0,38)

BK Lignofix I- | Venkovni 0 0,33 0,33
profi olej (0) (0,51)

Poznamka: Rimg¢r je ze ti hodnot, idaj v zavorce je $mdatna odchylka.

Z tabulky¢islo 22 je ¥ejmé, Ze nejmensi Zma gilnavosti ged zkouSkou ve vetrometru

byla u devin olSe, dubu, lipy a buku. chto devin byla provedena chemickd modifikace

prostedkem Lignofix I-profi a finalni povrchova Upraveyld provedena venkovnim

olejem. K nej¥¢tSimu rozdilu nagienych ped zkousSkou a po zkouSce ve vetromeru doslo

u dreviny olSe, kde¢inil rozdil 0,67. Tento vzorek byl chemicky modifikan

impregn&nim zakladem \&* a finalni Gpravu i voskem na tevo W. Naproti tomu

nejmensi rozdily filnavosti nd¢rové hmoty ped zkouSkou a po zkouSce ve vetrometru

byly shodr nantteny u devin, jez byly chemicky modifikovanyijpravkem Lignofix I-

profi a finalni povrchovou Upravu tiibvenkovni olej. V ptiméru byla tato hodnota 0,33

po zkousSce ve vetrometru.

Tab. 23 Duncan testipavosti natru po urychleném starnuti (STATISTIKA)

Druh {1} {2} {3} {4} {5} {6}

dreva:

OoL1 0,591724 0,349673 0,626664 0,614264 0,342387
BO 1 0,591724 0,634359 1,000000 1,000000 0,626664
SM 1 0,349673 0,634359 0,614264 0,626664 1,000000
DB 1 0,626664 1,000000 0,614264 1,000000 0,591724
LP 1 0,614264 1,000000 0,626664 1,000000 0,614264
BK 1 0,342387 0,626664 1,000000 0,591724 0,614264
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Graf 3 Rilnavost n&tru na dewe po testu urychlenym starnuti
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NejlepSich vysledk dosahly deviny smrk a buk. Navzdory tomu se neprokazalah
statisticka vyznamnosiZ tabulky ¢islo 23 a grafu 3 jedna vyplyva, Zpramérnych
vysledki doséhly deviny borovice, dub a lipa, j byli chemicky modifikovany
impregnanim zaklacrr W?'2 a nateny finalni povrchovou Gpravou vosk ngedo W. U
olSe byla v piméru nantfena nejmensi fpnavost ratrové hmoty po zkouSce \

vetiometru.

Tab. 2: Duncan test filnavosti na¢ru po urychleném starniy(STATISTIKA)

Druh {1} {2} {3} {4} {5} {6}
dreva:

oL 2 0,58429 1,00000! 1,00000! 1,00000! 1,000000
BO 2 0,584296 0,61972 0,60714. 0,632703
SM 2 1,000000 | 0,62753: 1,00000i 1,00000! 1,00000! 1,000000
DB 2 1,000000 | 0,61972 1,00000! 1,00000! 1,000000
LP 2 1,000000 | 0,60714. 1,00000i 1,00000! 1,000000
BK 2 1,000000 | 0,63270: 1,00000i 1,00000! 1,00000!

80




Graf 4 Prilnavost n&tru na dewe po testu urychlenym starnuti
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NejlepSich vysledk dosahly borovice, dub, lipa a olSe. Navzdory toseineprokazal

jejich statisticka vyznamnc. U téchto devin se vysledky ®gieni thodovaly. Ztabulky

¢islo 24 a grafu 4 jedna vypva, Zepramérnyct vyslediki dosahla tevina smr, jeZz byla

chemicky modifikovana ifpravkem Lignofix I-profi a ma finalni povrcovou Upravt

venkovnim olejem

Urychlené starnuti natéri na direvo vyuzivanych ' exteriéru podle CSN EN 92°-6:

Tab.25 Urychlené starnuti n&tii na devo vyuzivanych exteriéru

Oz. | Pouzita Pouzitd | Potateéni hodnoty: Koneéné hodnoty: Vypoétové hodnoty:
vz.: | modifikace: | NH:
L*(1) | a*(1) | b*(@Q) | L*(2) | a*(2) | b*(2) | AL Aa Ab AE
OL | Impregn&ni | Vosk na 346 | 18,6z | 21,5 | 35,65 | 19,77 | 22,9 | 1,05 1,15 1,4 2,0¢
zaklad W2 | dievo W | (2,01 | (2,00 | (1,7) | (1,68 | (1,96 | (1,53)| (0,21’ | (0,71 | (0,79) | (0,48
OL | Lignofix I- | Venkovni| 62,37 | 15,1 | 36,1 | 63,7¢ | 15,7 | 36,36 | 1,37 0,6 0,26 | 1,52
profi olej (2,45 | (0,6) | (2,66)| (2,21 | (0,48 | (2,02)| (0,98 | (0,91 | (0,21)]| (0,38
BO | Impregn&ni | Voskna | 35,5 | 22,4¢ | 23,08 | 36,3 | 24,2¢ | 26,87 | 0,8t 1,2 159 | 216
zaklad W2 | dievo W | (2,02 | (0,32 | (0,28)| (1,89 | (0,81 | (1,33)| (0,38 | (0,71 | (0,71) | (0,73
BO | Lignofix I- Venkovni| 54,14 | 11,2% | 34,01 | 55,2¢ | 12,0t | 34,96 | 1,11 0,82 | 0,95 | 1,67
profi olej (2,31 | (0,86 | (0,73)| (1,63 | (1,01 | (0,86)| (0,48 | (0,6) | (0,38)| (0,73
SM | Lignofix I- | Venkovni| 81,43 | 13,6¢ | 30,58 | 82,3¢ | 14,4z | 31,99| 0,9¢ | 0,76 | 1,41 | 1,8¢
profi olej (0,91 | (0,46 | (0,38)]| (0,98 | (0,54 | (1,02)| (0,98 | (0,7) | (0,6) | (0,51
SM | Impregn&ni | Voskna | 34,85| 21,3¢ | 25,35| 35,97 | 22,54 | 26,54 | 1,1z 1,2 1,19 | 2,0
zaklad W | dievo W | (1,7) | (0,38 | (0,97)| (1,92 | (0,89 | (0,56)| (0,29 | (0,79 | (0,91) | (0,54
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DB | Impregnani | Vosk na | 34,27 | 18,89 29,01 | 35,61 | 19,95| 29,86| 1,34 | 1,06 | 0,85 | 1,91
zaklad W | dievo W | (0,6) | (0,99)| (0,93)| (0,72)| (1,09)| (0,89) | (1,24)| (0,33) | (1,28) | (0,91)

DB | Lignofix I- | Venkovni| 66,23 | 13,59 | 33,59 | 67,16 | 14,61 | 34,26| 0,93 | 1,02 | 0,67 | 1,53
profi olej (1,14)| (0,46)| (2,2) | (1,07)] (0,67)| (1,99)| (1,21)| (0,43)| (0,81) | (1,01)

LP | Impregnani | Vosk na | 35,21 | 19,87 | 23,13| 36,44 | 21,1 | 23,71| 1,23 | 1,23 | 0,58 | 1,83
zaklad W | dievo W | (0,92) | (0,47)| (1,21)| (1,03) | (0,79)| (0,86) | (0,91)| (0,41) | (1,03) | (0,33)

LP | Lignofix I- | Venkovni| 70,45| 11,91 | 35,13 | 70,96 | 13,12| 35,88| 0,51 | 1,21 | 0,75 | 1,51
profi olej (2,05)| (0,83) (1,93)| (2,31)| (0,97)| (1,77)| (0,53) | (0,98) | (0,91) | (0,33)

BK | Impregn&ni | Vosk na 35 218 | 29,3 | 36,5 | 22,8 | 29,62| 1,5 1 0,32 | 1,83
zéklad W*® | dievo W | (0,33)] (0,88) | (2,17)| (1,01)| (0,71)| (1,89)| (0,89)| (0,43) | (0,53) | (1,08)

BK | Lignofix I- | Venkovni| 64,55| 12,03 | 33,74 | 67,63 | 12,33| 33,82| 3,08 | 0,3 | 0,08 | 1,78
profi olej (1,76)| (0,51)| (0,48) | (1,65)| (1,43)| (1,03)| (0,91)| (0,44)| (0,26) | (0,91)
Poznamka: Rimér je z Sesti hodnot, udaj v zavorce jegsoadatna odchylka.

Z tabulky¢islo 25 je patrné, Ze nejmensi barevna difereee pkousSkou a po zkouSce ve

vetrometru byla nastena u lipy. Tato hodnotaini 1,51. Tento zkuSebni vzorek byl

modifikovan gipravkem Lignofix I-profi a opdén finalnim natrem venkovnim olejem.

Naopak nejutSi barevna diference byla n&fna u borovice, ktera byla chemicky

modifikovana pipravkem impregnimi zaklad V§** a opatena finalni povrchovou Gpravou

voskem na tevo W. V paméru mensi odchylky barevné diference vykazovala koatde

chemické modifikace a n&gbvé hmoty Lignofix I-profi s findlnim nétem venkovnim

olejem.

Tab. 26 Rozsah barevné diferemde* (Panek, 2015)

0,2 < AE* Neviditelny rozdil
0,2 <AE* < 2 Maly rozdil
2 <AE*< 3 Barevna zgma viditelnd s vysoce kvalitnim filtrem
3 <AE*< 6 Barevna z#ma viditelna se ggdre kvalitnim filtrem
6 <AE* < 12 Vysoké barevné zZmy

AE* > 12 OdliSna barva

Tab. 27 Duncan test celkova &ma barvy natru po urychleném starnuti (STATISTIKA)

Druh {1} {2} {3} {4} {5} {6}
dreva:

OoL1 0,276004 0,001438 0,007901 0,000529 0,000615
BO 1 0,276004 0,000131 0,000647 0,000060 0,000057
SM 1 0,001438 0,000131 0,434283 0,637887 0,658393
DB 1 0,007901 0,000647 0,434283 0,240832 0,256849
LP 1 0,000529 0,000060 0,637887 0,240832 1,000000
BK 1 0,000615 0,000057 0,658393 0,256849 1,000000
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Graf 5 Celkova zrma barvy nairu pourychleném starnt

Celkova zména barvy natéru po urychlenem starnuti
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U lipy byl v priméru nangien nejmensi rozdil barevné difenciace, ktera senaryre
statisticky liSila od borovice a ol¢ Z tabulky ¢islo 27 a grafu ! vyplyva, Ze optimalnicl
vysledika dosahly deviny smrk, dub a buk, j byly chemiky modifikovany
impregnanim zaklacemr W2 a nateny finalni povrchovou Upravou vosk néedo W.

Naopak nejutSi rozdil barevné diferenciace byl n&®m u borovice

Tab. 2¢ Duncan test celkova zZma barvy natru po urychleném starn (STATISTIKA)

Druh {1} {2} {3} {4} {5} {6}
dreva:

OL 2 0,000065 0,038216 0,028817 0,098771 0,034470
BO 2 0,000065 0,000053 0,000027 0,000659 0,000034
SM 2 0,038216 0,000053 0,773313 0,000809 0,877993
DB 2 0,028817 0,000027 0,773313 0,000526 0,877993
LP 2 0,098771 0,000659 0,000809 0,000526 0,000669
BK 2 0,034470 0,000034 0,877993 0,877993 0,000669
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Graf 6 Celkova zrma barvy natru po urychleném starn

Celkova zména barvy natéru po urychleném starnuti
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U lipy byl v piméru nangien nejmensi rozdil barevné diferenciace, ale nstayisticky
vyznamny Wi¢i ostatnim devinam.Z tabulky ¢islo 28 a grafu 6 vypva, Ze pimernyct
vysledika dosahly deviny dub a olSe, j¢ byly chemicky modifikovany mpregn&nim
zéklacem W a nateny finalni povrchovou Upravou vosk ngevo W. Naopak nejtsi
rozdil barevné diferenciace byl n&fan u smrkt

Hodnoceni degradace néf i podle CSN EN ISO 462¢

Tab.29 Hodnoceni degradace &t podleCSN EN ISO 462¢

Oz. | Pouzita Pouzita Klasifikace | Klasifikace Klasifikace Viditelné barevné
vz.: | modifikace: | NH: mnozstvi mnozstvi mnozstvi zmény:
defekti: prasklin: odlupovani:
OL | Impregn&ni | Vosk na 0 0 0 0
zéklad W' | drevo W (0] (0] (0)] (0)
OL | Lignofix I- Venkovni 0 0 0 0
profi olej (0] 0 (0) 0
BO | Impregn&ni | Vosk na 0 0 0 0
zéklad W2 | drevo W (0] 0 (0)] (0)
BO | Lignofix I- Venkovni 0 0 0 0
profi olej (0] (0] (0) (0)
SM | Lignofix I- Venkovni 0 0 0 0
profi olej (0) (0) (0) (0)
SM | Impregn&ni | Vosk na 0 0 0 0
zéklad W | dievc W (0) (0) (0) (0)
DB | Impregn&ni | Vosk na 0 0 0 0
zéklad W | dievo W (0) (0) (0) (0)
DB | Lignofix I- Venkovni 0 0 0 0
profi olej (0) (0) (0) (9)]
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LP | Impregnani | Vosk na 0 0 0 0
zaklad W' | dievo W (9)] 0) (0)] (0)
LP | Lignofix I- Venkovni 0 0 0 0
profi olej (0) (0) (0) (0)
BK | Impregn&ni | Vosk na 0 0 0 0
zaklad W' | dievo W (0)] 0 (0)] (0)
BK | Lignofix I- Venkovni 0 0 0 0
profi olej (0)] 0 (0) 0)

Poznamka: Rimgér je ze dvou hodnot, daj v zavorce jessodatna odchylka.

Hodnoceni v této tabulce bylo provedented umisinim vzorki do vetrometru a po
vyjmuti vzorku z vetrometru. Vysledky se shodujioddoceni bylo provedeno pomoci
laboratorni lupy s desetinasobnyn&@enim.

6. Diskuse k vysledikm laboratornich zkouSek

V této kapitole diplomové prace budou porovnanyngtivé vysledky laboratornich
zkousek s publikacemi a diplomovymi pracemi, kiseézabyvaly stejnou nebo podobnou
problematikou. Déle zde bude uvedeno, zda se Wglathntiené v laboratornich
podmink&ch shoduji s Udaji, jez udavaji vyrobcirolokych modifikaci a nétovych
hmot.
Dil¢i cile diplomové prace a diskuse k nim:

* meteni pH jednotlivych modifikaci a nitbvych hmot,

* meteni vydatnosti chemickych modifikaci i gedvych hmot,

+ zkouska na tlou%ku nagrového filmu metoda 6B diESN EN ISO 2808,

» zmena tvrdosti natru podleCSN 67 3075,

« zmena gilnavosti natru miizkovou metodou podi€SN EN ISO 2409,

« urychlené starnuti n&ii na devo vyuzivanych v exteriéru podtSN EN 927-6,

« hodnoceni degradace &t podleCSN EN 1SO 4628.

Zavér k méreni pH jednotlivych modifikaci a nagrovych hmot

Oznaeni pH (angl. potential of hydrogen, lat. pondusdrogenia, tj. ,potencial vodiku“),
téZ vodikovy exponent jec¢islo, kterym v chemii vyjaidijeme, zda vodny roztok
reaguje kyselé&i naopak zasadit(alkalicky). Jedn& se o logaritmickou stupnicogsahem

hodnot od 0 do 14 (proétsinu vodnych roztak roztoky silnych kyselin a zasai jiné
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nez vodné roztoky mohou nabyvat jinych hodnotfjto;m neutralni voda ma pH
pii standardnich podminkach rovno 7. U kyselin jerpehsi nez sedm ém mensicislo,

Za neutrélni oznaljeme pH 7, které ma néklad voda. Hodnotu pH 7 oz&igieme téz
jako neutralni osu. NejmenSi pH hodnota byla ¢f@ma u vosku naidvo W, a to 5 (mir&
kyseld), naopak nej&i hodnota pH byla naffena u impregrmiho zékladu ¥+ a to 7
(pH neutralni). Tyto hodnoty nikterak nevyiogi od kEZné pouzivanych chemickych
modifikaci ani od Bzn¢ pouzivanych n&tovych hmot na firodni bazi. Vzhledem k tomu,
Ze maji témi optimalni pH, za které je u gébvych hmot povazovano rozmezi 5 — 7, se
datici, ze pH jednotlivych nétovych hmot negativhneovliviiuje vlastnosti jednotlivych

dievin.

M éieni vydatnosti chemickych modifikaci i naérovych hmot

Nanaseni chemickych modifikaci a &rélvych hmot na zkuSebndlésa probihalo pomoci
Stétce. Tato technologie nanaSeni je g2jjSi v malosériové vyrah a pra¢ proto jsem
se rozhodl pro ni. VSeobetse dafici, Zecim je technologie nanaSeni &&vych hmot
presrEjSi, tim klesa mnoZstvi sgebované nétové hmoty. U nanaSenkfitem je spdeba
natrové hmoty pravépodobrg nejwtsi. Mezi lepSi zfisoby nanasSeni nd&bvych hmot
pati nagiklad aplikace n&tové hmoty gfkanim. Samazjmé musime brat v potaz, Ze
velky vliv na spatebu n&rové hmoty ma geometrie vyrobku. Jina $pba n&trové
hmoty bude u velkoforméatovych vyrobKbude nizsi) nez u malych vyroblse Spatnou
geometrii. Velky vyznam samiEmé hraje i porovitost materialuCim je vyrobek
porovitejsi, tim je &tSi spoteba n&trové hmoty. Samdejmé nesmime opomenout, Ze
velkou roli ve spaebe natrové hmoty hraje i vihkost vyrobku, protoZém je dany
vyrobek viiEi, tim mér je schopen vsaknout gébvé hmoty. Z tabulkgislo 17 vyplyva,
Ze nejmensi spigbu natrové hmoty maji teviny s nejétsSi hustotou a nejmensi
porovitosti, jsou to ikviny dub a buk. Naopaki@viny s nejmensi hustotou maji a velkou
porovitosti maji ¥tSi spotebu n&rovych hmot, zhruba v rozmezi 9 az 12 %i¢®mz
mazZzeme téndt vylowit vliv vihkosti dané deviny, protoZe vSechnyieliny byly ungle
vysuSeny na vilhkost 13%. Vydatnost anavé hmoty pro iwzné deviny jde samazjme
upravit, a to gkolika zpisoby. Prvni zfisob je n&edni barvy v pondru péipustném dle

specifikace vyrobce n&bvych hmot. DalSi variantou je chemicka modifikatevin, jez
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napusti gevo ochrannou latkou a jeho povrch tudiz neni tpbkovity a méa absorbuje
finalni natrovou hmotu. Je to vyhodné hlavre hlediska ekonomického, protoze
piipravky na chemickou modifikaci zvySuji trvanlivodieva a jsou zpravidla o dost
levngjSi nez finalni n&rové hmoty. Vysledky na#iené v tabulcelislo 17 se shoduji
s Udaji, jez uvagi vyrobci ndérovych hmot v technickych listech.

Zkouska na tlou#’ku natérového filmu metoda 6B dleCSN EN 1SO 2808

Z tabulky ¢islo 18 vyplyva, Ze neftSi tlou§ka natrové hmoty byla nagfena u tvrdé
dieviny dubu. Tato hodnota bylagul zkouSkou ve vetrometru 7248 a po zkouSce ve
vetrometru 72,3um (coz byla opt nejwtSi dosazend hodnota na zkuSebnidbsech).
Nejmensi tloutka nakrového filmu byla nagiena u nikké deviny smrku. Tato hodnota
byla ped zkouskou ve vetrometru 11y a po zkousSce ve vetrometru 1iy2 (coz byla
nagrové hmoty po zkouSce ve vetrometru byl &&n u devin buk, dub a olSe (tento
rozdil ¢inil 0,2 um). Této hodnoty bylo docileno s chemickou modiikiaignofix I-profi a
finalni ndgrovou hmotou venkovnim olejem. Né&fgi rozdil v tlousce nat¢rové hmoty byl
nantien u smrku, a to v kombinaci s chemickou modifikimepregnani zaklad W213 a
finalni povrchovou Gpravou voskem ngedo W. Tato hodnota byla Opi. Pro deviny,
které byly chemicky modifikovany impregiim zékladem & a nateny finalni
povrchovou Upravou vosk narevo W, plati nasledujici. Z tabulkgislo 19 a grafu 1
vyplyva, Ze optimalnich vysledkdosahly deviny dub, lipa a buk. U olSe a borovice byl v
praméru naméren nej¢tSi Ubytek natrové hmoty po zkouSce ve vetrometru. Naopak
nejlepSich vysledk doséhla tevina smrk. Beviny, které byly chemicky modifikovany
pripravkem Lignofix I-profi a mdji findlni povrchovoapravu venkovnim olejem, plati
nasledujici. Z tabulkgislo 20 a grafu 2 vyplyva, Ze optimalnich vyslédlosahla tevina
borovice a lipa. NejlepSich vysladklosahly deviny dub, buk a olSe. W¢hto devin se
vysledky néfeni shodovaly. Naopak nejhorSich vyslkediosahla tevina smrk. Vysledky
z laboratornich zkouSek prokazaly, Zewdny, které jsou tvrdsi, maji schopnost vyito
vétSi tloudku nagrového filmu a narova hmoty na nich déle vydrzi (plati pro
porovnavané n&tové hmoty vosk naidvo W a venkovni olej). NejlepSich n&f@nych
hodnot bylo dosazeno $avinou buk, ktera #la nejmensi Ubytky tlowky natrové
hmoty, a to 0,2um prfi kombinaci chemické modifikace Lignofix I-profi &nalni

povrchoveé Upravy venkovnim olejemid¥iny dub a buk vykazovaly i nejmenSi Ubytky
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tlou&’ky natrové hmoty, a to 0,,um pii kombinaci chemické modifikace Impregima
zaklad W213 a s finalni povrchovou Upravou voskeandfevo W. Naopak nejhorSich
vysledka v laboratornich podminkach bylo docileno tewdny smrku, ktery vykazoval
nejwtsi tbytky tlousky nagrové hmoty, a to 0,am pii kombinaci chemické modifikace
Impregn&ni zaklad W213 a finalni povrchovou Upravou voskeandevo W. Druhy
nejhorSi vysledek vykazovalaravina olSe, a to 0,6um pii kombinaci chemické
modifikace Impregnéni zaklad W213 a s finalni povrchovou Upravou voskea devo
W.

Zména tvrdosti natéru podle CSN 67 3075

Z tabulky cislo 21 je tejmé, Ze ke zené tvrdosti n&rovych hmot ani chemickych
modifikaci nedoSlo. Vysledky jsou shodné jakeg zkouSkou ve vetrometru, tak ipo
zkousce ve vetrometru. Tyto hodnoty jsotedhi pro ¥tSinu natrovych hmot na firodni
bazi, jak doklada nafklad publikace Nauka ofevé od Ing. Zdéky Kiupalove. \&tsi
tvrdosti né&tru dosahuji zpravidla n&bvé hmoty, které jsou syntetické nebo
polosyntetické. Syntetické nebo polosyntetickéémd®e hmoty vykazuji &Sinou po
zkousce ve vetrometru hodnotu ,,H" (jez je @ v saél na testovani jako H = tvrdost
tuzky acislo tuzky 6). NejlepSich hodnot pro chemickou rfigdci Impregn&ni zaklad
W213 a finalni povrchovou Upravu vosk ngewb W dosahly fkviny buk a dub, a to
hodnotou ,,B* (jeZ je zri@na v sad na testovani jako B = tvrdost tuzkyslo tuzky 3).
Ostatni deviny olSe, borovice, smrk, lipa vykazovaly hodnpitgd zkouskou i po zkouSce
ve vetrometru ,,2B" (jeZ je ztana v sadl na testovani jako 2B = tvrdost tuzkycislo
tuzky 2). U chemické modifikacefipravkem Lignofix I-profi a finalni povrchovou
Upravou venkovnim olejem vykazovaly vSechrifguwiny stejné hodnotyipd zkouskou i
po zkouSce ve vetrometru ,,2B" (jeZ je ¢ema v saél na testovani jako 2B = tvrdost tuzky

acislo tuzky 2).

Zména prilnavosti natéru m¥izkovou metodou podleCSN EN 1SO 2409

Z tabulky¢islo 22 je tejme, Ze nejmenSi zZma gilnavosti ed zkouskou ve vetrometru
byla u devin olSe, dubu, lipy a buku. Bchto devin byla provedena chemicka modifikace
prostedkem Lignofix I-profi a finalni povrchova Upravayld provedena venkovnim

olejem. K nej¥tSimu rozdilu nartenych ged zkouskou a po zkouSce ve vetromeru doslo
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u dreviny olSe, kde¢inil rozdil 0,67. Tento vzorek byl chemicky modifikan
impregn&nim zakladem \&* a finalni Gpravu rél voskem na tevo W. Naproti tomu
nejmensi rozdily filnavosti na¢rové hmoty ped zkouSkou a po zkouSce ve vetrometru
byly shodr nangieny u devin, jez byly chemicky modifikovanyifpravkem Lignofix I-
profi a findlni povrchovou Upravu tiibvenkovni olej. V paméru byla tato hodnota 0,33
po zkouSce ve vetrometru. NejlepSich hodnot promitiou modifikaci Impregnai
zéklad W213 a finalni povrchovou Upravou voskemdievo W dosahla i@vina buk
(rozdil p'ed zkouSkou ve vetrometru a po zkougoel 0,33). Naproti tomu nejhorSich
vysledki bylo nangteno u olSe (rozdilied zkouSkou ve vetrometru a po zkousiel
0,67). Z tabulkycislo 23 a grafu 3 jedna vyplyva, optiméalnich vygiediosahly deviny
borovice, dub a lipa. NejlepSich hodnot pro ch&micmodifikaci gipravkem Lignofix I-
profi a finalni povrchovou Upravu tiib venkovni olej, Ze optimalnich vysletlkdosahla
dievina smrk (viz. tabulkaislo 24 a graf 4). NejlepSich vysladkosahly borovice, dub,

lipa a olSe. U&chto devin se vysledky gfeni shodovaly.

Urychlené starnuti natéra na direvo vyuZzivanych v exteriéru podl@®SN EN 927-6

Z tabulkyc¢islo 25 je patrné, Ze nejmensi barevna diferengex zkouskou a po zkouSce
ve vetrometru byla na#tena u lipy. Tato hodnoténi 1,51. Tento zkuSebni vzorek byl
modifikovan gipravkem Lignofix I-profi a opdén finalnim natrem venkovnim olejem.
Naopak nejutSi barevna diference byla n&fena u borovice, kterd byla chemicky
modifikovana pipravkem impregrimi zaklad W' a opatena finalni povrchovou Gpravou
voskem na tevo W. V paméru mensi odchylky barevné diference vykazovala koade
chemické modifikace a nfibvé hmoty Lignofix I-profi s findlnim natem venkovnim
olejem. NejlepSich hodnot pro chemickou modifikaopregn&ni zaklad W213 a finalni
povrchovou Upravou voskem ndesto W dosahly fkviny lipa a buk a to shodrnl,83
(rozdil barevné diferenciace). Z tabulkyslo 27 a grafu 5 vyplyva, Ze optimalnich
vysledlka dosahly deviny smrk a dub. U lipy byl v pméru nangien nejmensi rozdil
barevné diferenciace. Naopak nd$f rozdil barevné diferenciace byl n&en u borovice,
a to 2,16 (rozdil barevné diferenciace). Nejlepdiciunot pro chemickou modifikaci
piipravkem Lignofix I-profi a finalni povrchovou Uprau tvail venkovnim olejem bylo
dosazeno uiéviny lipy. Z tabulkyc¢islo 28 a grafu 6 vyplyva, Ze optimalnich vyslédk
doséahly deviny dub a olSe, jez byly chemicky modifikovanypiragn&nim zakladem
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W2 a nateny finalni povrchovou Gpravou voskem ni@wb W. U lipy byl v piméru
nantien nejmensi rozdil barevné diferenciace, a to INabpak nej¥tsSi rozdil barevné
diferenciace byl nasiten u smrku, a to 1,86. Vysledy laboratornich zkkigge shoduji se
zawry z publikace odOzgenc, O, Hiziroglu, S., Yildiz, U. C. (2012): \thesing
properties of wood species treated with differedtmg applications. Bioresources, 7(4),
p. 4875-4888.

Hodnoceni degradace néir i podle CSN EN ISO 4628

Dle mgteni ve Vyzkumném a vyvojovém Ustaviedaském u zadné zevin nedoSlo
po zkouSce ve vetrometru k degradaci¢raté hmoty. Tato zkouSka je vizualni a
provadna pomoci laboratorni lupy s desetinasobnymitdanim. Zadny z testovanych
zkuSebnich vzork nevykazoval praskliny, odlupovani nebo barevn€mnna natrovée
hmot nebo devni hmok. Dle mého nazoru je to tim, Ze &alim diplomové prace bylo
pouzito velice kvalitnich n&tovych hmot. Vliv deviny pro chemickou modifikaci
Impregn&nim zéaklad V§** a finalni povrchovou Upravou vosk n#edo W nebo pro
chemickou modifikaci fipravkem Lignofix I-profi a finalni povrchovou Upna venkovni
olej se ukazal jako nepodstatny gobestované kombinace chemickych modifikaci i
nagrovych hmot vykazovaly stejné hodnoty). Proto nabgektivre uvést, zda mardvina
na toto n&eni vliv ¢i nikoli. Navic o finalnich n@&ovych hmot na bazi oleje je malo
pravdpodobné, Ze by k takovym defékt doSlo, protoze se r@ibva hmota vpije do
dieva a netvid na rim tvrdy nagrovy film. Vysledky prace &deckymi metodami ukazaly,
Ze druh natru a délka expozice oviiwiji poSkozeni os&tného deva v exteriéru. Druh
dieva byl vyznamny, ale ménnez n&rovy systém a délka expozice. Vysledy
laboratornich zkouSek se shoduji se épavz publikace Gobakken, L.R., Lebow, P.K.
(2010): Modelling mould growth on coated modifieddaunmodified wood substrates
exposed outdoors. Wood Science and Technologg)4d. 315-333.

6 Zaveér
V této kapitole diplomové prace budou shrnuty jetivé® vysledky ze zkouSek a
laboratornich r&eni tak, aby si mohl wtht predstavu jak laik, tak odborna iegnost.

V této kapitole pominu vstupni cenu surovinyefdny) tak, abych mohl porovnat vliv

dieviny na kvalitu vybranych druh povrchovych Gprav pro exteriér. Jako vstupni
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informace budou porovnavany vydatnostém@té hmoty na danéieviny, zkousSka
na tlou¥ku natrového filmu dle CSN EN ISO 2808 metoda 6B, Zma tvrdosti
nagrového filmu dleCSN 67 3075, z#na gilnavosti natru miizkovou metodou dI€SN
EN ISO 2409, urychlené starnuti ngedo vyuZivané v exteriéru diESN EN 927-6 a
hodnoceni degradace &dit podleCSN EN ISO 4628, a to na jednotlivyckestinach tak,
aby bylo pfikazné, ktera itvina ma nejlepsSi vlastnostiiéi danym parametim a bylo
mozné utit, jak velky vliv ma dany druhigviny na natrové hmoty v exteriéru. NejtSi
spoteba natrové hmoty pro chemickou modifikaci byla né&émna u deviny smrk
(ptipravek Lignofix I-profi 166 ml/rha Impregnani zéklad VW*3158 ml/nf), naproti tomu
nejmensi spdeéba natrové hmoty byla natitena u buku (@pravek Lignofix I-profi 160
ml/m? a Impregnani zaklad W' 122 ml/nf). Pro finalni povrchovou Gpravu byla
namsfena nejwtsi spoteba natrové hmoty u #eviny lipa (vosk na igvo 68 ml/m a
pro venkovni olej W 68 ml/f). Naopak nejmensi sgiebu finalni n&rové hmoty nila
dievina buk (vosk naigvo 58 ml/mi a pro venkovni olej W 58 mlfh Z vySe uvedeného
vyplyva, Ze devina buk nila nejmensi spsgbu natrovych hmot na 1 f a to zhruba
viadu 9 -12% oproti gkkym drevinam jako jsou smrk a lipaiiPzkouSce tlougky
nagrového filmu dleCSN EN ISO 2808 metoda 6B byly nejlepsi vysledky adesy
u dreviny dubu, kde byla naffena nej¢tSi tlou¥ka natrového filmu, a to 72,8 um
pied zkouSkou ve vetrometru a 72,3 um po zkouScestremetru s chemickou modifikaci
Impregn&ni zaklad W a finalni povrchovou UGpravou voskem n#éewb W. Avsak
nejmensi rozdil fed zkouskou a po zkouSce ve vetrometru byldtamu buku a olSe, a to
shodrg 0,2 um. K vySe uvedenym okolnostem sefid§ Ze i kdyz byl Ubytek tlouky
nagroveho filmu u dubu o dto &tsi, tak by ndla byt jeho Zivotnost delSi, a to awbda,
Ze jako jedina fikvina ma oproti buku o 20 pum tlustsi srévry film. Zmeéna tvrdosti
nagrovych hmot se u jednotlivychielvin neliSila. Urychlena zkouSka starnuti rarvliv
na znénu tvrdosti natrovych hmot. Proto nelze &it vliv na dané mteni. Pouze se Ize
domnivat, Ze druhidviny v kratkodobém horizontu dvou &%t let nema vliv na tvrdost
nagrového filmu. Pro pesrgjSi uceni vlivu dané teviny na zmnu tvrdosti n&trového
filmu se domnivam, Zze bychom museli provést testovéextrémgjSich podminkach, ne
danou devinu testovat ve vetrometru, na dobu delSi &g# roky. Zména gilnavosti
nagru (testovana tiizkovou metodou di€ SN EN 1SO 2808) pro chemickou modifikaci

piipravkem Lignofix I-profi a finalni povrchovou Upmna venkovnim olejem dopadla
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nejlépe u eevin olSe, dubu, lipy a buku. Vipnéru byla tato hodnota 0,33 po zkousSce ve
vetrometru. K nejgtSimu rozdilu narienych ped zkousSkou a po zkouSce ve vetromeru
doSlo u deviny olSe, kdecinil rozdil 0,67. Tento vzorek byl chemicky modifikan
impregna&nim zékladem & a finalni Gpravu rél voskem na tevo W. Z vy$e uvedeného
tedy vyplyva, Ze tevina ma velky vliv na fiinavost n&rové hmoty. Eilnavost natrové
hmoty u dané idviny ovliviiuje rekolik zasadnich faktdr a to jsou geometrieslesa,
vihkost €lesa, vlihkostni vodivost, porovitosilésa, obsahiislovin dané teviny, obsah
vyzralého deva a vady &va. Tyto uvedené faktory se sarfe@a u kazdé teviny velice
liSi, a proto se déa s jistotatici, Ze druh #eviny zasad& ovliviuje @ilnavost n&trové
hmoty. U devin tvrdych a sedre tvrdych je zpravidla dosahovano lep&ilmavosti
nagrovych hmot. Vliv devin na urychlené starnuti géavych hmot (hodnoceno diéSN
EN 927-6) neni $liS velky, protoZze testované ialiny s danymi chemickymi
modifikacemi vykazovaly rozmezi barevné difereneiacrozmezi od 1,51 (lipa) az po
2,16 (borovice). V prméru mensSi odchylky barevné diferenciace vykazovamlkinace
chemické modifikace a nfibvé hmoty Lignofix I-profi s findlnim néatem venkovnim
olejem. NejlepSich hodnot pro chemickou modifikaopregn&ni zaklad W213 a finalni
povrchovou Upravou voskem ndego W dosahly tkviny lipa a buk, a to shodr,83
(rozdil barevné diferenciace). NejlepSich hodnai phemickou modifikaci fdpravkem
Lignofix I-profi a finalni povrchovou Upravou venkoim olejem bylo dosazeno tediny
lipy a to 1,51. Dle mého nézoru zalezi spiSe nditkvahemické modifikace a finalni
povrchové Upra¥ nez na druhu testovanéegliny. Ri testovani pomoci fotospektrometru
pied zkouSkou a po zkouSce ve vetrometrevih smrk, olSe, lipa, borovice, dub, buk
nedoSlo k zasadnim 2Zmam barevné diferenciace, které by prokazaly zdsdnndievin

na barevnou zemu natrové hmoty. Vliv devin na degradaci nif (dle CSN EN 1SO
4628) nelze prokdzat pomoci mnou w&emych hodnot, protoZze Zadny z testovanych
zkuSebnich vzork nevykazoval praskliny, odlupovani nebo barevné&€mmna natrovée
hmot nebo devni hmok. Dle mého nézoru je to tim, Ze &alim diplomové prace bylo
pouzito velice kvalitnich nétovych hmot. Vliv deviny pro chemickou modifikaci
Impregn&nim zéaklad V§*® a finalni povrchovou Gpravou vosk n#edo W nebo pro
chemickou modifikaci fipravkem Lignofix I-profi a finalni povrchovou Upna venkovni
olej se ukazal jako nepodstatny gokestované kombinace chemickych modifikaci i

nagrovych hmot vykazovaly stejné hodnoty). Proto nabgektivre uvést, zda mardvina
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na toto n&eni vliv ¢i nikoli. Navic u finalnich n@&ovych hmot na bazi oleje je malo
pravdépodobné, Ze by k takovym defékt doSlo, protoZze se r@bva hmota vpije do
dieva a netvid na rem tvrdy naérovy film. Souhrnem se déci, Ze deviny, které byly
vybrany pro laboratorni zkousky a chemicky modifikoy (gipravky Lignofix I-profi a
Impregn&nim zéakladem &) s danou povrchovou Upravou (vosk néevd W a
venkovnim olejem), &y velky vliv na nefeni vydatnosti néovych hmot (nejlepSich
vysledki bylo dosazeno uidviny buk), na tlougku nagroveho filmu (nejlepSich vysledk
bylo dosaZeno utdviny dub s Impregraim zakladem A a voskem naigvo W), na
zmeénu @ilnavosti négru (nejlepSich vysledkbylo dosazeno uidvin buk, dub, borovice a
olSe s chemickou modifikaci Lignofix I-profi a paytovou Upravou venkovni olej). Oproti
tomu se darici, Ze druh #viny (plati pouze pro testované zkuSebni vzorkgdené

v diplomové praci) ma zanedbatelny vliv na rozditdyné diferenciacer@d zkouskou a
po zkouSce ve vetrometru. Déle se jako zanedbatekdyal viiv deviny g vizualni
kontrole po zkouSce ve vetrometru, kde se dasgemn shodovala bez ohledu na druh
dieviny nebo jeji nadsledné povrchové Upravy. Ve véenb rovig Ize uvést, Ze je pieba
vybirat deviny girozere odolné, zpravidla tvrdéidviny a deviny s vysokym obsahem
téislovin (jak uvadi Willeintner H. 1984:aboratory test on natural durability of timber —
methods and problem®ocument IRG/WP/84-2217, 10 - 28 s.) s ohledemjeajiah
budouci vyuZiti, které pozitign ovlivni celkovou trvanlivost vyrobk na bazi #@eva
vystaveného exteriérovym podminkam a zajisti kwaltdklad pro modifikaci igvin a
naslednou aplikaci finalni povrchové Upravy. S dbla na vysledky laboratornich
zkouSek bych potencionalnim invesior dopordil dievinu dub, ktery je velice odolny
vaci vihku v exteriéru a ve vada @i kontaktu se zemi (jak uvadi Prof. Ing. Ladislav
Reinprecht, CSc. 201®chrana drevaTechnick& univerzita vo Zvolene. ISBN 978-80-
228-2351-7, 14 — 15 s.) s chemickou modifikaci bign I-profi a finalni povrchovou
apravou venkovni olej. Tato kombinace vykazoval@boratornich podminkach velice
dobré vlastnosti. Naproti tomu nejmééwhodna kombinaceiplaboratornich podminkach
vznikla u deviny ol$e s chemickou modifikaci Impregnan zakladem \&** a voskem na

dievo W.

7 Seznam pouzitych zdraj
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Technicky list Lignofix I-profi

Technicky list

LIGNOFIX I-PROFI N\
Likvidace dievokazného hmyzu stachema

N

LIGNOFIX |-PROFI je kapalny pripravek k oSetfeni dfeva napadeného drevokaznym hmyzem
(Bervotog, tesafik apod.) a k preventivnimu oSetfeni dfeva proti dfevokaznému hmyzu v interiérech
(stfesSni konstrukce, obloZeni, schody, podlahy atd.) a v exteriérech bez pfimého a trvalého kontaktu
se zemi (stifeSni podbiti, dfevéné stavby, ploty, krovy atd.). Nesmi byt pouZit na dfevo prichazejici do
pfimého kontaktu s potravinami, napoji a krmivy ani k oSetfeni dfeva na vyrobu détského nabytku a
hracek. Obsahuje regulatory rastu hmyzu, které spolehlivé likviduji v8echna jeho vyvojova stadia a
dlouhodobé chrani oetfené dfevo pfed dalsim napadenim (testace na dfevokazny hmyz dle EN 46
prokazala 100% ucinek).

Navod k pouziti: Aplikujte natérem, postfikem, polévanim nebo ponofovanim na dokonale ocisténé
drevo.

Doporuéeny pocet osetreni: 1-2x dle povrchu dfeva (hrubé opracované 1x, hladce 2x). Ochrana
dieva v exteriéru musi byt pfekryta vhodnym natérem zabrarujicim tvorbé trhlin. Pfed aplikaci dal$ich
natérh (laky, lazury) je doporuéena doba zasychani 3 dny.

Vydatnost: 1 kg na 6 m%

Doba ochrany: v interiéru aZ po dobu Zivotnosti stavby, v exteriéru doporu¢ena kontrola po 10 letech.
Skladovani: V originalnich dokonale uzavienych obalech pfi teploté 5 °C az 25 °C, oddélené od
potravin, napoju a krmiv.

Zaruéni doba: 24 mésicl od data vyroby (viz &islo SarZe) pfi dodrZeni skladovacich podminek.
Upozornéni: Vyrobce neodpovida za Skody zplsobené nespravnym pouZitim vyrobku.

PouZivejte tento pripravek bezpecné. Pred pouZitim si vidy pozorné prectéte udaje na obalu a
pripojené informace o pripravku.

Obsahuje: 0,25 g/kg flufenoxuron, 0,06 g/kg fenoxycarb, 0,5 g/kg cypermethrin.

R-véty: Drazdi odi. Vysoce toxicky pro vodni organismy, mize vyvolat dlouhodobé nepfiznivé G&inky
ve vodnim prostfedi.

S-véty, prvni pomoc: Uchovavejte mimo dosah déti. Nevdechujte aerosoly. Zamezte styku s kizi a
ocima. Nevylévejte do kanalizace. Pfi zasaZeni o¢i okamzité dukladné vyplachnéte vodou a vyhledejte
lékafskou pomoc. V pfipadé nedostateéného vétrani pouzivejte vhodné vybaveni pro ochranu
dychacich organt. Pfi poziti vyplachnout Gsta vodou, vypit asi 0,5 | vody, nevyvolavat zvraceni. Pfi
poZiti okamzité vyhledejte |ékafskou pomoc a ukazte tento obal nebo oznadéeni. Zabrarite uvolnéni do
Zivotniho prostiedi. Viz specidini pokyny nebo bezpec¢nostni listy. Pfi nadychani odvést postizeného
na ¢erstvy vzduch. Pfi zasaZeni kiize omyt vodou.

Likvidace: Prazdny obal i obal se zbytky pfipravku pfedejte na misto uréené obci k odstrafiovani
nebezpecnych odpaddu.

Datum revize: 12.11.2013

STACHEMA CZs.r.0.
Divize Chemické pripravky

Sokolska 1041, 276 01 Méinik
tel.: +420 315 630 241
chemie p.l' (¢) Zvivot melnik@stachema.cz

www.stachema.cz
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Technicky list PNZ Impregnaéni zaklad W

Informace o produktu

PNZ - IMPRAGNIERGRUND W
PNZ Impregnacni zaklad W

e Bez obsahu rozpoustédel
s Bezbarvy odstin

Charakteristika: PNZ Impregnacni zaklad W je bezbarvy prostiedek vhodny na veskeré dievéné
konstrukce z jehli¢natych dfevin, které nejsou v kontaktu se zemi. Natér piisobi do
hloubky, zajidtuje prevenci proti modrani a ernani dfeva. Chréni pfed napadenim
houbami a plisnémi. Vyrovnava savost podkladu a zlepSuje pfidrinost naslednych
natérovych vrstev, Prostfedek je zcela bez zapachu, rychle zasycha, zplisobuje pouze
malé narovndni vldken dieva, zaplfiuje péry a snadno se brousi.

PouZiti: Veskeré dievéné konstrukce, obloZeni, okna, parapety, zahradni domky, pergoly,
skleniky, ndFadi, zahradni ndbytek, dvefe, balkény atd., vhodné i do vihkych a mokrych
prostor koupelen, saun. Prostfedek neni odolny proti UV zéreni a pouZiva se jako zaklad
pro PNZ vosky, oleje €i lazury, pfipadné pod ostatni b&Zné lazurovaci nebo kryci natéry. V
obytnych prostorech nepouiivat velkoplo3né. Zabranit styku s potravinami, népoji a
krmivy. ZkouSeno podle DIN - EN 152 modrani, DIN - EN 113 houby.

Dievo by mélo byt neosetiené, zbavené prachu a suché.

Staré natéry, tvofici souvisly film, je tfeba beze zbytku odstranit.

Teplota pfi préci i schnuti by méla byt v rozmezi + 5°C aZ 30°C.

Vlhkost dfeva nesmi byt vy3si nez 15%.

Na rlznych plochach pfipravek Géinkuje odlisné, proto je vidy doporuceno provést

zkousku.

e Pouiiti produktu musi byt provedeno vidy v kombinaci s naslednym vrchnim
natérem

Pfipravek se nandsi stétcem, stiikdnim, nebo macéenim jedenkrat ze viech stran.

Zpracovani:

Doba schnuti: Podle savosti dfeva, teploty a vihkosti vzduchu aZ 1 den. Zaschly proti prachu za 2 hodiny,
na omak za 3-4 hodiny. Petiratelny za cca. 6 hodin. U dievin bohatych na obsazené latky,
stejné tak pfi vysoké vzdusné vihkosti se doba schnutf prodluZuje

Spotieba: cca 120 - 140 mi/m™.

Cisténi: Naradi Cistit vodou a mydlem okamiité po pouZiti, popfipadé PNZ specialnim fedidlem
nebo syntetickym fedidlem.

Skladovani: V suchu a chladu, chranit pfed mrazem. Neoteviené plechovky maji skladovatelnost dva
roky. Otevienou natérovou hmotu je tfeba pfelit do mensi nadoby, dobfe uzavfit a brzy
spotfebovat.

Nase technické poradenstvi slovem i pismen vychazi z dlouholetych zkusenosti, trvalych ovéfovacich zkousek a nejnovejsiho stavu poznatkd, presto
je lze pavaZovat pouze za nezdvazna doporuceni. Veskeré pfipravné prace a nasledné natérové vrstvy musi byt upraveny a navrieny po dikladném
posouzeni objektu a musf odpovidat stavu a poZadavkim objektu, na kterém md byt ndtér pouiit. Technologie Upravy a o3etfeni dfevénych povrchii
vychazi z obecné uzndvanych zakonitosti funkce , dfevo + ndtérovd hmota”, Vhodnost ndtérového systému, zpracovan! a nand$eni ndmi doddvanych
produktl lezi mimo naSe kontrolni moZnosti a jsou tedy plné v kompetenci spotfebitele. Ru¢ime samoziejmé za neménnou kvalitu nasich produktd.
Vystavenim nového Technického listu se rusi platnost viech pfedchozich.  Datum vydéni: bfezen 2014

FRIT s.r.o. Na drevo to nejlepsi
460 06 Liberec 7, dr. M. Hordkové 591/69 e
Telefon 482 736 650 - Telifax 482 736 642

WWW.pNZ.cz

E-Mail: frit@pnz.cz - Internet: www.pnz.cz
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Informace o produktu

PNZ - IMPRAGNIERGRUND W
PNZ Impregnaéni zaklad W

e Bez obsahu rozpoustédel
e Bezbarvy odstin

Charakteristika: PNZ Impregnaéni zdklad W je bezbarvy prostfedek vhodny na veskeré dfevéné
konstrukce z jehlicnatych dfevin, které nejsou v kontaktu se zemi. Natér plsobi do
hloubky, zajistuje prevenci proti modrdni a éernani dieva. Chrani pfed napadenim
houbami a plisnémi. Vyrovnéava savost podkladu a zlep3uje pfidrinost naslednych
natérovych vrstev. Prostiedek je zcela bez zapachu, rychle zasycha, zplsobuje pouze
malé narovnani vldken dieva, zaplfiuje péry a snadno se brousi.

Pouiziti: Veskeré drevéné konstrukce, obloZeni, okna, parapety, zahradni domky, pergoly,
skleniky, nafadi, zahradni nabytek, dvere, balkdny atd., vhodné i do vihkych a mokrych
prostor koupelen, saun. Prostfedek neni odolny proti UV zéfeni a pouZiva se jako zéklad
pro PNZ vosky, oleje i lazury, pfipadné pod ostatni béiné lazurovaci nebo kryci natéry. vV
obytnych prostorech nepouZivat velkoploiné. Zabranit styku s potravinami, napoji a
krmivy. Zkouseno podle DIN - EN 152 modrani, DIN - EN 113 houby.

Drevo by mélo byt neosetiené, zbavené prachu a suché.

Staré natéry, tvofici souvisly film, je tfeba beze zbytku odstranit.

Teplota pfi préaci i schnuti by méla byt v rozmezi + 5°C aZ 30°C.

Vlhkost diieva nesmi byt vyssi nez 15%.

Na rlznych plochach pfipravek Géinkuje odlisng, proto je vidy doporudeno provést

zkousku.

e Pouiiti produktu musi byt provedeno vidy v kombinaci s naslednym vrchnim
natérem

Pfipravek se nanasi Stétcem, stfikdnim, nebo macenim jedenkrat ze vech stran.

Zpracovani:

Doba schnuti: Podle savosti dfeva, teploty a vihkosti vzduchu aZ 1 den. Zaschly proti prachu za 2 hodiny,
na omak za 3-4 hodiny. Pfetiratelny za cca. 6 hodin. U dfevin bohatych na obsaZené latky,
stejné tak pfi vysoké vzdusné vihkosti se doba schnuti prodluZuje

Spotfeba: cca 120 - 140 ml/m’.

Cisténi: Nafadi gistit vodou a mydlem okamZité po pouZiti, popfipadé PNZ specidlnim fedidlem
nebo syntetickym fedidlem.

Skladovani: V suchu a chladu, chrénit pfed mrazem. Neoteviené plechovky maji skladovatelnost dva
roky. Otevienou natérovou hmotu je tfeba pfelit do men3i nadoby, dobfe uzavfit a brzy
spotfebovat.

Nase technické poradenstvi slovem i pismen vychdzi z dlouholetych zku3enosti, trvalych ovéfovacich zkouiek a nejnovéjsiho stavu poznatkd, pfesto
je lze povaZovat pouze za nezdvazna doporucent, Vedkeré pfipravné prace a nasledné natérové vrstvy musi byt upraveny a navrieny po dikladném
posouzeni objektu a musf odpovidat stavu a poZadavkim objektu, na kterém ma byt natér pouZit. Technologie Upravy a oSetfeni dievénych povrchi
vychazi z obecné uzndvanych zakonitostl funkce ,dfeve + natérova hmota”. Vhodnost natérového systému, zpracovanf a nandsenf ndmi dodavanych
produktl leZi mimo nase kontrolni moZnosti a jsou tedy piné v kompetenci spotfebitele. Ruéime samoziejmé za nemé&nnou kvalitu naich produkt{.
Vystavenim nového Technického listu se rusi platnost viech pfedchozich.  Datum vydani: bfezen 2014

FRIT s.r.o. Na dievo to nejlepsi
460 06 Liberec 7, dr. M. Hordkové 591/69 *,
Telefon 482 736 650 - Tel/fax 482 736 642 Prirezara ;(gq -um!

WWW.pPNZ.CZ

E-Mail: frit@pnz.cz - Internet: www.pnz.cz
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Technicky list PNZ Venkovni olej na dfevo

Informace o produktu

Charakteristika:

Pouiiti:

Zpracovani:

Doba schnuti:

Spotieba:

Cisténi:

PNZ - AUSSENOL
PNZ Venkovni olej

e Na vsechny druhy dfrevin
e Pro venkovni i vnitfni pouziti

PNZ Venkovni olej je vodoodpudivy, vihkostné regulujici o3etfujici natér vhodny pro
vsechny tuzemské i exotické dreviny. Ma velké penetracni schopnosti, usazuje se pevné v
kapilarach dfeva, pficemi nevytvari souvisly film. Tim poskytuje dfevu pfirodni ochranu
pfed povétrnostnimi vlivy, odolnou proti UV zéfeni a vodé, Zabrafiuje bobtnani,
vysychani a praskani dfeva. Odpovida normam DIN 53160 (Odolnost proti tekutinam,
slinam a potu) a EN 71 oddil 3 (O bezpecnosti détskych hracek).

Ochrana a zuslechténi domadcich i exotickych dfevin ve vnitfnim i venkovnim prostiedi.
Na nové neosetfené drevo nebo renavacni natéry obkladd, oken, vyloh, dvefi, zahradnich
staveb, gardZovych vrat, zahradniho nabytku, balkénd, plot(, nabytku, hracky apod.
Jehli¢naté dfeviny je tfeba nejprve osetfit proti modrani, dfevnim plisnim a $kidcim
pFipravkem PNZ Imprigniergrund W (PNZ Impregnaéni zaklad W).

vy

e Pfipravek se nanasi na suchy, €isty, odmastény pfipadné impregnovany podklad
§tétcem, stfikdnim, padem nebo houbou v tenké vrstvé ze viech stran. Po 12
hodindach se stejnym zplsobem provede druhy, pfipadné tfeti natér.

Teplota pfi praci i schnuti min. 8°C. Vlhkost dfeva nesmf byt vy33i nez 18%.
Na rlznych plochdch pfipravek t¢inkuje odlidné, proto je vidy doporuteno provést
zkousku.

* Pfedchozi o3etieni pfipravkem PNZ Impréagniergrund W chrani jehli¢naté dievo proti
zamodrani, dievnim plisnim.

e PNZ Venkovni olej ve varianté natur je bezbarvy a neni v exteriéru samostatné
dostate¢nou ochranou proti UV zafeni. PouZiva se pouze v interiéru nebo jako
dodateény natér chranici pfedchozi vrstvy a prodluZuje tak Zivotnost natérd.

Pfi renovacnich pracich je tfeba staré silnovrstvé, souvislé neprody$né natéry ci olejové

barvy odstranit obrousenim, opalenim nebo louhovanim. Prodysné podklady je nutno

ocistit, pfipadné jemnym obrou3enim ,oteviit”. Dale se postupuje, jak je uvedeno vyse.

12- 24 hodin, pfivihkém chladném pocasi se doba schnuti prodluzuje.

cca 50-70 ml/m?, to znamend, Ze 1 litr vysta&i na cca 20 m? v zavislosti na druhu dieva a
hrubosti jeho povrchu (Fezivo nebo hoblované drevo).

Znecisténé pomticky lze omyt horkou mydlovou vodou, syntetickym fedidlem nebo
PNZ Specidlnim Fedidlem.

Nase technické poradenstvi slovem i pismen vychdzi z dlouholetych zku3enosti, trvalych ovéfovacich zkouiek a nejnovéjsiho stavu poznatkd, pfesto
je lze povaZovat pouze za nezdvazna doporucent, Vedkeré pfipravné prace a nasledné natérové vrstvy musi byt upraveny a navrieny po dikladném
posouzeni objektu a musf odpovidat stavu a poZadavkim objektu, na kterém ma byt natér pouZit. Technologie Upravy a oSetfeni dievénych povrchi
vychazi 2 obecné uzndvanych zakenitostl funkce ,dfevo + ndtérova hmota”, Vhodnost ndtérového systému, zpracovani a nanddeni ndmi doddvanych
produktl leZl mimo nase kontrolni moZnosti a jsou tedy piné v kompetenci spotfebitele. Ruéime samoziejmé za nemé&nnou kvalitu naich produkt{.
Vystavenim nového Technického listu se rusi platnost viech pfedchozich.  Datum vydani: inor 2014

FRIT s.r.o. Na dfevo to nejlepi
460 06 Liberec 7, dr.M.Horakové 591/69

Telefon 482 736 650 - Tel/fax 482 736 642 * * “*
E-Mail: frit@pnz.cz - Internet: www.pnz.cz www.pnz.cz
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Informace o produktu

Skladovani: V suchu a chladu, chranit pfed mrazem. Neoteviené plechovky maji skladovatelnost pét
let. Otevienou natérovou hmotu je tieba pfelit do mensi nadoby, dobfe uzavfit a brzy
spotfebovat.

SloZeni: Zuslechténé pfirodni oleje jako sojovy, Inény, slunecnicovy a fepkovy, stromova

pryskyfice, limbovy olej, isoalifaty, draselné a kobaltové mydlo, pigmenty kovovych
oxidd, titanova béloba. Po zaschnuti je zcela bez zapachu. Neobsahuje zdravi Skodlivé
latky.

Upozornéni: P 101 Vyskytne-li se nutnost vyhledat |ékafskou radu, pfedloite obal nebo etiketu
s oznacenim pfipravku. P102 Uchovévejte mimo dosah déti. P103 Pfed upotfebenim
¢téte informace a oznadeni na etiketé. EUH208 Obsahuje 2-Butanonoxim; Cobaltbis(2-
ethylhexanoat). Limitni hodnoty VOC EU-(A/f ): 700 g/| (2010). Obsahuje maximalné
600 g/l VOC. | tento pfirodni produkt mGZe zpsobovat alergické reakce.
EUH210 Bezpecnostni listy jsou k dispozici a na dotaz budou predloZeny. PFi préci
zajistéte dlkladné odvétrani. Vyprazdnéné nadoby odevzdejte k recyklaci. Zaschlé zbytky
materidlu odevzdejte spolu s domacim odpadem, pfipadné miZe byt zlikvidovan jako
stavebni sut. Tekuté zbytky odevzdejte na sbérnd mista starych natérd. ASN-Nr: 120112

VbF Alll,
Baleni: 0,75 Litrd, 2,5 Litru, 10 Litrd
Odstiny: V3echny barvy jsou vzajemné& misitelné. Pfi pouZitf vice baleni s rliznymi 3ariemi je

vhodné naplné smichat ve vétsi nadobé a promichat. V pfipadé pozadavku je mozné
objednat odstiny dle vzorniku RAL.

Natur Treser | Palisander
kaktan

F====
Opalové Limba /
bily

Dub | oliva Mahagon

Patinové
Sedy

Nase technické poradenstvi slovem i pismen vychazi z dlouholetych zkusenosti, trvalych ovéfovacich zkousek a nejnovéjsiho stavu poznatkd, pfesto
je Ize povaiovat pouze za nezdvazna doporuceni. Veikeré pfipravné prace a nasledné natérové vrstvy musi byt upraveny a navrieny po dikladném
posouzeni objektu a musf odpovidat stavu a pofadavkim objektu, na kterém md byt ndtér pouZit. Technologie Gpravy a o3etfeni dfevénych povrchi
vychdzi z obecné uzndvanych zakonitosti funkce ,dfevo + ndtérovd hmota”, Vhodnost ndtérového systému, zpracovan! a nand$eni ndmi doddvanych
produktl lezi mimo nase kontrolni moZnosti a jsou tedy piné v kompetenci spotfebitele. Rutime samoziejmé za neménnou kvalitu nasich produktd.
Viystavenim nového Technického listu se rudi platnost viech pFedchozich.  Datum vydani: Gnor 2014

FRIT s.r.o. Na dfevo to nejlepsi
460 06 Liberec 7, dr.M.Hordkové 591/69 * *
Telefon 482 736 650 - Telifax 482 736 642 Pritazens o

E-Mail: frit@pnz.cz - Internet: www.pnz.cz www,
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Informace o produktu

Technicky list PNZ Vosk na d‘evo

1 \"—‘

Ceolebel

Charakteristika:

Poutiiti:

Zpracovani:

Doba schnuti:

PNZ - HOLZ-WACHS W
PNZ Vosk na direvo W

¢ Bez obsahu rozpoustédel

¢ Lazura pro kvalitnéjsi Zivot a bydleni

PNZ Vask na dievo W je silné vodoodpudivy, prodysny a paropropustny prostiedek
vhodny pro venkovni i vnitfni natér dieva. Pouzitim kvalitnich pigmentd a vybranych
uslechtilych surovin chrani PNZ Vosk na dfevo W proti povétrnostnim podminkam,
UV zéreni a vodé. Vytvaii matny, vodoodpudivy natér, neskodi Zivotnimu prostredi a
vynika velkou Zivotnosti, PNZ Vosk na dfevo W je vhodny k osetieni novych, ale i silné
zvétralych dfevénych ploch, pfipadné i k natérdm tlakové impregnovaného dfeva
(zahradni nabytek, hracky).

K ochrané a zuslechténi domacich i exotickych dfevin, ve vnitfnim i venkovnim prostfedi.
Obklady, okna, parapety, pergoly, zahradni domky a nabytek, garazova vrata, dilny,
balkény, ploty apod. PNZ Vosk na dievo W je vhodny i pro vihké prostfedi jako jsou
koupelny, kuchyné a rovnéz pro silné namahané plochy jako dvefe i ndbytek.

e Povrch musi byt Cisty, suchy a zbaveny prachu.
U dfevin, kde mize dochdzet k barevnému ,prorézeni latek obsazenych ve dfevé a
zpUsohovat barevné zmény (napf. u dubu, modFinu, cedru, teaku, OSB desek apod.)
je vhodné poutit pfipravek PNZ Isoliergrund (PNZ Izolacni zaklad). Plati také pro
tlakové impregnované drevo.

e Jehli¢naté dfevo nachylné k zamodrani a napadeni dfevnimi plisnémi je vhodné pred
samotnym natérem oSetfit pfipravkem PNZ Imprégniergrund W.

e Teplota pfi préci i schnuti min. 8°C. Vlhkost dfeva nesmi byt vy33i nez 18%.
Na rlznych plochach pfipravek Géinkuje odlisné, proto je vidy doporuceno provést
zkougku.

e Pfed zapocetim i béhem prace je nutné pripravek dikladné promichavat.

PNZ Vosk na dfevo W se nanasi §tétcem, stfikdnim nebo maéenim ze viech stran. Po cca
5 -10 minutach se natér dikladné rozetie témeé¥ suchym Stétcem. Druhy natér se provadi
stejnym zplsobem nejdfive po 4 hodinovém schnuti. Ve vlhkém prostiedi je doporuceno
provést natér ze viech stran. U renovacnich praci je tfeba staré prodysné natéry vycistit,
pfipadné jemné obrousit. V3echny ostatni staré natéry, uzavirajici pory je nutno
dokonale odstranit.

4 - 24 hodin, pfi vihkém chladném pocasi se doba schnuti prodluZuje. Zaschlé proti
prachu cca. za 1 hodinu. Pfetiratelné za 2 - 6 hodin.

Nase technické poradenstvi slovem i pismen vychazi z dlouholetych zkusenosti, trvalych ovéfovacich zkousek a nejnovejsiho stavu poznatkd, presto
je lze pavaZovat pouze za nezdvazna doporuceni. Veskeré pfipravné prace a nasledné natérové vrstvy musi byt upraveny a navrieny po dikladném
posouzeni objektu a musf odpovidat stavu a poZadavkim objektu, na kterém md byt ndtér pouiit. Technologie Upravy a o3etfeni dfevénych povrchii
vychdzi z obecné uzndvanych zakonitosti funkce ,dfevo + ndtérovd hmota”, Vhodnost ndtérového systému, zpracovan! a nand$eni ndmi doddvanych
produktl lezi mimo naSe kontrolni moZnosti a jsou tedy plné v kompetenci spotfebitele. Ru¢ime samoziejmé za neménnou kvalitu nasich produktd.
Vystavenim nového Technického listu se rusi platnost viech pfedchozich.  Datum vydéni: bfezen 2014
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Informace o produktu

Spotfeba: cca 60-70 ml/m’, to znamend, Ze 1 litr vysta&f na cca 15 m® v zdvislosti na druhu dfeva a
hrubosti jeho povrchu (fezivo nebo hoblované dievo).

Cisténi: Naradi Cistit vodou a mydlem okamiité po pouZiti, popfipadé PNZ Specidlnim fedidlem

Skladovani: V suchu a chladu, chranit pfed mrazem. Neoteviené plechovky maji skladovatelnost tfi
roky. Otevienou natérovou hmotu je tfeba pfelit do mensi nadoby, dobfe uzaviit a brzy
spotfebovat.

SloZeni: voskova disperze, zuslechténé pfirodni oleje, bezolovnata susidla. Po zaschnuti je bez

zdpachu, neobsahuje zdravi Skodlivé latky.

Upozornéni: PFi pouZiti vice baleni riznych $arZi je tfeba obsah smichat ve vétsi nadobé.
P 101 Vyskytne-li se nutnost vyhledat lékafskou radu, pfedloZte obal nebo etiketu
s oznacenim pfipravku.
P102 Uchovavejte mimao dosah déti.
P103 Pfed upotiebenim ¢téte informace a oznaceni na etiketé.
EUH208 Obsahuje 1,2 Benzisothiazol-3(2H)-on. | tento pfirodni produkt mdZe zpdsobovat
alergické reakce.
EUH210 Bezpecnostni listy jsou k dispozici a na dotaz budou pfedloZeny.
Limitni hodnoty VOC EU pro tento vyrobek (A/e )je: 130 g/l (2010). Produkt obsahuje
maximalné 5 g/ VOC. Pfi préci zajistéte dikladné odvétrani. Vyprazdnéné nadoby
odevzdejte k recyklaci. Zaschlé zbytky materialu odevzdejte spolu s domacim odpadem,
pfipadné mize byt zlikvidovan jako stavebni sut. Tekuté zbytky odevzdejte na shérna
mista starych natérd. ASN-Nr: 120112.

Baleni: 0,251,0,751,2,51,101
Odstiny: bezbarvy, anticky bily, cedr, dub stfedni/hemlok, ofech, rustikal, dub svétly.
Bezbarvy E:rhn:-j;dni { -E!;r:vme
* Ko
s %
LS Anticky bily Dub svétly
_—
EU "{ -

Ecolabe

www.ecolabel.eu Cedr Rustikal

Nase technické poradenstvi slovem i pismen vychdzi z dlouholetych zku3enosti, trvalych ovéfovacich zkousek a nejnovéjsiho stavu poznatkd, pfesto
je lze povaZovat pouze za nezdvaznd doporucenf, Vedkeré pfipravné préace a nasledné natérové vrstvy musl byt upraveny a navrieny po dikladném
posouzeni objektu a musf odpovidat stavu a poZadavkim objektu, na kterém ma byt natér pouzit. Technologie Gpravy a oSetfeni dfevénych povrchi
vychdzi z obecné uznavanych zakonitostl funkce ,dfeve + natérova hmota“, Vhodnost natérovéha systému, zpracovani a nandsenf nami doddvanych
produktl leZi mimo nase kontrolni moZnosti a jsou tedy piné v kompetenci spotfebitele. Ruéime samoziejmé za neménnou kvalitu nasich produktd.
Vlystavenim nového Technického listu se rusi platnost viech pfedchozich.  Datum vydani: biezen 2014

FRIT s.r.o. Na dievo lo nejlepsi
460 06 Liberec 7, dr, M. Hordkové 591/69 *
Telefon 482 736 650 - Telfax 482 736 642 Prirezena u*n; avamf*cn\
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Obr. 1 Natrové hmoty ¥etrg modifikaci pouZzitych na zkuSebridsa

Obr. 2 Signovani vzotkdreva Dub letniQuercus robuy
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Obr. 3 Riprava zkuSebnickles na zkousku tlotiky nagroveho filmu
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Obr. 5 Sada pro testovarilpavosti na¢rové hmoty

Obr. 6Rezny iz a detail testovaného zkusebniho zvorku
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Obr. 7 Laboratorni lupa s desetinasobnyrtssnim
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Obr. 9 Komora pro urychlené starnutidratych hmot

Obr. 10 Sada tuzek pro testovani tvrdostérété hmoty
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Obr. 3 Sorpni a desorgni vlastnosti nemodifikovaného (vlevo) geda modi-
fikovaného (vpravo) v atmosfe dusiku ji 250°C po dobu dvou hodin
Zdroj: (online), (2015-10-11) Dostupné z www.

http://www.n-i-s.cz/cz/modifikovane-drevo/page/217/

Obr. 4 Schéma jednohlavé lici nandge
Zdroj: Ing. FrantiSek Jatgék. 2000 Stroje a zéizeni pro zpracovanirdva,2.vydani.
Vydalo: nakladatelstvi Sobotéles. ISBN 80-8592076%trana 138.

Obr. 5 Dvouhlava lici nana8iea
Zdroj: Ing. FrantiSek Jatgk. 2000 Stroje a zéizeni pro zpracovanirdva,2.vydani.
Vydalo: nakladatelstvi Sobotéles. ISBN 80-8592076%trana 139.

Obr. 6 Sikmé méeni
Zdroj: Ing. FrantiSek Ja&eék. 2000 Stroje a zéizeni pro zpracovanirdva,2.vydani.
Vydalo: nakladatelstvi Sobotales. ISBN 80-8592076%trana 142.

Obr. 7 Svislé méeni
Zdroj: Ing. FrantiSek Ja&eék. 2000 Stroje a zéizeni pro zpracovanirdva,2.vydani.

Vydalo: nakladatelstvi Sobotales. ISBN 80-8592076%trana 145.

Obr. 8 Schéma valcové nanése

Zdroj: Ing. FrantiSek Ja&ék. 2000 Stroje a zéizeni pro zpracovanirdva,2.vydani.
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Vydalo: nakladatelstvi Sobotales. ISBN 80-8592076%trana 147.
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Fotodokumentace slouzi pouze préel§y mé diplomové prace, nikoliv ke kondafmu
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